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ABSTRAKT

V teoretické Casti je zpracovan historicky vyvoj podavani krmiv dojnicim, souc¢asné
vyuzivané trendy v podavani krmiv, popsany zdkladni technologie vyroby
objemnych krmiv a moderni technika pro distribuci krmiv.

V praktické c¢asti je vyhodnocena ptesnost nakladky jednotlivych komponent a
celkové hmotnosti krmné davky do zavésného vertikalniho michaciho krmného vozu
traktor s ¢elnim nakladacem. Sledovani probihalo na rodinné farmé pana Kadlece ve
Velkém Boru u Netolic po dobu ¢tyf mésict, kdy byla denné sledovana skutecna
hmotnost naklddanych komponent (jetelotravni senaze, kukuti¢né sildze a jaddrového
Srotu) do michaciho krmného vozu. Po vyhodnoceni sledovanych hodnot bylo
zjiSténo, Ze jetelotravni sendZ skladovana v balicich byla nakladana s vétsi pfesnosti

nez kukufi¢na silaz skladovana v silaznim zlabu.

Klicova slova: chov skotu, smésna krmna davka, michaci krmny vliz, pfesnost

nakladani



ABSTRACT

The theoretical part features an overview of the historical development of dairy cows
feeding and introduces currently used trends in feeding. This part also outlines basic
technologies in the production of roughage and describes modern feed distribution

machinery.

The practical part evaluates the accuracy of loading of individual components and
the total weight of a feed ration loaded into a vertical suspension mixer feeder wagon
by a front-end loader tractor. The observation was carried out at Mr. Kadlec's family
farm in Velky Bor near Netolice and lasted four months. During this period, the
actual weight of loaded components (grass-clover haylage, maize silage, grains meal)
was being monitored daily. The evaluation came to a conclusion that grass-clover
haylage stored in bales is loaded with a greater accuracy than maize silage stored in a

clamp silo.

Keywords: cattle farming, total mixed ration, mixer feeder wagon, loading accuracy
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1 UVOD

Vyznam chovu skotu spoc¢ivd nejen v jeho nezastupitelném postaveni ve vyzive
Cloveéka, ale v celé historii sehradl neopominutelnou a vyznamnou roli ve formovani

krajiny (Bouska, 2006).

Uz od prvni chvile, kdy se ¢lovék rozhodl, Ze bude néktera zvirata cilen¢
chovat a vyuzivat jejich produkci, musel se zac¢it zamyslet nad tim, ¢im a jak je bude
krmit. V souvislosti se stoupajici uzitkovosti a zvySujici se intenzitou chovu bylo a je
potieba ptizpiisobovat nejen jejich vyzivu, ale také technologii krmeni. Krmna davka
musi dojnici, kterd je Slechténa na dosahovani vysoké uzitkovosti, poskytnout nejen
dostatek energie a zivin pro zachovani zakladnich Zivotnich funkci, ale ma 1 zajistit

spInéni dalsich pozadavkt potiebnych pro produkci (Hofirek, 2010).

Hulsen a Aerden (2014) uvadéji, ze dojnice by mély idealné piijimat krmivo
ve dvanacti totoznych davkach rozdélenych rovnomérné béhem dne. Mc¢ely
by dostatecné zvykat a nemély by selektovat krmivo. Pokud kravy nedostavaji
smeésnou krmnou davku, budou mit tendenci si vybirat rychle stravitelnd krmiva.
Proto se v dnesni dobé vyuzivaji pfedevs§im smésné krmné davky TMR - total mix

roation, podavané predevs§im pomoci krmnych vozti nebo krmnych automatu.

Vyvoj techniky krmeni skotu sméifuje ke kompletnim homogenizovanym
krmnym davkam, jejichz zdklad tvofi objemnad krmiva. Technologické systémy
michani krmnych davek lze rozdélit na krmné davky tradicniho typu (postupné
se kazdé krmivo zaklada do zlabu), smésné krmné davky (Cast nebo vétSina
objemného krmiva se smicha spole¢né¢ s vétSinou jadrnych krmiv a muze
se zkrmovat samostatn¢ v dojirnach nebo individualné na stani) a komplexni krmné
davky (vSechna krmiva se dokonale promichaji a zkrmuji se promichané
dohromady). Podavanim kompletnich krmnych davek nebo smésnych krmnych
davek ma vyhodu predevSim v tom, Ze zvifata dostavaji krmnou ddvku homogenni,
kompletni a nejsou tolik zavisld na okamzité chybé krmice. K méné kvalitnim

krmiviim je mozné pfidavat chutnéj$i komponenty (Andrt, 2011).

Nejvétsi vliv na pohodu a zdravi zvifat ma clovék. Ten rozhoduje
o technologii ustdjeni, kvalité stavebniho provedeni, vyZivé, oSetfovani i prevenci

(lllek, 2007).
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2 LITERARNI PREHLED
2.1 Zakladni technologie vyroby objemnych krmiv

Technologické postupy a skladovani objemnych krmiv jsou nedilnou souc¢asti vyroby
kvalitni pice a tuspéSného chovu dojnic. Zpisob konzervace velmi vyznamné
ovliviiuje produkéni ucinnost objemnych krmiv - koncentraci energie, obsah
hlavnich zivin a specificky ucinnych latek, dietetické vlastnosti, chutnost
a stravitelnost pice. Zafazovani nekvalitné konzervované pice do krmnych davek
vyrazné snizuje uzitkovost, vzrustaji naroky na jadrna krmiva a velice negativné je

ovliviiovan zdravotni stav dojnic (Ktepelka, 2011).

Eddy (2004) uvadi, Ze dojnice jsou nejnachylngjsi k vykyvam kvality
krmnych davek pfedev§im v tranzitnim neboli pfechodném obdobi. Toto obdobi trva
dva az tfi tydny pred ocekavanym porodem a dva az tfi tydny po porodu. Dojnice

vV tomto obdobi miize postihnout napt. poporodni paréza nebo ketoza.

Kozak (2017) uvadi, ze ziviny ziskané z objemnych krmiv jsou levnéjsi nezli

Z krmiv nakupovanych a predstavuji podstatnou ¢ast krmnych davek pro dojnice.

2.1.1 Objemna krmiva

Nejvétsi skupinu krmiv pro dojnice 1 skot obecné tvoii objemna krmiva. Materialem
pro vyrobu objemnych krmiv je nejcastéji pice, ktera se vyuziva do zasoby jako silaz,
senaz nebo seno. Zelend pice se k dennimu zkrmovani vyuziva dnes uz pouze

ojedin¢le (Ptikryl, 1997).

Pro strojni zpracovani objemnych krmiv a manipulaci s nimi jsou
rozhodujicim Cinitelem fyzikalné chemické vlastnosti krmiv, dané pfedev§im jeho
objemovou hmotnosti, ktera mize byt 40 az 1000 kg.m?, a jejich vlhkosti, ktera mize
byt od 10 do 95% (Andrt, 2011).
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Objemné krmivo

Objemova hmotnost

Susina materialu (%)

( kg.m’)

Silazni kukufice 350 az 600 22 az 27
Senaz travni 140 az 180 35az 45
Seno 50 az 60 80 az 85
Zelena pice 220 az 360 18 az 20

Slama 40 az 60 85
Cukrovarske tizky 820 az 1000 10 az 12
Okopaniny 600 az 700 5az 10

(Prikryl, 1997)

Podle Zemana (2006)

do nasledujicich podskupin:

Stavnata krmiva: zelend pice, sildZe, okopaniny;

muzeme objemna

sucha krmiva: seno, sldma, plevy;

vodnata krmiva: brukvovité picniny, vodnice aj.

2.1.1.1. Kvalita objemnych krmiv

statkova krmiva rozdélit

Pfi vyrobé objemnych krmiv je dilezit¢ dodrzet n€kolik pravidel. Dulezitym
faktorem pro vyrobu kvalitnich krmiv je obdobi sklizn€. Spravné zvolené obdobi
sklizn¢ objemnych krmiv ma velky vliv na pozd¢€jsi vysi pfijmu krmiva dojnicemi

(Zom, Andre a van Vuuren, 2012).

Nejvhodnéj$im obdobim sklizn€ pro jetel a vojtésku je stadium butonizace,

zvysuje az do vecernich hodin (Kozak, 2017).

12

kdy ma nejvétsi koncentraci N-latek a energie. U trav je nejvhodnéjsim obdobim faze
pfed metanim. Vyska strniSté u jetelovin by méla byt 7-10 cm, u trav minimalné
6 cm. Pokud je strnisté niz8i, dochazi ke zne€istovani pice zeminou a zvySuje se
mnozstvi mikrobl. Je nutné sklizet mladé porosty. Kvalitu pice také ovliviiuje doba

seceni. Ta ma vliv na obsah cukrli v rostliné. Obsah cukrii se béhem dne postupné




Vliv vegeta¢niho stadia na obsah Zivin v g/kg suSiny:

Vegetacni stadium N-latky vlaknina
Butonizace 220 250
Zacatek kveteni 180 285
Konec kveteni 170 345
Po odkvétu 160 385

(Kozak, 2017).

Vliv terminu sklizné trav na obsah vlakniny a stravitelnost:

Vyvojoveé stddium Obsah vldkniny v suSiné Stravitelnost organické
(%) hmoty (%)
Pfed metanim 22-25 73-78
Pocatek kveteni 26-28 6672
Konec kveteni 29-32 60-65
Piestarly porost nad 32 pod 60

(Kozék, 2017).

2.1.2. Konzervace krmiv silaZovanim a senaZovanim

Velechovska (2013) uvadi, Ze proces silaZovni je znamy uz tisice let. Tento proces
poprvé popsal finsky védec A. I. Virtanen v roce 1929. Dodnes se ve Finsku

ptipravky na bazi kyseliny mravenc¢i oznacuji zkratkou AIV.

SilaZzovani je proces, kdy se uchovdvd hmota v kyselém anaerobnim
prostiedi. Pfi dusani se z pice vytla¢uje vzduch a vytvareji se podminky pro mnozeni
bakterii mlécného kvaSeni. Tyto bakterie produkuji z voln€é dostupnych, ve vodé

rozpustnych cukrt kyselinu mlé¢nou, CO; a vodu (Bouska, 2006).

Aplikace silaznich pripravkd je pro zajiSténi kvalitniho fermenta¢niho
procesu nezbytnd, hlavné v extrémnich podminkach. Pouziti pfipravku na bazi

kyseliny mraven¢i miize u silazi vlhéich a s niz§im obsahem vodorozpustnych cukrti
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podstatné snizit ztraty suSiny. Silazni pfipravky s heterofermentativnimi kmeny
bakterii aplikované na kukufici zvysi fermentacni ztraty zhruba o tfetinu, ale snizi
ztraty respiraci po otevieni sila (Loucka, 2014).

Pro kvalitni silaz je dilezity obsah cukru sklizenych picnin. Obsah suSiny
ovlivnit nejen prubéh fermentace, ale i vyslednou kvalitu a vyzivovou hodnotu silaze
(Merry, 2006). Zpisob a doba zavadani vyznamné ovliviiuje obsah cukru, zvysuje

silaZzovatelnost a celkove zlepsuje prijem krmiva dojnicemi (Dolezal a Zeman, 2002).

Je obecné znamo, Ze picniny s vysokym obsahem dusikatych latek
nad 18 %, respektive nad 20 %, jsou téZko silazovatelné. Negativné se také pritom
projevuje nizky obsah vodorozpustnych cukri a latky s pufracnimi schopnostmi,
které napomahaji zvysit pH sildze. Pti suSinach pod 30 % je 1 osmoticky tlak bunék
nizky a to vyhovuje zejména klostridiim, které se pti zvySeni pH asi nad 4,6 aktivuji,

pronikaji do bunék a dochazi k proteolyze a k znehodnoceni silaze (Mikyska, 2008).

2.1.2.1. SilaZzovani do vaku

Jako prvni, kdo objevil technologii sendzovani do vaku, byla americkd firma
AG-Bag v roce 1978 v Omaze, stat Nebraska. V soucasnosti se vyrabi na nasem trhu
plnici lisy s nasypkou, lisy s pfijmovym dopravnikem pohanéné traktorem i stroje
s vlastnim pohonem. V Evropé se nejvice prodavaji stroje s primérem vaku

1,5m, 1,9 m, 2,4 ma 3 m (Hruska, 2006).

Kounl (2012) uvadi, ze technologie silazovani do vaku, je pii zapodteni
nizsich ztrat krmiva levnéjsi nez silazovani v nove postavenych senaznich zlabech.

Technologie vakovani je nezavisla na misté sladovani a mnozstvi skladované hmoty.

Vaky bezprosttedné po naskladnéni umoziuji vytvofit témét anaerobni
prostiedi. Pfi doporucené technologii silaZovani jsou u silazi ve vacich vzdy niz$i
ztraty nez v sildznich zlabech. Tato technologie je vyhodna piedevSim tam,
kde nejsou vybudovany skladovaci kapacity a kde je z ekologickych divodu
zakéazéano silazovat ve zlabech. Pti silaZovani do vaku je vzdy dulezity vybér mista

pro uloZeni vaku. Nejvhodnéjsi je rovna plocha se zajisténym odtokem srazkové

vody (Masek, 2012).
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Loucka (2011) uvadi, ze objemova hmotnost lisovaného materiali byva
I 0 20 % vys8i neZz u dusanych silazi ve zlabu. U zavadlé pice se dosahuje
500-700 kg/m®, u kukufice 750-900 kg/m® . Do vaku o délce 60 metrii a priméru
naskladnovaci komory 2,4 m se vejde zhruba 160—190 tun pice.

Vyhody silaZzovani do vaku:

material je do vaku vtlaCovan pod stéle stejnym tlakem;

- vysoky  vykon a  provozni  spolehlivost  vakovacich  stroji

(minimalni prostoje);
- naskladiovani Ize kdykoliv pferusit, bez vlivu na kvalitu krmiva;

- jednoduché davkovani silaznich piipravkda.

Nevyhody silaZovani do vaku:
- problémy se silaZovanim hmoty o vys$si susing (40 % a vice). Ve vaku mohou

vzniknout vzduchové kapsy, které jsou zdrojem plisni produkujici toxiny;

- nerovnomérné plnéni pii sklizni riznych materiala (Jurek, 2011).

K pohonu listt vétSinou staci jednoduse vybaveny traktor s vyvodovym
hiidelem 540 nebo 1000 otacek za minutu a jednim hydraulickym okruhem. Jedna

ey e

vlastni pohanéci jednotku (Loucka, 2011).

2.1.2.2. Silazovani do silaznich Zlabu

SilaZzni Zlaby mohou byt priijezdné nebo nepriijezdné. S ohledem na vyuZitelny
objem se buduji spiSe neprijjezdné. Déle je 1ze rozdélit na zapusténé, polozapusténé
nebo povrchové. Pro Zlabové silazni prostory se doporucuje priimérna délka fezanky
picnin 20-50 mm. Zlaby musi mit nepropustné postranni podéIné stény, dno, vjezd
1 vyjezd. Je nutné volit takové materidly a zplsob jejich pouziti, aby vyhovély
Z hlediska nepropustnosti. Dno silaZzniho Zlabu musi mit podélny sklon, minimalné
1% ve sméru k vyjezdové rampe a 3% v pficném sklonu. Timto zplisobem miize byt

zajistén odtok silaznich $tav a vniklé destové vody (Javorek, 2014).
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Vybirani silazniho Zlabu:
Stroje urené k vybirani silaznich zlabt lze rozd¢lit na:
- frézovaci vybirace (valcové, bubnové, Snekové). Tyto vybirace silaz odkrojuji
kontinudlné¢ po malych ¢astech. Lze snimi vyskladiovat silaz z vysky
az 5 metrd. Vybirace maji vysokou vykonnost a jsou ¢asto soucasti krmnych

michacich vozi;
- nakladace (s lopatou, drapakem, blokové s vidlicovym ustrojim);
- vyfezavace bloka (S vertikalnim nebo horizontalnim fezem) (Andrt, 2011).

Pro postupné naskladiiovani se vyuziva manipulacni a dalSi samochodna
technika. Pro dusani se vyuzivaji pfedevSim vykonné kolové traktory a systémove
nosice s dostateCnym zatizenim, S c¢elnim nakladaCem nebo rozhrnovacim Stitem
a vzadu se specidlnimi dusacimi vélci tvofenymi hiidelem, Vv celé §ifi osazenym
plnymi ocelovymi koly s geometrii vagonovych Zelezni¢nich kol pro maximalni

utuzeni a vytésnéni vzduchu (Javorek, 2014).

2.1.2.3 Silazovani do vézovych sil

Silazni véZze byly v naSich podminkach budovany ptfedev§im v minulosti, dnes

je tento zpusob silazovani spise na ustupu (Masek, 2010).

Jedna se o valcové stavby, zpravidla s primérem zakladny na arovni 6 nebo

9 metrii. Doporucovana vyska byva dvoj- az trojnasobek praiméru zékladny.

Vézova sila patii do skupiny vertikalnich silaznich prostort. Sila se od sebe
mohou odliSovat pouzitym stavebnim materidlem, zpisobem, kterym se zamezuje
pristupu vzduchu, a také zpisobem vybirani krmiva z véze. Silazni sila 1ze rozd¢lit
na oteviené a hermeticky uzaviené (Javorek, 2014).

- Oteviené silazni véze. K plnéni otevienych silaZnich vézi se vyuZivaji
pneumatické dopravniky nebo dopravniky mechanické. K odbéru silaze

z vézi se pouzivaji frézovaci zatizeni (Andrt, 2011).

-  Hermeticky uzaviené véZe. Sila jsou po celou dobu naskladiiovani
az po vyskladnéni materialu hermeticky uzaviena a vzduch nemé do vnitiku
véze volny ptistup. K plnéni 1 vybirani vézi se pouziva obdobné technologie

jako u otevienych vézi (Masek, 2012).
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2.1.2.4 Senazovani do lisovanych baliki

Tato technologie se vyuzivd pifedev§im v menSich chovech dojenych krav nebo
u krav bez trzni produkce mléka. Vyuzivaji se svinovaci lisy, méné casto lisy
na hranolovité baliky. V praxi se setkavame s lisy stzv. konstantni, variabilni
nebo semivariabilni lisovaci komorou. Nejcastéji se lisuji baliky o priméru 1,2 m.
Tato velikost je vhodna predevsim kvili celkové hmotnosti a nasledné lepsi
manipulaci. Svinovaci lisy byvaji ¢asto vybaveny systémem fezacich nozu.
Do zébéru se mohou pouzit jen nekteré skupiny nozi, napiiklad pouze tfetina nebo

polovina osazeni (Javorek, 2014).

Modely list s pevné danym primérem balikti maji komoru tvofenou valci,

latovymi dopravniky nebo kombinaci obou systémd.

Lisy s variabilni lisovaci komorou vyuzivaji latovych dopravnikii nebo

tzv. nekonecnych past. Semivariabilni modely maji provedeni latovych dopravniki.

Vézani balikl je dnes pfevazne provadéno do specidlni sitoviny, nékdy do motouzu.

Soucasti lisit byva zatizeni na aplikaci konzervacnich piipravkd.

Slisované baliky se dale ovijeji streCovou folii. Technika pro ovijeni balikii mize
byt bud’” samostatnd, pomoci integrované balicky do konstrukce lisi nebo pomoci

agregovan¢ balicky s lisem prosttednictvim specidlniho zavesu.

Balicky jsou podle konstrukce urceny na baleni hranolovych nebo valcovych balikt.

Mohou byt feSeny jako nesené nebo jako piives za traktorem (Javorek, 2012).

2.2 Pracovni postupy vyroby objemnych krmiv

Technologické postupy konzervace a skladovani objemnych krmiv jsou nedilnou
soucasti vyroby kvalitni pice a nasledné uspésného chovu hospodaiskych zvitat.
Sklizeni pice probihd po celou dobu vegeta¢niho obdobi se Spickami v obdobi
prvnich seci - kvéten az Cerven, a sklizné€ silaZnich plodin - zati aZ fijen. Podle druhu
sklizené plodiny se miZe sklizet jedenkrat az pétkrat rocné. V piipadé viceletych
picnin tvofi vynos po prvni se¢i az 60 % celkového vynosu v daném roce. (Masek,
2005).
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2.2.1. Pracovni postupy sklizné picnin

Dobré hospodarské vysledky v chovu skotu jsou podminény nejen dostateCnym
mnozstvim objemnych krmiv, ale pfedevsim jejich kvalitou. Sklizen, doprava
a skladovani picnin se vyznacuji, vzhledem k jejich fyzikalné-mechanickym,
biologickym a chemickym vlastnostem vysokymi mérnymi néklady, spotfebou

energie a zivé prace (Cervinka, 2002).

Operace pracovniho postupu sklizné picnin a jejich strojové zabezpeceni

Operace Strojové zabezpeceni
Seceni Zaci stroje:
- prstové;

- rota¢ni: bubnové, kotoucové;

- ZacifezaCky: Samojizdné, traktorové.

Obraceni a shrnovani Obracece a shrnovace:
- paprskové;
- bubnové;
- kolové;
- dopravnikové;

- rotacnil.

Sbér Sbéraci fezacky: samojizdné, traktorové.
Sbéraci ndvésy: samojizdné, traktorové.

Sbéraci lisy: na valcové, na hranolové baliky.

Doprava Traktorové dopravni soupravy
Automobilové dopravni soupravy

Samojizdné dopravni prostiedky

(Grendtova, Prazan, Podpéra, 2015).
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2.3 Historicky vyvoj podavani krmiv u dojnic

Techniku krmeni dojnic ovliviiuje predev§im zptisob ustajeni a koncentrace dojnic.
Vazné ustajeni v dne$ni dobé nahradilo volné ustajeni se skupinovym zplisobem
chovu a tedy i skupinové krmeni dojnic. Pii volném ustajeni dojnic je nutné pocitat
I S vySsi spottebou krmiva o 5 az 10 % oproti ustajeni vaznému. Vyvoj v oblasti
techniky (michaci vozy, vybirae silaze, tenzometrické vahy) ptispél k praktickému
vyuzivani kompletnich smésnych davek, Vv anglosaskych zemich oznacovanych

jako " total mixed ration" (TMR) (Koukal, 2004).

Ackoliv. mohou dojnice ve staji piebirat pouze predlozené krmivo,
uptfednostiiuje skot urcité rostliny. Skot pfijima radéji krmivo, které je rozprostiené,
ne z velké hromady. Pfi Zrani zvifata rozhrnuji hlavou krmivo a snazi se dostat
hloub¢ji. Jadrné krmivo skot vybira podle formy jeho tpravy a ne podle druhu
(Votiskova, 2001).

2.3.1. Zakladani krmiva v predeslych dobach

V 17. stoleti se majitelé velkostatkli snazili o navySeni pocetnich stavl skotu,
vétSinou vSak nelispesné, protoze narazeli na nekvalitni krmivovou zakladnu. Teprve
koncem 18. stoleti se zaCala obracet pozornost na péstovani polnich picnin, jetelovin
a okopanin. Vznikla tak bohat$i krmivova zékladna nutnd k rozSifovani pocetnich
stavl skotu. Vys§i mnoZzstvi krav na selskych statcich umoznovalo budovat kraviny
se zménénym vnitfnim uspofadanim. Objevila se tzv. krmna chodba, at’ jiz podél
oken, pokud byla zvifata ustajena hlavami k oknlim, nebo ve stfedu chléva, pokud
byly kraviny dvojfadé. V obou ptipadech krmna chodba uleh¢ila manipulaci
s krmivy. Nékteré selské staje disponovaly i zvlastni mistnosti, kde se fezala pice,

pozdéji i Srotovala jadrna krmiva.

V 50. letech 20. stoleti se zacala provadét vystavba kravini typu K 96
a K 100. Na tehdejsi dobu jejich moderni vybaveni snizovalo podil lidské prace.
Objevily se zde krmné zlaby podél krmné chodby ve stfedu staji, kde zakladani

krmiv bylo mozné z krmnych vozii nebo ob&zniky (Rizickova, Cengk, 2010).

Mechaniza¢ni prostfedky pro zakladani krmiv museli zajistit rovnomérné pravidelné

zalozeni stanoveného mnozstvi krmiva do dosahu dojnic. Podle druhu
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dopravovanych krmiv pro dojnice muizeme rozd€lit mechanizaéni prostiedky

pro zakladani krmiv takto:
a) Ve vaznych stajich;
- plosinové voziky, visuté drazky;
- Unasivé a hrnouci zlabové dopravnikys;
- krmici elektrické vozy;
- nadzlabové dopravniky;
- zakladaci krmici pfivésy a navesy;
- pojizdné davkovace jadrnych a tvarovanych krmiv;
- pojizdné krmné zlaby;
- zlabové pojizdné dopravniky;
b) ve volnych stajich.
- zakladaci krmici a michaci zafizeni;
- nadzlabové dopravniky;
- Sroubové dopravniky;
- davkovace jadrnych krmiv.

Krmici linku ve stajich pro dojnice tvofi soustava stroji, =zatizeni
a popiipadné staveb, které jsou cilevédomé ptizplisobeny technologickému postupu
krmeni. Podle pouzitych mechanizacnich prosttedki se v krmeni uplatiuji

stacionarni, mobilni a kombinované strojové linky.
Staciondrni krmici linky se skladaji ze staciondrnich stroji pro plynulé
vyskladiovani objemnych krmiv, spojovacich dopravnikli a stroji pro vlastni

krmeni.

Mobilni krmici linky ptfepravuji krmivo ze skladl az do zlabu mobilnimi

v v

o 4

obsluhy tak jako linky stacionarni, nebot’ pfi provozu mobilnich prostfedki musi

vzdy pracovat fidi€. Mobilni krmici prosttedky prakticky neumoZiuji automatizaci.
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Jsou vsak jednoduché, mdlo investién¢ narocné¢ na strojové vybaveni a vysoce
provozné spolehlivé.
Kombinované krmici linky maji vnitini ¢ast stacionarni a vnéjsi ¢ast linky

muze byt vyhradné mobilni nebo stacionarni i mobilni (Bilek, 1988).

2.4. Soucasné vyuzivané trendy v podavani krmiv u dojnic

Illek a Kudrna (2014) uvadéji, ze pokud ptfedevsim v poporodnim obdobi nejsou
splnény pozadavky dojnice na piijem Zivin, neni-li zajiSténa pohoda dojnic, ptijem
susiny TMR se zvySuje pomalu a dochazi-li k disproporci mezi ptijmem a vydejem
zivin, vznika tak negativni energetickd i proteinova bilance, karence fosforu, medi,
zinku, manganu, selenu, vitaminu E, betakaroténu i ostatnich Zivin. To vSe vede
ke vzniku takzvanych produkcnich chorob, coZ je soubor vzajemné souvisejicich
poruch metabolismu a organovych onemocnéni. V obdobi po porodu se setkavame
S poporodni parézou, subklinickou hypokalcemii, v dob¢ rozdojovani miize nastat

steatdza jater nebo ketdza.

Devries (2003) zkoumal, jaky vliv ma frekvence podavani krmiva na chovani
skupinové ustdjenych dojnic. Dopracoval se k zavéru, ze zvySovani intenzity
predkladani krmiva optimalné€ rozlozi ¢as straveny béhem dne a vlivem zvyseni této

intenzity maji dojnice rovnomérny piistup ke krmivu.

Jak uvadi Koukal (2004), pokud chceme dosdhnout maximalniho piijmu
krmiva u dojnic, musi byt krmivo dostatecné Cerstvé nejméne 20 hodin denné. Pfijem
mizeme zvysit intenzivnéjSim pifihrnovanim a také krmenim. Neméli bychom
zapominat na pravidelné Cisténi krmného zlabu. Déle ma vliv na ptfijem krmiva také

vyuziti kapacity stéje.

Vyziva krav musi byt zaméfena na maximalni pfijem suSiny a zdravi bachoru.
K udrZeni zdravého bachoru ptispiva mnoho faktorti. Vypoctena krmna davka ziidka
odpovidd tomu, co kravy ve skute¢nosti zkonzumuji, protoze se ptredpoklada
pfirozena variabilita komponentli. Proto vypocitand krmnad davka funguje jako
zaklad, ktery se musi provéfit a v konkrétnim chovu se mize modifikovat. Kroky
Vv procesu krmeni jsou: vypocet krmné davky - krmeni - piijem - traveni (Hulsen,
2011).
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Dle Hulsena (2011) konzumuji dospélé kravy sedm az dvanact davek za den
a pokazdé zerou prumérné 45 minut, celkem tedy Sest az osm hodin denné.
Aby nedochdzelo k acid6zdm zplGsobenym rychlou fermentaci krmiva, musi byt
v bachoru vzdy dostatek vlakniny. Kravy musi produkovat mnoho slin
(pfezvykovanim) a bachorova sténa by méla rychle absorbovat mastné kyseliny.
Aby byla vlaknina efektivné vyuzita, mély by byt ¢astice krmiva del$i nez 0,6 cm.
Ptezvykovani podporuje fadnou stimulaci bachoru. O dobé¢, kterou dojnice vénuji
prezvykovani, rozhoduje obsah vlakniny v krmné davce. Kravy by mély piezvykovat
osm aZ deset hodin denné. Krmna davka s nizkym obsahem vlakniny zvySuje riziko
vzniku nizkého pH v bachoru a mikrofléra bachoru mtze byt ovlivnéna do takové

miry, Ze dojde k produkci toxin.

V praxi se musi pocitat a pracovat nejméné se tfemi druhy krmnych davek

pro konkrétni skupinu:
- krmna davka vypocitana a vytiSténd na papite, respektive zadana do ftidici
jednotky krmného vozu;
- krmna déavka piedlozena dojnicim;
- krmna davka skute¢né piijata dojnici (Mirtik, 2009).

Zajem védcu i chovateli vysokoproduk¢nich dojnic se Vv posledni dobé
zaméfuje zejména na predporodni obdobi. Podle Koukala (2008) jsou kravy v obdobi
stani na sucho Casto nadmiru zadsobovany energii ve vSech zivinach, coz zplsobuje
depresi pfijmu suSiny v poporodnim obdobi. Doporucuje, aby byl pfisun energie
snizen na nezbytnou miru, tedy na 60 az 75 MJ NEL denné a ptisun bilkovin nebyl

nad 1 200 az 1 400 g za den.

Dle Bousky (2006) je vhodné vytvofit étyfi skupiny dojnic.

=

skupina: dojnice po oteleni;

N

skupina: 100-200 dni po otelenti;
3. skupina: 200 dni aZ do konce laktace;
4. skupina: suchostojné dojnice.
Mohou se vytvotit i dalsi skupiny:

- skupina prvotelek;
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- skupina nemocnych krav;
- skupina rozdojovanych krav.

Aktudlné€ se v chovech dojnic uplatiiuji predevsim dva typy vyzivy — systém jednotné

krmné davky nebo fazova vyziva dojnic.

2.4.1 Fazova vyziva dojnic

Optimalni krmeni dojnic je fizeno podle laktaéni kiivky. Z tohoto pohledu lze
mezidobi u dojnic rozd¢lit na né€kolik fazi vyzivy. Jednotlivé faze se 1i8i predevSim
kvantitativnimi zménami v produkci mléka a stim souvisejicimi naroky dojnice

na potiebu jednotlivych zivin a energie v krmné davce (Hofirek, 2010).

2.4.1.1 Obdobi stani na sucho

Obdobi stani na sucho je cca poslednich Sest az osm tydni biezosti (Raab, 2008).
Rastani a Grummer (2005) na zakladé¢ vlastniho vyzkumu dosli k zavéru,
ze pii zkraceni doby stani na sucho z 60 dni na 30 dni dojde ke snizeni produkce
mléka o 6 % v pristi laktaci, avSsak muze dojit ke zlepSeni zdravi a reprodukénich
ukazatelt u dojnic. Jedna se o kritické obdobi pro naslednou produkci mléka, zdravi
a reprodukci dojnice (Hofirek, 2010).

Toto obdobi zacina zaprahnutim dojnice. V dnesni dobé se pouzivaji
piedevsim antibiotické ptipravky. Tradicné¢ je obdobi rozdéleno na dvé casti,
a to od 8 tydnit do 21 dna pied porodem a na zbyvajici tfi tydny pied otelenim
(Kudrna, 2007). Cilem krmeni krav, které se pfipravuji na porod, je snaha o jejich
,rozezrani“, aby dojnice po oteleni byla schopna pfijimat co mozna nejvice TMR,
a dale pfedejit zdravotnim komplikacim pfi a po oteleni (De Heus, 2011). Vyziva
krav pied otelenim by méla ctit hlavni zdsady tohoto obdobi: pfipravu bachoru, stény
a obsahu na absorpci zZivin krmné davky po porodu, nérlst pfijmu suSiny snizujici
riziko vzniku NEB (negativni energetické bilance) a nasledné ket6z a v neposledni
fad¢ pripravit organismus dojnice na porod a mobilizaci vapniku, a tim zamezit vznik

(sub)klinické hypokalcemie a s tim spojenych problémi (Harsa, 2012).

Podle Suchého (2011) je vhodné od osmého mésice biezosti dojnice snizit

podil konzervovanych statkovych krmiv o 15-20 % a nahradit jej kvalitnim senem
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v davce cca 5-6 Kkg/ks/den, z objemnych krmiv kvalitni kukuficné a jetelotravni
senaze (10-15 kg/ks/den). Ptijem celkové susiny by mél v tomto obdobi odpovidat
2 % z zivé hmotnosti dojnice. Z toho by objemnd krmiva méla tvofit 50 % suSiny
krmné davky. Pro davkovani jadrnych krmiv je nutné znat koncentraci Zivin

V objemné pici, kterd je dojnicim predkladana.
Ptijem suSiny v obdobi stani na sucho:
- dojnice na zacatku obdobi: 15 kg (2,00 % z z. hm. 750 kg);

- dojnice ke konci obdobi: 13 kg (1,73 % z z. hm. 750 kg)

2.4.1.2 Tranzitni obdobi

Tranzitni neboli pfechodné obdobi trva dva az tii tydny pfed ocekavanym porodem
a dva az tfi tydny po porodu. Z tady divodi je to nejkriti¢téjsi obdobi v prabéhu
celého mezidobi. Chyby v krmeni v obdobi pfed porodem znamenaji problémy
a pokles mlécné uzitkovosti po oteleni (Bouska, 2006). Dochdzi ke zménam
Vv chovani zvifat, v pfijmu suSiny krmné déavky, schopnosti kryt potfebu zivin
a udrzet stalost vnitiniho prosttedi. Se stresovymi zatézemi se krava v tomto obdobi
velmi Spatné vyrovnava. V organismu kravy dochazi k vyznamnym hormonalnim,
metabolickym 1 morfologickym zménam a je to pro ni zaroven obdobi nejrizikovéjsi,
ve kterém je zpravidla nejvyS$§i nemocnost zvifat a dochdzi k nejvétSim

ckonomickym ztratam (Illek, Kudrna, 2010).

2.4.1.3 Vyziva dojnic po oteleni

Zatéz organismu dojnice zpisobend porodem, zmény metabolismu a s nimi spojené
specifické pozadavky nejen na vyzivu by mély byt dostatecnym divodem
K vytvofeni zvlastni skupiny dojnic. Vysledkem bezproblémoveé zvladnutého
tranzitniho obdobi je zdrava laktace nezatizena naklady na 1éEbu, s dobrou
perzistenci laktacni kfivky. Snizeny piijem suSiny, a tim i nedostatecny pfisun Zivin,
miliZze vést k omezeni n€kterych procest a nasledkem toho potom dochézi k vyskytu
je zvySena potieba energie a zaroven sniZzeny ptijem susiny, a tim i1 Zivin. V dasledku
toho mize byt u dojnice vyvolana tzv. negativni energetickd bilance (NEB)

(Harsa, 2012).
24



Po oteleni dojnice produkuje cca deset litri mleziva, které obsahuje ptiblizné
23 gramu vapniku. Pro zichovu je zapotiebi dalSich 23 gramii vapniku na den,
coz vede k celkovému pozadavku, jenz je dvanactkrat vyssi nez hodnota cirkulujici
v krvi. U dojnice, ktera neni dostate¢né¢ a ve spravném cCase piipravena, dochazi
K rychlému poklesu vapniku v krvi — hypokalcémii, kterd obvykle vede k mlécné
horecce. Vapnik je nepostradatelny ke kontrakci svaloviny a jeho nizka hladina
v krvi ptispiva k dislokaci slezu a zadrzeni placenty. Pfi naruseni vzajemného
poméru zvlasté vapniku a hotciku vznikaji poruchy centradlni nervové soustavy,
coz vede k prohlubujici se paréze, ktera nejdiive postihuje zadni koncetiny (Kudrna,
1998). Pii hypokalcémii, ktera Casto vznikd po porodu u vysokouzitkovych dojnic,
nereaguji dostatecné rychle kosti a ledviny, coz se projevuje jednak zvySenym
pH krve (zplGsobené zvySenou hladinou kationtli sodiku a drasliku) a jednak
zvysenym pH moce (Strakova, Suchy, 2005). Potfeba vapniku mlécnou Zlazou
po porodu mize rychle vycCerpat vapnik obsazeny v krvi, a proto strategie krmeni
na prevenci téchto problémi musi vést ke zvySeni hladiny vapniku v krvi

(Kemin Central Europe, 2012).

Jatra maji omezenou schopnost oxidovat mastné kyseliny vznikajici
rozkladem zasobniho tuku. Vznikaji ketonové latky: acetoacetat, B-hydroxybutarat
a malé mnozstvi acetonu. Jestlize produkce téchto latek pfesahne miru jejich
utilizace svaly a dal$imi tkanémi, dochazi k jejich akumulaci a vzniku ketdzy.

Ketolatky se pak vylu¢uji do moce a mléka (Eddy, 2004).

Nadmérna mobilizace télesného tuku po porodu muize velmi rychle zpisobit
pietizeni latkové vymény v jatrech. Nasledkem jsou nejenom ketozy, ale i syndrom
ztucnélych jater. S timto izce souvisi snizeni imunity a vyznamny pokles plodnosti

(Marquardt, 2009).

Frohdeovd (2012) wuvadi pfijem suSiny vysokoprodukénich dojnic
25 az 26 kg/ks/den. Lakta¢ni kiivka vrcholi vétSinou 40. az 60. den laktace, ovSem
ptijem suSiny dosahuje vrcholu v 70 az 100 dnech laktace. Z toho vyplyva deficit
zivin, ktery je uhrazovan mobilizaci tukové tkané¢ a mize dojit ke ztrat¢ kondice.

V této fazi by mélo 50 aZ 60 % suSiny pochazet z koncentrovanych krmiv.

vvvvvv

je zaroven 1 prekurzorem laktozy. Glukézu organismus dojnice neziskava piimo
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probiha v jatrech, ale c¢aste¢né 1 Vledvinach. Nejdilezitéjsim zdrojem
pro glukogenezi je propionat, ktery vznikd fermentaci Skrobu. Dal$i Zzivinou

vstupujici do glukogeneze jako zdroj gluk6zy jsou aminokyseliny (Harsa, 2012).

V tomto obdobi je zapotiebi vyzivé dojnic veénovat velkou pozornost.
Za prvnich 100 dnt laktace dojnice vyprodukuje 42 az 45 % mléka z celkové

vyprodukovaného mnozstvi za normovanou laktaci 305 dnti (Suchy, 2011).

2.4.1.4 Vyziva dojnic ve fazi 100 az 200 dnii laktace

V této fazi je dojnice jiz na vrcholu laktacni kfivky a zac¢ind dochézet k postupnému
mirnému poklesu uzitkovosti. V tomto obdobi je pfijem krmiva maximdlni a neméla
by klesat ziva hmotnost dojnice. Dojnice si postupné vytvaii rezervy, které byly
vyCerpany ve fazi rozdojeni po oteleni (Hofirek, 2010). ZvySuje se ptijem objemnych
krmiv na 50-60 % ze suSiny krmné davky. Na pocatku této faze by dojnice méla
zabfeznout, proto se nedoporucuje, aby koncentrace dusikatych latek piesahla

17 % v krmné davce (Dolezal, 2012).

2.4.1.5 Vyziva dojnic od 200 dnu laktace do zaprahnuti

Dojnice se nachazi ve stadiu bfezosti a s tim souvisi 1 zvySujici se potieba zivin
a energie potfebné k zajisténi vyvoje a ristu plodu. Snizeny ptijem krmiva mtze byt
zpusobeny onemocnénimi jako napi. ketdza, zanét délohy, zména polohy slezu,
mastitida, kulhdni a bachorova aciddéza. Preventivné pisobi predevSim spravna
vyziva a krmeni a zabezpeCeni optimalnich podminek chovu. V¢asné rozpoznani
a oSetfeni nemocnych zvifat pfispivd nésledné¢ k upevnéni zdravi kazdého
jednotlivého zvitete. Cim vyssi je uzitkovost zvifat, tim vyrazngji se projevi i mirné
naruSeni jejich zdravotniho stavu. Tato disharmonie vede ke sniZeni piijmu krmiva
a krava se dostava do zacarovaného kruhu, protoZze se vyznamné snizuje jeji

schopnost podavat vysokou uzitkovost (Marquardt, 2009).
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2.5 Moderni technika pro distribuci krmiv a jeji

technologické trendy

Hlavnim poslanim krmné davky a techniky krmeni je ptilakat nazranou dojnici zpét

ke zlabu a povzbudit ji k dalsimu pfijmu potravy (Drevjany, 2004).

Neustala dostupnost krmiva a rozdéleni jeho piijmu po cely den pfispiva
k zachovani stabilni mikrobialni populace bachoru, ktera je dulezita k redukci rizika
subakutni bachorové acidozy. Dodéani Cerstvého krmiva je znacny stimul, ktery
dojnice prilaka ke krmeni a dojnice zvysi sviij ¢as straveny krmenim zejména hodinu

po dodani krmiva (Devries, 2005).

2.5.1 Krmny stiil

Krmny sttl, jeho design a konstrukéni feSeni md své konstrukéni feSeni, které

je nutno dodrzovat. Krmny stiil ve stjich se sklada z:
- prijezdné komunikace pro techniku
- krmného Zlabu.

Prijjezdny krmny stiil je krmnad chodba bez zadni podzlabnice se zvySenou
podlahou pro prijezd krmnych vozd. Sitka krmného stolu je doporudovana pii
oboustranné dispozici 4500-5500 mm. Dulezité je, aby kola traktoru nebo
samojizdnych krmnych vozl nikdy nepiejizdéla pres krmivo na krmném stole.
Uroveti dna krmného stolu od Grovné stani piednich kondetin by méla byt 100 mm,

lépe v8ak 150-200 mm (Dolezal, Stanék, 2015).

2.5.1.1 Krmny zZlab

Povrch krmného zlabu musi byt, v disledku podévani agresivniho krmiva, odolny
vici kyselindm. Pokud neni material povrchu Zlabu odolny a staly, miize dochazet
napf. k poranéni jazyka u dojnic nebo vyssiho pfijmu vydroli spolecné s krmivem,
coz muze zpisobovat metabolické poruchy. Dno Zlabu musi byt hladké, svétlé
a snadno Cistitelné. Pro vytvofeni povrchu je vhodné pouzit odolnou keramickou

dlazbu nebo prefabrikovand zlabova télesa.
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Rozdéleni stroju a zarizeni pro krmeni dojnic
- stacionarni krmna zafizent;
- zatizeni pro davkovani jadrnych krmiv;
- mobilni krmna zatizent,
- davkovaci krmné vozy;

- michaci krmné vozy (Andrt, 2011).

2.5.1.2 Davkovaci krmné vozy

Tyto vozy jsou uréeny k piepravé krmiv a jejich zakladani do krmnych prostor. Vozy
jsou nejcastéji privésné nebo navésné, obcas se vyskytuji v samojizdném provedeni
nebo jako ndstavby na podvozcich nédkladnich automobill. Jejich loZzny objem
nejcastéji byva 10-12 m°, coz postacuje pro 100 dojnic. ZvétSovani lozného objemu

je omezeno prujezdnym profilem krmné chodby (Syrovy, 2008).

2.5.1.3 Michaci krmné vozy
Zakladni rozdéleni MKV (michaciho krmného vozu):
Dle konstrukce podvozku:
- nesené,
- navesné;
- Samojizdné.
Dle zptsobu plnéni lozniho prostoru:
- Svlastnim nakladacim zafizenim;

- bez nakladaciho zafizeni.

Dle konstrukce michaciho stroje:
- horizontalni michaci stroje;

- vertikalni michaci stroje (Javorek, 2016).
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Simon (2014) uvadi, Ze michaci krmné vozy zajistuji krmivo pro

95 % chovanych dojnic.

Zakladnim principem MKV je pfiprava smésné krmné davky,
tzv. TMR (Total Mix Ratio), z n¢kolika druhti komponentd objemnych krmiv spolu
s krmivy jadrnymi ¢i energetickymi. V naSich podminkach se setkdvame jak
s tazenymi modely, tak s modely samojizdnymi a néktefi dodavatelé nabizeji
i nastavbova provedeni pro $asi nakladnich automobilii. Rovnéz existuji provedeni
urcend pro agregaci s podvozky kamionovych ndvesti nebo michaci vany montované

coby stacionarni michaci zatizeni (Javorek, 2016).

Tazené provedeni MKV se na na$ trh dostalo jako prvni a jeho nespornou
vyhodou je jeho nizkd pofizovaci cena. OvSem je k nému zapotiebi pofidit 1 traktor.
Provozni nevyhodou tazeného provedeni je bezesporu nizsi vykonnost pti nakladani.
Vybiraci zatizeni je v zadni €asti vozu, na sténu sendze ¢i sildze se musi piesné
nacouvavat, nebo je nakladani provadéno externé. Mnohem operativn€jsi je proto
pouziti vozu samojizdného. Ten byva nejCastéji vybaven vybiraci frézou v predni
casti. Frézované krmivo putuje na dopravnik a po ném do michaciho vozu.
Nakladani jakychkoliv rostlinnych materidlii ze silaznich jam, hromad volné
lozeného sena, sldmy Ci ze sendznich vakti neni problém. Diky umisténi frézy
v predni ¢asti ma fidi¢ dokonaly piehled o nakladce krmiva, a je tudiz pii praci
vykonngjsi. Z pohledu konstrukce naprav se vyskytuji ¢tyt-, ale 1 tiikolova provedeni
(ma vynikajici manévrovaci schopnosti) a pohanéna byvaji kola jedné ¢i obou naprav
(coz je vyhodnéjsi v zimé pi1 vyjizdéni piikrych néjezdt silaZznich jam)
(Stehno, 2015).Vozy lze opatiit raznym piisluSenstvim piispivajicim nejen
ke komfortu obsluhy, ale pfedevsim ke zptesnéni a zkvalitnéni prace pii sestavovani
krmné davky — plnohodnotné smési z presné odmetenych slozek vytvéiejicich TMR.
Odmétovani téchto slozek je s ohledem na velmi rozdilné fyzikaln&-chemické
vlastnosti  krmiv  provadéno  vazenim.  Odpovidajici  vazici  zafizeni
na elektromechanickém principu (n€kolikabodovém ulozenim korby na vahové
senzory) je soucasti MKV a umoZznuje vazeni krmiv pfi nakladani a vykladani vozu
(nakladani jednotlivych slozek krmiv podle pfedem naprogramovanych receptur,
uzitkovosti, laktacniho obdobi atd. a pfesné vykladani pfedvolené davky smésného
krmiva). Ovladaci terminal vazicitho zafizeni umoziuje kontrolu skutec¢né

nalozeného mnozstvi dané¢ho komponentu do michaci vany, zadavani rizné
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receptury a ukladani do paméti. Vazici systém umoznuje jednotlivé slozky krmné

davky pomérné presné davkovat (Sistkova, 2016).

Diive rozsSifené stacionarni krmné linky dosluhuji. Vybér krmného
vozu zavisi na velikosti skupin a ptfedpokladané krmné davce. Dalsi zohlednéni pti
vybéru je zpasob plnéni. Vzhledem k agresivité¢ silaznich S$tav se zivotnost
michactho krmného vozu pohybuje v rozmezi 68 let. Samojizdné michaci krmné
vozy jsou vhodné pro velké stada dojnic. Nesené ¢i navésné krmné vozy se vyskytuji

se srovnatelnym obsahem, ovSem s ptizniveéj§i cenou, proto se u nds samojizdné

krmné vozy vyskytuji ojedinéle (Hruska, 2014).
Zasady zakrmovani michacim vozem:

1. Dodrzovani hmotnosti jednotlivych dodéavanych komponenti

(tenzometrické vahy).

2. DodrzZeni potadi jednotlivych vkladanych komponentd. Obecnd zasada

je od suchych k vlhkym a od dlouhych ke kratkym.

3. Doba michani zavisi na michacim syst¢ému krmného vozu. Nejméné

20-25 % castic by mélo byt dlouhych 35-50 mm.

4. Pravidelnost podavani krmné davky (Dolezal, Stan¢k, 2015).

2.5.1.4 Automatizace a robotizace pripravy TMR

Jedna se o progresivni a vysoce sofistikované technologie. Tyto systémy nejsou jen
to zafizeni, ktera jsou k dispozici 24 hodin denné, a tak umoziuji zakladat krmivo
Castéji a v menSich davkach a lze tak namichat pro kazdou skupinu zvitat jiné slozeni

krmné davky. Existuji provedeni vhodna pro mensi i véts$i chovy (Hruska, 2014).

Zatim nejrozsifenéjSim feSenim pro krmeni v chovech skotu jsou michaci
krmné vozy, které zajiStuji krmeni u 95 % chovanych krav. Driive rozSifené
stacionarni krmné linky dosluhuji. Z historie je vSak zndmo, Ze vyvoj probiha
po spirdle a stejnd technologie se zdanlivé vraci, ovSem na kvalitativné vyss§i Grovni
odpovidajici vyvoji poznani, vyvoji techniky a novym potiebdm a poZadavkim

(Simon, 2014).
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Vegricht (2016) uvadi, ze vedle MKV, které jsou dnes dominantnim
systémem pro krmeni dojnic, se jiz nékolik let na evropském trhu objevuji nové
robotizované systémy krmeni vyuzivajici ve velké mife pocitaCové orientované
systémy fizeni s mnoha prvky robotizace. Jejich relativné dobré pfijimani ze strany

rvo

zahrani¢nich farmari je podpotfeno pozitivnimi zkuSenostmi s dojicimi roboty.

Vegricht (2016) dale uvadi, ze zeméde€lské praxe stale naléhavéji potiebuje
vyfesit predev§im nedostatek kvalifikovanych pracovnikii v zemédélské vyrobg,

a proto je automatizace a robotizace piipravy krmnych davek pro skot na misté.

Robotizované systémy krmeni (RSK) se lisi zpiisobem dopravy a zalozenim

krmiva do zlabu:

e Systém vyuzivajici pro dopravu a zaloZeni krmiva stacionarni nadzlabové

dopravniky se shazovacimi voziky;

e sSystém vyuzivajici pro dopravu a zaloZzeni krmiva pojizdné zdsobniky
S michacim a vyskladiiovacim zafizenim, nejcastéji s vyuzitim vertikdlnich

Snekll nebo podlahového dopravniku a oddélovacich valci.

Reseni RSK s pojizdnymi voziky s michaci a zakladdaci funkci je nabizeno
v n€kolika variantach, které se navzajem lisi predevsSim v feSeni pojezdu a michacim

zafizenim. Z hlediska pojezdu Ize pojizdné voziky rozd¢lit na:
e pojizdné voziky zavéSené na kolejnici uchycené k nosné konstrukci,

e pojizdné voziky popojizdéjici po podlaze stije s vodicim systémem

uchycenym ke konstrukci ve staji;
e samojizdné voziky bez nosné nebo vodici konstrukce fizené Cidly.

Z hlediska michéni se rozd¢€luji pojizdné voziky na voziky:

s vertikdlnimi $neky;

s podlahovym dopravnikem a oddé€lovacimi vélci;

S fetézovym michacim systémem;
e S michacim hfidelem.

S vyuZitim automatizace pro piipravu krmiva na chovatele zbyva pouze tloha

zasobovani tzv. kuchyné, tedy mistnosti kam se navazi veSkeré krmivo, ze kterého
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robot krmnou déavku pfipravuje. Druhou ¢&ast linky tvofi bud’ fezny systém,
ktery v zadanych pomérech oddé€luje jednotlivé komponenty a pomoci pasového
dopravniku je dopravuje do michaciho krmného voziku — robota, a nebo pouze
drapdk. Po kratkém zamichani je krmna davka pfipravena na zalozeni krmiva

na pozadované misto (Cermakova, 2017).
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3 CIL PRACE

Cilem teoretické¢ Casti této prace je charakteristika zdkladni technologie
vyroby krmiv, soucasnych trenddi v podavani krmiv u skotu a predstaveni moderni
techniky pro jejich distribuci. Cilem praktické ¢asti pak je vyhodnoceni piesnosti
nakladani jednotlivych komponentd krmné davky do zavésného krmného michaciho
vozu ve vybraném zemédélském podniku. To znamena denné sledovat a
zaznamenavat skutecnou hmotnost jednotlivych komponent naloZzenou do michaciho
krmného vozu a ndasledné¢ ji porovnat s teoretickou (predepsanou) hmotnosti
(odchylky hmotnosti od teoretické krmné davky). Na zavér provést vyhodnoceni
preciznosti nakladani jednotlivych komponent a posoudit vliv preciznosti nakladky

na denni uzitkovost.
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4 MATERIAL A METODIKA
4.1 Charakteristika vybraného podniku

Vybrany podnik je rodinna farma pana Jaroslava Kadlece z Velkého Boru nedaleko
mésta Netolice. Farma se nachazi v nadmoiské vysce 450-500 m.n.m. a podle toho
je ptizptisobena i jeji vyroba. Farma se specializuje predev§im na produkci mléka,
prodej vykrmenych byka holstynskych, Cervenostrakaty skot, a dale na péstovani

obilnin. Okrajové farma vykrmuje okolo 20 kusu prasat.

Na orné pudé se péstuji predev§im obilniny: pSenice 0zima, jeCmen ozimy,
je€men jarni, oves a fepka ozima. Pro zajisténi dostatku objemového krmiva se déle
péstuji lusko-obilné smésky, jetele a kukutice. Okrajoveé se farma zabyva péstovanim

brambor.

Farma je zafazena v programu kontroly uZitkovosti mlééného skotu
S prumérnou uZzitkovosti 8400 1 na krdvu na druhé a vyssi laktaci. Kravy na prvni
laktaci dosahuji uzitkovosti 7800 1 za normovanou laktaci. Dojnice jsou dojeny
V rybinové dojirné 2x3, dvakrat denné. Denné je dojeno 35-40 kust dojnic. Dojnice
jsou plemenné piislusnosti Holstyn a Cestr. Okrajové se farma zabyva chovem

masného skotu francouzského plemene Charoallis.

Ranni dojeni zacind v 5:00 a odpoledni v 16:00. Mléko je dodavano
do némecké mlékarny Goldsteigt. Svoz mléka probiha pravideln¢é kazdy den ve 2:00
vnoci. Bfezi dojnice jsou 60 dni pied otelenim zaprahovany a piemistény
do prostoru pro suchostojné dojnice. Pfiblizné 5 dni pied planovanym porodem jsou
premistény do porodniho kotce, kde jsou i dal§i 3—5 dnti po oteleni. Dojnici je ihned
po porodu podana kapsle s obsahem vapniku a magnesia jako prevence proti mlé¢né

horec¢ce a ulehnuti.

Do budoucna planuje farma pofizeni dojiciho robota, automatického

pfihrnovace a elektronického monitoringu zdravi a fije dojnic.
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Obrazek 1: Areal farmy

4.2 Popis pouzivaného MKV

Na farm¢ je vyuzivan tazeny vertikalni michaci krmny viz znacky Siloking
o celkovém objemu korby 12 m®. Michaci krmny viiz je agregovan za traktorem
o vykonu 100 koniskych sil (Zetor 10111). Vykon motoru je dostacujici, ale t€innost
vykonu traktoru pies vyvodovou hiidel je okolo 55 %, a proto je michaci krmny viiz
opatien dvourychlostni pfevodovou skiini montovanou pied vstupem krouticiho
momentu do thlové prevodovky vertikdlniho michaciho Sneku. Pro rozdruzovani
baliki senaze se zafazuje niz8i pievodovy stupet a pro samotné michani

a vyprazdiiovani se zafazuje vyssi pievodovy stuperl.

Michaci Snek MKV je opatien dvandcti fezacimi nozi a dv€ma protiostiimi.
Korba michaciho krmného vozu je oproti klasickym konkurenénim ovalnym korbam
vytvofena z ohybaného plechu (viz Obrazek 2). Korba z takto naohybaného plechu
umoziiuje Castetné zbrzd'ovani michané hmoty, ¢imz dochazi ke kvalitnéjsimu

a rychlej$imu promiseni jednotlivych komponent smésné krmné davky.
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Obrazek 2: Profil korby

MKV je vybaven celnim polohovatelnym oteviracim celem, které slouzi
k vyprazdiovani na stranovy podavaci pasovy dopravnik, ktery dopravuje krmivo
do krmného Zlabu. Tento typ vyprazdiiovani MKV je velice vyhodny, jelikoZz
pii ném nedochazi k ptejizdéni vyklddaného krmiva a krmivo je rovnomeérné

rozvrstveno po celé délce krmného zlabu.

Ovladani polohovatelného ¢ela a vyprazdnovaciho dopravniku je feSeno
pomoci vnéjSiho hydraulického systému traktoru a pomoci vnéjSiho mechanicky
ovladaného hydraulického rozvadéée umisténého na krmném voze. Z toho vyplyva,
ze MKV nemusi byt vybaven samostatnou hydraulickou nadrzi a tlakovym

hydraulickym ¢erpadlem.

Korba krmného michaciho vozu je pfipevnéna pomoci Sroubli na ramu
podvozku, kde jsou umisténé i tenzometrické snimace hmotnosti. Podvozek
je jednonapravovy vzduchem brzdény, S mechanickou rucni brzdou. Podle predpist

je michaci krmny vliz opatfen osvétlenim pro jizdu po pozemnich komunikacich.

Jako tazny a pohonny prostiedek je vyuZit traktor Zetor 10111, ktery
je agregovan v krmném vozu po cely rok. Traktor je nadale vyuZivan pro drobnou
vnitropodnikovou dopravu. V agregaci s MKV se traktor pouziva pro zakladani
krmiva pro dojnice, mlady zastavovy skot a vykrm byku (viz Obrazek 3). Traktor byl
vyroben v roce 1985. Do budoucna by farma chtéla tento traktor nahradit novym,

s podobnym vykonem.
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K naklddce do MKV slouzi traktor Zetor 7745 s ¢elnim nakladacem. Traktor
ma na farme jesté jiné uplatnéni nez jenom nakladka do MKV. Pro nakladku silaze
slouzi klasicka Celni lopata a k nakladce sendze jsou vyuzivany hydraulické klesté

pro manipulaci s baliky (viz Obrazek 4 a 5).

Obrazek 4: Celni lopata a hydraulické klests
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Obrazek 5: Nakladka krmiva do MKV

Nakladka mackané krmné smési je provadéna pomoci Snekového dopravniku,

ktery je soucasti sklolaminatového sila (viz Obrazek 6).

Obrazek 6: Sklolaminatové silo

4.3 Charakteristika krmnych davek a jejich komponent

Smésna krmnéd davka je sloZena z objemovych krmiv z extrudovaného tepkového
Srotu, mackaného zrna a mineralnich krmiv. Smésnd krmnd davka je dojnicim
predkladana jednou denné pifi rannim dojeni. Smésnd krmnd davka je prihrnovana
dvakrat denng, a to hodinu po vyloZeni smésné krmné davky a pak pii odpolednim

dojeni v 16:00. MnoZstvi krmné davky na jeden krmny den pro jednu dojnici
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je 55 kg. Je predkladana pouze krmnd smésnd déavka, zadny dalsi prikrm napf.

V dojirné nebo krmné boxy podnik nema.

Objemové krmivo tvoii zékladni objem, krmné davky je to 90 % celkového
objemu. Jako zakladni objemné krmivo je vyuzivana silazovand kukufice, ktera
je zastoupena v osevnim postupu farmy cca na 15 ha. JelikoZ farma v soucasné dobé
dodava veskerou produkci mléka do némecké mlékarny, musi striktné vybirat pouze
osivo hybridni kukufice bez genetickych modifikaci. Veskeré tkony ohledné
pestovani kukufice si farma provadi sama. Pouze sklizen je realizovana formou
sluzby, coz nékdy mutze ovlivnit negativné kvalitu silaze. Silaz je uskladnéna
V betonovém silaznim Zlabu s ro¢ni skladovaci rezervou (viz Obrazek 7). Pii sklizni
silaze je vyuzivano biologicky putsobicich konzervacnich piipravki, které jsou
aplikovany sklizecim strojem. Po udusani je aplikovan na povrchovou plochu
konzervované hmoty dalsi biologicky plisobici konzervacni prostiedek, ktery
je aplikovan za pomoci zddového postiikovace. Po aplikaci je provedeno zakryti

folii.

Obrazek 7: Silazni zlab

Dalsi soucasti objemného krmiva ve smésné krmné déavce je jetelotravni
sendZ. Jetelotravni smésky farma péstuje na orné pidé vzdy jako podsev s kryci
plodinou, kterou tvoii lusko-obilnd smés. Ta je zkrmovana bykim ve vykrmu
a zastavovému skotu. V prvnim roce je jetelotravni smés sklizena pouze jednou.

Ve druhém roce je smés sklizena tfikrat a pak je zaorana. V soucasné dobé farma
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zavadi péstovani Kosttavy uzkolisté rakosovité ve smési s jetelem. Tato smés
se sklizi az pétkrat roén€. Sendz je na farm¢ uskladnéna v balicich zabalenych do PE
folie (viz Obrazek 8). Sklizen senaze probiha vicefazove a to tak, ze nejprve je porost
posecen a ponechan cca 6 hodin zavadnout, poté je shrnut a za dalSich 16 hodin
sklizen za pomoci lisu s fezanim do valcovych balika a ihned poté, je zabalen do PE
folie. Pti sklizni je vyuzivano biologicky uc¢innych konzerva¢nich latek, které jsou

aplikovany pfi sklizni lisem.

(Agalgalys

BECEN - ™ —

Obrazek 8: Senaz v balicich

Objemové krmivo by se mélo v celkové krmné ddvce skladat presné ze dvou
polovin. Jednu polovinu by méla tvofit sendz a druhou polovinu silaz. Vzhledem
ktomu ze farma vyuziva technologie uskladnéni senaze ve valcovych balicich
ovijenych PE folii, tak zde dochézi k ur¢ité vahové odliSnosti, a proto nemtize byt

splnéna podminka, aby sendz i silaZ tvotily dva stejné dily.

Mackany Srot tvoii 4 % smésné krmné davky. Pro vyrobu Srotu je vyuzivano
obili, které si farma péstuje sama. Jedna se pSenici ozimou a je¢men ozimy, které
jsou uskladnény v zasobnicich. Ke Srotovani je vyuZzivdno mobilni sluzby, ktera
dodava také Srotovany extrudovany fepkovy Srot. Od roku 2018 musi vSichni
dodavatelé do némecké mlékarny Goldsteigt striktné dodrZovat zdkaz pouZivani

herbicidni latky glyfosfat (roundup).
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4.4 Popis vahového systému

MKYV je vybaven od dodavatele zékladnim vazicim systémem, ktery je slozen ze Ctyt
tenzometrickych snimact, které jsou propojeny s digitdlnim ukazatelem vahy.
Na terminalu vaziciho systému lze programovat mnozstvi celkové davky anebo také
jednotlivych komponenti. Pii pozadovaném mnozstvi se automaticky piepne na dalsi
komponent. Véazici systém muze byt doplnén akustickym ohlasovacem, ktery
pti pfepnuti na dal§i komponent da vystrazny signal. Terminal ma dale tlacitko pro
vyvazeni a tlaCitko pro zjiSténi napéti zdroje terminalu. V terminalu lze nastavit
tfi rizné programy krmeni. Terminal je osazen na MKV na pfipojovacim oji.
Terminal je na otoeném Cepu, obsluha jej muze ovladat pouze zvenku. Napajeni

vaziciho systému je feSeno ze zdrojové soustavy tazného prostiedku.

4.5 Zpracovani vysledki

Zpracovani vysledki méfeni bylo provadéno za pomoci programu Excel 2007,
v némz byly vytvareny pottebné tabulky a pomoci nékterych matematickych funkci
byly vytvafeny vysledky. Pouzity byly piedevSim funkce pro scitani, odecitani
a vypocitavani procent a primeért.

Déle byly v tomto programu tvofeny a upravovany grafy vyslednych hodnot

a poupravovany tabulky, nasledné byly grafy a tabulky vkladany do programu Word
2007.
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5 VYSLEDKY MERENI A DISKUZE
5.1 Vysledky méreni za jednotlivé mésice

Po c¢tyii mésice jsem kazdy den sledoval presnost nakladky do MKV na rodinné
farmé. Kazdy den jsem sledoval celkovy nadoj od vSech dojnic v laktaci,
pii nakladani jsem sledoval riznost nakladek jednotlivych komponentt krmné davky

a pii vykladce krmiva jsem sledoval ¢as, kdy bylo krmivo ptredkladano.

V Tabulkach 14 jsou uvedeny hmotnosti krmné davky skutecné nalozené

a teoretické a jejich rozdil, pocet dojnic a celkovy denni nadoj pro jednotlivé mésice.

Tabulka 1: Mési¢ni piehled za mésic biezen

Mésicni prehled velicin

Skute¢na | Teoretick | Pocet
Datum Cas davka | adavka | dojnic R(Zdﬂ Nadoj [I]
Ml | kol | sl |
1.3.2017 | 6:54 1785 1800 36 -0,83 853
2.3.2017 | 6:52 1755 1800 36 -2,50 850
3.3.2017 | 6:45 1790 1800 36 -0,56 855
432017 | 6:47 1810 1800 36 0,56 851
5.3.2017 | 6:50 1810 1800 36 0,56 847
6.3.2017 | 6:47 1805 1800 36 0,28 860
7.3.2017 | 6:52 1810 1800 36 0,56 854
8.3.2017 | 6:38 1795 1800 36 -0,28 856
9.3.2017 | 6:45 1810 1800 36 0,56 850
10.3.2017| 6:44 1790 1800 36 -0,56 852
11.3.2017| 6:44 1800 1850 37 -2,70 863
12.3.2017| 6:47 1800 1850 37 -2,70 860
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13.3.2017| 6:45 1840 1850 37 -0,54 862
14.3.2017| 6:50 1810 1850 37 -2,16 861
15.3.2017| 6:45 1850 1850 37 0,00 863
16.3.2017| 6:41 1855 1850 37 0,27 865
17.3.2017| 6:39 1840 1850 37 -0,54 865
18.3.2017| 6:51 1830 1850 37 -1,08 867
19.3.2017| 6:48 1830 1850 37 -1,08 870
20.3.2017| 6:50 1835 1850 37 -0,81 865
21.3.2017| ©6:48 1850 1850 37 0,00 867
22.3.2017| 6:45 1840 1850 37 -0,54 871
23.3.2017| 6:50 1845 1850 37 -0,27 870
24.3.2017| 6:47 1870 1900 38 -1,58 872
25.3.2017| 6:45 1850 1900 38 -2,63 870
26.3.2017| 7:30 1880 1900 38 -1,05 880
27.3.2017| 6:47 1910 1900 38 0,53 875
28.3.2017| 6:50 1900 1900 38 0,00 874
29.3.2017| ©6:45 1880 1900 38 -1,05 875
30.3.2017| 6:48 1910 1900 38 0,53 876
31.3.2017| 6:45 1900 1900 38 0,00 873
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Tabulka 2: Mési¢ni piehled za mésic duben

Mési¢ni piehled veli¢in

Datum Fas Skute¢na | Teoretickd | Pocet dojnic Rozdil [%] | Nadoj [
davka [kg] | davka [kg] [ks]
1.4.2017 6:45 1910 1900 38 0,53 880
2.4.2017 6:52 1880 1900 38 -1,05 850
3.4.2017 6:51 1890 1900 38 -0,53 860
4.4.2017 6:47 1900 1900 38 0,00 865
5.4.2017 6:45 1890 1900 38 -0,53 882
6.4.2017 6:45 1910 1900 38 0,53 881
7.4.2017 6:48 1910 1900 38 0,53 885
8.4.2017 6:47 1900 1900 38 0,00 879
9.4.2017 6:45 1880 1900 38 -1,05 880
10.4.2017 6:37 1900 1900 38 0,00 878
11.4.2017 6:41 1950 1900 38 2,63 881
12.4.2017 6:42 1920 1900 38 1,05 879
13.4.2017 6:40 1870 1950 39 -4,10 882
14.4.2017 6:41 1890 1950 39 -3,08 883
15.4.2017 6:35 1900 1950 39 -2,56 880
16.4.2017 6:40 1950 1950 40 0,00 887
17.4.2017 6:45 1920 1950 39 -1,54 885
18.4.2017 6:51 1920 1950 39 -1,54 878
19.4.2017 6:40 1920 1950 39 -1,54 881
20.4.2017 6:42 1950 1950 39 0,00 882
21.4.2017 6:45 1960 1950 39 0,51 885
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22.4.2017 6:45 1940 1950 39 -0,51 885
23.4.2017 6:45 1950 1950 39 0,00 880
24.4.2017 6:41 1960 1950 39 0,51 886
25.4.2017 6:39 1920 1950 39 -1,54 888
26.4.2017 6:40 1940 1950 39 -0,51 878
27.4.2017 6:47 1950 1950 39 0,00 881
28.4.2017 6:40 1940 1950 39 -0,51 883
29.4.2017 6:35 1960 1950 39 0,51 882
30.4.2017 6:41 1950 1950 39 0,00 888

Tabulka 3: Mési¢ni piehled za mésic kvéten
Mésicni prehled velicin
Skute¢na | Teoretick | Pocet
Datum Cas davka | adavka | dojnic R(Zd“ Nadoj [I]
k| kel | ks |

1.5.2017 6:58 1930 1950 39 -1,03 887
2.5.2017 6:46 1940 1950 39 -0,51 881
3.5.2017 6:45 1960 1950 39 0,51 888
4.5.2017 6:48 1950 1950 39 0,00 887
5.5.2017 7:24 1910 1950 39 -2,05 884
6.5.2017 6:46 1900 1950 39 -2,56 886
7.5.2017 6:45 1950 1950 39 0,00 888
8.5.2017 6:41 1940 1950 39 -0,51 886
9.5.2017 6:40 1930 1950 39 -1,03 887
10.5.2017 6:39 1950 1950 39 0,00 887
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11.5.2017| 6:42 1940 1950 39 -0,51 885
12.5.2017| 6:47 1950 1950 39 0,00 888
13.5.2017| 6:45 1950 1950 39 0,00 889
14.5.2017| 6:40 1950 1950 39 0,00 887
15.5.2017| 6:45 1940 1950 39 -0,51 886
16.5.2017| 6:45 1950 1950 39 0,00 887
17.5.2017| 6:41 1930 1950 39 -1,03 888
18.5.2017| 6:47 1940 1950 39 -0,51 886
19.5.2017| 6:40 1950 2000 40 -2,50 903
20.5.2017| 6:45 1980 2000 40 -1,00 901
21.5.2017| 6:43 1990 2000 40 -0,50 903
22.5.2017| 6:45 2010 2000 40 0,50 905
23.5.2017| 6:43 1980 2000 40 -1,00 900
24.5.2017| 6:40 2000 2000 40 0,00 902
25.5.2017| ©6:141 1990 2000 40 -0,50 904
26.5.2017| 6:45 1980 2000 40 -1,00 901
27.5.2017| 6:45 1980 2000 40 -1,00 903
28.5.2017| ©6:45 2010 2000 40 0,50 904
29.5.2017| ©6:141 1990 2000 40 -0,50 902
30.5.2017| 6:45 2000 2000 40 0,00 903
31.5.2017| 6:45 2010 2000 40 0,50 904
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Tabulka 4: Mési¢ni piehled za mésic Cerven

Mési¢ni piehled veli¢in

Skutec¢na Teoreticka Pocet dojnic
Datum Cas davka [kg] davka [kg] [ks] Rozdil [%] | Nadoj []
1.6.2017 6:41 2010 2000 40 0,50 902
2.6.2017 6:45 1980 2000 40 -1,00 905
3.6.2017 6:45 1960 2000 40 -2,00 906
4.6.2017 6:42 2010 2000 40 0,50 903
5.6.2017 6:45 1990 2000 40 -0,50 901
6.6.2017 6:30 2000 2000 40 0,00 904
7.6.2017 6:33 2010 2000 40 0,50 905
8.6.2017 6:30 2000 2000 40 0,00 906
9.6.2017 6:45 1960 2000 40 -2,00 905
10.6.2017 | 6:42 1970 2000 40 -1,50 901
11.6.2017 | 6:41 1980 2000 40 -1,00 898
12.6.2017 | 6:45 2000 2000 40 0,00 901
13.6.2017 | 6:45 2010 2000 40 0,50 903
14.6.2017 | 6:40 1980 2000 40 -1,00 905
15.6.2017 | 6:41 1990 2000 40 -0,50 904
16.6.2017 | 6:45 2010 2000 40 0,50 905
17.6.2017 | 6:47 1970 2000 40 -1,50 903
18.6.2017 | 6:42 2010 2000 40 0,50 905
19.6.2017 | 6:40 2000 2000 40 0,00 903

47




20.6.2017 | 6:45 2000 2000 40 0,00 903
21.6.2017 | 6:44 1980 2000 40 -1,00 905
22.6.2017 | 6:45 1990 2000 40 -0,50 904
23.6.2017 | 6:20 1970 2000 40 -1,50 905
24.6.2017 | 6:15 2020 1950 39 3,59 896
25.6.2017 | 6:45 1920 1950 39 -1,54 897
26.6.2017 | 6:43 1940 1950 39 -0,51 898
27.6.2017 | 6:52 1950 1950 39 0,00 897
28.6.2017 | 6:45 1910 1950 39 -2,05 895
29.6.2017 | 6:45 1950 1950 39 0,00 889
30.6.2017 | 6:51 1930 1950 39 -1,03 888

5.2 Priimérné mési¢ni hmotnosti skute¢né krmné davky

V Grafu 1 je uvedena primérna hmotnost celkové krmné davky. Jsou zde
porovnavany vSechny Ctyfi mésice. Mésicni primérna hmotnost uzce souvisi
predevSim S primérnym mnozstvim laktaci v daném mésici. Primérnd mésicni
teoreticka hmotnost krmné davky vychéazi z po¢tu dojenych krav. PocCet dojenych

krav izce zavisi na porodech a na zasusovani dojnic.
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Porovnani teoretické a skutecné davky
2000
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M teoreticka davka
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bfezen duben kvéten cerven

Graf 1: Porovnani teoretické a skute¢né KD

V Grafu 2 je uvedena primérna mésicni hodnota mnozstvi laktaci. Mnozstvi

dojenych krav uzce zavisi na tom, kdy se krava oteli a kdy se zasusuje.

Priimérny mésicni nadoj a pocet dojnic
45
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25 M prdmérny mésicni nadoj
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Graf 2: Primérny mési¢ni nadoj a pocet dojnic
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5.3 Denni rozdil nakladky celkové krmné davky s ohledem

na teoretickou krmnou davku a denni nadoj mléka

V Grafech 3-6 jsou znazornéné odchylky hmotnosti nalozené krmné davky
od teoretické krmné davky za vSechny ctyfi sledované mésice. Teoreticka krmna
davka se méni vzdy podle poctu laktaci. Skutecnd krmnd davka se méni podle
hmotnosti baliku senaze. V grafech je také wuveden denni nadoj mléka

pro vyhodnoceni vlivu odchylek hmotnosti krmné davky na mlé€nou uZitkovost.

V prvnim sledovaném meésici bieznu byl rozdil mezi teoretickou a skutecnou krmnou
davkou -2,7% az +0,56%. Z grafu 4 vypliva, Ze teoreticka a skute¢na krmna davka se
rovnaly pouze ve Ctyfech ptipadech. Denni nadoj se v bfeznu pohyboval v rozmezi

847 az 880 litru mléka.

1950 890

1900 -Pv& 880
1850 Nﬂv77£/— 870

e Skutecna

1800 - 860 davka
Teoreticka

1750 +——\ 850 dévka

Hmotnost krmné davky [kg]

1700 840

1650 TT 1T T 1T 1T T rrIrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrT 830

135729 11131‘!151719212325272931
ny

Graf 3: Teoretickd davka za mésic biezen

V druhém sledovaném mésici dubnu, kdy bylo dojeno nejvice krav, az 40 kust, byl
stanoven rozdil mezi teoretickou a skute¢nou krmnou davkou -4,1% az +2,63%.

Shoda mezi skute¢nou a teoretickou krmnou davkou byla v sedmi ptipadech.
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Graf 4: Teoreticka davka za mésic duben

V mésici kvétnu kdy bylo dojeno 39 az 40 kust dojnic byla stanovena teoreticka
krmna davka v rozmezi 1950-2000kg na den pro stado. Skute¢nd krmna davka se
pohybovala od 1900-2010kg na den pro stado. Procentualni rozdil byl -2,5 az
+0,51%.
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Graf 5: Teoreticka davka za mésic kvéten

V poslednim sledovaném meésici Cervnu byl nulovy rozdil mezi teoretickou a

skute¢nou krmnou davkou v péti ptipadech. Rozdil byl -2% az +3,59%.
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Graf 6: Teoretickd davka za mésic Cerven

5.4 Rozdil nakladky silaze a senaze

V tabulkach 5-8 jsou znazornéné hodnoty skute¢né nakladky silaze, senaze, smesi
a teoretické nakladky objemového krmiva. Hodnota teoretické nakladky objemového

krmiva je stejna jak pro silaz, tak pro senaz a fidi se vzdy podle mnozstvi dojnic.

Tabulka 5: Rozdil nakladky za mésic biezen

Nakladky jednotlivych komponent v kg

Sendz Silaz Smés Teoretick4 nakladka
900 705 180 810
875 700 180 810
860 750 180 810
850 780 180 810
860 770 180 810
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875 750 180 810

880 750 180 810

870 745 180 810

880 750 180 810

900 710 180 810

880 740 180 832,5
850 770 180 832,5
870 790 180 832,5
850 780 180 832,5
880 790 180 832,5
880 790 185 832,5
885 770 185 832,5
865 780 185 832,5
875 770 185 832,5
880 770 185 832,5
885 780 185 832,5
845 810 185 832,5
860 800 185 832,5
915 770 185 857,5
855 810 185 857,5
905 790 185 857,5
925 800 185 857,5
935 780 185 857,5
905 790 185 857,5
940 780 190 857,5
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910

800

190

857,5

Tabulka 6: Rozdil nakladky za mésic duben

Nakladky jednotlivych komponent v kg

Senaz Silaz Smés Teoreticka nakladka
900 820 190 860
890 800 190 845
890 810 190 850
870 840 190 855
910 790 190 850
900 820 190 860
870 850 190 860
880 830 190 855
920 770 190 845
910 800 190 855
920 840 190 880
900 830 190 865
890 790 190 840
900 800 190 850
880 830 190 855
890 870 190 880
880 845 195 862,5
890 835 195 862,5
885 840 195 862,5
900 855 195 877,5
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905 860 195 882,5
900 845 195 872,5
895 860 195 877,5
905 860 195 882,5
905 820 195 862,5
900 845 195 872,5
890 865 195 877,5
870 875 195 872,5
870 895 195 882,5
890 865 195 877,5

Tabulka 7: Rozdil nakladky za mésic kvéten

Nakladky jednotlivych komponent v kg

Senaz Silaz Smés Teoreticka nakladka
880 855 195 867,5
890 855 195 872,5
880 885 195 882,5
875 880 195 877,5
900 815 195 857,5
895 810 195 852,5
885 870 195 877,5
890 855 195 872,5
890 845 195 867,5
950 805 195 877,5
890 855 195 872,5
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895 860 195 877,5
880 875 195 877,5
890 865 195 877,5
880 865 195 872,5
880 875 195 877,5
880 855 195 867,5
875 870 195 872,5
880 875 195 877,5
890 895 195 892,5
890 905 195 897,5
870 940 200 905
885 895 200 890
890 910 200 900
880 910 200 895
885 895 200 890
880 900 200 890
900 910 200 905
885 905 200 895
890 910 200 900
870 940 200 905
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Tabulka 8: Rozdil nakladky za mésic ¢erven

Nakladky jednotlivych komponent v kg

Senaz Silaz Smes Teoreticka davka
870 940 200 905
900 880 200 890
870 890 200 880
880 930 200 905
890 900 200 895
880 920 200 900
875 935 200 905
885 915 200 900
890 870 200 880
880 890 200 885
870 910 200 890
875 925 200 900
895 915 200 905
870 910 200 890
880 910 200 895
880 930 200 905
895 875 200 885
870 940 200 905
875 925 200 900
880 920 200 900
885 895 200 890
880 910 200 895

58




890 880 200 885

850 970 200 910

880 845 195 862,5
890 855 195 872,5
895 860 195 877,5
895 820 195 857,5
880 875 195 877,5
880 855 195 867,5

V Grafech 7-10 jsou znazornény jednotlivé odchylky skute¢né hmotnosti
nakladky senaze a sildaze od teoretické hmotnosti nakladky objemového krmiva
S dopadem na denni dojivost. Teoretickd hmotnost smésné krmné davky se vzdy
zvySuje nebo snizuje podle poctu dojenych krav. Pocet dojenych krav souvisi

piedevsim s porody a se zasuSovanim dojnic.

Z grafu 7 je patrné, Ze nakladka sendze vzdy pievySovala teoretickou KD. Oproti
tomu nakladka kukuficné sildze byla vzdy niz§i nez stanovena teoreticka KD.
Nejvyssi nddoj byl zaznamenan na konci mésice, kdy 1 odchylka mezi teoretickou a

skutecnou KD byla stejna nebo vyssi.
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Graf 7: Rozdil nakladky za mésic biezen

V druhém sledovaném mésici dubnu byla opét ve vSech ptipadech nakladka

kukuficné silaz nizsi, nez byla stanovena teoreticka KD.
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Graf 8: Rozdil nakladky za mésic duben
Ve tretim sledovaném mésici kvétnu byla zvlasté ke konci mésice vyssi nakladka
kukufi¢né silaZe nez stanovena teoretickd KD. V tomto obdobi byl nartist dojivosti,

presahoval 900 litrit mléka za den, bylo dojeno 40 kust dojnic.
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Graf 9: Rozdil nakladky za mésic kvéten
V poslednim sledovaném mésici ¢ervnu byl ve vétsiné piipadt denni nadoj pres 900
litrh mléka. V tomto mesici byla oproti pfedeSlym sledovanym mésicim vySssi

nakladka kukuti¢né silaze, nez byla stanovena teoreticka KD.
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Graf 10: Rozdil nakladky za mésic ¢erven
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5.5 Rozdily ¢asu podani krmiva s dopadem na dojivost

V Grafech 11-14 jsou znazornény hodnoty doby podani krmiva s ohledem na denni
nadoj. Na celkovy denni nadoj ma vliv predevsim pocet dojnic, pocet krav kratce
po oteleni, rizné veterinarni a insemina¢ni procedury. Se vzestupy a poklesy nadoje
muize dale souviset i riznd jind manipulace se zvifaty (napf. pievozy zvirat,
paznehtaiské ukony apod.). Vyrazny pokles denniho nadoje z 880 na 850 litri mléka
je vidét v grafu 12, na prelomu bfezna a dubna se dojnicim plosné upravovali

paznehty.
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Graf 113: Denni nadoj s ¢asem podani krmiva za mésic biezen
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Graf 13: Denni nadoj s ¢asem podani krmiva za mésic kvéten
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Graf 144: Denni nadoj s ¢asem podani krmiva za mésic Cerven

Nejvyssi denni nddoj byl ze Ctyi sledovanych mésicii v mésici ¢ervnu. V celém
mesici, s vyjimkou konce, se pohyboval ptes 900 litrii mléka za den. Odchylky
Vv ¢ase podavani krmiva byly minimalni (max. 15 minut), proto mély vliv na dojivost

zanedbatelny.

5.6 Procentni odchylky v nakladani celkové krmné davky

V Grafech 15-18 jsou znazornény procentualni odchylky v piesnosti nakladani

krmiva. Odchylky jsou v kladnych i zapornych hodnotach.
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Graf 15: Procentni odchylky mezi teoretickou a skute¢nou davkou za mésic biezen
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Graf 5: Procentni odchylky mezi teoretickou a skute¢nou davkou za mésic duben
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Graf 17: Procentni odchylky mezi skute¢nou a teoretickou davkou za mésic kvéten
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Graf 68: Procentni odchylky mezi skute¢nou a teoretickou davkou za mésic ¢erven

66



6 ZAVER

Z vlastni ¢asti diplomové prace vyplynulo, ze ze ¢ty sledovanych mésict,
byla zjisténa nejvyssi denni dojivost v Cervnu, kdy i nakladka kukufi¢né silaze byla
ve vetsing pripadil vySs$i nez stanovend teoretickd krmna davka. Nakladka jadrné
smési byla provadéna Snekovym dopravnikem ze zasobniho sila pfimo do MKV,
proto byla nakladka jadra nejptfesnéjsi a odpovidala teoretické KD. Piesnéjsi nebo
vys8i nakladka kukutiéné silaze pozitivné ovlivnila dojivost, opakem byly stresové
situace ve staji (Uprava paznehtl), kdy bylo zjisténo snizeni mlé¢né uzitkovosti az o

2,5 I/ks/den.

Zavérem lze farmati doporucit zménu technologie skladovani objemnych
krmiv, a to zejména silaze. Vyhodné by bylo skladovani do PE vakid. Z hlediska
ekonomického odpadaji naklady na budovani nového silazniho zlabu a nové jimky
na zachyceni silaznich §tav. Z ekologického pohledu by nedochazelo k znec¢istovani
spodnich a povrchovych vod v krajin¢ pfipadnym unikem silaznich §tav. Krmivo
Vv takto skladovanych vacich zistava déle chutn€jsi a vyzivnéjsi. Skladovanim
ve vacich by se usnadnila i dal$i manipulace a nakladka. Zvysila by se i pfesnost
nakladky. V ptipad¢ skladovani pice v PE vacich vznikd moznost skladovani pice
o ruzné kvalité. Napiiklad lze skladovat sendz z jetelotravni smésky oddélené
od senaze z obyCejného travniho porostu jako je tomu i u skladovani v balenych

balicich.
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