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Abstrakt

Tato bakalatska prace byla zpracovana formou literarni reSerSe. Jejimi dvéma hlavnimi
cili jsou zhodnoceni vlivu kiirovcové kalamity na vybrané ekologické aspekty lesnich
porosti Ceské republiky, kterymi jsou vliv této disturbance na biodiverzitu hmyzu a
hydrologické poméry. Vliv na tyto faktory je sledovan zejména na tizemi Ceské
republiky, avSak jako dileZité podklady slouZi i zahrani¢ni studie, provadéné na uzemi
jinych statll, zejména v Némecku. Metodickym postupem této prace je shromazdéni
informaci o vlivu kiirovcové kalamity na vyse uvedené aspekty v Sirokém spektru
odbornych nazort a vysledka terénnich vyzkumu. Vysledky této prace ukazuji, ze
ktrovcova kalamita mé na biodiverzitu hmyzu vétSinou pozitivni vliv. Hydrologické
poméry jsou ovliviiovany v ramci kiirovcem zasaZenych porostli nejednoznacné,
Vv zavislosti na konkrétnich parametrech v povodi. V zavéru je pojednano nejen o tom,
ze ackoli by si mozna spousta ¢tenaii myslela, Ze kirovcova kalamita miize znamenat

ve vSech ohledech vzdy jen negativni nasledky v podobé masové disturbance,

z ekologického pohledu mtize pfinaset i pozitiva.

Klicova slova: lesnictvi, disturbance, biodiverzita, hydrologie



Abstract

This bachelor thesis was processed in the form of a literary research. Its two main
objectives are to evaluate the impact of bark beetle calamity on selected ecological
aspects of forest stands in the Czech Republic, which are the impact of this disturbance
on insect biodiversity and hydrological conditions. The influence on these factors is
monitored mainly in the Czech Republic, but foreign studies carried out in the territory
of other countries, especially in Germany, also serve as important documents. The
methodological procedure of this work is to collect information on the influence of the
bark beetle calamity on the above mentioned aspects in a wide range of expert opinions
and results of field research. The results of this work show that the bark beetle calamity
has a mostly positive effect on the biodiversity of insects. Hydrological conditions are
influenced ambiguously within bark beetle-affected stands, depending on specific
parameters in the catchment area. In conclusion, it is discussed not only that although
many readers might think that bark beetle calamity can always mean only negative
consequences in the form of mass disturbance in all respects, from an ecological point

of view it can also bring positives.

Keywords: forestry, disturbance, biodiversity, hydrology
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1 Uvod

Pfedmétem této bakalarské prace je vyzkum toho, jak ovliviiuje klirovcova
disturbance vybrané ekologické aspekty lesnich porostii Ceské republiky. Jedna se o
dva hlavni aspekty, kterymi jsou biodiverzita hmyzu a hydrologické poméry v ramci
ktrovcem disturbovanych porosti. Kromé téchto dvou hlavnich aspektt je zde také
okrajove feSen vliv kiirovcové kalamity na jakost vody. V soucasné dob¢ jiz existuje
fada odbornych studii ¢i literarnich prament, které se touto problematikou zabyvaji.
Jedna se vSak vétSinou o urcité terénni vyzkumy, které jsou prostorové omezené a

zaméfuji se na tyto ekologické aspekty pouze v ramci ur¢itého stanoviste.

Mnohdy jsou zaroven zkoumany s celou fadou dal§i problematiky.
Z tohoto diivodu je cilem této prace také porovnavat, jak kiirovec ovlivituje uvedené
aspekty napfi¢ riznymi lokalitami. U jednotlivych rozbori studii jsou vzdy uvedena
konkrétni mista, kde byl vyzkum provadén. Kromé toho jsou vzdy popsany zdkladni
parametry, charakterizujici konkrétni stanovisté. Jednd se zejména o nadmoiskou
vysku, ro€ni thrn srazek ¢i dfevinné zastoupeni. Jsou zde také logicky porovnavany
porosty zdravé, Castecné napadené ¢i kompletné disturbuvané klirovcem. Dale je zde
feSen 1 dalsi faktor, kterym je to, jakou roli mize hrat doba uplynuld od vypuknuti

ktirovcové kalamity, a to zejména Vv kontextu vlivu na hydrologické poméry.

Byt je jiz ze zadani patrné, Ze predmétem prace je vliv klirovcové kalamity
na vyse zminéné aspekty v ramci Ceské republiky, jako relevantni zdroje informaci
zde byly pouZity i zahrani¢ni vyzkumy. Jedna se piedevs§im o terénni vyzkumy, které
byly realizovany na tzemi Narodniho parku Bavorsky les v Némecku, jez vedli
uzndvani odbornici vtomto oboru. Tento némecky narodni park se nachazi
v bezprostiedni blizkosti od hranic Ceské republiky a plynule na n&j navazuje nas
nejvétsi Narodni park Sumava, ktery ma i velmi podobné, dokonce téméf stejné
dfevinné zastoupeni. Na izemi NP Sumava byla také provedena cel4 fada terénnich
vyzkumu, které slouzi jako vhodné podklady pro tu reSerSi. V souvislosti
s hodnocenim vlivu ktirovcové kalamity na biodiverzitu hmyzu jsou v ramci reserse
také popsani rizni zastupci hmyzu, mezi jejichZ oblibend tocisté patii mrtvé, nejen
smrkové dievo. Jedna se o takzvané saproxylické organismy, chceme-li

saproxylobionty. V kontextu vlivu kiirovcové kalamity na uvedené aspekty je v praci
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také nastinéno to, co dal$iho je timto typem disturbance ovliviiovano. Jedna se zejména
o ceny smrkového dfivi a stim souvisejici ekonomické ztraty. Je zde rovnéz
objasnéno, co konkrtétné je mysleno hydrologickymi poméry a které¢ veliiny fazené

do hydrologickych pomért jsou kirovcovou kalamitou nejcastéji ovliviiovany.
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2 Cile prace

Dvéma hlavnimi cili této bakalaiské prace jsou zhodnoceni vlivu kiirovcové kalamity
na biodirverzitu hmyzu a na hydrologické poméry v lesnich porostech Ceské
republiky. Konkrétné zjistit, zda je pro hmyz ktirovcova kalamita spiSe negativnim
faktorem, nebo zda je obecné, ale i pro populace jednotlivych druhiit hmyzu spise
pozitivem. V ramci zkoumani vlivu kiirovcové kalamity na hydrologické poméry bude
kladen diraz zejména na proménlivost mnozstvi povrchového odtoku a infiltrace

vody.
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3 Metodika

Vzhledem Kk reSer$nimu charakteru této prace jsou vyse uvedené cile zpracovavany
zejména z odbornych ¢lankl souvisejicich pravé s problematikou vlivu kiirovcové
kalamity na uvedené aspekty. Tyto prace byly nejcastéji vyhledany pomoci webovych
stranek sciencedirect.com, webofscience.com. Nedilnou soucasti zdroji informaci
Vramci této bakalaiské prace je také tisténa literatura. Déle byly také vyuzity
doplitkkové neodborné, avSak pifinosné internetové zdroje. Na zdkladé ziskanych
informaci ze vSech téchto prament byla napsana literarni reSerSe a nasledné v dalSich
kapitolach zhodnocen vliv kiirovcové kalamity na uvedené ekologické aspekty, které
jsou zaroven dvéma cili této prace. Fotografie v této praci byly pofizeny autorem
v obdobi od prosince roku 2021 do biezna roku 2022. Vlastni grafy a tabulky byly
vytvofeny pomoci programu Michrosoft Excel. Z nékterych pievzatych tabulek ci
schémat byla pfevzata jen urcita pasaz zabyvajici se problematikou vhodnou pro tuto

praci.
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4 Literarni reSerse
4.1 Druhy kiirovce

4.1.1 LykozZrout smrkovy (Ips typographus)

Kiirovci jako takovi sice predstavuji pomérné velkou podceled’ hmyzu, avsak
zejména ekonomické dopady. Celkovy pocet druhu znamych kirovet je asi 6000
(Bentz et Jonsson 2015). Tato podkapitola pojednava o tom kdarovci, kterého si
pfedstavi naprostd vét§ina Cechli, kdyz nékdo vyslovi slovo kiirovec.
Na uzemi Evropy mizou disturbance zplsobené timto druhem vést k odumfeni
milion smrka (Christiansen et Bakke1998). Jedna se jednoznaéné 0 nejrozsifenéjsi a
nejvice problémovy druh v Ceské republice. Kromé& nasi zemé se viak lykozrout
smrkovy vyskytuje také ve velké ¢asti nejen stfedni Evropy, ale také naptiklad na
uzemi evropské ¢asti Ruska. Obecné se vyskytuje se v rozsahu 43-66° severni Sitky
(Bentz et Jonsson 2015).

Obrazek 1: lykozrout smrkovy (Cab international ©2022 b).
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Lykozrout smrkovy je tmavé hnédy az témér cerny leskly brouk. Je cca 4,5
mm dlouhy, méa odstaté zlatavé chloupky s useknutou zadi krovek s typicky
uspofadanymi zoubky (Lesnickd prace ©2021, Lesni ochranna sluzba ©2021).
V zavislosti na faktorech jako je napiiklad sucho a vysoka teplota vzduchu se miize
karovec vyrojit jednou, ale dokonce i tifikrat za rok (Biedermann et al. 2019).
Lykozrout smrkovy ma za své pfirozené neptatele napiiklad dravé brouky a mouchy

(Wermelinger 2004).

Muzeme jej nalézt jak v horskych oblastech az po horni hranici lesa, tak
Vv nizinach. VSude tam, kde se nachézi jeho hostitel — smrk ztepily. Lykozrout smrkovy
se dokonce vyskytuje i ve velké &asti Asie. Napiiklad v Rusku na Sibifi, v Cing, Koreji
¢i Japonsku. Relativné nové se karovec zacal objevovat také v Gruzii (Cab

international ©2022 b).
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4.1.2 Lykozrout leskly (Pityogenes chalcographus)

Tento druh lykozrouta mé obvykle jednu ¢i dvé generace rocné, avsak za
zvlasté pro néj ptiznivych podminek se mize vyrojit i generace tfeti. Prvni generace
se obvykle vyroji v poslednich deseti dnech mésice dubna, v zavislosti na teploté (Cab
international ©2022 a). Dospéli jedinci se obvykle totiz vyroji, az kdyz teplota dosdhne
16 °C (Vité, 1965). Druha generace se pak vyroji na pfelomu ¢ervence a srpna (Dievo
pro zivot ©2021). I tento klirovec napadéd smrky, typicky se vyviji v ktife jejich vétvi,
avSak pfi vétSim pfemnoZeni je schopen ohrozovat i vrcholky star§ich stromi ¢i

smrkové mlaziny (Sticha et al. 2017).
4.1.3 Lykozrout mensi (Ips amitinus)

Smrky napada také lykozrout mensi. Jedna se o druh kidrovce, ktery se
Vv poslednich desetiletich rozsitil zejména do Evropy, hlavné do té severni. Nejvice je
vsak rozsiteny v Rusku, kde napada jeho hlavniho hostitele — sibitskou borovici (Pinus
sibirica). Borovice jsou timto typem kurovce napadany od koruny stromu, coz
zpusobuje taméjSim borovym porostim rozshahlé kalamity. V Rusku také v mensi

mite napada smrk sibifsky (Picea obovata) (Kerchey et al. 2019).
4.1.4 Lykozrout seversky (Ips duplicatus)

Populace tohoto 2,8 — 4 mm dlouhého brouka valcovitého tvaru byla ptivodné
hojné rozsifena zejména v jiznim Finsku, nicméné dnes je jeji velikost vyrazné
zregulovana konkurenénim, vyse uvedenym kirovcem — Iykozroutem menSim.
Lykozrouta severského miizeme i pies tento jeho nazev nalézt také v Ceské republice,
jiznim Polsku, severnim Slovensku a Rumunsku (Cab international ©2022 ¢). V téchto
zemich byl jeho vyskyt vSak zjistén az v roce 1990. (Pfeffer et Knizek 1995; Grodzki
1997; Turcani et al. 2001).
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4.1.5 Lykohub smrkovy (Dendroctonus micans)

Dospéli jedinci tohoto vzriistem nejvétsiho kiirovee, vyskytujiciho se v Ceské
republice, dorustaji bézné délky 6-9 mm. Jejich barva je tmavé hnéda a ma také
valcovity tvar t€la. V soucasnosti se jeho populace vyskytuji na tizemi celé Eurasie, je
totiz velice dobfe adaptovan na Siroké spektrum zivotnich podminek. Tento kiirovec
muze vzduchem piekondvat bez problému vzdalenost 2-3 km, cozZ mu umoziuje dostat
se k dalsim hostitelskym stromtm. Vlivem vétru je schopen doletét dokonce i dale. I
pies tuto vyhodu vsak Casto rad napada bud’ znovu stromy, ve kterych se vyvijel, nebo
bezprostiedné sousedici stromy. Lykohub je schopen pfezivat dokonce i v jiz
pokaceném dieve, které je piepravovano mnoho kilometrt, napiiklad za ucelem
rozsahlého tizemi (Cab international ©2022 d). Véetné téchto péti popsanych druhd
kiirovee je schopno v ramci klimatickych podminek, které mame v Ceské republice,

prezivat 28 druht ktirovei. Jejich popis by vSak byl nad ramec této reSerse.
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4.2 Porosty Ceské republiky

4.2.1 Zastoupneni dievin porosti CR

Lesnatost v Ceské republice je 34 %. Mezi hlavni jehli¢naté druhy dievin
v CR patii smrk ztepily (51,1 %), jedle bélokora (1,1 %), borovice lesni (16,6 %),
modiin opadavy (3,9 %) a dalsi. Pocet procent v zavorce poukazuje na aktualni
skute¢né zastoupeni téchto dievin.
Pokud jde o jehli¢naté dieviny, v nasi zemi se hojné vyskytuji listnace jako buk lesni
(7,8 %), dub letni a zimni (7,1 %), habr obecny (1,3 %), jasan ztepily (1,4 %), javory
(1,4 %), bfiza bélokora (2.8 %), olse lepkava (1,6 %), lipa srdéita (1,1 %) a dalsi
(Pikula 2014; Sticha et al. 2017).

4.2.2 Smrk ztepily (Picea abies)

Jelikoz je v Ceské republice kiirovcovou kalamitou ovlivnén zejména smrk a
souvisi tedy uzce s problematikou této prace, dovolim si v rdmci této kapitoly zminit
jeho zékladni parametry. Tento jehlicnaty strom doriista bézné vysky 30, 40 1 50 metri.
Ve vyjimecnych ptipadech miize doriist az k sedmdesati metrim. Primér jeho kmene
miize dosahovat i 1,5 m a celkovy objem jeho dfivi 30 m3. Mimo hospodaiské lesy
muze dosahnout véku 300-400, ale i 600 let. Vek konkrétniho stromu také samoziejmé
zalezi na tom, zda neni napaden prave ktirovcem ¢i jakoukoli chorobou. Zavisi také na
stabilité¢ konkrétniho lesniho ekosystému (Wohlleben 2018). Ma Cervenohnédou az
Sedavou borku, odlucujici se v tenkych Supinach, ktera byva Casto rozpraskana ve

spodni ¢asti kmene.

Ma velmi plochy, mélce a slabé zakotveny kofenovy systém, tudiz je velmi
nachylny k vyvratim zplsobenym vétrem, coz je samoziejmé pro smrkové porosty
velmi destruktivni, zejména v kombinaci s kiirovcovymi kalamitami. Nejméné¢ stabilni
jsou smrkové monokultury na podmacenych ptidach. V ptipadé¢ zmrzlé pidy Casto
dochézi misto vyvratl i k laméani kmene vétrem. V horskych oblastech ma smrk Casto
chiidovité kotfeny. Pokud smrk roste jako solitéra, dospélosti dosahuje jiz ve véku 30-

40 let. Pokud roste v zapojeném porostu, tak je povazovan za dospé€ly spise pfi
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dosazeni 50 az 60 let v€ku. V zavislosti na tom, na jakém konci arealu smrk roste,

muze byt jeho podoba velmi proménliva.

Napfi¢ riaznymi lokalitami, kde se smrk vyskytuje, je tedy i jeho morfologie velmi
variabilni. Jde o rizné tvary koruny, vétveni ¢i formy semennych Supin Sisek i jehlic.
Na zédkladé morfologické proménlivosti se mohou ménit i jeho dalsi dulezité
hospodarské vlastnosti jako je rust, tvorba kofent, rizna mira odolnosti proti suchu,
zlomim a hnilobam. Smrk je v obecné roviné povazovan za polostinny druh.
Schopnost snaset zastinéni se vsak vyviji vékem a podminkami danymi specifickymi

stanovisti (Sticha et al. 2017).

Ptirozena je pro jeho vyskyt nadmotské vyska nad 1000 m. n. m., jak jsem jiz
vSak zminoval, vyskytuje se Casto v daleko nizSich polohach (Klejdus 2021).
Smrk je obecné malo odolny vici vétru i ndmraze. Na uzemi nasi zemé se vyskytuje
témet ve vSech piihrani¢nich pohotich. V ramci Evropy se pak vyskytuje zejména na
severu, ale i v nasich sousednich zemich. Neni naro¢ny na klima, je vSak velice citlivy
na relativni vlhkost vzduchu, imise a na pfili§ vysoké teploty. VEtsi prisun vody mu
nevadi, avSak na sucho je extrémné citlivy a dlouhodobé neni schopen pii ném
ptrezivat. Jsou pro n&j vhodné lokality s chladnym létem a s ro¢nim thrnem srazek
vice nez 700 mm. Jedna se o nasi hlavni hospodatskou dievinu. Je vyuZivana jako dfivi
stavebni, truhlafské ¢i nastrojaiské. Pokud jde o smrkovou vldkninu, ta patii mezi
nejlepsi suroviny v rdmcei papirenského primyslu. Smrk ma ale i dalsi vyrobni vyuziti

(Sticha et al. 2017).

19



Obrazek 2: Nalomeny smrk (foto: Vojtéch Salak).

Na fotografii, pofizené ve vesnici Jevany v unoru 2022, mizeme vidét zleva
jiz starsi vétrné vyvraty. Uprostfed potom smrk, ktery byl vyvracen vlivem vétru a
zachytil se pied uplnym padem o okolni stromy. Vpravo mizeme vidét i smrk, ktery
se diky vétru dokonce zlomil zhruba v poloviné svoji vysky. Neni ndhodou, Ze vlivem
vétru spadly zrovna tyto stromy. Pfed nékolika lety byl totiZ tento porost zasazen
ktirovcem. Tyto stromy méné rozsdhlou kalamitu sice ptezily, avSak naprosto ztratily
jakoukoli ochranu pted silnym vétrem, které jim dfive poskytovaly sousedici stromy.
Po téch vsak dnes zbyla jen paseka — veSkeré kiirovcové diivi bylo vytéZzeno. Diky
tomuto v okoli zminiované paseky vlivem vétru spadly také vysoké borovice. Nékteré

byly polamany v riizné vysce, coz je pro n¢ typickeé.
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4.3 Kurovcova kalamita

4.3.1 Zavislost miry nahodilé tézby kiirovcového drivi a

jeho ceny

Jednim z velkych problémi lesnictvi v Ceské republice je v sou¢asné dobé
pokles cen smrkového diivi. Problém poklesu ceny diivi vV ramci evropského trhu se
netyka pouze lesnickych spolecnosti, které ho t€zi, zpracovavaji, ale samoziejme také
pracovnikil difevozpracujiciho primyslu. Tyto ekonomické ztraty zplsobuji obecné
zejména nasledujici faktory: sucho, zména klimatu a klrovcové kalamity.
V soucasnosti se nejvice zvysSila intenzita nahodilé tézby, praveé kvuli kiirovcovym
kalamitam. Jeji exponencialni nartst vyvrcholil v roce 2019. Béhem deseti let bylo
kviili kfirovei vytézeno bez mala 100 milionti m® dfeva. Stromy napadené kiirovcem
musi byt totiz co nejdiive identifikovany, ndsledné rychle vytéZeny a odvezeny. Jeden
napadeny strom muze zapficinit napadeni nékolika dalSich. Timto zptisobem vznikaji

i rozsahlé kurovcové kalamity (Toth et al. 2020).

Tato forma disturbance Casto také vyvolava rizné nazorové rozepie mezi
ochranci ptirody, ptirodovédci a lesniky. Jednalo se zeyména o otdzku, zda postizené
porosty vykacet nebo je nechat ptirozenému vyvoji. Toto se v uplynulych letech tohoto
stoleti d&lo zejména na tizemi Narodniho parku Sumava. Téma kiirovcovych kalamit
tedy zasahuje Casto do politicko spole¢enské roviny (Chalupa et al. 2011). Rovnéz
probihaly protesty proti kaceni kiirovcem napadenych lesnich porostl, realizované

takzvanymi ,,blokadisty* (KindImann et al. 2012).
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Obrazek 3: Tézba a cena smrkového drivi (Toth et al. 2020).

Na levé casti tohoto grafu mizeme vidét exponencidlni nardst pfedevsim
nahodilé tézby smrku, zejména od roku 2016 do roku 2019. V pravé ¢ésti potom
vidime, Ze cena smrového diivi v zavislosti na nartustu vytézenych kubickych metrii

drivi naopak logicky rapidné klesa.
g

Obrazek 4: pokaceny smrk (foto: Vojtéch Salak).

Kilrovcem napadeny, jiz pokdceny smrk, nachdzejici se ve smiSeném lese na
uzemi Narodni pfirodni rezervace Vodéradské buciny, mezi obcemi Struhafov a
Jevany. Fotografie byla pofizena v prosinci roku 2021. Jak mulzeme vidét,

problematika Sifeni kiirovce se netyka pouze smrkovych monokultur.

22



4.3.2 Nejvice zasaZené okresy kiirovcem v CR

Evidovano (m?) <1000 I 10 001-20 000

1001-5000 | 20 001-100000

5001-10000 [ 100001-1 000000
I > 1000000

Obrazek 5: Mapa reprezentujici objem kirovcového smrkového diivi v jednotlivych okresech v CR

z roku 2018 (Zahradnik et Zahradnikova 2019).

Na mapé uvedené vySe mizeme vidét dle barev pfidélenych jednotlivym
okresim, v jakém se pohybuji rozmezi co do poctu kubickych metrti kirovcem
napaden¢ho diivi. Z mapy je patrné, ze v roce 2018 byly ktirovcovou kalamitou hojné
ovlivnéné porosty v jihozapadni ¢asti republiky, tedy napiiklad velkd ¢ast Narodniho
parku Sumava, zejména v okresu Klatovy. Hojné byla také zasazena oblast Vysociny,
jmenovité naptiklad okresy Jihlava, Havli¢kiv Brod a Zd’4r nad Sazavou. Z jizni &asti
republiky potom okresy Cesky Krumlov, Ceské Bud&jovice a ve vétsi mife okresy
Jindfichtiv Hradec a Ttebi¢. Ve vychodni ¢asti zemé byl velmi siln€¢ zasaZen okres
Bruntal, ale 1 Jesenik, Sumperk, Olomouc, Frydek-Mistek a Vsetin. Porosty v dalSich
vychodnich okresech republiky vSak také neziistaly kiirovcem zdaleka nedotceny, jak
je vidét na mapé. Kirovec se samoziejmé vyskytoval také na Severu Cech, aviak

vV mensi mife nez ve vySe zmifiovanych lokalitach (Zahradnik et Zahradnikova 2019).
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Aktualni, rozsahly problém, tykaji se Sifeni lykozrouta smrkového v Evropé
je dan z ¢asti zménou klimatu. Toto vSak neni zdaleka jediny divod. Dalsi pti¢inou
rozshédhlych klrovcovych disturbanci je zejména 1 dlouhodoby lesni management.
Dievina, napadena timto typem ktirovce — vys$e popsany smrk ztepily, byl v minulych
stoletich velmi intenzivné vysazovdn mimo svij piirozeny aredl. Diivodem byl jeho
rychly rist, pfiznivé technické vlastnosti a nasledn€ i relativné snadny ekonomicky
zisk ze smrkového dieva. Tyto takzvané sekundarni smrkové lesy vSak postupem ¢asu
zacaly mit velky problém. Diky tomuto jejich nepfirozenému arealu nebyly v dobrém
zdravotnim stavu a byly tak snadno nachylné k poskozeni vétrem, suchem a

samoziejmé také kiirovcem (Hlasny et al. 2019).

Na snimku potfizeném opét v inoru 2022 v Jevanech miizeme vidét odvoz
jiz suchého, na metry natezané¢ho smrku, ktery se nachazel opét na hranici paseky po

jiz disturbovaném porostu.

Obrazek 6: transport smrkového diivi pomoci bugy a voziku (foto: Vojtéch Salak).
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4.4 Biodiverzita

Pojem biodiverzita zahrnuje miru rozmanitosti druhli nejen zivocicht, ale
také rostlin, bakterii a hub. Pro pfedstavu, odhadovany pocet druhii vyskytujicich se
na nasi planet¢ je 5-10 miliond. Identifikovano a prozkoumano jich je vSak v soucasné
dobé pouze 1,5 milionu. Spousta druhti byla ¢lovékem v minulosti vyhubena nebo jsou

jejich populace v urcité mife ohrozeni. (National geographic ©2022)

Druhova biodiverzita mtize byt zkoumana na riznnych urovnich — alfa, beta
a gama diverzita. Alfa diverzita piedstavuje pocet druhi na uréitém stanovisti,

piipadné pouze na uréité rozloze (ha, km?).

Beta diverzita piedstavuje zménu v druhovém zastoupeni mezi uréitymi
lokalitami. Napftiklad rozdil druhového slozeni v ramci listnatého ¢i jehli¢natého lesa.
Pojem beta diverzita také pouzivame v ptipadé, Zze mluvime o riznych druzich,

vyskytujicich se v zavislosti na vyskovém gradientu.

V ramci nékterych studii mohou byt v§ak pojmy alfa a beta diverzita pouzity
i v jinych ptipadech nez jako indikator druhové rozmanitosti. Naptiklad v jedné, ktera
bude zminéna v dalSich kapitolach této prace, byla jako beta a gama diverzita vyuzita

v souvislosti s tloustkovou a vyskovou diverzitou porostu (Geograficky ustav ©2014).

Gama diverzita je velmi podobnéd alfa diverzité, stim rozdilem, Ze je

zkoumdna v ramci velmi rozséhlych aredli, jako jsou naptiklad 1 celé kontinenty
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4.5 Ohrozené druhy

4.5.1 Zvla§té chranéné druhy v CR

Urcitym vzacnym, védecky ¢i kulturné vyznamnym druhGm rostlin a
zivoCichu je poskytovana piisnéj$i ochrana. Dals$i motivaci k ochrané konkrétnich
druht maze byt to, Ze jsou zdrojem potravy, 1éCiv, biomasy pro stavebnictvi,

energetiku ¢i rizna odvétvi prumyslu (Kovar 2014).

Toto je dano v Ceské republice na zakladé Zakona o ochrané piirody a krajiny
Vv platném znéni. Druh mlze byt také vzacny, coz znamena, Ze se naptiklad vyskytuje
jen v ramci velmi omezeného arealu ¢i biotopu. To, Ze je dany druh vzacny, jesté tedy
nemusi automaticky znamenat, ze je ohrozeny. Podle toho, jak moc je konkrétni druh
ohroZeny, rozliSujeme tfi stupné — druh ohrozeny, siln€ ohroZeny a kriticky ohrozeny.
Pfi urCeni ohroZenosti je nutno monitorovat pocet jedinci konkrétniho druhu.
Konkrétni seznam, ktery druhy do téchto kategorii rozdé€luje, je dostupny v ptiloze 11
a Il vyhlasky €. 395/1992 Sb. Tato vyhlaska spada pod Zédkon 114/1992 o ochrané
ptirody a krajiny (Ministerstvo Zivotniho prostiedi ©2020).

4.5.2 Cervené seznamy

Mezinarodni svaz ochrany ptirody IUCN eviduje nasledujici kategorie
ohroZeni druhil pfi jejich zafazovani na ¢ervené seznamy. Vyhynuly nebo vyhubeny
ve volné pfirod¢, kriticky ohrozeny, ohroZeny, zranitelny, témét ohroZeny, mélo
dot¢eny, druh, o némz jsou nedostate¢né udaje, druh nevyhodnoceny. Pokud jde o
zapsani konkrétniho druhu na celostatni ¢i na celosvétovy Cerveny seznam dle IUCN,
kritéria zapsani pro celostatni seznamy se nemusi vzdy shodovat s témi celosvétovymi

(Hejda et al. 2017).
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4.6 Hmyzi saproxylobionti a jejich prostredi
4.6.1 Mrtvé dievo

Pojem saproxylobiont znamena organismus, jehoz utoCistém je mrtvé ¢i
odumirajici dfevo. Pokud jde pravé o vyznam mrtvého nebo odumirajiciho dieva
v souvislosti s vazbou Zivota saproxylického hmyzu, obecné jsou vyznamnéjsi spise
listnaté dfeviny jako jsou duby, jilmy, lipy, vrby, topoly a ovocné stromy. Toto ale
urcité neznamena, ze by bylo odumfelé dfevo jehli¢natych stromtl bezcenné, jelikoz i
ono hosti fadu velmi zajimavych a ¢asto vzacnych druhti. Na rozdil od druhti vazanych
na listnace se vSak se saproxylobionty mrtvého smrkového ¢i borového diivi setkame
spiSe ve vétsi vzdalenosti od lidského obydli. Naptiklad v rdmci narodnich park,

narodnich pfirodnich rezervaci a dalSich zvlasté chranénych uzemi (Krasa 2015).

Druh
Rohacek jedlovy (Ceruchus chrysomelinus)
Tesafik zavality (Ergates faber)
Trnostihlec horsky (Tragosoma depsarium)
Krasec médak (Chalcophora mariana)
Ryhovec pralesni (Rhysodes sulcatus)
Prahlec ¢ervenostity (Phryganophils nuficollis)
K ovatik Supinkaty (Lacon querceus)

smrk |borovice

Tabulka 1: druhy zvlasté chranénych saproxylickych brouki a dfeviny jimi obsazované (Krasa 2015).

Zejména v narodnich parcich jsou totiZ na urcitych Uzemich Umyslné
odstrafiovany pouze nebezpecné vétve, které lezi ptilis blizko cest (Werner 2018).
Kdezto saproxylobionti listnact se ¢asto mohou vyskytovat napiiklad i v méstskych
parcich. V niZe uvedené tabulce mizeme vidét zvlaste chranéné druhy saproxylickych
broukti. Vzhledem k zaméteni prace — vlivu ktirovcové kalamity na biodiverzitu
hmyzu — jsem vybral pouze ty brouky, ktefi jsou schopni vyuzivat mrtvého smrkového
dfeva. U téchto druhii tabulka vSak také znazornuje, jaké dalsi druhy mrtvych dievin
jsou schopni obsazovat. Zelené jsou vyznaceny hojné vyuzivané dieviny, Zluté ty,

které jsou vyuZzivany danym druhem spiSe v mensi mite (Krasa 2015).
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4.6.2 Saproxyli¢ti brouci

4.6.2.1  Rohacek jedlovy (Ceruchus chrysomelinus)

V Ceské republice je tento druh kriticky ohrozenym. Jednd se o tmavé
lesklého brouka dortistajiciho délky az 16 mm. Larvy tohoto brouka se vyvijeji
v podminkéch porostli CR zejména v paiezech a mrtvém dievé jehliénant ve znaéné
fazi rozkladu zapfi¢inéném cervenou hnilobou. Upfednostiuji zejména smrk a jedli.
Vyvoj jeho larev mize trvat 2-3 roky. Obecné se vyskytuje spiSe ve vyssich polohach,
zejména v zachovalych pralesech. U nas je tedy nejvy$s$i Sance jeho nalezeni
pfedevsim v pohrani¢nich horach. Nejvice jedinct bylo nalezeno v Beskydech a okoli,

objevil se vSak také naptiklad na Znojemsku (Krasa 2015).

Pokud jde o vhodny management v ramci ochrany tohoto druhu, nejlepsi je
tedy nechat porost idealné bez lidskych zasahii (Kasak et al. 2019). Kdyz uz je potieba
vV daném porostu provadét zasah, mélo by jit jen o vybérnou tézbu, pii které je vSak
nutné zachovani ur¢itého mnozstvi mrtvého dieva na konkrétni lokalité. Mélo by byt
tedy diky tomu zamezeno nezadouci zméné mikroklimatu vysuSenim stanovisté kvili

ptiliSnému otevieni slune¢nimu zateni ¢i vétru (Krasa 2015).
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4.6.2.2  Tesafik zavality (Ergates faber)

Jde o siln€ ohrozeného brouka i ptes to, ze se jich u nds nevyskytuje tak malo.
Svym rozmérem je nejvétsi z tesatiki vyskytujicich se v Ceské republice. M4 hnédou
barvu, jeho $tit je tmavsi nez krovky. Vyznacuje se pohlavnim dimorfismem — samci
Jjsou matni, zatimco samice jsou lesklé. Rovnéz maji v zavislosti na pohlavi odlisny
tvar §titu. Larvy tohoto tesafika se vyvijeji v mrtvém dieveé smrku, jesté castéji vSak v
mrtvém dfevé borovic. Jsou vsak schopny vyvoje i v kmenech ¢i pafezech jinych

dievin (Krasa 2015).

Jeho vyskyt byl vSak také zaznamenan ve starych dfevénych sloupech
(Reinprecht et Supina 2015). Dospéli jedinci jsou aktivni v noénich hodinach a
objevuji se od Cervence do zari. Typicky obyva rozsahlejsi borové lesy, které jsou
relativné bohaté na staré stromy. Kromé Ceské republiky se vyskytuje na tzemi
vétSiny Evropy, ale také napiiklad v severni Africe. Zasadnim faktorem pieziti
populace tohoto druhu je dostatek zminovaného mrtvého dieva. Toho je vSak v lesich
Casto nedostatek, navic jsou Casto odstraiovany 1 patezy. V ramci ochrany tohoto
druhu je nutné toto odstraiiovani intenzivn¢ eliminovat. Souc¢asné je nutné, aby mrtvé
dfevo vramci dané lokality leZelo delsi dobu — jedna se o druh s dlouhodobym

vyvojem (Krasa 2015).
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4.6.2.3  Trnostihlec horsky (Tragosoma depsarium)

Tento velmi vzacny saproxylicky brouk je v nasi zemi silné ohrozenym druhem. Jeho
larvy se mohou vyvijet v pafezech, pahylech a v lezicim vlhkém dfevé jehlicnant.
Konkrétné se jedna o smrk, jedli a borovici, pfi¢emz kmen lezicich mrtvych stromt by
m¢él mit idealné pramér vétsi nez 20 cm. Vyvoj samotnych larev trva rok nebo dva
roky. Dospéli jedinci tohoto brouka se vyskytuji pouze od ¢ervence do srpna a aktivni
jsou zejména ve vecernich a no¢nich hodinach. Tento druh obyva valnou ¢ast Evropy,
ale také Sibif ¢i nékteré lokality v Severni Americe. V Ceské republice jsou pro néj
vhodnym utoc¢istém zejména horské porosty pralesniho charakteru, kde je dostatek
mrtvého dieva. Konkrétné jde zejména 0 Sumavu, Novohradské hory a Beskydy
(Krésa 2015). Pokud jde tedy o jeho ochranu, vhodnym managementem je pro néj opét
bezzédsahovost v porostu Vv nejvyssi mife a zaroven opét samoziejme¢ ponechdvani
mrtvého deva na dané lokalité. V ramci stanovisté, kde se tento druh vyskytuje, by
tedy neméla az na vyjimeéné ptipady byt provadéna jakakoli tézba (Wikars 2004).
Mrtvé dievo je idealni ponechat i s kiirou. Mélo by byt vlhké, nikoli pfesusené. Nize
muzeme vidét fotografii pofizenou v druhé poloviné biezna roku 2022 ve smiSeném
lesnim porostu nedaleko Arboreta Kostelec nad Cernymi lesy, které bylo ziizeno
v roce 1954 (Rocek et al. 1998). Vidime na ni pozistaly pahyl po ulomeném smrku.
Jedna se o potencidlni budouci UtoCisté praveé napiiklad pro larvy vySe zminéného

Trnostihlece horského.

Obrazek 7: pahyl ponechany po tézbé (foto: Vojtéch Salak).
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4.6.2.4 Krasec méd’ak (Chalcophora mariana)

Tento nas nejvetsi krasec, ktery mize dorustat délky az pies 3 cm, je v nasi
zemi ohrozenym druhem. Ma bronzovou barvu s naznakem poprasku v prohlubnich
na zbrazdénych krovkach. Jeho pfirozenym stanovistém jsou reliktni bory, vyskytuje
se vsak také v uméle vysazenych monokulturach. Jeho larvy se zZivi mrtvym dievem
borovic, pfi¢emz je vhodné, aby bylo oslunéné. V mensi mife je schopen se vyvijet
také ve smrkovém mrtvém dieveé. V rdmei primarnich biotopti je vSak schopen napadat

i ne zcela odumfielé stromy, sta¢i mu i odumirajici (Krasa 2015 ex. Skorpik et al. 2011).

Zajimavosti je délka vyvoje larev tohoto brouka, jedné se o 3 az 6 let. Dospélé
jedince mizeme vidat v obdobi od kvétna do zati. Vyskytuje se témét po celé Evropé.
Obyva také Sibit, dokonce i fran. V ramci ochrany tohoto druhu neni potieba naprosté
bezzasahovosti v porostech, je vSak potfeba vyvarovat se pfili§ intenzivni tézbé.
Vybérna tézba naopak zivot tohoto brouka podporuje za ptedpokladu, Ze zajisti

oslunéni star§iho mrtvého dieva (Krasa 2015).

4.6.25  Ryhovec pralesni (Rhysodes sulcatus)

Tento hnéd¢€ zbarveny sttevlikovity saproxylicky brouk, dortistajici délky az
8 mm, patii v Ceské republice mezi kriticky ohrozené druhy a zarovei je také chranén

na zaklad¢é Evropské smérnice o stanovistich (Krasa 2015; Kostansjek et al. 2018).

S 4

Jak dospéli jedinci, tak larvy tohoto brouka Zziji zpravidla ve vlhkém lezicim dieve,
konkrétné pod jeho kiirou, pticemz jsou idealni mohutné leZici kmeny. Larvy se
vyvijeji dva roky. Jeho symbidza je spjatd s mrtvym difevem ve velmi pokrocilém
stadiu rozkladu. Mtizeme jej nalézt v nadmoiské vysce od 150 m n. m. do 900 m. n.
m. Jeho Zivot neni podminén vyskytem konkrétniho druhu dfevokazné houby v ramci
jeho stanovisté. Nalezneme jej ve stiedni a vychodni Evropé, ale také na Kavkazu ¢i

na poloostrové Malé Asie a na zapadni Sibifi.
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V ramci jeho ochrany je nutnd kombinace bezzasahového piistupu a
aktivniho managementu. Na lokalité, kde se tento druh vyskytuje, je tedy mozné tézit,
ale musi zde byt ponechan dostatek mrtvého dieva v podob¢ kment o velkém primeéru,

na kterych je zachovala ktira (Kréasa 2015).

4.6.2.6  Kovarik Supinkaty (Lacon lepidopterus)

K dalsim saproxylickym druhtim, které jsou schopné vyuzivat jako své
utocisté smrkové mrtvé dievo, patii Kovatik Supinkaty, ktery byl nalezen napiiklad
v Hlubockych oborach, na Sumavé ¢i v Ceském Svycarsku. Primarné viak tento brouk

preferuje mrtvé dievo jedli (Krasa 2015).

4.6.2.7  Prahlec Cervenostity (Phryganophilus ruficollis)

Nesmime zapomenout ani na siln¢ ohrozeného prahlece ¢ervenostitého, ktery
dortsta délky 15 mm, mé zplostely tvar, tmavé krovky a oranzovy S§tit. Jednd se o
pralesni relikt. Jeho larvy se vyvijeji 2-3 roky v mrtvém trouchnivéjicim dieve, kde se
zivi difevokaznymi houbami, jako jsou napftiklad chorosi ¢i outkovky. Jeho dospélé
jedince nalezneme od kvétna do Cervence ¢asto pod odchliplou ktirou. V ramci jeho

ochrany je idealni bezzasahovy rezim (Kréasa 2015).
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4.7 Hydrologické poméry

4.7.1 Infiltrace

Pti procesu infiltrace dochazi k vsakovani vody do ptdniho prostiedi,
obvykle skrz povrch pady. Tento faktor vyrazn€¢ ovlivituje podil srazek na
povrchovém, hypodermickém odtoku a také odtoku do podzemnich vod.
Hypodermicky odtok probiha ve svrchni vrstvé ptidy. Rychlost infiltrace vody zévisi
zejména na faktorech jako jsou vlhkost ptdy, vegeta¢ni kryt pidniho povrchu,
intenzita srdzek, chemické slozeni pidy, fyzikalni vlastnosti a stav pudy (Hradek

2002).
4.7.2 Evaporace

Jedna se o proces vypatfovani, ktery znamena pfeménu vody z kapalného ¢i
pevného skupenstvi do plynného. Evaporace (vypar) miize byt zaznamenavan v m®
nebo jako vyska vrstvy vody vypafené v uréitém ¢asovém useku z dané plochy. Podle
rizného charakteru plochy se miize jednat o vypar z volné hladiny, vypar z pudy
porostlé vegetaci (evapotranspirace), vypar z holé pludy, vypar ze zarostlé vodni

hladiny ¢i prostou transpiraci rostlin (Hradek 2002).
4.7.3 Povrchovy odtok

Muze se jednat o dva druhy povrchového odtoku. Pokud pida jesté¢ neni
vodou zcela nasycena, a i pies to odtéka po povrchu — nevsakuje se, fikame tomu
prekroceni infiltra¢ni kapacity. Zde dochazi k takové intenzité srazek dopadajicich na
zem Ci tani snéhu v daném case, Ze pida neni schopna vodu prijmout. Toto se d&je

napiiklad pokud je ptida pfili§ vysuSena a tvrda.

Dal8im druhem povrchového odtoku je dosazeni stavu nasyceni, coZ znamena, Ze je
vSechen volny prostor pro vodu ve svrchnim piidnim prostoru jiz zcela zaplnén. Voda
uz se tudiz nema kam dostat a pfi tomto stavu muze dochédzet k intenzivnimu
povrchovému odtoku i na padé, kterd ma jinak vynikajici infiltracni schopnost (Hradek

2002; The Comet ®Program ©2010).
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4.8 Vliv kirovcové kalamity na biodiverzitu hmyzu

4.8.1 Biodiverzita hmyzu v ramci intenzivné zasazeného

porostu

Tato ¢ast studie, kterd je zaméfend na biodiverzitu druhti v kirovcem silné
napadeném porostu, byla realizovana na uzemi jihovychodniho Némecka. Jedna se
vsak o Nérodni park Bavorsky les — némeckou ¢ast pohofi Sumava, ktery se
samoziejmé nachéazi pfimo u hranic nasi zemé, nedaleko Narodniho parku Sumava,
tudiz jsem nevahal v moji praci vyuzit poznatkli z tohoto vyzkumu. Lesy v tomto
narodnim parku zazily béhem dvaceti let dvé velké ktirovcové kalamity, které zasahly
vétSinu taméjSich smrkl. Jen pro zajimavost, kromé biodiverzity hmyzu, ktera je
jednim z hlavnich cilti moji prace, zde byla zkoumana naptiklad i biodiverzita rostlin,
netopyru, lisejnika ¢i hub. Jak ovlivnily tyto dvé velké disturbance rizné skupiny
druhtt hmyzu, mizeme vidét v nasledujici tabulce, kterou jsem zpracoval na zaklad¢

vyslednych dat tohoto vyzkumu (Burkhard et al. 2014)

skupina hmyzu | viichmi zistupci| zastupci evidovani na Een‘enﬂ‘ch seznamech
vosy a véely velmi kadny velmi kladny

brouci velmi kladny velmi kladny

cikady velmi kladny nema viv

Siropasi nema viv nenalezen zadnv jedinec

sit’ okdidli nema viv nema viv

polokiidli mirné kladny mirné kladny

iy nema viv nema viv

Tabulka 2: vliv kiirovcové kalamity na rizné skupiny hmyzu (Burkhard et al. 2014).

Jak miizeme vidét v tabulce, klirovcova kalamita méla na Zivot riznych
zastupc hmyzu bud’ velmi kladny, mirné¢ kladny vliv, pfipadné dané zastupce
neovlivnila viibec €1 naprosto zanedbatelné. VSimnéme si vSak, Ze u téchto fadl hmyzu
se klrovcova disturbance vramci této studie nikdy nepodepsala na biodiverzité
negativné, ba naopak. Rozpadajici se porosty se obecné vyznacuji vyssi druhovou
biodiverzitou nez napiiklad smrkové monokultury. Toto se tyka nejen hmyzu (Blaha
2001).
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4.8.2 Reakce saproxylickych druhii na kiirovcovou kalamitu

Tato studie byla sice opét realizovana na uzemi Narodniho parku Bavorsky
les v Némecku, ktery se viak, jak jsem jiz zmitioval, nachazi piimo u hranic s Ceskou
republikou. Obsah tohoto vyzkumu povazuji za velmi dilezity pro feSeni jednoho
Z hlavnich cilt této prace — vlivu kiirovcové kalamity na biodiverzitu hmyzu, tudiz
jsem ho opét nevahal vyuzit. Tento narodni park byl navic jednim z prvnich intenzivné
zasazenych ve sttedni Evropé, a proto je vhodnym piikladem pii vybéru typu lesniho

managementu i pro fadu dalsich (Miiller et al. 2010 ex. Zahner 1992).

V porovnani s ptedeslym vySe popsanym vyzkumem provadénym rovnéz
v tomto narodnim parku, byla zkouména biodiverzita na zna¢né vétsi plose (240 km?).
Tamgjsi porosty, nachdzejici se v mirném podnebi, maji velmi podobné dievinné
zastoupeni jako mé nedaleky Néarodni park Sumava (brano véetné mrtvého dfeva). Ve
vysokych polohach nad 1100 metri zde roste v podstaté jen smrk, s klesajici vyskou
pak pozvolna ptibyvaji také pfimiSené dieviny jako buk a jedle. Odbérova mista
jedinc hmyzu se nachazela na riznych lokalitach, jak v mistech, kde byla spousta
ktrovcem usmrceného dieva, tak v mistech, kde jej bylo mensi mnoZstvi ¢i tam nebylo
témet zadné. Vyskyt hmyzu, v tomto ptipad€ saproxylickych broukd, byl v podstaté
pfimo umérny mnozstvi mrtvého dreva na dané lokalité — vice mrtvého dieva znamena

vétsi pravdépodobnost vyskytu saproxylickych brouki.

Zajimavym piikladem je Kkornatec drobny (Ostoma ferruginea), ktery se
V poctu vétsim nez 100 jedincil nevyskytl v Zadném jiném némeckém lesnim porostu
neZ praveé zde, na tomto na mrtvé dievo velmi bohatém stanovisti za dobu nejméné
100 let. Tento druh je izce vazan na troudnatce pasovaného (Fomitopis pinicola), coz
je houba, ktera se vyskytuje na mrtvém smrkovém dievée. Jako dalsi vzacny zastupce
tfidy hmyzu z ¢eledi kovatikovitych je Ampedus auripes, jehoz vyskyt je na uzemi
celé Evropy velmi vzacny. Bylo zde nalezeno dokonce vice nez 300 jedincii tohoto
brouka (Miiller et al. 2010). Vétsi ¢i mensi populace tohoto druhu se vSak vyskytuji i
naptiklad v nékterych z lesnich porostil vychodnich Cech (Mertlik 2017). Pokud tedy
neni po ktirovcové kalamité mrtvé dievo z postizené lokality odvdzeno, mohou se zde
nachazet vzacné druhy nejen hmyzu a tim padem zde mohou také vznikat unikéatni

ekosystémy.
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4.8.3 DalSi pohled na pojem biodiverzita

Na tizemi Narodniho parku Bavorsky les byla provedena také dalsi studie,
ktera vychazela z dat potizenych v letech 1990-2010. Pro zajimavost, na zakladé
téchto dat byla odhadovéna beta a gama diverzita tloustky a vysky stroml v rdmci
Sesti set let, v zavislosti na tom, zda bude oblast zasazena disturbanci ¢i nikoli. Jako
alfa byla oznacena diverzita v ramci plo$n¢ omezeného porostu a jako beta byla
oznacena diverzita V ramci rozsahlejsi krajiny. Ukézalo se, ze pokud by bylo tizemi
pravideln¢€ zasahovano napiiklad kiirovcovou disturbanci ¢i vichfici, alfa diverzita by
se snizila a beta diverzita zvysila. Toto byl tedy jiz vySe zminény ptiklad toho, ze
pojmy alfa a beta diverzita mohou byt nékdy vykladany i jinak neZ jako rozmanitost
druhd (Sommerfeld et al. 2021).

4.8.4 Biodiverzita hmyzu na izemi NP Sumava

Trojmezensky prales, ktery se nachazi v Narodnim parku Sumava, nebyl
Vv historii nijak ovlivnén systematickou lidskou hospodaiskou ¢innosti. Jako jediny,
nepfili$ intenzivni zasah, je evidovana v historickych pramenech takzvana toulava sec
(tézba) v nejvyse poloZenych hiebenech na pfelomu 18. a 19. stoleti. Toto je tedy
jedina vyjimka, jinak se jedné o Gizemi, kde neni provadéna hospodarska ¢innost kromé
nahodilé t&zby (Cervenka et al. 2016 ex. Jelinek 1997).

Pokud je dany porost zasazen disturbanci, tedy naptiklad pravé kirovcovou
kalamitou, ta po sob& vzdy zanecha tzv. biologické dédictvi, coz ma za nasledek velké
pozitivum pro fadu organismil — vznik unikatnich, pro né k Zivotu ideélnich biotopi

(Jonsson et al. 2005; Miiller et al. 2008; Swanson et al. 2010).

Mrtvé dievo Vjeho nejriiznéjSich podobach je typickym piikladem
bilogického dédictvi. Jedna se o stéZejni substrat, dilezity pro biodiverzitu fady skupin

organismil a zdroven smrkové zmlazeni (Hubeny et al. 2021).

Na tzemi sttedni Evropy se nevyskytuje pfili§ mnoho plivodnich horskych
smréin. Hojné se viak vyskytuji pravé v Narodnim parku Sumava. V roce 2007 viak
nejen tuto lokalitu zasahl neuvétitelné silny, nechvalné znadmy orkan Kyrill, ktery patii

mezi ty nejni¢ivéjsi v historii na izemi Ceské republiky viibec a zni¢il n&kolik desitek
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hektari porostu. V této oblasti orkdn tedy zapticinil velké mnozstvi smrkovych
vyvrati. Této skuteCnosti samoziejmé vyuzil kirovec k masivnimu $ifeni jeho
populace, jelikoz pravé vyvraty jsou pro n¢j velmi atraktivnim utocistém. V dusledku
toho doslo v letech 2008 az 2010 k velkoplosnému rozpadu horniho stromového patra

(Cervenka et al. 2016).

Jak bylo jiz feceno i1 v pfedchozich studiich, zkoumajicich problematiku
ktirovcovych kalamit, tlejici mrtvé dievo je klicovym dédictvim, zvySujici biodiverzitu
a plni nezastupitelnou funkci v ramci kolobéhu Zivin (Holub et al. 2001). Faktory jako
jsou rozpad porostil, prosvétleni a ptibytek mrtvého dieva, které neni odvazeno, ma
obecné velmi kladny vliv na saproxylické organismy, jak bylo jiz feceno vySe. Ze

zastupcli hmyzu se jedna velmi ¢asto o saproxylické brouky (Miiller et al. 2010).
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4.9 Vliv kiirovcové kalamity na hydrologické poméry

4.9.1 Jakost vody v ramci kiirovcem zasazeného povodi

V ramci této Casti studie byla pouzita data z dlouhodobého, dvaceti osmi
letého monitoringu v povodi feky GroBe Ohe (19,1km?) a zarovefi ze dvou mensich
povodi — Markungsgraben a Forellenbach (dohromady 1,8 km?). Na t&chto povodich
se nachéazi jeden znejvice klirovcem postizenych lestt v Evropé (Narodni park
Bavorsky les, 13,23° vychodni §itky, 48,53° severni délky). O této oblasti jsem jiz psal
také v kapitole vliv kiirovce na biodiverzitu — jedna se v podstaté o jednu komplexni
studii, tentokrat vSak zaméfenou na jakost vody. Za ucelem vyzkumu zde byla
odebirana voda z feky a také byla od¢erpavana podzemni voda. Pti odbéru, skladovani
a ptiprave vzorku se pracovnici ptisné fidili mezinarodnimi manualnimi pokyny (ICP-
Forests 2010; Integrovany monitoring ICP 2010). Odebirané vzorky vody byly
analyzovany v certifikovanych laboratofich, které spadaji pod Bavorskou agenturu pro
zivotni prosttedi, Bavorsky statni lesnicky institut ¢i Spolkovou agenturu pro zivotni
prostfedi. Jednotlivé analyzy chemického slozeni vody ukazaly, Ze byt je tato voda
Z povodi, jehoz lesy byly kiirovcem silné napadeny a nasledné usmrceny, mira
koncentrace dusi¢nanli v odebiranych vzorcich je naprosto korektni a pfipustna pro

vyrobu pitné vody (Burkhard et al. 2014).
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4.9.2 Zmény hydrologického rezimu v ramci disturbovaného

porostu

V dubnu roku 2001 byla na tizemi Narodniho parku Sumava zkoumana
zména hydrologického rezimu ploch s odumielymi porosty. Pokud jde o biodiverzitu
nejen hmyzu, ta je paradoxné Casto v odumielych porostech po disturbancich stejna
nebo i vys$i nez v porostech zdravych. V ptipadé hydrologického rezimu je tomu vSak
jinak — odumfelé porosty se chovaji jako holiny, které maji velmi $patnou retencni
schopnost, jak uvadi (Podrazsky et Ulrichova 2001). Toto ma velmi negativni dopad
na hydricky rezim krajiny v ramci NPS, coz nasledn& mize ohrozit i kulturni krajinu,

ktera k nému ptiléha.

V ramci dalsi studie, provadéné rovnéz na tizemi NPS, byly zkouméiny
rozdily mezi lesem vykacenym a lesem uhynulym z dasledku ktirovcové kalamity.
Vysledky ukazaly, ze disturbovany porost je ve vSech ohledech daleko blizsi
tamnéjSimu ptivodnimu lesu (i ekosystému). Zde je ovSem nutno podotknout, Ze takto

tomu je pouze v ptipadé€, kdyZ neni z lokality odvazeno mrtvé kiirovcové dievo.

V souvislosti s takto disturbovanou krajinou a negativnimi vlivy na
hydrologické poméry se samoziejmé méni také chemismus tokt. Toto bylo potvrzeno
specialisty, pracujicimi nejen na této studii. Ve vodnich tocich, které nalezi postizenym
povodim, pak roste obsah splavenin i vyplavovanych zivin. Velmi dynamicky se diky
disturbanci pohybuje zejména koncentrace dusiku ve vodé. Zmény v hydrologickém
rezimu nastavaji tedy nejen po vytézeni, nybrz zejména po odumieni porostd (Hais et

al. 2009).
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4.9.3 Analyza hydrologickych dat

Na tGizemi jiz né&kolikrat zmitovaného NP Sumava byla zfizena tii
experimentalni mala povodi v okoli Modravy, s riznym krajinnym pokryvem. Jednalo
se o stojici mrtvy les (0,1 km?), paseku (0,16 km?) a zdravy porost (0,07 km?). Viechny
3 zkoumané lokality se nachazely v nadmoiské vySce nad 1100 m. V ramci téchto
jednotlivych povodi byly méfeny tidaje tykajici se srazkoodtokovych procesti. Ugelem
tohoto vyzkumu bylo porovnani vybranych komponent srazkoodtokovych udélosti.
Vysledkem bylo, ze jednotliva povodi vykazovala v ramci téchto parametri velmi
podobné hodnoty. V ramci této subjektivni studie, provadéné na velmi omezeném
prostoru, tedy nebyl prokézan rozdil mezi hydrologickymi pomeéry u tii riznych

zminovanych krajinnych pokryva (Pavlasek et al. 2006).
V komer¢nich — hospodafskych lesich je samoziejmé prioritou produkce a

naslednd tézba dfivi. Proto se taméjSi porosty casto vyznacuji velmi nizkou

biodiverzitou.
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4.9.4 Monitoring hydrologickych poméri v ramci vybranych

disturbovanych porostii v NP Sumava

Pokud jde o kiirovcové kalamity, snad zadna jind lokalita s nimi neni
spojovana tak, jako Nérodni park Sumava, ve kterém byla v letech 2011-2015

provadéna nésledujici studie.

Krom¢ sledovani dalSich veli¢in a parametra, které jsou nad ramec této
bakalaiské prace, byl vramci vyzkumu sledovan povrchovy odtok. Ten byl
monitorovan na 4 ruznych povodich zasazenych kiarovcem, pricemz se jednalo
konkrétné o povodi Bieznického potoka (BRE), Hajenku (HAJ), Rokytku (ROK) a
Ptaci (PTA). VSechny tyto lokality se opét nachézi nedaleko némeckych hranic a jiz

zminovaného némeckého Narodniho parku Bavorsky les (Su et al. 2017).

No data
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Obrazek 8: schéma zobrazujici miru povrchového odtoku dil¢ich povodi v jednotlivych letech (Su et
al 2017).

Na Vyse uvedeném grafu mizeme vidét ve sloupcich jednotlivé roky, ve
kterych byl monitoring provadén, jednotlivé fadky potom reprezentuji konkrétni
povodi a pribéh povrchového odtoku v jednotlivych letech 2011-2015. Kazdé povodi
ma tedy ptidéleno graf, ktery ndm ukazuje piesny prubéh povrchového odtoku béhem

daného roku. PferuSovana Cara tvofena body (kolecky) je pro tuto praci nepodstatna.

V réamci jednotlivych grafit mizeme vidét vzdy v levém hornim rohu také

kolecka riznych barev, kterd nam ftikaji, kolik let uplynulo od vypuknuti kiirovcové
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kalamity v porostu na daném povodi. (tmavé zelena — kalamita v daném roce teprve
zacala, svétlejsi zelend — 1 rok od zah4jeni kalamity, svétle zelend — 2 roky, Zluta — 3

roky, svétle oranzova — 4 roky, tmavé oranzova - 5 let, Cervena — vice nez 6 let).

Na grafech je pro nas tedy dulezita souvisla ¢erna ¢ara demonstrujici prubéh
povrchového odtoku. Hladina barevné vyplné pak naznacuje pribéh hypodermického

odtoku.

Vsechna tato mensi povodi spolu navzajem sousedi, a navic se nachazeji na

uzemi pohoti Sumava, tudiz na n¢€ ro¢n¢ dopadé velmi srovnatelné mnozstvi srazek.

Vsimnéme si, ze at’ uz byly porosty jednotlivych povodi nékolik let po
ktrovcové disturbanci ¢i jesté ani nebyly zasazeny, kiivky znazornujici povrchovy
odtok maji v rdmci jednotlivych ro¢nich obdobi velmi podobné tendence, které jsou
V podstaté pfimo imérné tomu, zda se jednalo o suchy rok nebo zda vice prselo. Pokud
se vSak podivame na povodi Ptaci a Bieznicky potok, mozna relativné paradoxné se
niz§im mnozstvim povrchového odtoku vyznacuje prumérné za roky 2011-2015 spise
povodi Bfeznického potoka, které bylo postizeno kiirovcem mnohem diive nez Ptaci
(Su et al. 2017). O tom, jak velky je toto paradox, budu jesté pojednavat v dalsi ¢asti

prace.
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4.9.5 Monitoring odtokového procesu z disturbovanych

porosti

Dalsi, tentokrat dlouhodoby monitoring, byl zfizen za ucelem vyzkumu vlivu
na odtokovy proces ve vybranych lokalitach. Jednalo se 0 lokality v Orlickych horach,
Beskydech a na Sumavé. Podobné, jako ve vyse zmifiované studii, provadéné na uzemi
NPS, bylo i zde zvoleno pro sbér dat vegetaéni obdobi, takZe i tentokrét se nejednalo
o Cas, kdy je krajina pokryta snéhem. Odtokovy proces byl pozorovan ve ¢tyiech
povodich. Nize mtzeme vidét tabulku, ktera nam ukazuje, v ramci kterého povodi se

dana zkoumana lokalita nachdzi, spole¢né s dalSimi parametry.

ity/ Velikost Nadmotska vyska/ Primérna vyméra/Average area '
Nazev lokality/ odtokove plochy’ Altitude lesalforest holosedi a kulturz | crovnavana obdob
Name of the locality = . - Periods compared

m m a a

Destenska stran 1977-1981
(Orlické hary) 0,0012 890 012 012 1983-1987
Mala Raztoka 1956-1965
(Beskydy) 2,076 962 100,48 107,12 1066-1975
Cervik 1956-1965
(Beskydy) 1,850 900 79,55 105,45 1966-1975
Vydra 1987-1991
(Sumava) 87,5187 1114 2538,04 6213,83 2010-2014

Tabulka 3: parametry zkoumanych lokalit (Svihla et al. 2016).

Tabulka znazornujici nazev zkoumanych lokalit, velikost jejich odtokové
plochy, nadmotskou vysku, podil lesa ¢i holoseci a kultur, jednotlivé porovnavané
roky pred a po kiirovcové kalamité & holosedné t&zbé (Svihla et al. 2016). Holoseg

%

zde znamena i holinu zaptic¢inénou kirovcovou kalamitou.

Pokud jde o povodi Desténské strané, Malé Raztoky a Vydry, je dlouhodobé
zaznamenavan vyssi odtok z oblasti kalamitnich holin ¢i z téZenych a obnovovanych
ploch. Jedna se o nardst odtoku v praméru o 8-12 % vice nez ve standardnim zdravém
lese. Pouze v ramci povodi Cervik byl zaznamenéan statisticky nevyznamny rozdil

odtoku (Svihla et al. 2016).
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4.9.6 Vliv fazi kiirovcové distutbance na hydrologické poméry

Tento souhrnny graf ziskany z odborného ¢lanku (Mikkelson et al. 2013) popisuje
zménu hydrologickych poméra v rdmci zhruba dvaceti rozsahlych lokalit. Jedna se o
povodi zejména v USA a Kanadg¢, ale i Némecku. Souhrnna data, ziskana naptic¢ vSemi
jednotlivymi studiemi, pochazeji z let 1955-2013. V ramci jednotlivych povodi se pak
jedna se o smrkové ¢i borovicové porosty, které byly zasazeny kiirovcovou kalamitou.
I kdyz je samoziejmé mym tkolem zkoumat vliv kiirovcové kalamity na hydrologické
poméry porostli Ceské republiky, schéma povazuji za velmi dileZité a vhodné

demonstrujici tuto problematiku i v souvislosti s tuzemskymi lesy.
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Obrazek 9: schéma zobrazujici zmény v hydrologickych pomérech v ramci tfech stadii porosti

(Mikkelson et al. 2013).

Jedna se o faze zdravého lesa, klirovcem napadeného postupné odumirajiciho
lesa a zcela mrtvého lesa, obsahujiciho urcity pomér stojiciho ¢i leZiciho mrtvého

dreva.

Sipky ¢ obdélni¢ky popisuji zvyseni nebo piipadné snizeni toku vody na
jednotlivych frontach hydrologického cyklu v ramei tfech zminovanych stadii porosti,
pricemz T je transpirace, | je infiltrace, SWE (Cesky SVH) (Fiedler, elektronika pro
ekologii ©2021) je vodni hodnota snéhu, E je evaporace, 0 je pudni vlhkost. Q, byt je
tato znacka obecné samoziejme pouzivana v souvislosti s riznymi typy prutoki, je zde

pouzita pro povrchovy odtok (Mikkelson et al. 2013).
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4.9.7 DalSi odborné nazory

Napriklad v rdmci studie provadéné na tizemi USA, ve Skalistych horéch,
byly dva roky po intenzivni kirovcové kalamité, pti které uhynulo 85 % tamnich
smrki, zjiStény nasledujici zmény v hydrologickém cyklu. V letnim obdobi se vyrazné
snizila evaporace. Kiirovcova kalamita také zptsobila rychlejsi tdni snéhu v jarnim
obdobi a tim padem byl navySen povrchovy odtok. Pies jaro a 1éto se logicky snizila
transpirace zasazené¢ho porostu. Kirovec mél tedy v ramci riznych ro¢nich obdobi

jiny vliv na hydrologicky cyklus oblasti (Chen 2014).
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5 Vysledné zhodnoceni

Mam-li zhodnotit v obecné roviné vliv kirovcové kalamity na biodiverzitu
hmyzu, bylo to jednoznacné. Zde nemélo vyznam délat zadny vysledny graf
reprezentujici riizné zavéry vySe rozebiranych studii, které se touto problematikou

zabyvaly.

Zavérem vsech studii bylo, Ze pokud je dany porost zasazen klrovcovou
kalamitou, biodiverzit¢ hmyzu to jen prospiva. U nékterych vyjimeénych zastupcii
hmyzu bylo zjiSténo, Ze pro prosperitu jejich populace je klrovcova disturbance
nevyznamnad — tedy Ze je v konkrétnim ptipadé témét neovlivnila. U zddného
z vyzkumi vSak neni patrné, ze by ktirovcova disturbance méla na biodiverzitu hmyzu

negativni vliv.

Retenéni schopnost disturbovanych porostu

= SniZeni retencni schopnosti
= Fvvieni retenéni schopnosti
= Zachovani retenéni schopnost

Obrazek 10: Graf, zobrazujici pomér ruznych zavéri studii, zkoumajicich hydrologické pomeéry

v ramci disturbovanych porosta.
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Pokud se jednd o vysledné zhodnoceni vlivu kirovcové kalamity na
hydrologické poméry porostli, zde uz uz nejsou vysledky zdaleka tak jednoznacné,
zkoumanym faktorem u vyse probiranych vyzkumu v ramci hydrologickych poméra
je to, zda kiirovcova kalamita obecné spiSe navysuje povrchovy odtok, nebo jej naopak
snizuje a zvySuje Se tim retencni schopnost v daném porostu ¢i povodi. Jak mizeme
vidét na vySe uvedeném grafu, nejCastéjSim zavérem vyzkumu, které se timto
zabyvaly, bylo, ze kiirovcova kalamita spiSe navysuje povrchovy odtok a tim padem
snizuje procento zadrzené vody v krajiné. Reten¢ni schopnost takto disturbovanych
porosti byla tedy cCasto spiSe snizena — konkrétné¢ mélo tento zavér 43 % vyse
probiranych  studii, jak mUZeme vidét na grafu modrou barvou.
Zavérem urcitych vyzkumi vSak bylo 1 to, Ze kiirovcova kalamita snizuje povrchovy
odtok a napomaha tim retenci vody v porostu. Toto nam fika 28,5 % studii, coz vidime

na grafu vyznaceno oranzovou barvou.

Stejné procento jednotlivych vyzkumi pak naznacuje, ze mira retence vody v krajiné
je v porostu zasazeném kurovcem zhruba stejna jako u porostu zdravého. Téchto 28,5

% reprezentuje Seda ¢ast vysece grafu.

roMr

Zde se tedy neda fici, ze by kiirovcova kalamita jednoznaéné ovliviiovala hydrologické
poméry napii¢ rtiznymi lokalitami v rAmci lesnich porostii Ceské republiky. Zalezi

vzdy na konkrétnich parametrech daného stanoviste.

V ramci budouciho vyzkumu, ptfipadné diplomové prace, by bylo vhodné
navazani na tuto bakalafskou préaci naptiklad formou terénniho vyzkumu. Tedy
vymezit si konkrétni zajmova uzemi zasazena kiirovcovou kalamitou, u kterych by se
ovetovaly zavery této reserSe v praxi. Prace by tak byla rozsitena jak o dalsi odborné

nazory, tak o vysledky praktického vyzkumu.
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6 Diskuse

V ramci vyse rozebiranych experimentalnich Setfeni, kterd byla provadéna na
uzemi NP Bavorsky les, bylo zjisténo, ze biodiverzita hmyzu se v podstaté zvysovala
&i snizovala ptimo itmérné dle mnozstvi mrtvého smrkového dieva. Cim vice mrtvého
dfeva se nachazelo na jednotlivych lokalitach, tim byla druhova rozmanitost hmyzu
pestiejsi a naopak. Tato skutecnost plati samoziejme zcela analogicky i pro nedaleky
NP Sumava, potazmo i pro dali lesni porosty Ceské republiky (Burkhard et al. 2014;
Mertlik 2017).

V souvislosti s timto faktem je je$té nutno uvést na pravou miru jednu véc |
vV navaznosti na kapitolu Vysledné zhodnoceni. Tim, ze u zadné ze studii nebyl
prokazéan vylozené negativni vliv kiirovcové kalamity na biodiverzitu hmyzu je vSak
mysleno to, ze mrtvé dievo po disturbanci nebylo z lokality vytéZeno a odvezeno. Zde
je idedlnim piikladem samoziejmé téméf bezzasahovy management v ramci
zminénych ndrodnich parku ¢i jinych zvlasté chranénych tizemi. Jak mize ovlivnit
ktrovcova kalamita biodiverzitu i1 za pfedpokladu ¢aste¢ného, nebo plného odvozu

dfeva, to bude rozebirano v dalsi ¢asti prace.

Z hlediska raznych zastupcii hmyzu je biodiverzita Casto reprezentovana na
saproxylickych broucich. Ti totiz ¢asto patii mezi druhy v ur€itém stupni ohrozenosti
a jsou zafazovani i na ¢ervené seznamy. Jsou Casto vzhledem velmi pékni a zajimavi,
tim padem jsou velice atraktivni pro ochrance piirody. Dalo by se fici, Ze patii mezi
takzvané vlajkové druhy, jejichz ochrana je ¢asto uptfednostiiovana pravé kvili jejich

atraktivité.
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Pokud jde o jakost vody tokl a vodnich nadrzi v rdmci povodi, jehoz lesni
porosty jsou zasazeny kurovcovou kalamitou, tato problematika nema jednoznacny

Zaver.

Naptiklad dle vyzkumu, provadéného na izemi NP Bavorsky les, nebyl zjistén v ramci
zasazeného povodi vyznamny negativni vliv na jakost vody, ze které se vyrabi voda
pitnd. Koncentrace dusiCnani a ostatnich nezadoucich latek byly naméfeny
V pozadované norme.

Dalsi odborny ¢lanek, vychazejici z dat v ramci tizemi NP Sumava viak zase
fika, Zze v souvislosti s disturbovanou krajinou mize dochazet k vyraznym zménam
V chemismu vodnich tokil. Je dokazéno i na zdkladé dalSich obdobnych odbornych
studii, ze kvalita vody se zkratka diky kiirovcové kalamité jednozna¢né ménit muze.
Zde ovSem opravdu zalezi na konkrétnich parametrech lesnich porosti i celého povodi

(Podrazsky et Ulrichova 2001).

Jak jsem jiz uvedl v obecné roviné v ramci kapitoly Vysledné zhodnoceni,
ani dalsi veli¢iny souvisejici s hydrologickymi poméry ktrovcem disturbovanych
lesnich porosti nejsou napii¢ riznymi podobné zasazenymi lokalitami stejné.

Povrchovy odtok a infiltrace nejsou vyjimkou.

V ramci jednoho térénniho vyzkumu se naptiklad ukézalo, Ze mnoZstvi povrchového
odtoku bylo velmi srovnatelné, ba i stejné, at’ uz byl povrchovy odtok monitorovan ve
stojicim mrtvém lese, na pasece, Ci ve zdravém lese (Pavlasek et al. 2006).

Vhodnym protikladem je vSak dalSi ze studii, jejiz vysledky naopak
poukazovaly na to, ze povrchovy odtok je v disledku kiirovcové kalamity navySovan
a infiltrace snizovana. Tata studie vychazela z dat potizenych z riznych, od sebe
desitky az stovky kilometrd vzdalenych lokalit postizenych lykozroutem (Svihla et al.
2016).

Navyseni povrchového odtoku a sniZeni infiltrace potvrzuje i dals$i odborny
nazor, dle kter¢ho lze odvodit, ze kliirovcem zasaZené porosty maji Spatnou retencni
schopnost, jelikoz se chovaji spise jako holiny (Podrazsky et Ulrichova 2001).

Dale bylo zjisténo v ramci jednoho vyzkumu, realizovaného na uzemi NP

Sumava, Ze ke zlepseni retenéni funkce lesa maji tendenci spise ty porosty, které byly
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napadeny ktirovcem jiz pfed nckolika lety, ve srovnani s porosty, kde kiirovcova

kalamita teprve propukla (Su et al. 2017).

Tomuto zavéru vsak znacn€ oponuje vyse zminéna komplexni studie, jejiz vysledky
jsou podlozeny dvéma desitkami dil¢ich vyzkumt, provadénych jak na tzemi Evropy,

tak Severni Ameriky (Mikkelson et al. 2013).

Vysledky jednotlivych studii se samoziejmé také mohou lisit pravé na zakladée toho,
ze jsou provadény na od sebe navzijem velmi vzdalenych lokalitaich. O tomto

pojednam v nasledujici, zavérecné kapitole.

V ramci této studie byla rovnéZz zaznamenana zmeéna dalSich veli¢in
v zavislosti na jednotlivych fazich kirovcové kalamity. Konkrtétné napiiklad
transpirace porostu probihala pouze v prvni fazi, tedy maximalné jeden rok po
propuknuti disturbance. V dalSich letech jiz voda z povrchll dfevin lesnich porostil
vydavana nebyla.

Naopak evaporace byla postupem ¢asu zvySovana (Mikkelson et al. 2013).
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[ Zavér a prinos prace

Na zavér bych zde rad zminil nékteré své poznatky, které jsem si poznamenal

V pribéhu zpracovavani této literarni reSerSe, déale také moje osobni nazory.

Povazuji za nutné, byt’ jsem toto jiz nejednou v mé praci zminil, vyjadfit se
jeste ponckud Sifeji k vlivu kiirovcové kalamity na biodiverzitu hmyzu.

Je celkem logické, ze vyzkumy, které se zabyvaly touto problematikou, jez
byla zaroven jednim ze dvou hlavnich cilit moji prace, jsou realizovany v drtivé vétsSing
ptipadd v ramci zvIaste chranénych uzemi. V piipadée vyse pouzitych studii se jednalo
zejména o narodni parky. Pravé v rdmci zv1asté chranénych uzemi je vSak velmi Casto
uplatiovan bezzasahovy management, a to i ve smyslu odvozu jiz mrtvého
kalamitniho dfivi. Odumfielé smrkové porosty jsou Casto ponechany na misté, coz je
velice pozitivni zejména pro vyse popsané saproxylické brouky, ale 1 dalsi zastupce

hmyzu.

Dle mého nazoru byl tak jednoznacny pozitivni vliv kiirovcové kalamity na
biodiverzitu hmyzu prokazan pravé diky této skutecnosti. Myslim si, Ze pokud by byla
druhova rozmanitost hmyzu zkoumana mimo zvl1asté chranéna tizemi, tedy naptiklad
v hospodarskych lesich, jez byly umrtveny kiirovcem, vysledky by tak jednoznac¢né
nebyly. V ramci téchto lesnich porostl totiz vétSinou neni logicky prioritou ochrana

biodiverzity, ale spise snaha o ekonomicky zisk z t&zby dfivi.

Nejen z vlastni zkusenosti totiz vim, Ze zde jsou jak stojici, tak lezici mrtvé
stromy nejCastéji vytézeny, nasledné¢ odvezeny a alesponi jsou vyuzity na palivové
diivi, coz vétsinou biodiverzité¢ hmyzu spiSe uSkodi, byt’ to nemusi byt jednozna¢nym

pravidlem.

V ptipadé, kdy je vSak diivi z lesa odvezeno, ale jsou na vzniklé pasece
ponechany alespon patfezy ¢i pahyly, idedlné 1 ur¢ité mnozstvi leziciho mrtvého dieva,
nékteré druhy hmyzu jsou i tyto pozilistatky schopny vyuzit jako tociste. Napiiklad
vySe zminovany saproxylicky brouk trnostihlec horsky. Pokud je vSak dievo z lokality
odvezeno Uplné, nejsou nikde ponechany pahyly, v horSim ptipad€ ani pafezy, pro

saproxylicky hmyz je toto v podstaté naprosto neudrzitelné prostiedi.
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Pozitivnim faktorem vybérné t¢zby pak mize byt prosvétleni, jelikoz nékteré

druhy hojné vyuzivaji oslunéné staré mrtvé dievo jako oblibené utocisté (Krasa 2015).

Dostavam se také k dalsimu dilezitému faktoru, kterym je rozdil mezi kirovcem
usmrcenymi smrky, smrky poldmanymi ¢i vyvracenymi vétrem, piipadné smrky
pokécenymi z jinych davodi. Nékteré druhy hmyzu, jako naptiklad vyse zminény
ryhovec pralesni, je schopen vyuzivat jako utocisté mrtvé smrkové dievo. Ma to vSak
jednu zéasadni podminku — dfevo musi byt pokryto ktirou. Pravé pod ni tento druh
preziva. Toto mize byt u smrku, které byly usmrceny kiirovcem problém, jelikoz jsou
Casto zbaveny kury jesté pfed tim, neZ spadnou Uplné€ suché na zem. Dle mého ndzoru
potencial v rdmci uzemi, kde smrky spadly vlivem vétru, ¢i byly dokonce pokaceny a

ponechany na mist¢.

Dale bych chtél poukazat na to, Ze neni ve skutecnosti tak zvlastni, kdyz
infiltra¢ni schopnost krajiny v disturbovaném povodi je spiSe zvySovana v prubéhu let
uplynulych od propuknuti kiirovcové kalamity. Po tom, co jsem zpracoval tuto resersi,
mi tato skutecnost ptipada stale jako mensi paradox. Je to relativné logické, jelikoz ve
chvili, kdy se dany lesni porost nachazi ve fazi, kde uz urc¢it¢ mnozstvi odumftelych
stromll spadlo na zem, pravé toto muze v uréitych povodich snizovat mnozstvi
povrchového odtoku. Zaroven se tim vytvari delSi Casovy prostor pro moZnosti
infiltrace vody do pudy. Porost, ktery je velmi Cerstvé napaden kuroveem, bych na
zakladé ziskanych védomosti v podstaté pfirovnal ke zdravému lesu, alespon tedy
Vv otdzce hydrologickych pomért. Zde bych chtél vSak zdiraznit, Ze se jednd opravdu
maximaln¢ o prvnich par mésicti pocateéni faze disturbance, nejvice vsak o jeden rok.
V dalsich mésicich a letech jsou uz hydrologické poméry disturbanci ovliviiovany. Jak
konkrétné jsou ovlivilovany byly jiz rozebirdno v kapitole Vysledné zhodnoceni a

podrobnéji v kapitole Diskuse.

Pokud jde o vliv kiirovcové kalamity na hydrologické poméry, i u tohoto
aspektu je velmi klicové, zda je mrtvé dievo z lokality odvdzeno ¢i nikoli. Pokud
odvazeno neni, jako je tomu napfiiklad v riznych zv1ast€ chranénych uzemich, je zde
vzdy mens$i nebo vétsi Sance na eliminaci povrchového odtoku, v zavislosti na

konkrétnich parametrech povodi. Je-li kiirovcové dievo z dané lokality odvazeno a

52



jsou tak vytvareny kalamitni holiny, je téméf jisté, ze povrchovy odtok bude v rdmci

tohoto izemi navy$ovan (Svihla et al. 2016).

Jak na zakladé¢ nacerpanych védomosti z vySe uvedenych studii, tak na
zakladé mého nézoru si myslim, Ze klirovcova kalamita ur¢it¢ mtize ovliviiovat i jakost
vody ve vodnich tocich. Zejména, pokud naptiklad v diisledku napadeni klirovcem
uhyne takovy lesni porost, v jehoz blizkosti se nachazi pole, na kterém jsou aplikovany
agrochemikalie. V dasledku navySeni povrchového odtoku tak mulze dojit
K intenzivnimu splachu téchto latek, které mohou skoncit i v nedalekych vodnich
tocich. | v ptipad¢, Ze by se nedostaly bezprostiedné az do vodnich tokt, urcité to neni
pro krajinu nic pozitivniho.

Zpracovani této reSerSe pro mé mélo zejména edukativni piinos. Nez jsem
zacal tuto praci vytvaret a nez jsem si sehnal prvni relevantni zdroje informaci, mél
jsem upfimné mylnou predstavu o tom, jak konkrétné ovlivituje kiirovcova kalamita
vySe rozebirané ekologické aspekty. V prubéhu prace jsem si vSak doplnil potiebné
védomosti, ziskané zejména z odbornych studii a literatury. Nyni tedy vim, Ze
z hlediska konkrétnich ekologickych aspekti nemusi kirovcova kalamita vzdy
znamenat takové negativum jako z pohledu lesnich hospodait dbajicich zejména na
ekonomicky zisk. Naopak je to pfirozena disturbance, zplisobend biotickym ¢initelem

a ma Casto i pozitivni ucinky.
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