CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE
FAKULTA ZIVOTNIHO PROSTREDI

KATEDRA LESNICKYCH TECHNOLOGII A STAVEB

EESEﬂH _
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Vliv kiirovcové kalamity na vybrané ekologické aspekty

lesnich porosti v CR

Bakalaiska prace

Vedouci prace: Ing. Vaclav Sticha, Ph.D.
Bakalant: Vojtéch Salak

2022



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Fakulta Iivotniho prostfedi

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Vojtéch Salak

Uzemni technicka a spravni sluZba v Zivotnim prostfedi

MNazev prace

Vliv kilrovcové kalamity na vybrané ekologické aspekty lesnich porostii v ER

MNédzev anglicky

Influence of bark beetle calamity on selected ecological aspects of forest stands in the Czech Republic

Cile price
Cilern price je zhodnoceni viivu kiirowcové kalamity na biodiverzitu hmyzu a hydrologicksé poméry
v lesnich porostech v CR.

Metodika

Price bude zpracovdna formou literdrni referie. V kapitole Diskuse bude precizné zhodnocen vliv kirovco-
vé kalamity na uvedené ekologické aspekty a to v co nejliriim spektru odbornych nazord. V Zéavéru bude
problematika shrnuta a pfidano viastni zhodnoceni.

Oficidini dalument * Ceskd remibdElskd univerzita v Praze * Kamyjckd 129, 165 00 Praha - Suchdol



Doporueny rozsah price
30-40 stran

KliCova slova
lesnictvl; disturbance; biodiverzita; hydrologie

Doporufené zdroje informaci

BEMTZ, Barbara J.; JONSSON, Anna Maria. Modeling bark beetle responses to climate change. In: Bark
beetles. Academic Press, 2015. p. 533-553.

BIEDERMANM, Peter HW, et al. Bark beetle population dynamics in the Anthropocene: challenges and
solutions. Trends in ecology & evolution, 2019, 34.10: 914-924,

CHRISTIANSEN, Erik; BAKKE, Alf. The spruce bark beetle of Eurasia. In: Dynamics of forest insect
populations. Springer, Boston, MA, 1988. p. 479-503.

SOMMERFELD, Andreas, et al. Do bark beetle outbreaks amplify or dampen future bark beetle
disturbances in Central Europe?. lournal of Ecology, 2021, 109.2: 737-749.

WERMELINGER, Beat. Ecology and management of the spruce bark beetle Ips typographus—a review of
recent research. Forest ecology and management, 2004, 202.1-3: 67-82.

Piedbéiny termin obhajoby
2021/22 IS-F2ZP

Vedouci prace
Ing. Vaclav Sticha, Ph.D.

Garantujici pracoviité
Katedra lesnickych technologli a staveb

Elektronicky schvdleno dne 18, 2. 2022 Elektronicky schvdleno dne 21. 2. 2022
doc. Ing. Miroslav Hijek, Ph.D. prof. RNDr. Viadimir Bejéek, C5c.
edouci katedry Dékan

V Praze dne 22.03. 2022

Oficidlini dokurment * Ceskd remidslkd unverzita v Prame * Eamycka 129, 165 00 Praha - Suchdol



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem bakalafsku praci na téma Vliv kirovcové kalamity na vybrané
ekologické aspekty lesnich porostd v CR vypracoval samostatnd a citoval jsem
vSechny informacéni zdroje, které jsem v praci pouzil a které jsem rovnéz uvedl na

konci prace v seznamu pouzitych informacnich zdroju.

Jsem si védom, ze na moji bakalafskou praci se plné vztahuje zakon ¢. 121/2000 Sb.,
o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nékterych
zakont, ve znéni pozdéjsich predpist, predevsim ustanoveni § 35 odst. 3 tohoto

zakona, tj. o uziti tohoto dila.

Jsem si védom, ze odevzdanim bakalaiské prace souhlasim s jejim zvetejnénim podle
zakona €. 111/1998 Sb., o vysokych skolach o zméné a doplnéni dalSich zakont, ve

znéni pozdejsich predpisu, a to i bez ohledu na vysledek jeji obhajoby.

Svym podpisem rovnéz prohlasuji, ze elektronickd verze prace je totozna s verzi

ti§ténou a ze s udaji uvedenymi v praci bylo nakladano v souvislosti s GDPR.

V Praze dne 22.3. 2022

podpis autora prace



Podékovani

Chtél bych podékovat mému vedoucimu Ing. Vaclavu Stichovi, Ph.D., za moznost
konzultovat s nim postup moji préce, za jeho rady, cenné pfipominky a jeho vstticny
pristup. Také deékuji své rodiné za podporu jak pfi zpracovani této prace, tak pii celém

dosavadnim studiu.



Abstrakt

Tato bakalarska prace byla zpracovana formou literarni reSerSe. Jejimi dvéma hlavnimi
cili jsou zhodnoceni vlivu kiirovcové kalamity na vybrané ekologické aspekty lesnich
porosttl Ceské republiky, kterymi jsou vliv této disturbance na biodiverzitu hmyzu a
hydrologické poméry. Vliv na tyto faktory je sledovan zejména na uzemi Ceské
republiky, avsak jako dulezité podklady slouzi i zahrani¢ni studie, provadéné na uzemi
jinych statd, zejména v Némecku. Metodickym postupem této prace je shromazdéni
informaci o vlivu kirovcové kalamity na vySe uvedené aspekty v Sirokém spektru
odbornych nazort a vysledkd terénnich vyzkumi. Vysledky této prace ukazuji, ze
kiirovcova kalamita ma na biodiverzitu hmyzu vétsinou pozitivni vliv. Hydrologické
poméry jsou ovliviiovany v ramci kirovcem zasazenych porosti nejednoznacné,
v zavislosti na konkrétnich parametrech v povodi. V zavéru je pojednano nejen o tom,
ze acCkoli by si mozna spousta Ctenaii myslela, ze kirovcova kalamita mize znamenat

ve vSech ohledech vzdy jen negativni nasledky v podobé masové disturbance,

z ekologického pohledu mizZe pfinaset i pozitiva.

Klicova slova: lesnictvi, disturbance, biodiverzita, hydrologie



Abstract

This bachelor thesis was processed in the form of a literary research. Its two main
objectives are to evaluate the impact of bark beetle calamity on selected ecological
aspects of forest stands in the Czech Republic, which are the impact of this disturbance
on insect biodiversity and hydrological conditions. The influence on these factors is
monitored mainly in the Czech Republic, but foreign studies carried out in the territory
of other countries, especially in Germany, also serve as important documents. The
methodological procedure of this work is to collect information on the influence of the
bark beetle calamity on the above mentioned aspects in a wide range of expert opinions
and results of field research. The results of this work show that the bark beetle calamity
has a mostly positive effect on the biodiversity of insects. Hydrological conditions are
influenced ambiguously within bark beetle-affected stands, depending on specific
parameters in the catchment area. In conclusion, it is discussed not only that although
many readers might think that bark beetle calamity can always mean only negative
consequences in the form of mass disturbance in all respects, from an ecological point

of view it can also bring positives.

Keywords: forestry, disturbance, biodiversity, hydrology
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1 Uvod

Predmétem této bakalarské prace je vyzkum toho, jak ovliviiuje kiirovcova
disturbance vybrané ekologické aspekty lesnich porostt Ceské republiky. Jedna se o
dva hlavni aspekty, kterymi jsou biodiverzita hmyzu a hydrologické pomé&ry v ramci
kirovcem disturbovanych porosti. Kromé téchto dvou hlavnich aspektt je zde také
okrajové fesen vliv kirovcové kalamity na jakost vody. V soucasné dobé jiz existuje
fada odbornych studii ¢i literarnich pramend, které se touto problematikou zabyvaji.
Jedna se vSak vétSinou o urcité terénni vyzkumy, které jsou prostorové omezené a

zaméfuji se na tyto ekologické aspekty pouze v ramci urcitého stanoviste.

Mnohdy jsou =zarovenl zkoumdany scelou fadou dal§i problematiky.
Z tohoto davodu je cilem této prace také porovnavat, jak kirovec ovliviiuje uvedené
aspekty napfic¢ raznymi lokalitami. U jednotlivych rozbori studii jsou vzdy uvedena
konkrétni mista, kde byl vyzkum provadén. Kromeé toho jsou vzdy popsany zékladni
parametry, charakterizujici konkrétni stanovisté. Jedna se zejména o nadmotskou
vysku, rocni uhrn srazek ¢i dievinné zastoupeni. Jsou zde také logicky porovnavany
porosty zdravé, Casteéné napadené ¢i kompletné disturbuvané kirovcem. Dale je zde
feSen i dalsi faktor, kterym je to, jakou roli muze hrat doba uplynula od vypuknuti

kiirovcové kalamity, a to zejména v kontextu vlivu na hydrologické pomeéry.

Byt je jiz ze zadani patrné, Ze pfedmétem prace je vliv kirovcové kalamity
na vySe zminéné aspekty v ramci Ceské republiky, jako relevantni zdroje informaci
zde byly pouzity 1 zahrani¢ni vyzkumy. Jedna se pfedevsim o terénni vyzkumy, které
byly realizovany na tzemi Narodniho parku Bavorsky les v Némecku, jez vedli
uznavani odbornici vtomto oboru. Tento némecky narodni park se nachazi
v bezprostiedni blizkosti od hranic Ceské republiky a plynule na n& navazuje nas
nejvétsi Narodni park Sumava, ktery ma i velmi podobné, dokonce téméf stejné
dievinné zastoupeni. Na uzemi NP Sumava byla také provedena cel4 fada terénnich
vyzkumu, které slouzi jako vhodné podklady pro tu reSerSi. V souvislosti
s hodnocenim vlivu kirovcové kalamity na biodiverzitu hmyzu jsou v ramci reserse
také popsani rizni zastupci hmyzu, mezi jejichz oblibena ttocisté patii mrtvé, nejen
smrkové dfevo. Jednd se o takzvané saproxylické organismy, chceme-li

saproxylobionty. V kontextu vlivu kiirovcové kalamity na uvedené aspekty je v praci
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také nastinéno to, co dalsiho je timto typem disturbance ovliviiovano. Jedna se zejména
o ceny smrkového dfivi a stim souvisejici ekonomické ztraty. Je zde rovnéz
objasnéno, co konkrtétné je mysleno hydrologickymi poméry a které veliCiny fazené

do hydrologickych poméri jsou kiirovcovou kalamitou nejcastéji ovlivilovany.
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2 Cile prace

Dvéma hlavnimi cili této bakalatské prace jsou zhodnoceni vlivu kirovcové kalamity
na biodirverzitu hmyzu a na hydrologické poméry v lesnich porostech Ceské
republiky. Konkrétné zjistit, zda je pro hmyz kirovcova kalamita spiSe negativnim
faktorem, nebo zda je obecné, ale i pro populace jednotlivych druht hmyzu spise
pozitivem. V ramci zkoumani vlivu kirovcové kalamity na hydrologické pomeéry bude
kladen diraz zejména na proménlivost mnozstvi povrchového odtoku a infiltrace

vody.
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3 Metodika

Vzhledem k reSerSnimu charakteru této prace jsou vysSe uvedené cile zpracovavany
zejména z odbornych ¢lanka souvisejicich pravé s problematikou vlivu kirovcové
kalamity na uvedené aspekty. Tyto prace byly nejcastéji vyhledany pomoci webovych
stranek sciencedirect.com, webofscience.com. Nedilnou soucasti zdroju informaci
vramci této bakalarské prace je také tisténa literatura. Dale byly také vyuzity
dopliikové neodborné, avsak piinosné internetové zdroje. Na zéklade€ ziskanych
informaci ze vSech téchto prament byla napsana literarni reSerSe a nasledné v dalsich
kapitolach zhodnocen vliv kiirovcové kalamity na uvedené ekologické aspekty, které
jsou zaroveni dvéma cili této prace. Fotografie v této praci byly pofizeny autorem
v obdobi od prosince roku 2021 do bfezna roku 2022. Vlastni grafy a tabulky byly
vytvofeny pomoci programu Michrosoft Excel. Z nékterych prevzatych tabulek ci
schémat byla pfevzata jen urcita pasaz zabyvajici se problematikou vhodnou pro tuto

préaci.
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4 Literarni reSerse
4.1 Druhy kiirovce

4.1.1 Lykozrout smrkovy (Ips typographus)

Kiurovci jako takovi sice predstavuji poméme velkou pod¢eled hmyzu, avSak
zdaleka ne vSechny jejich druhy z celého svéta jsou schopné zapfiCinit vyznamné,
zejména ekonomické dopady. Celkovy pocet druhu znamych kiarovci je asi 6000
(Bentz et Jonsson 2015). Tato podkapitola pojednava o tom kurovci, kterého si
predstavi naprosta vét§ina Cechd, kdyz nékdo wvyslovi slovo kirovec.
Na tuzemi Evropy muzou disturbance zpusobené timto druhem vést k odumfeni
miliond smrka (Christiansen et Bakke1998). Jedna se jednoznac¢né o nejrozsifené]si a
nejvice problémovy druh v Ceské republice. Kromé nasi zemé se viak Iykozrout
smrkovy vyskytuje také ve velké Casti nejen stfedni Evropy, ale také naptiklad na
uzemi evropské ¢asti Ruska. Obecné se vyskytuje se v rozsahu 43-66° severni §itky

(Bentz et Jonsson 2015).

Obrazek 1: lykozrout smrkovy (Cab international ©2022 b).
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Lykozrout smrkovy je tmaveé hnédy az témét Cerny leskly brouk. Je cca 4,5
mm dlouhy, mé odstaté zlatavé chloupky s useknutou zadi krovek s typicky
usporadanymi zoubky (Lesnickd prace ©2021, Lesni ochranna sluzba ©2021).
V zavislosti na faktorech jako je napfiklad sucho a vysoka teplota vzduchu se muze
kiirovec vyrojit jednou, ale dokonce i tfikrat za rok (Biedermann et al. 2019).
Lykozrout smrkovy ma za své pfirozené nepratele naptiklad dravé brouky a mouchy

(Wermelinger 2004).

Muzeme jej nalézt jak v horskych oblastech az po horni hranici lesa, tak
v nizinach. VSude tam, kde se nachazi jeho hostitel — smrk ztepily. Lykozrout smrkovy
se dokonce vyskytuje i ve velké &asti Asie. Napiiklad v Rusku na Sibifi, v Cing, Koreji
¢i Japonsku. Relativné nové se kiarovec zacal objevovat také v Gruzii (Cab

international ©2022 b).
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4.1.2 Lykozrout leskly (Pityogenes chalcographus)

Tento druh lykozrouta ma obvykle jednu ¢i dvé generace rocné, avSak za
zvlasté pro n¢j priznivych podminek se miize vyrojit i generace tieti. Prvni generace
se obvykle vyroji v poslednich deseti dnech mésice dubna, v zavislosti na teploté (Cab
international ©2022 a). Dospéli jedinci se obvykle totiz vyroji, az kdyz teplota dosahne
16 °C (Vité, 1965). Druha generace se pak vyroji na prelomu Cervence a srpna (Dievo
pro zivot ©2021). I tento kirovec napada smrky, typicky se vyviji v kiife jejich vétvi,
avSak pii vétSim pfemnozeni je schopen ohrozovat i vrcholky star§ich stromua ¢i

smrkové mlaziny (Sticha et al. 2017).
4.1.3 Lykozrout mensi (Ips amitinus)

Smrky napada také lykozrout mensi. Jedna se o druh kirovce, ktery se
v poslednich desetiletich rozsifil zejména do Evropy, hlavné do té severni. Nejvice je
vSak rozsifeny v Rusku, kde napada jeho hlavniho hostitele — sibifskou borovici (Pinus
sibirica). Borovice jsou timto typem kurovce napadany od koruny stromu, coz
zpusobuje tamé&js§im borovym porostim rozshahlé kalamity. V Rusku také v mensi

mife napada smrk sibitsky (Picea obovata) (Kerchey et al. 2019).
4.1.4 Lykozrout seversky (Ips duplicatus)

Populace tohoto 2,8 —4 mm dlouhého brouka valcovitého tvaru byla pavodné
hojné rozSifena zejména v jiznim Finsku, nicméné dnes je jeji velikost vyrazné
zregulovana konkuren¢nim, vysSe uvedenym kurovcem — lykozroutem mensim.
Lykozrouta severského miZzeme i pres tento jeho nazev nalézt také v Ceské republice,
jiznim Polsku, severnim Slovensku a Rumunsku (Cab international ©2022 ¢). V téchto
zemich byl jeho vyskyt vSak zjistén az v roce 1990. (Pfeffer et Knizek 1995; Grodzki
1997; Turcani et al. 2001).
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4.1.5 Lykohub smrkovy (Dendroctonus micans)

Dospéli jedinci tohoto vzriistem nejvétsiho kiirovee, vyskytujiciho se v Ceské
republice, dorustaji bézné délky 6-9 mm. Jejich barva je tmavé hnéda a ma také
valcovity tvar téla. V soucasnosti se jeho populace vyskytuji na uzemi celé Eurasie, je
totiz velice dobfe adaptovan na §iroké spektrum zivotnich podminek. Tento kiurovec
muize vzduchem piekonavat bez problému vzdalenost 2-3 km, coz mu umoziiuje dostat
se k dalsim hostitelskym stromiim. Vlivem vétru je schopen doletét dokonce i dale. 1
pres tuto vyhodu vSak Casto rad napada bud’ znovu stromy, ve kterych se vyvijel, nebo
bezprostiedné sousedici stromy. Lykohub je schopen prezivat dokonce 1 v jiz
pokaceném dreveé, které je prepravovano mnoho kilometri, naptiklad za Gcéelem
rozsahlého tizemi (Cab international ©2022 d). V¢etné téchto péti popsanych druht
kéirovee je schopno v ramci klimatickych podminek, které mame v Ceské republice,

prezivat 28 druht kiirovcu. Jejich popis by vSak byl nad ramec této reserse.
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4.2 Porosty Ceské republiky

4.2.1 Zastoupneni d¥evin porosti CR

Lesnatost v Ceské republice je 34 %. Mezi hlavni jehli¢naté druhy dievin
v CR patii smrk ztepily (51,1 %), jedle b&lokora (1,1 %), borovice lesni (16,6 %),
modfin opadavy (3,9 %) a dal§i. PoCet procent v zavorce poukazuje na aktualni
skuteCné zastoupeni téchto dievin.
Pokud jde o jehli¢naté dieviny, v nasi zemi se hojné vyskytuji listnace jako buk lesni
(7,8 %), dub letni a zimni (7,1 %), habr obecny (1,3 %), jasan ztepily (1,4 %), javory
(1,4 %), btiza belokora (2.8 %), olse lepkava (1,6 %), lipa srdcita (1,1 %) a dalsi
(Pikula 2014; Sticha et al. 2017).

4.2.2 Smrk ztepily (Picea abies)

Jelikoz je v Ceské republice kiirovcovou kalamitou ovlivnén zejména smrk a
souvisi tedy uzce s problematikou této prace, dovolim si v ramci této kapitoly zminit
jeho zakladni parametry. Tento jehlicnaty strom dortusta bézné vysky 30, 401 50 metrt.
Ve vyjimecnych piipadech muze dortst az k sedmdesati metram. Primér jeho kmene
miize dosahovat i 1,5 m a celkovy objem jeho dfivi 30 m>. Mimo hospodaiské lesy
muze dosahnout véku 300-400, ale i 600 let. Vek konkrétniho stromu také samoziejme
zalezi na tom, zda neni napaden prave kiirovcem ¢i jakoukoli chorobou. Zavisi také na
stabilité konkrétniho lesniho ekosystému (Wohlleben 2018). M4 Cervenohnédou az
Sedavou borku, odlucujici se v tenkych Supinach, ktera byva Casto rozpraskana ve

spodni ¢asti kmene.

Ma velmi plochy, mélce a slabé zakotveny kofenovy systém, tudiz je velmi
nachylny k vyvratim zptisobenym vétrem, coz je samoziejmé pro smrkové porosty
velmi destruktivni, zejména v kombinaci s kiirovcovymi kalamitami. Nejmén¢ stabilni
jsou smrkové monokultury na podmacenych pudach. V pfipadé zmrzlé pady Casto
dochazi misto vyvratt i k lamani kmene vétrem. V horskych oblastech ma smrk Casto
chudovité koteny. Pokud smrk roste jako solitéra, dospélosti dosahuje jiz ve véku 30-

40 let. Pokud roste v zapojeném porostu, tak je povazovan za dospély spiSe pfi
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dosazeni 50 az 60 let véku. V zavislosti na tom, na jakém konci aredlu smrk roste,

muize byt jeho podoba velmi proménliva.

Napfi¢ riznymi lokalitami, kde se smrk vyskytuje, je tedy i jeho morfologie velmi
variabilni. Jde o rizné tvary koruny, vétveni ¢i formy semennych Supin Sisek i jehlic.
Na zakladé morfologické proménlivosti se mohou meénit i jeho dalsi dualezité
hospodarské vlastnosti jako je rust, tvorba kofent, rizna mira odolnosti proti suchu,
zlomim a hnilobam. Smrk je v obecné roviné povazovan za polostinny druh.
Schopnost snaset zastinéni se vSak vyviji vékem a podminkami danymi specifickymi

stanoviiti (Sticha et al. 2017).

Pfirozena je pro jeho vyskyt nadmotska vyska nad 1000 m. n. m., jak jsem jiz
vSak zminoval, vyskytuje se cCasto v daleko niz§ich polohach (Klejdus 2021).
Smrk je obecné malo odolny vuci vétru i namraze. Na Gzemi nasi zemé se vyskytuje
témert ve vSech piihrani¢nich pohofich. V ramci Evropy se pak vyskytuje zejména na
severu, ale i v naSich sousednich zemich. Neni naro¢ny na klima, je vSak velice citlivy
na relativni vlhkost vzduchu, imise a na pfili§ vysoké teploty. Vétsi piisun vody mu
nevadi, avSak na sucho je extrémné citlivy a dlouhodob& neni schopen pfi ném
prezivat. Jsou pro n¢j vhodné lokality s chladnym Iétem a s ro¢nim Uhrnem srazek
vice nez 700 mm. Jedna se o nasi hlavni hospodarskou dievinu. Je vyuzivana jako drivi
stavebni, truhlarské ¢i nastrojarské. Pokud jde o smrkovou vlakninu, ta patfi mezi
nejlepsi suroviny v ramci papirenského pramyslu. Smrk ma ale i dalsi vyrobni vyuziti

(Sticha et al. 2017).
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Obrazek 2: Nalomeny smrk (foto: Vojtéch Saldk).

Na fotografii, pofizené ve vesnici Jevany v tnoru 2022, mizeme vidét zleva
jiz starSi vétrné vyvraty. Uprostfed potom smrk, ktery byl vyvracen vlivem vétru a
zachytil se pred uplnym padem o okolni stromy. Vpravo muzeme vidét i smrk, ktery
se diky vétru dokonce zlomil zhruba v poloviné svoji vysky. Neni nahodou, ze vlivem
vétru spadly zrovna tyto stromy. Pfed né€kolika lety byl totiz tento porost zasazen
kiirovcem. Tyto stromy méné rozsahlou kalamitu sice prezily, avSak naprosto ztratily
jakoukoli ochranu pred silnym vétrem, které jim dfive poskytovaly sousedici stromy.
Po téch vsak dnes zbyla jen paseka — veskeré kiirovcové drivi bylo vytézeno. Diky
tomuto v okoli zmifiované paseky vlivem vétru spadly také vysoké borovice. Nékteré

byly polamany v rizné vysce, coZ je pro né typické.
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4.3 Kiurovcova kalamita

4.3.1 Zavislost miry nahodilé tézby kurovcového diivi a

jeho ceny

Jednim z velkych problémi lesnictvi v Ceské republice je v sou¢asné dobé
pokles cen smrkového dfivi. Problém poklesu ceny dfivi v ramci evropského trhu se
netyka pouze lesnickych spolecnosti, které ho t€zi, zpracovavaji, ale samoziejme také
pracovnika dfevozpracujiciho primyslu. Tyto ekonomické ztraty zplsobuji obecné
zejména nasledujici faktory: sucho, zména klimatu a karovcové kalamity.
V soucasnosti se nejvice zvySila intenzita nahodilé t€zby, praveé kvuli kirovcovym
kalamitam. Jeji exponencialni nartst vyvrcholil v roce 2019. Béhem deseti let bylo
kvili kiirovci vytézeno bez mala 100 miliont m? dfeva. Stromy napadené kiirovcem
musi byt totiz co nejdiive identifikovany, nasledné rychle vytézeny a odvezeny. Jeden
napadeny strom muze zapiiCinit napadeni nékolika dalSich. Timto zptisobem vznikaji

i rozsahlé kiirovcové kalamity (Toth et al. 2020).

Tato forma disturbance Casto také vyvolava rizné nazorové rozepie mezi
ochranci pfirody, pfirodovédci a lesniky. Jednalo se zejména o otazku, zda postizené
porosty vykacet nebo je nechat pfirozenému vyvoji. Toto se v uplynulych letech tohoto
stoleti d&lo zejména na Gizemi Narodniho parku Sumava. Téma kdrovcovych kalamit
tedy zasahuje Casto do politicko spoleCenské roviny (Chalupa et al. 2011). Rovnéz
probihaly protesty proti kaceni kiirovcem napadenych lesnich porostl, realizované

takzvanymi ,,blokadisty* (Kindlmann et al. 2012).
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Obrazek 3: Tézba a cena smrkového drivi (Toth et al. 2020).

Na levé cCasti tohoto grafu muzeme vidét exponencialni narust predevs§im
nahodilé tézby smrku, zejména od roku 2016 do roku 2019. V pravé Casti potom
vidime, ze cena smrového diivi v zavislosti na nartstu vytézenych kubickych metra

diivi naopak logicky rapidné klesa.
S

Obrazek 4: pokaceny smrk (foto: Vojtéch Salak).

Kurovcem napadeny, jiz pokaceny smrk, nachazejici se ve smiSeném lese na
uzemi Narodni pfirodni rezervace Vodéradské buciny, mezi obcemi Struhafov a
Jevany. Fotografie byla pofizena v prosinci roku 2021. Jak miZeme vidét,

problematika §ifeni kiirovce se netyka pouze smrkovych monokultur.
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4.3.2 Nejvice zasazené okresy kurovcem v CR

Evidovano (m?) <1000 B 10001-20 000

1001-5000 | 20001-100000

5001-10000 [ 100001-1 000000
I > 1000000

Obrazek 5: Mapa reprezentujici objem kirovcového smrkového diivi v jednotlivych okresech v CR
z roku 2018 (Zahradnik et Zahradnikova 2019).

Na mapé uvedené vySe muzeme vidét dle barev pridélenych jednotlivym
okresim, v jakém se pohybuji rozmezi co do poctu kubickych metri kirovcem
napadené¢ho dfivi. Z mapy je patrné, ze v roce 2018 byly kiirovcovou kalamitou hojné
ovlivnéné porosty v jihozapadni ¢asti republiky, tedy napfiklad velka ¢ast Narodniho
parku Sumava, zejména v okresu Klatovy. Hojné byla také zasazena oblast Vysociny,
jmenovité napiiklad okresy Jihlava, Havli¢kGv Brod a Zd’ar nad Sazavou. Z jizni asti
republiky potom okresy Cesky Krumlov, Ceské Budg&ovice a ve vétsi mife okresy
Jindfichiv Hradec a TtebiC. Ve vychodni ¢asti zemé byl velmi siln€ zasazen okres
Bruntal, ale i Jesenik, Sumperk, Olomouc, Frydek-Mistek a Vsetin. Porosty v dalgich
vychodnich okresech republiky vSak také nezustaly kirovcem zdaleka nedotCeny, jak
je vidét na mapé. Kirovec se samoziejmé vyskytoval také na Severu Cech, aviak

v men$i mife nez ve vySe zminovanych lokalitach (Zahradnik et Zahradnikova 2019).
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Aktudlni, rozsahly problém, tykaji se Sifeni lykozrouta smrkového v Evropé
je dan z ¢asti zménou klimatu. Toto vSak neni zdaleka jediny divod. Dalsi pfic¢inou
rozshahlych karovcovych disturbanci je zejména i dlouhodoby lesni management.
Drevina, napadena timto typem karovce — vyse popsany smrk ztepily, byl v minulych
stoletich velmi intenzivné€ vysazovan mimo svij piirozeny areal. Divodem byl jeho
rychly rust, pfiznivé technické vlastnosti a nasledné i relativné snadny ekonomicky
zisk ze smrkového dieva. Tyto takzvané sekundarni smrkové lesy vSak postupem casu
zaCaly mit velky problém. Diky tomuto jejich neptirozenému arealu nebyly v dobrém
zdravotnim stavu a byly tak snadno néachylné k poskozeni vétrem, suchem a

samoziejme také kirovcem (Hlasny et al. 2019).

Na snimku pofizeném opét v unoru 2022 v Jevanech muzeme vidét odvoz
jiz suchého, na metry nafezaného smrku, ktery se nachazel opét na hranici paseky po

jiz disturbovaném porostu.

Obrazek 6: transport smrkového diivi pomoci bugy a voziku (foto: Vojtéch Saldk).
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4.4 Biodiverzita

Pojem biodiverzita zahrnuje miru rozmanitosti druhi nejen zivocichu, ale
také rostlin, bakterii a hub. Pro pfedstavu, odhadovany pocet druhii vyskytujicich se
na na$i planeté€ je 5-10 miliont. Identifikovano a prozkoumano jich je vSak v soucasné
dobé pouze 1,5 milionu. Spousta druht byla ¢lovékem v minulosti vyhubena nebo jsou

jejich populace v urcité mife ohrozeni. (National geographic ©2022)

Druhova biodiverzita mize byt zkoumana na riznnych trovnich — alfa, beta
a gama diverzita. Alfa diverzita predstavuje pocet druhii na urCitém stanovisti,

ptipadné pouze na urcité rozloze (ha, km?).

Beta diverzita predstavuje zménu v druhovém zastoupeni mezi urcitymi
lokalitami. Napfiiklad rozdil druhového slozeni v ramci listnatého ¢i jehli¢natého lesa.
Pojem beta diverzita také pouzivame v piipad€, ze mluvime o riznych druzich,

vyskytujicich se v zavislosti na vySkovém gradientu.

V ramci nékterych studii mohou byt v§ak pojmy alfa a beta diverzita pouzity
i v jinych pifipadech nez jako indikator druhové rozmanitosti. Naptiklad v jedné, ktera
bude zminéna v dalSich kapitolach této prace, byla jako beta a gama diverzita vyuzita

v souvislosti s tloustkovou a vySkovou diverzitou porostu (Geograficky tistav ©2014).

Gama diverzita je velmi podobnd alfa diverzité, stim rozdilem, ze je

zkoumana v ramci velmi rozsahlych areald, jako jsou napfiklad i celé kontinenty
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4.5 OhroZené druhy

4.5.1 Zv145té chranéné druhy v CR

Urcitym vzacnym, védecky ¢i kulturné vyznamnym druhiim rostlin a
zivocichll je poskytovana piisnéjsi ochrana. Dalsi motivaci k ochrané konkrétnich
druhi muze byt to, Ze jsou zdrojem potravy, 1éCiv, biomasy pro stavebnictvi,

energetiku ¢i razna odveétvi pramyslu (Kovar 2014).

Totoje dano v Ceské republice na zdkladé Zakona o ochrang piirody a krajiny
v platném znéni. Druh muze byt také vzacny, coz znamena, Ze se napiiklad vyskytuje
jen v ramci velmi omezeného arealu ¢i biotopu. To, Ze je dany druh vzacny, jesté tedy
nemusi automaticky znamenat, Ze je ohrozeny. Podle toho, jak moc je konkrétni druh
ohrozeny, rozliSujeme tii stupné — druh ohrozeny, siln¢€ ohrozeny a kriticky ohrozeny.
Pfi urCeni ohrozenosti je nutno monitorovat pocet jedinci konkrétniho druhu.
Konkrétni seznam, ktery druhy do téchto kategorii rozdéluje, je dostupny v priloze 11
a IIT vyhlasky ¢. 395/1992 Sb. Tato vyhlaska spadd pod Zakon 114/1992 o ochrané
pfirody a krajiny (Ministerstvo zivotniho prostfedi ©2020).

4.5.2 Cervené seznamy

Mezinarodni svaz ochrany piirody IUCN eviduje nasledujici kategorie
ohrozeni druhl pfi jejich zafazovani na Cervené seznamy. Vyhynuly nebo vyhubeny
ve volné piirodé, kriticky ohrozeny, ohrozeny, zranitelny, témétf ohrozeny, mélo
dotéeny, druh, o némz jsou nedostatecné udaje, druh nevyhodnoceny. Pokud jde o
zapsani konkrétniho druhu na celostatni ¢i na celosvétovy Cerveny seznam dle [TUCN,
kritéria zapsani pro celostatni seznamy se nemusi vzdy shodovat s t€émi celosvétovymi

(Hejda et al. 2017).

26



4.6 Hmyzi saproxylobionti a jejich prostiedi
4.6.1 Mrtvé drevo

Pojem saproxylobiont znamena organismus, jehoz utoCistém je mrtvé Ci
odumirajici dfevo. Pokud jde pravé o vyznam mrtvého nebo odumirajiciho dieva
v souvislosti s vazbou zivota saproxylického hmyzu, obecné jsou vyznamné;jsi spise
listnaté dreviny jako jsou duby, jilmy, lipy, vrby, topoly a ovocné stromy. Toto ale
urcité neznamena, ze by bylo odumfelé dievo jehli¢natych stromu bezcenné, jelikoz i
ono hosti fadu velmi zajimavych a asto vzacnych druhti. Na rozdil od druhii vazanych
na listnace se vSak se saproxylobionty mrtvého smrkového ¢i borového drivi setkame
spiSe ve vétsi vzdalenosti od lidského obydli. Napfiklad v ramci narodnich parka,

narodnich pfirodnich rezervaci a dalSich zvlast€¢ chranénych uzemi (Krasa 2015).

Druh
Rohacek jedlovy (Ceruchus chrysomelinus)
Tesatik zavality (Ergates faber)
Trnostihlec horsky (Tragosoma depsariim)
Krasec médak (Chalcophora mariana)
Ryhovec pralesni (Rhysodes sulcatus)
Prahlec ¢ervenostity (Phryganophilis nificollis)
Kovatik Supinkaty (Lacon querceus)

Tabulka 1: druhy zvIast¢ chranénych saproxylickych brouku a dieviny jimi obsazované (Krasa 2015).

Zejména v narodnich parcich jsou totiz na urcitych Uzemich umyslné
odstrafiovany pouze nebezpecné vétve, které lezi prili§ blizko cest (Werner 2018).
Kdezto saproxylobionti listnacu se ¢asto mohou vyskytovat napiiklad i v méstskych
parcich. V nize uvedené tabulce mizeme vidét zvlasteé chranéné druhy saproxylickych
broukli. Vzhledem k zaméfeni prace — vlivu klrovcové kalamity na biodiverzitu
hmyzu —jsem vybral pouze ty brouky, ktefi jsou schopni vyuzivat mrtvého smrkového
dreva. U téchto druht tabulka vsak také znazortiuje, jaké dalsi druhy mrtvych dievin
jsou schopni obsazovat. Zelené jsou vyznaceny hojné vyuzivané dreviny, zluté ty,

které jsou vyuzivany danym druhem spiSe v mensi mire (Krasa 2015).
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4.6.2 Saproxylicti brouci

4.6.2.1 Rohacek jedlovy (Ceruchus chrysomelinus)

V Ceské republice je tento druh kriticky ohrozenym. Jedni se o tmavé
lesklého brouka dortstajiciho délky az 16 mm. Larvy tohoto brouka se vyvijeji
v podminkach porostl CR zejména v pafezech a mrtvém dievé jehli¢nand ve znagné
fazi rozkladu zapficinéném Cervenou hnilobou. Uptednostiuji zejména smrk a jedli.
Vyvoj jeho larev muze trvat 2-3 roky. Obecné se vyskytuje spiSe ve vysSich polohach,
zejména v zachovalych pralesech. U nas je tedy nejvyssi Sance jeho nalezeni
predevsim v pohrani¢nich horach. Nejvice jedinct bylo nalezeno v Beskydech a okoli,

objevil se vSak také napfiklad na Znojemsku (Krasa 2015).

Pokud jde o vhodny management v ramci ochrany tohoto druhu, nejlepsi je
tedy nechat porost idealn€ bez lidskych zasaht (Kasak et al. 2019). KdyZz uz je potieba
v daném porostu provadét zasah, mélo by jit jen o vybérnou tézbu, pfi které je vSak
nutné zachovani urc¢itého mnozstvi mrtvého dieva na konkrétni lokalité¢. Mélo by byt
tedy diky tomu zamezeno nezadouci zméné€ mikroklimatu vysusenim stanovisté kvili

prilisSnému otevieni sluneCnimu zateni ¢i vétru (Krasa 2015).
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4.6.2.2  Tesarik zavality (Ergates faber)

Jde o silné ohrozeného brouka i ptes to, Ze se jich u nas nevyskytuje tak malo.
Svym rozmérem je nejvétsi z tesatikd vyskytujicich se v Ceské republice. M4 hnédou
barvu, jeho §tit je tmavsi nez krovky. Vyznacuje se pohlavnim dimorfismem — samci
jsou matni, zatimco samice jsou lesklé. Rovnéz maji v zavislosti na pohlavi odliSny
tvar §titu. Larvy tohoto tesafika se vyvijeji v mrtvém dieveé smrku, jesté Castéji vSak v
mrtvém dievé borovic. Jsou vSak schopny vyvoje i v kmenech ¢i pafezech jinych

drevin (Krasa 2015).

Jeho vyskyt byl vSak také zaznamenan ve starych drevénych sloupech
(Reinprecht et Supina 2015). Dospéli jedinci jsou aktivni v noénich hodinach a
objevuji se od Cervence do zari. Typicky obyva rozsahlejsi borové lesy, které jsou
relativng bohaté na staré stromy. Kromé Ceské republiky se vyskytuje na Gizemi
vétSiny Evropy, ale také naptiklad v severni Africe. Zasadnim faktorem preziti
populace tohoto druhu je dostatek zmifiovaného mrtvého dieva. Toho je vSak v lesich
Casto nedostatek, navic jsou Casto odstrafiovany i pafezy. V ramci ochrany tohoto
druhu je nutné toto odstraiiovani intenzivné eliminovat. Soucasné je nutné, aby mrtvé
dfevo vramci dané lokality lezelo delsi dobu — jednd se o druh s dlouhodobym

vyvojem (Krasa 2015).
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4.6.2.3 Trnostihlec horsky (Tragosoma depsarium)

Tento velmi vzacny saproxylicky brouk je v nasi zemi siln€ ohrozenym druhem. Jeho
larvy se mohou vyvijet v pafezech, pahylech a v lezicim vlhkém dfevé jehli¢nant.
Konkrétné se jedna o smrk, jedli a borovici, pficemz kmen lezicich mrtvych stromt by
meél mit idealné pramér vétsi nez 20 cm. Vyvoj samotnych larev trva rok nebo dva
roky. Dospéli jedinci tohoto brouka se vyskytuji pouze od Cervence do srpna a aktivni
jsou zejména ve vecernich a no¢nich hodinach. Tento druh obyva valnou ¢ast Evropy,
ale také Sibif & nékteré lokality v Severni Americe. V Ceské republice jsou pro ngj
vhodnym uatoCistém zejména horské porosty pralesniho charakteru, kde je dostatek
mrtvého dieva. Konkrétné jde zejména o Sumavu, Novohradské hory a Beskydy
(Krasa 2015). Pokud jde tedy o jeho ochranu, vhodnym managementem je pro n¢j opét
bezzéasahovost v porostu v nejvyS§si mife a zaroven opé€t samoziejmeé ponechavani
mrtvého dfeva na dané lokalité. V ramci stanovisté, kde se tento druh vyskytuje, by
tedy neméla az na vyjimecné piipady byt provadéna jakakoli tézba (Wikars 2004).
Mrtvé dievo je idealni ponechat i s kiirou. Mélo by byt vlhké, nikoli pfesusené. Nize
muzeme vidét fotografii pofizenou v druhé poloviné bfezna roku 2022 ve smiSeném
lesnim porostu nedaleko Arboreta Kostelec nad Cernymi lesy, které bylo zfizeno
v roce 1954 (Rocek et al. 1998). Vidime na ni pozustaly pahyl po ulomeném smrku.
Jedna se o potencialni budouci Uto€isté praveé naptiklad pro larvy vySe zminéného

Trostihlece horského.

Obrazek 7: pahyl ponechany po t&zb¢ (foto: Vojtéch Salak).
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4.6.2.4 Krasec méd’ak (Chalcophora mariana)

Tento nas nejvétsi krasec, ktery muze dorustat délky az pies 3 cm, je v nasi
zemi ohrozenym druhem. M4 bronzovou barvu s naznakem poprasku v prohlubnich
na zbrazdénych krovkach. Jeho pfirozenym stanovistém jsou reliktni bory, vyskytuje
se viak také v uméle vysazenych monokulturach. Jeho larvy se zivi mrtvym difevem
borovic, pficemz je vhodné, aby bylo oslunéné. V mensi mife je schopen se vyvijet
také ve smrkovém mrtvém dieve. V ramci primarnich biotopt je v§ak schopen napadat

i ne zcela odumfielé stromy, sta&i mu i odumirajici (Krasa 2015 ex. Skorpik et al. 2011).

Zajimavosti je délka vyvoje larev tohoto brouka, jedna se 0 3 az 6 let. Dospélé
jedince muzeme vidat v obdobi od kvétna do zafi. Vyskytuje se témér po celé Evropé.
Obyva také Sibif, dokonce i Iran. V ramci ochrany tohoto druhu neni potieba naprosté
bezzasahovosti v porostech, je vSak potieba vyvarovat se pfili§ intenzivni tézbe.
Vybérna tézba naopak zivot tohoto brouka podporuje za predpokladu, ze zajisti

oslunéni star§iho mrtvého dreva (Krésa 2015).

4.6.2.5  Ryhovec pralesni (Rhysodes sulcatus)

Tento hnédé zbarveny stievlikovity saproxylicky brouk, dorustajici délky az
8 mm, patii v Ceské republice mezi kriticky ohrozené druhy a zaroveii je také chranén

na zakladé Evropské smérnice o stanovistich (Krasa 2015; Kostansjek et al. 2018).

Patii mezi nejvzacnéjsi a nejohrozenéjsi Ceské saproxylobionty.
Jak dospéli jedinci, tak larvy tohoto brouka ziji zpravidla ve vlhkém lezicim diev€,
konkrétné pod jeho kurou, pficemz jsou idealni mohutné lezici kmeny. Larvy se
vyvijeji dva roky. Jeho symbidza je spjata s mrtvym dfevem ve velmi pokrocilém
stadiu rozkladu. Mizeme jej nalézt v nadmortské vysce od 150 m n. m. do 900 m. n.
m. Jeho zivot neni podminén vyskytem konkrétniho druhu dfevokazné houby v ramci
jeho stanovisté. Nalezneme jej ve stfedni a vychodni Evropé, ale také na Kavkazu ¢i

na poloostroveé Malé Asie a na zapadni Sibifi.
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Vramci jeho ochrany je nutna kombinace bezzasahového pfistupu a
aktivniho managementu. Na lokalité, kde se tento druh vyskytuje, je tedy mozné tézit,
ale musi zde byt ponechan dostatek mrtvého dieva v podobé kment o velkém praméru,

na kterych je zachovala kara (Krasa 2015).

4.6.2.6  Kovarik Supinkaty (Lacon lepidopterus)

K dal§im saproxylickym druhtim, které jsou schopné vyuzivat jako své
utoCisté smrkové mrtvé drevo, patii kovafik Supinkaty, ktery byl nalezen naptiklad
v Hlubockych oborach, na Sumavé & v Ceském Svycarsku. Primarné vak tento brouk

preferuje mrtvé dievo jedli (Krasa 2015).

4.6.2.7  Prahlec cervenostity (Phryganophilus ruficollis)

Nesmime zapomenout ani na silné ohrozeného prahlece ¢ervenostitého, ktery
dorasta délky 15 mm, ma zplostély tvar, tmavé krovky a oranzovy S§tit. Jedna se o
pralesni relikt. Jeho larvy se vyvijeji 2-3 roky v mrtvém trouchnivéjicim dievé, kde se
zivi dfevokaznymi houbami, jako jsou napftiklad chorosi ¢i outkovky. Jeho dospélé
jedince nalezneme od kvétna do Cervence ¢asto pod odchliplou ktirou. V ramci jeho

ochrany je idealni bezzasahovy rezim (Krasa 2015).
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4.7 Hydrologické poméry

4.7.1 Infiltrace

Pii procesu infiltrace dochazi k vsakovani vody do puadniho prostiedi,
obvykle skrz povrch pudy. Tento faktor vyrazné€ ovliviiuje podil srazek na
povrchovém, hypodermickém odtoku a také odtoku do podzemnich wvod.
Hypodermicky odtok probiha ve svrchni vrstvé ptidy. Rychlost infiltrace vody zavisi
zejména na faktorech jako jsou vlhkost pudy, vegetacni kryt pudniho povrchu,
intenzita srazek, chemické slozeni pudy, fyzikalni vlastnosti a stav pudy (Hradek

2002).
4.7.2 Evaporace

Jedna se o proces vyparovani, ktery znamena preménu vody z kapalného ci
pevného skupenstvi do plynného. Evaporace (vypar) miize byt zaznamenavan v m?
nebo jako vyska vrstvy vody vyparené v urCitém casovém useku z dané plochy. Podle
razného charakteru plochy se muze jednat o vypar z volné hladiny, vypar z pudy
porostlé vegetaci (evapotranspirace), vypar z holé pudy, vypar ze zarostlé vodni

hladiny ¢i prostou transpiraci rostlin (Hradek 2002).
4.7.3 Povrchovy odtok

Muze se jednat o dva druhy povrchového odtoku. Pokud puda jesté neni
vodou zcela nasycena, a i pfes to odtéka po povrchu — nevsakuje se, fikame tomu
prekroceni infiltra¢ni kapacity. Zde dochézi k takové intenzité srazek dopadajicich na
zem ¢i tani snéhu v daném case, Zze puda neni schopna vodu piijmout. Toto se déje

naptiklad pokud je piida prili§ vysusena a tvrda.

Dal§im druhem povrchového odtoku je dosazeni stavu nasyceni, coz znamena, ze je
vSechen volny prostor pro vodu ve svrchnim pudnim prostoru jiz zcela zaplnén. Voda
uz se tudiz nema kam dostat a pfi tomto stavu muze dochazet k intenzivnimu
povrchovému odtoku i na ptidé€, ktera ma jinak vynikajici infiltracni schopnost (Hradek

2002; The Comet ®Program ©2010).
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4.8 Vliv kiirovcové kalamity na biodiverzitu hmyzu

4.8.1 Biodiverzita hmyzu v ramci intenzivné zasazeného

porostu

Tato Cast studie, ktera je zaméfena na biodiverzitu druht v kiirovcem silné
napadeném porostu, byla realizovana na uzemi jihovychodniho Némecka. Jedna se
viak o Narodni park Bavorsky les — némeckou &ast pohofi Sumava, ktery se
samoziejmé& nachazi piimo u hranic nasi zem&, nedaleko Narodniho parku Sumava,
tudiz jsem nevahal v moji praci vyuzit poznatk ztohoto vyzkumu. Lesy v tomto
narodnim parku zazily béhem dvaceti let dvé velké kirovcové kalamity, které zasahly
vétSinu taméjsich smrkid. Jen pro zajimavost, kromé biodiverzity hmyzu, ktera je
jednim z hlavnich cilti moji prace, zde byla zkoumana napfiklad i biodiverzita rostlin,
netopyru, liSejnikd ¢i hub. Jak ovlivnily tyto dvé velké disturbance rtuzné skupiny
druhti hmyzu, mazeme vidét v nasleduyjici tabulce, kterou jsem zpracoval na zakladé

vyslednych dat tohoto vyzkumu (Burkhard et al. 2014)

skupina hmyzu | viichni zistupci| zastupci evidovani na éen‘enj‘ch seznamech
vosy a viely velmi kladny velmi ldadny

brouci velmi kladny velmi kladny

cikady velmi kladny nema viv

Stropasi nema v nenalezen zadny jedinec

sit’okfidl nema viv nema viv

polokiidl mirné kladny mirné kladny

iy nema v nema viv

Tabulka 2: vliv kiirovcové kalamity na rizné skupiny hmyzu (Burkhard et al. 2014).

Jak muzeme vidét v tabulce, kiirovcova kalamita méla na zivot riznych
zastupci hmyzu bud’ velmi kladny, mimé kladny vliv, pfipadné dané zastupce
neovlivnila viibec ¢i naprosto zanedbateln€. VSimnéme si vSak, ze u téchto radi hmyzu
se kurovcova disturbance v ramci této studie nikdy nepodepsala na biodiverzité
negativné, ba naopak. Rozpadajici se porosty se obecné vyznacuji vyssi druhovou
biodiverzitou nez napiiklad smrkové monokultury. Toto se tyka nejen hmyzu (Blaha

2001).
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4.8.2 Reakce saproxylickych druhu na kirovcovou kalamitu

Tato studie byla sice opét realizovana na uzemi Narodniho parku Bavorsky
les v Némecku, ktery se viak, jak jsem jiz zmifioval, nachazi pfimo u hranic s Ceskou
republikou. Obsah tohoto vyzkumu povazuji za velmi dilezity pro feSeni jednoho
z hlavnich cilu této prace — vlivu kiirovcové kalamity na biodiverzitu hmyzu, tudiz
jsem ho opét nevahal vyuzit. Tento narodni park byl navic jednim z prvnich intenzivné
zasazenych ve sttedni Evropé, a proto je vhodnym piikladem pii vybéru typu lesniho

managementu i pro fadu dalSich (Miiller et al. 2010 ex. Zahner 1992).

V porovnani s predeslym vyse popsanym vyzkumem provadénym rovnéz
v tomto narodnim parku, byla zkoumana biodiverzita na zna¢né vétsi plose (240 km?).
Taméjsi porosty, nachazejici se v mirném podnebi, maji velmi podobné drevinné
zastoupeni jako ma nedaleky Néarodni park Sumava (brano véetné mrtvého dieva). Ve
vysokych polohach nad 1100 metra zde roste v podstaté jen smrk, s klesajici vyskou
pak pozvolna pfibyvaji také pfimiSené dieviny jako buk a jedle. Odbérova mista
jedinci hmyzu se nachazela na riznych lokalitach, jak v mistech, kde byla spousta
kirovcem usmrceného dieva, tak v mistech, kde jej bylo mensi mnozstvi ¢i tam nebylo
témer zadné. Vyskyt hmyzu, v tomto ptipadé saproxylickych broukt, byl v podstaté
pfimo umérny mnozstvi mrtvého dieva na dané lokalité — vice mrtvého dieva znamena

vétsi pravdépodobnost vyskytu saproxylickych broukd.

Zajimavym piikladem je kornatec drobny (Ostoma ferruginea), ktery se
v poctu vétsim nez 100 jedinch nevyskytl v zadném jiném némeckém lesnim porostu
nez praveé zde, na tomto na mrtvé dievo velmi bohatém stanovisti za dobu nejméné
100 let. Tento druh je Gzce vazan na troudnatce pasovaného (Fomitopis pinicola), coz
je houba, ktera se vyskytuje na mrtvém smrkovém dieve. Jako dalsi vzacny zastupce
tfidy hmyzu z Celedi kovatikovitych je Ampedus auripes, jehoz vyskyt je na uzemi
celé Evropy velmi vzacny. Bylo zde nalezeno dokonce vice nez 300 jedinct tohoto
brouka (Miiller et al. 2010). Vétsi ¢i mensi populace tohoto druhu se vSak vyskytuji i
napiiklad v nékterych z lesnich porostd vychodnich Cech (Mertlik 2017). Pokud tedy
neni po kiirovcové kalamité mrtvé dievo z postizené lokality odvazeno, mohou se zde
nachazet vzacné druhy nejen hmyzu a tim padem zde mohou také vznikat unikatni

ekosystémy.
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4.8.3 Dalsi pohled na pojem biodiverzita

Na uzemi Narodniho parku Bavorsky les byla provedena také dalsi studie,
ktera vychazela z dat pofizenych v letech 1990-2010. Pro zajimavost, na zakladé¢
téchto dat byla odhadovana beta a gama diverzita tloustky a vysky stromt v ramci
Sesti set let, v zavislosti na tom, zda bude oblast zasazena disturbanci ¢i nikoli. Jako
alfa byla oznaCena diverzita v ramci plo§né omezeného porostu a jako beta byla
oznacCena diverzita v ramci rozsahlejsi krajiny. Ukazalo se, ze pokud by bylo tzemi
pravidelné zasahovano napfiklad kiirovcovou disturbanci ¢i vichfici, alfa diverzita by
se snizila a beta diverzita zvySila. Toto byl tedy jiz vySe zminény ptiklad toho, ze
pojmy alfa a beta diverzita mohou byt nékdy vykladany i jinak nez jako rozmanitost

druht (Sommerfeld et al. 2021).
4.8.4 Biodiverzita hmyzu na iizemi NP Sumava

Trojmezensky prales, ktery se nachazi v Narodnim parku Sumava, nebyl
v historii nijak ovlivnén systematickou lidskou hospodatskou Cinnosti. Jako jediny,
nepfilis intenzivni zésah, je evidovana v historickych pramenech takzvana toulava sec¢
(tézba) v nejvyse polozenych hiebenech na pfelomu 18. a 19. stoleti. Toto je tedy
jedina vyjimka, jinak se jedné o izemi, kde neni provadéna hospodatska innost kromée
nahodilé t&zby (Cervenka et al. 2016 ex. Jelinek 1997).

Pokud je dany porost zasazen disturbanci, tedy naptiklad praveé kirovcovou
kalamitou, ta po sob¢ vzdy zanecha tzv. biologické dédictvi, coz mé za nasledek velké
pozitivum pro fadu organismi — vznik unikatnich, pro né k zivotu idealnich biotopti

(Jonsson et al. 2005; Miiller et al. 2008; Swanson et al. 2010).

Mrtvé difevo vjeho nejriznéjSich podobach je typickym piikladem
bilogického dédictvi. Jedna se o stéZejni substrat, dalezity pro biodiverzitu fady skupin

organismu a zaroven smrkové zmlazeni (Hubeny et al. 2021).

Na tzemi stfedni Evropy se nevyskytuje pfili§ mnoho pivodnich horskych
smréin. Hojné se viak vyskytuji pravé v Narodnim parku Sumava. V roce 2007 viak
nejen tuto lokalitu zasahl neuvéfitelné silny, nechvalné znamy orkan Kyrill, ktery patii

mezi ty nejni¢ivejsi v historii na uzemi Ceské republiky viibec a znicil nékolik desitek

36



hektarGi porostu. V této oblasti orkan tedy zapficinil velké mnozstvi smrkovych
vyvrati. Této skuteCnosti samoziejmé vyuzil kirovec k masivnimu S§ifeni jeho
populace, jelikoz prave vyvraty jsou pro néj velmi atraktivnim atocistém. V dusledku
toho doslo v letech 2008 az 2010 k velkoplosnému rozpadu horniho stromového patra

(Cervenka et al. 2016).

Jak bylo jiz feCeno i v predchozich studiich, zkoumajicich problematiku
kirovcovych kalamit, tlejici mrtvé dievo je kliCovym dédictvim, zvysujici biodiverzitu
a plni nezastupitelnou funkci v ramci kolob&hu zivin (Holub et al. 2001). Faktory jako
jsou rozpad porost, prosvétleni a ptibytek mrtvého dieva, které neni odvazeno, ma
obecné velmi kladny vliv na saproxylické organismy, jak bylo jiz feCeno vyse. Ze

zastupcll hmyzu se jedna velmi Casto o saproxylické brouky (Miiller et al. 2010).
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4.9 Vliv kirovcové kalamity na hydrologické poméry

4.9.1 Jakost vody v ramci kiirovcem zasazeného povodi

V ramci této Casti studie byla pouzita data z dlouhodobého, dvaceti osmi
letého monitoringu v povodi feky GroBe Ohe (19,1km?) a zaroveti ze dvou mensich
povodi — Markungsgraben a Forellenbach (dohromady 1,8 km?). Na téchto povodich
se nachazi jeden znejvice kurovcem postizenych lesi v Evropé (Narodni park
Bavorsky les, 13,23° vychodni sitky, 48,53° severni délky). O této oblasti jsem jiz psal
také v kapitole vliv kiirovce na biodiverzitu — jedna se v podstaté o jednu komplexni
studii, tentokrat vSak zaméfenou na jakost vody. Za ucelem vyzkumu zde byla
odebirana voda z feky a také byla od¢erpavana podzemni voda. Pfi odbéru, skladovani
a priprave vzorkl se pracovnici pfisné fidili mezinarodnimi manualnimi pokyny (ICP-
Forests 2010; Integrovany monitoring ICP 2010). Odebirané vzorky vody byly
analyzovany v certifikovanych laboratofich, které spadaji pod Bavorskou agenturu pro
zivotni prostredi, Bavorsky statni lesnicky institut ¢i Spolkovou agenturu pro zivotni
prostfedi. Jednotlivé analyzy chemického slozeni vody ukézaly, ze byt je tato voda
z povodi, jehoz lesy byly kirovcem siln€¢ napadeny a nasledné usmrceny, mira
koncentrace dusi¢nanti v odebiranych vzorcich je naprosto korektni a pfipustna pro

vyrobu pitné vody (Burkhard et al. 2014).
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4.9.2 Zmény hydrologického rezimu v ramci disturbovaného

porostu

V dubnu roku 2001 byla na tGizemi Narodniho parku Sumava zkoumana
zmeéna hydrologického rezimu ploch s odumfelymi porosty. Pokud jde o biodiverzitu
nejen hmyzu, ta je paradoxné Casto v odumfelych porostech po disturbancich stejna
nebo 1 vyssi nez v porostech zdravych. V piipad¢ hydrologického rezimu je tomu vSak
jinak — odumfelé porosty se chovaji jako holiny, které maji velmi Spatnou retencni
schopnost, jak uvadi (Podrazsky et Ulrichova 2001). Toto ma velmi negativni dopad
na hydricky rezim krajiny v ramci NPS, coz nasledné mize ohrozit i kulturni krajinu,

ktera k nému ptiléha.

Vramci dal§i studie, provadéné rovndz na tzemi NPS, byly zkoumany
rozdily mezi lesem vykacenym a lesem uhynulym z dusledku karovcové kalamity.
Vysledky ukazaly, ze disturbovany porost je ve vSech ohledech daleko blizsi
tamné&jSimu ptivodnimu lesu (i ekosystému). Zde je ovSem nutno podotknout, Ze takto

tomu je pouze v pripad€, kdyz neni z lokality odvazeno mrtvé kiirovcové dievo.

V souvislosti s takto disturbovanou krajinou a negativnimi vlivy na
hydrologické poméry se samoziejme meéni také chemismus tok(l. Toto bylo potvrzeno
specialisty, pracujicimi nejen na této studii. Ve vodnich tocich, které nalezi postizenym
povodim, pak roste obsah splavenin i vyplavovanych zivin. Velmi dynamicky se diky
disturbanci pohybuje zejména koncentrace dusiku ve vodé. Zmény v hydrologickém
rezimu nastavaji tedy nejen po vytézeni, nybrz zejména po odumieni porosti (Hais et

al. 2009).
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4.9.3 Analyza hydrologickych dat

Na uzemi jiz nékolikrat zmitiovaného NP Sumava byla zfizena tii
experimentalni mala povodi v okoli Modravy, s riznym krajinnym pokryvem. Jednalo
se o stojici mrtvy les (0,1 km?), paseku (0,16 km?) a zdravy porost (0,07 km?). Vechny
3 zkoumané lokality se nachazely v nadmoiské vySce nad 1100 m. V ramci té€chto
jednotlivych povodi byly méfeny tdaje tykajici se srazkoodtokovych procest. Uéelem
tohoto vyzkumu bylo porovnani vybranych komponent srazkoodtokovych udalosti.
Vysledkem bylo, ze jednotliva povodi vykazovala v ramci téchto parametri velmi
podobné hodnoty. V ramci této subjektivni studie, provadéné na velmi omezeném
prostoru, tedy nebyl prokazan rozdil mezi hydrologickymi poméry u tii riznych

zminovanych krajinnych pokryvii (Pavlasek et al. 2006).
V komerc¢nich — hospodarskych lesich je samozifejmé prioritou produkce a

nasledna tézba dfivi. Proto se taméj§i porosty cCasto vyznaCuji velmi nizkou

biodiverzitou.
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4.9.4 Monitoring hydrologickych poméru v ramci vybranych

disturbovanych porostu v NP Sumava

Pokud jde o kiarovcové kalamity, snad zadna jina lokalita s nimi neni
spojovana tak, jako Narodni park Sumava, ve kterém byla v letech 2011-2015

provadéna nasledujici studie.

Krome sledovani dalSich veli¢in a parametrt, které jsou nad ramec této
bakalarské prace, byl vramci vyzkumu sledovan povrchovy odtok. Ten byl
monitorovan na 4 riznych povodich zasazenych kirovcem, pfi¢emz se jednalo
konkrétné o povodi Bieznického potoka (BRE), Hajenku (HAJ), Rokytku (ROK) a
Ptaci (PTA). VSechny tyto lokality se opét nachéazi nedaleko némeckych hranic a jiz

zminiovaného némeckého Narodniho parku Bavorsky les (Su et al. 2017).
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Obrazek 8: schéma zobrazujici miru povrchového odtoku dil¢ich povodi v jednotlivych letech (Su et
al 2017).

Na Vyse uvedeném grafu mizeme vidét ve sloupcich jednotlivé roky, ve
kterych byl monitoring provadeén, jednotlivé fadky potom reprezentuji konkrétni
povodi a pribéh povrchového odtoku v jednotlivych letech 2011-2015. Kazdé povodi
ma tedy pridé€leno graf, ktery nam ukazuje presny prubéh povrchového odtoku béhem

daného roku. Pferusovana ¢ara tvorena body (kolecky) je pro tuto praci nepodstatna.

V ramci jednotlivych grafi miazeme vidét vzdy v levém hornim rohu také

kolecka ruznych barev, ktera nam fikaji, kolik let uplynulo od vypuknuti kiirovcové
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kalamity v porostu na daném povodi. (tmave zelena — kalamita v daném roce teprve
zacCala, svétlejsi zelend — 1 rok od zahajeni kalamity, svétle zelena — 2 roky, zlutad — 3

roky, svétle oranzova — 4 roky, tmaveé oranzova - 5 let, Cervena — vice nez 6 let).

Na grafech je pro nas tedy dualezita souvisla ¢erna cara demonstrujici prubéh
povrchového odtoku. Hladina barevné vyplné pak naznacuje pribéh hypodermického

odtoku.

Vsechna tato men$i povodi spolu navzajem sousedi, a navic se nachazeji na

uzemi pohoti Sumava, tudiz na né ro¢né dopada velmi srovnatelné mnozstvi srazek.

Vsimnéme si, ze at’ uz byly porosty jednotlivych povodi nékolik let po
kirovcové disturbanci i jeSté€ ani nebyly zasaZzeny, kfivky znazorfiujici povrchovy
odtok maji v ramci jednotlivych ro¢nich obdobi velmi podobné tendence, které jsou
v podstaté pfimo umérné tomu, zda se jednalo o suchy rok nebo zda vice prselo. Pokud
se vSak podivame na povodi Ptaci a Bieznicky potok, mozna relativné paradoxné se
niz§im mnozstvim povrchového odtoku vyznacuje primérné za roky 2011-2015 spise
povodi Bieznického potoka, které bylo postizeno kiirovcem mnohem dfive nez Ptaci
(Su et al. 2017). O tom, jak velky je toto paradox, budu jesté pojednavat v dal§i casti

prace.
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4.9.5 Monitoring odtokového procesu z disturbovanych

porostu

Dalsi, tentokrat dlouhodoby monitoring, byl zfizen za Gcelem vyzkumu vlivu
na odtokovy proces ve vybranych lokalitach. Jednalo se o lokality v Orlickych horach,
Beskydech a na Sumavé. Podobng, jako ve vy$e zmifiované studii, provadéné na Gizemi
NPS, bylo i zde zvoleno pro sbér dat vegetaéni obdobi, takze i tentokrat se nejednalo
o Cas, kdy je krajina pokryta snéhem. Odtokovy proces byl pozorovan ve Ctyfech
povodich. Nize muzeme vidét tabulku, ktera nam ukazuje, v ramci kterého povodi se

dana zkoumana lokalita nachazi, spolecné s dalSimi parametry.

it/ Velikost Nadmofska vyska/ Primérna vymeéra/Average area
Nazev lokality/ odtokové plochy" Altitude lesalforest holosedi a kultur | 0r0Vnavana obdobi/
Name of the locality = e = Periods compared
m m a a

Destenska stran 1977-1981
(Orlické hory) 0.0012 890 0.12 012 1983-1987
Mala Raztoka 1956-1965
(Beskydy) 2,076 962 100,48 107,12 1966-1975
Cervik 1956-1965
(Beskydy) 1,850 900 79,55 105,45 1966-1975
Vydra 1987-1991
(Sumava) 87,5187 1114 2538,04 6213,83 2010-2014

Tabulka 3: parametry zkoumanych lokalit (Svihla et al. 2016).

Tabulka znazorfiujici nazev zkoumanych lokalit, velikost jejich odtokové
plochy, nadmotskou vysku, podil lesa ¢i holosec¢i a kultur, jednotlivé porovnavané
roky pied a po kiirovcové kalamité ¢ holoseéné t&zbé (Svihla et al. 2016). Holosed

zde znamena i holinu zapfic¢inénou kiirovcovou kalamitou.

Pokud jde o povodi Desténskeé stran¢€, Malé Raztoky a Vydry, je dlouhodobé
zaznamenavan vyssi odtok z oblasti kalamitnich holin ¢i z tézenych a obnovovanych
ploch. Jedna se o nartst odtoku v primeéru o 8—12 % vice nez ve standardnim zdravém
lese. Pouze v ramci povodi Cervik byl zaznamenan statisticky nevyznamny rozdil

odtoku (Svihla et al. 2016).
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4.9.6 Vliv fazi kiirovcové distutbance na hydrologické poméry

Tento souhrnny graf ziskany z odborného ¢lanku (Mikkelson et al. 2013) popisuje
zménu hydrologickych pomérii v ramci zhruba dvaceti rozsahlych lokalit. Jedna se o
povodi zejména v USA a Kanadg¢, ale i Némecku. Souhrnné data, ziskana napiic vSemi
jednotlivymi studiemi, pochazeji z let 1955-2013. V ramci jednotlivych povodi se pak
jedna se o smrkové ¢i borovicové porosty, které byly zasazeny kurovcovou kalamitou.
I kdyz je samoziejmé mym ukolem zkoumat vliv kiirovcové kalamity na hydrologické
poméry porostd Ceské republiky, schéma povazuji za velmi ddlezité a vhodné

demonstrujici tuto problematiku i v souvislosti s tuzemskymi lesy.
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» Q* Q* O\ Q*
2 SWE ﬁ SWE | SWE
8 ] = weE | | e | o
- Green Phase () Red Phase 98 Grey Phase
(0-1 Years Post-Infestation) {1-4 Years Post-Infestation) (4-10+ Years Post-Infestation)

Obrazek 9: schéma zobrazujici zmény v hydrologickych pomérech v ramci tfech stadii porostu
(Mikkelson et al. 2013).
Jedna se o faze zdravého lesa, kiirovcem napadeného postupné odumirajiciho
lesa a zcela mrtvého lesa, obsahujiciho urcity pomér stojiciho ¢i leziciho mrtvého

dfeva.

Sipky & obdélnicky popisuji zvySeni nebo piipadné snizeni toku vody na
jednotlivych frontach hydrologického cyklu v ramci tfech zmifiovanych stadii porostu,
pficemz T je transpirace, I je infiltrace, SWE (Cesky SVH) (Fiedler, elektronika pro
ekologii ©2021) je vodni hodnota snéhu, E je evaporace, 0 je ptudni vlihkost. Q, byt je
tato znacka obecné samoziejme pouzivana v souvislosti s riznymi typy prutokd, je zde

pouzita pro povrchovy odtok (Mikkelson et al. 2013).
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4.9.7 DalSsi odborné nazory

Napriklad v ramci studie provadéné na uzemi USA, ve Skalistych horach,
byly dva roky po intenzivni kirovcové kalamité, pii které uhynulo 85 % tamnich
smrkd, zjistény nasledujici zmény v hydrologickém cyklu. V letnim obdobi se vyrazné
snizila evaporace. Klirovcova kalamita také zpusobila rychlejsi tani snéhu v jarnim
obdobi a tim padem byl navySen povrchovy odtok. Ptes jaro a léto se logicky snizila
transpirace zasazen¢ho porostu. Kirovec mél tedy v ramci raznych ro¢nich obdobi

jiny vliv na hydrologicky cyklus oblasti (Chen 2014).
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S Vysledné zhodnoceni

Mam-li zhodnotit v obecné roviné vliv kiirovcové kalamity na biodiverzitu
hmyzu, bylo to jednoznacné. Zde nemélo vyznam délat zadny vysledny graf
reprezentujici rizné zaveéry vyse rozebiranych studii, které se touto problematikou

zabyvaly.

Zavérem vSech studii bylo, ze pokud je dany porost zasazen kiirovcovou
kalamitou, biodiverzit€¢ hmyzu to jen prospiva. U nékterych vyjimeCnych zastupct
hmyzu bylo zji§téno, ze pro prosperitu jejich populace je kirovcova disturbance
nevyznamnd — tedy Ze je v konkrétnim pfipadé témer neovlivnila. U zadného
z vyzkumu vSak neni patrné, ze by kiirovcova disturbance méla na biodiverzitu hmyzu

negativni vliv.

Retenéni schopnost disturbovanych porostu

= SniZeni retenéni schopnosti
= Zvyieni retenéni schopnosti
= Zachovani reten¢ni schopnosti

Obrazek 10: Graf, zobrazujici pomér riiznych zavéra studii, zkoumajicich hydrologické poméry

v ramci disturbovanych porostii.
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Pokud se jedna o vysledné zhodnoceni vlivu kurovcové kalamity na
hydrologické poméry porost, zde uz uz nejsou vysledky zdaleka tak jednoznacné,
jako u vlivu této disturbance na biodiverzitu. Nejdulezit€jsim, a také logicky nejvice
zkoumanym faktorem u vyse probiranych vyzkumu v ramci hydrologickych pomért
je to, zda kirovcova kalamita obecné spiSe navySuje povrchovy odtok, nebo jej naopak
snizuje a zvySuje se tim retencni schopnost v daném porostu ¢i povodi. Jak miazeme
vidét na vySe uvedeném grafu, nejCastéjSim zavérem vyzkumu, které se timto
zabyvaly, bylo, Ze kiirovcova kalamita spiSe navySuje povrchovy odtok a tim padem
snizuje procento zadrzené vody v krajin€. Reten¢ni schopnost takto disturbovanych
porosti byla tedy Casto spiSe snizena — konkrétné mélo tento zavér 43 % vyse
probiranych  studii, jak mizeme vidét na grafu modrou barvou.
Zavérem urCitych vyzkumu vsak bylo i to, ze kiirovcova kalamita snizuje povrchovy
odtok a napomaha tim retenci vody v porostu. Toto nam tika 28,5 % studii, coz vidime

na grafu vyznaceno oranzovou barvou.

Stejné procento jednotlivych vyzkumt pak naznacuje, Ze mira retence vody v krajiné
je v porostu zasazeném karovcem zhruba stejna jako u porostu zdravého. Téchto 28,5

% reprezentuje Seda ¢ast vysece grafu.

Zde se tedy nedafici, ze by kirovcova kalamita jednozna¢né ovliviiovala hydrologické
poméry napii¢ riiznymi lokalitami v ramci lesnich porostt Ceské republiky. Zalezi

vzdy na konkrétnich parametrech daného stanoviste.

V ramci budouciho vyzkumu, pfipadné diplomové prace, by bylo vhodné
navazani na tuto bakalafskou praci naptiklad formou terénniho vyzkumu. Tedy
vymezit si konkrétni zajmova Gizemi zasazena kirovcovou kalamitou, u kterych by se
ovefovaly zaveéry této reSerSe v praxi. Prace by tak byla roz§ifena jak o dal§i odborné

nazory, tak o vysledky praktického vyzkumu.
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6 Diskuse

V ramci vySe rozebiranych experimentalnich Setfeni, ktera byla provadéna na
uzemi NP Bavorsky les, bylo zjisténo, ze biodiverzita hmyzu se v podstaté zvySovala
&i snizovala piimo umémg dle mnozstvi mrtvého smrkového dieva. Cim vice mrtvého
dreva se nachazelo na jednotlivych lokalitach, tim byla druhova rozmanitost hmyzu
pestiejSi a naopak. Tato skuteCnost plati samoziejmé zcela analogicky 1 pro nedaleky
NP Sumava, potazmo i pro dali lesni porosty Ceské republiky (Burkhard et al. 2014;
Mertlik 2017).

V souvislosti s timto faktem je je$té nutno uvést na pravou miru jednu veéc i
v navaznosti na kapitolu Vysledné zhodnoceni. Tim, ze u zadné ze studii nebyl
prokazan vylozené negativni vliv kiirovcové kalamity na biodiverzitu hmyzu je vSak
mySleno to, ze mrtvé dievo po disturbanci nebylo z lokality vytézeno a odvezeno. Zde
je idealnim piikladem samoziejmé& téméf bezzdsahovy management v ramci
zminénych narodnich parkd ¢i jinych zvlasté chranénych uzemi. Jak maze ovlivnit
kirovcova kalamita biodiverzitu i za predpokladu ¢astecného, nebo tplného odvozu

dfeva, to bude rozebirano v dalsi ¢asti prace.

Z hlediska raznych zastupcti hmyzu je biodiverzita Casto reprezentovana na
saproxylickych broucich. Ti totiz ¢asto patii mezi druhy v urcitém stupni ohrozenosti
a Jsou zafazovani i na ¢ervené seznamy. Jsou Casto vzhledem velmi pekni a zajimavi,
tim padem jsou velice atraktivni pro ochrance ptirody. Dalo by se fici, ze patii mezi
takzvané vlajkové druhy, jejichz ochrana je Casto upfednostiiovana praveé kvuli jejich

atraktivite.
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Pokud jde o jakost vody tokd a vodnich nadrzi v ramci povodi, jehoZz lesni
porosty jsou zasazeny kurovcovou kalamitou, tato problematika nema jednoznacny

Zaver.

Napriklad dle vyzkumu, provadéného na izemi NP Bavorsky les, nebyl zjistén v ramci
zasazeného povodi vyznamny negativni vliv na jakost vody, ze které se vyrabi voda
pitna. Koncentrace dusi¢nani a ostatnich nezadoucich latek byly nameéfeny
v pozadované norme.

Dalsi odborny &lanek, vychazejici z dat v ramci izemi NP Sumava viak zase
fika, ze v souvislosti s disturbovanou krajinou muze dochazet k vyraznym zménam
v chemismu vodnich tokt. Je dokazano i na zakladé dalSich obdobnych odbornych
studii, Ze kvalita vody se zkratka diky kirovcové kalamité jednozna¢né ménit muze.
Zde ovsem opravdu zalezi na konkrétnich parametrech lesnich porostt i celého povodi

(Podrazsky et Ulrichova 2001).

Jak jsem jiz uvedl v obecné roviné v ramci kapitoly Vysledné zhodnoceni,
ani dalsi veli¢iny souvisejici s hydrologickymi poméry karovcem disturbovanych
lesnich porostli nejsou napfi¢ rdznymi podobné zasazenymi lokalitami stejné.

Povrchovy odtok a infiltrace nejsou vyjimkou.

V ramci jednoho térénniho vyzkumu se naptiklad ukazalo, ze mnozstvi povrchového
odtoku bylo velmi srovnatelné, ba 1 stejné, at’ uz byl povrchovy odtok monitorovan ve
stojicim mrtvém lese, na pasece, Ci ve zdravém lese (Pavlasek et al. 20006).

Vhodnym protikladem je vSak dalsi ze studii, jejiz vysledky naopak
poukazovaly na to, ze povrchovy odtok je v disledku kirovcové kalamity navySovan
a infiltrace snizovana. Tata studie vychazela z dat pofizenych z riznych, od sebe
desitky aZ stovky kilometrti vzdalenych lokalit postizenych Iykozroutem (Svihla et al.
2016).

NavySeni povrchového odtoku a snizeni infiltrace potvrzuje i dal§i odborny
nazor, dle kterého lze odvodit, ze kiirovcem zasazené porosty maji Spatnou retencni
schopnost, jelikoz se chovaji spiSe jako holiny (Podrazsky et Ulrichova 2001).

Dale bylo zji§téno v ramci jednoho vyzkumu, realizovaného na uzemi NP

Sumava, Ze ke zlepSeni retenéni funkce lesa maji tendenci spise ty porosty, které byly
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napadeny klrovcem jiz pred nékolika lety, ve srovnani s porosty, kde kirovcova

kalamita teprve propukla (Su et al. 2017).

Tomuto zaveru vSak znacné oponuje vySe zminéna komplexni studie, jejiz vysledky
jsou podlozeny dvéma desitkami dil¢ich vyzkum, provadénych jak na tizemi Evropy,

tak Severni Ameriky (Mikkelson et al. 2013).

Vysledky jednotlivych studii se samoziejmé také mohou lisit pravé na zakladé toho,
ze jsou provadény na od sebe navzajem velmi vzdalenych lokalitach. O tomto

pojednam v nasledujici, zavérecné kapitole.

Vramci této studie byla rovnéz zaznamenana zména dalSich veli¢in
v zavislosti na jednotlivych fazich karovcové kalamity. Konkrtétné napiiklad
transpirace porostu probihala pouze v prvni fazi, tedy maximalné jeden rok po
propuknuti disturbance. V dalsich letech jiz voda z povrcht dfevin lesnich porosti
vydavana nebyla.

Naopak evaporace byla postupem Casu zvySovana (Mikkelson et al. 2013).
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7 Zavér a prinos prace

Na zavér bych zde rad zminil nékteré své poznatky, které jsem si poznamenal

v prubéhu zpracovavani této literarni reSerSe, dale také moje osobni nazory.

Povazuji za nutné, byt jsem toto jiz nejednou v mé praci zminil, vyjadrit se
jesté ponékud $iteji k vlivu kiirovcové kalamity na biodiverzitu hmyzu.

Je celkem logické, ze vyzkumy, které se zabyvaly touto problematikou, jez
byla zaroven jednim ze dvou hlavnich cilt moji prace, jsou realizovany v drtivé vét§iné
piipadu v ramci zvlasté chranénych uzemi. V pfipad€ vySe pouzitych studii se jednalo
zejména o narodni parky. Praveé v ramci zvlasté chranénych uzemi je vSak velmi Casto
uplatiiovan bezzasahovy management, a to 1 ve smyslu odvozu jiz mrtvého
kalamitniho dfivi. Odumfelé smrkové porosty jsou Casto ponechany na misté, coz je
velice pozitivni zejména pro vySe popsané saproxylické brouky, ale 1 dalsi zastupce

hmyzu.

Dle mého nazoru byl tak jednoznacny pozitivni vliv kiirovcové kalamity na
biodiverzitu hmyzu prokazan prave diky této skutecnosti. Myslim si, ze pokud by byla
druhova rozmanitost hmyzu zkouméana mimo zvlasté chranéna uzemi, tedy napiiklad
v hospodafskych lesich, jez byly umrtveny kirovcem, vysledky by tak jednoznaéné
nebyly. V ramci téchto lesnich porostil totiz vétsinou neni logicky prioritou ochrana

biodiverzity, ale spiSe snaha o ekonomicky zisk z té¢zby dfivi.

Nejen z vlastni zkuSenosti totiz vim, ze zde jsou jak stojici, tak lezici mrtvé
stromy nejcastéji vytézeny, nasledné odvezeny a alespoinl jsou vyuzity na palivové
dfivi, coz vétSinou biodiverzité hmyzu spiSe uskodi, byt to nemusi byt jednoznaénym

pravidlem.

V piipadé, kdy je vSak dfivi z lesa odvezeno, ale jsou na vzniklé pasece
ponechany alespon pafezy ¢i pahyly, idealné i ur¢ité mnozstvi leziciho mrtvého dieva,
nékteré druhy hmyzu jsou i tyto pozustatky schopny vyuzit jako utocisté. Napriklad
vySe zmifiovany saproxylicky brouk trnostihlec horsky. Pokud je v§ak dfevo z lokality
odvezeno uplné, nejsou nikde ponechany pahyly, v horSim piipad€ ani pafezy, pro

saproxylicky hmyz je toto v podstaté naprosto neudrzitelné prostiedi.
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Pozitivnim faktorem vybérné té€zby pak miize byt prosvétleni, jelikoz neékteré

druhy hojné vyuzivaji oslunéné staré mrtvé dievo jako oblibené utocisté (Krasa 2015).

Dostavam se také k dal§imu dulezitému faktoru, kterym je rozdil mezi kiirovcem
usmrcenymi smrky, smrky poldmanymi €i vyvracenymi vétrem, piipadné smrky
pokacenymi zjinych divodi. Neékteré druhy hmyzu, jako napiiklad vyse zminény
ryhovec pralesni, je schopen vyuzivat jako utocisté mrtvé smrkové dievo. Ma to vSak
jednu zasadni podminku — dfevo musi byt pokryto kiurou. Pravé pod ni tento druh
preziva. Toto mize byt u smrkd, které byly usmrceny kiirovcem problém, jelikoz jsou
Casto zbaveny kury jesté pred tim, nez spadnou tplné suché na zem. Dle mého nazoru
maji populace broukd, ktefi ziji vyhradné€ pod kirou mrtvého dieva, daleko veétsi
potencial v ramci uzemi, kde smrky spadly vlivem vétru, ¢i byly dokonce pokéaceny a

ponechany na miste.

Dale bych chtél poukazat na to, Ze neni ve skuteCnosti tak zvlastni, kdyz
infiltracni schopnost krajiny v disturbovaném povodi je spiSe zvySovana v prabéhu let
uplynulych od propuknuti kiirovcové kalamity. Po tom, co jsem zpracoval tuto resersi,
mi tato skutecnost pfipada stale jako mensi paradox. Je to relativné logické, jelikoz ve
chvili, kdy se dany lesni porost nachazi ve fazi, kde uz urcité mnozstvi odumrelych
stromi spadlo na zem, pravé toto muze v uritych povodich snizovat mnozstvi
povrchového odtoku. Zaroveni se tim vytvaii delsi Casovy prostor pro moznosti
infiltrace vody do pudy. Porost, ktery je velmi Cerstvé napaden kirovcem, bych na
zakladé ziskanych védomosti v podstaté pfirovnal ke zdravému lesu, alesponi tedy
v otazce hydrologickych poméra. Zde bych chtél vsak zdlraznit, Ze se jedna opravdu
maximaln€ o prvnich par mésict pocateéni faze disturbance, nejvice vSak o jeden rok.
V dalSich mésicich a letech jsou uz hydrologické poméry disturbanci ovliviiovany. Jak
konkrétné jsou ovlivilovany byly jiz rozebirano v kapitole Vysledné zhodnoceni a

podrobnéji v kapitole Diskuse.

Pokud jde o vliv kiirovcové kalamity na hydrologické poméry, i u tohoto
aspektu je velmi klicové, zda je mrtvé dievo z lokality odvazeno ¢i nikoli. Pokud
odvazeno neni, jako je tomu napiiklad v riznych zvlasté chranénych uzemich, je zde
vzdy mensi nebo vét§i Sance na eliminaci povrchového odtoku, v zavislosti na

konkrétnich parametrech povodi. Je-li kiirovcové dievo z dané lokality odvazeno a
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jsou tak vytvareny kalamitni holiny, je téméf jisté, Ze povrchovy odtok bude v ramci

tohoto izemi navySovan (Svihla et al. 2016).

Jak na zaklad¢é naCerpanych védomosti z vySe uvedenych studii, tak na
zakladé mého nazoru si myslim, ze kiirovcova kalamita urcit€ muze ovliviiovat i jakost
vody ve vodnich tocich. Zejména, pokud napftiklad v disledku napadeni kirovcem
uhyne takovy lesni porost, v jehoz blizkosti se nachazi pole, na kterém jsou aplikovany
agrochemikalie. V dusledku navySeni povrchového odtoku tak muze dojit
k intenzivnimu splachu téchto latek, které mohou skoncit i v nedalekych vodnich
tocich. I v pfipadé, Zze by se nedostaly bezprostiedné az do vodnich toku, urcité to neni
pro krajinu nic pozitivniho.

Zpracovani této reSerSe pro mé melo zejména edukativni pfinos. Nez jsem
zacal tuto praci vytvaret a nez jsem si sehnal prvni relevantni zdroje informaci, mél
jsem upiimn€ mylnou piedstavu o tom, jak konkrétn€ ovliviiuje kiirovcova kalamita
vyse rozebirané ekologické aspekty. V prubéhu prace jsem si vSak doplnil potiebné
védomosti, ziskané zejména z odbornych studii a literatury. Nyni tedy vim, ze
z hlediska konkrétnich ekologickych aspekti nemusi kirovcova kalamita vzdy
znamenat takové negativum jako z pohledu lesnich hospodaitu dbajicich zejména na
ekonomicky zisk. Naopak je to pfirozena disturbance, zptisobena biotickym Cinitelem

a ma Casto 1 pozitivni ucinky.
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