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ABSTRAKT

Cilem této diplomové prace je navrh energeticky uUsporné zakladni umélecké skoly
v Dolnich Bucicich.

Prace je rozdélena na tfi ¢asti.

V prvni ¢asti byl proveden architektonicky a stavebni navrh budovy. Budova ma 2 nad-
zemni podlazi. Objekt ma plochou stfechu s fotovoltaickymi panely. V 1.NP je chodba,
kabinet pro ucitele, ucebny, Satna, hygienické zazemi, technickda mistnost, koncertni sal a
mistnosti k nému pfislusici — zazemi pro ucinkujici. 2.NP zahrnuje chodbu, kabinety pro
ucitele, ucebny, malou kuchyni a hygienické zazemi. Nosné obvodové stény jsou
z porobetonovych tvarnic, vnitfni nosné stény jsou z akustickych vapenopiskovych tvarnic.
Podlahové a stropni konstrukce jsou Zelezobetonové monolitické, nebo
z prefabrikovanych stropnich dilcd.

V druhé ¢asti byla navriena koncepce TZB systému. Ohrev teplé vody, vytapéni a chlazeni
jsou zajistény Ctyfmi tepelnymi cerpadly zemé-voda. Budova je nucené vétrand tremi
vzduchotechnickymi jednotkami, ty jsou umistény v technické mistnosti situované v 1.NP.
Budova je pripojena k existujicimu vodovodnimu fadu a kanalizaci. Elektfina je generova-
na fotovoltaickymi panely nebo odebirdna ze sité.

Treti ¢ast je zaméfena na funkcénost a analyzu fotovoltaickych paneltd umisténych na jiz
stojici budové. Prdce vychazi z dat mobilni aplikace Malina. Vyzkum porovndva skutecna
data s daty od dodavatele a zabyva se ndvratnosti investice.

KLICOVA SLOVA

Zakladni umélecka Skola, pdrobeton, Zelezobeton, plocha stfecha, tepelné ¢erpadlo, foto-
voltaické panely, fan-coil, vzduchotechnicka jednotka, Uspora.




ABSTRACT

The aim of this Master's thesis is to design an energy-efficent primary art school in Dolni
Bucice.

The thesis is divided into three parts.

In the first part, an architectural and construction design of the building is carried out.
The building has two above-ground floors. The structure features a flat roof with photo-
voltaic panels. The ground floor includes a teacher's office, classrooms, a changing room,
a technical room, a concert hall, and related facilities for performers. The second floor
includes, teacher's offices, classrooms, and a small kitchen. The load-bearing envelope
walls are design from aerated concrete blocks, while the internal load-bearing walls are
made of acoustic limestone sand blocks. The floor and roof structures are reinforced
concrete monolithic or made of prefabricated ceiling elements.

In the second part, the concept of HVAC systems is proposed. Water supply, heating and
cooling are provided by a four ground-source heat pumps. The building is mechanically
ventilated by three air-handling units located in the technical room situated on the first
floor. The building is connected to the existing water supply system and sewage. Electrici-
ty is generated by photovoltaic panels or drawn from the power grid.

The third part focuses on the functionality and analysis of photovoltaic panels related on
an existing building. The work is based on data from the Malina mobile application. The
research compares actual data with supplier data and focuses on the return on invest-
ment.

KEYWORDS

Primary art school, aerated concrete, reinforced concrete, flat roof, heat pump, photovol-
taic panels, fan coil, air handling unit, savings.
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Uvod

Obsahem této diplomové prace je navrh nizkoenergetické budovy zdkladni umélecké Skoly
v obci Dolni Bucice. Parcela, na které se budova nachazi, je dle obecniho planu obce uréena pro
stavby slouzici k obéanské vybavenosti. Stavba se nachdazi na samém okraji obce a ma slouzit
k volno¢asovému vzdélavani déti z obce a blizkého okoli.

Diplomova prdce je rozdélena do tfi samostatnych oblasti, prvni dvé Uzce souviseji s vystavbou
a provozem zakladni umélecké Skoly, treti ¢ast se zabyva skutecnym provozem fotovoltaickych
panelll na jiZ stojicim objektu.

Cile diplomové prace

Cilem diplomové prace je navrhnou budovu s témér nulovou spotiebou energie, kterd bude
slouzit ke vzdélavani déti ve sméru vytvarného a hudebniho uméni v pfilehlych obcich. Jednd
se predevSsim o mensi obce jako jsou Dolni Bucice a Horni Bucice (soucasti obce Vrdy),
v blizkém okoli se nachazi vétsi obce jako Céslav a Kutna Hora. Souéasti stavby je koncertni sal,
ktery slouzi ke shromazdovani osob pfi koncertech a jinych vystoupenich.

Budova je navrzena tak, aby ke svému provozu potrebovala co nejmensi mnozstvi neobnovi-
telné primarni energie, tato energie je nahrazena obnovitelnymi zdroji. Stavebni konstrukce
jsou navrzeny, aby dochazelo k minimalnim tepelnym zisk(im a ztrdtdm objektu, tim se snizuje
energie potfebna k provozu budovy. Krom energetické Uspory je cilem zajistit pohodli, ptijem-
né vnitini prostfedi a bezpedi pro uZivatele budovy.

Poslednim cilem této prace je zhodnotit investici do fotovoltaického systému na jiz existujici
budové.
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1. CAST

1 TECHNICKE RESENi STAVBY
Viz pfilohy: A Prlvodni zprava
B Souhrnna technickd zprava
D.1 Architektonické, stavebni, konstrukéni reseni

1.1 Umisténi stavby

Pozemek urceny ke stavbé se nachazi v k.u Dolni Bucice, druh pozemku je ornd ptda. Pozemek
m3 celkovou velikost 5005 m?, stavba mda vyméru 698 m?. Jedna se o ¢astecné zastavénou ¢ast
obce, kde se ze severozapadni a jihozdpadni strany nachazi pole. Terén pozemku je rovinaty
bez vyskytu kfovin a strom(.

Dle uzemniho planu je pozemek urcen ke stavbé obcanské vybavenosti obce. Pozemek se na-
chazi v ochranném pasmu ZPF a je nutno podat Zadost o vynéti. [1]

Pozemek se nenachazi v zaplavovém ¢i poddolovaném Uzemi, nenachazi se zde podzemni voda
a radonovy index je nizky. [21[31[4]

1.2 Napojeni na stavajici infrastrukturu

Pozemek bude napojen na stavajici inZenyrské sité pred domem — na vodovod vodovodni pfi-
pojkou, na zdroj elektfiny skrze hlavni domovni vedeni na vedeni VN na hranici pozemku s ko-
munikaci. Splaskova kanalizace bude napojena na verejnou splaskovou kanalizaci. Destova
voda ze stfech bude z ¢asti svedena do akumulaéni nadrze, nevyuzitd a ostatni destova voda
bude vsakovana do okolniho terénu.

Pozemek bude napojen na stavajici komunikaci obce Ucelovou komunikaci. Bezbariérovy pfi-
stup ke stavbé je mozny po obecni komunikaci a nasledné po uUcelové komunikaci.

1.3 Nové budovana infrastruktura

Pripojka NN (podzemni): délka 56,26 m

Vodovodni pfipojka: délka 25,10 m

Pfipojka splaskové kanalizace: délka: 29,63 m

Vsechny Upravy a nové napojeni budou provedeny po konzultaci a odsouhlaseni spravc( jed-
notlivych inzenyrskych siti. Vzniknou nova ochranna pasma.

1.4 Clenéni na stavebni objekty
e S0.01 - Zakladni umélecka skola
e S50.02 - Pripojka splaskové kanalizace

e S0.03 - Vedeni destové kanalizace
e S50.04 - Pripojka NN
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e S0.05 - Pfipojka vodovodu

e S0.06 —Zpevnéné plochy pojizdné

e S0.07 —Zpevnéné plochy pochozi

e S0.08 — Plocha pro sbér komunalniho odpadu
e S50.09 - Pripojka telefonniho kabelu

e S0.10 - Pripojka optického kabelu

1.5 Architektonické reSeni

Objekt ma nepravidelny tvar tfi spojenych obdelnikd, sklada se ze dvou nadzemnich pater a
nema zadné podzemni patro. Objekt je rozdélen na tfi ¢asti, kaZzda z nich je zastfeSena plochou
nepochozi stfechou v jiné vysce.

Nejvétsi padorysné rozméry jsou 38,350 x 24,000 m. Nejvyssim bodem je atika stfechy ve vys-
ce+9,720 m.

Okna a dvere jsou navrzeny jako plastova bild trojskla. Hlavni budova ma Cisté bilou fasadu na
severozapadni strané obohacenou o logo ZUS, na severovychodni strané jsou na fasadé umis-
tény slunecni hodiny. Fasadu druhé a treti budovy tvofi dfevény obklad.

1.6 Provoznifeseni

Vstup se nachazi v prvnim podlazi hlavni ¢asti budovy, ta ma dvé nadzemni podlaZi a obsahuje
predevsim prostory u¢eben. Nachazi se zde technickd mistnost. VSechny mistnosti jsou spojeny
dlouhou chodbou tdhnouci se od hlavniho vchodu az ke vchodu do druhé ¢3asti budovy. Druhou
¢ast budovy tvofi koncertni sal s jevistém. Posledni ¢ast je provozem Uzce spjatd s provozem
koncertniho salu a obsahuje mistnosti urcené pro prevlékani a k hygiené ucinkujicich.

Stavba je navrZena jako bezbariérova. Na parkovisti jsou 3 stani navrZena pro osoby s omeze-
nou schopnosti pohybu. Vstup do budovy je feSen rampou. VSechna patra v budové jsou ob-
sluhovana vytahem. Toaleta pro invalidy se nachazi v hlavni budové v prvnim nadzemnim pod-

lazi.

1.7 Stavebni feseni

Zakladové konstrukce jsou z prostého betonu o tloustce 500 mm. Obvodové zdivo je tvoreno
z pérobetonovych tvarnic YTONG Lambda o tloustce 500 mm, zdivo neni opatfeno tepelnou
izolaci.  Vnitfni nosné stény jsou zdéné z akustickych véapenopiskovych tvarnic XELLA
tl. 250 mm a vnitfni nenosné stény jsou vyhotovené z pdrobetonovych tvarnic YTONG Klasik o
tloustce 100 mm. Cést vnit¥nich stén je opatfena akustickou pfedsténou znacky Rigips.

Stropni konstrukce budou dvojiho typu, prvni typ je z prefabrikovanych stropnich dilct a druhy
je monoliticky Zelezobetonovy strop. Preklady nad otvory budou od vyrobce XELLA. Veskeré
ztuzujici vénce a pravlaky budou Zelezobetonové. Schodisté je Zelezobetonové monolitické.
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Zakladni umélecka Skola ma tfi ploché stfechy, kazda se nachazi v jiné vyskové drovni. Vsechny
stfechy jsou zakoncéeny hydroizolaci a ani jedna neni uré¢ena k volnému pohybu osob. K zatep-
leni vSech stfech bude pouzit expandovany polystyren.

Vsechny konstrukce jsou navrzeny z kvalitnich materidld tak, aby odpovidaly normovym poza-
davkdm a zajistili bezpecnost pfi mechanickém namahani a pred povétrnostnimi vlivy. Navrh
koncepcniho feSeni nosnych konstrukci stavby je ziejmy z projektové dokumentace.

1.8 Dopravni reseni

Objekt je napojen na mistni komunikaci Sitky 9 m. Podél této komunikace se nenachazi chod-
nik. U objektu bude zbudovdno samostatné parkovisté s kapacitou 39 sténi, z toho 3 stani jsou
urcena pro osoby s omezenou schopnosti pohybu. Povrch parkovisté pred objektem je asfalto-
vy. Pristup k budové je bezbariérovy.

1.9 Vliv na Zivotni prostredi
UZivani stavby nema vliv na ovzdusi, pfi realizaci mdze byt prasno. Uroveri hluku se zvysi pfi
realizaci stavby, pfi uzivani se hladina hluku nezvysi oproti normalu. Odpadni voda bude odve-
dena do kanalizace, stavebni odpad bude tfidén do pfislusnych kontejner(i, svoz komunalniho
odpadu je zajistén odbornou firmou.

Stavba nebude mit negativni vliv na krajinu. V okoli stavby se nenachazi Zzadny pamatny strom.
V misté stavby se nenachazi Zadné vzacné rostliny ani ZivoCichové.

2 POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI

Viz pfilohy: D.2 PoZarné bezpecénostni feSeni

2.1 Pozarni useky

Objekt je rozdélen na dva poZarni Useky.
N1.01/N2 -1il.
Plocha: 840,92 m?

Vtomto pozZarnim Useku jsou zahrnuty mistnosti z celého objektu vyjma schodisté.
V koncertnim sdle se jednd o shromazdovaci prostor, musi z néj vést dva sméry uniku. Vsechny
stavebni konstrukce v tomto Useku vyhovi na posouzeni pozarni odolnosti.

Z useku vedou celkem ¢tyfi unikové vychody.

e Unikovy vychod z koncertniho salu a ostatnich mistnosti do CHUC A (rozmér 1900 mm)
e Unikovy vychod z koncertniho salu (rozmér 1 900 mm)

e Unikovy vychod z technické mistnosti (rozmér 1 900 mm)

e Dvefre slouZici jako vstup pro vystupujici v koncertnim sale (rozmér 900 mm)
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N1.02/N2 CHUCA - 11.
Plocha: 48,16 m?

Jedna se o chranénou unikovou cestu, ta obsahuje mistnosti zadveti a schodisté. Vsechny sta-
vebni konstrukce v tomto Useku vyhovi na posouzeni pozarni odolnosti.

Z useku vede jeden Unikovy vychod na volné prostranstvi pifed budovou o Sifce 1 900 mm.

2.2 Unikové cesty

V objektu se nachazi dvé unikové cesty, N1.01/N2 — llI. se ¢tyfmi sméry Uniku v 1.NP a s jed-
nim smérem Uniku ze 2.NP, tento smér uniku se napojuje na chranénou unikovou cestu
N1.02./N2 CHUC A — Il. s jednim smé&rem Uniku, a to ven na volné prostranstvi.

2.3 Odstupové vzdalenosti

Dopad castic

Na objektu se vyskytuji konstrukéni ¢asti druhu DP3, v souladu s ¢l. 10.4.7. CSN 730802 je od-
stupova vzdalenost z divodu odpadavani hofticich ¢asti stanovenana 2,42 ma 1,88 m.

Pozarné nebezpecény prostor posuzovanych pozarné otevienych ploch dosahuje na vlastni po-
zemek investora, kde se nenachazeji jiné stavebni objekty. PoZarné nebezpeény prostor od
vlivu salani nepresahuje hranici pozemk( jinych vlastnik(l. Posuzovanda budova se nenachazi v
pozarné nebezpecéném prostoru jiného objektu. Stav je vyhovujici. Odstupové vzdalenosti byly
stanoveny od 1,06 m (okna od toalet) do 6,71 m (vyplné otvor( v koncertnim séle).

2.4 Zasobovani pozarni vodou
Vnéjsi odbérni misto

Ve vzdalenosti 120 m od posuzovaného objektu se nachazi podzemni hydrant na potrubi DN
110, stav je vyhovuijici.

Vnitini odbérni misto

Neni nutné zfidit.

2.5 Navrh poctu PHP
Pro pozarni Usek N1.01/N2 — IlI. bylo navrieno pét prenosnych hasicich pfistrojd, ty jsou umis-
tény na chodbach, v koncertnim sale a v mistnostech 2.09 a 2.11.

Pro pozarni tsek N1.02/N2 CHUC A — II. byl navrZen jeden pfenosny hasici pfistroj, ten je umis-
tény na mezipodesté schodisté.

Umisténi PHP musi umozZnovat jejich snadné a rychlé pouziti, PHP musi byt snadno viditelné a
volné pfistupné. Umistuji se na svislé stavebni konstrukci nejvys$e 1,5 m nad podlahou. Pokud
je PHP umistén na podlaze, musi byt zajistén proti padu. [5]
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2.6 Zarizeni k zajiSténi pozarni bezpecnosti
Na CHUC A bude instalovdno nouzové osvétleni, budou osazena svitidla s vestavnou samodobi-
jeci baterii.

PFisluSnymi bezpeénostnimi tabulkami budou oznaceny:
e sméry Uniku
e prenosné hasici pfistroje
e vnitfni odbérni misto
e hlavni vypinac elektrické energie
e hlavni uzavér vody
e tésnéni prostupl, manzety

3 STAVEBNI FYZIKA
Viz pfilohy: D.3 Stavebni fyzika

3.1 Akustické posouzeni objektu

3.1.1 Urbanisticka akustika

Dle hlukové mapy nedochazi v okoli budovy k nadmérnému hluku. [6]

3.1.2 Vzduchova neprazvucnost

Vsechny konstrukce v mistnostech se zvySenymi naroky na akustiku jsou tvofeny vdpenopisko-
vymi akustickymi tvdrnicemi Silka, v nékterych mistnostech bude postavena akusticka predsté-
na Rigips. Stropy jsou monolitické Zelezobetonové tl. 200 mm.

Zelezobetonovy strop tl. 200 mm R'w=74 dB
Pozadavek:

Vyukové prostory: R'w =52 dB Vyhovi
Chodby a schodisté: R'w =53 dB Vyhovi
Velmi hlu¢né prostory (hudebni ucebny, dilny): R'w = 60 dB Vyhovi
Vapenopiskové akustické tvarnice Silka: R'w =55 dB
PoZadavek:

Vyukové prostory, chodby a schodisté: R'w = 47 dB Vyhovi
Vapenopiskové akustické tvarnice Silka + Rigips: R'w =64 dB
PoZadavek:

Velmi hlu¢né prostory (hudebni ucebny, dilny): R'w =57 dB Vyhovi

[7118]

17



3.1.3 Krocejova neprlizvucnost

Stropy jsou monolitické Zelezobetonové o tl. 200 mm.

Zelezobetonovy strop tl. 200 mm: L'nw=43dB
Pozadavek:

Vyukové prostory, chodby a schodisté: L'n,w = 63 dB Vyhovi

Velmi hluéné prostory (hudebni ucebny, dilny): L'n,w = 48 dB Vyhovi [8]

3.1.4 Doba dozvuku

Doba dozvuku byla stanovena pro tfi vybrané mistnosti. VSechny mistnosti vyhovi.

Koncertni sal

Cilem je zméreni dozvuku v koncertnim séle. Sal je uréen nejvyse pro 95 divakd a 20 ucinkuji-
cich, tedy dohromady 115 osob. V sdle se nachazi 95 Zidli, klavir a pddium. Celkovy objem
mistnosti ¢ini 917 m3.

PouZitim akustického absorpéniho panelu Mappyfiber Flat na plochu 70 m? z 202,5 m? plochy
stropu je doba dozvuku v mezich dle normy €SN 73 0527. [9]

1.08 - Drnkaci nastroje
V mistnosti budou nejvy3e tfi osoby a dfevény ndbytek. Celkovy objem mistnosti je 39,73 m3.

PouZitim akustického absorpéniho panelu Mappyfiber Flat na plochu 5 m? z 11,35 m? plochy
stropu a 15 m? plochy okolnich stén je doba dozvuku v mezich dle normy CSN 73 0527. [9]

1.09 — Uderné nastroje
V mistnosti budou nejvy3e tfi osoby a dfevény ndbytek. Celkovy objem mistnosti je 84,53 m3.

PouZitim akustického absorpéniho panelu Mappyfiber Flat na plochu 10 m? z 24,15 m? plochy

stropu a 15 m? plochy okolnich stén je doba dozvuku v mezich dle normy CSN 73 0527. [9]

3.2 Vypocet Cinitele denni osvétlenosti
Vypocet Cinitele denni osvétlenosti byl stanoven pro tfi vybrané mistnosti. VSechny mistnosti
vyhovi.

3.2.1 Pouzité typy mistnosti

Popis Id Osvétlenost [Ix] Rovnomérnost Cinitel oslnéni Index podani

barev

uéebny — obecné Cinnost 44.1 500 0,6 19 80
hledisté - pfi OdrZbé a &isténi 38.3 200 0,5 22 B0

Obrdzek 1: PouZité mistnosti
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3.2.2 Prehled vysledk

Nazev Minimdini hodnota PoZadovana hodnota Maximaini hodnota Rovnomémost

1.1 - 1.08 - Drnkadi nastroje

Cinitel denni osvétienosti 0,7) 10 ) ) ) 5.6 %

1.2 - 1.09 - Uderné nastroje

Cinitel denni osvétienosti

1.3 - 1.11 - Koncertni sal

Cinitel denni osvétienosti 0 10C 35 . 5 > 9.7 % 0,096
Pokud jsou ve sloupa uvedeny dvé hodnoty oddélené lomitkem, pak Cislo pred lomitkem je vypoditand hodnota a dislo za
lomitkem je poZadovana (minimaini nebo maximainf) hodnota.

Obrdzek 2: Prehled vysledkU Cinitele denni osvétlenosti

3.3 Tepelné technické posouzeni stavebnich konstrukci
Legenda: +, X ... vyhovi poZadavkim

I... nevyhovi pozadavkim
Viechny hodnocené konstrukce vyhovi pozadavkiim dle normy CSN 73 0540-2.

Tabulka 1: Soucinitel prostupu tepla stavebnich konstrukci [10]

Soucinitel prostupu tepla
Konstrukce

Dle ceskych technickych norem
Ozn. Nazev U, U,.. U Hod.
H o |H [Wim? | [Wim® | IWi(m® |

) K)l K

STR-1 S1 - skladba stfechy (nosna vrstva Zelezobetonova deska) 0,24 0,16 0,115 X
STR-2 S2 - skladba stfechy (nosna vrstva prefabrikované panely) 0,24 0,16 0,113 X
PDL(z)-3 | P1 - skladba podlahy na terénu s keramickou dlazbou 0,45 0,30 0,179 X
PDL(z)-4 | P2 - skladba podlahy na terénu 0,45 0,30 0,179 X
PDL-5 P3 - skladba podlahy s keramickou dlazbou 2,20 1,45 0,703 X
PDL-6 P4 - skladba podlahy 2,20 1,45 0,704 X
STN-7 Z1 - skladba obvodove stény 0,30 0,25 0,148 X
STN-8 Z2 - skladba obvodove stény s dievénym obkladem 0,30 0,25 0,149 X
STN-9 Z3 - skladba vnitini nosné stény tl. 500 mm 2,70 1,80 0,147 X
STN-10 | Z4 - skladba vnitini nosne stény tl. 250 mm 2,70 1,80 1,684 X
STN-11 is};l:géaniiz\gggirg ;ﬁ::é stény tl. 250 mm s keramickym 2.70 1.80 1,656 X
VYP-12 | O1 - Okno 1,50 1,20 0,658 X
VYP-13 | O2 - Okno 1,50 1,20 0,630 X
VYP-14 | O3 - Okno 1,50 1,20 0,753 X
VYP-15 | O4 - Okno 1,50 1,20 0,785 X
VYP-16 | OS5 - Okno 1,50 1,20 0,864 X
VYP-17 | 06 - Okno 1,50 1,20 0,559 X
VYP-18 | O7 - Okno 1,50 1,20 0,699 X
VYP-19 | D1 - Dvefe 1,70 1,20 1,187 X
VYP-20 | D2 - Dvefe 1,70 1,20 1,187 X
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Tabulka 2: Teplotni faktor vnitrniho povrchu [10]

Teplotni faktor
Konstrukce — —
CSN 73 0540 CSN EN ISO 13788
Ozn. Nazev frsin frei Hod. frein fra Hod.
[ [ [ [ [ [ [ [l
sTR-1 |51 - skiadba stfechy (nosna vrstva 0828 | 0972 | + 0750 | o972 | +
Zelezobetonova deska)
STR-2 S2 - sk!adba s’ifechy (nosna vrstva 0.834 0972 + 0.763 0.972 .
prefabrikované panely)
PDL(z)-3 | P1 - skladba podiahy na terénu s 0647 | 0956 + 0,690 | 0956 +
keramickou dlazbou
PDL(z)-4 | P2 - skladba podlahy na terénu 0,673 0,956 + 0,710 0,956 +
STN-7 Z1 - skladba obvodové stény 0,828 0,964 + 0,750 0,964 +
sTN-g |42~ skladba obvodove stény s 0834 | 0963 * 0763 | 0963 | +
difevénym obkladem
Tabulka 3: Siteni vodni pdry v konstrukci [10]
Sifeni vodni pary
Konstrukce - -
CSN 73 0540 CSN EN ISO 13788
Ozn. Nazev M. M., Hod. Bil. M. M., Hod. Bil.
[ko/(m* | [kg/(m® [kgi(m* | [kg/(m®
[ [ | omy | H ooy | e | H [
S1 - skladba
stfechy (nosna
STR-1 vrstva 0,002 0,100 + + 0,000 0,100 + +
Zelezobetonova
deska)
S2 - skladba
stfechy (nosna
STR-2 | vrstva 0,002 0,100 + + 0,000 0,100 + +
prefabrikované
panely)
sTN-7 | Z] - skladba 0045 | 0,100 + + 0000 | 0100 | + +
obvodove stény
Z2 - skladba
STNg | Govodovestenys | 9034 | 0100 |+ + | o000 | 0100 | + +
fevénym
obkladem

3.4 Posouzeni tepelné stability

Legenda:

+ ... vyhovi poZadavk(im

I ... nevyhovi poZzadavkim

Vsechny hodnocené konstrukce vyhovi pozadavkim.
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Tabulka 4: Posouzeni letni stability mistnosti [10]

Mistnost
Ozn. Nazev 0.1 macn 0. max Hod.
[l [l [°Cl [°C] [l
MIS-1 1.08 - Drnkaci nastroje 32,00 27,27 +
MIS-2 1.11 - Koncertni sal 32,00 26,90 +

Tabulka 5: Posouzeni zimni stability mistnosti [10]

Mistnost
Ozn. Nazev A8, t
[l [ [°Cl (h]
MIS-1 1.08 - Drnkaci nastroje 19,00 24,00
MIS-2 1.11 - Koncertni sal 19,00 24,00

3.5 Prukaz energetické narocnosti budovy

KLASIFIKACNI TRIiDA

Primérni energie z neobnovitelnych zdroji
kWh/(m?-rok)

ROZDELENi DODANE ENERGIE
MWh/rok

Mimoradné A
Usporna

—

Velmi
Gasporna B

Nehospodarna E

Velmi
nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna G

energie okolniho prostiedi: 27.4
melektiina: 9.6

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

Pozadavky pro vystavbu
nové budovy od 1.1.2022

~N
jsou SPLNENY

@ :'r‘::::?!zmrrw 0.20 wimk) G
::mw;mh tepla 15.3  wwnimenrok)
Celkova dodana energie  [39.0 «wnim=ck) ﬂ
@ Vytdpéni 20.8  wwnimerok) ﬂ
@ Chlazeni 0.00 wwhimoly ﬂ
® Nucené vétréni 1.90  «whimrok)
@ Uprava vihkesti -
6 Pfiprava teplé vedy 14.4  wwnimerok) G
% Osvétleni 1.92  wwnimerok)

Obrdzek 3: Prikaz energetické ndroc¢nosti budovy [10]
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1. CAST

4 TECHNIKA PROSTREDI STAVBY
Viz pfilohy: D.4 Technika prostredi staveb

4.1 Navrh umélého osvétleni

Osvétleni bylo zpracovano pro tfi ukazkové mistnosti. Jedna se o mistnosti 1.08 — Drnkaci na-
stroje, 1.09 — Uderné nastroje a 1.11 — Koncertni sél s jevistém.

Pozadavky na uroven osvétleni jsou 300 Ix (u¢ebny, hledisté koncertniho salu) a 750 Ix (jevisté).

[11]
Celkovy pfikon svitidel je 50,55 W-m™.
I i .
RN p
.—L ! P , - - m
‘J
1.08 109
Obrdzek 4: Vybrané mistnosti k vypoctu
4.1.1 Zvolena svitidla
1.08 — Drnkaci nastroje 1.09 — Uderné nastroje
Obrdzek 5: LED Podhledovy panel OREGA PLUS 60 Obrdzek 6: LED Podhledovy panel XELENT
LED/40W/230V 4000K IP40 [12] LED/60W,/230V 3000K IP40 [13]
1.11 — Koncertni sal
Obrdzek 6: LED Podhledovy panel OREGA PLUS 120 Obrdzek 5: Eurolite LED THA-100F TRC

LED/40W/230V 4000K IP40 [14] WW DMX divadelni reflektor [15]
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4.2 Spotieba pitné vody a vyuziti srazkové vody
Spotteba pitné vody pro objekt Ize omezit, da se kompenzovat vodou destovou. Ta je zachyta-
vana ze stfech do retencni nadrze a slouzi ke splachovani. Retencni nddrz je uréena v zdvislosti

na ro¢nim uhrnu srazek.

4.2.1 Spotreba pitné vody

Koncertni sal: Prdmérna denni spotieba
Maximalni denni spotfeba
Maximalni hodinova spotreba
Roc¢ni spotreba

Budova ZUS:  Priimérna denni spotteba
Maximalni denni spotfeba
Maximalni hodinova spotieba
Rocni spotieba

Celkova roéni spotfeba 805 m3-rok’*
4.2.2 Mnozstvi srazkové vody
Uhrn srazek:  Uhrn za rok

Vliv stfechy a filtrace
Uhrn za 21 dni

NadrZ na vodu: Objem 8m3 (16 m3)
Primér 1,5m
Vyska 2,85 m
Pocet 2 ks

4.2.3 Potreba nepitné vody
Celkova roéni spotfeba 103,5 m3rok™

Spotteba za 21 dni

4.2.4 Shrnuti

6,21 m3-21 dni*

2,88 m3-den!
4,31 m3-den’!
0,80 m3-den™
575 m3-rok’?

1,15 m3-den?
1,73 m3-.den!
0,16 m3-den!
230 m3-rok™

406,86 m3-rok™
256,32 m3-rok™?
14,75 m3-21 dni?

Roc¢ni Uhrn srazek je vétsi nez spotreba nepitné vody za rok.

256,32 m3-rok™ > 103,5 m3-rok™*

Vyhovi

Nadrz na vodu ma vétsi objem, nez je spotfeba nepitné vody za 21 dni.

16 m3>6,21m3

4.3 Navrh nuceného vétrani

4.3.1 Rozdéleni na funkcni celky

Vzduchotechnika byla rozdélena do tfi funkcnich celkd.

Vyhovi
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1. Funkcni celek — nachazi se v obou patrech prvni budovy a zajistuje klima v u¢ebnach. Obslu-
hovan je vzduchotechnickym zafizenim €. 1. NavrZena je jednotka DUPLEX 3400 — Basic-V, prU-
tok 2 400 m3-hL. (3edy celek)

2. Funkcni celek — nachazi se v koncertnim sédle a v k nému pfislusnych mistnostech ve treti a
prvni budové. Tyto mistnosti jsou urceny k provozu pouze, pokud probihd pfedstaveni, jejich
provoz je tedy Uzce spjat s provozem koncertniho sdlu. Celek obsluhuje vzduchotechnické zafi-
zeni &. 2. NavrZena je jednotka DUPLEX 7100 — Basic-V, priitok 5 300 m3-hL. (zeleny celek)

3. Funk¢ni celek — nachazi se v obou patrech prvni budovy a zajistuje klima v hygienickych pro-
storach, chodbach a kuchyrice. Obsluhovan je vzduchotechnickych zatizenim €. 3. Navrzena je
jednotka DUPLEX 3400 — Basic-V, pritok 1 900 m3-h. (modry celek)

Obrdzek 7: Rozdéleni na funkéni celky

4.3.2 Distribucni elementy

Dle pozadovanych prltokl vzduchu byly pro jednotlivé mistnosti navrzeny koncové elementy
od spolecnosti Lindab. Vzduch do mistnosti bude pfivddén a odvadén vifivymi vyustémi, které
budou k potrubi pfipojeny ohebnym potrubim. U vzduchotechnického zafizeni ¢. 2 a ¢. 3 budou
pouzity i talifové ventily, hygienické prostory jsou zde vétrany podtlakové za pouziti dverni

mfizky.

Obrdzek 8: Vifivd vyust Versio RS14 [16]
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4.4 Priprava teplé vody

Tepld voda pro budovu bude pfipravovana pomoci tepelného cerpadla zemé-voda znacky Vi-
tocal. Voda bude uchovévana v akumula¢nim zasobniku DraZice NADO 1000/45v6 s objemem
999 I. Tento zasobnik je urcen k pfipravé teplé vody ve spojeni s tepelnym cerpadlem, a obsa-
huje vyménik tepla o teplosménné plose 10 m? pro pfipadny doh¥ev vody. [17]

Pottebny vykon na ohiev vody je 15,10 kW.

4.5 NAavrh zdroje tepla

Jako zdroj vytapéni jsou navriena Ctyri tepelnd cerpadla zemé-voda (hlubinné vrty) znacky

Vitocal. Tato cerpadla disponuji koncentrovanym vykonem pro velké objekty a maji schopnost

chlazeni. Budova je vytapéna podlahovym topenim a z ¢asti vzduchotechnickymi jednotkami.
[18]

Celkova ztrata prostupem tepla budovy je 14,48 kW.
Pottebny vykon pro ohfev vzduchu ve VZT jednotkach je 70,9 kW.
Pottebny vykon na ohiev vody je 15,10 kW.

Celkovy pottebny vykon je 100,5 kW.

©)

CI®)

Obrdzek 9: Tepelné cerpadlo Vitocal 300-G [18]

4.5.1 Ohrev teplé vody -TC 1
Pro ohtev teplé vody bylo navrzeno jedno tepelné cerpadlo Vitocal 300-G, typ BW 301.A21 o
teplotnim spadu 55/40 °C. [18]

Topny vykon se pohybuje od 19,28 kW do 24,92 kW. Elektricky pfikon se pohybuje od 6,82 kW
do 6,80 kW. Navrzeny jsou tfi vrty do hloubky 70 m. [18]

copP=3,23

Pro ohfev teplé vody je navrien akumulaéni zasobnik na vodu Drazice NADO 1000/45v6
s objemem 999 |. Tento zasobnik obsahuje vyménik tepla o teplosménné plo3e 10,0 m2. [17]
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4.5.2 Ohf¥ivac ve vzduchotechnice - T€ 2, TC 3

Pro ohfev vody obsluhujici vzduchotechnické jednotky byla navriena dvé tepelna cerpadla
Vitocal 300-G, typ BW 301.A45 o teplotnim spadu 55/40 °C. [18]

Navrzena byla dvé ¢erpadla, jejich vykon je tedy celkem od 79,50 kW do 97,48 kW, pfikon je od
28,76 kW do 28,66 kW. Navrzeno je deset vrtl do hloubky 85 m. [18]

COP = 2,47

Pro ohfivac ve vzduchotechnice je navrzen akumulaéni zasobnik na vodu Regulus PS 1500 N+ o
objemu 1500 . [19]

4.5.3 Vytapéni—TC4
Pro vytdpéni bylo navrzeno jedno tepelné ¢erpadlo Vitocal 300-G, typ BW 301.A21 o teplotnim
spadu 35/28 °C. [18]

Topny vykon se pohybuje od 21,20 kW do 28,10 kW. Elektricky pfikon se pohybuje od 4,48 kW
do 4,73 kW. NavrZeny jsou dva vrty do hloubky 85 m. [18]

COP = 3,37

Pro vytapéni je navrien akumulacni zadsobnik na vodu Regulus PS 400 N+ o objemu 397 |. [20]

4.6 Navrh zdroje chladu

Jako zdroj chladu jsou navrZena tfi tepelna cerpadla zemé-voda (hlubinné vrty) znacky Vitocal,
tato tepelna cCerpadla v zimé slouzi k vytapéni. Objekt je chlazen vzduchotechnikou za spolu-
prace s fan-coily.

Obrazek 10: GEA Cassette-Geko [21]

Tepelna zatéz objektu je 51,1 kW.
Pottebny vykon pro chlazeni vzduchu ve VZT jednotkach je 25,86 kW.
Celkovy pottebny vykon je 76,96 kW.

Byla navrZena dvé ¢erpadla Vitocal 300-G, typ BW 301.A45 (TC 2, TC 3).
Navrzena byla dvé ¢erpadla, jejich vykon je tedy celkem od 68,40 kW do 97,80 kW, pfikon je od
18,56 kW do 21,40 kW. [18]
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Déle bylo navrieno ¢erpadlo Vitocal 300-G, typ BW 301.A21 (TC 4).
chladici vykon se pohybuje od 17,00 kW do 23,70 kW. Elektricky pfikon se pohybuje od
4,48 kW do 4,73 kW. (18]

Vsechna ¢erpadla dohromady dosahuji chladiciho vykonu od 85,40 kW do 121,50 kW a pfikonu
od 23,04 kW do 26,13 kW.

Dale byla navrzena akumulacni nddrz na vodu LSX 175 d1000 OV o objemu 1750 1. [22]

4.7 Navrh fotovoltaického systému

Jsou navrzeny fotovoltaické panely LEAPTON 650Wp (monokrystalické), které jsou umistény na
stfeSe budovy a je jich 35 kusl. Rozmér téchto panell je 2384 x 1303 mm. [23]

4.7.1 Denni spotieba elektrické energie
V Iété 44,89 kW
V zimé 52,23 kW

4.7.2 Denni profil spotreby elektrické energie:
15. ¢ervna 452,91 kW

15. prosince 707,88 kW

4.7.3 Denni vyroba elektrické energie:

Vyroba energie Prima spotieba Prebytek
15. ¢ervna 115,48 kw 115, 48 kW 0 kW
15. prosince 21,87 kW 21,87 kW 0 kW

4.7.4 Rocni bilance spotieb

Vyroba energie Spotieba Nutno dokoupit Stupen pokryti
26 113 kW 102 768 kW 83 392 kW 20%
14000,00
12000,00
='10000,00
~
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2000,00 /
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£ SN R Q © SO > 9
\/ebe '0(\0 6«?}’0 ~ i \PJ\’& JOQ,@QJJ(J Q}\\%Qe f—)&e (RN i}éoQ’b Q‘o&,\o"’
= \/yroba za mésic = Spotieba za mésic Mésic

Graf 1: Mésicni profil vyroby a spotreby
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1. CAST

5 ANALYZA FOTOVOLTAICKYCH PANELU

5.1 Uvod

Cilem této prace je porovnanim vyrobni dokumentace s redlnymi daty o fotovoltaickém systé-
mu zrealizovaném na Sikmé stfeSe objektu zhodnotit finanéni navratnost investice. Data jsou
spravovana ve volné staZitelném programu MALINA MONITOR.

5.1.1 Popis budovy

Jedna se o budovu ve mésté Brno, Jihomoravsky kraj. Budova ma tfi nadzemni podlazi, jejichz
vyuziti se liSi. 1.NP slouzi jako relaxacni prostory k masazim, ve 2.NP se nachazi ordinace a 3.NP
slouzi k bydleni. Objekt je zastfeSen Sikmou stfechou, kde zkoseni je smérem na vychod a na
zapad. Na stfese je umisténo celkem 12 fotovoltaickych paneld.

5.2 Technicka data od dodavatele (vstupni hodnoty)
Jednd se o fotovoltaicky systém od Energeticky Holding Malina a.s, konkrétné o fotovoltaicky
systém s elektrickymi spotfebici a akumulatorovymi systémy ptipojeny k rozvodné siti.

Vsechny pouZité vyrobky jsou od vyrobce Gen2 Power Inc..

5.2.1 Typy vyrobku
Fotovoltaicky modul: 12 x Gen2 Half Cell Black X 540
Plocha celkem: 30,7 m?
Vykon celkem: 6,48 kWp
e Vychodni strana: 7 x Gen2 Half Cell Black X 540
Plocha: 17,9 m?
Vykon celkem: 3,78 kWp
e Zapadni strana: 5 x Gen2 Half Cell Black X 540
Plocha: 12,8 m?
Vykon celkem: 2,70 kWp
Stridac:
e SUN-8K-SGO4LP3-EU

Bateriovy systém
e Gen2 PowerBlock 10 kWh (GEN2 P48200-7)
Energie Baterie: 9,7 kWh
Typ akumulatoru: LiFePo (Lithium-Zelezo-fosfat)
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5.2.2 Schéma fotovoltaického systému

FOTOVOLTAICKE PAMELY
WCHODNI STRANA 7 %

STRIDAC
FOTOVOLTAICKE PANELY - AC SIf
ZAPADNI STRANA 5 x |[
h I BATERIOVT SYSTEM )
— SPOTREBA

SRR

Obrdzek 11: Schéma fotovoltaického systému

5.2.3 Odhad mésicni spotreby energie stanoveny dodavatelem
Celkova spotreba: 1370 kWh

Odhad mésicni spotieby: 1361 kWh

Spotieba stridace v pohotovosti: 9 kWh

Spickové zatizent: 7,3 kW

Energie [kWh]
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Graf 2: Odhad mésicni spotreby energie od dodavatele
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5.2.4 Ucdinnost stanovena dodavatelem

Stupen vyuziti: 81,44 %
Celkovy vyuZitelny zisk: 5 664 kWh-rok™
Z toho:
Vlastni spotfeba: 566 kWh-rok
Nabijeni baterie: 933 kWh-rok'
Napdjeni sité: 4 165 kWh-rok™

5.2.5 Schéma toku energie
SPOTREBA STANGVENA

o DODAVATEL EM
12 % FVE STRIDAC Oy
- %IB 5
5 BE4 slwel— 4165 >
N 159
0 l o
| O [T
-+
BATERIONY SYSTEM
ZTRATY 288

POZN.: ZTRATY ENERGIE PRI PREDAVANI VYKONU MEZI FVE A STRIDACEM A
PRI PREDANI ENERGIE DO SITE JS0U NULOVE.

Obrdzek 14: Schéma tokdi energie

5.3 Monitorovani a sbér dat

5.3.1 Program MALINA MONITOR

Program vyvinula spolec¢nost Energeticky Holding Malina a.s., ktera se specializuje na vyvoj a
instalaci fotovoltaickych systémi, fizeni poptavky, skladovani energie a elektromobilitu. Pro-
gram poskytuje komplexni monitorovani fotovoltaiky a online sluzby pro fizeni a udrzbu. Jedna
se o vzdaleny monitoring vykonu, spotieby, Uspory, stavu baterie, historie elektrarny apod.
v priibéhu celého dne. [24]

Program MALINA MONITOR je volné staZitelna aplikace na Google Play.

V dubnu roku 2023 vyslo najevo, Ze Energeticky Holding Malina a.s. ma problémy s plnénim

zakazek vUci klientim. Za tyto zakazky byly vybrany nemalé finance a firma se dostala do insol-

venéniho Fizeni. V dneéni dobé je firma zkrachovald a jednd o reorganizaci s firmami v Ciné.
[25][26]
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5.4 Analyza dat

5.4.1 Ocekavany denni profil spotreby elektrické energie

Tabulka 6: Denni profil spotreby elektrické energie

Patro ZaFizeni Zima Léto Hodiny Zima Léto
[w] [wW] denné [Wh] [Wh]
Sauna 9000;0 | 9000;0 1 9000;0 9000;0
Vitivka 2000;0 | 2000;0 2 4000;0 4000;0
o TE‘; Pracka ¢.1 2100 2100 0,5 1050 1050
Z 0 | Ppracgka ¢&.2 2100 2100 0,5 1050 1050
- g Kapslovy kdvovar 1000 1000 0,2 200 200
Osvétleni LED 25 m? 175 75 5 875 375
Plynovy kotel 10 10 24 240 240
= Lednice 800 800 1 800 800
% § Kapslovy kdvovar 1000 1000 0,2 200 200
~ B |Varnd konvice 2000 2000 0,5 1000 1000
2 Osvétleni 40 m? 280 100 5 1400 500
Lednice (Electrolux 300 300 1 300 300
Energysaver ++)
Mrazéak 800 800 1 800 800
Trouba 3000 3000 0,3 900 900
. Mikrovinna trouba 1000 1000 0,1 100 100
T | Kapslovy kdvovar 1000 1000 0,2 200 200
a g Toustovac 1200 1200 0,1 120 120
Z o |Kuchyrisky robot 600 600 0,05 30 30
; Varna konvice 2000 2000 0,05 100 100
= Iﬁ:ev'ze LED 100 100 100 3 300 300
zszvet'e”' LED 100 700 300 3 2100 900
Pracka AEG 2100 2100 0,2 420 420
Susicka AEG 3000 3000 0,2 600 600
Ocekavany odbér celkem max [kWh] 26,29 23,69
Ocekavany odbér celkem min [kWh] 13,29 10,69
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5.4.2 Orientacni vyroba elektrické energie v pribéhu roku

NiZe uvedend tabulka orientacni spotfeby energie byla vyhotovena, abychom mohli porovnat
shodu vyse uvedené tabulky denni spotfeby energie s realitou. Z téchto tabulek Ize vycist, Ze
nejvétsi energické skoky zpUsobuje nepravidelny provoz vifivky a sauny. Neni-li cely den
V provozu sauna ani vitivka, pohybujeme se se spotifebou v |été kolem 10 kWh, v zimé kolem
13 kWh, jsou-li v provozu obé zafizeni, spotfeba je vIété kolem 23 kWh a vzimé kolem
26 kWh. V dobé, kdy byla fotovoltaicka elektrarna navrhovana, se v objektu sauna ani vifivka
jesté nenachazely, byly ovéem v jednani.

Tabulka 7: Orientacni spotreba energie denni

Orientacni spotieba energie denni - kazda stfeda od 14.12.2022 do 6.12.2023
Den Vyroba | Spotieba | Pfebytek Den Vyroba | Spotieba | Pfebytek
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
14.12.2022| 0,70 11,40 0,00 |14.06.2023| 8,30 9,50 0,00
21.12.2022| 0,50 10,60 0,00 [(21.06.2023| 9,10 10,20 0,00
28.12.2022| 4,00 12,20 0,00 |(28.06.2023| 7,80 7,90 0,00
04.01.2023| 2,60 11,90 0,00 05.07.2023| 11,20 12,10 0,00
11.01.2023| 7,80 11,90 0,00 [12.07.2023| 11,40 12,30 0,00
18.01.2023| 3,90 14,10 0,00 |19.07.2023| 10,90 11,20 0,00
25.01.2023| 1,60 13,50 0,00 |26.07.2023| 12,40 12,10 0,30
01.02.2023| 3,80 10,00 0,00 |02.08.2023| 22,40 14,00 8,40
08.02.2023 | 13,80 12,50 1,30 |/09.08.2023| 9,40 15,50 0,00
15.02.2023| 5,10 11,40 0,00 |16.08.2023| 12,50 14,10 0,00
22.02.2023| 8,00 13,00 0,00 |(23.08.2023| 13,60 14,40 0,00
01.03.2023 | 16,40 13,30 3,10 |30.08.2023| 8,60 11,30 0,00
08.03.2023 | 13,30 12,30 1,00 [06.09.2023| 12,10 12,40 0,00
15.03.2023| 17,90 10,80 7,10 |13.09.2023| 10,20 10,50 0,00
22.03.2023 | 10,30 10,30 0,00 |(20.09.2023| 15,70 15,30 0,40
29.03.2023 | 19,20 15,10 4,10 |(27.09.2023| 13,00 13,20 0,00
05.04.2023 | 12,40 10,50 1,90 [04.10.2023| 15,50 16,40 0,00
12.04.2023| 20,20 12,10 8,10 |(11.10.2023| 11,20 10,80 0,40
19.04.2023| 10,30 13,90 0,00 [(18.10.2023| 9,30 5,80 3,50
26.04.2023 | 17,10 14,80 2,30 |25.10.2023| 9,40 7,40 2,00
03.05.2023 | 18,80 12,60 6,20 [01.11.2023| 11,70 8,70 3,00
10.05.2023| 18,10 20,00 0,00 [08.11.2023| 8,00 26,80 0,00
17.05.2023| 7,30 11,60 0,00 |{15.11.2023| 3,70 26,20 0,00
24.05.2023| 8,90 9,30 0,00 [22.11.2023| 2,10 9,00 0,00
31.05.2023 | 21,00 25,80 0,00 [(29.11.2023| 5,50 8,50 0,00
07.06.2023 | 16,60 14,60 2,00 |06.12.2023| 0,60 27,90 0,00
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5.4.3 Porovnani vyroby se spotrebou

Tabulka 8: Porovndni vyroby se spotfebou

Potieba energie mésicni

Mésic Vyroba | Spotieba | Pfrebytek Mésic Vyroba | Spotieba | Pfrebytek
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Leden | 109,90 | 402,50 0,00 Cervenec | 489,40 | 515,30 0,00
Unor | 237,40 | 374,00 0,00 Srpen 405,00 | 449,90 0,00
Bfezen | 434,30 | 513,20 0,00 Zari 411,50 | 435,90 0,00
Duben | 435,40 | 487,46 0,00 Rijen 322,20 | 577,10 0,00
Kvéten | 504,50 | 543,00 0,00 Listopad | 160,60 | 740,20 0,00
Cerven | 396,80 | 422,70 0,00 Prosinec | 69,80 512,00 0,00
Vyroba celkem 3976,80 kWh
Spotieba celkem 5973,26 kWh
Pokryti spotieby 66,58 %
Energie potiebna ze sité 1996,46 kWh
Ztrata baterie 288,00 kWh
Celkova energie doplnéna ze sité 2284,46 kWh
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Graf 3: Porovndni mésicni vyroby a spotreby

Dle podkladl od dodavatele ma byt prebytecna elektrickd energie prodana sprostifedkovateli.

Z grafu se zd3, Ze elektrarna nevyrobi vic, nez domacnost spotiebuje. Pravda je vsak takov3, Ze

ve vyrobni $picce jsou fotovoltaické panely schopny vyrobit vice energie, nez domacnost spo-

tfebuje. Tato prebytecna energie se ale nema kde akumulovat a odvadéni energie sprostied-

kovateli je stdle v feseni.

Dle ndvrhu od dodavatele maji panely vyrobit 5 664 kWh-rok™?, redIné vyrobi 3 977 kWh-rok?,
zbytek (tedy 1 687 kWh-rok™?) je potencionalné vyrobend elektfina, kterd se v grafu neprojevi.
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5.5 Porovnani realnych dat s daty od dodavatele

Dodavatel Realita
Stupen vyuziti: 81,44 % 66,58 %
Celkova potfeba energie: 1370 kWh-rok? 5973 kWh-rok™
Celkovy vyuZitelny zisk: 5 664 kWh-rok™ 3977 kWh-rok*

Z porovnani vysledkd je patrné, Ze dodavatel pouZil k vypoctu spatné hodnoty, jedna se prav-
dépodobné o hodnoty spotfeby energie pro mésiéni zatizeni (1 370 kWh-rok™?, redIlné hodnoty
5973 kWh-rok). | pfes to, Ze sauna s vifivkou byly pofizeny aZz po postaveni fotovoltaické elek-
trarny mizZeme predpokladat, Ze dokumentace od dodavatele byla vyhotovena jako fotovol-
taicky systém drZici v provozu pouze 3.NP (obytné podlazi).

Z dlvodu co nejvétsi sobéstacnosti domacnosti byly pocty fotovoltaickych panell predimenzo-
vany a velké mnozstvi energie ma byt dle dodavatele odvadéno mimo domacnost do sité, redl-
na spotreba je ale mnohondsobné vétsi a potencionalni odtoky energie do sité vyrazné mensi.

Diky prebytkim uréenym k odtoku do sité je fotovoltaicky systém schopny driet v provozu
z velké casti (66,58 %) i zbyld dvé podlazi v ptipadé, Ze neni v provozu vitivka se saunou. To
plati i pfes to, Ze dodavatel podital s vétsimi energetickymi zisky (5 664 kWh-rok™) v prabéhu
roku, nez jsou zisky skuteéné (3 977 kWh-rok™).

Fotovoltaickd elektrarna je teoreticky schopna vyrobit 5 664 kWh-rok?, nevyuZitou energii ve
vyrobni Spic¢ce ale neni domacnost schopna akumulovat ani preprodat do verejné sité, v roce
2023 domécnost pfisla o 1 687 kWh-rok™.

5.6 Ovéreni
Cilem ovéreni je potvrdit, Ze vyrobni dokumentace pravdépodobné pocitala se zatizenim od
elektrickych spotrebicl pouze ve 3.NP.

5.6.1 Grafy mésicni spotreby
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Graf 4: Mésicni spotreba stanovena dodavatelem a skutecnd
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5.6.2 Spotreba 3.NP

Program MALINA MONITOR nerozlisuje, kolik energie spottebuji jednotliva patra objektu, od-
hady spottfeby na jednotliva patra jsou orientacni.

Tabulka 9: Denni profil spotieby elektrické energie 3.NP

Patro Zafizeni Zima Léto Hodiny Zima Léto
[W] [W] denné [Wh] [Wh]
Lednice (Electrolux 800 800 1 300 300
Energysaver ++)
Mrazak 800 800 1 800 800
Trouba 3000 3000 0,3 900 900
E Mikrovinnd trouba 1000 1000 0,1 100 100
o Tg Kapslovy kavovar 1000 1000 0,2 200 200
Z g Toustovat 1200 | 1200 0,1 120 120
2 | Kuchyrisky robot 600 600 0,05 30 30
§ Varna konvice 2000 2000 0,05 100 100
Televize LED 100 cm 100 100 3 300 300
Osvétleni LED 100 m? 700 300 3 2100 900
Pracka AEG 2100 2100 0,2 420 420
Susicka AEG 3000 3000 0,2 600 600
Ocekavany odbér 3.NP [kWh] 6,47 5,27
Ocekavany odbér celkem max [kWh] 26,29 23,69
Ocekavany odbér celkem min [kWh] 13,29 10,69

5.6.3 Rocni spotreba energie 3.NP

Pro ovéreni budeme vychazet z faktu uvedeného dodavatelem, fotovoltaicka elektrarna vyrobi
pro napdjeni celého domu 5 664 kWh-rok™.

Pomoci trojclenky byly hodnoty denniho profilu spotfeby energie celého objektu prevedeny na
denni spotfebu 3.NP, dostali jsme se k primérnym hodnotdm 2 050 kWh-rok™.

Maximalni zatizeni

Zima Léto
26,29 ...... 5 664 kWh-rok™? 23,69 ...... 5 664 kWh-rok?
6,47 .. x kWh-rok™* 527 ... x kWh-rok*
=>x =1 394 kWh-rok™ =>x=1260 kWh-rok™

Minimalni zatiZeni (bez provozu sauny a vifivky)

Zima Léto
13,29 ... 5 664 kWh-rok™? 10,69 ...... 5 664 kWh-rok?
6,47 ... x kWh-rok* 5,27 ... x kWh-rok*
=>x =2 757 kWh-rok™ =>x =2 792 kWh-rok™
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Primérné hodnoty
Zima Léto
x=(1394 +2757)/2=2075kWh-rok? x=(1260+2792)/2=2026kWh-rok’

Dodavatel vychdzel z faktu, Ze 3.NP za rok spotiebuje 1 370 kWh-rok™. | pro spotfebu energie
spotfebované pouze ve 3.NP je tato hodnota podhodnocena.

5.6.4 Shrnuti

Cilem ovéreni bylo prokazat, Ze chyba vypoctu mezi ro¢ni predpokladanou spotfebou energie
(1370 kWh-rok?) a skuteénou spotfebou (5973 kWh-rok?) je zplsobena $patnym uréenim
mésicnich ziskl. Tento fakt byl ¢astecné ovéren, kdyz byly zisky celé budovy prevedeny na zisky
pouze 3. NP (2 050 kWh-rok?). Stanovend hodnota dodavatelem 1 370 kWh-rok je i nadale
podhodnocena oproti skuteénym hodnotam 2 050 kWh-rok™.

Dle spole¢nosti CEZ potiebuje priimérna domacnost za cely rok 2 000 kWh-rok™, hodnota
2 050 kWh-rok™* je velmi redlng, jedna-li se o spotfebu energie pro bydleni ve 3.NP. [27]

5.6.5 Porovnani tokl energie
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Obrdzek 15: Porovndni toki energie — stanoveno dodavatelem
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5.7 Financni analyza

Pfi kontrole financi jsem dosla ke spousté nesrovnalosti — Uspory a vydélky za rok stanovené

Obrdzek 16: Porovndni tokl energie — redlnd spotfeba

dodavatelem nesedi s redlnymi hodnotami. Financni analyza bude z téchto didvodi rozdélena

do tii &asti:

1: Uspora ur¢ena dodavatelem
2: Uspora vypoctena z dat od dodavatele
3: Redlna uspora za rok 2023

Majitelce objektu se stdle nepodafilo dohodnout s Urady a prebytky energie neodvadi do sité i

pres to, Ze dle dokumentace je k tomu fotovoltaickd elektrarna prizplsobena. Vznika ctvrtd

Cast analyzy, kde je tato energie do sité prodana:

4: Uspora s potencialni energii k prodeji

*Uspora a vydélek nejsou se¢teny do jedné hodnoty z diivodu rozdilného vykazovani ve vykazu cash flow.

5.7.1 Uspora uréena dodavatelem

Jedna se o hodnoty, které se nachazely v dokumentaci od dodavatele, ale nepodafilo se je

pocetné ovérit.

Uspora za rok
7 211,54 K&-rok

Vydélek za rok
7 038,88 K&-rok™
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5.7.2 Uspora vypoctenad z dat od dodavatele
Jedna se o vypoctené hodnoty z podkladl od dodavatele, které ma byt fotovoltaicka elektrarna
v idedInim stavu schopna vyrobit.

Dodavatel predpokladd, Ze mensi ¢ast vyrobené energie bude spotfebovana a vétsi prodana do

sité.

Vstupni hodnoty

Vyrobeno: 5664 kWh-rok™
Spotfebovéano: 1370 kWh-rok?
Prodano: 4 165 kWh-rok™
Cena vykupu vyrobené elektrické energie: 1,69 K&-kwh'
Dokoupeno: 159 kWh-rok™
Cena nakupu elektrické energie: 6,00 K&-kwh

Platba za elektrickou energii bez fotovoltaické elektrarny
Spotfeba: 1370 6,00 = 8 220 K& rok™

Platba za elektrickou energii s fotovoltaickou elektrarnou

Vyroba: 5664 -0 =0 K&rok?
Prodej: 4165 - 1,69 =7 039 K&rok™
Nakup: 159 - 6,00 = 954 K&-rok™

Uspora za rok
8220-0=28220 Ké&rok™

Vydélek za rok
7 039 — 954 = 6 084 K¢&-rok™
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5.7.3 Realna uspora za rok 2023
Jedna se o hodnoty urcené z redlného stavu, vsechna vyrobena energie se vdomacnosti spo-
tfebuje.

K prodeji potenciondlniho prebytku energie do sité nedochdazi. Potencionalni energie tedy neni
z kapacitnich ddvod( vyrobena.

Vstupni hodnoty

Vyrobeno: 3977 kWh-rok™
Spotfebovéano: 5973 kWh-rok™
Prodano: 0 kWh-rok™
Cena vykupu vyrobené elektrické energie: 1,69 K&-kwh'
Dokoupeno: 2 284 kWh-rok™
Cena nakupu elektrické energie: 6,00 K&-kwh

Platba za elektrickou energii bez fotovoltaické elektrarny
Spotfeba: 5973 - 6,00 = 35 833 K& rok™

Platba za elektrickou energii s fotovoltaickou elektrarnou

Vyroba: 3977 -0=0Ke&rok?
Prodej: 0-1,69 =0Ke&rok?
Nakup: 2284 - 6,00 = 13 704 K&-rok™

Uspora za rok
35833 -0-13 704 =22 129 K&-rok?

Vydélek za rok
0 Ké-rok™
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5.7.4 Uspora s potencialni energii k prodeji

Jednd se o idedlni stav, kdy je potencidlni prebytek energie vyroben a prodan do si-
té. Potencialni prebytek je hodnota, kterou je schopna elektricka energie v letnich mésicich ve
vyrobni Spi¢ce vyrobit, ale objekt neni schopny ji vyuzit ¢i akumulovat, tato energie
z kapacitnich dlvod( neni vyrobena, ale pfi vyfizeni potfebnych dokumentd s arady muize byt
preprodana.

Fotovoltaickd elektrarna je dle dodavatele schopna vyrobit 5 664 kWh-rok?, redlné v roce 2023
vyrobila 3 977 kWh-rok?, rozdil mezi témito C&isly je potenciondlni pFebytek energie
(1687 kWh-rok™?).

Vstupni hodnoty

MoZno vyrobit: 5 664 kWh-rok™
Vyrobeno skuteéné: 3977 kWh-rok™
Potencionalni pfebytek: 1 687 kWh-rok?
Spotfebovéno: 5973 kWh-rok™
Prodéno: 1 687 kWh-rok
Cena vykupu vyrobené elektrické energie: 1,69 K&-kWh'?
Dokoupeno: 2 284 kWh-rok™
Cena nakupu elektrické energie: 6,00 K&-kWwh

Platba za elektrickou energii bez fotovoltaické elektrarny
Spotreba: 5973 - 6,00 = 35 833 K¢é-rok?

Platba za elektrickou energii s fotovoltaickou elektrarnou

Vyroba: 5664 -0 =0 K&rok?
Prodej: 1687 -1,69 =2 851 Ké&rok?
Nakup: 2284 -6,00 = 13 704 K&-rok™

Uspora za rok
35833-0-13704 =22 129 K&rok™?

Vydélek za rok
2 851 K&-rok™?
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5.7.5 Porovnani

Tabulka 10: Porovnani uspor

) Uspora Vydélek
Varianta [Ké-rok] [Ké-rok1]
1) Uspora uréena dodavatelem 7212 7039
2) Uspora vypoctend z dat od dodavatele 8220 6084
3) Realna uspora za rok 2023 22129 0
4) Uspora s potencialni energii k prodeji 22129 2851

5.7.6 Shrnuti

Snaha dodavatele byla udélat budovu co nejvice sobéstacnhou s moznym privydélkem
z prodané energie do sité. K prodeji energie do sité zatim nedochazi. MnoZstvi vyrobené ener-
gie v roce 2023 bylo z kapacitnich divodd mnohem mensi, nez s jakym mnoZstvim dodavatel
pocital, naopak spotieba energie byla vice nez 4 x vétsi.

Dle vypoctl z dat od dodavatele by doslo k roéni Gspofe 8 220 K&-rok? oproti stavu bez foto-
voltaické elektrarny. Redlnd Uspora v roce 2023 byla 22 129 K&-rok™.

Vydélek z prodané energie mél roéné ¢init 6 084 K&-rok?, redlné bylo potfeba v roce 2023 do-
koupit energii za celkem 13 704 K&-rok?, a Zadny prebytek nebyl prodéan, vydélek tedy &ini
0 Ké-rok™.

Pfi zfizeni potfebné dokumentace je moZno do sité prodat potenciondlni prebytek energie, ten

¢ini vydélek 2 851 K&-rok™.

5.8 Navratnost investice

vy

vyssi finanéni hodnoty vyrobené 1 kWh.
UvazZovana Zivotnost fotovoltaické elektrarny je 20 let.

Tato kapitola porovnava, ktera ze Ctyr variant Uspor ve finan¢ni analyze je nejvyhodnéjsi. Jedna
se 0 varianty:

1: Uspora uréena dodavatelem (data se nepodafilo ovéFit vypocétem)
2: Uspora vypoctend z dat od dodavatele
3: Redlna Uspora za rok 2023
4: Uspora s potencialni energii k prodeji
Vstupni data
Vnitfni mira ndvratnosti (IRR): 4,90 %
Koeficient zmény ceny elektfiny: 5%

*Cena energie, kterou je nutno ze sité dokoupit kazdy rok vyroste o 5 %, cena energie, kterou vyrobi domaci
fotovoltaicka elektrarna bude viak vykupovana do sité stéle za stejnou cenu (1,69 Ké-kWh1).
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Pofizovaci cena: 482 248 K¢
Statni prispévek: 205 000 K¢
Redlna investice: 277 248 K¢

5.8.1 Cash flow urcené dodavatelem
Fotovoltaicka elektrarna byla spusténa se zpozdénim (presnéji 12.12.2022) oproti planované-
mu datu, prodej a Uspora v Rok 1 tedy s realitou nesedi.

V tabulce niZe je vykaz Cash flow od dodavatele, ten vSak nepocital s IRR 4,9 %. K amortizaci
dojde mezi 15. a 16. rokem presnéji za 15,7 let, vysledky jsou vSak bez amortizace zkreslené.
Vydélek na 1 kWh vyrobené za 20 let pfi vyrobé 5 664 kWh-rok™? &ini 0,95 K&kWh?,

Tabulka 11: Doba amortizace stanovena dodavatelem - bez IRR

Rok 1 Rok 2 Rok 3 Rok 15 Rok 16 Rok 20
Investice -482248 0 0 0 0 0
Dotace 205000 0 0 0 0 0
Prodej 6923 7039 7039 7039 7039 7039
Uspora (+5% kazdy rok) 7156 7572 7951 14278 14992 18223
Financni tok -263169 | 14611 14990 21317 22031 25262
Kumulovany tok -263169 | -248558 | -233568 || -16221 5810 101815

Doba amortizace:

Vlastni vyrobni naklad elektrické e.:

15 +16 221/ (16 221 + 5 810) = 15,7 let
101 815/ (20 - 1) - 5 664 = 0,95 K&-kWh!

V tabulce niZe je vykaz Cash flow od dodavatele prepocitan s IRR 4,9 %, doba amortizace se

posunula mezi 23. a 24. rok, pfesnéji na 23,95 let. Vydélek na 1 kWh vyrobené za 20 let pfi
vyrobé 5 664 kWh-rok* &ini -0,36 K&-kWh (prodélek).

V tomto pfipadé je doba Zivotnosti mensi neZ doba navratnosti a fotovoltaickd elektrarna se

nikdy sama nesplati.

Tabulka 12: Doba amortizace stanovena dodavatelem - s IRR

Rok 1 Rok 2 Rok 3 Rok 20 Rok 23 Rok 24
Investice -482248 0 0 0 0 0
Dotace 205000 0 0 0 0 0
Prodej 6923 7039 7039 7039 7039 7039
Uspora (+5% kazdy rok) 7156 7572 7951 18223 21096 22150
Financni tok -263169 | 14611 14990 25262 28135 29189
Amortizace 4,9% -263169 | 13929 13622 10180 9822 9714
Kumulovany tok -263169 | -249240 | -235619 -39071 -9261 453

Doba amortizace:

Vlastni vyrobni naklad elektrické e.:

23 +9261 /(9261 +453) = 23,95 let
(-39071) /(20 - 1) - 5 664 = -0,36 K&-kWh*
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5.8.2 Cash flow vypoctené z dat od dodavatele

Vstupnimi daty jsou hodnoty, které bychom ziskali za idedlniho provozu, na ktery byl cely fo-

tovoltaicky systém navrhovan.

Doba amortizace je mezi 24. a 25. rokem, presnéji 24,95 let. Vydélek na 1 kWh vyrobené za
20 let pfi vyrobé 5 664 kWh-rok™? ¢ini -0,41 Ké-kWh (prodélek).

V tomto pfipadé je doba Zivotnosti mensi nez doba ndvratnosti a fotovoltaicka elektrarna se

nikdy sama nesplati.

Tabulka 13: Doba amortizace vypoctend z dat od dodavatele

Rok 1 Rok 2 Rok 3 Rok 20 Rok 24 Rok 25
Investice -482248 0 0 0 0 0
Dotace 205000 0 0 0 0 0
Prodej 332 6084 6084 6084 6084 6084
Uspora (+5% kazdy rok) 449 8631 9063 20772 25248 26510
Financni tok -276466 | 14715 15147 26856 31332 32594
Amortizace 4,9% -276466 | 14028 13765 10822 10427 10340
Kumulovany tok -276466 | -262439 | -248674 || -44659 -2385 7955

Doba amortizace:

Vlastni vyrobni naklad elektrické e.:

5.8.3 Cash flow z redlnych dat v roce 2023

Vstupnimi daty jsou redlné hodnoty ziskané v roce 2023.

24 + 44 659 / (44 659 + 2 385) = 24,95 let
(-44 659) / (20 - 1) - 5 664 = -0,41 K&-kWh™!

K amortizaci dojde mezi 13. a 14. rokem, presnéji za 13,40 let. Vydélek na 1 kWh vyrobené za
20 let pfi vyrobé 3 977 kWh-rok™ &ini 3,82 K&-kWh™.

Tabulka 14: Doba amortizace vypoctend z redlnych dat pro rok 2023

Rok 1 Rok 2 Rok 3 Rok 13 Rok 14 Rok 20
Investice -482248 0 0 0 0 0
Dotace 205000 0 0 0 0 0
Prode;j 0 0 0 0 0 0
Uspora (+5% kazdy rok) 1209 23235 24397 39741 41728 55919
Financni tok -276039 | 23235 24397 39741 41728 55919
Amortizace 4,9% -276039 | 22150 22171 22383 22405 55919
Kumulovany tok -276039 | -253889 | -231717 || -8840 13565 290196

Doba amortizace:

13+8840/ (8840 + 13 565) = 13,40 let

Vlastni vyrobni naklad elektrické e.: 290196 /(20-1) - 3997 = 3,82 K&-kWh?
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5.8.4 Cash flow s potencialni energii k prodeji

Vstupnimi daty jsou redlné hodnoty ziskané v roce 2023 navysené o zisky z prodeje potencialné

vyrobené energie.

K amortizaci dojde mezi 12. a 13. rokem, pfesnéji za 12,30 let. Vydélek na 1 kWh vyrobené za
20 let pfi vyrobé 5 664 kWh-rok™ ¢ini 3,09 K&-kWh™,

Tabulka 15: Doba amortizace s potenciondlini energii k prodeji

Rok 1 Rok 2 Rok 3 Rok 12 Rok 13 Rok 20
Investice -482248 0 0 0 0 0
Dotace 205000 0 0 0 0 0
Prodej 156 2851 2851 2851 2851 2851
Uspora (+5% kazdy rok) 1209 23235 24397 37848 39741 55919
Financni tok -275883 | 26086 27248 40699 42592 58770
Amortizace 4,9% -275883 | 24868 24762 24047 23989 58770
Kumulovany tok -275883 | -251015 | -226253 -7261 16728 333009

Doba amortizace:

Vlastni vyrobni naklad elektrické e.:

5.8.5 Porovnani

Tabulka 16: Porovndni vykazi cash flow

12+7261/(7261+16728)=12,30let
333009/(20-1) 5664 = 3,09 KE-kWh'™

Doba amortizace

Cena vyroby (20 let)

Varianta [roky] [KE-kWh]
1.a) Cash flow uréené dodavatelem bez amortizace 15,70 0,95
1.b) Cash flow uréené dodavatelem s amortizaci 23,95 -0,36
2) Cash flow vypoctené z dat od dodavatele 24,95 -0,41
3) Cash flow z redlnych dat v roce 2023 13,40 3,82
4) Cash flow s potencialni energii k prodeji 12,30 3,09

5.8.6 Shrnuti

V této kapitole byly porovnany Ctyfi mozné navratnosti investice.

Prvni navratnost (uréena dodavatelem) vychazi z nami nepotvrzenych Uspor a ziskl a nepodita

s finan¢nimi ztratami vlivem amortizace. Navratnost vysla po 15,7 letech. Skutecna navratnost

s vlivem amortizace je ale mnohem horsi, nez dodavatel sliboval — 23,95 let. Vydélek na 1 kWh
&ini v prvnim pfipadé 0,95 K&-kWh? a ve druhém ptipadé -0,36 Ké-kWh (prodélek).

Druha doba navratnosti je pocitana s hodnotami, kterych by mél provoz fotovoltaické elektrar-

ny dosahnout za idealniho stavu dle dodavatele. Navratnost vysla po 24,95 letech. Vydélek na

1 kWh je -0,41 K&-kWh™* (prodélek).

Treti doba navratnosti je pocitana z redlnych hodnot roku 2023. Navratnost vysla po 13,40
letech. Vydélek na 1 kWh je 3,82 K&-kWh™.
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Velmi podobné vysel i ¢tvrty vykaz cash flow, zde se sniZi doba navratnosti na 12,3 roku, zaro-
ven se ale snizi vydélek na 1 kWh z divodu odvadéni prebytk(l energie do sité za nizsi cenu,
nez je hodnota vyrobené 1 kWh.

Z vyzkumu lze pozorovat, Ze ¢im delsi je doba amortizace, tim vice klesa hodnota vyrobené
energie. Do energetické sité je energie po celou dobu Zivotnosti prodavéana za 1,69 K&-kWh?,
coz je vzdy cena nizsi, nez Uspora za vyuzitou 1 kWh, prodava se se ztratou.

Tento jev Ize nejlépe pozorovat u vykazu cash flow Cislo 3 a 4. Ve tfetim pripadé je mensi vyro-
ba energie za rok, ale vSechna energie je spotfebovana, vydélek na 1 kWh zde ¢ini 3,82 K¢. Ve
ctvrtém pripadé je vyrobeno za rok vice energie, spotifebovano je stejné mnoistvi jako
v pripadé tfi, ale ¢ast energie je prodana do sité za znehodnocenou cenu, vydélek na 1 kWh
v tomto pripadé klesne na 3,09 K¢, doba navratnosti je vsak stdle nejlepsi v tomto pfipadé, a to
diky ptivydélku z prodani potenciondlniho prebytku do vefejné sité.

Zivotnost fotovoltaickych panel( se uvadi do 25 let, v pribé&hu dlouholetého provozu kles i
uginnost paneld a muselo by dochazet k dalim investicim na opravy a vyménu. Zivotnost bate-
rie je dokonce mensi nez 20 let. S dobou navratnosti 23,95 let a 24,95 let se v pfipadé jedna a
dva fotovoltaicka elektrarna nikdy sama nesplati.

5.9 Zavér analyzy

| presto, Ze se z pocatku zddlo, Ze fotovoltaicky systém vlivem Spatné uréenych mésicnich spo-
tfeb energie a predimenzovani redlnych energetickych zisk( oproti planovanému stavu prodé-
lava, opak je pravdou. V porovnani dob ndavratnosti nejlépe vychazi skutecny stav (po vyrizeni
formalit s Urady tykajici se prodeje prebytku energie bude navratnost investice jesté o rok niz-
si).

Investice do fotovoltaické elektrarny je realné vyhodnéjsi, nez stanovil dodavatel.

Zvyzkumu plyne, Ze vyrabét nadbytek elektrické energie neni vtomto ptipadé vyhodné,

k nejvétsi uspofe by doslo v pfipadé, Ze elektrarna vyrobi 5 664 kWh-rok?, a vie bude zcela
vyuzito pro ucely domacnosti.

Bez statni dotace 205 000 K¢ by se investice po dobu Zivotnosti elektrarny nevratila nikdy, mys-
lenka domdcich fotovoltaickych elektraren schopnych cenové konkurovat energii vyrobené
velkymi elektrarnami v souc¢asné dobé neni zcela realna.
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Zavér
Diplomova prace se zabyvala celkem tfemi ¢astmi.

Prvni ¢ast byla zaméfrena na navrZeni budovy zakladni umélecké skoly s minimalni spotifebou
neobnovitelné energie. Obalka budovy vyhovi na tepelné technické posouzeni, soucinitel pro-
stupu tepla je 0,20 [W-m2K?], zdivo dokaze velmi dobfe eliminovat tepelné zisky a ztraty ob-
jektu. Hlavni prosklené ¢asti sméruji na jihozapad, aby se docililo co nejvétsich tepelnych ziskl
v zimé, tepelné zisky v lété jsou regulovany venkovnimi Zaluziemi. Navriena budova splnila
pozadavky na denni oslunéni i pozdrné bezpecnostni a akustické pozadavky. Zakladni uméleckd
skola je provedena jako budova s témér nulovou spotfebou energie.

Ve druhé ¢asti byla navrzena technicka zafizeni zajistujici pohodli, pfijemné vnitfni prostredi a
bezpedi pro uzivatele budovy ve vsech rocnich obdobich. Vytapéni, chlazeni a ohrev teplé vody
je zajistén pomoci Ctyr tepelnych cerpadel zemé-voda (hlubinné vrty), jejichz funkce se stfida
v souvislosti na venkovnim obdobi. Destova voda je svedena ze stfech do retencnich nadrii a
poté znovu vyuZita na splachovani toalet. Vétrani v objektu je nucené, zajisténé pomoci tfi
vzduchotechnickych jednotek, které objekt dle potfeby pomdhaji ¢astecné chladit i vytapét. Na
stfeSe objektu jsou nainstalovany fotovoltaické panely, které snizuji potifebu elektrické energie
z neobnovitelnych zdroju.

Treti ¢ast je zaméfena na analyzu fotovoltaické elektrarny na jiz existujici budové. Z analyzy
vyplynulo, Ze za soucasného stale se vyvijejiciho stavu zuzitkovani prebytkd energie vyrobené
fotovoltaickymi panely je nejvyhodnéjsi veSkerou elektrickou energii na misté spotifebovat nez
ji prodavat do verejné sité. Bez statni dotace by se investice po dobu Zivotnosti fotovoltaické
elektrarny nikdy nevratila.
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DP1  konstrukéni ¢ast z nehoflavych vyrobki
DP3  konstrukéni ¢ast z hoflavého vyrobku
uc Unikova cesta

CHUC chranéna unikova cesta

KCE konstrukce

PU pozarni Usek

TZB  technicka zafizeni budov

PHP  prenosny hasici ptistroj

SPB stupen pozarni bezpecnosti

T tepelnd izolace

ZB 7elezobeton

DSP  dokumentace ke stavebnimu povoleni
CSN  &eska technickd norma

53



Seznam priloh

A Pravodni zprava
B Souhrnnd technickd zprava

C Situacni feSeni stavby

C.1 Situace Sirsich vztah
C.2 Koordinacni situacni vykres

D Technické reseni stavby

D.1 Architektonické, stavebni. Konstrukéni reseni
D.1.1.1 Padorys 1.NP
D.1.1.2 Pudorys 2.NP
D.1.1.3 Rez A-A’, B-Bf
D.1.1.4 Rez C-C‘, D-D*
D.1.1.5 Pohled jihovychodni a jihozapadni
D.1.1.6 Pohled severozapadni a severovychodni
D.1.2.1 Zakladové konstrukce
D.1.2.2 Konstrukce stropli nad 1.NP
D.1.2.3 Konstrukce stropli nad 2.NP
D.1.2.4 Konstrukce stfechy
D.1.2.5 Skladby konstrukci

D.2 Pozarné bezpecnostni feseni
D.2.1 PBR —technickd zprava
D.2.2 PBR - situace
D.2.3 PBR - ptdorys 1.NP
D.2.4 PBR - pddorys 2.NP

D.3 Stavebni fyzika
D.3.1 Akustické posouzeni objektu

D.3.2 Vypocet Cinitele denni osvétlenosti

(4 x A4) (pripevnéno k textové Cadsti)

(17 x A4) (pripevnéno k textové cCasti)

(2 x A4)
(8 x Ad)

(4 x A4)
(3 x Ad)
(4 x A4)
(4 x A4)
(2 x A4)
(2 x Ad)
(4 x A4)
(4 x A4)
(2 x Ad)
(6 x A4)

(7 x A4) (pripevnéno k textové cCadsti)

(20 x A4) (pripevnéno k textové cCadsti)
(8 x A4)
(4 x A4)
(3 xA4)

(12 x A4) (pripevnéno k textové cdsti)

(7 x A4) (pripevnéno k textové Casti)

D.3.3 Tepelné technické posouzeni stavebnich konstrukci

D.3.4 Posouzeni tepelné stability

D.3.5 Prlkaz energetické narocnosti budovy

(42 x A4) (pripevnéno k textové cdsti)
(27 x Ad4) (pripevnéno k textové cdsti)

(14 x A4) (pripevnéno k textové Casti)

54



1. CAST

D.4 Technika prostredi stavby

D4.1.1
D.4.1.2
D.4.2

D.43.1
D.4.3.2
D.4.3.3
D.43.4
D.4.4

D.45.1
D.4.5.2
D.4.5.3
D.4.6.1
D.4.6.2
D.4.6.3
D.4.7.1
D.4.7.2
D.4.8

Koncepcni studie osvétleni

Navrh umélého osvétleni

Spotreba pitné vody a vyuziti srazkové vody

Koncep¢éni studie vzduchotechniky
Navrh vzduchotechniky 1.NP
Navrh vzduchotechniky 2.NP
Schéma zapojeni vzduchotechniky
Koncepcni studie ohtfevu teplé vody
Koncepéni studie vytapéni
Schéma technické mistnosti
Schéma zapojeni otopné soustavy
Koncepcni studie chlazeni

Schéma chlazeni 1.NP

Schéma chlazeni 2.NP

Koncepcni studie fotovoltaiky
Umisténi FVE na stfeSe

Globalni schéma

E Dopliujici vypocty

Stran celkem

(7 x A4) (pripevnéno k textové cCasti)
(2 x A4)
(5 xA4) (pripevnéno k textové Casti)
(13 x A4) (pripevnéno k textové casti)
(2 x A4)
(2 x A4)
(1 xA4)
(6 x A4) (pripevnéno k textové cadsti)
(12 x A4) (pripevnéno k textové cCadsti)
(1xA4)
(4 x A4)
(11 x A4) (pripevnéno k textové cCasti)
(2 xA4)
(2 x A4)
(13 x A4) (pripevnéno k textové cdsti)
(2 x A4)
(4 x A4)

(7 x A4) (pripevnéno k textové Cdsti)

306 x A4

55



VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI
FACULTY OF CIVIL ENGINEERINGD

USTAV TECHNICKYCH ZARIZENi BUDOV
INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

ENERGETICKY USPORNA BUDOVA ZAKLADNI
UMELECKE SKOLY

ENERGY-EFFICIENT ELEMENTARY ART SCHOOL BUILDING

PRILOHA A PRUVODNI ZPRAVA

DIPLOMOVA PRACE
MASTER'S THESIS

AUTOR PRACE Bc. Katefina Splichalova
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. Olga Rubinova, Ph.D
SUPERVISOR

BRNO 2024



OBSAH

A PRUVODNI ZPRAVA .....oeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesseesssessesssssssssssssssssessssssssessssssssassssssssessssssssessssans

F N o U= oY) 1= Lol VIRV o = [T SRR
N R R UG Y L=l TE1 = 14« 1= O
A.1.2  Udaje 0 VIASTNIKOVi....c.cueieeeceieieiceeeieeeceeee ettt eens
A.1.3 Udaje 0 zpracovateli dOKUMENTACE ........c.cucvevivieieieieieieeeeeeeseteeeeee s

A.2 Clenéni na stavby, objekty, technicka a technologicka zaFizeni ..........ccccovvvvrveereueenennes

F e Y=Y 40 F= Y oW e To Yo |4 = Lo 11 SRR




A PRUVODNI ZPRAVA

A.1 Identifikacni udaje

A.1.1 Udaje o stavbé

a) Nazev stavby:

Zakladni umélecka skola Dolni Bucice

b) Misto stavby:

Tabulka 1: Informace o pozemku

Katastralni Gzemi | Cislo parcely VyEr?;a]ra Druh pozemku Vlastnik
Dolni Bucice . o SJM Uhlit Pavel a Uhlifova
(786217] 330/6 5005 Orna plda Anna Ing.

Nov3 stavba

A.1.2 Udaje o vlastnikovi

SIM Uhlit¥ Pavel a Uhlifova Anna Ing.

c) Predmét projektové dokumentace

Dobrovolna 224, Dolni Bucice, 28571 Vrdy

A.1.3 Udaje o zpracovateli dokumentace

Bc. Katefina Splichalové
Komenského 377, Kufim 664 34

A.2 Clenéni na stavby, objekty, technicka a technologicka zafizeni
S0.01 — Zakladni umélecka skola

S0.02 — Ptipojka splaskové kanalizace

S0.03 — Vedeni destové kanalizace

50.04 — Pfipojka NN

S0.05 — Pripojka vodovodu

S0.06 — Zpevnéné plochy pojizdné

S0.07 — Zpevnéné plochy pochozi

S0.08 — Plocha pro sbér komunalniho odpadu
S0.09 — Ptipojka telefonniho kabelu
S0.10 — Pripojka optického kabelu




A.3 Seznam podkladu

Pro zpracovani projektové dokumentace bylo pouZito zejména nasledujicich podklad:

e NahliZzeni do katastru nemovitosti — www.czuk.cz
e Uzemni plan obce Vrdy
e Zajisténi inZzenyrskych siti od jejich poskytovatelt

e  Pfislusné CSN
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B SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

B.1 Popis uzemi stavby

B.1.1 Udaje o stavbé

a) Charakteristika Gzemi a stavebniho pozemku, zastavéné Gzemi a nezastavéné tzemi,
soulad navrhované stavby s charakterem Gzemi, dosavadni vyuziti a zastavénost tzemi
Pozemek urceny ke stavbé se nachdzi v k.4 Dolni Bucice [786217] (okres Kutnd Hora) na sa-

mém kraji obce Dolni Bucice. Pfesnéji se jedna se o parcelu ¢. 330/6, druh pozemku je orna pada.

Z celkové velikosti pozemku 5005 m? bude zastavénd plocha mit vyméru 697,875 m2. Jedna se o

Castecné zastavénou Cast obce, kde se ze severozdpadni a jihozapadni strany nachazi pole. Terén

pozemku je rovinaty bez vyskytu kfovin a stromuU. Stavba se nachazi v ochranném pasmu ZPF

(zemédélsky padni fond).

b) Udaje o souladu stavby s tizemné planovaci dokumentaci, s cili a tikoly Gzemniho plano-
vani, v€etné informace o vydané izemné planovaci dokumentaci
Dle platného Uzemniho planu obce Vrdy se jedna o pozemek uréeny k vystavbé budov ob-
¢anského vybaveni.

c) Informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z obecnych pozadavki

Stavba se nachazi v ochranném pasmu zemédélského pidniho fondu. Byla podana Zadost o
vynéti pozemku ze ZPF.

V dobé zpracovani dokumentace nebyly znamy zadné dalsi vyjimky z obecnych pozadavk(

na vyuzivani dzemi.

d) Informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény podminky zavaz-
nych stanovisek dotéenych organti na vyuzivani tzemi
V dobé zpracovani dokumentace byly vsechny znamé pozadavky dotéenych organl zapra-
covany do dokumentace. Pfipadné dodatecné pozadavky budou zpracovany do dokumentace,
pfipadné aplikovany rovnou na stavbé. Budou také prilohou této dokumentace.

e) Vycet a zavéry provedenych prizkumi a rozbori - geologicky prtizkum, hydrogeologicky

priizkum, stavebné historicky priizkum apod.

Jako zdroj informaci byly vyuZity geologické a radonové mapy a geologicky vrt ¢ 264185,
sahajici do hloubky 3,1 m.

Jedna se o suchy objekt - na tomto Uzemi se nenachazi podzemnivoda. U radonu zde vychazi
nizky radonovy index.

SloZeni zeminy dle vrtu:
0,00 - 0,50 : hlina humdzni
0,50 — 0,80 : hlina slabé piscita, tuha, tmavé hnéda
0,80 — 1,00 : pisek hlinity, stredné ulehly, Zlutohnédy




1,00 — 1,20 : stérk piscity, ulehly, max. velikost ¢astic 9 cm, svétle hnédy
1,20 - 1,80 : pisek ulehly, svétle hnédy, pfimés: stérk

1,80 — 2,20 : pisek hrubozrnny, hlinity, pfimés: Stérk

2,20 - 3,10 : hlina jilovita, tuha az pevn4, Seda

f) Ochrana Gzemi podle jinych pravnich predpist

Pozemek pro novostavbu ZUS parc. ¢. 330/6, k.U Dolni Bucice [786217] spada do BPEJ
8.35.41. Bude zazddano o vynéti ze ZPF. V dobé zpracovani dokumentace nebyla znama zadna
jind ochrana Uzemi.

g) Poloha vzhledem k zaplavovému tGzemi, poddolovanému tzemi apod.
Stavba se nenachazi v zaplavovém ¢i poddolovaném Uzemi.

h) Vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové poméry

v Gzemi

Stavba bude mit minimalni negativni vliv na okolni stavby a pozemky, jedna se predevsim o
vliv v pribéhu vystavby (v pracovni dobé) a to o hluk, zvySenou prasnost, zvysenou dopravu.

i) Pozadavky na asanace, demolice, kaceni dfevin
Nevzniknou Zadné poZadavky na asanace, demolice nebo kaceni drevin.

j) Pozadavky na maximalni docasné a trvalé zabory zemédélského pidniho fondu nebo po-
zemku urcenych k pInéni funkce lesa
Stavebnimi pracemi nevzniknou poZadavky na Zadné docasné ani trvalé zabory.

k) Uzemné technické podminky - zejména moznost napojeni na stavajici dopravni a technic-

kou infrastrukturu, moznost bezbariérového pfistupu k navrhované stavbhé

Pozemek bude napojen na stavajici inZenyrské sité pfed domem — na vodovod vodovodni
pfipojkou, na zdroj elektfiny skrze hlavni domovni vedeni na vedeni VN na hranici pozemku s ko-
munikaci. Splaskova kanalizace bude napojena na verejnou splaskovou kanalizaci. Destova voda
ze stfech bude z ¢asti svedena do akumulacni nadrze, nevyuzita a ostatni destova voda bude
vsakovana do okolniho terénu. Pozemek bude napojen na stavajici komunikaci obce ucelovou
komunikaci. Bezbariérovy pfistup ke stavbé je mozny po obecni komunikaci a nasledné po uce-
lové komunikaci.

) Vécné a casové vazby stavby, podminujici, vyvolané, souvisejici investice
Nejsou znamy zadné vécné ani casové vazby stavby ani Zadné podminujici, vyvolané nebo
souvisejici investice.




m) Seznam pozemki podle katastru nemovitosti, na kterych se stavba provadi

Tabulka 1: Informace o pozemku

Katastralni tzemi | Cislo parcely V\Err:;e]ra Druh pozemku Vlastnik
Dolni Bucice . o SJM Uhlir Pavel a Uhlitova
(786217] 330/6 5 005 Orna plda Anna Ing.

n) Seznam pozemki podle katastru nemovitosti, na kterych vznikne ochranné nebo bezpec-
nostni pasmo
Stavbou vzniknou nova ochrannd pasma inzenyrskych siti pouze na parcele ¢. 330/6

B.2 Celkovy popis stavby

B.2.1 Zakladni charakteristiky stavby a jejiho uzivani

a) Nova stavba nebo zména dokoncené stavby; u zmény stavby udaje o jejich sou¢asném
stavu, zavéry stavebné technického, pfipadné stavebné historického prizkumu a vy-
sledky statického posouzeni nosnych konstrukci
Jedna se o novostavbu s napojenim na stdvajici inZenyrské sité a dopravni komunikaci.

b) Ucel uzivani stavby

Stavba slouzi jako zdkladni uméleckd Skola, je urena pfedevsim pro déti prvniho stupné
zakladni Skoly. Dale se v budové nachazi koncertni sdl, slouZici k provadéni pfedstaveni a kon-
certq.

¢) Trvala nebo docasna stavba
Jednad se o trvalou stavbu.

d) Informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z technickych pozadavkt na
stavby a technickych poZadavki zabezpedujicich bezbariérové uzivani stavby
Neni zndmo Zadné rozhodnuti o vyjimkach z technickych pozadavk( na stavby a bezbariéro-
vého uzivani.

e) Informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény podminky zavaz-
nych stanovisek dotéenych organt
Nejsou znamy Zadné zvlastni pozadavky dotéenych organu. Pfipadné problémy budou apli-
kovany pfimo na stavbé.

f) Ochrana stavby podle jinych pravnich predpist
Stavba neni chranéna podle zadnych pravnich predpisu.




g)

h)

Navrhované parametry stavby - zastavéna plocha, obestavény prostor, uzitnaplocha, po-
cet funkcnich jednotek a jejich velikosti apod.

Plocha pozemku: 5005 m?

Zastavéna plocha: 697,875 m?

Obestavény prostor: 5532,332 m3

UZitna plocha: 903,500 m?

Pocet nadzemnich podlazi: 2

Pocet podzemnich podlazi: 0

Vyska objektu nad Urovni 0,000: 9,720 m

Projektovany pocet osob: 162

Pocet parkovacich mist: 39 (z toho 3 pro lidi s omezenou schopnosti pohybu)

Zakladni bilance stavby - potfeby a spotfeby médii a hmot, hospodafeni s destovou vo-
dou, celkové produkované mnoistvi a druhy odpadi a emisi, tfida energetické naroé-
nosti budov apod.

Hospodafeni s de$tovou vodou
Destova voda slouzici pro splachovani toalet bude svedena do dvou akumulacnich nadrzi o

celkové velikosti 16 m3, nevyuZitd voda bude vsakovana na pozemku stavby.

Bilance potieby studené pitné vody

Pramérna denni potreba: 2 875 |-den’!

Potieba teplé vody

Pramérna denni potreba: 836 I-den

Hospodareni s odpady

Stavba bude po ukonceni vystavby produkovat pouze komunadlni odpad, ten bude ukladan

do sbérnych nadob, nasledny odvoz bude zajistén odbornou firmou.

i)

Trida energetické narocnosti:
Budova je zarazena do tfidy A — mimoradné Usporna (viz samostatna pfiloha).

Zakladni predpoklady vystavby - casové udaje o realizaci stavby, ¢lenéni na etapy
Stavebni prace budou zahajeny po vydani potiebnych povoleni. Terminy zahajeni a prabéhu

vystavby budou zvoleny dle klimatickych podminek.

i)

Pfedpokladané terminy:  Zahdjeni stavby: 04/2024
Ukonceni stavby: 08/2025

Orientacni naklady stavby

Priimérna jednotkova cena: 8 065 ké:m
Obestavény prostor: 5532,332 m3
Orientacni naklady na stavbu: 44 618 258 k¢




B.2.2 Celkové urbanistické a architektonické reseni

a) Urbanismus - tzemni regulace, kompozice prostorového reseni

Neni znama Zadna regulace ovliviiujici tvarové feseni stavby. Zakladni umélecka Skola ma
tvar tfech spojenych obdelnik(l. Barevné provedeni oken, dvefi a fasady nijak nenarusi raz okolni
vystavby.

b) Architektonické feseni - kompozice tvarového feseni, materialové a barevné reseni

Objekt zakladni umélecké skoly ma nepravidelny tvar tfi spojenych obdelnik(, sklada se
ze dvou nadzemnich pater a nema zadné podzemni patro. Objekt je rozdélen na tfi ¢dsti, kazd3
z nich je zastreSena plochou nepochozi stfechou v jiné vysce.

Nejvétsi pldorysné rozméry jsou 38,350 x 24,000 m. Nejvyssim bodem je atika jedné ze
stfech ve vySce + 9,720 m.

Dvere a okna jsou navrZeny jako plastova bila trojskla. Hlavni budova ma Cisté bilou fasadu
na severozapadni strané obohacenou o logo ZUS, na severovychodni strané jsou na fasadé umis-
tény slunecni hodiny. Fasadu druhé a treti budovy tvofi difevény obklad. Na vétsiné venkovni
fasady je sokl hnédé barvy do vysky + 0,300 m od + 0,000 m.

B.2.3 Celkové provozni reSeni, technologie vyroby

Hlavni vstup se nachazi v prvnim podlaZi hlavni ¢asti budovy, ta ma dvé nadzemni podlaZi a
obsahuje predevsim prostory uceben. Déle se zde nachazi toalety, cekarna, Satny, sklad, ku-
chynika, technicka mistnost, vytah a schodisté. VSechny mistnosti jsou spojeny dlouhou chodbou
tdhnouci se od hlavniho vchodu aZz ke vchodu do druhé casti budovy. Tato ¢ast je zastfeSena
plochou stfechou o vysce + 9,720 m.

Druha c¢ast budovy je pristupna z dlouhé chodby v prvni ¢asti objektu, obsahuje koncertni
sal s jevistém. Tato Cast je zastfeSena plochou stfechou o vysce + 6,725 m.

Posledni cCast je provozem Uzce spjata s provozem koncertniho sdlu a obsahuje mistnosti
urcené pro prevlékani a k hygiené ucinkujicich. Déle je zde vybudovan vedlejsi vchod pro ucin-
kujici. Tato ¢ast je zastfeSena plochou stfechou o vysce + 5,225 m.

B.2.4 Bezbariérové uzivani stavby

Stavba je navrzena jako bezbariérova. Na parkovisti jsou 3 stani navrZenych pro osoby s omeze-
nou schopnosti pohybu, tato stdni jsou oznacena pfislusnymi znackami. Vstup do budovy je fe-
Sen rampou. Od vchodu je bezbariérovy ptistup k vytahu, zddné dvere v budové nemaji prah.
V prvnim nadzemnim podlazi v hlavni budové se nachazi toaleta pro invalidy.

Dokumentace je v souladu vyhlaskou ¢. 398/2009 Sb., ktera stanovuje obecné technické poza-
davky zabezpecujici uzivani staveb osobami s omezenou schopnosti pohybu a orientace.




B.2.5 Bezpecnost pri uzivani stavby

PFi navrhu byly pouzity kvalitni materialy, které zajistuji bezpecnost mechanickou a statickou.
Rozvody elektroinstalaci budou provedeny dle platné CSN. UZivatelé objektu si budou poéinat
tak, aby svym chovanim neohrozili sebe ani své okoli.

Stavba je navriena a bude provedena takovym zplsobem, aby pfi jejim uZivani nebo provozu
nedoslo k ohroZeni ¢i zranéni osob, napfiklad uklouznutim, padem, narazem, elektrickym prou-
dem, popdlenim, vybuchem. Béhem uzivani stavby budou dodrzeny vsechny pfislusné legisla-
tivy. VSude, kde hrozi zranéni padem je umisténo bezpecnostni zabradli vyhovujici normovym
pozadavk(m. Budou pravidelné provadény kontroly vnitiniho technického zafizeni.

Stavba je v souladu s vyhlaskou ¢. 268/2009 Sb. — vyhlaska o technickych poZadavcich na stavby.

B.2.6 Zakladni charakteristika objektu

a) Stavebni feseni

Jedna se o jeden objekt. Ten je navrzen jako zdény s Zelezobetonovymi stropnimi konstruk-
cemi. ZastieSeni je feSeno nepochozi plochou stfechou. Objekt ma dvé nadzemni a Zadné pod-
zemni podlazi.

Obvodové stény tlusté 500 mm jsou navrzeny z pérobetonovych tvarnic a jsou opatreny te-
pelnéizolaéni omitkou. Vnitfni nosné stény jsou z akustickych vapenopiskovych tvarnic tloustky
250 mm. Vnitfni nenosné stény jsou z pérobetonovych tvarnic tloustky 100 mm.

b) Konstrukcni a materialové feseni

Zakladové konstrukce

Objekt je zaloZen na zakladovych betonovych pasech o Sifce 500 mm a doplnénym o tepel-
nou izolaci ISOVER ORSIK. Navazujici nosné zdivo je znacky YTONG, proto jsou na zdkladovych
pasech uloZeny dvé tvarnice YTONG Start 375 mm.

Hydroizolace a protiradonova izolace

Na zdkladové desce je po celé ploSe nanesena asfaltova penetracni emulze, na ni se bude
bodové natavovat pas z SBS modifikovaného asfaltu s vlozkou ze skelné tkaniny. Svisla hydroi-
zolace bude vyvedena min. 300 mm nad uroven terénu.

Radon bude z podloZi odvétravan potrubim vedenym v nasypu pod zakladovou deskou.

Svislé konstrukce

Objekt ma nosné obvodové stény zdéné z pérobetonovych tvarnic YTONG Lambda YQ 500
PDK od vyrobce XELLA, jednad se o jednovrstvé zdivo, které nepotifebuje byt opatfeno zateplova-
cim systémem. Nosné vnitfni stény jsou zdéné z vapenopiskovych tvarnic SILKA KSRP 240 (20-
2,0) od vyrobce XELLA a vnitfni nenosné stény jsou vyhotovené z pérobetonovych tvarnic YTONG
Klasik o tloutce 100 mm. Cast vnitinich akustickych stén je opatiena pfedsténou znaéky Rigips.

Stropni konstrukce

Stropni konstrukce budou dvojiho typu, prvni typ je z prefabrikovanych dilcli Stropsystem
od vyrobce Goldbeck Prefabeton a druhy je monoliticky Zelezobetonovy strop. Preklady nad




otvory budou od vyrobce XELLA. Veskeré ztuZujici vénce a pravlaky budou Zelezobetonové.
Skladby stropnich konstrukci jsou patrné v samostatné pfiloze D.1.2.5 Skladby konstrukci.

Stiesni konstrukce

Zakladni uméleckd Skola m3a tfi ploché strechy, kazda se nachazi v jiné vyskové Urovni.
Vsechny stfechy jsou zakonéeny hydroizolaci a ani jedna neni uréena k volnému pohybu osob.
K zatepleni vSech stfech bude pouzit expandovany polystyren. Konstrukce skladby stfech je pa-
trnd v samostatné ptiloze D.1.2.5 Skladby konstrukci.

Konstrukce schodist

Schodisté je Zelezobetonové monolitické. Konstrukce skladeb schodisté je patrna v samo-
statné pfiloze D.1.2.5 Skladby konstrukci.

Vytah

Vytah je znacky Triplex OMEGA. Jednad se o osobni vytah vybaveny lanovym pohonem. Vytah
je jednoprostorovy — neni k nému zavedena samostatna strojovna vytahu, pohonna jednotka je
umisténa uvnitt vytahové Sachty.

Konstrukce podlah

Konstrukce skladeb podlah jsou patrné v samostatné pfiloze D.1.2.5 Skladby konstrukci.

Vyplné otvord

Vyplné otvorl jsou navrZeny jako bilé plastové s izola¢nim trojsklem.

Omitky

Vnéjsi omitka bilé barvy je tepelnéizolacni silikonova. Vnitfni omitky jsou tepelnéizolacni,
barva dle uvazZeni investora.

Podhledy

Tvofi je sadrokartonova deska zavéSena do kovové konstrukce. Mezera mezi nosnou kon-
strukci a sddrokartonem je 430 a 550 mm, slouZi pro rozvody technologii.

Zpevnéné plochy

Jsou navrzeny pro pési a automobilovou dopravu. Plochy pro pési jsou z betonové dlazby,
parkovani a komunikace pro automobily jsou asfaltové.

¢) Mechanicka odolnost a stabilita

Vsechny konstrukce jsou navrzeny z kvalitnich materiald tak, aby odpovidaly normovym po-
Zadavklm a zajistili bezpecnost pfi mechanickém namahani a pfed povétrnostnimi vlivy. Navrh
koncepcniho Ffeseni nosnych konstrukci stavby je zfejmy z projektové dokumentace.

B.2.7 Zakladni charakteristika technickych a technologickych zarizeni

a) Technické feseni

Stavba je navrZena dle modernich poZadavki na nizkou energetickou naro¢nost, tomu od-
povida i technické a technologické vybaveni. Veskera technickd zafizeni budou instalovdna a
provozovana dle natizeni vyrobce a budou dodrZovany navody k poufziti jednotlivych vyrobki,
pfipadné zakonna a normativni ustanoveni.




Vytapéni

Objekt je vytdpén pomoci elektrického podlahového vytapéni.

Jako zdroj vytapéni jsou navrzena Ctyfi tepelna ¢erpadla zemé-voda znacky Vitocal. Tato Cer-
padla disponuji koncentrovanym vykonem pro velké objekty a maji schopnost chlazeni.

Pro vytdpéni bylo navrzeno jedno tepelné ¢erpadlo Vitocal 300-G, typ BW 301.A21 o teplot-
nim spadu 35/28 °C.

Pro ohfev vody obsluhujici vzduchotechnické jednotky byla navriena dvé tepelnd cerpadla
Vitocal 300-G, typ BW 301.A45 o teplotnim spadu 55/40 °C.

Pro ohtev teplé vody bylo navrzeno jedno tepelné cerpadlo Vitocal 300-G, typ BW 301.A21
o teplotnim spadu 55/40 °C.

Chlazeni

Jako zdroj chladu jsou navrZena dvé tepelna Cerpadla zemé-voda z fady Vitocal 300-G, typ
BW 301.A45 a jedno tepelné cerpadlo Vitocal 300-G, typ BW 301.A21. Tato Cerpadla v lété
chladi a v zimé slouzi k vytapéni budovy.

Ohfrev teplé vody

Pro ohtev teplé vody bylo navrzeno jedno tepelné cerpadlo Vitocal 300-G, typ BW 301.A21
o teplotnim spadu 55/40 °C.

Tepld voda bude uchovéavana v akumulaénim zasobniku Drazice NADO 1000/45v6 s obje-
mem 999 |. Tento zasobnik je urcen k ptipravé teplé vody ve spojeni s tepelnym cerpadlem, a
obsahuje vyménik tepla o teplosménné plose 10 m? pro pfipadny dohfev vody.

Vzduchotechnika

Mistnosti v objektu budou odvétrany umélym zplsobem — vzduchotechnika. V objektu se
nachazi tfi vzduchotechnické jednotky, nachazi se v technické mistnosti.

1. Funkcni celek — nachazi se v obou patrech prvni budovy a zajistuje klima v u¢ebndch.
Obsluhovan je vzduchotechnickym zafizenim €. 1. Toto zafizeni slouZi ke stejno-
tlaké vymeéné vzduchu a ¢aste¢né napomahd v 1été s chlazenim a v zimé s vytapénim
mistnosti. Je navrZzena vzduchotechnicka jednotka DUPLEX 3400 Bacis-V.

2. Funkcni celek — nachdzi se v koncertnim sale a v k nému pfrislusnych mistnostech ve
tfeti a prvni budové. Tyto mistnosti jsou uréeny k provozu pouze, pokud probiha
predstaveni, jejich provoz je tedy Uzce spjat s provozem koncertniho salu. Celek ob-
sluhuje vzduchotechnické zafizeni €. 2. Toto zafizeni slouZi ke stejnotlaké vyméné
vzduchu a ¢astecné napomaha v 1été s chlazenim a v zimé s vytapénim mistnosti. Je
navrzena vzduchotechnicka jednotka DUPLEX 7100 Bacis-V.

3. Funkcni celek — nachazi se v obou patrech prvni budovy a zajistuje klima v hygienic-
kych prostorach, chodbach a kuchyrice. Obsluhovan je vzduchotechnickych zafize-
nim €. 3. Toto zafizeni slouZi k podtlakové vyméné vzduchu a ¢astecné napomaha
v |été s chlazenim a v zimé s vytapénim mistnosti. Je navrZena vzduchotechnicka jed-
notka DUPLEX 3400 Bacis-V.

Fotovoltaické panely

Fotovoltaické panely slouzi k zasobovani elektrické energie pro cely objekt. Byly navrzeny
fotovoltaické panely LEAPTON 650Wp. Jedna se o monokrystalické panely, které jsou umistény
na stfese budovy a je jich 35 kusd. Rozmér téchto panell je 2384 x 1303 mm. Systém fotovol-
taickych panelll je v neustalém provozu, doplfiovan o elektrickou energii z verejné sité.
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Domovni kanalizace

Destova voda slouzici pro splachovani toalet bude svedena do dvou akumulaénich nadrzi o
celkové velikosti 16 m3, nevyuZita voda bude vsakovéana na pozemku stavby.

Odpadni splaskové vody jsou napojeny na vefejnou kanalizaci.

Domovni vodovod

Rozvody jsou feseny pomoci plastovych tvarovek, slouzicich pro vnitfni rozvod vody.

Elektroinstalace

Dle platnych norem a vyhlasek budou objektem vedeny rozvody elektrické energie. Bude
zde vedeni slaboproudu MaR a primyslové sbérnicové vedeni.

Ochrana pired bleskem

Ochranu pred bleskem bude tvofit hromosvod nebo kompatibilni ochranny systém.

b) Vycet technickych a technologickych zafizeni
e 2 xtepelné Cerpadlo Vitocal 300-G, typ BW 301.A21
e 2 xtepelné Cerpadlo Vitocal 300-G, typ BW 301.A45
e 2 xVZT DUPLEX 3400 Bacis-V
e VZT DUPLEX 7100 Bacis-V
e 35 x fotovoltaické panely LEAPTON 650Wp

B.2.8 Zasady pozarné bezpecnostniho reseni
Viz samostatna pfiloha D.2 PoZarné bezpecénostni feseni.

B.2.9 Uspora energie a tepelna ochrana

Stavba byla navrZena jako budova s minimalni spotfebou energie. Je vybavena fotovoltaickymi
kolektory, které sniZuji potfebu energie pfijatou z vefejné sité. K vytapéni budovy byla navriena
Ctyfi tepelna Cerpadla zemé-voda.

Celkové dodana energie pro provoz budovy je 39,0 kWh-m2-rok’, tato spotfeba je ohodnocena
kategorii A (mimoFadné Gspornd). Mérna spotieba tepla na vytapénije 15,3 kWh-m2-rok™. Pri-
mérny soudinitel prostupu tepla budovy je 0,20 Wh-m2-rok™, soucinitel prostupu tepla je klasi-
fikovan do tfidy B (velmi Usporna). Podrobnéji viz pfiloha PENB.

B.2.10Hygienické poZadavky na stavby, pozadavky na pracovni a komunaini

prostredi

Stavba neohroZuje hygienu a zdravi uZivatell nebo sousedU a zabezpecuje ochranu zdravi a Zi-
votniho prostfedi. Vétrani je zajisténo vzduchotechnickymi jednotkami, pfipadné pfirozené
okny. Objekt je vytdpén pomoci elektrického podlahového vytapéni. Splaskova voda je odve-
dena pripojkou do splaskové kanalizace.

Stavba je navrZena v souladu s:
e (.361/2007 Sbh., Nafizeni vlady, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pti praci
e (. 101/2005 Sh., Natizeni vlady o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté a pracovni
prostredi
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e (.148/2006 Sb., Natizenivlady o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Gcinky hluku a vibraci
e 268/2009 Sb., Vyhlaska o technickych poZadavcich na stavby

B.2.11Zasady ochrany stavby pfed negativnimi ucinky vnéjSiho prostredi

a) Ochrana pred pronikanim radonu z podlozi
Na uzemi se vyskytuje maly radonovy index. Ochrana proti radonu bude potrubim v nasypu
pod betonovou deskou v 1.NP.

b) Ochrana pfed bludnymi proudy
Ochrana pfed bludnymi proudy bude provedena podle platnych technickych zasad.

c) Ochrana pred technickou seizmicitou
Pozemek se nenachdzi na Uzemi ohroZzeném seizmicitou.

d) Ochrana pied hlukem
Konstrukce jsou navrzeny tak, aby vyhovély akustickym poZadavkdm. V okoli budovy se ne-
nachdzi budovy, jejichz venkovni chranény prostor by byl naruSovédn provozem novostavby.

e) Protipovodiiova opatieni
Objekt se nenachazi v zaplavovém Uzemi, protipovodiova opatfeni se neuvazuiji.

f) Ostatni ucinky — vliv poddolovani, vyskyt metanu apod.
Z4adné dalsi G¢inky nejsou znamy.

B.3 Pripojeni na verejnou infrastrukturu

a) Napojovaci mista technické infrastruktury

Kanalizace, voda a elektricka energie se napojuji na verejné sité pred navrhovanym objek-
tem. Destova voda bude svedena do akumulaéni nadrze na pozemku investora, nepotfebna
voda vsakovana do terénu. Pfipojka splaskové kanalizace se nachazi na pozemku investora (i
s reviznimi Sachtami). Vodovod bude napojen ve vodomérné Sachté pred objektem, pfipojka
bude vedena pod zemi. Napojny bod sité NN se nachdzi na hranici objektu, pripojka bude vedena
v zemi. Viz pfiloha C.2 Koordinacni situacni vykres.

Nové bude fesena pripojka vodovodu, hlavni domovnivedeni NN (pod zemi), vedeni destové
kanalizace a vedeni splaskové kanalizace. Vodovodni i splaskova pfipojka se napoji na stavajici
podzemni vodovodni fad, ktery se nachazi na stejné parcele. Destova voda ze stfechy bude sve-
dena do dvou retencnich nadrzich na pozemku a nasledné vyuZzita pro splachovani toalet v ob-
jektu. Zpevnéné plochy budou vyspadovany na vlastni pozemek do vsakovacich ryh. Viz pfiloha
C.2 Koordinacni situacni vykres.
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b) PrFipojovaci rozméry, vykonové kapacity a délky

Pfipojka NN: délka 56,26 m
Vodovodni pfipojka: délka 25,10 m
Pfipojka splaskové kanalizace: délka: 29,63 m

VSechny Upravy a nové napojeni budou provedeny po konzultaci a odsouhlaseni spravcl jed-
notlivych inZzenyrskych siti.

B.4 DopravnifeSeni

a) Popis dopravniho feSeni véetné bezbariérovych opatieni pro pfistupnost a uzivani stavby
osobami se snizenou schopnosti pohybu nebo orientace
Objekt je napojen na mistni komunikaci Sirky 9 m. Podél této komunikace se nenachdzi chod-
nik. U objektu se nachdzi samostatné parkovisté s kapacitou 39 stani z toho 3 stani jsou uréena
pro osoby s omezenou schopnosti pohybu. Povrch parkovisté pred objektem je z asfaltu. Pristup
k budové je bezbariérovy.

b) Napojeni izemi na stavajici dopravni infrastrukturu
Objekt je napojen na stavajici komunikaci.

c) Doprava v klidu
U objektu se nachazi samostatné parkovisté s kapacitou 39 stani z toho 3 stani jsou urcena
pro osoby s omezenou schopnosti pohybu.

v vs

d) Pési a cyklistické stezky
Nenavrhuiji se.

B.5 Reseni vegetace a souvisejicich terénnich tGprav

a) Terénni upravy
Terén je rovinaty a bude jej tvofit plvodni vytéZend zemina.

b) PouZité vegetacni prvky
Na pozemku dojde k zaseti travin, dle pfani investora k vysadbé strom, kefl a ozdobnych
kvétin.

c) Biotechnicka opatieni
Nejsou uvazovana.

B.6 Popis vlivi stavby na Zivotni prostiedi a jeho ochrana

a) Vliv na Zivotni prostfedi — ovzdusi, hluk, odpady a pada
Uzivani stavby nema vliv na ovzdusi, p¥i realizaci mdze byt prasno. Urove hluku se zvy3i pfi
realizaci stavby, pfi uzivani se hladina hluku nezvysi oproti normalu. Odpadni voda bude
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odvedena do kanalizace, stavebni odpad bude tfidén do pfislusnych kontejnert, svoz komunal-
niho odpadu je zajistén odbornou firmou.

b) Vliv na pfirodu a krajinu — ochrana dfevin, ochrana pamatnych stromi, ochrana rostlin a
Zivocicht, zachovani ekologickych funkci a vazeb v krajiné apod.
Stavba nebude mit negativni vliv na krajinu. V okoli stavby se nenachdzi zadny pamatny
strom. V misté stavby se nenachdzi Zadné vzacné rostliny ani Zivocichové.

c) Vliv na soustavu chranénych tizemi Natura 2000
Stavebni Upravy nemaji vliv na chranénd dzemi Natura 2000.

d) Zplsob zohlednéni podminek zavazného stanoviska posouzeni vlivu zaméru na Zivotni
prostiedi, je-li podkladem
NevyZaduje posouzeni EIA.

e) V pfipadé zamérl spadajicich do rezimu zakona o integrované prevenci zakladni parame-
try zpUsobu naplnéni zavérl o nejlepsich dostupnych technikach nebo integrované povo-
leni, bylo-li vydano

Nebylo vydano, neuvaZuje se.

f) Navrhovana ochranna a bezpecnostni pasma, rozsah omezeni a podminky ochrany podle
jinych pravnich pfedpist
Ochranné pasmo vznika u novych venkovnich rozvodi technické infrastruktury.
Jednd se o:
e Pfipojka NN —1,0 m na obé strany
e Vedeni splaskové kanalizace — 1,5 m na obé strany
e Pripojka destové kanalizace — 1,5 m na obé strany

e Pfipojka verejného vodovodu — 1,5 m na obé strany

B.7 Ochrana obyvatelstva

Zakladni pozadavky z hlediska ochrany obyvatelstva jsou spinény.

B.8 Zasady organizace vystavby

a) Potfeby a spotfeby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi

Stavebni hmoty budou zajistovany subdodavateli stavebni firmy a dovazeny automobilovou
dopravou. Voda bude pouZita z nové vybudované vodovodni pfipojky, odpadni voda bude odva-
déna pomoci splaskové pripojky do splaskové kanalizace pfed objektem. Elektricka energie bude
pouzita ze stavenistniho rozvadéce.

b) Odvodnéni stavenisté
Odvodnéni stavenisté bude zajisténo nové vybudovanou destovou pfipojkou a svody.
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c) Napojeni stavenisté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu

Stavba bude dopravné obslouzena z pfilehlé mistni komunikace pfed objektem. Vozidla pred
vyjezdem ze stavenisté musi byt patficné ocisténa, aby bylo zamezeno znecistovani verejnych
komunikaci.

Elektricka energie bude poutzita ze stavenistniho rozvadéce. Voda bude pouZita z nové vybudo-
vané vodovodni pfipojky.

d) Vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky
Stavba bude mit minimalni vliv na okolni stavby a pozemky. V dobé dovozu stavebniho ma-
teridlu bude pouze zvySen provoz na mistni komunikaci pred objektem.

e) Ochrana okoli stavenisté a poZadavky na souvisejici asanace, demolice, kaceni dfevin
Stavenisté bude docasné oploceno plotem o vysce 1,8 m a bude prehledné oznadeno vy-
straznymi cedulemi. Okoli stavenisté nebude zasazeno asanacemi, demolici ani kdcenim drevin.

f) Maximalni docasné a trvalé zabory pro stavenisté
Pfipadné obcasné zabory vzniknou v pfipadé dovozu nového stavebniho materialu pred ob-
jekt, vétsina stavebniho materidlu bude rovnou ukladana pfimo na pozemek investora.

g) Pozadavky na bezbariérové obchozi trasy
Nevzniknou pozadavky na bezbariérové obchozi trasy.

h) Maximalni produkovana mnoizstvi a druhy odpadt a emisi pfi vystavbé, jejich likvidace

Tabulka 2: Maximdlni produkované mnoZstvi odpadu

Katalogové ; o A Vyéet/odhad |Zplsob nakladani s od-
Cislo odpadu* ALHTClL T Kategorie mnozstvi padem**
170101 Beton Stavebnia demolicni | 1, Recyklace
odpady
170201 Dievo Stavebnia demolicni ) ¢, Recyklace
odpady
170202 Sklo Stavebnia demolicni | o5, Recyklace
odpady
17 04 05 Zelezo a ocel Stavebni a demolicni 0,16t Recyklace
odpady
17 09 04 Smésna sut Stavebni a demoliéni 160t A\,/VE CZ, ovd,padove hospo-
odpady dafstvi (Caslav)
Izolaéni materidly , o,
17 06 04 neuvedené pod Cisly zzavae:nl a demolicni 0,005 t Recyklace
1706012170603 | °PaYY

*dle vyhlasky ¢. 8/2021 Sb., Katalog odpadl
**dle § 9a zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech

Veskery odpad vznikly v rdémci realizace bude preddn do zafizeni uréeného pro nakladani s
danym druhem a kategorii odpadu dle § 13 odst. e) zdkona o odpadech.

Pribézna evidence odpadu véetné doloZeni zplsobu nakladani (vyuZiti, odstranéni) musi byt
plvodcem odpadu vedena v rozsahu ustanoveni § 94 zdkona o odpadech.

15



i) Bilance zemnich praci, poZadavky na pfisun a deponie zemin

Stavebnimi Upravami nevzniknou zadné pozadavky na pfisun nebo deponie zemin. Zemina
z vykop( zaklad( bude vyuZita pro srovnani terénu na pozemku. Pfebytek zeminy se nepredpo-
klada, v opacném pripadé bude zemina pfevezena na rekultivacni skladku ¢i deponii v souladu s
legislativnimi podminkami pro ukladani vykopové zeminy na povrchu terénu (vyhl. ¢. 541/2020
Sb.).

j) Ochrana Zivotniho prostiedi pfi vystavbé

Bude dbano na to, aby nedochdazelo k nadmérnému a zbyteénému znecistovani ¢i poskozo-
vani Zivotniho prostredi. Na stavbé bude omezena hluénost, sniZzovana prasnost (plachty, kro-
peni vodou). Odpady nebudou spalovany, bude predchazeno vzniku pozaru a zabrani se vniku
ropnych produktl do zeminy.

k) Zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti

Stavenisté bude docasné oploceno plotem o vysce 1,8 m a bude prehledné oznadeno vy-
straznymi cedulemi. Bude dbano na dodrzeni pracovni doby a pracovniho klidu.

Pracovnici budou seznameni se zdsadami bezpecného chovani na daném pracovisti a s moz-
nymi misty a zdroji ohroZeni, budou vybaveni ochrannymi pomdckami. Pracovnici budou pravi-
delné skoleni ohledné bezpecnostnich postupll a spravného pouzivani ochrannych prostredkd.

Budou dodrZovany sprdvné pracovni postupy a techniky.

Veskeré stavebni ¢innosti budou probihat v souladu s:

e (¢.309/2006 Sb., Zakon, kterym se upravuji dalsi poZzadavky bezpecnosti a ochrany zdravi
pfi prdci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi cin-
nosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy.

e (. 591/2006 Sb., Nafizeni vlady o blizSich minimalnich poZadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi pfi praci na stavenistich

e (. 362/2005 Sh., Nafizeni vlady o blizsich poZzadavcich na bezpec¢nost a ochranu zdravi
pfi praci na pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky

1) Upravy pro bezbariérové uzivani vystavbou dotéenych staveb
Projektem navrhovana stavba nijak neovliviiuje bezbariérové uzivané stavby.

m) Zasady pro dopravni inZenyrska opatieni

Docasna vnitrostavenistni komunikace bude zpevnéna drcenym kamenivem. Provoz na sta-
vajici silni¢ni komunikaci nebude nijak omezen. Pfepravni plany vozidel musi byt zpracovany tak,
aby byly omezeny pocty jizd nakladni dopravy a aby se vyloucily jizdy bez zpétného vytiZeni.
Vozidla pred vyjezdem ze stavenisté musi byt patficné ocisténa, aby bylo zamezeno znecistovani
verejnych komunikaci. Vozidla pfed vyjezdem ze stavenisté musi byt patficné ociSténa, aby bylo
zamezeno znecistovani verejnych komunikaci.
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n) Stanoveni specialnich podminek pro provadéni stavby — provadéni stavby za provozu,
opatfeni proti u¢inkliim vnéjsiho prostredi pfi vystavbé apod.
Nejsou stanoveny Zadné specidlni podminky pro provadéni stavby ani opatfeni proti ucin-
kiim vnéjsiho prostredi pfi vystavbé.

0) Postup vystavby, rozhodujici dil¢i terminy
Stavebni prace budou zahajeny po vydani potfebnych povoleni. Terminy zahajeni a prabéhu
vystavby budou zvoleny dle klimatickych podminek.
Pfedpokladané terminy:  Zahdjeni stavby: 04/2024
Ukonceni stavby: 08/2025

B.9 Celkové vodohospodarské reseni

Veskeré odpadni vody budou odvadény do splaskové kanalizace. Destové vody budou sve-
deny do akumulaénich nadrzi, nevyuzita voda bude vsakovana na pozemku. Zachycena destova
voda bude ddle vyuzita na splachovani toalet.

B.10 Seznam podkladt

Pro zpracovani projektové dokumentace bylo pouzZito zejména nasledujicich podklad:

e NabhliZzeni do katastru nemovitosti — www.czuk.cz
e Uzemni plan obce Vrdy

e Zajisténi inzenyrskych siti od jejich poskytovatelt
e Pfislusné CSN

e Informace z geologického vrtu Ceské geologické sluzby
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S1 — SKLADBA STRECHY (NOSNA VRSTVA ZELEZOBETONOVA DESKA)

¢isLo

FUNKCE VRSTVY

VLASTNOSTI MATERIALU

ZP0SOB ULOZENI

HYDROIZOLACNI
VRSTVA

FOLIE Z MEKCENEHO PVC S POLYESTEROVOU
WYZTUZNOU VLOZKOU A NAKASIROVANYM PES
ROUNEM

STABILIZACE LEPENIM

SEPARACNI VRSTVA

NETKANA TEXTILIE Z POLYPROPYLENOVYCH
VLAKEN O PLOSNE HMOTNOSTI 500 g.m-2

JEDNOSTRANNE NATAVENI K
PODKLADU

STABILIZACNI VRSTVA

POLYURETANOVE LEPIDLO

NATER NA PODKLAD

TEPELNE IZOLACNI
VRSTVA

DESKY Z PENOVEHO POLYSTYRENU, PEVNOST
V TLAKU PRI 10% DEFORMAC| 150 kPA,
DEKLAROVANA HODNOTA SOUCINITELE TEPELNE
0,035 W.m—1.K-1

STABILIZACE LEPENIM

STABILIZACNI VRSTVA

POLYURETANOVE LEPIDLO

NATER NA PODKLAD

TEPELNE (ZOLACNI +
SPADOVA VRSTVA

SPADOVE KLINY Z PENOVEHO POLYSTYRENU,
PEVNOST V TLAKU PRI 10% DEFORMAC|

100 kPA, DEKLAROVANA HODNOTA SOUCINI-
TELE TEPELNE VODIVOSTI 0,037 W.m—-1.K-1

STABILIZACE LEPENIM

min 100

STABILIZACNI VRSTVA

POLYURETANOVE LEPIDLO

NATER NA PODKLAD

PAROTESNICI +
HYDROIZOLACNI
VRSTVA

NATAVITELNY PAS Z SBS MODIFIKOVANEHO
ASFALTY, VLOZKOU ZE SKLENENE TKANINY

0 PLOSNE HMOTNOST| 200 gm-2, NA
POVRCHU SE SEPARACNIM POSYPEM, ODOL—
NOST PROTI STEKANI 100 °C, OHEBNOST ZA
NIZKYCH TEPLOT -25 °C, SOUCINITEL DIFUZE
RADONU ,4.10-11 m2.s—1

NATAVENI NA PODKLAD

PRIPRAVNY NATER

ASFALTOVA PENETRACNI EMULZE BEZ OBSAHU
ROZPOUSTEDEL, OBSAH ASFALTU >48%

NATER NA PODKLAD

NOSNA VRSTVA

ZELEZOBETONOVA DESKA

VYLITI BETONOVE SMESI DO
PRIPRAVENEHO BEDNENI,
ULOZENI OCELOVE WZTUZE

POHLEDOVA VRSTVA

VAPENOCEMENTOVA OMITKA

NANESENI NA PODKLAD

CELKEM

S2 — SKLADBA STRECHY (NOSNA VRSTVA PREFABRIKOVANY PANEL)

FUNKCE VRSTVY

VLASTNOSTI MATERIALU

ZPUSOB ULOZENI

HYDROIZOLACNI
VRSTVA

FOLIE Z MEKCENEHO PVC S POLYESTEROVOU
WZTUZNOU VLOZKOU A NAKASIROVANYM PES
ROUNEM

STABILIZACE LEPENIM

SEPARACNI VRSTVA

NETKANA TEXTILIE Z POLYPROPYLENOVYCH
VLAKEN O PLOSNE HMOTNOSTI 500 g.m-2

JEDNOSTRANNE NATAVENI K
PODKLADU

STABILIZACNI VRSTVA

POLYURETANOVE LEPIDLO

NATER NA PODKLAD

TEPELNE I1ZOLACNI
VRSTVA

DESKY Z PENOVEHO POLYSTYRENU, PEVNOST
V TLAKU PRI 10% DEFORMAC| 150 kPA,
DEKLAROVANA HODNOTA SOUCINITELE TEPELNE
0,035 W.m—1.K-1

STABILIZACE LEPENIM

STABILIZACNI VRSTVA

POLYURETANOVE LEPIDLO

NATER NA PODKLAD

TEPELNE IZOLACNI +
SPADOVA VRSTVA

SPADOVE KLINY Z PENOVEHO POLYSTYRENU,
PEVNOST V TLAKU PRI 10% DEFORMACI

100 kPA, DEKLAROVANA HODNOTA SOUCINI-
TELE TEPELNE VODIVOSTI 0,037 W.m—1.K-1

STABILIZACE LEPENIM

min 100

STABILIZACNI VRSTVA

POLYURETANOVE LEPIDLO

NATER NA PODKLAD

PAROTESNICI, +
HYDROIZOLACNI
VRSTVA

NATAVITELNY PAS Z SBS MODIFIKOVANEHO
ASFALTY, VLOZKOU ZE SKLENENE TKANINY

0 PLOSNE HMOTNOST| 200 g.m—2, NA
POVRCHU SE SEPARACNIM POSYPEM 0DOL-
NOST PROTI STEKANI 100 °C, QHEBNOST ZA
NIZKYCH TEPLOT -25 °C, SOUCINITEL DIFUZE
RADONU ,4.10-11 m2.s—1

NATAVEN/ NA PODKLAD

PRIPRAVNY NATER

ASFALTOVA PENETRACNI EMULZE BEZ OBSAHU
ROZPOUSTEDEL, OBSAH ASFALTU >48%

NATER NA PODKLAD

NOSNA VRSTVA

PREFABRIKOVANY ZELEZOBETONOVY PANEL

OSAZENI PANELU NA NOSNE
STENY

POHLEDOVA VRSTVA

VAPENOCEMENTOVA OMITKA

NANESENI NA PODKLAD

5

CELKEM

min 635,5
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P1_— SKLADBA PODLAHY NA TERENU (S KERAMICKOU DLAZBOU)

CisLo

FUNKCE VRSTVY

VLASTNOSTI MATERIALU

ZPOSOB ULOZENI

1.

NASLAPNA +
SPAROVACI VRSTVA

KERAMICKA DLAZBA DO INTERIERU, .
SPAROVACI HMOTA NA BAZI ANORGANICKYCH
POJIV, PLNIV A MODIFIKACNICH PRISAD

STABILIZACE LEPENIM

LEPICI VRSTVA

JEDNOSLOZKOVA HMOTA NA BAZI CEMENTU
PROZ LEPEN KERAMICKYCH OBKLADU A
DLAZEB

NATER NA PODKLAD

PENETRACNI VRSTVA

NATER NA BAZI AKRYLATOVE DISPERZE A
MODIFIKACNICH PRISAD

NATER NA PODKLAD

ROZNASECI +
VYZTUZNA VRSTVA

PODLAHOVY, POTER — SMES S CEMENTOVYM
POJIVEM, TRIDA PEVNOSTI V TAHU ZA OHYBU

F4
SVAROVANA KARI SIT, OKO 150 x 150 mm,
DRAT 6 mm

NATER NA PODKLAD, ULOZENI
KARI SITE

SEPARACNI VRSTVA

FOLIE LEHKEHO TYPU Z NIZKOHUSTOTNIHO
POLYETHYLENU

KOTVENI K PODKLADU +
ZATIZENI

TEPELNEIZOLACNI
VRSTVA

DESKY Z PENOVEHO POLYSYTRENU, PEVNOST
V TLAKU PRI 10% DEFORMAC| 150 kPA,
DEKLAROVANA HODNOTA SOUCINITELE
TEPELNE VODIVOSTI 0,035 W.m—1.K-1

STABILIZACE LEPENIM

HYDROIZOLACNI +
PROTIRADONOVA
VRSTVA

PAS 7 SBS MODIFIKQVANEHO ASFALTU,
VLOZKOU ZE SKLENENE TKANINY O PLOSNE
HMOTNOSTI 200 g.m—2, NA POVRCHU SE
SEPARACNIM POSYPEM, ODOLNOST PROTI
STEKANI 100 °C, OHEBNOST ZA NIZKYCH
TEPLOT —25 °C, SOUCINITEL DIFGZE RADONU
1,4.10-11 m2.s—1

BODOVE NATAVENI NA PODKLAD

PRIPRAVNY NATER

ASFALTOVA PENETRACNI EMULZE BEZ OBSAHU
ROZPOUSTEDEL, OBSAH ASFALTU >48%

NATER NA PODKLAD

NOSNA VRSTVA

BETONOVA DESKA S VYZTUZNYMI VLAKNY

VYLITI BETONOVE SMESI DO
PRIPRAVENEHO BEDNENI,
ULOZENI VZTUZNYCH VLAKEN

150

CELKEM

400,2

— SKLADBA VNITRNI NENOSNE STENY (S OBKLADEM NA JEDNE STRANE)

FUNKCE VRSTVY

VLASTNOSTI MATERIALU

ZPUSOB ULOZENI

TLOUSTKA [mm]

POHLEDOVA VRSTVA

KERAMICKA DLAZBA

NALEPENI

10

SRVNAVACI VRSTVA

JEDNOSLOZKOVE, CEMENTOVE LEPIDLO NA
LEPENI OBKLADU A DLAZEB

NANESENI NA PODKLAD

HYDROIZOLACNI
VRSTVA

CEMENTO-AKRYLATOVA, JEDNOSLOZKOVA

NANESENI NA PODKLAD

ADHEZNI VRSTVA

VAPENOCEMENTOWY NATER V ODSTINU OMITKY

NATER NA PODKLAD

NOSNA VRSTVA

POROBETONOVE TVARNICE, SOUCINITEL
TEPELNE VODIVOSTI 0,130 W/mK, Rw=37 dB

ZDENO NA MALTOVE LOZE

ADHEZNI VRSTVA

VAPENOCEMENTOVY NATER V ODSTINU OMITKY

NATER NA PODKLAD

HYDROIZOLACNI
VRSTVA

CEMENTO-AKRYLATOVA, JEDNOSLOZKOVA

NANESENI NA PODKLAD

SRVNAVACI VRSTVA

JEDNOSLOZKOVE CEMENTOVE LEPIDLO NA
LEPENI OBKLADU A DLA/EB

NANESENI NA PODKLAD

POHLEDOVA VRSTVA

KERAMICKA DLAZBA

NALEPENI

CELKEM
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P2 — SKLADBA PODLAHY NA TERENU

ClsLo

FUNKCE VRSTVY

VLASTNOSTI MATERIALU

ZPUSOB ULOZENI

1.

NASLAPNA VRSTVA

HETEROGENNI PODLAHOVA KRYTINA NA BAZ|
POLYVINILCHLORIDU S VLOZENYM SKLENENYM
ROUNEM A OCHRANNOU VRSTVOU POLYURE-
TANOVEHO LAKU

STABILIZACE LEPENIM

LEPICI VRSTVA

DISPERZNI LEPIDLO PRO POKLADKU PODLA-
HOVIN Z PVC A CV

NATER NA PODKLAD

VYROVNAVACI VRSTVA

JEDNOSLOZKOVA SAMONIVELACNI HMOTA NA
BAZI CEMENTU A MODIFIKACNICH PRISAD

NATER NA PODKLAD

PENETRACNI VRSTVA

JEDNOSLOZKOVY DISPERZNI NATER PRO
SAVE PODKLADY POD SAMONIVELACNI
HMOTY

NATER NA PODKLAD

ROZNASECI +
WZTUZNA VRSTVA

PODLAHOVY POTER — SMES S CEMENTOVYM
POJIVEM, TRIDA PEVNOSTI V TAHU ZA OHYBU

F4
SVAROVANA KARI SIf, OKO 150 x 150 mm,
DRAT 6 mm

NATER NA PODKLAD, ULOZENI
KARI SITE

SEPARACNI VRSTVA

FOLIE LEHKEHO TYPU Z NIZKOHUSTOTNIHO
POLYETHYLENU

KOTVENI K PODKLADU +
ZATIZENI

TEPELNEIZOLACNI
VRSTVA

DESKY Z PENOVEHO POLYSYTRENU, PEVNOST
V TLAKU PRI 10% DEFORMAC| 150 kPA,
DEKLAROVANA HODNOTA SOUCINITELE
TEPELNE VODIVOSTI 0,035 W.m—1.K-1

STABILIZACE LEPENIM

HYDROIZOLACNI +
PROTIRADONOVA
VRSTVA

PAS Z SBS MODIFIKOVANEHO ASFALTU,
VLOZKOU ZE SKLENENE TKANINY O PLOSNE
HMOTNOSTI 200 g.m—2, NA POVRCHU SE
SEPARACNIM POSYPEM, ODOLNOST PROTI
STEKANI 100 °C, OHEBNOST ZA NIZKYCH
TEPLOT —25 °C, SOUCINITEL DIFUZE RADONU
141011 m2.5—1

BODOVE NATAVENI NA PODKLAD

PRIPRAVNY NATER

ASFALTOVA PENETRACNI EMULZE BEZ OBSAHU
ROZPOUSTEDEL, OBSAH ASFALTU >48%

NATER NA PODKLAD

NOSNA VRSTVA

BETONOVA DESKA S VYZTUZNYMI VLAKNY

VYLITI BETONOVE SMESI DO
PRIPRAVENEHO BEDNENI,
ULOZENI VYZTUZNYCH VLAKEN

CELKEM

— SKLADBA PODLAHY (S KERAMICKOU DLAZBOU)

FUNKCE VRSTVY

VLASTNOSTI MATERIALU

ZP0SOB ULOZENI

TLOUSTKA [mm)]

NASLAPNA +
SPAROVACI VRSTVA

KERAMICKA DLAZBA DO INTERIERU, .
SPAROVACI HMOTA NA BAZI ANORGANICKYCH
POJIV, PLNIV A MODIFIKACNICH PRISAD

STABILIZACE LEPENIM

10

LEPICI VRSTVA

JEDNOSLOZKOVA HMOTA NA BAZI CEMENTU
PRO LEPENI KERAMICKYCH OBKLADU A
DLAZEB

NATER NA PODKLAD

PENETRACNI VRSTVA

NATER NA BAZI AKRYLATOVE DISPERZE A
MODIFIKACNICH PRISAD

NATER NA PODKLAD

ROZNASECI +
VYZTUZNA VRSTVA

PODLAHOVY, POTER — SMES S CEMENTOVYM
POJIVEM, TRIDA PEVNOSTI V TAHU ZA OHYBU

F4
SVAROVANA KARI SIf, OKO 150 x 150 mm,
DRAT 6 mm

NATER NA PODKLAD, ULOZENI
KARI SITE

SEPARACNI VRSTVA

FOLIE LEHKEHO TYPU Z NIZKOHUSTOTNIHO
POLYETHYLENU

KOTVENI K PODKLADU +
ZATIZENI

AKUSTICKA VRSTVA
(KROGEJOVA)

DESKY Z ELASTIFIKOVANEHO POLYSTYRENU,
NORMOVE UZITNE ZATIZENI <4 150 kPq,
DEKLAROVANA HODNOTA SOUCINITELE
TEPELNE VODIVOSTI 0,044 W.m—1.K-1

STABILIZACE LEPENIM

STABILIZACNI VRSTVA

POLYURETANOVE LEPIDLO

NATER NA PODKLAD

NOSNA VRSTVA

ZELEZOBETONOVA DESKA

VYLITI BETONOVE SMESI DO
PRIPRAVENEHO BEDNEN,
ULOZENI OCELOVE WZTUZE

POHLEDOVA VRSTVA

VAPENOCEMENTOVA OMITKA

NANESENI NA PODKLAD

CELKEM
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P4 — SKLADBA PODLAHY

FUNKCE VRSTVY

VLASTNOSTI MATERIALU

ZPUSOB ULOZENI

TLOUSTKA [mm]

NASLAPNA VRSTVA

HETEROGENNI PODLAHOVA KRYTINA NA BAZI

POLYVINILCHLORIDU S VLOZENYM SKLENENYM
ROUNEM A OCHRANNOU VRSTVOU POLYURE-
TANOVEHO LAKU

STABILIZACE LEPENIM

2

LEPICI VRSTVA

DISPERZNI LEPIDLO PRO POKLADKU PODLA-
HOVIN Z PVC A CV

NATER NA PODKLAD

VYROVNAVACI VRSTVA

JEDNOSLOZKOVA SAMONIVELACNI HMOTA NA
BAZI CEMENTU A MODIFIKACNICH PRISAD

NATER NA PODKLAD

PENETRACNI VRSTVA

JEDNOSLOZKOVY DISPERZNI NATER PRO
SAVE PODKLADY POD SAMONIVELACNI
HMOTY

NATER NA PODKLAD

ROZNASECI +
VYZTUZNA VRSTVA

PODLAHOVY POTER — SMES S CEMENTOVYM
POJIVEM, TRIDA PEVNOSTI V TAHU ZA OHYBU
F4

SVAROVANA KARI SIT, OKO 150 x 150 mm,
DRAT 6 mm

NATER NA PODKLAD, ULOZENI

KARI SITE

SEPARACNI VRSTVA

FOLIE LEHKEHO TYPU Z NIZKOHUSTOTNIHO
POLYETHYLENU

KOTVENI K PODKLADU +
ZATIZENI

AKUSTICKA VRSTVA
(KROGEJOVA)

DESKY Z ELASTIFIKOVANEHO POLYSYTRENU,
NORMOVE UZITNE ZATIZENI <4 150 kPq,
DEKLAROVANA HODNOTA SOUCINITELE
TEPELNE VODIVOSTI 0,044 W.m—1.K—1

STABILIZACE LEPENIM

STABILIZACNI VRSTVA

POLYURETANOVE LEPIDLO

NATER NA PODKLAD

NOSNA VRSTVA

ZELEZOBETONOVA DESKA

VYLITI BETONOVE SMESI DO
PRIPRAVENEHO BEDNEN,
ULOZENI OCELOVE WYZTUZE

POHLEDOVA VRSTVA

VAPENOCEMENTOVA OMITKA

NANESENI NA PODKLAD

CELKEM

— SKLADBA PODLAHY NA SCHODISTI

FUNKCE VRSTVY

VLASTNOSTI MATERIALU

ZPUSOB ULOZENI

TLOUSTKA [mm]

NASLAPNA +
SPAROVACI VRSTVA

KERAMICKA DLAZBA DO INTERIERU, .
SPAROVACI HMOTA NA BAZI ANORGANICKYCH
POJIV, PLNIV A MODIFIKACNICH PRISAD

STABILIZACE LEPENIM

10

LEPICI VRSTVA

JEDNOSLOZKOVA HMOTA NA BAZI CEMENTU
PRO LEPENI KERAMICKYCH OBKLADU A
DLAZEB

NATER NA PODKLAD

PENETRACNI VRSTVA

NATER NA BAZI AKRYLATOVE DISPERZE A
MODIFIKACNICH PRISAD

NATER NA PODKLAD

NOSNA VRSTVA

ZELEZOBETONOVA DESKA

VYLITI BETONOVE SMESI DO
PRIPRAVENEHO BEDNEN,
ULOZENI OCELOVE VYZTUZE

CELKEM
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Z1 — SKLADBA OBVODOVE STENY

FUNKCE VRSTWY

VLASTNOSTI MATERIALU

ZPUSOB ULOZENI

POHLEDOVA VRSTVA

SILIKONOVA PASTOVITA OMITKA, BARVA BILA

NANESENI NA PODKLAD

ADHEZNI VRSTVA

PENETRACNI NATER V ODSTINU OMITKY,
VYSOKA KRYVOST POD PASTOVITE A
MINERALNI MITKY

NATER NA PODKLAD

TEPELNEIZOLACNI +
WZTUZNA VRSTVA

YTONG LEHCENA JEDNOVRSTVA MINERALNI
OMITKA, SLOZENA Z ANORGANICKYCH POJIV,
PLNIV A TEPELNEIZOLACNICH PRISAD,
VYZTUZENA  SKLOVLAKNITOU MRIZKOVOU
TKANINOU, SOUCINITEL TEPELNE VODIVOSTI
<021 W/mK

NANESENI NA PODKLAD

TEPELNEIZOLACNI +
NOSNA VRSTVA

POROBETONOVE TVARNICE, SOUCINITEL
TEPELNE VODIVOSTI 0,077 W/mK, Rw=50 dB

ZDENO NA MALTOVE LOZE,
VODORQVNE SPARY NA PERO
A DRAZKU

TEPELNEIZOLACNI +
SRVNAVACI VRSTVA

YTONG LEHCENA JEDNOVRSTVA MINERALNI
OMITKA, SLOZENA Z ANORGANICKYCH POJIV,
PLNIY A TEPELNEIZOLACNICH PRISAD,
SOUCINITEL TEPELNE VODIVOSTI <0,21 W/mK

NANESENI NA PODKLAD

POHLEDOVA VRSTVA

VNITRNI STERKA HLAZENA, SOUCINITEL
TEPELNE VODIVOSTI 0,28 W/mK

NANESENI NA PODKLAD

CELKEM

72 — SKLADBA OBVODOVE STENY (S DREVENYM OBKLADEM)

FUNKCE VRSTVWY

VLASTNOSTI MATERIALU

ZPUSOB ULOZENI

POHLEDOVA VRSTVA

SVISLY DREVENY OBKLAD, MODRINOVE DREVO
OSETRENO OCHRANNYM NATEREM

PRIVRTANI VRUTY K PODKLADU

NOSNA + VETRACI
VRSTVA

HORIZONTALNI ROST Z LATI 30 x 60 mm,
SMRKOVE DREVO OSETRENO OCHRANNYM
NATEREM

PRIVRTANI VRUTY K PODKLADU

NOSNA + VETRACI
VRSTVA

SVISLE LATOVANI 30 x 60 mm,
SMRKOVE DREVO OSETRENO OCHRANNYM
NATEREM

PRIVRTANI VRUTY K PODKLADU

TEPELNEIZOLACNI +
NOSNA VRSTVA

POROBETONOVE TVARNICE, SOUCINITEL
TEPELNE VODIVOSTI 0,077 W/mK, Rw=50 dB

ZDENO NA MALTOVE LOZE,
VODOROVNE SPARY NA PERO
A DRAZKU

TEPELNEIZOLACNI +
SRVNAVACI VRSTVA

YTONG LEHCENA JEDNOVRSTVA MINERALNI
OMITKA, SLOZENA Z ANORGANICKYCH POJIV,
PLNIV A TEPELNEIZOLACNICH PRISAD,
SOUCINITEL TEPELNE VODIVOSTI <0,21 W/mK

NANESENI NA PODKLAD

POHLEDOVA VRSTVA

VNITRNI STERKA HLAZENA, SOUCINITEL
TEPELNE VODIVOSTI 0,28 W/mK

NANESENI NA PODKLAD

CELKEM

Z3 — SKLADBA VNITRNI NOSNE STENY (4.

500

mm)

FUNKCE VRSTVY

VLASTNOSTI MATERIALU

ZPUSOB ULOZENI

POHLEDOVA VRSTVA

VNITRNI STERKA HLAZENA, SOUCINITEL
TEPELNE VODIVOSTI 0,28 W/mK

NANESENI NA PODKLAD

SRVNAVACI VRSTVA

YTONG LEHCENA JEDNOVRSTVA MINERALNI
OMITKA, SLOZENA Z ANORGANICKYCH POUIV,
PLNIY A TEPELNEIZOLACNICH PRISAD,
SOUCINITEL TEPELNE VODNOSTI <0,21 W/mK

NANESENI NA PODKLAD

NOSNA VRSTVA

POROBETONOVE TVARNICE, SOUCINITEL
TEPELNE VODIVOSTI 0,077 W/mK, Rw=50 dB

ZDENO NA MALTOVE LOZE,
VODOROVNE SPARY NA PERO
A DRAZKU

SRVNAVACI VRSTVA

YTONG LEHCENA JEDNOVRSTVA MINERALNI
OMITKA, SLOZENA Z ANORGANICKYCH POJIV,
PLNIV A TEPELNEIZOLACNICH PRISAD,
SOUCINITEL TEPELNE VODNOSTI <0,21 W/mK

NANESENI NA PODKLAD

POHLEDOVA VRSTVA

VNITRNI STERKA HLAZENA, SOUCINITEL
TEPELNE VODIVOSTI 0,28 W/mK

NANESENI NA PODKLAD

CELKEM
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Z4 — SKLADBA VNITRN[ NOSNE STENY (tl. 250

mm)

FUNKCE VRSTVY

VLASTNOSTI MATERIALU

ZP0SOB ULOZENI

POHLEDOVA VRSTVA

VNITRNI STERKA HLAZENA, SOUCINITEL
TEPELNE VODIVOSTI 0,28 W/mK

NANESENI NA PODKLAD

SRVNAVAC( VRSTVA

YTONG LEHCENA JEDNOVRSTVA MINERALNI
OMITKA, SLOZENA Z ANORGANICKYCH POJIV,
PLNIV A TEPELNEIZOLACNICH PRISAD,
SOUCINITEL TEPELNE VODIVOSTI 0,21 W/mK

NANESEN/ NA PODKLAD

NOSNA VRSTVA

VAPENOPISKOVE TVARNICE, SOUCINITEL
TEPELNE VODIVOSTI 0,98 W/mK, Rw=57 dB

ZDENO NA MALTOVE LOZE,
VODOROVNE SPARY NA PERO
A DRAZKU

SRVNAVACI VRSTVA

YTONG LEHCENA JEDNOVRSTVA MINERALNI
OMITKA, SLOZENA Z ANORGANICKYCH POUIV,
PLNIY A TEPELNEIZOLACNICH PRISAD,
SOUCINITEL TEPELNE VODNVOSTI 0,21 W/mK

NANESEN/ NA PODKLAD

POHLEDOVA VRSTVA

VNITRNI STERKA HLAZENA, SOUCINITEL
TEPELNE VODIVOSTI 0,28 W/mK

NANESEN/ NA PODKLAD

2

CELKEM

264

— SKLADBA VNITRNI NO

SNE STENY (S OBKLADEM NA JEDNE STRANE)

FUNKCE VRSTVY

VLASTNOSTI MATERIALU

ZPUSOB ULOZENI

TLOUSTKA [mm)]

POHLEDOVA VRSTVA

KERAMICKA DLAZBA

NALEPENI

10

SRVNAVACI VRSTVA

JEDNOSLOZKOVE CEMENTOVE LEPIDLO NA
LEPENI OBKLADU A DLA/EB

NANESENI NA PODKLAD

HYDROIZOLACNI
VRSTVA

CEMENTO—-AKRYLATOVA, JEDNOSLOZKOVA

NANESENI NA PODKLAD

ADHEZNI VRSTVA

VAPENOCEMENTOWY NATER V ODSTINU OMITKY

NATER NA PODKLAD

NOSNA VRSTVA

VAPENOPISKOVE TVARNICE, SOUCINITEL
TEPELNE VODIVOSTI 0,98 W/mK, Rw=57 dB

ZDENO NA MALTOVE LOZE,
VODOROVNE SPARY NA PERO
A DRAZKU

SRVNAVACI VRSTVA

YTONG LEHCENA JEDNOVRSTVA MINERALNI
OMITKA, SLOZENA Z ANORGANICKYCH POV,
PLNIV A TEPELNEIZOLACNICH PRISAD,
SOUCINITEL TEPELNE VODIVOSTI 0,21 W/mK

NANESENI NA PODKLAD

POHLEDOVA VRSTVA

VNITRNI STERKA HLAZENA, SOUCINITEL
TEPELNE VODIVOSTI 0,28 W/mK

NANESENI NA PODKLAD

2

CELKEM

277

— SKLADBA VNITRNI NO

SNE STENY (S OBKLADEM NA OBOU STRANACH)

FUNKCE VRSTVY

VLASTNOSTI MATERIALU

ZPUSOB ULOZENI

TLOUSTKA [mm]

POHLEDOVA VRSTVA

KERAMICKA DLAZBA

NALEPENI

10

SRVNAVACI VRSTVA

JEDNOSLOZKOVE, CEMENTOVE LEPIDLO NA
LEPENI OBKLADU A DLAZEB

NANESEN/ NA PODKLAD

HYDROIZOLACNI
VRSTVA

CEMENTO—AKRYLATOVA, JEDNOSLOZKOVA

NANESENI NA PODKLAD

ADHEZNI VRSTVA

VAPENOCEMENTOWY NATER V ODSTINU OMITKY

NATER NA PODKLAD

NOSNA VRSTVA

VAPENOPISKOVE TVARNICE, SOUCINITEL
TEPELNE VODIVOSTI 0,98 W/mK, Rw=57 dB

ZDENO NA MALTOVE LOZE,
VODOROVNE SPARY NA PERO
A DRAZKU

ADHEZNI VRSTVA

VAPENOCEMENTOWY NATER V ODSTINU OMITKY

NATER NA PODKLAD

HYDROIZOLACNI
VRSTVA

CEMENTO—AKRYLATOVA, JEDNOSLOZKOVA

NANESENI NA PODKLAD

SRVNAVACI VRSTVA

JEDNOSLOZKOVE, CEMENTOVE LEPIDLO NA
LEPENI OBKLADU A DLAZEB

NANESEN| NA PODKLAD

POHLEDOVA VRSTVA

KERAMICKA DLAZBA

NALEPENI

CELKEM
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D.2.1 PBR — TECHNICKA ZPRAVA

Obsah a rozsah pozarné bezpecnostniho feseni odpovida provadéci vyhlasce ¢.246/2001 Sb., o
poZarni prevenci, vydané k zdkonu ¢. 133/1985 Sb., o poZarni ochrané.

Stavba: Zakladni umélecka skola
Projekt pro stavebni fizeni

Umisténi stavby: Obec Dolni Bucice, p.¢ 330/6
Okres Kutna Hora
Kraj Stfedocesky

Dokumentace je zpracovana v souladu s platnymi zdkonnymi predpisy zejména pak:
vyhlaskami MVCR:
o ¢€.23/2008 Sb., o technickych podminkach poZarni ochrany staveb ve znéni pozdéjsich
predpisl
o ¢.246/2001 Sh., o stanoveni podminek poZarni bezpecnosti a vykonu statniho poZzarni-
ho dozoru ve znéni pozdéjsich predpist
vyhlaskami MMRCR:
o ¢. 268/2009 Sb., o obecné technickych poZadavcich na vystavbu ve znéni pozdéjsich
predpis
o ¢€.499/2006 Sb., o dokumentaci staveb ve znéni pozdéjsich predpisd.
zakony:
o ¢€.133/1985 Sb., o pozarni ochrané ve znéni pozdéjsich predpisa.
o Dale je zpracovédna v souladu s platnymi CSN viz polozka 2.1 této zpravy.

1.1 Vseobecné udaje o stavbhé

1.1.1 Udaje o stavbé

Jedna se o objekt zakladni umélecké skoly v okrese Kutna hora. Pozemek se nachazi v obci
Dolni Bucice v katastralnim Gzemi Vrdy (786233). Parcelni ¢islo je 330/6. Zakladni umélecka
skola je situovdna na pozemku uréeném pro stavby obcanské vybavenosti obce. Jednd se o
novostavbu o dvou nadzemnich podlazich bez podsklepeni.

1.1.2 Urbanistické a architektonické reseni

Objekt jde pomyslné rozdélit na tfi budovy, prvni je hlavni budova o dvou nadzemnich podla-
Zich obsahujici ucebny, druha je koncertni sal, ma jedno nadzemni podlaZi a jeji provoz je Uzce
spjat s treti budovou, ta obsahuje Satny a hygienické zazemi pro ucinkujici v koncertnim sdle,
ma jedno nadzemni podlazi. Objekt ma tfi ploché stfechy, kazda se nachazi v jiné vyskové
drovni. Celkové vyméra pozemku je 5 005 m?, z toho zastavénou plochu tvofi 697,875 m?. Ob-
jekt je samostatné stojici a ma uZitnou plochu 903,500 m?.

1.1.3 Konstrukcni reSeni objektu
Hlavni vchod do budovy je z jihozdpadni strany. Prvni mistnosti je zadvefi vedouci ke schodisti,
vytahu, ¢ekarné pro rodice, kabinetu pro ucitele a nasledné do hlavni chodby. Hlavni chodba




spojuje po pravé strané ucebny a technickou mistnost (tato mistnost ma Unikové dvere na
volné prostranstvi), po levici jsou hygienické prostory. Posledni mistnosti na levé strané je
mistnost slouzici jako zazemi pro ucinkujici v koncertnim sale. Vchod do tohoto sdlu se nachazi
na konci chodby, ze sélu vedou unikové dvefe na volné prostranstvi (shromazdovaci prostor).
Posledni ¢asti prvniho nadzemniho patra jsou prostory Uzce spjaté s koncertnim salem. Pristup
do nich je umoZnén pres samotny koncertni sal ¢i pres mistnost slouZici jako zazemi pro Gcin-
kujici. Tato ¢ast budovy obsahuje chodbu s vedlejsim vchodem pro uUcinkujici, ddle obsahuje
sklad potreb, Satny pro muze, Zzeny a hygienické prostory.

Druhé nadzemni patro je pfistupné po schodisti a vytahem, naproti vytahu se nachazi dva ka-
binety pro ucitele. Dal$i mistnosti je chodba spojujici po pravé strané ucebny a po levici ku-
chynku, hygienické prostory a u¢ebnu not (nauka). Na konci chodby se nachazi sklad.

1.1.4 Popis stavebnich konstrukci

Svislé nosné konstrukce: Objekt ma nosné obvodové stény zdéné z pdrobetonovych tvarnic
YTONG Lambda YQ 500 PDK od vyrobce XELLA, jedna se o jednovrstvé zdivo, které nepotrebuje
byt dodatecné obaleno zateplovacim systémem. Nosné vnitini stény jsou zdéné z vapenopis-
kovych tvarnic SILKA KSRP 240 (20-2,0) od vyrobce XELLA a vnitini nenosné stény jsou vyhoto-
vené ze sadrokartonu.

Vodorovné nosné konstrukce: Stropni konstrukce budou dvojiho typu, prvni typ je z prefabri-
kovanych dilci Stropsystem od vyrobce Goldbeck Prefabeton a druhy je monoliticky Zelezobe-
tonovy strop. Preklady nad otvory budou od vyrobce XELLA. Veskeré ztuzujici vénce a prliviaky
budou Zelezobetonové.

Stfecha: Zakladni umélecka skola ma tii ploché strechy, kazda se nachazi v jiné vyskové urovni.
VSechny stfechy jsou zakonéeny hydroizolaci a ani jedna neni uréena k volnému pohybu osob.
K zatepleni viech stfech bude pouzit expandovany polystyren.

Schodisté: Schodisté je Zelezobetonové monolitické.

1.2 Pozarné technické posouzeni

1.2.1 Podklady pouzité ke zpracovani TZPO

Stavebné technické podklady stavby:
o Projektova dokumentace stavebni ¢asti
Zakon a vyhlasky:
o Zakon €. 133/1985 Sb., o pozarni ochrang, (ve znéni pozdéjsich predpisd — vzpp)
o Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb. ve znéni Vyhlasky ¢. 268/2011 Sb., o technickych podminkach
pozdarni ochrany staveb, vzpp
o Vyhlaska. ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a vykonu statni-
ho poZarniho dozoru (vyhlaska o poZarni prevenci), vzpp
o Vyhlaska €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, vzpp
o Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, vzpp




Normy CSN véetné aktualnich zmén k danému datu zpracovani:
o CSN 73 0810 - PBS - Spole&nd ustanoveni
CSN 73 0802 - PBS - Nevyrobni objekty

CSN 73 0818 - PBS - Obsazeni objektu osobami

CSN 73 0872 - PBS - Ochrana staveb proti $iteni pozaru vzduchotechnickym zafizenim
CSN 73 0831 - PBS - Pozarni bezpe¢nost staveb — Shromazdovaci prostory

CSN 73 0873 - PBS - Zasobovani pozarni vodou

CSN 73 0821, ed. 2 - PBS - Pozarni odolnost stavebnich konstrukci

CSN 06 1008 - Pozarni bezpe&nost tepelnych zafizeni

CSN 01 3495 - Vykresy ve stavebnictvi - Vykresy PBS

Dalsi podklady:
o Zoufal a kol.: Hodnoty pozarni odolnosti stavebnich konstrukci podle Eurokédi
o Technické listy vyrobcl

O O O O O O O

o

1.2.2 Pozarné technické charakteristiky
Objekt je posuzovan podle CSN 73 0802 a dle CSN 73 0831.

Zattidéni objektu: Nevyrobni objekt

Pozarni vyska objektu: 4,35m

Pocet podlazi: 1.NP, 2.NP (dvoupodlazni, nepodsklepeny)
Soucasti 1.NP je koncertni sal o kapacité 115 osob

Svétla vyska: 1.NP-4,05m
2.NP-3,95m

Konstrukéni systém objektu: nehoflavy

Svislé konstrukee: YTONG Lambda YQ 500 PDK — DP1
SILKA KSRP 240 (20-2,0) - DP1

Vodorovné konstrukce: Zelezobetonova monoliticka deska tl. 250 mm — DP1
Stropsystem GOLDBECK — DP1

Poznamka: Na objektu se nenachdzi tepelnd izolace.

1.2.3 Rozdéleni objektu do pozarnich usekd

N1.01/N2:
Mistnosti: chodby, ¢ekarna pro rodice, uebny, kabinety, toalety, uklid,
kuchyrika, technicka mistnost, koncertni sal, sklady
Plocha: 840,92 m?
Koncertni sal — shromazdovaci prostor
N1.02/N2 CHUC A:

Mistnosti: zadvefri, schodisté
Plocha: 48,16 m?

Objekt byl rozdélen na dva pozarni Useky. Prvni poZarni Usek N1.01./N2 zahrnuje vSechny
mistnosti véetné technické mistnosti, ta obsahuje samostatné treti pozarni unikové dvere ven z
budovy. Tento Usek nezahrnuje schodistovy prostor. Aby byla splnéna Lmax z mistnosti 2.09,
byla vytvofena chranéna Unikova cesta v prostoru schodisté (druhy pozérni Gsek N2.02/N2




CHUC A). Mistnost 1.12 spini Lmax pro nechranénou Gnikovou cestu na volné prostranstvi dru-
hym a ¢tvrtym Unikovym vychodem.

Z objektu vedou celkem 4 vychody, které jdou pouzit jako Unikové.
1) Hlavni vchod — Unik osob z celé budovy (rozmér 1900 mm)
2) Unikovy vychod z koncertniho salu a mistnosti 1.12 — sklad (rozmér 1900 mm)
3) Unikovy vychod z technické mistnosti (rozmér 1900 mm)
4) Unikovy vychod (dvete slouzici jako vstup pro vystupujici v koncertnim sale, rozmér
900 mm) pro mistnosti funkci svdzané s koncertnim salem (napfiklad 1.12 — sklad)

Uréeni shromazdovaciho prostoru: Dle normy CSN 7 0818 — Obsazeni objektu osobami a
dle normy CSN 73 0831 — Shromazdovaci prostory.

Koncertni sal:

Sh?r’dl‘;lé - 157,50 m?* va:{té - 45’00 m?

El(“’ — % = 125 ()SOb E‘.Z = :_r; = 30 OS()b
57,50 '

E, = 12 = 48 osob

Eco = Z E; = 125+ 48 + 30 = 203 osob
YSP S _150-157,5+ 45100

norm = ZS, - 1575 + 45 = 138 osob

E

138 < 203 => jedna se o shromazdovaci prostor.

Tanecni sal:

Eyg0 = ‘l% = 100 osob

57,50

= 29 osob

E =
Ecoix = Z E; = 100 + 29 = 129 osob

250 > 129 => nejedna se o shromazdovaci prostor.

V prvnim pozarnim Useku se nachazi shromaZzdovaci prostor. Z mistnosti 1.11 povedou dvé
Unikové cesty, jedna pres hlavni vchod smérem k chranéné unikové cesté v prostoru schodis-
té a druha ven pozarnimi dvermi pfimo z mistnosti 1.11, tyto dvefe jsou Siroké 2 m a budou

osazeny kovanim s panikovou funkci.
Nosné konstrukce spadaji do kategorie DP1.

Stropni konstrukce je vyhotovena z materialu, ktery pfi vypuknuti poZaru neokapava.
Zapalnost textilni zaclony a zavésu je delsi nez 20 sekund a ¢alounéné materialy vyhovuji z hle-
diska zapalnosti.

Sedadla jsou z materidlu s tfidou reakce na ohen nejméné D.

1.2.4 Posouzeni pozarnich usek(, stanoveni pozarniho rizika, velikosti PU a
jejich SPB

Objekt byl v projektu FIRE posouzen na stanoveni pozarniho rizika, to se vyskytuje v mistnosti
1.12 — sklad a 2.09 — vytvarna uméni.




N1.01/N2:
°  p=280,00 kg.m?

a=0,990
b=0,797
c=1,000

pv = 63,20,kg.m'2 =>SPB IlI. dle tab. 8 CSN 730802
velikost PU: mezniL=63,25m mezni S =v40,40 m mezni S = 2 555,30 m?
skute€nd L=37,28 m skuteénd S=11,25m SkuteénadS = 793,33 m?

(o) (o) (o) (o) (o)

N1.02/N2 CHUC A:
°  p=10,00 kg.m?

a=0,850
b =0,500
c=1,000

(0] (0] (0] (0] (o)

pv = 4,25 kg.m™ => SPB 1. dle tab. 8 CSN 730802
velikost PU: mezniL=73,75m mezni S =v46,00 m mezni S =3 392,5 m?
skutecna L=23,46 m skute¢nda S=3,00m Skute¢nd S =71,05 m?

1.2.5 Posouzeni pozarni odolnosti stavebnich konstrukci v PU

Pozadovana hodnota pozarni odolnosti je uréena dle tab. 12 CSN 730802, skute¢né hodnoty
pozarni odolnosti jsou stanoveny dle technickych listl vyrobcl a dle Zoufal a kol.: Urceni po-
Zarni odolnosti stavebnich konstrukci podle Eurokodu.

Dle CSN 73 0835 se museji dodrzet pozarni pasy bez ohledu na vy$ku objektu — bude spinéno
ve véech prostorach objektu. Minimalni $itky poZarnich pdast jsou v souladu s CSN 73 0802 a to
je 900 mm — budou tvofeny z konstrukci druhu DP1 — soucasti obvodovych stén, pozarni
odolnost dle SPB pfilehlych pozarnich usekd.

Stavebni konstrukce dle nize uvedenych pozadavk( vyhovi.

Tabulka 1: Posouzeni odolnosti stavebnich konstrukci

PU N1.01/N2 - IIl.
Pozadovana odolnost kce a jeji
druh
Pol. Konstrukce . - — Skutecna odolnost kce | Poznamka
Nadzemni| Posledni nadzemni
podlazi podlazi
Pozarni stény
1.1 , SILKA tl. 250 mm, REI ,
S nosnou funkci REI 45 REI 30 240 DP Vyhovi
Pozarni strop
1.2 . ZB deska tl. 200 mm, ,
S nosnou funkci REI 45 REI 30 kryti 20 mm, REI 60 DP Vyhovi
PoZarni uzavéry otvor(
2 , . EW 30 ‘ . ,
Z NUC do CHUC EW 15 S;00 DP3-C Dle pozadavk( Vyhovi
S200 DP3-C
Obvodova sténa
3 vt s - YTONG tl. 500 mm, ,
Zajistujici stabilitu | REW 45 REW 30 REW 240 DP1 Vyhovi




Nosna konstrukce stfech
“ ZB deska tl. 200 mm, ,
. ZB strop REI 30 REI 30 kryti 20 mm, REI 60 DP Vyhovi
. Panel tl. 320 mm, kryti
strop zprefabri- | g 5 REI 30 min. 20 mm, min. REI | Vyhovi
kovanych panelt
45
Nenosné konstrukce uvnitt poZarnich useka
8 yry YTONG tl. 200 mm, El ,
YTONG pfricka - - 120 DP Vyhovi
11 Stresni plast
Stredni plast | Broor (t3) | Broor (t3) | Broor (t3) | vyhovi

Tabulka 2: Posouzeni odolnosti stavebnich konstrukci

PU N1.02/N2 CHUCA - II.

Pozadovana odolnost kce a jeji
druh
Pol. Konstrukce . . —| Skutecna odolnost kce | Poznamka
Nadzemni | Posledni nadzemni
podlazi podlazi
Pozarni stény
1 , SILKA tl. 250 mm, REI ,
S nosnou funkci REI 45 REI 30 240 DP Vyhovi
Pozarni uzavéry otvorl
ZNUCdo cHUC | EW 39 | Ew 15 5,00 DP3-C Dle poZadavkd Vyhovi
2 S200 DP3-C 200 P Y
Y . El 15 Sa00 ‘ . ,
Dvere v CHUC DP3-C El 15 Sy00 DP3-C Dle pozadavk( Vyhovi
Obvodova sténa
3 cwu e . YTONG tl. 500 mm, )
Zajistujici stabilitu | REW 45 REW 30 REW 240 DP1 Vyhovi
Nosnd konstrukce stfech
4 . ZB deska tl. 200 mm
/B E E ’ i
strop REI 30 REI 30 kryti 20 mm, REI 60 DP Vyhovi
1 Stresni plast
Stresni plast ‘ - - Bez pozadavki Vyhovi

1.2.6 Unikové cesty

V objektu se nachazi dvé unikové cesty, N1.01/N2 — llI. se ¢tyfmi sméry Uniku v 1.NP a s jed-
nim smérem uniku ze 2.NP, tento smér Uniku se napojuje na chranénou uUnikovou cestu
N1.02./N2 CHUC A — Il. s jednim smérem Uniku, a to ven na volné prostranstvi. Chranénd Uni-
kova cesta byla navrzena z dlivodu pfekroceni mezni délky nechranéné unikové cesty.




Tabulka 3: Obsazenost objektu osobami

Plocha Pocet a E E celk.
Mistnost osob [mZ.0s?]

[m?] [os] [-] [os] [os]
1.04 11,40 10 1,0 0,0 11
1.07 11,35 3 2,0 0,0
1.08 11,35 3 2,0 0,0
1.09 24,15 3 2,0 0,0 12
1.11 202,50 115 1,2 0,0 168
1.23 5,80 1 5,0 0,0 1 269
2.06 11,35 3 2,0 0,0
2.07 11,35 3 2,0 0,0 5
2.08 24,15 3 2,0 0,0 12
2.09 61,02 21 3,0 1,3 20
2.11 38,00 17 1,5 0,0 25

Nechranéna unikova cesta

NUC slouzi jako propojeni jednotlivych mistnosti s CHUC. Jedna NUC z 1.NP a ze 2.NP se napo-
juje na CHUC, dalsi dvé NUC z 1.NP vedou ven na volné prostranstvi.

Posouzeni délky: dle ¢l. 9.5.3 CSN 73 0835 mUze byt pouze jedna NUC, pokud neni del$i ne? 25
m nebo tudy neni evakuovano vice nez 12 osob.

U mistnosti nebo funkéné ucelené skupiny mistnosti, uréené nejvyse pro 40 osob, s podlaho-
vou plochou 100 m? a s nejvétsi vnitfni vzdalenosti k vychodu z této mistnosti nebo skupiny
mistnosti do 15 m, se délka NUC méfi aZ od osy vychodu z této mistnosti.

Nejsou splnény poZadavky pro jednu unikovou cestu z budovy. Na vice Unikovych cest je mezni
délka nechranéné unikové cesty 40 m, délka unikové cesty v 1.NP, ktera ¢ini 37,02 m <40 m a
varianta s vice Unikovymi cestami vyhovi.

Tabulka 4: Posouzeni délky NUC

Délka od Zacatek UC od dvefi mistnosti
PU Podlasi nejvzdal. Delk’a k Pocet Delki ke ,
rohu ke CHUC Plocha max, | osob dvefim | Posouzeni
dvefim 100 m? max. 40 | max.15m
1.NP 16,62 m 20,40 m Ne Ne Ne Nevyhovi
N1.01/N2 ,
2.NP 11,97 m 14,45 m Ano Ano Ano Vyhovi
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Posouzeni Sirky: nejmensi $itka NUC je 1 Unikovy pruh. Jeden Gnikovy pruh je 550 mm. Dle &l.
9.5.6 v CSN 73 0835 musi byt $itka NUC minimalné 1,1 m a dvefe na téchto cestdch minimalné
0,9 m.




Tabulka 5: Posouzeni nechranénych unikovych cest

a .. | Posuzované | Pocet | Pocet osob Pocet ,
PU Podlazi , u . Umin Usket | POsouzeni
misto osob v pruhu pruhi
1.NP + Chodba 107 120 0,89 1,1 605 | 3000 Vyhovi
sal Dvere 107 120 0,89 1,1 900 900 Vyhovi
NLOI/N2| sal Salv 84 120 0,70 1,1 605 | 11250 Vyhow’
Dvere 84 120 0,70 1,1 900 1900 Vyhovi
5 NP Chodba 67 60 1,12 1,5 825 | 3000 Vyhovi
' Dvere 67 60 1,12 1,5 900 900 Vyhovi

Chranéna unikova cesta

V souladu s tabulkou 16 normy CSN 73 0802 Ize pro dany objekt vyuzit CHUC typu A, kdy se
jedna o stavbu pfi vySce objektu do 22,5 m.

V souladu s tabulkou 16 CSN 73 0802 nelze pro dany objekt vyuZit jedné CHUC A, na volné pro-
stranstvi je tedy navrzena dal$i NUC.

Z objektu unikd E = 269 osob, je navriena daldi NUC, aby mohli lidé ze salu bezpe&né opustit
mistnost a nepotfebovali k tomu vyuzit CHUC.

Posouzeni délky: Dle ¢l. 9.10.5. CSN 730802 je mezni délka CHUC A 120 m, zde je skuteéna
délka CHUC A méfend z nevzdalenéjsiho mista po vychod na volné prostranstvi 23,46 m, stav je
vyhovujici.

7 vorv

Posouzeni $itky: Nejmensi $itka CHUC je 1,5 Gnikového pruhu. Pro &itku 1,5 Unikového pruhu
se povaziuje za vyhovujici $itka dvefi 800 mm. Jeden Unikovy pruh je 550 mm. Dle CSN 73 0835
musi byt Sitka schodistového ramene nejméné 1,5 m.

Tabulka 6: Posouzeni $itky CHUC

Posuzované | Pocet | Pocet osob Pocet ,
o u o Umin Usut | POsouzeni
misto osob v pruhu pruhi
Schodisté 67 55 1,22 1,5 1500 | 1500 Vyhovi
Vychod 185 130 1,42 1,5 800 1900 Vyhovi

Posouzeni odvétrani CHUC

Tabulka 7: Posouzeni odvétrdni CHUC

.. Vyska | Sitka | Pofet | Plocha | Celkem | Plocha Gseku | Min. 10% i
Podlazi | Otvor (m] [m] [ks] [m?] [m?] [m?] (%] Posouzeni
1.NP Dvefe | 2,10 1,90 1,00 3,99 3,99 4,50 88,67 Vyhovi
Schodisté | Okna | 4,75 1,00 2,00 4,75 9,50 25,83 36,78 Vyhovi

2.NP Okno | 1,50 2,00 1,00 3,00 3,00 16,56 18,12 Vyhovi
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Dle ¢l. 9.4.2. CSN 730802 pol. al) bude chranéna unikova cesta odvétrana pfirozené okny, a to
o plode nejméné 2 m? v kazdém podlaZi (1.NP a 2.NP — podesty), je-li ptidorysna plocha CHUC
A podlaZi vét§i nez 20 m? (vstupni hala a zadvefi), dimenzuji se oteviravé otvory podle pldo-
rysné plochy, a to na 10 % pfi jednostranném vétrani (vnitini dvere oddélujici halu od zadvefri
brani vétrani pricnému).

Dvefie na tnikovych cestach

Dvere na Unikové cesté musi umozZnit snadny a rychly prlichod, musi zabranit zachyceni odévu,
nesmi branit evakuaci osob ani zasahu poZarnich jednotek, a kromé dale zminénych pripada
musi byt orientovany ve sméru Uniku a nesmi byt opatfeny prahem. Na Unikovych cestach ne-
smi byt pouZity jiné dvefe neZ oteviravé v postrannich zavésech a vodorovné posuvné, coz? je
zde dodrzeno.

Dvere z mistnosti nebo vychozi dvefe z ucelené skupiny mistnosti, kam lze ve smyslu ¢l. 9.1.0.2
CSN 730802 posunout pocatek unikové cesty, nejsou povazovany za dvefe na Unikové cesté,
mohou byt orientovany proti sméru Uniku a mohou mit prah.

Dvere na volné prostranstvi mohou byt orientovany proti sméru Uniku, jedna se o dvere na
volné prostranstvi pro méné ne? 200 unikajicich osob (¢l. 9.13.2. CSN 730802). Tyto dvefe bu-
dou opatteny panikovym zdmkem, ktery umozni otevreni i zamcenych dvefi zevnitr tak, aby
byla zachovéna podminka trvale volného komunika&niho prostoru CHUC a7 na volné prostran-
stvi

Panikovy zamek bude osazen i na dvefe mezi mistnosti ¢. 1.01 a 1.02, 1.02 a 1.06, 1.06 a 1.11,
201 a 205.

Dale budou viechny dvere v objektu spliovat nasledujici pozadavky:

Veskeré uzamykatelné dvere, vrata, pozarni uzavéry apod., vyskytujici se na Unikovych cestach,
musi mit ve sméru Uniku osob kovani, které umozni po vyhlaseni poplachu (nebo po jinak
vzniklém ohroZeni) jejich otevieni ruéné nebo samocdinné (bez poutziti kli¢li nebo jakychkoli
nastroji a bez zdrzeni evakuace), at jsou jiz zamcené, zablokované nebo jinak zajisténé proti
vloupani apod.

Dvere na unikovych cestach, které jsou pfi béZzném provozu zajiStény proti vstupu nepovola-
nych osob (napf. mechanicky uzamdeny), museji byt pfi evakuaci oteviratelné a prichodné
(uzamcené dvere musi byt vybaveny panikovym zamkem, umoZiujicim otevfit dvere bez klicd
apod., napt. panikovou klikou).

Pokud je na Unikové cesté dle CSN 730818 maximalné 100 unikajicich osob a nejednd se o Uni-
ky ze shromazdovacich prostor dle CSN 730831, je povoleno dvefe na tnikovych cestach viech
typl blokovat. Dvere jsou tak v béZném provozu blokovany (bezpecnostnimi zamky, kodovymi
kartami) a museji byt v pfipadé evakuace odblokovany a oteviratelné bez dalSich opatieni,
napfiklad pomoci EPS nebo ptidrznych tlacitek. Za pozarné nepfijatelna reSeni blokace dvefi na
unikovych cestach se povaZzuji varianty, které nezarucuji funkénost pozarnich uzavérd, napfi-
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klad klicek v krabicce. Uzavéry neslouzici k evakuaci osob (napf. do instalac¢nich Sachet), mohou
byt a zlistat zamcené.

Pozarné bezpeénostni zafizeni na CHUC A

Na CHUC A bude instalovano nouzové osvétleni, budou osazena svitidla s vestavnou samodob
jeci baterii, alt. sdruzujici oznaéeni Gnikové cesty — viz nize. Osvétleni bude v souladu s CSN EN
1838 funkéni po dobu 1 hodiny.

Znacky a tabulky

Unikové cesty budou oznaéeny tabulkami podle poZadavki CSN EN ISO 7010 — Grafické zna¢-
ky — Bezpe&nostni barvy a bezpeénostni znacky — Registrované bezpeénostni znacky, CSN Ol
8013 — Pozarni tabulky a podle natizeni vlady NV 375/2017 Sb. vSude, kde neni vychod na
volné prostranstvi prfimo viditelny.

Unikové cesty vyhovi pro posuzovany objekt.

1.2.7 Odstupové vzdalenosti

Dopad castic

Na objektu se vyskytuji konstrukéni €asti druhu DP3, v souladu s ¢l. 10.4.7. CSN 730802 je od-
stupova vzdalenost z divodu odpadavani hofticich ¢asti stanovenana 2,42 ma 1,88 m.

Tabulka 8: Odstupové vzddlenosti - dopad hoficich cdstic

Vyska tg 20° | Odstupova vzdalenost
[m] [-] [m]

6,725 0,36 2,42

5,225 0,36 1,88

2,200 0,36 0,79

Pozarné nebezpecny prostor posuzovanych pozarné otevienych ploch dosahuje na vlastni po-
zemek investora, kde se nenachazeji jiné stavebni objekty. Pozarné nebezpecny prostor od
vlivu salani nepfesahuje hranici pozemk( jinych vlastnikd. Posuzovana budova se nenachazi v
pozarné nebezpecném prostoru jiného objektu. Stav je vyhovuijici.

Tabulka 9: Posouzeni sdldni ze zcela poZdrné otevienych ploch

Pozarni Gsek N1.01/N2
i i Odstupova vzda-
Mistnost | oo po By Fasada S, Seo | Po lenost
[m?] [kg-m?] [m?] | [m?] | [%] [m]
JZ11 3,00 3,00 | 100 2,36
1.04 11,40
V11
63,20 27,00 | 18,00 | 68 3,36
1.05 12,00 V11
1.06 61,20 SZ12 6,00 3,00 50 1,07
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1.07 11,35 V11
1.08 11,35 V11 27,00 | 18,00 | 68 3,36
1.09 24,15 V11
1221 8,00 6,00 | 80 3,02
1.10 66,94
V211 4,00 4,00 | 100 2,81
JV 212 | 43,00 | 28,00 | 65 6,72
1.11 202,50
Sv21 24,00 | 20,00 | 84 6,02
1.12 27,00 SZ211 9,00 500 | 56 1,22
1.13 14,69 1231 2,00 2,00 | 100 1,94
1.14 10,50 SZ111
1.15 10,50 SZ111
9,00 5,00 | 56 1,22
1.16 6,00 SZ111
1.17 6,00 SZ111
1.20 12,80 SZ112
1.21 12,80 SZ112
6,00 3,00 | 50 1,07
1.22 7,20 SZ112
1.23 5,80 SZ112
1212 3,00 3,00 | 100 2,36
2.03 11,40
W12
2.04 12,00 V12
2.06 11,35 V12 27,00 | 18,00 | 68 3,36
2.07 11,35 V12
2.08 14,15 V12
1222 8,00 6,00 | 80 3,02
2.09 61,02
V22 8,00 6,00 | 80 3,02
2.10 14,70 SV12 1,00 1,00 | 100 1,10
2.11 38,00 SZ121 | 14,00 | 9,00 | 67 3,07
2.12 12,80 SZ7122
4,00 2,00 | 50 1,06
2.13 12,80 S7122
2.14 14,00 SZ123 4,00 3,00 | 67 2,20

1.3 Technicka a technologicka zafizeni

1.3.1 Vytah

Vytah je znacky Triplex OMEGA. Jedna se o osobni vytah vybaveny lanovym pohonem. Vytah je
jednoprostorovy — neni k nému zavedena samostatna strojovna vytahu, pohonna jednotka je
umisténa uvnitf vytahové sachty. Vytah neslouzi jako evakuacni.

1.3.2 Mikroklima, vétrani a chlazeni

Mistnosti v objektu budou odvétrany umélym zplsobem — vzduchotechnika. V objektu se
nachazi tfi vzduchotechnické jednotky, nachazi se v technické mistnosti. VSechny tyto jednotky
obsluhuji pouze jeden pozarni Gsek (N1.01/N2). Zastinéni oken bude realizovano Zaluziemi.

Potrubi musi byt z nehofrlavého materidlu, predevsim v misté prostupu pozarné délici kon-
strukci.
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Musi byt zamezeno Sifeni pozaru a jeho zplodin potrubim do jinych poZarnich Usek.

Chranéné potrubi: je obalené obkladem nebo tepelnou izolaci splfiujici pozarni odolnost, nej-
sou na ném osazeny vyustky. Tfida reakce na ohen Al, A2, B.

Nechrdnéné potrubi: obsahuje vyustky a nema pozadovanou poZzarni odolnost (neni obaleno
protipozarnim materidlem). Aby nedochazelo k Sifeni pozaru, osazuji se do potrubi poZarni
klapky (tfida reakce na ohen E, El nebo EI-S). Klapky nemusi byt pouZity, pokud je splnéno:

1) Konstrukci prostupuje potrubi o priifezu mens$im neZ 40 000 mm?2, soucet jednotlivych pro-
stupl nepresahuje plochu 1/100 plochy konstrukce, kterou vzduchotechnika prostupuje, vzda-
lenost mezi jednotlivymi prostupy neni mensi nez 500 mm, na prostupujicim potrubi mohou
byt vyustky osazeny az po 500 mm od hrany prostupu.

2) Potrubi je po celé délce chranéno, a to i v misté prostupu pozarné délici konstrukci.

3) Sifeni poZaru je zamezeno jinym zplsobem, priiezova plocha jednoho potrubi je mensi nez
90 000 mm?, soucet jednotlivych prostupti nepfesahuje plochu 1/100 plochy konstrukce, kte-
rou vzduchotechnika prostupuje.

1.3.3 Vytapéni

Zajisténi teplé vody a vytapéni objektu bude Etyrmi tepelnymi Cerpadly zemé-voda, které se
nachazi v technické mistnosti v 1.NP. Jmenovity vykon prvniho tepelného cerpadla je max.
28,10 kW, druhého 48,74 kW, tretiho 48,74 kW a ctvrtého 24,92 kW. Technickd mistnost ne-
tvofi samostatny poZarni usek.

1.3.4 Fotovoltaické panely
Budou umistény na stfeSe budovy.

o Misto s vypinacem, ktery odpoji fotovoltaiku o elektrické sité musi byt jasné a zfetelné
oznaceno.

o Rozvodna zafizeni elektrické energie, hlavni vypinace elektrického proudu, rozvadéce
atd. musi byt oznaceny v souladu s legislativnimi pozadavky.

o Stejnosmérna ¢ast rozvodl pod silnym napétim musi byt co nejkratsi.
Instalace fotovoltaiky nesmi nijak ovliviiovat provoz budovy — odvétrani, instalace atd.
V pfipadé umisténi na fasddu nesmi vzniknout slabé misto kryci vrstvy. Tepelny izolant
musi mit Sitku minimalné 20 cm a tfidu reakce na oheri A1/A2. U vétranych fasad za-
branit kominovému efektu.

o Prostupy konstrukcemi utésnit pozarnimi ucpavkami s uréenou pozarni odolnosti

o Je vhodna instalace protipozarniho alarmu se samocinnym odpojenim fotovoltaické
elektrarny.

Zasahové cesty: u rozsdhlejsich instalaci na plochych stfechach. Panely mohou byt v fadé o
maximalni délce 40 m a musi byt oddéleny po celé délce odstupem 2 m. Nemély by se zde
nachazet ostré hrany — ochranné krytky, Zlaby s vikem atd.
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Pozarni odolnost: Stresni plast spliuje klasifikaci Broor (t3).

Trida reakce na ohen: skladby konstrukci musi mit oznaceni Broor (t3), bez této klasifikace se
Siteni pozaru zabranuje lokalné — plechové vany pod rozvadéci.

1.3.5 Technické pozadavky na technicka zafizeni

Veskera technicka zafizeni budou instalovdna a provozovana dle nafizeni vyrobce/dovozce a
budou dodrZzovany navody k pouziti jednotlivych vyrobkl, pripadné zdkonna a normativni
ustanoveni. Bude dodrZena bezpecna vzdalenost tepelnych spotfebi¢l od hoflavych hmot dle
prilohy €. 8 vyhlasky ¢. 23/2008 Sb.

1.3.6 Prostupy rozvodu

Rozvodna potrubi a jejich prislusenstvi, slouzici k rozvodu nehotlavych latek pro technicka zafti-

zeni nevyrobnich stavebnich objektl nebo pro technologické ucely téchto objektli, mohou pro-

stupovat dle CSN 730802 pozarné délici konstrukei p¥i dodrzeni podminek CSN 730810, a to:

a) potrubi svétlého prifezu do 40 000 mm? (bez ohledu na hoflavost pouZitého materialu) bez
dalSich opatreni

b) potrubi svétlého prifezu nad 40 000 mm?2 je ze stavebnich vyrobk( tfidy reakce na oher Al
nebo A2 (z nehoflavych stavebnich vyrobk() a jeho pfipadna izolace je alespori do
vzdalenosti 1000 mm od obou lict pozarné délici konstrukce z nehoflavych stavebnich
vyrobkd.

Potrubi svétlého prafezu nad 40 000 mm? a jejich pFislusenstvi z hoflavych stavebnich vyrobkd

nesmi byt volné vedena poZarnim Usekem a musi byt:

1. zabudovdna ve stavebni konstrukci druhu DPI, nebo jinak chranéna, napf. kryci vrstvou o
pozarni odolnosti min. 30 minut; nebo

2. umisténa v instalacni Sachté nebo v kanalu.

Pozndmka: Potrubi z nehoflavych stavebnich vyrobkd muaze byt volné vedené pozarnim use-

kem.

Rozvodna potrubi a jejich prislusenstvi, slouZici k rozvodu hoflavych latek (kapalin a plyn() pro

technicka a technologicka zafizeni nevyrobnich stavebnich objekt( dle CSN 730802, musi byt

provedeny dle dale uvedenych ustanoveni. Kromé pripadd podle bodu a) jsou rozvodna potru-
bi ze stavebnich vyrobk tfidy reakce na ohen Al. Pfi prostupu pozarné délici konstrukci musi
byt dodrzena pfislu$na ustanoveni CSN 730810 a dale:

a) rozvodna potrubi svétlého prafezu do 750 mm? v budovach skupiny 081 nebo 082 dle CSN
730833 a pozarni vysky h < 22,5 m mohou byt pro hotlavé kapaliny z vyrobkU tfidy reakce na
ohen A2 a nebo B; v pfipadé hoflavych plynli musi rozvodné potrubi splfiovat poZzadavky
podle CSN EN 1755; v obou pfipadech musi byt pfi pozaru spolehlivé zabranéno tniku
hoflavych latek mimo rozvodné potrubi (napf. poZarni pojistkou, pozarnim krytem apod.);

b) rozvodnd potrubi o svétlém prifezu do 15 000 mm? bez dal$ich opat¥eni;

c) rozvodna potrubi o svétlém pri¥fezu nad 15 000 mm? do 35 000 mm?2 musi mit v misté
pro-stupu uzaveér (napf. ventil nebo Soupé), ktery se samocinné uzavre, jakmile teplota
pro-stfedi prekroci stanoveny limit.
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Rozvodnd potrubi nad 35 000 mm? nesméji prostupovat pozarné délicimi konstrukcemi a musi
byt umisténa v samostatnych instala¢nich Sachtdch nebo kanalech, majicich ohraniéujici kon-
strukce El nebo REI 90 DPI a pozarni uzavéry otvorQ El 45 DPI. Kromé toho musi byt potrubi
pred vstupem do objektu nebo do instalacni Sachty, popfipadé v dalSich mistech vybavena
uzdvérem samocinné se uzavirajicim (umoZiujicim i rucni ovladani), kdyz teplota vné nebo
uvnitt instalacni Sachty dosahne 80 °C. Samocinny uzdvér musi byt doplnén vypinacem zdroje
pohybu latky dopravované potrubim.

VZT zafizeni musi byt provedena tak, aby se jimi nebo po nich nemobhl Sifit pozar nebo jeho
zplodiny do jinych poZarnich usekd. Pro zkou$eni poZzarni odolnosti VZT potrubi plati CSN EN
1366-1. Pozarné neuzaviené prostupy VZT zafizeni o plo3e jednoho prostupu do 40 000 mm?
nesmi ve svém souhrnu mit plochu vétsi nez 1/100 plochy pozarné délici konstrukce, kterou
VZT prochdzi, vzdjemna vzdalenost prostupl musi byt nejméné 500 mm. VZT zatizeni bude
provedeno v souladu s CSN 730872.

V chranéné unikové cesté nesméji byt umistény volné vedené rozvody hoflavych latek (kapalin
a plyna) nebo jakékoliv volné vedené potrubni rozvody z vyrobk( tfidy reakce na ohen B aZ F,
volné vedené rozvody VZT, které neslouZi pouze pro vétrani prostor(i chranéné uUnikové cesty,
volné vedené kourovody a volné vedené elektrické rozvody bez pozarni odolnosti. VZT a kou-
Fovody mohou byt v CHUC umistény tehdy, jsou-li zabudovany v konstrukci DPI a od chranéné
Unikové cesty oddéleny kryci vrstvou s pozarni odolnosti alespon EW 30.

Dle €SN 730810 prostupy rozvodii a instalaci, technickych a technologickych zafizeni, elektric-
kych rozvod( apod. maji byt navrzeny tak, aby co nejméné prostupovaly pozarné délicimi kon-
strukcemi. Konstrukce, ve kterych se vyskytuji tyto prostupy, musi byt dotazeny aZ k vnéjsim
povrchim prostupujicich zafizeni, a to ve stejné skladbé a se stejnou pozarni odolnosti jakou
ma pozarné délici konstrukce. Pozarné délici konstrukce mlze byt pripadné i zaménéna (nebo
upravena) v dotahované ¢asti k vnéjsim povrchiim prostupll za predpokladu, Ze nedojde ke
snizeni pozarni odolnosti konstrukce.

Tésnéni prostupl se provadi:
a) realizaci pozarné bezpecnostniho zafizeni —vyrobku (systému) poZarni prepazky nebo
ucpdvky (v souladu s CSN EN 13501-2+A1:2010), nebo
b) dotésnénim (napfiklad dozdénim, dobetonovanim) hmotami tfidy reakce na ohen Al nebo
A2 v celé tloustce konstrukce, a to pouze nejedna-li se prostupy okolo chranénych
unikovych cest (nebo okolo pozarnich nebo evakuacnich vytah() a zaroven v ptipadech
urcenych dale.
Podle bodu a) se prostupy hodnoti kritérii:
o Elv pozarné délicich konstrukcich El a REl a nebo
o Evpozarné délicich konstrukcich EW nebo REW.
Podle bodu b) tohoto textu Ize postupovat pouze v nasledujicich pfipadech:
1) jedna se o prostup zdénou nebo betonovou konstrukci a jedna se maximalné o 3 potrubi s
trvalou néplni vodou nebo jinou nehoflavou kapalinou. Potrubi musi byt tfidy reakce na
ohen Al nebo A2 a nebo musi mit vnéjsi primér potrubi maximalné 30 mm. Pfipadné izolace
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potrubi v misté prostupll musi byt nehotlavé, tj. tfidy reakce na oheri Al nebo A2,atos

pfesahem minimalné 500 mm na obé strany konstrukce (napfiklad je-li ve zdéné nebo

betonové konstrukci v dobé vystavby vynechan montazni otvor, po instalaci potrubi musi byt

otvor dozdén nebo dobetonovan v kvalité okolni konstrukce vyrobky ttidy reakce na ohen Al

nebo A2, a to az k povrchu potrubi, a to v celé tloustce konstrukce); nebo

2) jedna se o jednotlivy prostup jednoho, samostatné vedeného kabelu elektroinstalace bez

chranicky s vnéjsim priimérem kabelu do 20 mm, predpoklada se provedeni prostupu se

shodnym primérem, jako je prlimér kabelu. Takovyto postup smi byt nejen ve zdéné nebo

betonové, ale i v sadrokartonové a sendvicové konstrukci (provede-li se v sendvicové

konstrukci otvor vétsiho priméru, nez je prostupujici kabel, postupu je se podle bodu a)).

Tato konstrukce musi byt dotazena az k povrchu kabelu shodnou skladbou.

Podle bodu b) se samostatné posuzuji prostupy, mezi nimiz je vzdalenost alespon 500 mm.

1.4 Zarizeni pro protipozZarni zasah

14.1

O

Pristupové komunikace a nastupni plochy

Ke kazdému objektu musi vést pfijezdova cesta umozZnujici pfijezd pozarnich vozidel.
Tato komunikace musi vést alespon do vzdalenosti 20 m od vSech vchod( do objektu.
Pfistupova komunikace by méla byt dostatecné Sirokd a vyhovujici pro bezpectné a
snadné pohybovani osob s omezenou schopnosti pohybu a orientace.

Pfistupova komunikace by méla byt rovna, bez prekazek a bez vyraznych zmén sklonu.
Pokud jsou nutné vyrazné zmény sklonu, mély by byt vybaveny pfislusSnymi zafizenimi
pro snadné prekonani.

Pristupova komunikace by méla byt dobfe osvétlena a dobte viditelna. Mély by byt in-
stalovdny vhodné oznaceni a informacni prvky pro snadné orientovani.

Pfistupova komunikace by méla byt bezbariérova a vyhovovat predevsim osobam s
omezenou schopnosti pohybu a orientace, véetné osob s voziky, invalidnimi voziky, ho-
li, berlemi nebo jinymi pomuckami.

PFistupova komunikace by méla byt vybavena pfislusSnymi zabranami, ochrannymi prv-
ky a bezpecnostnimi prvky pro minimalizaci rizika Grazli nebo nehod.

PFistupova komunikace by méla byt vybavena vhodnymi zastdvkami, zabradlimi a dal-
Simi zafizenimi pro zajiSténi bezpecného a snadného pohybu osob s omezenou schop-
nosti pohybu a orientace.

PFistupova komunikace by méla byt vybavena pfislusSnymi prvky pro snadné vstupovani
a vystupovani osob s omezenou schopnosti pohybu a orientace.

PFistupova komunikace musi byt zpevnéna i pro pojezd vozidel HZS (zatizeni na jednu ndpravu

100 kN). Objekt priléha k obousmérné zpevnéné silniéni komunikaci Sirky 9 m.

Objekt ma pozarni vysku 4,35 m, do 12 m poZarni vysky neni tfeba zfizovat nastupni plochy - ¢l.
12.4.4. CSN 730802. Nastupni plocha neni pozadovana.
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Vnitini ani vnéjsi zasahové cesty nejsou pozadovany v souladu s ¢l. 12.5.1. CSN 730802 a s ¢l.
12.6.2. CSN 730802.

1.4.2 Zasobovani pozarni vodou

Vnéjsi odbérni misto:

Pozadavek na vnéjsi odbérné misto dle CSN 730873, tab. 1 a 2: Pozarni hydrant musi byt umis-
tén ve vzdalenosti nejvice 150 m od objektu na vodovodnim ¥adu DN 100.

Parametry: DN 100
v=0,8m.s? v=1,5m.s?
Q=61s? Q=121s?

Skutecnost:

Ve vzdalenosti 120 m od posuzovaného objektu se nachazi podzemni hydrant na potrubi DN
110, stav je vyhovujici.

Vnitini odbérni misto:

Stanoveno vypoctem soudinu, je-li p . S > 9 000 kg podle ¢l. 4.4 b)1) CSN 730873, je nutné zfi-

dit vnitini odbérné misto.

N1.01/N2—1ll.: p.S=80.840,92 =67 273,6 kg ... je nutné zfidit vnitini odbérni misto,
bude osazen vnitfni hadicovy systém DN 19 s tvarové stdlou hadici, poloha viz
vykres 1.NP. Umisténi systému musi umoZniovat jeho snadné a rychlé poutZiti,
musi byt snadno viditelné a volné pfistupné. Hadice musi mit dostatecnou
délku, aby obslouzila véechny mistnosti PU.

N1.02/N2 CHUCA—-1l.:p.S=10. 48,16 = 481,6 kg ... neni nutné z¥idit vnitfni odbérni misto

1.4.3 NAavrh poctu PHP

Tabulka 10: Ndvrh poctu PHP

pU S a C ne Zaokr.n,| nu Pocet | Navrh
[m?] [-] [-] [-] [-] [-] [ks] [ks]
N1.01/N2-11l | 841,00| 0,99 1,00 4,30 5 6 30 5
N1.02/N2
CHOC A - Il 48,20 | 0,85 1,00 1,00 1 6 6 1

Umisténi hasicich pfistroja a jejich kontroly dle 53 a 59 vyhlasky €. 246/2001 Sb.:

Umisténi PHP musi umozZiovat jejich snadné a rychlé pouziti, PHP musi byt snadno viditelné a
volné pfistupné. Umistuji se na svislé stavebni konstrukci nejvyse 1,5 m nad podlahou. Pokud

je PHP umistén na podlaze, musi byt zajistén proti padu.

Kontroly PHP se provadéji po kazdém pouziti, pfi mechanickém poskozeni a nejméné 1 x za
rok, Soucasti udrzby PHP je jejich periodicka zkouska a plnéni. Vlastnik objektu bude mit k dis-

pozici doklady o provedenych kontrolach PHP.
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1.4.4 Dodavka elektrické energie
V feSeném stavebnim objektu nejsou elektrické rozvody zajistujici funkci nebo ovladani zafize-
ni slouZicich pro protipozarni zsah dle ¢l. 12.9.1. CSN 730802.

Elektrickd zarizeni, kterd neslouzi protipozarnimu zabezpeceni objektu, mohou mit dle ¢l.
12.9.3. €SN 730802 jakékoli vodice a kabely, které viak odpovidaji provoznim podminkam.

Elektrické pristroje budou odpovidat platné legislativé a budou instalovany a provozovany dle
vécné piisluinych norem a predpis(, pfipadné navodd k pouziti. Rozvadée umisténé v CHUC A
se budou Fidit €l. 5.6 CSN 730848.

Veskeré elektrické zafizeni je mozné vypnout vypinacim prvkem TOTAL STOP, ktery bude umis-
tény do 5 m od vstupu do objektu.

Objekt bude vybaven bleskosvodem dle platnych predpisa.

1.4.5 Zarizeni k zajisténi pozarni bezpecnosti

Na CHUC A bude instalovano nouzové osvétleni, budou osazena svitidla s vestavnou samodobi-
jeci baterii, alt. sdruzujici oznageni Unikové cesty — viz vy$e. Osvétleni bude v souladu s CSN
EN 1838 funkcni po dobu 1 hodiny.

Jind aktivni pozarné bezpecnostni zafizeni nejsou v objektu instalovana, nejsou pozadovana v
souladu s &l. 6.6.9, 6.6.10 a 6.6.11 CSN 730802 a ¢&l. 4.2.2 CSN 730875.

1.5 Bezpecnostni tabulky

PFislusnymi bezpe&nostnimi tabulkami podle pozadavk(i CSN EN ISO 7010 — Grafické znagky —
Bezpec&nostni barvy a bezpeénostni znaéky — Registrované bezpeénostni znacky, CSN Ol 8013
— Pozarni tabulky a podle natizeni viady NV 375/2017 Sb. budou oznadeny:

o sméry Uniku

o prenosné hasici pfistroje

o vnitfni odbérni misto

o hlavni vypinac elektrické energie — TOTAL STOP
o hlavni uzavér vody

o tésnéni prostupll, manZety

1.6 Zavér
Projekt pro stavebni povoleni (ohlaseni stavby) ,ZAKLADNI UMELECKA SKOLA" fe$i dvoupod-
lazni nepodsklepenou budovu.

Objekt je Feden dle CSN 730802 v souladu s navazujicimi projektovymi normami, zejména CSN
730835. Budova je rozdélena do dvou pozZarnich tsekl. Pozarni odolnost stavebnich konstrukci
vyhovi poZadavku SPB jednotlivych poZarnich tsekd. V objektu jsou k dispozici chranéna uniko-
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va cesta typu A a nechranéna unikova cesta vyhovujicich parametr(. Odstupové vzdalenosti
dosahuji pouze na vlastni pozemek investora a na verejné prostranstvi, stav je vyhovuijici.

Stavebni objekt vyhovi poZadavkim poZarni bezpecnosti staveb pfi dodrZeni vySe uvedenych
zasad.
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D.3.1 AKUSTICKE POSOUZENI OBJEKTU

1.1 Urbanisticka akustika

1.1.1 ResSena situace

Vysledek vyhledavani

Dolni Bugice

PribliZit na

Obrdzek 2: Hlukové mapa obce

Dle hlukové mapy od Ministerstva zdravotnictvi nedochazi v okoli budovy k nadmérnému hlu-
ku.




1.2 Pozadavky dle €SN 73 0532

Tabulka 1: PoZadavky na zvukovou izolaci

Pozadavky na zvukovou izolaci
_ Stropy Stény Dvere
Hlucny prostor ;

R'w L'n,w R'w Rw

[dB] [dB] [dB] [dB]
Vyukové prostory 52 63 47 37
Verejné uzivané prostory, chodby, schodisté 53 63 47 27
Velmi hluéné prostory (hudebni ucebny, dilny) 60 48 57 .
LA,max 90 dB

*Hodnoty Sedé zbarveného textu nejsou pro akustické posouzeni tohoto objektu tfeba

1.3 Vzduchova nepriazvucnost

Vsechny konstrukce v mistnostech se zvySenymi ndroky na akustiku jsou tvoreny vapenopisko-

vymi akustickymi tvarnicemi Silka, v nékteryh mistnostech bude postavend akusticka predsténa

Rigips. Stropy jsou monolitické Zelezobetonové tl. 200 mm.

1.3.1 Pozadavky dle CSN 73 0532

1.3.2 Vypocet

PouZité vzorce:

Kde je: R'w
ARw
ki

Kde je: R'w

R'w,poz

R'w = Rw — k1
vazena laboratorni neprlizvuénost
vazena zvysena hladina laboratorni nepridzvuénosti
korekce zavisla na vedlejsich cestach Sifeni zvuku

R'w > R'w,poz
vazena stavebni neprlizvuénost
pozadovana vazena stavebni neprizvucnost

Zelezobetonovy strop tl. 200 mm:

Vyukové prostory => R'w =52 dB
Chodby a schodisté => R'w = 53 dB
Velmi hluéné prostory (hudebni uéebny, dilny) => R'w = 60 dB

m’;= 2500 - 0,2 = 500 kg - m™

Rw = (37,5 - log(500)) - 42 = 59,21 dB

fo=160 - (13 - (1/500)) A (1/2) = 25,80 Hz

ARw = 74,4 — 20 - log(25,80) — 59,21/2 = 16,56 dB
R'w=59,21 - 2 + 16,56 = 74 dB

+ ARw
(dB]
(dB]
(dB]

[dB]
[dB]

[dB]

[dB]

(1)

(2)




74 >52 dB
74 >53dB
74 >60 dB

Vyhovi
Vyhovi
Vyhovi

Vapenopiskové akustické tvarnice Silka:

Vyukové prostory, chodby a schodisté => R'w =47 dB

Velmi hluéné prostory (hudebni uéebny, dilny) =>R'w =57 dB

R'w=57-2=55dB

55>47 dB
55<57dB

U mistnosti klasifikovanych jako velmi hlu¢né prostory bude postavena akusticka predsténa

Vyhovi
Nevyhovi

z modrych akustickych desek Rigips. Tyto desky zlepsuji zvukovou neprizvucénost 0 9 a7 12 dB.

PoZadavek dle Plvodni Rozdil
CSN 73 0532:2020 stav (zlepieni)

mezibytova sténa =53 dB 52 dB 61dB 1- 9 dB
interiérova pficka =40 dB 332 dB 45 dB +12dB
strop =54 dB 44 dB 57 dB

Obradzek 3: ZlepsSeni akustickych vlastnosti dle Rigips

R'w=55+9=64dB

64 >57 dB

Vyhovi

1.4 Krocejova neprlizvucnost

Stropy jsou monolitické Zelezobetonové o tl. 200 mm.

1.4.1 Vypocet

Pouzité vzorce:

L'n,w = Ln,w - ALw + k2 [dB]

Kde je: L'n,w vaZena stavebni hladina akustického tlaku krocejového zvuku [dB]

Ln,w vaZena laboratorni normalizovana hladina akustického tlaku

kro¢ejového zvuku

[dB]

ALw  vaZend snizena hladina akustického tlaku krocejového zvuku  [dB]

k2 korekce zavisla na vedlejsich cestach Sifeni zvuku [dB]
L'n,w < L'n,w,poz [dB]
Kde je: L'n,w,poz pozadovana vazena stavebni hladina akustického tlaku [dB]

kro¢ejového zvuku

(3)

(4)




Zelezobetonovy strop tl. 200 mm:

Vyukové prostory, chodby a schodisté => L'n,w = 63 dB
Velmi hluéné prostory (hudebni ucebny, dilny) => L'n,w = 48 dB

m’1= 2500 - 0,2 = 500 kg - m™
Lnw,eq = 164 — 35 - log(500) = 69,54 dB
Lnw =69,54-30+3=43dB

43<63dB Vyhovi
43 <48 dB Vyhovi

1.5 Doba dozvuku

1.5.1 Pozadavky normy

Tabulka 2: PoZadavky normy na dobu dozvuku

Hornimez | 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20

Dolnimez | 0,65 0,80 0,80 0,80 0,80 0,65

1.5.2 Doba dozvuku v koncertnim sale
Cilem této dokumentace je zméreni dozvuku v koncertnim sdle. Sal je urCen nejvyse pro 95
divakd a 20 ucinkujicich, tedy dohromady 115 osob. V sdle se nachazi 95 Zidli, klavir a pédium.

Celkovy objem mistnosti &ini 917 m3.

1.5.2.1 Vypocet

Tabulka 3: Doba dozvuku v koncertnim sdle

Frekvence
[Hz]

125 250 500 1000 2000 4000

Primér 1,58 1,14 0,97 0,91 0,90 0,82

Topt [S] 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83

T/Tope [[1] 1,91 1,37 1,17 1,09 1,08 0,98

*Topt =0,3424 - Log V - 0,185




1.5.2.2 Porovnani

Graf 1: Porovnadni doby dozvuku v koncertnim sdle ¢.1
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1.5.2.3 Zaveér

Dle grafu koncertni sal nevyhovi na dobu dozvuku v nizkych frekvencich, proto je nutné provést

néjaké opatreni v podobé akustického podhledu.

1.5.2.4 NavrZena opatieni

Byl navrZzen akusticky absorpéni panel Mappyfiber Flat.

Tabulka 4: NavrZend opatreni pro koncertni sdl

Uprava plochy stropu - Mappyfiber Flat

a Frekvence
[-] [Hz]
[ nI:Z] 125 250 500 1000 | 2000 | 4000
Mappyfiber a 0,97 0,72 0,61 0,56 0,58 0,61
Flat 70,00 A 67,90 | 50,40 | 42,70 | 39,20 | 40,60 | 42,70
Wiz, [s] 1,58 1,14 0,97 0,91 0,90 0,82
Aceikovs [m?] 0,164 -V / Tnam. 95,08 | 132,50 | 154,51 | 165,87 | 167,41 | 184,53
Asprava [M?] Aceikovs + Auprava 162,98 | 182,90 | 197,21 | 205,07 | 208,01 | 227,23
Ti[s] 0,164 - V/ Auprava 0,92 0,82 0,76 0,73 0,72 0,66
Topt [s] 0,3424 - LogV-0,185 | 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83
T1/ Topt [-] 1,11 0,99 0,92 0,88 0,87 0,80




1.5.2.5 Porovnani

Graf 2: Porovnadni doby dozvuku v koncertnim sdle ¢.2
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1.5.2.6 Zaveér

PouZitim akustického absorpéniho panelu Mappyfiber Flat na plochu 70 m? z 202,5 m? plochy

stropu byla doba dozvuku sniZena a je v mezich dle normy CSN 73 0527 dle tabulky T1.

1.5.3 Doba dozvuku 1.08 — Drnkaci nastroje

1.5.3.1 Vypocet

V mistnosti budou nejvy3e tfi osoby a dfevény nabytek. Celkovy objem mistnosti je 39,73 m3.

Tabulka 5: Doba dozvuku v mistnosti 1.08

Frekvence
[Hz]
125 250 500 1000 2000 4000
PRUMER 1,58 1,14 0,97 0,91 0,90 0,82
Topt [S] 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39
T/ Topt. [-] 4,36 3,13 2,68 2,50 2,48 2,25

*Topt = 0,3424 - Log V - 0,185




1.5.3.2 Porovnani

Graf 3: Porovnadni doby dozvuku v mistnosti 1.08 ¢.1
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1.5.3.3 Zaveér

Dle grafu mistnost 1.08 nevyhovi na dobu dozvuku, proto je nutné provést néjaké opatreni v

podobé akustického podhledu.

1.5.3.4 NavrZena opatieni
Byl navrZzen akusticky absorpéni panel Mappyfiber Flat.

Tabulka 6: NavrZend opatreni pro mistnost 1.08

Uprava plochy stropu - Mappyfiber Flat
a Frekvence
[-] [Hz]
A
[m?] 125 250 500 1000 2000 | 4000
Mappyfiber a 0,97 0,72 0,61 0,56 0,58 0,61
Flat 20,00 A 19,40 | 14,40 | 12,20 | 11,20 | 11,60 | 12,20
U ETi, [s] 1,58 1,14 0,97 0,91 0,90 0,82
Acelkova’ [mZ] 0,164 . V / Tnam, 4, 12 5,74 6,69 7, 19 7,25 7,99
Aﬁprava [mZ] Acelkové + Aﬂprava 23,52 20,14 18,89 18,39 18,85 20,19
T1[s] 0,164 - V/ Acprava 0,28 0,32 0,34 0,35 0,35 0,32
Topt [S] 0,3424 - LogV-0,185 | 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36
T1/ Topt [-] 0,76 0,89 0,95 0,98 0,95 0,89




1.5.3.5 Porovnani

Graf 4: Porovnadni doby dozvuku v mistnosti 1.08 ¢.2
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1.5.3.6 Zavér

PouZitim akustického absorpéniho panelu Mappyfiber Flat na plochu 5 m? z 11,35 m? plochy
stropu a 15 m? plochy okolnich stén byla doba dozvuku sniZena a je v mezich dle normy CSN 73
0527 dle tabulky T1.

1.5.4 Doba dozvuku 1.09 — Uderné nastroje

1.5.4.1 Vypocet
V mistnosti budou nejvy3e tfi osoby a dfevény ndbytek. Celkovy objem mistnosti je 84,53 m3.

Tabulka 7: Doba dozvuku v mistnosti 1.08

Frekvence
[Hz]
125 250 500 1000 2000 4000
PRUMER 1,58 1,14 0,97 0,91 0,90 0,82
Topt [S] 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
T/ Topt. [-] 3,33 2,39 2,05 1,91 1,89 1,72

*Topt = 0,3424 - Log V- 0,185
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1.5.4.2 Porovnani

Graf 5: Porovnadni doby dozvuku v mistnosti 1.09 ¢.1
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1.5.4.3 Zaveér

Dle grafu mistnost 1.09 nevyhovi na dobu dozvuku, proto je nutné provést néjaké opatieni v

podobé akustického podhledu.

1.5.4.4 NavrZena opatieni

Byl navrZzen akusticky absorpéni panel Mappyfiber Flat.

Tabulka 8: NavrZend opatreni pro mistnost 1.09

Uprava plochy stropu - Mappyfiber Flat

a Frekvence
[-] [Hz]

[ r‘:z] 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000
Mappyfiber a 097 | 0,72 | 0,61 | 0,56 | 0,58 | 0,61
Flat 25,00 A 24,25 | 18,00 | 15,25 | 14,00 | 14,50 | 15,25
Wiz, [s] 1,58 | 1,14 | 0,97 | 091 | 0,90 | 0,82
Acekovs [M?] 0,164 - V / Tnam. 8,76 | 12,21 | 14,24 | 15,29 | 15,43 | 17,01
Aiprava [M?] Aceikovs + Auprava 33,01 | 30,21 | 29,49 | 29,29 | 29,93 | 32,26
Ta[s] 0,164 - V/ Acprava 0,42 | 046 | 047 | 0,47 | 0,46 | 0,43
Topt [s] 0,3424-LogV-0,185 | 0,47 | 0,47 | 0,47 | 047 | 0,47 | 0,47
T1/ Topt [-] 0,88 | 0,97 | 099 | 1,00 | 0,98 | 0,91
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1.5.4.5 Porovnani

Graf 6: Porovnadni doby dozvuku v mistnosti 1.09 ¢.2
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1.5.4.6 Zavér

PouZitim akustického absorpéniho panelu Mappyfiber Flat na plochu 10 m? z 24,15 m? plochy
stropu a 15 m? plochy okolnich stén byla doba dozvuku sniZena a je v mezich dle normy CSN 73
0527 dle tabulky T1.

1.6 Seznam podkladi

Pro zpracovani projektové dokumentace bylo pouZito zejména nasledujicich podklad:

e NahliZzeni do katastru nemovitosti — www.czuk.cz

e Nahlizeni do Hlukovych map CR, Ministerstvo zdravotnictvi CR — www.mzcr.cz

e Rigips, odhluénéni stén a stropl — www.rigips.cz

e Akustické panely Mappyfiber Flat — www.acousticsolution.cz

e Studijni podklady pfedmétu NHAO59 — Hluk a vibrace v budovach, VUT - fakulta sta-

vebni.
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D.3.2 VYPOCET CINITELE DENNi OSVETLENOSTI

Protokol byl zpracovén pro tfi vybrané mistnosti: 1.08 — Drnkaci nastroje, 1.09 — Uderné na-
stroje, 1.11 — Koncertni sal

Projekt

Nazev ZUS Dolni Butice
Popis

Cislo zakdzky

Datuim 28.12.2023
Adresa posuzovaného Dalni Bufice
prostoru Cesks republika
Miniméalni vyska slunce 13,00 @

Sunlis - Umisténi bodd na vnitfni rovind
proslunéni

Datum vypodtu prosiunéni  01.03.2023
Casové rozmezi 0:00 - 23:59
Uhel k severu 45,00 ©

GPS soufadnice Zemépisnd £fka: 50,00 Zemépisnd délka: 15,00

Meridianova konvergence 7,340

Investor

Spoleénost
Kontaktni osoba
Adresa

Telefon

E-mail

Webovd strénka

Zhotovitel

Spolefnost
Kontaktni osoba
Adresa

Telefon

E-mail

Webova stranka

Provedené vypodty

= \Wypodet denniho osvétleni v interiérech podle ¢SN EN 17037




1.1 Pouzité typy mistnosti

Popis Id Osvétlenost [Ix] Rovnomérnost Cinitel oslnéni Index podani
barev
uéebny — obecné Cinnosti 44.1 500 0,6 19 80
hledisté - pfi UdrZbé a &iSténi 38.3 200 0,5 22 80
1.2 Prehled vysledki
Nazev Minimdini hodnota PoZadovana hodnota Maximaini hodnota Rovnomémost
1.1 - 1.08 - Drnkadi nastroje
Cinitel denni osvétienosti (0,7) 100 / 95 % (2,0)53/50 % 5,6 % 0,16
1.2 - 1.09 - Uderné nastroje
Cinitel denni osvétienosti (0,7) 100/ 95 % (2.0) 56 / 50 % 4,5 % 0,22
1.3 - 1.11 - Koncertni sal
Cinitel denni osvétienosti (0,7) 100 /95 % (2,0) 70 / S0 % 9,7 % 0,096

Pokud jsou ve sloupa uvedeny dvé hodnoty oddélené lomitkem, pak Cislo pfed lomitkem je vypoditana hodnota a Cislo za

lomitkem je poZadovana (minimalni nebo maximaini) hodnota.

1.3 1.08 - Drnkaci nastroje

Vypocet Geometrie
Polet odraz 3 Délka
Uroveri denniho osvétlen( Minimalni Sitka

Typ otvordi Automaticky detekovat Vyska
Délicd pomér otvoru 30 Plocha
Rozmér elementarni plochy 200 mm Odraznost
[-)eha pomeér svitidla 10 Podlaha
UdrZba Strop
Cistota prostied| Cisté Stény
Udrbu poditat Ano

Interval obnovy povrchid 36m

Interval ¢isténi svitidel 12m

Funkéni spolehlivost 100 %

Vyména svételnych zdroji Individuaini

3940,00 mm
2880,00 mm
3500,00 mm
11,3 m?

0,16
0,7
0,5




Cinitel denni osvétlenosti - 1.1 1.08 - Drnkad ndstroje

3940

09 1,2 1,9 3.1 4.7

2880

0,9 1,3 2,1 3,5 5,6

0,9 1,2 2,0 33 50

Minimdini hodnota: (0,7) 100 f 95 % | PoZadovana hodnota: (2,0) 53 / 50 % | Rovnomémost: 0,16
Vyika: 600,00 mm | Odsazen’: 300,00 x 500,00 mm | Roztede: 600,00 x 600,00 mm

Otvory
Nazev Tlouét'ka osténi [mm] Posunuti Otoéeni
Otvor 1 500,0 790,0 900,0 mm 00°
Nazev Druh skla Koeficient Podet skel Koeficient Koeficient Koeficient
prostupu 1 skla konstrukce konstrukce regulacnich
otvoru budowy zafizeni
Otvor 1 Ciré 0,92 3 0,75 1 1

1.4 1.09 - Uderné nastroje

Vypocet Geometrie

Polet odrazl 3 Délka 3940,00 mm
Uroveri denniho osvétleni Minimalni Sitka 6130,00 mm
Typ otvord Automaticky detekovat Vyska 3500,00 mm
Délici pomér otvoru 30 Plocha 24,2 m?
Rozmér elementarni plochy 200 mm Odraznost

[-)eha pomeér svitidla 10 Podlaha 0,16
UdrZba Strop 0,7

Cistota prostiedi Cisté Stény 0,5

UdrZbu poditat Ano

Interval obnovy povrchi 36m

Interval &iStén svitidel 12m

Funkéni spolehlivost 100 %

Vyména svételnych zdroji Individuaini




Cinitel denni osvétlenosti - 1.2 1.09 - Uderné néstroje

3940
¥ 4

-

] 16 24

1 2 45

1 21 K]
8
w

1 23

1 21 45

1.1 45

Minimélni hodnota: (0,7) 100 / 95 % | PoZadovana hodnota: (2,0) 56 / S0 % | Rovnomémost: 0,22
Vyska: 600,00 mm | Odsazeni: 970,00 x 565,00 mm | Roztece: 1000,00 x 1000,00 mm

Otvory

Nazev Tlouét'ka osténi [mm] Posunuti Otoéeni

Otvor 2 500,0 790,0 900,0 mm 00°

Otvor 3 500,0 4040,0  900,0 mm 0,0°

Nazev Druh skla Koeficient Pocet skel Koeficient Koeficient Koeficient
prostupu 1 skla konstrukce konstrukce regulatnich

obvoru budowvy zafizeni
Otvor 2 Ciré 0,92 2 0,75 1 1
Otvor 3 Ciré 0,92 2 0,75 1 1

1.5 1.11 - Koncertni sal

Vypocet Geometrie

Polet odraz(l 3 Délka 11250,00 mm
Uroveri denniho osvétleni Minimalini Sitka 18000,00 mm
Typ otvordl Automaticky detekovat Vyska 4750,00 mm
Délici pomér otvoru 30 Plocha 202,5 m?2
Rozmér elementarni plochy 600,0000000000001 mm Odraznost

Délici pomér svitidla 10 Podlaha 0,16

UdrZba Strop 0,7

Cistota prostiedi Cisté Stény 0,5

UdrZbu poditat Ano

Interval obnovy povrchi 36m

Interval CiSténi svitidel 12m

Funkéni spolehlivost 100 %

Vyména svételnych zdrojd Individudini




Cinitel denni osvétlenosti - 1.3 1.11 - Koncertn| s4l

18000

11250

Minimalni hodnota: (0,7) 100 / 95 % | PoZadovana hodnota: (2,0) 70 f 50 % | Rovnomémost: 0,096
Vyska: 0,00 mm | Odsazen’: 1748,74 x 1770,19 mm | Roztece: 2000,00 x 2000,00 mm

Otvory

Nazev Tloust'ka osténi [mm)] Posunuti

Otvor 2 500,0 85000  -0,0

Otvor 1 500,0 4500,0 -0,0

MNazev Druh skla Koeficient Pocet skel Koeficient

prostupu 1 skla konstrukce

otvoru

Otvor 2 Cird 0,92 2 0,75

Otvor 1 Ciré 0,92 2 0,75

1.6 Seznam podkladu

Otoceni
mm 0,0%°
mm 0,09
Koeficient

konstrukce
budowy

Koeficient
regulacnich
zafizeni

1
1

Pro zpracovani projektové dokumentace bylo pouZito zejména nasledujicich podklad:

e Software BuildingDesign project
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Tepelna technika 1D e
Verze 320 NDEKSOFT

Souhrnna tabulka - soucinitel prostupu tepla (Dle éeskych technickych norem)

Soucinitel prostupu tepla

Konstrukce

Dle ¢eskych technickych norem
Ozn. Nazev U, U.. U Hod.
[ [ [W/(m? | [W/(m? | [W/(m? [

Kl Kl Kl
STR-1 S1 - skladba stfechy (nosna vrstva Zelezobetonova deska) 0,24 0,16 0,115 X
STR-2 S2 - skladba stfechy (nosna vrstva prefabrikované panely) 0,24 0,16 0,113 X
PDL(z)-3 | P1 - skladba podlahy na terénu s keramickou dlazbou 0,45 0,30 0,179 X
PDL(z)-4 | P2 - skladba podlahy na terénu 0,45 0,30 0,179 X
PDL-5 P3 - skladba podlahy s keramickou dlazbou 2,20 1,45 0,703 X
PDL-6 P4 - skladba podlahy 2,20 1,45 0,704 X
STN-7 Z1 - skladba obvodové stény 0,30 0,25 0,148 X
STN-8 Z2 - skladba obvodové stény s difevénym obkladem 0,30 0,25 0,149 X
STN-9 Z3 - skladba vnitfni nosné stény tl. 500 mm 2,70 1,80 0,147 X
STN-10 | Z4 - skladba vnitfni nosné stény tl. 250 mm 2,70 1,80 1,684 X

Z5 - skladba vnitfni nosné stény tl. 250 mm s keramickym

STN-1T 1 Spkiadem na jedné strané \ 1,80 1,656 X
VYP-12 | O1 - Okno 1,50 1,20 0,658 X
VYP-13 | O2 - Okno 1,50 1,20 0,630 X
VYP-14 | O3 - Okno 1,50 1,20 0,753 X
VYP-15 | O4 - Okno 1,50 1,20 0,785 X
VYP-16 | O5 - Okno 1,50 1,20 0,864 X
VYP-17 | O6 - Okno 1,50 1,20 0,559 X
VYP-18 | O7 - Okno 1,50 1,20 0,699 X
VYP-19 | D1 - Dvefe 1,70 1,20 1,187 X
VYP-20 | D2 - Dveie 1,70 1,20 1,187 X
Legenda:

I ... nevyhovuje poZzadované hodnoté souginitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2
+ ... vyhovuje pozadované hodnoté souginitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2
X ... vyhovuje doporuéené hodnoté souginitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2

U ... vypoctena hodnota soucinitele prostupu tepla

U, ... pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2

U.. ... doporuéena hodnota sougéinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2

rec

Souhrnna tabulka - teplotni faktor vnitiniho povrchu

Teplotni faktor

Konstrukce . "
CSN 73 0540 CSN EN ISO 13788

Ozn. Nazev frein frei Hod. frein frsi Hod.
[-] [-1 [ [-] [ [-] [ [-]

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Souhrnna tabulka



Tepelna technika 1D e
Verze 320 NDEKSOFT

Souhrnna tabulka - teplotni faktor vnitiniho povrchu

Teplotni faktor
Konstrukce - "
CSN 73 0540 CSN EN ISO 13788
Ozn. Nazev frein frei Hod. frein fri Hod.
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]
STR- ?1 - skladba st[‘echy (nosna vrstva 0,828 0,972 + 0,750 0,972 +
Zelezobetonova deska)
STR-2 S2 - sk[adba s’trechy (nosna vrstva 0.834 0,972 + 0,763 0,972 +
prefabrikované panely)
PDL(z)-3 | P - skladba podiahy na terénu s 0,647 | 0,956 ¥ 0,690 | 0,956 *
keramickou dlazbou
PDL(z)-4 | P2 - skladba podlahy na terénu 0,673 0,956 + 0,710 0,956 +
STN-7 Z1 - skladba obvodové stény 0,828 0,964 + 0,750 0,964 +
STN-g |42 Skladba obvodove stény s 0834 | 0,963 + 0,763 | 0,963 +
dfevénym obkladem
Legenda:
I... nevyhovuje pozadované hodnoté
+ ... vyhovuje poZadované hodnoté

Souhrnna tabulka - Sifeni vodni pary v konstrukci

Sifeni vodni pary

Konstrukce - -
CSN 73 0540 CSN EN ISO 13788

Ozn. Nazev M. Mc.\ Hod. Bil. M. Mc.\ Hod. Bil.

[kg/(m? | [kg/(m?
.a)] .a)]

[kg/(m? | [kg/(m?

['] ['] a)] a)]

[ [ [ [-]

S1 - skladba
stfechy (nosna
STR-1 vrstva 0,002 0,100 + + 0,000 0,100 + +
zelezobetonova
deska)

S2 - skladba
stfechy (nosna
STR-2 | vrstva 0,002 0,100 + + 0,000 0,100 + +
prefabrikované
panely)

Z1 - skladba

STN-7 . 0,045 0,100 + + 0,000 0,100 + +
obvodové stény

Z2 - skladba
obvodové stény s
dfevénym
obkladem

STN-8 0,034 0,100 + + 0,000 0,100 + +

Legenda:

I... nevyhovuje pozadované hodnoté / pasivni bilance kondenzace a vyparovani

+ ... vyhovuje pozadované hodnoté / aktivni bilance kondenzace a vyparovani

Poznamka: V tabulce jsou uvedeny pouze zakladni posouzeni. Nékteré dalSi pozadavky (napf. vlhkost v misté
zabudovaného dfeva) jsou hodnoceny v podrobném protokolu.

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Souhrnna tabulka
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Souhrnna tabulka - pokles dotykové teploty

Pokles dotykové teploty
Konstrukce -
CSN 73 0540-2
Ozn. Nazev B A6, Kat.
[ [-] [W.s*(m*.K)] [°C] [-]
PDL(z)-3 | P1 - skladba podlahy na terénu s keramickou dlazbou 1583,0 6,61 M.
PDL(z)-4 | P2 - skladba podlahy na terénu 1707,9 5,87 M.
PDL-5 P3 - skladba podlahy s keramickou dlazbou 1583,1 7,08 V.
PDL-6 P4 - skladba podlahy 1707,9 7,30 V.

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Souhrnna tabulka



program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

NDEKSOFT

TEPELNE TECHNICKE POSOUZENiI KONSTRUKCE - Dle éeskych technickych norem

ZAKLADNI UDAJE

Identifikacni ddaje o budové

Nazev budovy: Zakladni umélecka skola Dolni Bugice
Ulice:

PSC:

Mésto: Dolni bucice

Struc¢ny popis budovy

Jedna se o novostavbu zakladni umélecké Skoly. Budova méa dvé nadzemni podlazi. Stfecha je plocha a ma
celkem tfi vySkové Urovné, na nejvyssi z nich je umisténo 35 fotovoltaickych panell. Ohfev teplé vody, vytapéni a
chlazeni budovy je zajistén pomoci Ctyr tepelnych Cerpadel zemé-voda (hlubinné vrty). Budova je témér cela
nucené vétrana, jsou zde tfi vzduchotechnické jednotky.

Seznam podkladu pouzZitych pro hodnoceni budovy

Identifikacni udaje o zpracovateli

Nazev zpracovatele: Bc. Katefina Splichalova

Ulice:

PSC:

Mésto zpracovatele: Kufim
Datum zpracovani: 08/2023

Informace o pouzitém vypocetnim nastroji

Vypocetni nastroj:

DEKSOFT Tepelna technika 1D

Verze:

3.2.0

www.deksoft.eu

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce
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program Tepelna technika 1D

verze 3.2.0 MDEKSOFT

STR-1: S1 - skladba strechy (nosna vrstva zelezobetonova deska)
Vnitfni konstrukce: NE
Charakter konstrukce: tsc;[liorfart:itr)j) stfecha (tepelny
Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE
Konstrukce ve styku se zeminou: NE
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:

¢. | Nazev vrstvy Tloustka St(:etpj)(ZInnitéel tgﬂp?érni Qrva d::::;?tzo

vrstvy vodivosti kapacita ghotnost odporu

- |- d A Ag c P M

- - [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] (kg/m’] -]

g | VO omitia - Vapenocementova 0,0050 | 0,900 | - 850 500 15,0

2 | Zelezobeton (2500) 0,2000 1,740 - 1020 2500 32,0

3 | Asfaltova penetracéni emulze 0,0000 0,000 - 0 0 0,0

4 | Hydroizolace + parozabrana 0,0040 0,350 - 1.000 2 000 7 000,0

Polyuretanové lepidlo 0,0000 0,000 - 0 0 0,0

6 | Spadové kliny EPS 100 0,1000 0,037 - 1270 25 50,0

7 | Polyuretanové lepidlo 0,0000 0,000 - 0 0 0,0

8 | EPS 200 0,2000 0,035 - 1270 35 70,0

9 [ Polyuretanové lepidlo 0,0000 0,000 - 0 0 0,0

10 | Netkana textilie 0,0030 0,000 - 0 0 0,0

11 | Hydroizolace 0,0035 0,000 - 0 0 0,0
Poznamka: vrstvy uvedené Sedym pismem nejsou ve vypoctu uvazovany.
Odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R 0,25 | 0,10 T:/W
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R.. 0,04 | 0,04 rr}f/w
Okrajové podminky:
Navrhova vnitfni teplota 6, 22,0 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0. 22,0 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o, 50 | %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -13,0 [°C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: (OR 84 | %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 253 [ m.n.m.
Okrajové podminky (priamérné mésicni):
Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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n [] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
6..| [°C] | 20 [ -0,2 | 3,9 9,2 13,8 17,2 18,5 18,2 14,1 9,2 3,8 -0,1
Porm | [%] 81 81 79 77 74 71 69 70 73 77 79 81
0. | [°C] | 22,0 | 22,0 | 24,0 | 24,0 26,0 26,0 | 26,0 26,0 24,0 | 24,0 | 22,0 | 22,0
O | [%] 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55

Pozn.: n ... pocet dnii v mésici; 6,,, ... ndvrhovéa primérna mésicni teplota venkovniho vzduchu; ¢, , ... primérné hodnota relativni vihkosti
venkovniho vzduchu; 6, ... primérna navrhova vnitini teplota; ¢, ... primérna relativni vihkost vnitfniho vzduchu.

Souginitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 83
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,000 |W/(m2K)
Odpor pfi prostupu tepla: R; 8,677 | mLK/W
Soucinitel prostupu tepla: U 0,115 | W/(m2K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,24 W/(m?2.K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,16 | W/(m?K)

Hodnoce | Konstrukce STR-1: S1 - skladba stfechy (nosna vrstva zelezobetonova deska) splfiuje doporuceni

ni: CSN 73 0540-2:2011 na sougdinitel prostupu tepla.

Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitini povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4: !Lw
Teplotni faktor vnitiniho povrchu: fre 0,972 |-

Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu: frein.co 0,828 |-

Povrchova teplota konstrukce: 0, 21,0 |°C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstrukce: B4 min.s0 16,0 |[°C

Hodnoce | Konstrukce STR-1: S1 - skladba stfechy (nosna vrstva Zelezobetonova deska) spliiuje pozadavek
ni: CSN 73 0540-2:2011 na teplotni faktor vnitfniho povrchu.

Teplotni faktor vnitfniho povrchu dle CSN EN ISO 13788: 8

Pozadované hodnoty pro jednotlivé mésice:

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

6 [C] 15,99 | 15,99 | 17,90 | 17,90 | 19,81 | 19,81 | 19,81 | 19,81 | 17,90 | 17,90 | 15,99 [ 15,99

si,min,80

Freimingo [] 0,750 | 0,729 | 0,697 | 0,588 | 0,493 | 0,297 | 0,175 | 0,206 | 0,384 | 0,588 | 0,670 | 0,728

Pozn.: 8,5 --- POZadovana minimalni povrchova teplota konstrukce; frg ... 5 --- POZadovana hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu.

Kriticky mésic: 1 -

Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frs 0,972 | -

Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu: frsingo | 0,750 | -

Hodnoceni: Konstrukce STR-1: S1 - skladba stFechy.(nosné vrstva Zelezobetonova deska) splfiuje pozadavek
CSN EN ISO 13788 na teplotni faktor vnitiniho povrchu.
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Siteni vodni péry v konstrukci dle CSN 73 0540-4: .
Podminky na rozhranich mezi materialy:
Castedny tlak C r oy x

. g Nasyceny Castecny Rel.vhlkost
Rozhrani Teplota vodni pary tlak vodni pary vzduchu
- [°Cl [Pa] [Pa] [-]
i-1 21,0 1453 2487 58%
1-2 21,0 1450 2484 58%
2-6 20,5 1132 2415 47%
6-8 9,8 880 1212 73%
8-e -12,8 166 201 83%
Kondenzacni zény:
Cislo zony od Do Mn. zkond.

vodni pary

[] [m] [m] [kg/(m?.s)]
1 0,439 0,454 1.2e-9
Pozadované maximalni roni mnozstvi zkondenzované vodni pary: Men 0,100 kg/(m?.a)
Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary: M, 0,002 kg/(m?.a)
Ro¢ni mnozstvi vypafitelné vodni pary: M., 0,785 kg/(m?.a)
Roc¢ni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary: aktivni
Hodnoceni: Konstrukce vyhovuje pozadavkim na kondenzaci vodni pary
Pozn.: Vypocet byl proveden bez vlivu slunecni radiace a zabudované vihkosti.
Siteni vodni pary v konstrukci dle SN EN ISO 13788: O
Roc¢ni bilance zkondenzované a vypafritelné vodni pary: aktivni
Hodnoceni: Konstrukce bez vnitfni kondenzace.
Poznamka ke konstrukci:
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NDEKSOFT

STR-2: S2 - skladba strechy (nosna vrstva prefabrikované panely)

Vnitfni konstrukce:

NE

Charakter konstrukce:

Strop nebo stfecha (tepelny

tok nahoru)

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE
Konstrukce ve styku se zeminou: NE
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
VySka konstrukce: h, 54 (m
Skladba konstrukce od interiéru:
€. | Nazev vrstvy Tloustka Stoel:)‘failnrjttéel t';/lp?er&éa' Objemova di':jzkr:?r:o
vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu
- |- d A A c p §]
- - [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m?] -]
1 VC’omitka - Vapenocementova 0,0050 0,900 A 850 500 15,0
omitka
5 E::;O\/y zelezobetonovy stropni 0,3200 1,200 i 1020 1200 23.0
3 | Asfaltova penetraéni emulze 0,0000 - - - - -
4 | Hydroizolace + parozabrana 0,0040 0,350 - 1000 2 000 7 000,0
5 [ Polyuretanové lepidlo 0,0000 0,000 - 0 0 0,0
6 | Spadové kliny EPS 100 0,1000 0,037 - 1270 25 50,0
7 | Polyuretanove lepidlo 0,0000 0,000 - 0 0 0,0
8 | EPS 200 0,2000 0,035 - 1270 35 70,0
9 [ Polyuretanové lepidlo 0,0000 0,000 - 0 0 0,0
10 | Netkana textilie 0,0030 0,000 - 0 0 0,0
11 | Hydroizolace 0,0035 0,000 - 0 0 0,0
Poznamka: vrstvy uvedené Sedym pismem nejsou ve vypodtu uvazovany.
Odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R 0,25 | 0,10 .nlf/W
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R.. 0,04 | 0,04 .n;/W
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 6, 22,0 [°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 236 [°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: 0} 50 (%
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -13,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: @, 84 | %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 253 | m.n.m.
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Okrajové podminky (priimérné mésicni):

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
n| 1] 31 | 28 | 3 | 30 31 30 31 31 30 | 31 | 30 | 31
6..| [°Cl| 20 | -02 | 39 | 92 13,8 172 | 18,5 18,2 141 92 | 38 | -01
G| [%] | 81 | 81 | 79 | 77 74 71 69 70 73 | 77 | 79 | 81
0., |[°Cl|236]|236|256]|256| 276 276 | 276 | 276 | 256 | 256 | 236 | 236
on| % | 55 | 55 | 55 | 55 55 55 55 55 55 | 55 | 55 | 55

Pozn.: n ... pocet dnii v mésici; 6,,, ... navrhové primérna mésicni teplota venkovniho vzduchu; ¢, , ... primérné hodnota relativni vihkosti
venkovniho vzduchu; 6,, ... primérna navrhova vnitini teplota; ¢, , ... primérna relativni vihkost vnitfniho vzduchu.

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 83
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,000 |W/(m2.K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 8,829 | m* K/W
Soucinitel prostupu tepla: U 0,113 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,24 W/(m2.K)
Doporu¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla: U.. 0,16 W/(m2.K)

Hodnoce | Konstrukce STR-2: S2 - skladba stfechy (nosna vrstva prefabrikované panely) splfiuje doporuceni

ni: CSN 73 0540-2:2011 na sougdinitel prostupu tepla.

Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitini povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4: 8m
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frei 0972 |-

Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu: freingo 0,834 |-

Povrchova teplota konstrukce: 0, 22,6 °C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstrukce: B4 min.s0 17,5 °C

Hodnoce | Konstrukce STR-2: S2 - skladba stfechy (nosna vrstva prefabrikované panely) splfiuje pozadavek CSN
ni: 73 0540-2:2011 na teplotni faktor vnitfniho povrchu.

Teplotni faktor vnitiniho povrchu dle CSN EN ISO 13788: 8

Pozadované hodnoty pro jednotlivé mésice:

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

6 ['C] 17,54 | 17,54 | 19,45 | 19,45 | 21,35 | 21,35 | 21,35 | 21,35 | 19,45 | 19,45 | 17,54 | 17,54

si,min,80

freimingo | [-] 0,763 | 0,745 | 0,716 | 0,624 | 0,547 | 0,399 | 0,313 | 0,335 | 0,464 | 0,624 | 0,693 | 0,744

Pozn.: 6,

imingo --- POZadovana minimalni povrchové teplota konstrukce; f,, . poZadovana hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu.

si,min,80 **

Kriticky mésic: 1 -

Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frei 0,972 |-

Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu: frsinge | 0,763 | -

Konstrukce STR-2: S2 - skladba stfechy (nosna vrstva prefabrikované panely) splfiuje pozadavek

Hodnocent: CSN EN ISO 13788 na teplotni faktor vnitfniho povrchu.
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Siteni vodni péry v konstrukci dle CSN 73 0540-4: .
Podminky na rozhranich mezi materialy:
Castedny tlak C r oy x

. g Nasyceny Castecny Rel.vhlkost
Rozhrani Teplota vodni pary tlak vodni pary vzduchu
- [°Cl [Pa] [Pa] [-]
i-1 22,6 1603 2741 58%
1-2 22,6 1599 2737 58%
2-6 21,5 1203 2 561 47%
6-8 10,5 929 1266 73%
8-e -12,8 166 201 83%
Kondenzacni zény:
Cislo zony od Do Mn. zkond.

vodni pary

[] [m] [m] [kg/(m?.s)]
1 0,555 0,577 1.8e-9
Pozadované maximalni roni mnozstvi zkondenzované vodni pary: Men 0,100 kg/(m?.a)
Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary: M, 0,002 kg/(m?.a)
Ro¢ni mnozstvi vypafitelné vodni pary: M., 0,814 kg/(m?.a)
Roc¢ni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary: aktivni
Hodnoceni: Konstrukce vyhovuje pozadavkim na kondenzaci vodni pary
Pozn.: Vypocet byl proveden bez vlivu slunecni radiace a zabudované vihkosti.
Siteni vodni pary v konstrukci dle SN EN ISO 13788: O
Roc¢ni bilance zkondenzované a vypafritelné vodni pary: aktivni
Hodnoceni: Konstrukce bez vnitfni kondenzace.
Poznamka ke konstrukci:
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verze 3.2.0

NDEKSOFT

PDL(z)-3: P1 - skladba podlahy na terénu s keramickou dlazbou

Vnitfni konstrukce:

NE

Charakter konstrukce:

Podlaha (tepelny tok dol()

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou:

NE

Konstrukce ve styku se zeminou:

ANO (podlaha na terénu)

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:

€. | Nazev vrstvy Tloustka Stc;;i;airr::éel t'(\e/lpéermi OENRYa dil:j;r:?r:o

vrstvy vodivosti kapacita gLt odporu

- - d A Aoy c P H

- |- [m] WimK)] | W(kg.K)] |  [ka/m?] [

1 | Keramicka dlazba 0,0100 1,010 - 840 2000 200,0

2 | Lepidlo 0,0060 0,000 - 0 0 0,0

3 | Natér na bazi akrylatové disperze 0,0000 0,000 - 0 0 0,0

4 | Podlahovy potér/mazanina 0,0500 1,300 - 1020 2 200 20,0

5 | Separac¢ni félie 0,0002 0,000 - 0 0 0,0

6 | EPS 200 0,1800 0,034 - 1270 35 70,0

7 | Hydroizolace 0,0040 0,350 - 1000 2000 7 000,0

8 | Asfaltova emulze 0,0000 0,000 - 0 0 0,0

9 | Zelezobeton (2500) 0,1500 1,740 - 1020 2500 32,0
Poznamka: vrstvy uvedené Sedym pismem nejsou ve vypoctu uvaZzovany.
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R 0,25 | 0,17 rr}f/w
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R, 0,00 | 0,00 n}f/W
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 6, 22,0 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 22,0 [°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o 50 (%
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -13,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: @, 84 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 253 [m.n.m.
Navrhova teplota zeminy v zimnim obdobi 8, 5 °C
Navrhova relativni vihkost zeminy Py 100 | %
Okrajové podminky (primérné mésicni):
Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

n [-] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce
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verze 3.2.0
B,n| [°C] | 4.4 3.4 4,3 6,4 9,0 11,3 13,0 13,7 13,6 | 11,5 9,0 6,3
® | [%] | 100 | 100 | 100 | 100 100 100 100 100 100 100 100 100
é,:] [°C] | 22,0 | 22,0 | 24,0 | 24,0 26,0 26,0 26,0 26,0 240 | 24,0 | 22,0 | 22,0
O | [%] 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55

Pozn.: n ... pocet dnii v mésici; 6, ... navrhovéa pramérna mésicni teplota v zemine; ¢, , ... primérna hodnota relativni vihkosti v zeming;
6, ... brimérna navrhova vnitini teplota; ,,, ... primérna relativni vihkost vnitiniho vzduchu.

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: g%
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,000 |W/(m?K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 5,599 | mAK/W
Soucinitel prostupu tepla: ) 0,179 | W/(m2.K)
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,45 | W/(m2K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,30 | W/(m2.K)

Hodnoce | Konstrukce PDL(z)-3: P1 - skladba podlahy na terénu s keramickou dlazbou splfiuje doporugeni CSN
ni: 73 0540-2:2011 na soucinitel prostupu tepla.

Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitini povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4: 8m
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frei 0,956 |-

Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitiniho povrchu: Treingo 0,647 |-

Povrchova teplota konstrukce: 0, 21,3 °C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstrukce: B4 min g0 16,0 |°C

Hodnoce | Konstrukce PDL(z)-3: P1 - skladba podlahy na terénu s keramickou dlazbou splfiuje pozadavek CSN
ni: 73 0540-2:2011 na teplotni faktor vnitfniho povrchu.

Teplotni faktor vnitiniho povrchu dle CSN EN ISO 13788: 8

Pozadované hodnoty pro jednotlivé mésice:

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

B4 ming0 [C] 15,99 | 15,99 | 17,90 | 17,90 | 19,81 | 19,81 | 19,81 | 19,81 | 17,90 | 17,90 | 15,99 [ 15,99

Frsimin g0 [] 0,660 | 0,677 | 0,690 | 0,655 | 0,636 | 0,579 | 0,524 | 0,499 | 0,419 | 0,514 | 0,538 | 0,617

Pozn.: 6,5 --- POZadovana minimélni povrchova teplota konstrukce; fqg i 50 --- POZadovand hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu.

Kriticky mésic: 3 -
Teplotni faktor vnitiniho povrchu: frsi 0,956 | -
Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitiniho povrchu: freingo | 0,690 |-

Konstrukce PDL(z)-3: P1 - skladba podlahy na terénu s keramickou dlazbou splfiuje pozadavek CSN

Hodnoceni: EN ISO 13788 na teplotni faktor vnitfniho povrchu.
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

NDEKSOFT

Pokles dotykové teploty dle CSN 73 0540-4:

Y

Tepelna jimavost B 1583,0 [W.s%/(m?K)
Pokles dotykoveé teploty: AB,, 6,61 °C
Kategorie podlahy [ll. Méné teplé

Poznamka: Stanoveno pro podlahu s podlahovym vytapénim.

Poznamka ke konstrukci:
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

NDEKSOFT

PDL(z)-4: P2 - skladba podlahy na terénu

Vnitfni konstrukce:

NE

Charakter konstrukce:

Podlaha (tepelny tok dol()

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou:

NE

Konstrukce ve styku se zeminou:

ANO (podlaha na terénu)

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Vyska konstrukce: h; 54 |m
Skladba konstrukce od interiéru:

¢. | Nazev vrstvy Tloustka St(;ﬁmgel tlt\aA:;lr;i Objemova dil:uazkr:?rr\o

vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu

- |- d A Ao c p M

- |- [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’] [l

1 | Podlahova krytina 0,0020 0,000 - 0 0 0,0

2 | Lepidlo 0,0010 1,010 - 840 2000 200,0

3 | Samonivelaéni hmota 0,0070 0,000 - 0 0 0,0

4 | Natér na bazi akrylatové disperze 0,0000 0,000 - 0 0 0,0

5 | Podlahovy potér/mazanina 0,0600 1,300 - 1020 2200 20,0

6 | Separacni folie 0,0002 0,000 - 0 0 0,0

7 | EPS 200 0,1800 0,034 - 1270 35 70,0

8 | Hydroizolace 0,0040 0,350 - 1000 2000 7 000,0

9 | Asfaltova emulze 0,0000 0,000 - 0 0 0,0

10 | Zelezobeton (2500) 0,1500 1,740 - 1020 2500 32,0
Poznambka: vrstvy uvedené Sedym pismem nejsou ve vypoctu uvazovany.
Odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) Ry 0,25 | 0,17 n:NV
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R.. 0,00 | 0,00 nlf/\N
Okrajové podminky:
Navrhova vnitfni teplota 6, 22,0 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0. 236 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: 0} 50 | %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -13,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: (0N 84 | %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 253 | m.n.m.
Navrhova teplota zeminy v zimnim obdobi 8y 5 °C
Navrhova relativni vihkost zeminy Py 100 | %

Okrajové podminky (primérné mésicéni):
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egc;gé'a;.nz };epelna’ technika 1D I“ DEKSO F-l-c
Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
n [-] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
8,m| [°C] | 44 3,4 4,3 6,4 9,0 11,3 13,0 13,7 136 | 11,5 9,0 6,3
® | [%] | 100 | 100 | 100 | 100 100 100 100 100 100 100 100 100
él:, [°C] | 23,6 | 23,6 | 25,6 | 25,6 27,6 276 | 27,6 27,6 25,6 | 256 | 23,6 | 23,6
Qi | [%] 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55

Pozn.: n ... pocet dnii v mésici; 6,,,, ... ndvrhovéa primérna mésicni teplota v zeminé; @, ... primérna hodnota relativni vihkosti v zeminé;
6, ... primérnéa navrhova vnitini teplota; ¢, ,, ... primérna relativni vihkost vnitfniho vzduchu.

Souginitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

>
>
>

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,000 |W/(m?K)
Odpor pfi prostupu tepla: R; 5,596 | mAK/W

Soucinitel prostupu tepla: U 0,179 | W/(m2K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,45 [ W/(m2K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,30 W/(m2.K)

Hodnoce
ni:

Konstrukce PDL(z)-4: P2 - skladba podlahy na terénu splfiuje doporugeni CSN 73 0540-2:2011 na
soucinitel prostupu tepla.

Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitini povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4:

8 &SN

Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frsi 0,956 |-
Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu: frein.eo 0,673 |-
Povrchova teplota konstrukce: 0, 228 |°C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstrukce: O, min.s0 1756 |°C

Hodnoce
ni:

Konstrukce PDL(z)-4: P2 - skladba podlahy na terénu splfiuje pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na
teplotni faktor vnitfniho povrchu.

Teplotni faktor vnitfniho povrchu dle CSN EN ISO 13788:

EN
1s0

Pozadované hodnoty pro jednotlivé mésice:

Mésic 1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
B4 min.s0 [C] 17,54 | 17,54 | 19,45 [ 19,45 | 21,35 | 21,35 | 21,35 | 21,35 | 19,45 | 19,45 | 17,54 | 17,54
Frsismingo [-] 0,684 | 0,699 | 0,710 | 0,680 | 0,664 | 0,616 | 0,571 | 0,552 | 0,491 | 0,564 | 0,584 | 0,649

Pozn.: 8,5 --- POZadovana minimalni povrchova teplota konstrukce; frg 40 --- POZadovana hodno

ta teplotniho faktoru vnitiniho povrchu.

Kriticky mésic: 3 -
Teplotni faktor vnitiniho povrchu: fre 0,956 | -
Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu: freineo | 0,710 |-

Hodnoceni:

Konstrukce PDL(z)-4: P2 - skladba podlahy na terénu splfiuje pozadavek CSN EN ISO 13788 na
teplotni faktor vnitfniho povrchu.

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

NDEKSOFT

Pokles dotykové teploty dle CSN 73 0540-4:

Y

Tepelna jimavost B 1707,9 [ W.s®/(m?K)
Pokles dotykoveé teploty: AB,, 5,87 °C
Kategorie podlahy [ll. Méné teplé

Poznamka: Stanoveno pro podlahu s podlahovym vytapénim.

Poznamka ke konstrukci:

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

NDEKSOFT

PDL-5: P3 - skladba podlahy s keramickou dlazbou

Vnitfni konstrukce:

ANO

Charakter konstrukce:

Podlaha (tepelny tok dol()

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem

Skladba konstrukce od interiéru:

€. | Nazev vrstvy Tloustka Stc;:(zrrliéel tzlpéer&i Objemova dil:szkr:ci)r:o

vrstvy vodivosti kapacita hmotnosy odporu

- |- d A A c P M

- |- [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] (kg/m’] [-]

1 | Keramicka dlazba 0,0100 1,010 - 840 2000 200,0
2 | Lepidlo 0,0060 0,000 - 0 0 0,0

3 [ Natér na bazi akrylatové disperze 0,0000 0,000 - 0 0 0,0

4 | Podlahovy potér/mazanina 0,0500 1,300 - 1020 2 200 20,0

5 | Separacni folie 0,0002 0,000 - 0 0 0,0

6 | Krocejova izolace 0,0300 0,044 - 1000 34 3897,3
7 | Polyuretanové lepidlo 0,0000 0,000 - 0 0 0,0

8 | Zelezobeton (2500) 0,2000 1,740 - 1020 2500 32,0

9 I;g:ﬁeiﬁéizgggi' vnitni 0,0050 | 0,021 | - 1000 900 7,0
Poznambka: vrstvy uvedené Sedym pismem nejsou ve vypoctu uvazovany.
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) | Ry 0,25 | 0,17 n:/w
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) | R, 0,17 | 0,17 rr}f/w
Okrajové podminky:

Navrhova vnitfni teplota 6, 22,0 [°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0. 22,0 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o, 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota vzduchu za konstruci: 6., 22 °C
Navrhova relativni vihkost vzduchu za konstrukci: Pic 55 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -13,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: @, 84 | %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 253 | m.n.m.

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

NDEKSOFT

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

>
>
>

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,000 |W/(m?K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 1,423 | m>K/W

Soucinitel prostupu tepla: U 0,703 | W/(m2.K)
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 2,20 | W/(m2K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 1,45 | W/(m2K)

ni: 2:2011 na soucinitel prostupu tepla.

Hodnoce | Konstrukce STR-5: P3 - skladba podlahy s keramickou dlazbou

splfiuje doporugeni CSN 73 0540-

Pokles dotykové teploty dle CSN 73 0540-4:

Al

Tepelna jimavost B 1583,1 | W.s%®/(m?K)
Pokles dotykoveé teploty: AB,, 7,08 °C
Kategorie podlahy IV. Studené

Poznamka: Stanoveno pro podlahu s podlahovym vytapénim.

Poznamka ke konstrukci:
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

NDEKSOFT

PDL-6: P4 - skladba podlahy

Vnitfni konstrukce:

ANO

Charakter konstrukce:

Podlaha (tepelny tok dol()

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem

Skladba konstrukce od interiéru:

€. | Nazev vrstvy Tloustka Stc;;(zrr:éel tlf\a/g&i Objemova dil:l?zkr:ci)r:o

vrstvy vodivosti kapacita hmotnosf odporu

- |- d A At c P M

- |- [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’] [-]

1 | Podlahova krytina 0,0020 0,000 - 0 0 0,0

2 | Lepidlo 0,0010 1,010 - 840 2 000 200,0
3 | Samonivelaéni hmota 0,0070 0,000 - 0 0 0,0

4 | Natér na bazi akrylatoveé disperze 0,0000 0,000 - 0 0 0,0

5 | Podlahovy potér/mazanina 0,0600 1,300 - 1020 2 200 20,0

6 | Separacni folie 0,0002 0,000 - 0 0 0,0

7 | KroCejova izolace 0,0300 0,044 - 1000 34 3897,3
8 [ Polyuretanové lepidlo 0,0000 0,000 - 0 0 0,0

9 | Zelezobeton (2500) 0,2000 1,740 - 1020 2500 32,0
10| o ke tomemgivortni 00050 | 0,021 | - | 1000 900 7,0
Poznambka: vrstvy uvedené Sedym pismem nejsou ve vypoctu uvazovany.

Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) | R, 0,25 | 0,17 .nIf/W
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R.. 0,17 | 0,17 n:/W
Okrajové podminky:

Navrhova vnitfni teplota 6, 22,0 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 22,0 [°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o, 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota vzduchu za konstruci: 0., 22 °C
Navrhova relativni vihkost vzduchu za konstrukci: Pie 55 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -13,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: ®, 84 %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 253 | m.n.m.
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

NDEKSOFT

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

>
>
>

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,000 |W/(m?K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 1,421 | m>K/W

Soucinitel prostupu tepla: U 0,704 | W/(m2.K)
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 2,20 | W/(m2K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 1,45 | W/(m2K)

ni: prostupu tepla.

Hodnoce |Konstrukce STR-6: P4 - skladba podlahy spliiuje doporuéeni CSN 73 0540-2:2011 na soudinitel

Pokles dotykové teploty dle CSN 73 0540-4:

Al

Tepelna jimavost B 1707,9 | W.s*®/(m?K)
Pokles dotykoveé teploty: AB,, 7,30 °C
Kategorie podlahy IV. Studené

Poznamka: Stanoveno pro podlahu s podlahovym vytapénim.

Poznamka ke konstrukci:

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce

17



program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

NDEKSOFT

STN-7: Z1 - skladba obvodové stény

Vnitfni konstrukce:

NE

Charakter konstrukce:

Sténa (vodorovny tepelny

tok)

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE
Konstrukce ve styku se zeminou: NE
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:

€. | Nazev vrstvy Tloustka Stoel;)(zrni:éel t'(\aﬂp?(;lr:g Reypva dil;jzkr:?t:o

vrstvy vodivosti kapacita pmotnost odporu

- |- d A A c P M

- - [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] (kg/m’] -]

1| YIONG FINISH GRO0T - vnitmi 00020 | 0280 | - | 1000 1030 9,0

5 VC’omitka - Vapenocementova 0,0050 0,210 ) 850 500 15.0

omitka

3 | YTONG Lambda YQ PDK /500 mm | 0,5000 0,077 - 1000 300 75

4 |V omitka - Vapenocementova 0,0150 | 0210 | - 850 500 15,0

5 [ Penetracni natér 0,0000 0,000 - 0 0 0,0

6 | Silikonova omitka 0,0020 0,000 - 0 0 0,0
Poznémka: vrstvy uvedené Sedym pismem nejsou ve vypoctu uvazovany.
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R 0,25 | 0,13 n}f/w
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R, 0,04 | 0,04 T(Z/W
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 6, 22,0 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 22,0 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: (0} 50 (%
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -13,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: ®, 84 (%
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 253 | m.n.m.
Okrajové podminky (priimérné mésicni):
Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

n [-] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
B.m | [°C] | -20 | -0,2 | 3,9 9,2 13,8 17,2 | 18,5 18,2 14,1 9,2 38 | -0,1
Qe | [%] 81 81 79 77 74 71 69 70 73 77 79 81
6., | [°C] | 22,0 | 22,0 | 24,0 | 24,0 26,0 26,0 26,0 26,0 240 | 24,0 | 22,0 | 22,0

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce
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Tepelna technika 1D e
Verze 3.2.0 e NDEKSOFT
O | % | 55 | 55 | 55 | 55 55 55 | 55 55 55 | 55 | 55 | 55

Pozn.: n ... pocet dnii v mésici; 6,,, ... navrhovéa primérna mésicni teplota venkovniho vzduchu; @, , ... primeérna hodnota relativni vihkosti
venkovniho vzduchu; 6,,, ... primérna néavrhovaé vnitini teplota; @, ,, ... prumérna relativni vihkost vnitiniho vzduchu.

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

>
>
>

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,000 |W/(m*K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 6,766 | mAK/W

Soucinitel prostupu tepla: U 0,148 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,30 W/(m2.K)
Doporu€ena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,25 | W/(m>.K)

Hodnoce | Konstrukce STN-7: Z1 - skladba obvodové stény spliiuje doporuéeni CSN 73 0540-2:2011 na
ni: soucinitel prostupu tepla.

Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitini povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4:

8 EsN

Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fae 0,964 |-
Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu: frsingo 0,828 |-
Povrchova teplota konstrukce: 0, 20,7 °C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstrukce: B4 min.s0 16,0 °C

Hodnoce | Konstrukce STN-7: Z1 - skladba obvodové stény splfiuje pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na teplotni
ni: faktor vnitfniho povrchu.

Teplotni faktor vnitiniho povrchu dle CSN EN ISO 13788:

EN
1s0

Pozadované hodnoty pro jednotlivé mésice:

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
8, | LV | 15,99 | 15,99 | 17,90 | 17,90 | 19,81 | 19,81 | 19,81 | 19,81 | 17,90 | 17,90 | 15,99 | 15,99
frsmneo [ -1 | 0,750 | 0,729 | 0,697 | 0,588 | 0,493 | 0,297 | 0,175 | 0,206 | 0,384 | 0,588 | 0,670 | 0,728

Pozn.: 6,

imingo --- POZadovana minimalni povrchova teplota konstrukce; fy,

si,min,80 **

. poZadovana hodno

ta teplotniho faktoru vnitfniho povrchu.

Kriticky mésic:

1

Teplotni faktor vnitfniho povrchu:

fRsi

0,964

Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu:

frongo | 0,750

Hodnoceni:

Konstrukce STN-7: Z1 - skladba obvodové stény spliiuje pozadavek CSN EN ISO 13788 na teplotni
faktor vnitfniho povrchu.

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce
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egc;gé'a;.nz };epelna technika 1D I“ DEKSO F-l-c
Siteni vodni péry v konstrukci dle CSN 73 0540-4: _c
Podminky na rozhranich mezi materialy:

Rozhvan Topota | vodnipery | Nesyceny sasietny | Rol st
- [°C] [Pa] [Pa] -]

i-1 20,7 1453 2445 59%
1-2 20,7 1447 2439 59%
2-3 20,6 1422 2 421 59%
3-4 -12,4 207 208 100%
4-¢ -12,8 166 202 82%
Kondenzacni zény:

Cislo zony od Do '\\/’g‘ . nzikggr";'
-] (m] [m] [kg/(m?.s)]
1 0,355 0,492 3.39%-8
Pozadované maximalni roni mnozstvi zkondenzované vodni pary: Men 0,100 kg/(m?.a)
Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary: M, 0,045 kg/(m?.a)
Ro¢ni mnozstvi vypafitelné vodni pary: M., 4,429 kg/(m?.a)
Roc¢ni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary: aktivni

Hodnoceni: Konstrukce vyhovuje pozadavkim na kondenzaci vodni pary

Pozn.: Vypocet byl proveden bez vlivu slunecni radiace a zabudované vihkosti.

Siteni vodni pary v konstrukci dle SN EN ISO 13788: E
Roc¢ni bilance zkondenzované a vypafritelné vodni pary: aktivni

Hodnoceni: Konstrukce bez vnitfni kondenzace.

Poznamka ke konstrukci:

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

NDEKSOFT

STN-8: Z2 - skladba obvodové stény s drevénym obkladem

Vnitfni konstrukce:

NE

Charakter konstrukce:

Sténa (vodorovny tepelny

tok)

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE
Konstrukce ve styku se zeminou: NE
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Vyska konstrukce: h, 54 (m
Skladba konstrukce od interiéru:

€. | Nazev vrstvy Tloustka Stc(’el:)(zrr:téel t';/l;)éer&éa' Objemova di':l?zkr:ci)r:o

vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu

- |- d A Ao c p ¥]

- - [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’] -]

1 | YTONG FINISH GP60T - vnitini 0,0020 | 0,280 | - 1000 1030 9,0

stérka hlazena

2 | /C omitka - Vapenocementova 0,0050 | 0210 | - 850 500 15,0

3 | YTONG Lambda YQ PDK /500 mm | 0,5000 0,077 - 1000 300 7,5

4 iﬁ;'{fﬁ;\%’ﬂégg;kove drevo 0,0300 |-0,000 | - 0 0 0,0

5 Rzgi‘gﬂfv'g"r;"eéztér;mkowé ¥'g 0,0300% | 0,000 | = - 0 0 0,0

6 CSﬁvei?/lg’/)dFevény obklad (modiinové 0.0200 0,000 i 0 0 0.0
Poznamka: vrstvy uvedené Sedym pismem nejsou ve vypodtu uvazovany.
Odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) Ry 0,25 | 0,13 rr}f/w
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R, 0,04 | 0,04 .T:/W
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 6, 22,0 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 23,6 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o 50 | %
Bezpecnostni vihkostni pfirdzka: Ag, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -13,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: P 84 | %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 253 | m.n.m.
Okrajové podminky (priimérné mésicni):
Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

n [-] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
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Tepelna technika 1D e
Verze 320 NDEKSOFT

.| [°C] | 20 | -0,2 3,9 9,2 13,8 17,2 | 18,56 18,2 14,1 9,2 3,8 [ -01

Qe | [%] 81 81 79 77 74 71 69 70 73 77 79 81

6. | [°C] | 236 | 23,6 | 25,6 | 25,6 27,6 276 | 27,6 27,6 256 | 25,6 | 23,6 | 23,6

Oim | [%] 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55

Pozn.: n ... pocet dnii v mésici; 0, ,, ... navrhova priimérna mésicni teplota venkovniho vzduchu; @, ... primérna hodnota relativni vihkosti
venkovniho vzduchu; 6, ... primérna navrhova vnitini teplota; ¢, ... primérna relativni vihkost vnitfniho vzduchu.

Soudinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: gz
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,000 | W/(m?K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 6,694 | mAK/W
Soucinitel prostupu tepla: U 0,149 | W/(m2K)
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,30 | W/(m2K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,25 | W/(m?K)

Hodnoce | Konstrukce STN-8: Z2 - skladba obvodové stény s dfevénym obkladem splfiuje doporugeni CSN 73
ni: 0540-2:2011 na soucinitel prostupu tepla.

Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitini povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4: !Lw
Teplotni faktor vnitiniho povrchu: frei 0,963 |-

Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitiniho povrchu: Treinigo 0,834 |-

Povrchova teplota konstrukce: 0, 223 |°C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstrukce: O, min.s0 1756 |°C

Hodnoce | Konstrukce STN-8: Z2 - skladba obvodové st&ny s dfevénym obkladem splfiuje pozadavek CSN 73
ni: 0540-2:2011 na teplotni faktor vnitfniho povrchu.

Teplotni faktor vnitiniho povrchu dle CSN EN ISO 13788: 8

Pozadované hodnoty pro jednotlivé mésice:

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

0 [C] 17,54 | 17,54 | 19,45 | 19,45 | 21,35 | 21,35 | 21,35 | 21,35 | 19,45 | 19,45 | 17,54 | 17,54

si,min,80

frsi mingo [-] 0,763 | 0,745 | 0,716 | 0,624 | 0,547 | 0,399 | 0,313 | 0,335 | 0,464 | 0,624 | 0,693 | 0,744

Pozn.: 8,5 --- POZadovana minimalni povrchova teplota konstrukce; fqg ... 50 --- POZadovang hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu.

Kriticky mésic: 1 -
Teplotni faktor vnitiniho povrchu: frsi 0,963 | -
PoZadovana hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu: freingo | 0,763 | -

Konstrukce STN-8: Z2 - skladba obvodové stény s dfevénym obkladem splfiuje pozadavek CSN EN

Hodnoceni: ISO 13788 na teplotni faktor vnitfniho povrchu.
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program Tepelna technika 1D

verze 3.2.0

NDEKSOFT

Siteni vodni péry v konstrukci dle CSN 73 0540-4:

[

Podminky na rozhranich mezi materialy:

Rozhvan Topota | vodnipery | Nesyceny sasietny | ol
- [°C] [Pa] [Pa] [-]

i-1 22,3 1603 2687 60%
1-2 22,2 1596 2 681 60%
2-3 22,1 1567 2 660 59%
3-e -12,8 166 202 82%
Kondenzacni zény:

Cislo z6ny od Do '\\/": . rfikggr";'
[] [m] [m] [kg/(m?.s)]
1 0,347 0,422 2.72e-8
Pozadované maximalni roni mnozstvi zkondenzované vodni pary: Men 0,100 kg/(m?.a)
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary: M, 0,034 kg/(m?.a)
Ro¢ni mnozstvi vypafitelné vodni pary: M., 3,910 kg/(m?.a)
Roc¢ni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary: aktivni

Hodnoceni: Konstrukce vyhovuje pozadavkiim na kondenzaci vodni pary

Pozn.: Vypocet byl proveden bez vlivu slunecni radiace a zabudované vihkosti.

Sifeni vodni péry v konstrukci dle CSN EN ISO 13788: E
Roc¢ni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary: aktivni

Hodnoceni:

Konstrukce bez vnitini kondenzace.

Poznamka ke konstrukci:
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

NDEKSOFT

STN-9: Z3 - skladba vnitfni nosné stény tl. 500 mm

Vnitfni konstrukce:

ANO

Charakter konstrukce:

Sténa (vodorovny tepelny tok)

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Vyska konstrukce: h 54 |m
Skladba konstrukce od interiéru:
e Tloustka |  Soucinitel Mema | ohiemova Faktor
€. | Nazev vrstvy tepelné tepelna difuzniho
vrstvy . . . hmotnost
vodivosti kapacita odporu
- |- d A Ao c P H
- |- [m] Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m?] []
1 | YTONG FINISH GP601 - vnitrni 0,0020 | 0,280 | - 1,000 1030 9,0
stérka hlazena
5 VC’omltka - Vapenocementova 0,0050 0,210 ) 850 500 15,0
omitka
3 | [TONG Lambda YQPDK/500 05000 | 0077 | - | 1000 300 75
4 VC'om|tka - Vapenocementova 0,0050 0.210 5 850 500 15.0
omitka
5 | YTONG FINISH GPE0T - vnitind 0,0020 | 0,280 | - 1,000 1030 9,0
stérka hlazena
Poznambka: vrstvy uvedené sedym pismem nejsou ve vypoctu uvazovany.
2
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vlhkosti / Sifeni tepla) | R 0,25 | 0,13 qu
2
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) | R, 0,13 | 0,13 T(/W
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 6, 22,0 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 23,6 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o 50 (%
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ag, 5 %
Navrhova teplota vzduchu za konstruci: 0., 22 |°C
Navrhova relativni vihkost vzduchu za konstrukci: Pic 55 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -13,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: (OR 84 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 253 | m.n.m.
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egc;gé'a;.nz };epelna technika 1D I“ DEKSO F-l-c
Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: g-g)
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,000 |W/(m?K)

Odpor pfi prostupu tepla: R, 6,784 | mAK/W
Soucinitel prostupu tepla: U 0,147 | W/(m2.K)
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 2,70 | W/(m2.K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 1,80 [ W/(m2K)
Hodnoce | Konstrukce STN-9: Z3 - skladba vnitfni nosné stény tl. 500 mm splfiuje doporuéeni CSN 73 0540-
ni: 2:2011 na soucinitel prostupu tepla.

Poznamka ke konstrukci:
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

NDEKSOFT

STN-10: Z4 - skladba vnitini nosné stény tl. 250 mm

Vnitfni konstrukce:

ANO

Charakter konstrukce:

Sténa (vodorovny tepelny tok)

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Vyska konstrukce: h, 54 |m
Skladba konstrukce od interiéru:
e Tloustka |  Soucinitel Mema | ohiemova Faktor
€. | Nazev vrstvy tepelné tepelna difuzniho
vrstvy . . . hmotnost
vodivosti kapacita odporu
- |- d A Ao c P H
- |- [m] Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m?] []
1 | YTONG FINISH GP601 - vnitrni 0,0020 | 0,280 | - 1,000 1030 9,0
stérka hlazena
5 VC’omltka - Vapenocementova 0,0050 0,210 ) 850 500 15,0
omitka
3 i‘:ﬁa HM 250 (20-2,0) PDK /250 02500 | 0825 | - 1,000 2000 7.5
4 VC'om|tka - Vapenocementova 0,0050 0.210 5 850 500 15.0
omitka
5 | YTONG FINISH GPE0T - vnitini 0,0020 | 0,280 | - 1,000 1030 9,0
stérka hlazena
Poznambka: vrstvy uvedené sedym pismem nejsou ve vypoctu uvazovany.
2
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vlhkosti / Sifeni tepla) | R 0,25 | 0,13 n&/w
2
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) | R,, 0,13 | 0,13 T(/W
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 6, 22,0 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 23,6 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: 0} 50 (%
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota vzduchu za konstruci: 0., 22 |°C
Navrhova relativni vihkost vzduchu za konstrukci: Qe 55 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -13,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: (0N 84 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 253 | m.n.m.
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egc;gé'a;.nz };epelna technika 1D I“ DEKSO F-l-c
Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: g-g)
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,000 |W/(m?K)

Odpor pfi prostupu tepla: R, 0,594 | mAK/W
Soucinitel prostupu tepla: U 1,684 | W/(m2K)
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 2,70 | W/(m2.K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 1,80 | W/(m2K)
Hodnoce | Konstrukce STN-10: Z4 - skladba vnitfni nosné stény tl. 250 mm spliiuje doporuéeni CSN 73 0540-
ni: 2:2011 na soucinitel prostupu tepla.

Poznamka ke konstrukci:
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

NDEKSOFT

STN-11: Z5 - skladba vnitini nosné stény tl. 250 mm s keramickym obkladem na jedné strané

Vnitfni konstrukce:

ANO

Charakter konstrukce:

Sténa (vodorovny tepelny tok)

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem

Skladba konstrukce od interiéru:

€. | Nazev vrstvy Tloustka Stcéupczrr:téel tgﬂr‘)éerlr:'li Objemova dil:l?zkr:cl')r:o

vrstvy vodivosti kapacita hmotnogy odporu

- |- d A Ao c p V]

- |- [m] W/(m.K)] [J/(kg.K)] (kg/m’] -]

1 | YTONG FINISH GPEO1 - vnitri 0,0020 | 0280 | - 1000 1030 9,0

stérka hlazena
> VC’oml'tka - Vapenocementova 0,0050 0,210 ) 850 500 15,0
omitka

3 | SlkaFiM250 (20:20)PDK/ 250 1 02500 | 0825 | - 1000 2 000 75

4 | Vapenocementovy natér 0,0000 0,000 - 0 0 0,0

5 [ Hydroizolace 0,0040 0,000 - 0 0 0,0

6 | Lepidlo na dlazbu 0,0050 0,000 - 0 0 0,0

7 | Keramicky obklad 0,0100 1,010 - 840 2000 200,0
Poznémka: vrstvy uvedené sedym pismem nejsou ve vypodtu uvazovany.
Odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce (Sifeni vlhkosti / Sifeni tepla) | Ry 0,25 | 0,13 n;/W
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) | R,, 0,13 | 0,13 n:/W
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 6, 22,0 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 22,0 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o 50 %
Bezpecnostni vlihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota vzduchu za konstruci: .. 22 °C
Navrhova relativni vihkost vzduchu za konstrukci: Qe 55 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -13,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: (OR 84 %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 253 [ m.n.m.
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Tepelna technika 1D e
Verze 320 NDEKSOFT

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 8_3)
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,000 |W/(m?K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 0,604 | m2K/W
Soucinitel prostupu tepla: ) 1,656 | W/(m2K)
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 2,70 | W/(m2.K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: Uec 1,80 | W/(m2.K)

Hodnoce | Konstrukce STN-11: Z5 - skladba vnitini nosné stény tl. 250 mm s keramickym obkladem na jedné
ni: strané splfiuje doporugeni CSN 73 0540-2:2011 na souginitel prostupu tepla.

Poznamka ke konstrukci:

VYP-12: O1 - Okno

Vnitfni konstrukce: NE

Charakter konstrukce: Vyplni

Vyplf otvoru nebo lehky obvodovy plast Vypli

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Parametry vyplné:

Zaskleni

Plocha viditelné ¢asti zaskleni A 2,25 m?

Soucinitel prostupu tepla zaskleni 0,50 | W/(m2.K)

Ram
Plocha ramu A 0,75 m?
Soucinitel prostupu tepla ramu U, 0,89 | W/(m2K)

Linearni vazby

Délka viditelIného obvodu zaskleni 1, 6,05 |m
Linearni Cinitel prostupu styku ram / zaskleni Y, 0,03 [ W/(m.K)
Okrajové podminky:

Navrhova vnitfni teplota 6, 220 |[°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0,; 220 |[°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o} 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -13,0 |°C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: (0N 84 %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 253 m.n.m.
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Tepelna technika 1D e
Verze 320 NDEKSOFT

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 8_3)
Soucinitel prostupu tepla: ) 0,658 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 1,50 W/(m?2.K)
Doporu¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla: U 1,20 W/(m?2.K)

Hodnocen
i

Konstrukce VYP-12: O1 - Okno spliiuje doporuéeni CSN 73 0540-2:2011 na souginitel prostupu tepla.

Poznamka ke konstrukci:

VYP-13: O2 - Okno

Vnitfni konstrukce: NE

Charakter konstrukce: Vypln

Vypli otvoru nebo lehky obvodovy plast Vypln

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem

Parametry vypiné:

Zaskleni

Plocha viditelné ¢asti zaskleni A 4,01 m?

Soucinitel prostupu tepla zaskleni 0,50 W/(m?.K)

Ram
Plocha ramu A 0,74 |m?
Soucinitel prostupu tepla ramu U, 0,89 W/(m2.K)

Linearni vazby

Délka viditelného obvodu zaskleni ly 10,97 [ m
Linearni Cinitel prostupu styku ram / zaskleni W, 0,03 W/(m.K)
Okrajové podminky:

Navrhova vnitfni teplota 6, 22,0 °C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 22,0 °C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -13,0 °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: 0, 84 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 253 m.n.m.
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Tepelna technika 1D e
Verze 320 NDEKSOFT

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 8_3)
Soucinitel prostupu tepla: ) 0,630 | W/(m>.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 1,50 W/(m?2.K)
Doporu¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla: U 1,20 W/(m?2.K)

Hodnocen
i

Konstrukce VYP-13: 02 - Okno splfiuje doporuéeni CSN 73 0540-2:2011 na souginitel prostupu tepla.

Poznamka ke konstrukci:

VYP-14: O3 - Okno

Vnitfni konstrukce: NE

Charakter konstrukce: Vyplni

Vypli otvoru nebo lehky obvodovy plast Vypln

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Parametry vypiné:

Zaskleni

Plocha viditelné ¢asti zaskleni A 0,79 |m?

Soucinitel prostupu tepla zaskleni 0,50 | WI(m2K)

Ram
Plocha ramu A 0,51 m?
Soucinitel prostupu tepla ramu U, 0,89 | W/(m2.K)

Linearni vazby

Délka viditelného obvodu zaskleni I, 4,35 m
Linearni Cinitel prostupu styku ram / zaskleni W, 0,03 | W/(m.K)
Okrajové podminky:

Navrhova vnitfni teplota 6, 220 |[°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0,; 22,0 |[°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o, 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -13,0 [°C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: [OR 84 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 253 m.n.m.
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Tepelna technika 1D e
Verze 320 NDEKSOFT

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 8_3)
Soucinitel prostupu tepla: ) 0,753 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 1,50 W/(m?2.K)
Doporu¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla: U 1,20 W/(m?2.K)

Hodnocen
i

Konstrukce VYP-14: O3 - Okno splfiuje doporuéeni CSN 73 0540-2:2011 na souginitel prostupu tepla.

Poznamka ke konstrukci:

VYP-15: O4 - Okno

Vnitfni konstrukce: NE

Charakter konstrukce: Vyplni

Vypli otvoru nebo lehky obvodovy plast Vypln

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Parametry vypiné:

Zaskleni

Plocha viditelné ¢asti zaskleni A 0,37 |m?

Soucinitel prostupu tepla zaskleni 0,50 | WI(m2K)

Ram
Plocha ramu A 0,28 |m?
Soucinitel prostupu tepla ramu U, 0,89 | W/(m2.K)

Linearni vazby

Délka viditelného obvodu zaskleni I, 2,54 m
Linearni Cinitel prostupu styku ram / zaskleni W, 0,03 | W/(m.K)
Okrajové podminky:

Navrhova vnitfni teplota 6, 220 |[°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0,; 22,0 |[°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o, 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -13,0 [°C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: [OR 84 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 253 m.n.m.
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Tepelna technika 1D e
Verze 320 NDEKSOFT

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 8_3)
Soucinitel prostupu tepla: ) 0,785 | WI/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 1,50 W/(m?2.K)
Doporu¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla: U 1,20 W/(m?2.K)

Hodnocen
i

Konstrukce VYP-15: O4 - Okno splfiuje doporuéeni CSN 73 0540-2:2011 na souginitel prostupu tepla.

Poznamka ke konstrukci:

VYP-16: O5 - Okno

Vnitfni konstrukce: NE

Charakter konstrukce: Vyplni

Vypli otvoru nebo lehky obvodovy plast Vypln

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Parametry vypiné:

Zaskleni

Plocha viditelné ¢asti zaskleni A 0,14 |m?

Soucinitel prostupu tepla zaskleni 0,50 | WI(m2K)

Ram
Plocha ramu A 0,18 |m?
Soucinitel prostupu tepla ramu U, 0,89 | W/(m2.K)

Linearni vazby

Délka viditelného obvodu zaskleni I, 1,54 m
Linearni Cinitel prostupu styku ram / zaskleni W, 0,03 | W/(m.K)
Okrajové podminky:

Navrhova vnitfni teplota 6, 220 |[°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0,; 22,0 |[°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o, 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -13,0 [°C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: [OR 84 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 253 m.n.m.
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Tepelna technika 1D e
Verze 320 NDEKSOFT

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 8_3)
Soucinitel prostupu tepla: ) 0,864 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 1,50 W/(m?2.K)
Doporu¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla: U 1,20 W/(m?2.K)

Hodnocen
i

Konstrukce VYP-16: O5 - Okno splfiuje doporugeni CSN 73 0540-2:2011 na soucinitel prostupu tepla.

Poznamka ke konstrukci:

VYP-17: 06 - Okno

Vnitfni konstrukce: NE

Charakter konstrukce: Vyplni

Vypli otvoru nebo lehky obvodovy plast Vypln

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem

Vyska konstrukce: h, 54 |m
Parametry vypiné:

Zaskleni

Plocha viditelné ¢asti zaskleni A 21,57 | m?

Soucinitel prostupu tepla zaskleni 0,50 W/(m?.K)

Ram
Plocha ramu A 2,18 m?
Soucinitel prostupu tepla ramu U, 0,89 W/(m2.K)

Linearni vazby

Délka viditelného obvodu zaskleni Iy 18,58 |m
Linearni Cinitel prostupu styku ram / zaskleni W, 0,03 W/(m.K)
Okrajové podminky:

Navrhova vnitfni teplota 6, 22,0 °C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0,; 23,6 °C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o, 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -13,0 |[°C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: O, 84 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 253 m.n.m.

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce

34



Tepelna technika 1D e
Verze 320 NDEKSOFT

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 8_3)
Soucinitel prostupu tepla: ) 0,559 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 1,50 W/(m?2.K)
Doporu¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla: U 1,20 W/(m?2.K)

Hodnocen
i

Konstrukce VYP-17: 06 - Okno splfiuje doporuéeni CSN 73 0540-2:2011 na souginitel prostupu tepla.

Poznamka ke konstrukci:

VYP-18: O7 - Okno

Vnitfni konstrukce: NE

Charakter konstrukce: Vyplni

Vypli otvoru nebo lehky obvodovy plast Vypln

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Parametry vypiné:

Zaskleni

Plocha viditelné ¢asti zaskleni A 1,06 | m?

Soucinitel prostupu tepla zaskleni 0,50 | WI(m2K)

Ram
Plocha ramu A 0,44 |m?
Soucinitel prostupu tepla ramu U, 0,89 | W/(m2.K)

Linearni vazby

Délka viditelného obvodu zaskleni I, 4,24 m
Linearni Cinitel prostupu styku ram / zaskleni W, 0,03 | W/(m.K)
Okrajové podminky:

Navrhova vnitfni teplota 6, 220 |[°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0,; 22,0 |[°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o, 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -13,0 [°C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: [OR 84 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 253 m.n.m.
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35



rogram Tepelna technika 1D ®
e IDEKSOFT
Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 8_3)
Soucinitel prostupu tepla: ) 0,699 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 1,50 W/(m?2.K)
Doporu¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla: U 1,20 W/(m?2.K)

Hodnocen
i

Konstrukce VYP-18: O7 - Okno spliiuje doporuéeni CSN 73 0540-2:2011 na souginitel prostupu tepla.

Poznamka ke konstrukci:

VYP-19: D1 - Dvere

Vnitfni konstrukce: NE

Charakter konstrukce: Vypln

Vypli otvoru nebo lehky obvodovy plast Vypli

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem

Vyska konstrukce: h, 54 |m
Parametry vypiné:

Zaskleni

Plocha viditelné casti zaskleni A, 1,10 |m?
Soucinitel prostupu tepla zaskleni o 0,70 | W/(m2K)
Ram

Plocha ramu A 3,10 m?
Soucinitel prostupu tepla ramu U, 1,30 | W/(m2.K)
Linearni vazby

Délka viditelného obvodu zaskleni ly 6,20 m
Linearni Cinitel prostupu styku ram / zaskleni W, 0,03 [ W/(m.K)
Okrajové podminky:

Navrhova vnitfni teplota 6, 22,0 |[°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 236 |[°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: 0} 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ag, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -13,0 |°C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: (0N 84 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 253 m.n.m.
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Tepelna technika 1D e
Verze 320 NDEKSOFT

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 8_3)
Soucinitel prostupu tepla: U 1,187 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 1,70 | W/(m2K)
Doporu¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 1,20 | W/(m2K)

Hodnocen
i

Konstrukce VYP-19: D1 - Dvefe splfiuje doporuéeni CSN 73 0540-2:2011 na souginitel prostupu tepla.

Poznamka ke konstrukci:

VYP-20: D2 - Dvere

Vnitfni konstrukce: NE

Charakter konstrukce: Vyplni

Vypli otvoru nebo lehky obvodovy plast Vypln

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Parametry vypiné:

Zaskleni

Plocha viditelné ¢asti zaskleni A 0,55 |m?

Soucinitel prostupu tepla zaskleni 0,70 | W/(m2K)

Ram
Plocha ramu A 1,55 | m?
Soucinitel prostupu tepla ramu U, 1,30 | W/(m2.K)

Linearni vazby

Délka viditelného obvodu zaskleni I, 3,10 m
Linearni Cinitel prostupu styku ram / zaskleni W, 0,03 | W/(m.K)
Okrajové podminky:

Navrhova vnitfni teplota 6, 220 |[°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0,; 22,0 |[°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o, 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -13,0 [°C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: [OR 84 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 253 m.n.m.
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program Tepelna technika 1D “I DEKS O FTC

verze 3.2.0
Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: gz
Soucinitel prostupu tepla: U 1,187 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 1,70 | W/(m2K)
Doporu¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 1,20 | W/(m2K)

Hodnocen

it Konstrukce VYP-20: D2 - Dvefe splfiuje doporuéeni CSN 73 0540-2:2011 na sougcinitel prostupu tepla.

Poznamka ke konstrukci:

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce
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T Ina technika KOMFORT ®
vome 2t NDEKSOFT

Souhrnna tabulka - letni stabilita

Mistnost
Ozn. Nazev 0. maxn 0. max Hod.
-] [-] [°C] [°C] -]
MIS-1 1.08 - Drnkaci nastroje 32,00 27,27 +
MIS-2 1.11 - Koncertni sal 32,00 26,90 +
Legenda:
I ... nevyhovuje pozadované hodnoté
+ ... vyhovuje poZadované hodnoté
0. maxn - POZadovana hodnota nejvy$si denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi
0, max --- N€jvy88i denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi
Souhrnna tabulka - zimni stabilita

Mistnost
Ozn. Nazev JACHN t
[] [-] [°C] (h]
MIS-1 1.08 - Drnkaci nastroje 19,00 24,00
MIS-2 1.11 - Koncertni sal 19,00 24,00

Legenda:

I ... nevyhovuje pozadované hodnoté

+ ... vyhovuje poZadované hodnoté

A8, ... PoZzadovana hodnota poklesu vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi
t ... Maximalni doba otopné pfestavky (vypadku topeni)

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Souhrnna tabulka



Tepelna technika KOMFORT
verze 2.1.5

NDEKSOFT

Posouzeni tepelné stability mistnosti dle CSN 73 0540-2

ZAKLADNI UDAJE

Identifikacni udaje o budové

Nazev budovy:

Zakladni umélecka Skola Dolni Bucice

Ulice:

PSC:

Mésto:

Dolni budice

Struény popis budovy

Jedna se o novostavbu zakladni umélecké Skoly. Budova ma dvé nadzemni podlazi. Stfecha je plocha a ma
celkem tfi vySkové urovné, na nejvysSi z nich je umisténo 35 fotovoltaickych paneld. Ohfev teplé vody, vytapéni a
chlazeni budovy je zajistén pomoci Ctyr tepelnych Cerpadel zemé-voda (hlubinné vrty). Budova je témérf cela
nucené vétrana, jsou zde tfi vzduchotechnické jednotky.

Seznam podkladti pouzitych pro hodnoceni budovy

Identifikacni udaje o zpracovateli

Nazev zpracovatele:

Bc. Katefina Splichalova

Ulice:

PSC:

Mésto zpracovatele: Kufim
Datum zpracovani: 08/2023

Informace o pouzitém vypocetnim nastroji

Vypocetni nastroj:

DEKSOFT Komfort

Verze:

215

www.deksoft.eu

Nastaveni vypoctu

Mérna tepelna kapacita vzduchu v letnim obdobi C, 1010 J/(kg.K)
Stanovit hustotu vzduchu Vypoctem
Zahrnout do vypoctu Cinitel solarni ztraty ANO

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Protokol
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Tepelna technika KOMFORT
verze 2.1.5

NDEKSOFT

MIS-1 1.08 - Drnkaci nastroje

Zpusob vypoétu

Hodnoceni

Zimni a letni stabilita

Vypocet zimni stability

Dle CSN 73 0540-4 se

zohlednénim tepelné kapacity
vnitfniho vzduchu

Vypocet letni stability

RC-model se tremi uzly (CSN

EN ISO 13792)

Zakladni udaje

Objem vzduchu v mistnosti Vs [39,73 | m?

Podlahova ploch mistnosti A 11,35 | m?

Nasobnost vymény vzduchu v mistnosti v zimnim obdobi n 0,6 h

Nasobnost vymény vzduchu v mistnosti v letnim obdobi 852?;:0102?6% sy

Hodina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
n [ 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5

Hodina 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
n [h™ 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5

Primérny tepelny pfikon chladnouci mistnosti Q, |240 w

Typ okolni zastavby Pfiméstské oblasti

Cinitel okamzitého zisku ze sluneéniho zafeni do vzduchu foa 10,1 -

Hodnoceny den 21.08

Zemépisna Sitka 0] 49 °

Okrajové podminky

Priibéh teploty v letnim obdobi Dle CSN 73 0540-3

Hodina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
6, [°C] 16,9 | 16,2 16 16,2 | 16,9 | 18,1 | 19,5 | 21,2 23 248 | 26,5 | 27,9

Hodina 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
6, [°C] 29,1 | 29,8 30 29,8 | 29,1 28 26,5 | 24,8 23 21,2 | 19,5 | 181

Intenzita slune¢niho zafeni v letnim obdobi Dle CSN 73 0540-3

Hodina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

[-JV | [W/m? 0 0 0 0 0 178 | 432 608 | 699 708 | 644 516

Hodina 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

[-JV | [W/im?] | 345 151 116 95 69 37 0 0 0 0 0 0

Vnitrni zisky

Stanoveni teplot v mistnosti

Bez vnitfnich ziskU

Navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi

)

e

13,00

°C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi

ai

22,00

°C

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Protokol




T Ina technika KOMFORT ®
vome 2t NDEKSOFT

Tepelna kapacita vzduchu v zimnim obdobi C, 21(1()3,0 J/(m2.K)
Konstrukce
STN -1
Zplsob vypodétu
Typ konstrukce Sténa
Umisténi konstrukce Vnéjsi
Plocha konstrukce A 7,08 m?
Skladba v aplikaci Tepelna technika 1D Z1 - skladba obvodové stény
Cislo vrstvy | Nazev vrstvy Tloustka StOelFJ)C;im’f Merfa tepelné Qferriova
vrstvy vodivosti kapacita hmotnost
- - d A c p
- - [m] Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’]

1 Y'[ONG FINI§H GP601 - vnitini 0,0020 0,280 1000 1030
stérka hlazena

VC omitka - Vapenocementova

2 omitka 0,0050 0,210 850 500

3 ;‘Ir'nONG Lambda YQ PDK/ 500 0,50000 0,077 1000 300

4 VC’omitka - Vapenocementova 0,0150 0.210 850 500

omitka

5 Penetracni natér - 0,000 - -

6 Silikonova omitka 0,0020 0,000 - -
Poznamka: vrstvy uvedené sedym pismem nejsou ve vypodtu uvazovany.
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (zimni / letni) R 0,13 0,13 | m>K/W
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (zimni / letni) - 0,04 0,07 | m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce (zimni / letni) ] 0,15 0,15 V}\é;(mz
Tepelna kapacita konstrukce Cc 20,33 | kJ/(m2.K)
Odrazivost vnitfniho povrchu p 0,80 |-
Orientace konstrukce JVv
Cinitel pohltivosti pfimého sluneéniho zafeni vnéjsiho povrchu a, 0,30 |-

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Protokol



T Ina technika KOMFORT ®
vome 2t NDEKSOFT

STN -2

Zpusob vypoctu

Typ konstrukce Sténa

Umisténi konstrukce Vnitfni

Plocha konstrukce A 27,58 |m?
Teplota za konstrukci 0. m 22 °C

Skladba v aplikaci Tepelna technika 1D Z4 - skladba wigiy Nosné stény

tl. 250 mm
- . Tloustka Soucmlt’el Mérna tepelna Objemova
Cislo vrstvy | Nazev vrstvy Vrsty tepelné kapacita hmotnost
y vodivosti P
- - d A c o)
- - [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m?]

1 Y'[ONG FINIS’H GP601 - vnitrni 0,0020 0,280 1000 1030
stérka hlazena

VC omitka - Vapenocementova

2 , 0,0050 0,210 850 500
omitka

3 Silka HM 250 (20-2,0) PDK/ 0,25000 0,825 1000 2000
250 mm

4 VC omitka - Vapenocementova 0,0050 0,210 850 500

omitka

5 YTONG FINISH GP601 - vnitrni 0,0020 0,280 1000 1030
stérka hlazena

Poznambka: vrstvy uvedené Sedym pismem nejsou ve vypoctu uvazovany.

Tepelna kapacita konstrukce C 99,11 | kd/(m?K)

Odrazivost vnitfniho povrchu p 0,80 -
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T Ina technika KOMFORT ®
vome 2t NDEKSOFT

STN -3

Zpusob vypoctu

Typ konstrukce Sténa

Umisténi konstrukce Vnitfni

Plocha konstrukce A 10,8 | m?
Teplota za konstrukci O.m 20 °C

Skladba v aplikaci Tepelné technika 1D Z4 - skladba wfigiy hosné stény

tl. 250 mm
- . Tloustka Soucmlt’el Mérna tepelna Objemova
Cislo vrstvy | Nazev vrstvy Vrsty tepelné kapacita hmotnost
y vodivosti P
- - d A c P
- - [m] [W/(m.K)] [J/(kg-K)] [kg/m?]

1 Y'[ONG FINIS'H GP601 - vnitini 0,0020 0,280 1000 1030
stérka hlazena

VC omitka - Vapenocementova

2 , 0,0050 0,210 850 500
omitka

3 i:ﬁa HM 250 (20-2,0) PDK 7250 | () 55000 0,825 1000 2000

4 VC omitka - Vapenocementova 0,0050 0,210 850 500

omitka

5 YTONG FINISH GP601 - vnitrni 0,0020 0,280 1000 1030
stérka hlazena

Poznambka: vrstvy uvedené Sedym pismem nejsou ve vypoctu uvazovany.

Tepelna kapacita konstrukce C 99,11 [ kd/(m?K)

Odrazivost vnitfniho povrchu p 0,80 -

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Protokol



T Ina technika KOMFORT ®
vome 2t NDEKSOFT

PDL -4
Zpusob vypoctu
Typ konstrukce Podlaha
Umisténi konstrukce Polonekonecna
Plocha konstrukce A 11,35 m?
Teplota za konstrukci O.m 5 °C
Skladba v aplikaci Tepelna technika 1D P2 - skladba podlahy na terénu
Cislo vrstvy | Nazev vrstvy Tloustka Stc;l:)(ZInr:téel Mérma tepelné Objemova
vrstvy vodivosti kapacita hmotnost

- - d A c p

- - [m] (W/(m.K)] [J/(kg.K)] (kg/m?]

1 Podlahova krytina 0,0020 0,000 - -

2 Lepidlo 0,0010 1,010 840 2000

3 Samonivelaéni hmota 0,0070 0,000 - -

4 Zlia;:')éerr;: bazi akrylatové i 0,000 \ .

5 Podlahovy potér/mazanina 0,0600 1,300 1020 2200

6 Separacni folie 0,0002 0,000 - -

7 EPS 200 0,1800 0,034 1270 35

8 Hydroizolace 0,0040 0,350 1000 2000

9 Asfaltova emulze - 0,000 - -

10 Zelezobeton (2500) 0,1500 1,740 1020 2500

- podkladni vrstva - - - -
Poznamka: vrstvy uvedené Sedym pismem nejsou ve vypoctu uvazovany.
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (zimni / letni) R 0,17 0,13 | m>K/W
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (zimni / letni) R, 0,00 0,07 | m>K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce (zimni / letni) U 0,18 0,18 \%(mz
Tepelna kapacita konstrukce C 135,71 kJ/(m2.K)
Odrazivost vnitfniho povrchu p 0,40 -
Vypoéet tepelného toku zeminou dle CSN EN ISO 13370
Tepelna vodivost zeminy A 1,5 W/(m.K)
Objemova tepelna kapacita zeminy pc 3000000 | J/(K.m3)
Exponovany obvod podlahy P 7,82 m
Celkova tloustka obvodovych stén w 1,25 m
Svisla okrajova izolace
Navrhovy soucinitel tepelné vodivosti izolace A, 0,034 W/(m.K)
Hloubka svislé okrajové izolace D 0,65 m
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"I/'Zfztaelrwz?1t.‘e5chnlka KOMFORT “I DEKSO F-l-c
Tloustka svislé okrjaové izolace N 0,125 m
Vodorovna okrajova izolace
Navrhovy soucinitel tepelné vodivosti izolace n 0,034 W/(m.K)
Sitka vodorovné okrajové izolace D 0,65 m
Tloustka vodorovné okrajové izolace n 0,18 m
PDL -5
Zpusob vypodétu
Typ konstrukce Podlaha
Umisténi konstrukce Vnitini
Plocha konstrukce A 11,35 | m?
Teplota za konstrukci Bem 22 °C

Skladba v aplikaci Tepelna technika 1D

P4 - skladba podlahy

Cislo vrstvy | Nazev vrstvy Tloustka St(t)eL;)iilnnittéel Mema tepelné Objemova
vrstvy vodivosti kapacita hmotnost
- - d A c p
- - [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m?]
1 Podlahova krytina 0,0020 0,000 - -
2 Lepidlo 0,0010 1,010 840 2000
3 Samonivelaéni hmota 0,0070 0,000 - -
4 dNiitpéeerS bazi akrylatové ) 0,000 ) )
5 Podlahovy potér/mazanina 0,0600 1,300 1020 2 200
6 Separacni folie 0,0002 0,000 - -
7 Krocejova izolace 0,0300 0,044 1000 34
8 Polyuretanoveé lepidlo - 0,000 - -
9 Zelezobeton (2500) 0,2000 1,740 1020 2500
o |yionesEren | e | e | me | e
Poznamka: vrstvy uvedené Sedym pismem nejsou ve vypoctu uvazovany.
Tepelna kapacita konstrukce C 128,24 | kJ/(m2.K)
Odrazivost vnitfniho povrchu p 0,40 -

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Protokol




Tepelna technika KOMFORT

NDEKSOFT

verze 2.1.5
VYP - 6
Zpusob vypoctu
Typ konstrukce Vyplni
Umisténi konstrukce Vnéjsi
Plocha konstrukce A 3 m?
Skladba v aplikaci Tepelna technika 1D O1 - Okno
Tepelna kapacita konstrukce C - kJ/(m?.K)
Soucinitel prostupu tepla vyplné v€etné ramu (zimni / letni) u, 0,66 0,65 | W/(m?.K)
Soucinitel prostupu tepla zaskleni (zimni / letni) U, 0,50 0,49 | W/(m?.K)
Podil plochy neprusvitnych ¢asti vyplné ku celkové plose vyplné fe 0,25 | W/(m?K)
Celkova propustnost sluneéniho zareni zasklenim g 0,50 |-
Propustnost pfimého slunecniho zafeni zasklenim T, 0,50 |-
Odrazivost pfimého slunécniho zareni na strané dopadajiciho zafeni P 0,17 |-
Odrazivost pfimého slunecniho zafeni na strané odvracené od dopadajiciho ,
zéteni Pe T
Emisivita vnéjSiho povrchu zaskleni € 0,10 |-
Orientace vypiné JV

Zarizeni prostislune¢ni ochrany

Stanoveni vlastnosti zafizeni protislune¢ni ochrany

Typické hodnoty dle CSN EN

13363-1

Umisténi zafizeni prostislune¢ni ochrany

Vngjsi

Prasvitnost zafizeni protisluneni ochrany

Poloprusvitny

Barevnost zafizeni protislunecni ochrany Bila

Slunecni propustnost zafizeni protislunecni ochrany Tes 0,20 |-
Slunecni odrazivost na oslunéné strané zafizeni protislune¢ni ochrany Pes 0,60 |-
Slunecni odrazivost na odvracené strané protislune¢ni ochrany Pes 0,60 |-
Zarizenim protislunenci ochrany jsou zaluzie oteviené pod uhlem 45° NE

Pridavny tepelny odpor zafizeni protisluneéni ochrany AR - m2.K/W

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Protokol



T Ina technika KOMFORT ®
vome 2t NDEKSOFT

Vysledky vypoctu letni tepelné stability
Tepelna kapacita obalovych konstrukci C., 6 943,56 kJ/K
Celkova plocha kosntrukci ve styku s vnitfnim prostfedim A 71,16 m?
Ekvivalentni akumulacni plocha A, 62,16 m?
Teplota
Hodina Centralni uzlova teplota | Teplota hmoty vnitiniho Operativni teplota
vzduchu

od do 6, [°C] 6., [°C] 6, [°C] 8,, [°C]

0 1 26,71 26,37 25,65 26,15

1 2 26,65 26,29 25,51 26,05

2 3 26,59 26,22 25,44 25,98

3 4 26,53 26,17 25,40 25,93

4 5 26,47 26,14 25,43 25,92

5 6 26,44 26,22 25,62 26,03

6 7 26,45 26,38 25,89 26,23

7 8 26,49 26,54 26,19 26,43

8 9 26,56 26,70 26,48 26,63

9 10 26,63 26,83 26,75 26,81

10 11 26,71 26,94 26,97 26,95

11 12 26,77 27,01 27,12 27,04

12 13 26,83 27,03 27,22 27,09

13 14 26,86 27,02 27,24 27,08

14 15 26,89 27,04 27,27 27,11

15 16 26,92 27,05 27,26 27,12

16 17 26,94 27,04 27,20 27,09

17 18 26,95 27,00 27,08 27,02

18 19 26,95 26,93 26,90 26,92

19 20 26,93 26,86 26,71 26,81

20 21 26,91 26,78 26,49 26,69

21 22 26,88 26,68 26,27 26,55

22 23 26,83 26,58 26,04 26,41

23 24 26,78 26,48 25,84 26,28
Minimalni hodnota 26,44 26,14 25,40 25,92
Pridmérna hodnota 26,74 26,68 26,41 26,60
Maximalni hodnota 26,95 27,05 27,27 27,12
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vorzazis o ONTORT MDEKSOFT

Vysledky vypoctu zimni tepelné stability

Pribéh chladnuti mistnosti

Hodina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0, [°C] 215 | 214 [ 214 | 213 | 21,3 | 21,3 | 21,2 | 21,2 | 21,2 | 211 21,1 21,1
0, [°C] 218 [ 21,7 | 21,7 | 216 | 216 | 216 | 21,5 | 21,5 | 2156 | 214 | 214 | 214
AB, [°C] 0,2 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6

Hodina 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
0. [°C] 210 | 21,0 [ 21,0 | 20,9 | 209 | 20,9 | 20,8 | 20,8 | 20,8 | 20,7 | 20,7 | 20,7
0, [°C] 213 | 213 | 213 | 21,2 | 21,2 | 21,2 | 211 21,1 21,1 21,0 | 21,0 | 21,0
AB, [°C] 0,7 0,7 0,7 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0

Posouzeni s pozadavky CSN 73 0540-2

Letni stabilita

Druh budovy

Ostatni s vnitnfim zdrojem tepla

nad 25 W/m3
Budova vybavena strojnim chlazenim ANO
Pozadovana hodnota nejvysSi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi 0. maxn 32 °C
Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi 0. max 27,27 °C

Hodnoceni:

Nejvy$si denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi splfiuje pozadavek dle CSN 73 0540-2.

Zimni stabilita

Druh budovy

Nadrze s vodou

Druh mistnosti

Nadze s vodou

PoZadovana hodnota poklesu vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi JACHN 19 °C
Maximalni doba otopné prestavky (vypadku topeni) t 24,00 h
. Mistnost splni poZzadavek na zimni stabilitu dle CSN 73 0540-2 pro dobu otopné prestavky
Hodnoceni: ) y -
(vypodku topeni) o maximalni délce 24,00 h.
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Protokol 10



Tepelna technika KOMFORT ®
verme 245 MDEKSOFT
Vyhodnoceni tepelného komfortu dle CSN EN ISO 7730
Tepelna izolace odévu Iy 1 clo
Metabolizmus M 1,2 met
Uzite€ny mechanicky vykon 0 met
Relativni rychlost proudéni vzduchu Vg 0,2 m/s
Reletativni vihkost 0] 50 %
. Teplota vnitfniho e Index

Hodina vzduchu Stfedni radiacni teplota PMV Index PPD

od do 0, [°Cl 6.[°C] -] [%]

0 1 25,65 26,15 0,88 21,39

1 2 25,51 26,05 0,86 20,43

2 3 25,44 25,98 0,84 19,80

3 4 25,40 25,93 0,83 19,43

4 5 25,43 25,92 0,83 19,40

5 6 25,62 26,03 0,86 20,52

6 7 25,89 26,23 0,91 22,43

7 8 26,19 26,43 0,96 24,60

8 9 26,48 26,63 1,02 26,81

9 10 26,75 26,81 1,06 28,81

10 11 26,97 26,95 1,10 30,56

11 12 27,12 27,04 1,13 31,74

12 13 27,22 27,09 1,14 32,44

13 14 27,24 27,08 1,14 32,44

14 15 27,27 27,11 1,15 32,76

15 16 27,26 27,12 1,15 32,80

16 17 27,20 27,09 1,14 32,35

17 18 27,08 27,02 1,12 31,47

18 19 26,90 26,92 1,09 30,14

19 20 26,71 26,81 1,06 28,75

20 21 26,49 26,69 1,03 27,29

21 22 26,27 26,55 0,99 25,69

22 23 26,04 26,41 0,95 2412

23 24 25,84 26,28 0,92 22,73
Minimalni hodnota 25,40 25,92 0,83 19,40
Primérna hodnota 26,41 26,60 1,01 26,62
Maximalni hodnota 27,27 27,12 1,15 32,80

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Protokol
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T Ina technika KOMFORT ®
vome 2t NDEKSOFT

MIS-2 1.11 - Koncertni sal

Zpusob vypoétu

Hodnoceni Zimni a letni stabilita

Dle CSN 73 0540-4 se
Vypocet zimni stability zohlednénim tepelné kapacity
vnitfniho vzduchu

RC-model se tremi uzly (CSN

Vypocet letni stability EN ISO 13792)

Zakladni udaje

Objem vzduchu v mistnosti Vs |[916,9 | m?

Podlahova ploch mistnosti A 202,5 | m?

Nasobnost vymény vzduchu v mistnosti v zimnim obdobi n 0,6 h

Nasobnost vymény vzduchu v mistnosti v letnim obdobi 852?;:0102?6% sy

Hodina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
n [h] 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5

Hodina 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
n [h7] 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5

Primérny tepelny pfikon chladnouci mistnosti Q. |- w

Typ okolni zastavby Pfiméstské oblasti

Cinitel okamzitého zisku ze sluneéniho zafeni do vzduchu foa 10,1 -

Hodnoceny den 21.08

Zemépisna Sitka 0] 49 °

Okrajové podminky

Priibéh teploty v letnim obdobi Dle CSN 73 0540-3
Hodina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
6, [°C] 16,9 | 16,2 16 16,2 | 16,9 | 18,1 | 19,5 | 21,2 23 248 | 26,5 | 27,9
Hodina 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
6, [°C] 29,1 | 29,8 30 29,8 | 29,1 28 26,5 | 24,8 23 21,2 | 19,5 | 181
Intenzita slune¢niho zafeni v letnim obdobi Dle CSN 73 0540-3
Hodina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
[-JV [ [W/m3 0 0 0 0 0 178 | 432 608 | 699 708 | 644 516
-8V [ [W/m? 0 0 0 0 0 219 384 376 | 270 132 142 145
[-J | [W/m? 0 0 0 0 0 37 103 259 | 420 553 | 640 670
Hodina 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
[-JV | [W/im? | 345 151 116 95 69 37 0 0 0 0 0 0
-8V [ [Wim?3 | 142 132 116 95 69 37 0 0 0 0 0 0
[-J | Wm?3 | 640 553 | 420 259 103 37 0 0 0 0 0 0
Vnitrni zisky
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Tepelna technika KOMFORT
verze 2.1.5

NDEKSOFT

Stanoveni teplot v mistnosti

Bez vnitfnich zisku

Navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi 0, 13.00 °C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi 0, 22,00 | °C
1
Tepelna kapacita vzduchu v zimnim obdobi C, 216,0 | J/(m2K)
0

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Protokol
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Tepelna technika KOMFORT ®
verme 245 MDEKSOFT
Konstrukce
STN -1
Zplsob vypodétu
Typ konstrukce Sténa
Umisténi konstrukce Vnéjsi
Plocha konstrukce A 29,69 | m?
Skladba v aplikaci Tepelna technika 1D Z2 - skladba gigsiove stény s
dfevénym obkladem
.. , Tloustka |  Soucinitel M Objemova
Cislo vrstvy | Nazev vrstvy tepelné tepelna
vrstvy : . . hmotnost
vodivosti kapacita
- - d A c o)
- - (m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m?]
1 YTONG FINIS'H GP601 - vnitini 0,0020 0,280 1000 1030
stérka hlazena
2 VC’om|tka - Vapenocementova 0,0050 0,210 850 500
omitka
3 EnONG Lambda YQ PDK /500 0,50000 0,077 1000 300
4 Svislé Iat’oyéni - smrkové dfevo 0,0300 0,000 i i
(vzduchova mezera)
5 Honzontalr’n rost - smrkove drevo 0,0300 0,000 ) )
(vzduchova mezera)
6 Svisl;i'drev’en}/ obklad 0,0200 0,000 ) )
(modfinové dfevo)
Poznamka: vrstvy uvedené Sedym pismem nejsou ve vypoctu uvazovany.
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (zimni / letni) R 0,13 0,13 | m>.K/W
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (zimni / letni) R.. 0,04 0,07 | m2K/W
- iy @, . W/(m?
Soucinitel prostupu tepla konstrukce (zimni / letni) U 0,15 0,15 K)
Tepelna kapacita konstrukce C 20,33 | kd/(m?K)
Odrazivost vnitfniho povrchu p 0,40 |-
Orientace konstrukce JVv
Cinitel pohltivosti pfimého sluneéniho zafeni vnéjsiho povrchu a,, 0,60 |-
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Tepelna technika KOMFORT

verze 2.1.5 MDEKSOFT
STN -2
Zpusob vypoctu
Typ konstrukce Sténa
Umisténi konstrukce Vnéjsi
Plocha konstrukce A 61,75 | m?

Skladba v aplikaci Tepelna technika 1D

Z2 - skladba obvodové stény s
dfevénym obkladem

o Soucinitel Mérna . .
X . Tloustka ) . Objemova
Cislo vrstvy | Nazev vrstvy tepelné tepelna
vrstvy . . . hmotnost
vodivosti kapacita
- - d A c p
- - [m] [W/(m.K)] [J/(kg-K)] [kg/m?]
1 Y'I:ONG FINIS'H GP601 - vnitini 0,0020 0,280 1000 1030
stérka hlazeng
> VC,omltka - Vapenocementova 0.0050 0,210 850 500
omitka
3 H}?NG Lambda YQ PDK /500 0,50000 0,077 1000 300
4 Svislé Iat'oyam - smrkové dfevo 0,0300 0,000 ) )
(vzduchova mezera)
5 Horizontalr’n rost - smrkové drevo 0,0300 0,000 ) )
(vzduchova mezera)
6 Swslyfldrev’eny obklad 0,0200 0,000 ) )
(modfinové dievo)
Poznambka: vrstvy uvedené Sedym pismem nejsou ve vypoctu uvazovany.
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (zimni / letni) Ry 0,13 0,13 | m>K/W
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (zimni / letni) s 0,04 0,07 | m>.K/W
Y . , W/(m?
Soucinitel prostupu tepla konstrukce (zimni / letni) U 0,15 0,15 K)
Tepelna kapacita konstrukce C 20,33 | kJ/(m2K)
Odrazivost vnitfniho povrchu p 0,40 |-
Orientace konstrukce SV
Cinitel pohltivosti pfimého sluneéniho zafeni vnéjsiho povrchu a, 0,60 |-
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Tepelnd technika KOMFORT
verve 205 HNIDEKSOFT
STN-3
Zpusob vypoctu
Typ konstrukce Sténa
Umisténi konstrukce Vnitini
Plocha konstrukce A 855 |m?
Teplota za konstrukci O.m 20 °C
Skladba v aplikaci Tepelné technika 1D Z4 - skladba wfigiy hosné stény
tl. 250 mm
- . Tloustka Soucmlt’el Mérna tepelna Objemova
Cislo vrstvy | Nazev vrstvy tepelné !
vrstvy . . kapacita hmotnost
vodivosti
- - d A c o)
- - [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m?]
1 Y'I:ONG FINIS'H GP601 - vnitfni 0,0020 0,280 1000 1030
stérka hlazena
” VC’omltka - Vapenocementova 0,0050 0.210 850 500
omitka
3 Siika M 250 (20-2.0) PDIT250 | 6 25000 0,825 1000 2 000
4 VClomltka - Vapenocementova 0,0050 0,210 850 500
omitka
5 YTONG FINISH GP601 - vnitfni 0,0020 0,280 1000 1030
stérka hlazena
Poznambka: vrstvy uvedené Sedym pismem nejsou ve vypoctu uvazovany.
Tepelna kapacita konstrukce C 99,11 [ kd/(m?K)
Odrazivost vnitfniho povrchu p 0,80 -

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Protokol
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"I/'Zfzeeln;"t.‘eschmka KOMFORT “I DEKSO F-l-c
STN -4
Zpusob vypoctu
Typ konstrukce Sténa
Umisténi konstrukce Vnitfni
Plocha konstrukce A 53,43 | m?
Teplota za konstrukci O.m 22 °C

Skladba v aplikaci Tepelna technika 1D

Z3 - skladba vnitfni nosné stény

tl. 500 mm
- . Tloustka Soucmlt’el Mérna tepelna Objemova
Cislo vrstvy | Nazev vrstvy tepelné :
vrstvy . . kapacita hmotnost
vodivosti
- - d A c p
- - [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/mq]
1 Y'IV'ONG FINIS'H GP601 - vnitfni 0,0020 0,280 1000 1030
stérka hlazena
° VC’omltka - Vapenocementova 0,0050 0.210 850 500
omitka
3 ;‘[nONG Lambda YQ PDK / 500 050000 0,077 1000 300
4 VC,omltka - Vapenocementova 0,0050 0,210 850 500
omitka
5 YTONG FINISH GP601 - vnitfni 0,0020 0,280 1000 1030
stérka hlazena
Poznambka: vrstvy uvedené Sedym pismem nejsou ve vypoctu uvazovany.
Tepelna kapacita konstrukce C 20,32 | kJ/(m?K)
Odrazivost vnitfniho povrchu p 0,80 -

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Protokol
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T Ina technika KOMFORT ®
vome 2t NDEKSOFT

PDL -5
Zpusob vypoctu
Typ konstrukce Podlaha
Umisténi konstrukce Polonekonecna
Plocha konstrukce A 202,5 m?
Teplota za konstrukci B m 5 °C
Skladba v aplikaci Tepelna technika 1D P2 - skladba podlahy na terénu
Cislo vrstvy | Nazev vrstvy Tloustka St(()al;)zirr::éel Mérma tepelné Objemova
vrstvy vodivosti kapacita hmotnost

- - d A c p

- - (m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] (kg/m?]

1 Podlahova krytina 0,0020 0,000 - -

2 Lepidlo 0,0010 1,010 840 2000

3 Samonivelaéni hmota 0,0070 0,000 - -

4 ld\lia;:)éerr;: bazi akrylatové ) 0,000 \ i

5 Podlahovy potér/mazanina 0,0600 1,300 1020 2200

6 Separacni folie 0,0002 0,000 - -

7 EPS 200 0,1800 0,034 1270 35

8 Hydroizolace 0,0040 0,350 1 000 2000

9 Asfaltova emulze - 0,000 - -

10 Zelezobeton (2500) 0,1500 1,740 1020 2500

- podkladni vrstva - - - -
Poznamka: vrstvy uvedené Sedym pismem nejsou ve vypoctu uvazovany.
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (zimni / letni) s 0,17 0,13 | m>K/W
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (zimni / letni) R.. 0,00 0,07 | m>K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce (zimni / letni) U 0,18 0,18 \%(mz
Tepelna kapacita konstrukce C 135,71 kJ/(m2.K)
Odrazivost vnitfniho povrchu p 0,40 -
Vypoéet tepelného toku zeminou dle CSN EN ISO 13370
Tepelna vodivost zeminy A 1,5 W/(m.K)
Objemova tepelna kapacita zeminy pc 3000000 | J/(K.m3)
Exponovany obvod podlahy P 58,5 m
Celkova tloustka obvodovych stén w 1,750 m
Svisla okrajova izolace
Navrhovy soucinitel tepelné vodivosti izolace A, 0,034 W/(m.K)
Hloubka svislé okrajové izolace D 0,65 m
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Tepelna technika KOMFORT e
verze 2.1.5 HNIDEKSOFT
Tloustka svislé okrjaové izolace 0,125 m
Vodorovna okrajova izolace
Navrhovy soucinitel tepelné vodivosti izolace 0,034 W/(m.K)
Sitka vodorovné okrajové izolace 0,65 m
Tloustka vodorovné okrajové izolace 0,18 m
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Protokol 19



Tepelna technika KOMFORT
verze 2.1.5

NDEKSOFT

STR - 6

Zpusob vypoctu

Typ konstrukce

Strop nebo stfecha

Umisténi konstrukce Vnéjsi
Plocha konstrukce A 202,5 |m?
Skladba v aplikaci Tepelné technika 1D frzs tv:kéfggif;tkrg\fgry] é’;‘;l"l‘y)
Cislo vrstvy | Nazev vrstvy Tloustka St%;ﬂlnr:éel Mérna tepelné Objemova
vrstvy vodivosti kapacita hmotnost

_ - d A c P

- - [m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’]

1 VC'oml’tka - Vapenocementova 0,0050 0,900 850 500

omitka

2 Et‘rfgﬁl,"gjifZObetonovy 0,3200 1,200 1020 1200

3 Asfaltova penetra¢ni emulze - - - -

4 Hydroizolace + parozabrana 0,0040 0,350 1000 2 000

5 Polyuretanové lepidlo - 0,000 - -

6 Spadové kliny EPS 100 0,1000 0,037 1270 25

7 Polyuretanové lepidlo - 0,000 - -

8 EPS 200 0,2000 0,035 1270 35

9 Polyuretanové lepidlo - 0,000 - -

10 Netkana textilie 0,0030 0,000 - -

11 Hydroizolace 0,0035 0,000 - -
Poznambka: vrstvy uvedené Sedym pismem nejsou ve vypoctu uvazovany.
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (zimni / letni) " 0,10 0,13 | m.K/W
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (zimni / letni) R, 0,04 0,07 | m>K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce (zimni / letni) U 0,11 0,11 \%(mz
Tepelna kapacita konstrukce C 141,70 | kd/(m?.K)
Odrazivost vnitfniho povrchu p 0,80 -
Orientace konstrukce J
Cinitel pohltivosti pfimého sluneéniho zafeni vnéjsiho povrchu a, 0,30 -

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Protokol

20



Tepelna technika KOMFORT

NDEKSOFT

verze 2.1.5
VYP -7
Zpusob vypoctu
Typ konstrukce Vypln
Umisténi konstrukce Vnéjsi
Plocha konstrukce A 23,75 | m?
Skladba v aplikaci Tepelna technika 1D 06 - Okno
Tepelna kapacita konstrukce C - kJ/(m2.K)
Soucinitel prostupu tepla vyplné v€etné ramu (zimni / letni) u, 0,56 0,55 | W/(m2.K)
Soucinitel prostupu tepla zaskleni (zimni / letni) U, 0,50 0,49 | W/(m2K)
Podil plochy neprusvitnych ¢asti vyplné ku celkové plose vyplné fe 0,09 | W/(m2.K)
Celkova propustnost sluneéniho zareni zasklenim g 0,50 |-
Propustnost pfimého slunecniho zafeni zasklenim T, 0,50 |-
Odrazivost pfimého slunécniho zareni na strané dopadajiciho zafeni P 0,17 |-
Odrazivost pfimého slunecniho zafeni na strané odvracené od dopadajiciho .
zéteni Pe T
Emisivita vnéjSiho povrchu zaskleni € 0,10 -
Orientace vypiné JV

Zarizeni prostislune¢ni ochrany

Stanoveni vlastnosti zafizeni protislune¢ni ochrany

Typické hodnoty dle CSN EN

13363-1
Umisténi zafizeni prostislune¢ni ochrany Vnéjsi
Prisvitnost zafFizeni protisluneni ochrany Poloprusvitny
Barevnost zafizeni protisluneéni ochrany Pastelova
Slunecni propustnost zafizeni protislunecni ochrany Teg 0,20 |-
Slunecni odrazivost na oslunéné strané zafizeni protislune¢ni ochrany Pes 0,40 |-
Slunecni odrazivost na odvracené strané protislune¢ni ochrany Pes 0,40 |-
Zarizenim protislunenci ochrany jsou zaluzie oteviené pod uhlem 45° NE
Pridavny tepelny odpor zafizeni protisluneéni ochrany AR - m2.K/W
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Tepelna technika KOMFORT

NDEKSOFT

verze 2.1.5
VYP -8
Zpusob vypoctu
Typ konstrukce Vypln
Umisténi konstrukce Vnéjsi
Plocha konstrukce A 23,75 | m?
Skladba v aplikaci Tepelna technika 1D 06 - Okno
Tepelna kapacita konstrukce C - kJ/(m?.K)
Soucinitel prostupu tepla vyplné v€etné ramu (zimni / letni) u, 0,56 0,55 | W/(m2K)
Soucinitel prostupu tepla zaskleni (zimni / letni) U, 0,50 0,49 | W/(m2K)
Podil plochy neprusvitnych ¢asti vyplné ku celkové plose vyplné fe 0,09 | W/(m2.K)
Celkova propustnost sluneéniho zareni zasklenim g 0,50 |-
Propustnost pfimého slunecniho zafeni zasklenim T, 0,50 |-
Odrazivost pfimého slunécniho zareni na strané dopadajiciho zafeni Pe 0,17 |-
Odrazivost pfimého slunecniho zafeni na strané odvracené od dopadajiciho .
zéteni P 0
Emisivita vnéjSiho povrchu zaskleni € 0,10 -
Orientace vypiné SV

Zarizeni prostislune¢ni ochrany

Stanoveni vlastnosti zafizeni protislune¢ni ochrany

Typické hodnoty dle CSN EN
13363-1

Umisténi zafizeni prostislune¢ni ochrany

Vngjsi

Prasvitnost zafizeni protisluneni ochrany

Poloprusvitny

Barevnost zafizeni protisluneéni ochrany Pastelova

Slunecni propustnost zafizeni protislunecni ochrany Teg 0,20 |-
Slunecni odrazivost na oslunéné strané zafizeni protislune¢ni ochrany Pes 0,40 |-
Slunecni odrazivost na odvracené strané protislune¢ni ochrany P s 0,40 |-
Zarizenim protislunenci ochrany jsou zaluzie oteviené pod uhlem 45° NE

Pridavny tepelny odpor zafizeni protisluneéni ochrany AR - m2.K/W
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vore 2t OMTORT MDEKSOFT
Vysledky vypoctu letni tepelné stability
Tepelna kapacita obalovych konstrukci C., 67 593,34 kJ/K
Celkova plocha kosntrukci ve styku s vnitfnim prostfedim A 682,87 m?
Ekvivalentni akumulacni plocha A, 525,46 m?
Teplota
Hodina Centralni uzlova teplota | Teplota hmoty vnitiniho Operativni teplota
vzduchu

od do 6, [°C] 6, [°C] 6, [°C] 8,, [°C]

0 1 25,59 24,90 23,56 24,48

1 2 25,47 2473 23,31 24,29

2 3 25,35 24,60 23,17 24,16

3 4 25,24 24,51 23,13 24,08

4 5 25,13 24,47 23,21 24,08

5 6 25,09 24,72 23,65 24,39

6 7 25,12 25,05 24,20 24,79

7 8 25,18 25,33 2473 25,14

8 9 25,27 25,54 25,21 25,44

9 10 25,37 25,71 25,63 25,69

10 11 25,48 25,92 26,08 25,97

11 12 25,59 26,07 26,42 26,18

12 13 25,69 26,18 26,69 26,34

13 14 25,78 26,22 26,82 26,40

14 15 25,86 26,28 26,90 26,47

15 16 25,92 26,31 26,89 26,49

16 17 25,98 26,28 26,74 26,42

17 18 26,00 26,19 26,49 26,29

18 19 26,01 26,04 26,12 26,07

19 20 25,99 25,89 25,72 25,84

20 21 25,95 25,71 25,27 25,58

21 22 25,89 25,52 24,81 25,29

22 23 25,81 25,30 2435 25,01

23 24 25,71 25,10 23,94 24,74
Minimalni hodnota 25,09 24 47 23,13 24,08
Pridmérna hodnota 25,60 25,52 2513 25,40
Maximalni hodnota 26,01 26,31 26,90 26,49
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Tepelnd technika KOMFORT
Voo 215 NMDEKSOFT
Vysledky vypoctu zimni tepelné stability
Pribéh chladnuti mistnosti
Hodina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0, [°C] 19,0 | 184 | 180 | 176 | 17,3 | 171 | 16,8 | 166 | 164 | 16,2 | 16,0 | 15,8
0, [°C] 19,7 | 190 | 186 | 182 | 179 | 17,7 | 17,4 | 172 | 170 | 16,8 | 16,6 | 164
A8, [°C] 2,3 3,0 3,4 3,8 4,1 4,3 4,6 4,8 5,0 5,2 5,4 5,6
Hodina 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
6. [°C] 156 | 155 | 153 | 151 | 149 | 148 | 146 | 145 | 143 | 142 | 140 | 139
0, [°C] 16,2 16,0 15,8 15,7 15,5 15,3 15,2 15,0 14,9 14,7 14,6 14,4
A8, [°C] 5,8 6,0 6,2 6,3 6,5 6,7 6,8 7,0 7,1 7,3 7.4 7,6
Posouzeni s pozadavky CSN 73 0540-2
Letni stabilita
Druh budovy Nevyrobni
Budova vybavena strojnim chlazenim ANO
Pozadovana hodnota nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi B, maxn 32 °C
Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi 04 max 26,90 °C

Hodnoceni:

Nejvy$si denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi splfiuje poZzadavek dle CSN 73 0540-2.

Zimni stabilita

Druh budovy

Nadrze s vodou

Druh mistnosti

Nadze s vodou

Pozadovana hodnota poklesu vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi A8, 19 °C
Maximalni doba otopné piestavky (vypadku topeni) t 24,00 h
. Mistnost splni pozadavek na zimni stabilitu dle CSN 73 0540-2 pro dobu otopné pestavky
Hodnoceni: . . Gy
(vypodku topeni) o maximalni délce 24,00 h.
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Tepelna technika KOMFORT ®
verme 245 MDEKSOFT
Vyhodnoceni tepelného komfortu dle CSN EN ISO 7730
Tepelna izolace odévu ly 1 clo
Metabolizmus M 1,2 met
Uzite€ny mechanicky vykon w 0 met
Relativni rychlost proudéni vzduchu v, 0,2 m/s
Reletativni vihkost (0} 50 %
. Teplota vnitfniho e Index

Hodina vzduchu Stfedni radiacni teplota PMV Index PPD

od do 6, [°C] 6.[°C] [ [%]

0 1 23,56 24,48 0,46 9,43

1 2 23,31 24,29 0,41 8,52

2 3 23,17 24,16 0,38 8,00

3 4 23,13 24,08 0,36 7,75

4 5 23,21 24,08 0,37 7,82

5 6 23,65 24,39 0,45 9,18

6 7 24,20 24,79 0,55 11,34

7 8 24,73 25,14 0,64 13,71

8 9 25,21 25,44 0,73 16,06

9 10 25,63 25,69 0,79 18,30

10 11 26,08 25,97 0,87 20,97

11 12 26,42 26,18 0,93 23,20

12 13 26,69 26,34 0,97 24,92

13 14 26,82 26,40 0,99 25,75

14 15 26,90 26,47 1,01 26,43

15 16 26,89 26,49 1,01 26,59

16 17 26,74 26,42 0,99 25,70

17 18 26,49 26,29 0,95 24,11

18 19 26,12 26,07 0,89 21,71

19 20 25,72 25,84 0,83 19,42

20 21 25,27 25,58 0,75 16,98

21 22 24,81 25,29 0,68 14,63

22 23 24,35 25,01 0,60 12,52

23 24 23,94 24,74 0,53 10,84
Minimalni hodnota 23,13 24,08 0,36 7,75
Primérna hodnota 25,13 25,40 0,71 16,83
Maximalni hodnota 26,90 26,49 1,01 26,59
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 264/2020 Sb., o energetické naroc¢nosti budov

Ulice, cislo:

PSC, misto: Dolni bucice

K.u., parcelni ¢.:

Typ budovy: Budova pro vzdélavani

Celkova energeticky vztazna plocha: 950
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KLASIFIKACNI TRiDA

Primérni energie z neobnovitelnych zdroju
kWh/(m?2rok)

ROZDELENI DODANE ENERGIE
MWh/rok

Mimoradné
usporna

Velmi
usporna

Nehospodarna

Velmi
nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna

energie okolniho prostiedi: 27.4
Melektiina: 9.6

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

Promérny soudinitel N
prostupu tepla budovy 0.20 wimw

aﬂ Mérné potieba tepla 15.3

D na vytépéni KWh/(m? rok)

Celkova dodana energie | 39.0 «whim=rok

Vytépéni 20.8 «whimerok)

RAaR|l &

Pozadavky pro vystavbu
nové budovy od 1.1.2022

Chlazeni 0.00  «whimerok)
Nucené vétrani 1.90 «kwhimzrok)
Uprava vihkosti

jsou SPLNENY

Pfiprava teplé vody 14.4  kwnimerok)

=R

Osvétleni 1.92  whimerok)

SO00 e

Energeticky specialista:
Osvédceni €.:
Kontakt:

Ev. €. prukazu:
Vyhotoveno dne: 08/2023
Podpis:
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy Evidenc¢ni ¢islo prikazu:

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

A IDENTIFIKACNi UDAJE

UDAJE O BUDOVE / MISTE STAVBY
Obec:

Dolni bugice Cast obce:

Ulice: C.p/é&. or. (€.ev.)

Katastralni azemi: Prevladajici typ vyuziti: | Budova pro vzdélavani

Pamatkova ochrana

Parcelni ¢islo pozemku: budovy:

Bez pamatkové ochrany

Pamatkova ochrana
uzemi:

Orientacni obdobi

vystavby: Bez pamatkové ochrany

POPIS HODNOCENE BUDOVY

Zakladni ¢lenéni budovy a hospodareni s energiemi, stavebni konstrukce obalky, technické systémy budovy, vyznamné rekonstrukce, vyuZziti
objektu.

Struény popis budovy:

Jedna se o novostavbu zakladni umélecké Skoly. Budova ma dvé nadzemni podlazi. Stfecha je plocha a ma celkem tfi vySkové Urovné, na
nejvyssi z nich je umisténo 35 fotovoltaickych panell. Ohfev teplé vody, vytapéni a chlazeni budovy je zajiStén pomoci &tyf tepelnych
Cerpadel zemé-voda (hlubinné vrty). Budova je témérf celd nucené vétrana, jsou zde tfi vzduchotechnické jednotky.

GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

Parametr Jednotky Hodnota
Objem budovy s upravovanym vnitfnim prostredim m® 4539,8
Celkova plocha hodnocené obalky budovy m? 23741
Objemovy faktor tvaru budovy m?/m? 0,52
Celkova energeticky vztazna plocha budovy m? 949,8
Podil prasvitnych konstrukci v plose svislych konstrukci % 16,3

VYPOCTOVE ZONY

Energeticka narocnost budovy a hodnoceni obalky je vypocteno pro budovu jako celek, ktera se pii vypoctu mize Clenit do dil¢ich zon. Budova je
¢lenéna na zény s upravovanym vnitfnim prostredim (vytapéni, chlazeni), které maji definovanou navrhovou vnitrni teplotu dle CSN 730540 a na
zény nevytapéné. Zénam jsou prifazeny profily typického uzivani.

Navrhova Ener.
Uprava vnitfniho vnitini g,
. Y vztazna
Ozn. [Oznaé&eni z6ny Typ zény dle CSN 73 0331-1 prostredi teplota pro plocha
vytapéni
Vytapéni Chlazeni °C m?
Z1  |Vytapéna zona 1 10.Budovy pro vzdélavani - ucebny X X 20 654,1
v 13.Budovy pro vzdélavani -chodby,
72 |Vytapena zéna 2 oo | K K 20 2956
NZ3 |Nevytapéna zéna - D D ; ;
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Prukaz energetické naro¢nosti budovy

Evidenc¢ni ¢islo prikazu:

B CELKOVA DODANA ENERGIE

formé tepelnych ziskd.

Dodana energie je dle §4 VyhlaSky souctem vypoctené spotieby energie a pomocné energie (Cerpadla, regulace apod.) pro dany ucel.
Viypoctena spotfeba energie vychazi z potreby energie pro zajisténi typického uzivani budovy se zahrnutim uc¢innosti technického systému.
Do dodané energie se v souladu s Vyhlaskou neuvazuji technologie nesouvisejici se zajisténim uvedenych Gceld, ale vstupuji do vypoctu ve

] Osvétleni
Vytapéni Chlazeni Nl:lce’m’e Uprava_ Pru')rava el Ostatni Celkem
vétrani vihkosti teplé vody prostoru
Energonositel budovy
% pokryti
Dodana energie v MWh/rok

PALIVA

Za paliva jsou pro ucely prukazu povazovany elektricka energie odebirana z verejné distribucni sité, paliva pro spalovani (uhli, drevo, zemni
plyn apod.) a energie dodana ve formé tepla nebo chladu ze soustavy zasobovani tepelnou energii (SZTE).

12,2% - 1,6% 8,6%
4.52 - 0.60 - 3.19

3,6% -
1.33 ---

26,0%
9.64

elektfina

ENERGIE OKOLNiHO PROSTREDI

Za energii okolniho prostredi je pro ucely prilkazu povaZovana energie ziskana ze Slunce, Zemé, vody, vzduchu nebo vétru dodana pomoci
technického zarizeni (solarni kolektory, tepelné cerpadlo apod.). Dale je sem zarazeno vyuZziti odpadniho tepla z technologie.

41,1% 3,3% 28,3% 1,3% 74,0%
energie okolniho prostredi
15.2 1.21 - 10.5 0.49 274
CELKOVA DODANA ENERGIE
procentualni podil 53,3% 4,9% 36,9% 4,9% 100,0%
kWh/m?rok 20,8 1,9 --- 14,4 1,9 39,0
MWh/rok 19.7 1.81 - 13.7 1.83 37.0

Podil dodané energie dle ucelu Podil dodané energie dle energonositele

W Vytapéni (53%)

B Nucené vétrani (5%)

[ Priprava teplé vody (37%)
W Osvétleni (5%)

W elektfina (26%)
[ energie okolniho prostredi (74%)
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy Evidenc¢ni ¢islo prikazu:

C PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Primarni energie z neobnovitelnych zdroji energie zobrazuje ekologickou stopu provozu budovy z pohledu spotieby energie v primarnich zdrojich
(napr. elektrarny, teplarny apod.) se zohlednénim Gcinnosti vyroby a distribuce pro uZiti v hodnocené budové. Faktorem primarni energie z
neobnovitelnych zdroju energie se nasobi slozky dodané energie po jednotlivych energonositelich.
= & Osvétleni
g >2 Nucené Uprava Priprava vnitiniho
\® £ D| Vytapéni Chlazeni e - ; Ostatni Celkem
EQQ o vétrani vihkosti teplé vody | prostoru
= o= C
Energonositel 8530 budovy
55 S 3,
k7 @ '8 2 % pokryti
© o T
w ¢cN
N Dodana energie v MWh/rok
ENERGONOSITELE
46,9% 6,2% 33,1% 13,8% 100,0%
elektfina 2,6
11.8 --- 1.55 - 8.29 3.46 - 251
energie okolniho 00 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
prostredi ’ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
energie okolniho
prostredi (pro 0.0% 0.0%
exportovanou 0,0
energii mimo . . . . . . 0.00 0.00
budovu)
Elektfina dodavka 06 -46.:4% ~464%
mimo budovu ’ — - - - - - -11.6 -11.6
PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE
procentualni podil 46,9% 6,2% 33,1% 13,8% -46,4% 53,6%
kWh/m?rok 12,4 --- 1,6 - 8,7 3,6 -12,2 14,2
MWh/rok 11.8 - 1.55 - 8.29 3.46 -11.6 13.4
Podil dodané energie dle ucelu Podil dodané energie dle energonositele
W elektrina (100%)
B Vytapéni (47%) [ energie okolniho prostredi (0%)
B Nucené vétrani (6%) energie okolniho prostredi (pro
[ Priprava teplé vody (33%) [} (e(;({!zc))rtovanou energii mimo budovu)
W Osvétlenf (14%) o Elektfina dodadvka mimo budovu
(-46%)
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy Evidenc¢ni ¢islo prikazu:

D ROCNi PRUBEH DODANE ENERGIE

BILANCE PODLE ENERGONOSITELU

Dodana energie v MWh/rok
Leden | Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven [Cervenec| Srpen Zafi Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 6.49 4.98 4.07 1.95 1.48 1.37 1.21 1.26 1.37 2.64 4.43 5.79
elektfina 2.09 1.34 1.01 0.34 0.14 0.11 0.06 0.10 0.23 0.77 1.55 1.88
energie okolniho 4 45 | 364 | 3.06 1.61 1.33 1.25 1.14 1.16 1.14 1.87 2.88 3.91
prostiedi
Roc¢ni pribéh dodané energie podle energonositelt

7.0+
- ]
= 604
= 4
> 5.0 -
o ]
B a0
@ ]
c
Q 3.0
~m 4
5 204
o 4
; J L] B

0.0 - — — -

Leden Unor Bfezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Zafi Rijen Listopad Prosinec

m elektfina o energie okolniho prostfedi

BILANCE PODLE UCELU SPOTREBY

Dodana energie v MWh/rok
Leden | Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven [Cervenec| Srpen Zaf Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 6.49 4.98 4.07 1.95 1.48 1.37 1.21 1.26 1.37 2.64 4.43 5.79
Vytapéni 474 3.65 2.58 0.61 0.03 0.00 0.00 0.00 0.06 1.08 2.74 4.24
Chlazeni 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nucené vétrani 0.20 0.13 0.21 0.17 0.20 0.20 0.00 0.00 0.18 0.20 0.21 0.14
Uprava vihkosti 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Priprava teplé 1.19 1.05 1.16 1.10 1.19 1.11 1.15 1.20 1.06 1.19 1.16 1.10
vody
Osvétleni 0.36 0.16 0.12 0.07 0.06 0.06 0.06 0.06 0.07 0.17 0.33 0.30
Roc¢ni priubéh dodané energie dle ucelli spotreby

7.0+
é 6.0; —
= ] —
> 5.0 - —
Q 4
-E‘ 4.0 - — —_—
a ]
c
L 30+
~m 4 —
5 204 ==
o 4 — —
rg 1.0+ [ — —

%% eden Unor Bfezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Zari Rijen Listopad Prosinec

m Vytadpéni m Chlazeni m MNucené vétrani m Uprava vlhkosti o Pfiprava teplé vody m Osvétleni
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy Evidenc¢ni ¢islo prikazu:

E BILANCE TEPELNYCH TOKU

BILANCE PRO REZIM VYTAPENI
Celkové tepelné ztraty budovy jsou tvoreny prostupem tepla pres konstrukce obélky budovy, cilenym vétranim a nefizenym vétranim
netésnostmi - infiltraci. Tepelné ztraty jsou z casti pokryty vyuzitelnymi solarnimi a vnitinimi zisky. Vysledna bilance pfedstavuje potfebu
energie na vytapéni budovy, kterou je nutné dodat soustavou vytapéni.

ZTRATY ENERGIE VYUZITELNE ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPENI

Prostup tepla obalkou budovy 13.8 Solarni zisky -3.29

Vétrani 2.20 Vnitfni zisky - lidé 3.58

MWh/rok Vnitfni zisky - osvétleni a MWh/rok
Netésnosti obalky - infiltrace 0.46 technologie a z pfilehlych 1.67
nevytapénych prostor

Celkem 16.5 Celkem 1.96

POTREBA ENERGIE NA VYTAPENI MWh/rok 14,5 kWh/mZ.rok 15,3
Bilance ztrat energie (%) Bilance potfeby energie na vytapéni (MWh/rok)

B Vnéjsi stény (20,3%)

W Strechy (13,6%)

B Konstrukce k zeminé (13,9%)
Konstrukce k nevytédpénym prostordm
(10,0%)

1 Vyplné otvord (18,1%)

W Tepelné vazby (8,0%)

W Vétrani (13,3%)

W Netésnosti obalky (2,8%)

[ Solarni zisky (-3.29)
W Vnitini zisky - lidé (3.58)

Vnitini zisky - osvétleni a

= technologie (1.67)

B Potfeba energie na vytapéni (14,5)

BILANCE PRO REZIM CHLAZENi

Celkové tepelné zisky budovy jsou tvoreny vnitrnimi zisky (lidé, osvétleni, pristroje, ventilatory, rozvody teplé vody, akumulacni nadoby) a
solarnimi zisky pres prusvitné konstrukce. Dale jsou zahrnuty zisky prostupem tepla pres konstrukce obalky budovy, cilenym vétranim a
nefizenym vétranim netésnostmi - infiltraci. Tepelné zisky jsou sniZzeny o vyuZitelné tepelné ztraty, kdy je teplota exteriéru nizsi nez teplota
interiéru (zejména v no¢nich hodinach). Zbyvajici tepelné zisky tvori potfebu energie na chlazeni budovy, kterou je nutné dodat soustavou
chlazeni.

ZISKY ENERGIE VYUZITELNE ZTRATY ENERGIE - PREDCHLAZENI

Vnitrni zisky (lidé, osvétleni, .

spotfebice atd.) 0.00 Prostup tepla obalkou budovy 0.00

el 28197 PRIl 0.00 Cilené vétrani 0.00

konstrukcemi MWh/rok MWh/rok

(OBl 1 57 (PTESWED, 0.00 Net&snosti obélky - infiltrace 0.00

vétranim, infiltraci)

Celkem 0.00 Celkem 0.00

POTREBA ENERGIE NA CHLAZENI MWh/rok 0,0 kWh/m?.rok 0,0
Bilance zisku energie (MWh/rok) Bilance potfeby energie na chlazeni (MWh/rok)
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy Evidenc¢ni ¢islo prikazu:

F OBALKA BUDOVY

Obélkou budovy je soubor vSech teplosménnych konstrukci na systémové hranici celé budovy, které jsou vystaveny prilehlému prostredi, jez
tvori venkovni vzduch (EXT), prilehla zemina (ZEM), vnitini vzduch v prilehlém nevytapéném prostoru (NEVYT) nebo sousedni budové
(SOUS). Budova muze byt rozdélena na teplotni zény o riznych navrhovych vnitinich teplotach s riznymi poZadavky na obalové konstrukce.
Hodnocené konstrukce jsou porovnavany s referencni hodnotou, ktera odpovida platnému pozadavku pro novostavby.

Navrhova Soucinitel prostupu tepla konstrukce
vnitini Priléhajici Plocha Pozadavek
Prehled stavebnich prvkud a konstrukci teplota rostedi konstrukce | Vypoctena Referen¢éni | Dosazena
g p p CSN 730540- ; =

na obalce budovy z6ny hodnota 2 hodnota uroven -
vypocétena /
o, o A Y, Uy, Ug, referenéni

Ozn. Nazev °C - m2 W/m2.K hodnota

VNEJSI STENY 765,8

STN-7 Z1 - skladba obvodove 20 EXT 56,0 0,148 0,30 0,21 70%
stény - SZ (Z1)

Z1 - skladba obvodové o
STN-7 stény - SZ (22) 20 EXT 113,5 0,148 0,30 0,21 70%

Z1 - skladba obvodové o
STN-8 stény - SV (1) 20 EXT 23,4 0,148 0,30 0,21 70%

Z1 - skladba obvodové o
STN-8 stény - SV (22) 20 EXT 13,6 0,148 0,30 0,21 70%

STN-9 Z1 - skladba obvodove 20 EXT 55,5 0,148 0,30 0,21 70%
stény - JZ (Z1)

STN-9 Z1 - skladba obvodove 20 EXT 60,8 0,148 0,30 0,21 70%
stény - JZ (Z22)

STN-10 | 41 - skladba obvodove 20 EXT 160,3 0,148 0,30 0,21 70%
stény - JV (Z1)

Z2 - skladba obvodové

STN-11 stény s drevénym 20 EXT 98,2 0,149 0,30 0,21 71%

obkladem - SZ (Z1)

Z2 - skladba obvodové
STN-12 stény s dfevénym 20 EXT 122,9 0,149 0,30 0,21 1%
obkladem - SV (Z1)

Z2 - skladba obvodové
STN-13 stény s dfevénym 20 EXT 21,3 0,149 0,30 0,21 1%
obkladem - JZ (Z1)

Z2 - skladba obvodové
STN-14 stény s dievénym 20 EXT 40,4 0,149 0,30 0,21 1%
obkladem - JV (Z1)

STRECHY 664,6

S1 - skladba stfechy
(nosna vrstva

STR-1 . p 20 EXT 310,2 0,115 0,24 0,17 68%
Zelezobetonova deska)
(21)
S1 - skladba stfechy
STR-1 ,(nosna vrstva 20 EXT 139,4 0,115 0,24 0,17 68%
Zelezobetonova deska)
(22)
S2 - skladba stfechy
STR-2 (nosna vrstva 20 EXT 215,1 0,113 0,24 0,17 67%
prefabrikované panely)
(Z1)
KONSTRUKCE K ZEMINE 620,4
P1 - skladba podlahy na
PDL(z)-3 terénu s keramickou 20 ZEM 162,4 0,179 0,45 0,32 57%
dlazbou (Z2)
PDL(z)-4 | "2 - Skladba podiahy na 20 ZEM 458,0 0,179 0,45 0,32 57%
terénu (Z1)
KONSTRUKCE K NEVYTAPENYM PROSTORUM 173,7
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Prikaz energetické naro€nosti budovy

Evidenc¢ni Cislo prikazu:

pDL6 | 74" Sk'adb;g’)“'ahy (21- 74,2 0,704 2,20 1,54 46%
Z4 - skladba vnitfni nosné
STN-16 | stény tl. 250 mm (22-Z3) 30,5 1,684 2,70 1,89 89%
Z4 - skladba vnitfni nosné
STN-16 | stény tl. 250 mm (Z1-Z3) 68,9 1,684 2,70 1,89 89%
VYPLNE OTVORU 149,7
vyp-1g | 91" Ok”?Z'Sé”a 152 9,0 0,658 1,50 1,05 63%
VYP-19 o1 - Ok”f’z'ééna 192 12,0 0,658 1,50 1,05 63%
vyp20 | ©1- Ok”?z'ﬁéna 1V 42,0 0,658 1,50 1,05 63%
VYP-21 o1- Ok”g’z'zié”a 24z 3,0 0,658 1,50 1,05 63%
vyp-23 | 92- Ok”‘(’z'zj"’”a 28z 9,5 0,630 1,50 1,05 60%
vyp-24 | 93" Ok”‘(’z' 1?"’”3 152 6,0 0,743 1,50 1,05 71%
vypas | 94" Ok”?z'zié”a 28z 1,3 0,785 1,50 1,05 75%
vyp2s | ©4- Ok”?z'zz)é”a 28V 0,7 0,785 1,50 1,05 75%
vypo7 | 9%- o"”?z' Séna 152 1,3 0,864 1,50 1,05 82%
vypo2g | 9%- o"”?z'2§°”a 28z 3,9 0,864 1,50 1,05 82%
vyp29 | ©8- Ok”‘(’z' 12)(’”3 18V 23,8 0,559 1,50 1,05 53%
vyp3o | ©8- Ok”?z'1§é”a TV 23,8 0,559 1,50 1,05 53%
VYP-31 o7- Ok”‘(’z' 1?"’”3 152 3,0 0,699 1,50 1,05 67%
vyp32 | P1- D"ef(eZ; )Zé”a TV 4,2 1,187 1,70 1,19 100%
vypas | PT- D"ef(ezé)zc’”a 24z 42 1,187 1,70 1,19 100%
vypas | D2- D"e'v'(eza )Zé”a 19z 2,1 1,187 1,70 1,19 100%
TEPELNE VAZBY
Vliv tepelnych vazeb zobrazuje trovern reSeni konstrukénich detail(i - stykii mezi dvéma a vice konstrukcemi.
Viiv tepelnych vazeb AUtb 0,020 0,014 143%
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy Evidenc¢ni ¢islo prikazu:

G TECHNICKE SYSTEMY BUDOVY

VYTAPENI
V pfipadé, Ze je zdrojem tepla zarizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny nebo solarni systém jsou bilance uvedeny v samostatné
tabulce.
Systém vytapéni uvnitf budovy
. . Sezonni
.gi;k:\)’i){, esnpe(:t';zbnaa Sezoénni ucinnost Sezonni Potieba
. \ J te eln'y v tégéni v ucinnost distribuce a ucinnost energie na
Ozn. |Zdroj tepla kaony Pali y all)ivu vyroby tepla akumulace sdileni tepla vytapéni
Yy 2O p tepla
% pokryti
kW MWh/rok % COP % %
MWh/rok
TC1 [TC2 35,57 elektfina 1.94 — | 3,92 |2} 93% (85%) | 21: 83% (85%) 38%
’ ) ’ Z2:93% (89%) | Z2: 83% (85%) 5.59
TC-2 |TC4 15,10 elektfina 1.02 — | 446 |2]:93%(85%) | Z1: 83% (85%) 2%%
’ ) ’ Z2:93% (89%) | Z2: 83% (85%) 3.34
TC-4 |TC3 35,57 elektfina 1.94 — | 392 | 2] 937 (85%) ) Z1: 83% (85%) 5%
’ ’ ’ Z2:93% (89%) | Z2: 83% (85%) 5.59
CHLAZENI
Systém chlazeni uvnitf budovy
¢ . A Sezonni
Celkovy Spotieba Sezonni o —— .
jmenovity energie na chladici 'ucl.nnost ’S'e'zonm Potn.eba
. chladici chlazeni v faktor zdroie distribuce a ucinnost energie na
Ozn. |Zdroj chladu wwkon Palivo alivu chladu ) akumulace | sdileni chladu chlazeni
y v P chladu
% pokryti
kW MWh/rok | SEERG s e i Neen -
' ' MWh/rok
y Z1: 90% (95%) | Z1: 91% (91%) 0%
CHL-1 [TC2 34,2 elektfina 0.00 4,30 Z2: 90% (95%) | Z2: 91% (91%) .00
I y Z1: 90% (95%) | Z1: 91% (91%) 0%
CHL-2 [TC3 34,2 elektfina 0.00 4,30 22: 90% (95%) | Z2: 91% (91%) 0.00
] . y Z1: 90% (95%) | Z1: 91% (91%) 0%
CHL-3 [TC 4 25 elektfina 0.00 4,30 72: 90% (95%) | Z2: 91% (91%) .00
NUCENE VETRANI
Jmenovity Pramérny Spot_r oot Casovy podil 'Sve_zonm Jmenovity th_o vy
: - . A energie pro ucinnost e e Cinitel
objemovy objemovy provozu v meérny pfrikon
Systém 5 3 2 provoz . zarizeni : regulace
y 1 prutok prutok pri systému systému 20&tného systému YT
Ozn. |nuceného vétraciho provozu ysten nuceného petneno nuceného ysten
vétrani . nuceného ezt ziskavani st nuceného
vzduchu systému st vétrani vétrani ezt
vétrani tepla vétrani
m?hod m®hod MWh/rok % % W.s/m? %
VZT-1 |VZT 1 2400 110 -2 374 1.51 22 75 2250 77,5
VZT-2 (VZT 2 5300 246 - 1229 0.06 4 60 2377 71,8
VZT-3 [VZT 3 1900 353 0.24 22 75 1781 69,8
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy Evidenc¢ni Cislo prikazu:

PRIPRAVA TEPLE VODY

V pfipadé, Ze je zdrojem tepla zarizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny nebo solarni systém jsou bilance uvedeny v samostatné
tabulce.

Systém pfipravy teplé vody uvnitf budovy
. .:12::(:‘)?{, esnz:triib:a Sezonni us‘;f‘?]r::t Sezonni Potreba
Zf',ml pro J te eIn'y i ra\?u teplé uéinnost distribuce potieba teplé | energie ohiev
Ozn. |pfipravu teplé pelny . prip P vyroby tepla . vody teplé vody
vody vykon Palivo vody v palivu teplé vody
% pokryti
kw MWh % - % m?*/rok
MWh/rok
“ “ 100,0
TC-3 [TC1 14,48 elektfina 6.95 - 1,88 | TVsys 1: 86,0 177,44 13.0
OSVETLENI
Odpovidajici Pramérné korekéni Cinitele soustavy
Prevazujici typ energeticky Pramérna —
ozn Osvétlovaci sveteln_)!ch EEERE pozadovana své;zz'ch Rizeni Konstantni Za;;sr:ﬁ?;‘na
" |soustava/zéna zdroju osvétlenost v soustavy | osvétlenost
plocha zdrojti svétle
m? lux - -
LED - sluzby a
Z1 (L1) [Osvétleni 1 pramysl (svitidlo 512,77 260 0,60 1,00 0,90 0,53
150 Im/W)
LED - sluzby a
Z2 (L1) |Osvétleni 2 pramysl (svitidlo 270,81 75 0,60 1,00 0,90 0,49
150 Im/W)
LED - sluzby a
NZ3 (L1) [ Osvétleni 3 pramysl (svitidlo 64,00 75 0,60 1,00 0,90 0,52
150 Im/W)
FOTOVOLTAICKY SYSTEM

V prikazu je provadén pouze bilanéni vypocet vyroby tepla a elektriny v souladu s vyhlaskou pro ucely stanoveni neobnovitelni primarni
energie. Vypocet vyuZiti energie pro vlastni spotfebu neni relevantni (nejsou obsazeny spotrebice a technologie).

Vyroba Akumulace
Vyuzito pro
Celkova Instalovany Celkova vypoéet
Vyusiti ucinna Spickovy Objem Typ | roéni vyroba neobn.
Fotovoltaicka UAEAL) plocha/ vykon / zasobniku | akumulatordi/ | goustavy primarni
Ozn. | ustava solarni pocet ks ucinnost vody kapacita energie
soustavy panelu panelu
m? kW,
P litry P MWh/rok MWh/rok
ks % kWh
napojenona | o5 13 18,52
monokrystalicky elekirizacni ‘ ’
FVE 1 Kiemik soustavu - 14,645 10,927
(export pouze 35 18 _
prebytku)
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy Evidenc¢ni ¢islo prikazu:

DOPORUCENI PRO SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI A ZVYSENI VYUZITi

H ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Je navrzen soubor opatreni, ktera oproti hodnocenému stavu budovy dale snizuji jeji energetickou narocnost a zvySuji podil alternativnich
systému dodavky energie. V postupnych krocich jsou navrZena jednotliva opatreni, ktera jsou nasledné hodnocena jako soubor opatreni
vcetné zahrnuti synergickych vlivi (Usporna opatieni se navzajem ovlivriuji).

SNIiZENi CELKOVE DODANE ENERGIE

V prvnim kroku navrhu je doporu¢eno snizeni potfeby energie. Typicky se jedna o snizeni ztrat obalkou budovy zateplenim nebo snizeni
tepelné zatéze v letnim obdobi instalaci stinicich prvkid. Nasledné je vyhodnocena moznost zpétného ziskavani energie (odpadni vody vody
nebo vzduchu, odpadni teplo z chlazeni) a moznost vyuZiti odpadniho tepla z technologii. V kroku tfi jsou navrZzena opatreni ke zvyseni
energetické Gcinnosti vyroby, distribuce, akumulace a sdileni energie technickymi systémy.

Usporné opatreni Popis navrhu

Zlepseni
konstrukci a prvkt
obalky budovy vé.
stinéni

KROK 1 V této kategorii neni navrhovano zadné opatreni.

Vyuziti zarizeni
KROK 2 | pro zpétné V této kategorii neni navrhovano zadné opatreni.
ziskavani tepla

Zleps$eni ucinnosti
KROK 3 |technickych V této kategorii neni navrhovano zadné opatreni.
systému budovy

POSOUZENi PROVEDITELNOSTI ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Hodnoceni alternativnich systému dodavek energie je provedeno na stavu budovy po realizaci navrzenych krokd 1-3, tedy po snizeni celkové
dodané energie.

Proveditelnost

Alternativni systém dodavky Popis névrhu
energie Technicka Ekonomicka | Ekologicka
Mistni systémy
vyuzivajici energie ANO ANO ANO
z OZE
Kombinovana
vyroba elektriny a ANO NE NE
KROK 4 | tepla
Soustava
zasobovani NE NE ANO
tepelnou energii
Tepelna ¢erpadla ANO ANO ANO

NAVRZENY SOUBOR OPATRENi

Popis souboru opatreni

Potreba energie na . e
9 Neobnovitelna primarni

vytapéni, chlazeni a Celkova dodana energie o el x e
pFipravu teplé vody energie KIasnf.nkacr'n trllda' )
neobnovitelné primarni
kWh/m?.rok kWh/m?.rok kWh/m?.rok energie
MWh/rok MWh/rok MWh/rok

25,93 38,99 14,15
Hodnocena budova ﬂ
24.6 37.0 13.4

Soubor navrzenych 25,93 38,99 14,15
opatfeni 24.6 37.0 13.4
Dosazena Gspora 0,00 0,00 0,00
energie 0.00 0.00 0.00
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy Evidenc¢ni ¢islo prikazu:

PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY

CELKOVE HODNOCENI PLNENi POZADAVKU VYHLASKY
Pozadavek vyhlasky dle: | §6 odst. 1 | Splnéno: | ANO

REFERENCNi BUDOVA

Urovei referenéni budovy: budova s téméF nulovou spotfebou energie od 1.1.2022
Energeticka L po tl:el?a na q o
S vytapéni Mira snizeni
Druh budovy nebo zény vztaZna plocha | oo renéni budovy
Snizeni referenéni hodnoty . . S
neobnovitelné primarni energie Juc KWh/m?.rok %
Z1 - Vytapéna zoéna 1 (ostatni zéna) 654,1 376 40
Z2 - \/ytapéna zoéna 2 (ostatni zéna) 295,6 ' 40
PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY
V pripadé, Ze pro danou oblast vyhlaska nestanovuje poZzadavek, tabulka se nevyplriuje - symbol X
. . Navrhova VA FIfi Sy .
Hodnoceny Jednotka | Ozn. Hodnoceny prvek vnitini Pl’l|ehvajlc'l Vypoétena Referencni Spinéno
parametr budovy . prostredi hodnota hodnota
teplota zény

MENENE/ NOVE STAVEBNi PRKY A KONSTRUKCE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZzadovano u zmény dokonéené budovy pri pInéni poZadavku na energetickou narocnost budovy podle § 6
odst. 2 pism. c)

MENENE/ NOVE TECHNICKE SYSTEMY

Hodnoceni splnéni poZadavku je vyzadovano u zméeny dokoncené budovy pri plnéni poZadavku na energetickou narocnost budovy podle § 6
odst. 2 pism. d)

OBALKA BUDOVY

Hodnoceni splnéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pfi plnéni poZadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b)

Pramérny
soucinitel
prostupu
tepla budovy

W/m2.K Budova jako celek 0,20 0,27 ANO

CELKOVA DODANA ENERGIE

Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pfi pinéni poZadavku na energetickou naro¢nost
budovy podle § 6 odst. 2 pism.b)

Celkova
dodana kWh/m2rok [Budova jako celek 38,99 74,11 ANO
energie

NEOBNOVITELNA PRIMARNI ENERGIE

Hodnoceni splnéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zméeny dokoncené budovy pfi pInéni pozadavku na energetickou naro¢nost
budovy podle § 6 odst. 2 pism.a)

Neobnoviteln

a primarni kWh/m?.rok [Budova jako celek 14,15 49,42 ANO
energie
J OSTATNI UDAJE
METODA VYPOCTU
Pouzity software: HNIDEKSOFT® -ENERGETIKA Verze software: 7.16

hodinova klimadata MPO (pouzivat pro

NIGTEE £ Rz hodnoceni ENB - HOD modul)

Metoda vypoctu: Hodinovy krok
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy Evidenc¢ni ¢islo prikazu:

UDAJE O PROJEKTOVE DOKUMENTACI STAVBY

Priikaz je soucasti projektové dokumentace stavebniho zaméru.

Nézev stavby: Zakladni umélecka $kola Dolni Bugice Stupei PD: nge(gg:i“s"t‘aecg;fe pro
Stavebnik: IC:

Generalni projektant: IC:

Zodpovédny projektant: C. autorizace:

DALSIi ZDROJE INFORMACI

Bezplatna poradenska sluzba: https://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis
Katalog uspor energie: http://uspornaopatreni.cz
K ENERGETICKY SPECIALISTA

ENERGETICKY SPECIALISTA
Jméno / obchodni <. P
" R Cislo opravnéni:
firma:
Telefon: E-mail:
URCENA OSOBA

V pripadé, Ze je energetickym specialistou pravnicka osoba, musi byt v souladu s §10 odst. 2 pism. b) urcena fyzicka osoba, ktera je drzitelem
opravnéni k vykonu ¢innosti energetického specialisty.

Jméno a prijmeni: - Cislo opravnéni: -

PLATNOST PRUKAZU

Dle zakona ¢. 406/2000 Sb. §7a odst. 4 je platnost prikazu 10 let ode dne jeho vyhotoveni nebo do vétsi zmény dokoncené budovy anebo do
zmény zpusobu vytapéni, chlazeni nebo pripravy teplé vody.

Evidencni Cislo
prikazu:

Podpis energetického

Datum vyhotoveni 08/2023 specialisty:

priikazu:

Platnost prikazu do: 08/2033
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D.4.1.1 KONCEPCNi STUDIE OSVETLENI

Osvétleni bylo zpracovano pro tfi ukazkové mistnosti. Jedna se o mistnosti 1.08 — Drnkaci na-

stroje, 1.09 — Uderné nastroje a 1.11 — Koncertni sél a jevité.

Vybrané mistnosti

Obrdzek 1: Vybrané mistnosti k vypoctu

1.1.1 Pozadavky na uroven osvétleni

Tabulka 1: Popis mistnosti

_ i i . |PlochaS | PoZadavek L. .
Oznaceni| Nazev mistnosti Popis mistnosti
[m?] [Ix]
1.08 Drnkaci nastroje 11,35 300 Bily strop, b|!e stény, dreveny
nabytek
] Bilv N e . .
1.09 | Uderné ndstroje | 24,15 300 fly strop, bilé stény, dfevény
nabytek
1.11.a Koncertni sal 140,40 300 Bily strop, bll? SFenY' vvlnylova
podlaha s imitaci dreva
111b Jevitts 62,10 750 Bily strop, bilé stény, dfevény
parket




1.1.2 Vypocet svételného vykonu tokovou metodou

Kde je: (0] Svételny tok [Im]
E Udrzovand osvétlenost [Ix]
A Plocha mistnosti [m?]
n Ucinnost [-]
z Udrzovaci Cinitel [-]
Cinitel prostoru k
Kde je: a,b Rozmér mistnosti
h Vyska svitidla nad srovndvaci rovinou

Vyska svitidla nad srovnavaci rovinou

Kde je: h Vyska svitidla nad srovndvaci rovinou
hm Svétla vyska mistnosti
hsr Vyska srovndavaci roviny

[m]
[m]

[m]
[m]
[m]

h

(E-A)
n-2) (1)
(a-b)
h-(a+b) (2)
hm - hsr (3)




1.1.3 Zvolena svitidla

Tabulka 2: Zvolenda svitidla do budovy

. p , . ) . Prikon | Sv. tok
Oznaceni| NAazev mistnosti Nazev svitidla
(w] [Im]
40 3400
1.08 Drnkaci nastroje Teplota chromat.
(K]
LED Podhledovy panel OREGA
PLUS 60 LED/40W/230V 4000K 4000
P40
Pfikon | Sv. tok
(w] [Im]
60 4200
1.08 Uderné nastroje
Teplota chromat.
(K]
LED Podhledovy panel XELENT
3000
LED/60W/230V 3000K 1P40
Prikon | Sv. tok
[w] [Im]
L 40 3400
Koncertni sal + je-
1.11 vy
visté Teplota chromat.
LED Podhledovy panel OREGA (K]
PLUS 120 LED/40W/230V 4000
4000K IP40
Prikon | Sv. tok
[w] [Im]
120 5800
1.11.b Jevisté
Teplota chromat.
(K]
Eurolite LED THA-100F TRC 3200
WW DMX divadelni reflektor




1.2 U&innosti v jednotlivych mistnostech

Tabulka 3: Udaje o mistnostech

Tabulka mistnosti Udaje o mistnosti
_ i i . Rozméry Plocha hm hs,
Oznaceni | Nazev mistnosti 5
[m] [m] [m?] [m] [m]
1.08 Drnkaci nastroje 3,94 2,88 11,35 3,50 0,85
1.09 Uderné néstroje 3,94 6,13 24,15 3,50 | 0,85
1.11.a Koncertni sal 11,25 12,48 140,40 4,75 0,00
1.11.b Jevisté 11,25 5,52 62,10 3,75 1,00
Tabulka 4: Parametry osvétleni
Parametry osvétleni
. . (’:mltel . | Ucinnost | Opticka Udrf?\{aa
Oznaceni| E | mistnosti ve soucinitel n (1)
prostoru | Ucinnost
(k) (2)
[Ix] [-] [%] Pfimé [-] [-] [Im]
1.08 300 0,67 0,56 0,95 0,70 0,371 9714
1.09 300 0,96 0,71 0,95 0,70 0,471 15368
1.11.a |300 1,27 0,82 0,95 0,70 0,543 77582
72323
1.11.b |750 1,01 0,73 0,95 0,70 0,488
23200
Tabulka 5: Celkovy prikon svitidel
SV S Minimalni | Zvoleny . . .
« . 5 Y Celkovy | Mérny
x| Pprikon Svételny pocet pocet Fikon ¥ikon
Oznacent| Friko tok | svitidel | svitidel | P P
(w] [Im] [ks] [ks] (w] [W-m?]
1.08 40 3400 2,70 3 120 10,58
1.09 60 4200 3,66 4 240 9,94
1.11.a 40 3400 22,82 24 960 6,84
40 3400 22,27 24 960
1.11.b 23,19
120 5800 4,00 4 480

1.2.1 Regulace

V mistnosti 1.08 — Drnkaci nastroje a v mistnosti 1.09 — Uderné nastroje je navrieno ruéni spi-
nani podle potreby uZivatelQ, osvétleni je rozdéleno na dvé zény. V mistnosti 1.11 — Koncertni
sal a jevisté je navrZeno rucni spindni, to je umisténo v prostorach jevisté a je rozdéleno do péti

samostatné ovladanych celka.
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D.4.2 SPOTREBA PITNE VODY A VYUZITi SRAZKOVE VODY

Spotteba pitné vody pro objekt Ize omezit, da se kompenzovat vodou destovou. Ta je zachyta-
vana ze stfech do retencni nddrze a slouZi ke splachovéni. Retencni nddrz je uréena v zdvislosti
na rocnim dhrnu srazek.

1.1 Vypocet potieby pitné vody
Vypocty se odviji od poctu osob, které budovy vyuZivaji. Potfeba pitné vody je stanovena ve
vyhlasce ¢. 48/2014 Sb.

Provozni doba: Koncertni sal: cca 3 hodiny tydné
Budova ZUS: pondéli a7 patek od 11:00 do 17:00 (6 hodin)

Pocet osob: Koncertni sal: 20 Ucinkujicich a 95 divakd (115 osob)

Budova ZUS: 40 74k a 6 ucitel( (47 osob)

Tabulka 1: Spotreba vody v koncertnim sdle

Koncertni sal Spotieba
Potfeba pitné vody [I-den] | [m3-den’]
Primérna denni Qdp=0s-n 2875 2,88
Maximalni denni Quamax= Qup * ka 4313 4,31
Maximalni hodinovd | Qnmax= (Qamax/ t) - kn 799 0,80
rak-l 3, k-1
Ro¢ni spotieba Qrok= Qrok* N [rok7] [m*rok]
575 000 575
Tabulka 2: Spotfeba body v budové ZUS
Budova ZUS Spotieba
Potfeba pitné vody [I-den™] | [m3-den™]
Pramérna denni Qip=0s N 1150 1,15
Maximalni denni Quamax= Qup * ka 1725 1,73
Maximalni hodinovd | Qnmax= (Qamax/ t) - kn 160 0,16
rak-l 3, k-1
Ro¢ni spotieba Qrok= Qrok* N [I:rok] [m*-rok™]
230 000 230

Tabulka 3: Spotreba pitné vody celkem

Spotieba pitné vody celkem

‘ 805 ’[m3-rok'1]’




1.2 Vypocet mnoistvi srazkové vody

Jedna se o vodu destovou, kterd dopada na stfechy daného objektu. Tuto vodu je vyhodné
zachytit do retencni nadrze, pozdéji ji znovu vyuzit a ¢astecné ji nahradit vodu pitnou (pfiblizné
1/3 pitné vody mUzZe byt nahrazena srazkovou vodou). MnoZstvi srazkové vody je stanoveno na
zakladé dlouhodobého srazkového normalu a padorysného primétu ploché stfechy.

Tabulka 4: Vstupni udaje do vypoctu

Primérny rocni natok srazkové vody Plocha strecha Jednotky
PGdorysny primét ploché stfechy (A) 697,875 m?
Stfecha | plouhodoby srazkovy normal (h) 0,583 m3-rok™
Soucinitel vytéznosti (e) 0,7 -
Hydraulicka acinnost mech. cisténi (n) 0,9 -

Tabulka 5: MnoZstvi srazkové vody na 21 dni

Srazkova voda

Uhrn srazek A-h 406,86 m3-rok
S vlivem sttechy a filtrace Yr=ZA-h-e-n 256,32 m3-rok?
14,75 | m321dni?

Tabulka 6: Zvoleni nadrZe na destovou vodu

Nadrz na destovou vodu
Rozmér @ - v Objem Pocet
[m] [m®] [ks]
1,5-2,65 8 2

1.3 Vypocet mnozstvi potrebné nepitné vody

Akumulaéni nadoba je schopna zadrZet vodu na 21 dni. Ne vSechna voda z nadrZe bude opét
vyuzita. Dle niZe uvedenych vypoctu uréim, kolik vody budova vyuZije na splachovani, zbytek
bude bud vypustén, a nebo pouzit na zavlahu pozemku.

Tabulka 7: Potreb vody na splachovani

Nepitnd voda

Wec - Koncertni sal (1 den v tydnu) 6 I-(osoba-den™] 690 |

Wc - Budova ZUS (5 dni v tydnu) 6 I-(osoba-den’] 276 |
Spotieba za tyden 1:690+5:276 20701
Velikost nadrze na 21 dni 3-2,07 6,21 m3-21 dni™
Rocni spotfeba 50-690+250-276 103,5 m3-rok™




Tabulka 8: MnoZstvi sraZzkové vody za rok

Srazkova voda [m3-rok™] | Posouzeni

Uhrn srazek A-h 256,32 _
P Vyhovuje

Posouzeni v(ci nepitné vodé Yr2 Dy5 103,50

Uspora za vodu 103,5 - 97,76 10118 K&-rok?

1.4 Zavér

Vodni zisky ze stfechy zcela pokryji potfebu nepitné vody na splachovani. Pfi ro¢ni spotiebé
nepitné vody 103,5 m3-rok™* byly navrzeny dvé retenéni nadrie o objemu 8 m? (16 m3). Uspora
za vodu bude cinit cca 10 000 K¢ kazdy rok.
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D.4.3.1 KONCEPCNIi STUDIE VZDUCHOTECHNIKY

1.1 Analyza objektu
Tato projektova ¢ast se zabyva ndvrhem vzduchotechniky pro zakladni uméleckou Skolu ve Stre-
doceském kraji, konkrétné v obci Dolni Bucice. Tomu odpovidaji ndvrhové klimatické veliciny.

Objekt se sklada ze tfi navzdjem propojenych budov, prvni z nich ma dvé nadzemni patra a ob-
sahuje jednotlivé uéebny, strojovnu vzduchotechniky, hygienicka zdzemi, Satnu, zdzemi pro ucin-
kujici a kuchyriku. Druhd budova obsahuje jedinou mistnost, tou je koncertni sal s jevistém ur-
ceny aZ pro 115 osob. Treti z budov ma jedno patro a obsahuje mistnosti uréené k pobytu a
zazemi vystupujicich osob v koncertnim sdle.

Vzduchotechnika byla rozdélena do tfi funkénich celkd:

1. Funkcni celek — nachazi se v obou patrech prvni budovy a zajiStuje klima v ucebnach.
Obsluhovan je vzduchotechnickym zafizenim €. 1. Toto zafizeni slouZi ke stejnotlaké vy-
méné vzduchu a ¢astec¢né napomaha v Iété s chlazenim a v zimé s vytadpénim mistnosti.
V projektu je podrobné navrzen a popsan.

Celkové podlahova plocha: 239,52 m?

Celkovy objem: 821,39 m3

2. Funk¢ni celek — nachazi se v koncertnim sdle a v k nému ptislusnych mistnostech ve
tfeti a prvni budové. Tyto mistnosti jsou uréeny k provozu pouze, pokud probiha pred-
staveni, jejich provoz je tedy Uzce spjat s provozem koncertniho salu. Celek obsluhuje
vzduchotechnické zatizeni €. 2. Toto zafizeni slouZi k podtlakové vyméné vzduchu a ¢as-
te¢né napomaha v |été s chlazenim a v zimé s vytapénim mistnosti.

Celkové podlahova plocha: 303,19 m?

Celkovy objem: 1269,30 m3

3. Funk¢ni celek — nachazi se v obou patrech prvni budovy a zajistuje klima v hygienic-
kych prostorach, chodbach a kuchyrice. Obsluhovan je vzduchotechnickych zafizenim ¢.
3. Toto zafizeni slouzi k podtlakové vyméné vzduchu a ¢aste¢né napomahad v lété s chla-
zenim a v zimé s vytapénim mistnosti.

Celkova podlahova plocha: 212,30 m?

Celkovy objem: 733,08 m3




1.2 Rozdéleni na funkcni celky

PODORYS 1.NP

Uoooooaogoo

000 O0ga0O0
BIEEIEINININIEsE
O0ooooaoodn
Ogoooaooao

ZMAIZEN £

L]
L_Jmmm
]

THAIZEN &3

Obrdzek 1: Rozdeéleni na funkéni celky




1.3 Navrhové parametry vnéjsiho vzduchu

Redeny objekt se nachazi pobliz mésta Caslav. K této oblasti jsou stanoveny nasledujici pod-
minky:

Tabulka 1: Ndvrhové parametry vnéjsiho prostiedi

.. Teplota | Vlhkost | Entalpie | Nadmorska
CASLAY (Dolni Butice) vyska
t[°C] [%] [ki-kg!] [m.n.m]
Léto 32 35 59,50
231
Zima -12 90 -9,06
1.4 Navrhové parametry vnitrniho prostredi
Tabulka 2: Ndvrhové parametry vnitiniho prostredi
Teplota vzduchu [°C]
Druh vnitiniho prostoru i Relativni vlhkost [%]
Pouzita teplota
Min. teplota
?zn,a- Nazev mistnosti Zima Léto . .
ceni Zima Léto
ZARIZENI €. 1 (u¢ebny)
1.04 | Cekdrna 20 22 26
1.05 |Kabinet¢.1 20 22 26
1.07 | Smyccové nastroje 20 22 26
1.08 | Drnkaci nastroje 20 22 26
1.09 | Uderné nastroje 20 22 26 o
2.03 |Kabinet¢.2 20 22 26 @ &
c ©
2.04 | Kabinet ¢.3 20 22 26 S %
2.06 | Nahradni u¢ebna 20 22 26 2
2.07 | Dechové nastroje 20 22 26
2.08 | Bici nastroje 20 22 26
2.09 | Vytvarna uméni 20 22 26
2,11 | Nauka 20 22 26




1.5 Prutoky vzduchu
Pratoky vzduchu byly pro kazdou mistnost stanoveny dvéma zpUsoby, do kolonky ODVOD byl

vybran ten nejvhodnéjsi z nich (v tabulce oznacen tucné).

Prvni zp(isob je ODVOD ZA OBJEM MSTNOSTI, vychazi z pidorysné plochy mistnosti a uvazovan

byl pouze, pokud nebylo moZno vychazet ze druhého zplisobu.

Druhy zplisob je ODVOD ZA OSOBY, ZARIZENI, vychazi ze stanoveni hygienické vymény vzduchu
na Clovéka (zafizeni).

Tabulka 3: Pratoky vzduchu zafizeni ¢.1

ZADANE HODNOTY VYPOCTENE HODNOTY
MiSTNOST LETO ZIMA PRIVOD 0DVOD
| o < F =
= = E| 2 2 |z
2| E il I -
= — — -] = = ": — &0 E .
W "E "e o| 2| & - =2 | = | =
=] = = £ w | O = - - E == | &~ £
= ] o =] e | T 2| 0| = g g|S =g =| E
Sl & £ 0z (2|2 222|215 S <2 2
2 = = g | @ | - ] «| 9 o “lo E|° E o
= S | 8 |9|E| g S|o|o|gls=|z=| B
J = ° %5 9 == 38 |3 a
gl ¢ s |&
] [=] =] g
2| 2
ZARIZENI €. 1 (uéebny)
1.04 [Cekarna 11,40 | 39,90 |10| 2 | 30 | 26|50 22|50 300 | 24| 24| 75| 100 | 300 | 300
1.05 [Kabinet &.1 12,00 | 42,00 | 3 | 2 30 J26|50) 22|50 100 (24| 24|2,4] 100 | 100 | 100
1.07 |Smyécovén. | 11,35 39,73 | 3 | 2| 30 | 26| 50| 22|50 100 | 24| 24|2,5| 100 | 100 | 100
1.08 [Drnkaci nas. 11,35 | 39,73 | 3 | 2 30 26|50 22|50 100 (24| 24|2,5] 100 | 100 | 100
1.09 [Uderné nés. 24,15 | 84,53 | 3| 2| 30 | 26|50 22|50] 100 | 24| 24|1,2] 200 | 100 | 100
2.03 [Kabinet £.2 11,40 | 3876 | 3| 2 | 30 | 26|50 22| 50] 100 | 24| 24| 2,6] 100 | 100 | 100
2.04 |[Kabinet £.3 12,00 | 40,80 | 3 | 2 30 26|50 22|50 100 (24| 24|2,5] 100 | 100 | 100
2.06 |Ndhradniué. | 11,35 | 3859 | 3 | 2 | 30 | 26|50 22| 50| 100 |24 | 24|2,6| 100 | 100 | 100
2.07 |Dechovénas. | 11,35 | 3859 | 3 | 2 30 26|50 22|50 100 (24| 24|2,6] 100 | 100 | 100
2.08 |Bici nastroje 24,15 | 8211 | 3| 2| 30 | 26|50 22|50] 100 | 24| 24|1,2] 200 | 100 | 100
2.09 |Vytvar. uméni | 61,02 |207,47| 21| 2 | 30 | 26|50 22| 50| 650 | 24| 24| 3,1| 450 | 650 | 650
2.11 |Nauka 38,00 | 129,20 17| 2 30 |26 |50) 22| 50) 550 | 24| 24|4,3] 300 | 350 | 550
2400 2400




Tabulka 4: Pratoky vzduchu zarizeni ¢.2 a ¢.3

ZARIZENI &. 2 (koncertni sal)

1.6 Distribucni elementy

Dle pozadovanych prlitokl vzduchu byly pro jednotlivé mistnosti navrZzeny koncové elementy

1.11 |Koncertnisal | 202,50| 916,9 (115 2 | 30 | 26 | 50| 22| 50 3450 | 24 | 24| 3,8] 1850 | 3450 | 3450
1.12 |Sklad 27,00 19450 | 0| 2| 30 |26|50) 22|50 200 | 24| 24| 2,1} 200 0 200
1.13 |Chodba 14,69 | 51,42 | 0 | 2 | 30 | 26| 50) 22| 50| 450 | 24| 24| 8,8] 150 o 150
1.14 |Prevlék. muzi | 10,50 | 36,75 (10| 2 | 30 | 26|50 22| 50| 300 | 24 | 24| 8,2] 100 | 300 | 300
1.15 |Pfevigk. zeny | 10,50 | 36,75 [ 10| 2 | 30 | 26| 50) 22| 50| 300 | 24| 24| 8,2 100 | 300 | 300
1.16 |Wc zeny 6,00 | 21,00 | O | 15| 130 26| 50) 22| 50 0 24| 24| 0| 350 | 150 | 150
1.17 |We mugzi 6,00 | 21,00 | 0 | 15| 130 26| 50| 22| 50 0 24| 24| 0] 350 | 150 | 150
1.18 |Zazemiprou. | 26,00 | 91,00 [20]| 2 | 30 | 26|50] 22| 50| 600 | 24 | 24| 6,6] 200 | 600 | 600

5300 5300

ZARIZENI £. 3 (chodby a toalety)

1.06 |Chodba 61,20 (214,20 6 | 2 | 30 | 26| 50]) 18| 50| 850 | 24| 20| 4 | 450 | 200 | 200
1.19 |Satny 12,75 | 4463 | 0| 2| 30 | 26|50 18| 50| 100 | 24| 20| 2,2| 100 0 100
1.20 |Wc zeny 12,80 | 44,80 | 0 | 15| 210 26| 50| 18| 50 0 24120 0| 700 | 250 | 250
1.21 |We muzi 12,80 | 44,80 | 0 | 15| 200 26 | 50| 18| 50 0 24|20 0| 700 | 200 | 200
1.22 |Wcinvalidé 7,20 | 2520 | 0| 15| 80 | 26|50 18] 50 0 24120 0| 400 | 100 | 100
1.23 |Uklid 580 | 2030 | 0 | 15| 60 | 26| 50| 18| 50 0 24| 20| 0| 350 | 100 | 100
2.05 |Chodba 4545 |154,53( 6 | 2 | 30 | 26|50 18| 50 650 | 24| 20| 4,2| 350 | 200 | 200
2.10 |Sklad 14,70 | 4998 | 0| 2 | 30 | 26| 50) 18| 50| 100 | 24| 20| 2 | 100 1] 100
2.12 |Wc zeny 12,80 | 43,52 | 0 | 15| 210 26| 50| 18| 50 0 24120 0| 700 | 250 | 250
2.13 |Wec muii 12,80 | 43,52 | 0 [ 15| 200) 26| 50) 18] 50 0 24|20 0| 700 | 200 | 200
2.14 |Kuchyrika 14,00 | 4760 | 6 | 2 | 30 | 26|50 18| 50 200 | 24| 20| 4,2| 100 | 200 | 200

1900 1900

od spolecnosti Lindab. Vzduch do mistnosti bude pfivdadén a odvadén vifivymi vyustémi, které

budou k potrubi pfipojeny ohebnym potrubim. U vzduchotechnického zafizeni ¢. 2 a ¢. 3 budou

pouzity i talifové ventily, hygienické prostory jsou zde vétrany podtlakové za pouziti dverni

mfizky od spole¢nosti Dalap.

(Pozn.: Projekt se zabyvd ndvrhem pouze vzduchotechnického zafizeni ¢. 1)

1.6.1 Navrh distribucnich prvki

TN

Obrdzek 2: Vifivd vyust Versio RS14




Ndvrh vifivé vyusté Versio RS14-H-S(E)-2-125

Tato vyust byla navriena pro PRIVOD i ODVOD vzduchu v zafizeni ¢. 1 do mistnosti 1.05, 1.07,

1.08, 1.09, 2.03, 2.04, 2.06, 2.07, 2.08.

V grafu nize je znazornén navrh pro pfivod a odvod vzduchu ve vSech zminénych mistnostech.
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Graf 1: Ndvrh privodu vzduchu Versio RS14-H-5-2-125

Ndvrh virivé vyusté Versio RS14-H-S(E)-2-200
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Graf 2: Ndvrh odvodu vzduchu Versio RS14-H-E-2-125

Tato vyust byla navriena pro PRIVOD i ODVOD vzduchu v zafizeni ¢. 1 do mistnosti 1.04, 2.09 a

2.11.

V grafu niZe je znazornén navrh pro pfivod a odvod vzduchu v mistnosti 2.09.
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Graf 3: Ndvrh privodu vzduchu Versio RS14-H-S-2-200  Graf 4: Ndvrh odvodu vzduchu Versio RS14-H-E-2-200




1.6.2 Koncové elementy pro zafizeni ¢. 1

Tabulka 5: Koncové elementy

8 5 H T
_ — _ - e
5 “g = :3' ] .E. - g o — —_—
Q > =1 E |8 2 o = El 7| =| 2
= i p . ] FlxgEcl &l El 2
B - - 2 iy = = w | O E o - o
B < 5 i P z o O e &l 8] <]
= Q o g ) o 212 =| < 3
G = | ° |2 2 “ o o
N
* o A | B | H "
ZARIZENTE. 1 (uBebny)
. P |Versio Rs1a-HS2200 | 382 | 382 | 226 2 | 150 | 10 [165] 18
104 Cekama | 11,40 139,90 0 Rs1atiE2200 | 382 | 382 | 226 | 1 | 300 | 20 [1.65] 27
- P |Versio RS14-H52125 | 382 | 382 | 226 | 1 | 100 | 17 |165] 27
1.05[ Kabinet &1 | 12,00 | 42,00 = o oo 2125 | 382 | 382 [ 226 | 1 | 100 | 16 [L.es] 22
vor| smvEeove [ 5ags |2 |vesioRs1ansa13s ['58a] 382 [2a6 [ 1 [ 100 |47 faes] o7
néstroje O [Versio RS14-H-E2-125 | 382 | 382 | 226 | 1 | 100 | 16 |165| 22
vos| O | oo 3e7s |2 |rersioRs1a s 2125 ['58a [ 582 226 [ 1 [100 |47 fr6s] o7
néstroje O [Versio RS14-H-E2-125 | 382 | 382 | 226 | 1 | 100 | 16 |165] 22
1oo| Ve [T anss |2 |versiorsiansa12s ['sea [ 382 [226 [ 1 [ 100 |17 fr65] 27
nastroje O [Versio RS14-H-E-2-125 | 382 | 382 | 226 | 1 | 100 | 16 |1,65| 22
- P |Versio Rs14-H52-125 | 382 | 382 | 226 1 | 100 | 17 [160] 27
2.03| Kabinet&2 | 11,40 | 38,76 :
O [Versio RS14-H-E-2-125 | 382 | 382 | 226 | 1 | 100 | 16 |1,60| 22
oal koomecza | 1200 | 2020 |*_|Versio Ro1a-Hs2-125 [ 382 ] 382 [ 226 | 1 | 100 | 17 |160] 27
: soinet & ' : O [Versio RS14-H-E2-125 | 382 | 382 | 226 | 1 | 100 | 16 |160| 22
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2.06 ! 11,35 | 38,59 :
uéebna O [Versio RS14-H-E2-125 | 382 | 382 | 226 | 1 | 100 | 16 |L60| 22
Dechové P |Versio Rs1a-Hs 2125 | 382 | 382 | 226 | 1 | 100 | 17 160 27
2.07 =enov 11,35 | 38,59 :
néstroje O [Versio RS14-H-E2-125 | 382 | 382 | 226 | 1 | 100 | 16 |160| 22
0| Bt maseoro | 2225 | saa0 | P_|Verso RoiA RS 2125 | 362 | 362 | 226 | 1 | 100 17 |160] 27
: icinsstroje | <% : O [Versio RS14-H-E2-125 | 382 | 382 | 226 | 1 | 100 | 16 |160| 22
oa| Vvvamd | 7" TP Versio Rs14-H5-2200 | 462 | 462 | 301 ] 3 | 217 |10 |160] 18
: uméni ' 170 |Versio RS14-H-E2200 | 462 | 462 | 301 | 2 | 325 | 25 |1,60] 32
a1l o 200 | 125 20| F_|Versio R51A-A5-2:200 | 462 | 462 | 01| 5 | 185 | 10 [1,60] 18
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1.7 Dimenzovani potrubi

1.7.1 Dimenzovani a tlakové ztraty

Tabulka 6: Dimenzovani privodniho potrubi

ZARIZENI €. 1 [uéebny)
PRIVOD VZDU CHU

. HODNOTY TLAKOVA ZTRATA

ZVYKRESU PREDBEZNE SKUTECNE CELKEM
cal v L] v s | d|a|B]s | d v R ¢ Z |Z+RxL
[m*h?*]| [m] |ims?]| [(m*] | [mm]| [mm] | [m®]| [mm]|[ms*]| [Pa-m™] [Pa] [Pal
a.1| 183 | 407 2,00 [0025] 180 [ 125 | 200 |0,03] 180 | 2,03 | 0,435 [ 090 | 186 4
a.2| 366 | 3,57 3,00 [0,034] 208 | 160 | 200 |0,03| 200 | 3,28 | 0,850 | 0,60 | 3,03 6
a.3| 550 | 6,92 3,50 [0044] 236 | 225 | 200 | 0,05| 160 | 3,40 | 0,769 | 3,30 | 15,02 24
WUST| 10

KLAPKY| 6

CELKEM 50

b.i| 100 | 412 2,00 [0014] 133 | 125|125 |0,02| 140 | 1,78 | 0,500 | 0,90 | 1,42 3
b.2| 200 |3,25] 2,50 [0,022] 168 [ 125 [ 200 |0,03] 120 | 2,22] 0,535 [ 060 | 1,48 3
b.3| 300 |325] 3,00 |o028] 188 [ 140 | 200 |0,03| 180 | 2,98 | 0,841 | 060 | 2,66 5

b.a| 400 | 428|350 [0032] 201 [ 160 200 |0,03] 200 | 3,47 | 1,000 | 060 | 3,62

b.s| so00 | 615 3,50 [0,040] 225 | 200 | 200 f0,04] 225 | 3,47 | 0862 | 1,20 | 7,23 13
WUST| 17

CELKEM 50

ci] 217 [ 3,72] 2,00 [0,030] 196 [ 160 [ 200 J0,03] 140 [ 1,88 ] 0,328 [ 030 | 1,60 3
c.2| 434 [323] 2,50 [o048| 248 [ 250|200 |o,05] 180 [ 2,41 ] 0386 [ 060 | 1,74 3
c3] 650 [ 1,06] 3,00 [o060] 277 [ 315200 |o06] 180 | 2,87 | 0471 | 120 4,33 5
WUST| 10

KLAPKY| 29

CELKEM 50

1,1] 1150 | 7,41 ] 4,00 [0,080] 319 [ 400 | 200 J0,08] 355 [ 3,99] 0,789 [ 150 [ 1196 | 18
CELKEM 68

1.2| 1700 | 1,35 | 4,50 [0,105] 366 | 500 | 200 |0,10| 355 | 4,72 | 0340 | 1,80 | 2007 | 21
CELKEM 89

e.1] 150 [ 246 2,00 [o,021] 163 [ 140 140 0,02] 160 [ 2,23 ] 0,510 [ 0,90 [ 2,03 4
e.2| 300 | 150 2,50 [0,033] 206 | 160 | 200 [0,03| 200 | 2,60 | 0,592 | 0,60 | 2,03 3
e.3| 400 |3,25] 3,00 |0037] 217 [ 180 | 200 |o0,04| 225 | 3,05 | 0,740 | 060 | 2.86 5
ea| s00 |3,25] 3,50 [o040] 225 | 200 | 200 | 0,04] 225 [ 3,47 | 0,862 | 060 | 3,62 6
e5| 600 | 488 400 [0042] 230 | 200 | 200 [0,04] 225 | 427 | 1,210 | 060 | 521 11
e.6] 700 | 7,93 4,50 [o,043] 235 | 200 200 | 0,04] 225 | 4,86 [ 1,610 | 0,90 | 10,63 23
WUST| 10

KLAPKY| 26

CELKEM 89

1.3] 2400 | 0,45] 5,00 J0,133] 412 | 630 200 ] 0,23 400 | 5,29 [ 1,070 [ 030 | 3,20 5
TLUMIC HLUKU] 60

VLOZENE ODPORY ZA ZALUZIE, TLUMICE HLUKU A POTRUBI OD OSTATNICH VZT JEDNOTEK | 100
(SPOLECNY V¥VOD Z BUDOVY)| CELKEM 254
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Tabulka 7: Dimenzovadni odvodniho potrubi

ZARIZENI €. 1 [uéehny)
0DVOD VZDUCHU

] HODNOTY TLAKOVA ZTRATA

ZVYKRESU PREDBEZNE SKUTECNE CELKEM
cal ¥ L] v s | d|Aa|B]s ]| d v R Z [Z+RxL
et m1 |ms?) o | mml[ mml | 2] (mml ]| ms ] pa-m ] ¢ [Pa] [Pal
a1l 100 | 3,62] 2,00 |0014[ 133 [ 125] 125 |0,02| 140 | 1,78 | 0500 | 0,90 | 1,42 3
a.2| 200 | 325|250 |0022] 168 | 125 200 |0,03| 180 | 2,22 | 0535 | 060 [ 1,48 3
a.3| 300 | 3,25] 3,00 |0028| 188 | 140 200 |0,03| 180 | 2,98 | 0,841 | 0,60 | 2,66 5
a.4| 400 | 488] 3,50 |0,032] 201 | 160 | 200 |0,03| 200 | 3,47 | 1000 | 0,60 [ 3,62 8
a.5] 500 | 7,07] 3,50 |0,040( 225 | 200 | 200 |0,04| 225 | 3,47 | 0,862 | 2,60 | 1567 22
WUST| 16

CELKEM 58

b.1| 325 | 696 2,50 |0,036] 214 | 180 200 [0,04] 225 | 2,51 | 0508 [ 090 [ 2,83 6
b.2| 650 | 2,83 ] 3,00 |0,060( 277 | 315 | 200 | 0,06| 250 | 2,87 | 0471 | 2,30 | 9,45 11
WYUST[ 25

KLAPKY| 16

CELKEM 58

1.1] 1150 | 0,31 | 4,00 [0,080( 315 | 400 | 200 |0,08] 315 | 3,99 | 0786 | 110 [ 877 | 3
CELKEM 67

ci| 275 [ 3,83 2,50 |0031] 197 | 160 | 200 J0,03] 200 | 2,35 [ 0505 | 0,90 | 2,56 4
c.2| 550 | 517 3,50 |0044] 236 | 225|200 [0,05| 160 | 3,40 | 0,769 | 2,00 | 11,53 16
WUsT| 16

KLAPKY| 31

CELKEM 67

1.2 1700 | 54| 4,50 [0,105| 366 | 500 | 200 |0,10] 355 | 4,72 | 0,940 | 2,00 [ 2230 | 27
CELKEM 94

d.1| 300 | 3,37] 2,50 [0,033] 206 | 160 ] 200 [0,03] 200 | 2,60 | 0592 [ 090 [ 3,05 5
d.2| 400 | 3,25] 3,00 |0,037| 217 | 180 200 |0,04| 225 | 3,09 | 0,740 | 0,60 [ 2,86 5
d.3| s00 | 3,25] 3,50 |0,040( 225 | 200 | 200 [0,04| 225 | 3,47 | 0,862 | 0,60 [ 3,62 6
d4| 600 | 488 400 |0042( 230 | 200 200 |0,04| 225 | 417 | 1210 | 060 | 521 11
d.5| 700 | 7,13 4,50 |0,043[ 235 | 200] 200 |0,04| 225 | 4,86 | 1610 | 1,40 | 1654 28
WUST| 20

KLAPKY| 18

CELKEM 94

1.3] 2400 | 3,76 | 5,00 [0,133] 412 | 630 ] 200 | 0,13] 400 | 5,29 | 1,070 | 2,00 | 29,39 33
TLUMIE HLUKU| 60

VLOZENE ODPORY ZA KONCOVOU HLAVIC, TLUMICE HLUKU A POTRUBI OD OSTATNICH VZT JEDNOTEK | 100
(SPOLECNY VYVOD Z BUDOVY)| CELKEM 288
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Tabulka 8: Dimenzovani potrubi vedouciho ven z budovy

POTRUBI PRO VSECHNA ZARIZENI VEDOUCI VEN Z BUDOVY
PRIVOD VZDUCHU
Z VYKRESU ey HODNOTY —
PREDBEZNE SKUTECNE
& v v 5 d' A | B S d v
[m*h?] ] [ms?] [m?] [mm] [mm] [m?] [mm] | [ms?]
1 5800 5,50 0,455 794 710 | 710 0,50 800 5,40
0DVOD VZDUCHU
R HODNOTY
Z VYKRESU PREDBEZNE SKUTECNE
& v v g’ d' A | B S d v
m*h*1] ms']1]| [m’] [mm] [mm] [m?] [mm] | [ms]
1 9800 5,50 0,495 794 800 | 600 0,48 800 5,67

1.8 Navrzené jednotky

1. funkéni celek:

Vzduchotechnicka jednotka DUPLEX 3400 Bacis-V.
2. funkéni celek:

Vzduchotechnicka jednotka DUPLEX 7100 Bacis-V.
3. funkéni celek:

Vzduchotechnicka jednotka DUPLEX 3400 Bacis-V.

12



1.9 Funkcni schéma
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Obrazek 3: Funkcéni schéma pro zimni a letni provoz
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Pro zpracovani projektové dokumentace bylo pouzito zejména nasledujicich podklad:

e Vyukové materidly do predmétu NHAO061 — Inteligentni budovy, VUT fakulta stavebni
e Software ATREA duplex 9,35
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D.4.4 KONCEPCNI STUDIE OHREVU TEPLE VODY
Navrh metodou zohledniujici Spicky odbéru teplé vody podle H— 132 98.

Tepld voda pro budovu bude pfipravovana pomoci tepelného cerpadla zemé-voda znacky Vi-
tocal. Voda bude uchovévana v akumulacnim zasobniku DraZice NADO 1000/45v6 s objemem
999 I. Tento zasobnik je urcen k pripravé teplé vody ve spojeni s tepelnym cerpadlem, a obsa-
huje vyménik tepla o teplosménné plose 10 m? pro pFipadny dohfev vody.

1.1 Navrh zasobnikového ohfrivace

1.1.1 Objem zasobnikového ohrivace
V,= qrvmax™ N * kTV' @ [l] (1)

Kde je: grvmax [l (spotfebnijednotka - den)?] maximalni specifickd potfeba TV
n [-] pocet obyvatel, spotiebnich jednotek
krv [spotfebni jednotka - den] soucinitel nerovnomérnosti
U] [-] soucinitel mrtvého prostoru

Specificka potreba teplé vody
Urcuje se z tabulky podle druhu budovy.

Tabulka 1: Specifickd potreba vody

Druhy budovy Spotiebni jednotka | qrv,max
Skola Dité + ucitel 14
Hledisté Divak 2
Jeviété U¢inkuijici 4

Pocet obyvatel, spotiebnich jednotek

Pocet osob: Koncertni sal: 20 Ucinkujicich a 95 divakd (115 osob)
Budova ZUS: 40 74k a 6 ucitel( (46 osob)

n =115+ 47 = 162 spotiebiteld




Soucinitel nerovhomérnosti

Urcuje se z tabulky v zavislosti na dobé ohrevu vody v ohfivaci.

Tabulka 2: Orientacni hodnoty soucinitele nerovnomeérnosti potieby teplé vody pro ostatni budovy v zdvislosti na
dobé ohrevu vody v ohfivaci

Doba ohievu [ h ] krv pro skolu
0,5 0,17
1 0,29
2 0,45
3 0,61

Soucinitel mrtvého prostoru

Zohlednuje vrstveni vody v ohfivaci.

Obradzek 1: Soucinitel mrtvého prostoru

Tabulka 3: Soucinitel mrtvého prostoru dle druhu ohrivace nebo zdsobniku

Druh ohfivace nebo zasobniku PyIl-]

1. Zasobnik bez mrtvého prostoru nabijeny teplou vodou 1,00
obéhovym cerpadlem z priitokového ohftivace

2. LeZaty zasobnikovy ohfivac 1,20

3. Stojaty zasobnikovy ohfiva¢ bez mrtvého prostoru 1,15

4. Stojaty zasobnikovy ohfivac s otopnou vlozkou umisté- 1,50

nou max. v 1/3 vysky ohfivace

Vypocet

Vz:qTV,max'n' kTV - (1)
V,=(14-46+20-4+95-2)-0,61-1,5=8361




Navrh zasobniku

Byl navrZzen akumulacni zasobnik teplé vody Drazice NADO 1000/45v6 s objemem 999 |. Tento
zasobnik obsahuje vyménik tepla o teplosménné plose 10,0 m2.

@ =850 mm
H=2040 mm

Obrdzek 2: DraZice NADO 1000/45v6

1.1.2 Vykon topné vlozky ohfivace

Qz = L(tz_tl) + Qcirk [kW] (2)

Z-3600
Kde je: V, [ objem zasobniku
c (k) - (kg - k)™ mérna tepelna kapacita vody - 4,2 kJ - (kg - k)!
p kg - I hustota vody — 1,0 kg - I
t1 [°C] teplota studené vody — 10 °C
t2 [°C] teplota teplé vody — 55 °C
v/ [h] doba ohfevu vody

Ztraty na strané vodovodu — odborna technicky odhad

Qeirk = X121 qi * i (3)

Tabulka 4: Tlakové ztrdty dle druhu potrubi

Druh potrubi Vnéjsi profil potrubi | q[W-m™]
Stoupaci potrubi pfivodni vedené v instalacni Sachté 25 az 45 7
Stoupaci potrubi cirkulaéni vedené v instalaéni 20 7
Sachté
LeZaté potrubi pfivodni i cirkulaéni vedené - .

t,ez? e’po rubi E)I“IVO ni i cirkula¢ni vedené v nevy 20 23 88,9 10
tapenem suterénu
LeZaté potrubi pfivodni i cirkulaéni vedené ve vyta- 20 23 88,9 3

pénych prostorech

Qcrk=4 -7 +30 - 8=268+ ztrata ohtivace = 268 + 148 =416 W

Q. = (0,836 - 1000 - 4200 - (55-10)) / 3 - 3600) + 416 = 15 046 W = 15,1 kW




Velikost teplosménné plochy

Teplosménna plocha musi mit tak velkou plochu, aby byla schopna ptredat poZzadovany vykon
do vody na strané vodovodu.

t2
(Ty—t5)—(Ta—t4) s
ae =0 Crt) )
(T2-t1) T1

(60-55)—(40—10)
At = m(so—_ss) =14 K
(40-10) Qz =

T2
15046 ~
— QZ — — 2’55 m2 — —
U-At 42014

t1

A

Vyménik tepla mé plochu 10 m2. Teplosménna plocha vyméniku je vétsi neZ poZadovana plo-
cha, zasobnik na vodu Drazice NADO 1000/45v6 mize byt poufZit.

1.2 Seznam podkladi
Pro zpracovani projektové dokumentace bylo pouZito zejména nasledujicich podklad(:
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D.4.5.1 KONCEPCNIi STUDIE VYTAPENI

Jako zdroj vytapéni jsou navriena Ctyfi tepelna cerpadla zemé-voda znacky Vitocal. Tato Cer-
padla disponuji koncentrovanym vykonem pro velké objekty a maji schopnost chlazeni.
Budova je vytapéna podlahovym topenim a z ¢asti vzduchotechnickymi jednotkami.

1.1 Stanoveni soucinitele prostupu tepla z programu DEKSOFT
Z, - obvodova sténa

Uz =0,148 W-m2:K?

Doporuéend hodnota pro pasivni budovy 0,30 W-m2-K?

VYHOVI

Z,- obvodova sténa s direvénym obkladem
Uz =0,149 W-m2K?
Doporuéend hodnota pro pasivni budovy 0,30 W-m=2-K*!
VYHOVI

S; - stfecha (nosna vrstva je Zelezobetonova deska)
Us; = 0,115 W-m2-K?
Doporuéend hodnota pro pasivni budovy 0,18 W-m=2-K*!
VYHOVI

S, - stfecha (nosna vrstva jsou prefabrikované panely)
Us; = 0,113 W-m2-K?
Doporuéend hodnota pro pasivni budovy 0,18 W-m=2-K*
VYHOVI

P1 - skladba podlahy na terénu s keramickou dlazbou
Up1=0,179 W-m2-K?
Doporuéend hodnota pro pasivni budovy 0,22 W-m=2-K*
VYHOVI

P, - skladba podlahy na terénu
Upz = 0,179 W-m=2-K?
Doporudend hodnota pro pasivni budovy 0,22 W-m2-K?
VYHOVI




1.2 Zjednoduseny vypocet tepelnych ztrat

Ztrata prostupem tepla - obalkova metoda

Qrpuita = Z[Ax - (Ux + AU7B) * fxi] * (tintbuita — te) (D

Kde je:
Lint,build [°C] navrhova vnitini teplota (22 °C)
te [°C] navrhova venkovni teplota (-15 °C)
Hr puita [W-K1] celkova mérna ztrata konstrukci prostupem tepla (218

Qrpuia= 391,40 - (22 - (-12)) = 13 307 W= 13,31 kW

Tabulka 1: Vypocet mérné ztrdaty prostupem tepla

Soudinitel prostu- | Hodnota pro pa- | Cin. tepl. | Mérna ztrata pro-
Konstrukce AELE pu tepla sivni budovy redukce stupem
Al [m?] Ui [W-m2-K?] Ui [W-m2.K] b; [-] Hu=A..Ui.b; [W-K?]
Z; 545,82 0,148 0,300 1 80,78
Z; 247,09 0,149 0,300 1 36,82
S1 406,93 0,115 0,180 1 46,80
Sy 199,27 0,113 0,180 1 22,52
P1 296,48 0,179 0,220 0,5 26,53
P2 287,35 0,179 0,220 0,5 25,72
0, 72,00 0,658 0,900 1 47,38
0> 9,50 0,630 0,900 1 5,99
O3 5,20 0,753 0,900 1 3,92
04 1,95 0,785 0,900 1 1,53
Os 5,20 0,864 0,900 1 4,49
Os 47,50 0,559 0,900 1 26,55
0} 3,00 0,699 0,900 1 2,10
D: 12,60 1,187 0,900 1 14,96
D, 2,10 1,187 0,900 1 2,49
Tep. vazby | 2142,00 2142,00 - 0,02 42,84
Celkem 391,40




Ztrata infiltraci

Metoda podle platné CSN EN 12831-1 je pomérné sloZitd a mimo tésnost objektu zahrnuje i

vliv vzduchotechniky na mnozstvi vzduchu privedeného sparovou prlivzdusnosti. Vzhledem k
tomu, Ze infiltrace neni vyznamnou vykonovou ¢3sti ztrat, bude ndsledujici postup vyuzivat

metodiky dnes jiz neplatné normy CSN EN 12831.

Kde je:
Vi
€

e

Nso

[m?]
[-]
[-]
[-]

Tabulka 2: Doporucené hodnoty stupné tésnosti

Qv,env,i = Visngg-e-e

stupen tésnosti

objem vzduchu v budové, V;=3 370 m3
vyskovy korekéni Cinitel, do 10 m =1
Cinitel na pocet oken a polohu budovy v krajiné

Vétrani Nso,n
Prirozené nebo kombinované 4,50
Nucené 1,50
Nucené se ZZT 1,00
Nucené se ZZT pro objekty se zvlasté nizkou potiebou tepla pro vytapéni 0,60

Tabulka 3: Cinitel € na pocet oken a polohu budovy v krajiné

Poloha Bez vyplné otvort |Jedna vypli otvort | Vice neZ jedna vypln otvor
Nechranéna 0 0,03 0,05
Stfedné chranéna 0 0,02 0,03
Chranéna 0 0,01 0,02

Tabulka 4: Vyskovy korekéni Cinitel e

Vyska objektu Cinitel e
Do10m 1,00
10az30m 1,20
Nad 30 m 1,50

Qvenv,i = 3370-0,6-0,05-1=101,10m*- h*

Ztrata vétranim u budov s nucenym vétranim se ZZT a ohfivacem ve VZT

Quinf= qQu,int* P * € * (tinepuita — te) =101,1-0,34 - (22 - (-12)) =1 168 W = 1,17 kW

()




Celkova tepelna ztrata

Kde je:
Qr,build (W]
Qu,build (W]

Quipuita = 13,31 + 1,17 = 14,48 kW

QuLpuita = Qr puita + Qv puitd (3)

ztrata prostupem
ztrata vétranim

Celkova tepelna ztrata objektu je 14,48 kW.

1.3 Vykon pro ohrev vzduchu ve VZT jednotkach

Quzra =V p-c* (tintpuire — tsup) = 2400-0,34- (22 — 0) = 17,95 kW

Quzrz =V p-c (tintpuire — tsup) = 5300-0,34- (22 — 0) = 39,65 kW

Quzrz =V p-c (tintpuire — tsup) = 1900-0,34- (20 — 0) = 13,30 kW

Quzrcet = 17,95 + 39,65 + 13,30 = 70,9 kW

Celkovy pottebny vykon na ohtev vzduchu ve vzduchotechnickych jednotkach je 70,9 kW.

1.4 Navrh zdroje tepla

Pfripojny vykon pro tepelna ¢erpadla

Kde je:
f [-]
Qu.  [kW]
Qv [kW]
Qvzr  [kW]

Tabulka 5: Navrhovy Cinitel fu

Qsv=fur* Qur+ frv - Qrv + fvzr - Quar 4)

navrhovy Cinitel pro tepelnou ztratu

navrhova tepelna ztrata

navrhovy tepelny vykon pro pfipravu teplé vody
navrhovy tepelny vykon pro soustavy VZT

Tepelna kapacita budovy Cinitel fu,
Nizka 1,00
Stredni 0,95
Vysoka 0,90
Qsu1=1-151=1510kW (ohiev teplé vody)
Qsu2=1"-70,90= 70,90 kW (vzduchotechnika)
Qsyz=1"-14,48 = 14,48 kW (vytapéni)

Qsucex = 15,10 + 70,90 + 14,48 = 100,5 kW (celkem)

Navrhuji ¢tyfi tepelna ¢erpadla zemé-voda z fady Vitocal 300-G. Tato cerpadlo disponuji kon-

centrovanym vykonem pro velké objekty a maji schopnost chlazeni.

Konkrétné navrZena byla dvé tepelnd cerpadla Vitocal 300-G, typ BW 301.A45 a dvé tepelna
Cerpadla Vitocal 300-G, typ BW 301.A21.




Teplotni spad vody pro ohfev vody (Vitocal 300-G, typ BW 301.A21) —55/40 °C
Teplotni spad vody pro vzduchotechniku (2 x Vitocal 300-G, typ BW 301.A45) — 55/40 °C
Teplotni spad vody pro vytapéni (Vitocal 300-G, typ BW 301.A21) —35/28 °C

Obradzek 1: Tepelné Cerpadlo Vitocal 300-G

1.4.1 Ohftev teplé vody - TC 1

(&) Ekvitermné fizena digitalni regulace tepelného cerpadla
Vitotronic 200

(8) Kondenzator

© Vyparnik

(D) Hermeticky kompresor Compliant Scroll

Pro ohfev teplé vody bylo navrieno jedno tepelné Cerpadlo Vitocal 300-G, typ BW 301.A21 o
teplotnim spadu 55/40 °C.

Charakteristiky ¢erpadla pro teplotni spad 55/40 °C

Graf 1: Vykon tepelného cerpadla
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Graf 2: Prikon a topny faktor tepelného Cerpadla

10 | 60 °C
- 55°C o Sy
8= 5 AR :C 55 °C — elektricky prikon se pohy-
T o 35°C buje od 6,82 kW do 6,80 kW.
-10 -5 o 5 10 15 20 25
10
9 35°C
% 45 °C 55 °C - topny faktor COP se pohy-
= B ) .
S —_— BE°(C buje od 2,83 kW do 3,66 kW.
- ﬁ [ — 60 °C
Zq 3 |
20 1 |
O g 1
-10 -5 ] 5 10 15 20 25

1.4.2 Ohfivaé ve vzduchotechnice-TC€ 2, TC 3
Pro ohtev vody obsluhujici vzduchotechnické jednotky byla navriena dvé tepelnd cerpadla
Vitocal 300-G, typ BW 301.A45 o teplotnim spadu 55/40 °C.

Charakteristiky ¢erpadla pro teplotni spad 55/40 °C

Graf 3: Vykon tepelného cerpadla
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Graf 4: Prikon a topny faktor tepelného Cerpadla
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1.4.3 Vytapéni—-TC4
Pro vytdpéni bylo navrzeno jedno tepelné ¢erpadlo Vitocal 300-G, typ BW 301.A21 o teplotnim

spadu 35/28 °C.

Charakteristiky ¢erpadla pro teplotni spad 35/28 °C

Graf 5: Vykon tepelného cerpadla
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Graf 6: Prikon a topny faktor tepelného Cerpadla
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1.5 Navrh akumulacniho zasobniku tepla
Vo =k Qsy (5)

Kde je: k [-] konstanta
Qsu [kW] topny vykon tepelného cerpadla
Va, n akumulaéni objem

1.5.1 Akumulacni zasobnik pro ohrev teplé vody

V koncepcni studii ohfevu teplé vody byl navrien akumulaéni zasobnik teplé vody DraZice NA-
DO 1000/45v6 s objemem 999 |. Tento zasobnik obsahuje vyménik tepla o teplosménné plose
10,0 m2.

@ =850 mm
H=2040 mm

Obrdzek 2: DraZice NADO 1000/45v6

10



1.5.2 Akumulacni zasobnik pro vodu do ohfivace vzduchotechniky
V,=20-70,90=14181

Byla navrZena jedna akumulacni nadrz Regulus PS 1500 o objemu 1500 I.

2 =950 mm
H=2340 mm

Obrdzek 3: Regulus PS 1500

v s

1.5.3 Akumulacni zasobnik pro vodu na vytapéni
V.=20-14,48=2901

Byla navriena jedna akumulaéni nadrz Regulus PS 400 N+ o objemu 397 I.

2 =550 mm
H=1905 mm

Obrdzek 4: Regulus PS 400 N+

11



1.6 Zjednoduseny navrh svislych vrta

Hloubka vrtu

cop =22 (g)

Kde je: cop [-] topny faktor cerpadla
Qure [kwW] topny vykon
P [kw] elektricky p¥ikon TC
Qcur = Qup — P (7)
Kde je: Qcht [kW] chladici vykon
_ QcHL
H="m ()
Kde je: H [m] hloubka vrtu
q [(W-m?] mérny vykon jimani

COP,=14,48 /4,48 =3,23
Qch,1 = 14,48 — 4,48 = 10,00 kW
H,1=10000 /50 =200 m

evvs

COP,=70,90/ 28,76 = 2,47
QCHL,Z = 70,90 - 28,76 = 42,14 kW
H,=42140/50=843m

evvs

COP,=15,10/4,48=3,37

Qchie = 15,10-6,82 = 8,28 kW

H4=8280/50=166m

Navrhuji 2 stejné vrty do hloubky 85 m. Nejniz$i mozna teplota vrtu je COP = 2,22.

1.7 Seznam podkladu
Pro zpracovani projektové dokumentace bylo pouzito zejména nasledujicich podklad:

e Vyukové materidly do predmétu NHAO061 — Inteligentni budovy, VUT fakulta stavebni
e Program DEKSOFT — www.deksoft.eu

e Technicky list tepelného cerpadla Vitocal 300-G
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D.4.6.1

Jako zdroj chladu jsou navrZena tfi tepelna cerpadla zemé-voda znacky Vitocal.

KONCEPCNI STUDIE CHLAZENI

V4

1.1 Zjednoduseny vypocet tepelné zatézie

Kde je:

Kde je:

Kde je:

Kde je:

Kde je:

Kde je:

Vypocet tepelné zatéze se vztahuje pouze na mistnosti se vzduchotechnickym zafizenim ¢€. 1.

Qo
Ai
I
S1

S2

Qx
Ai

Ui

te

ti

Qos,celk
Qos
n

Qtecg

onk,celk
onk
n

Osv,celk
Qs
Ai

(W]
[m?]
(W]
[-]
[-]

(W]
[m?]
[W-m2-K7]
[°Cl
[°Cl

(W]
[W-osoba™]
[-]

(W]
(W]
-]

(W]
[W-pokrm™]

(W]
[W-m?]
[m?]

Qo =Ai-li*s1°5;

tepelny zisk otvory
plocha otvort

intenzita sluneéni radiace
stinici soucinitel (Zaluzie)
stinici soucinitel (trojsklo)

(1)

Qr =4; Ui~ (te — t) (2)

tepelni zisk konstrukcemi

plocha konstrukce

soucinitel prostupu tepla konstrukce
teplota exteriéru (32 °C)

teplota interiéru (26 °C)

Qos,celk =n-Qos

tepelna zatéz od lidi
tepelna zatéz na osobu
pocet osob

Qtech =n - P;

tepelna zatéz od technologii
vykon zafizeni
pocet zafizeni

onk,celk =n- onk

tepelny zisk od pokrmd
tepelny zisk od jednoho pokrmu
pocet pokrm

st,celk =n- Qg

tepelna zatéz od svitidel
tepelnd z4té7 svitidel na m?
plocha mistnosti

Qcetk = % Qi

(4)

(7)




Tabulka 1: Tepelné zisky slunecni radiaci

Cas
Orientace
6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18
SV 287 1361|321 |217|135|139|141|139|130|117|100| 78 | 53
vV 180 | 335|452 | 511|506 | 437 | 316|185 | 130 | 117|100 | 78 | 53
)z 53 | 78 | 100|117 | 130 | 185 | 316 | 437 | 506 | 511 | 452 | 335 | 180
Sz 53 | 78 | 100|117 | 130|139 | 141|139 | 135|217 | 321 | 361 | 287
Tabulka 2: Tepelnd zatéZ konstrukcemi
Zisk od | Plocha StT"." St:tm.:l Zisk |Plocha| Prostup |Rozdil| Zisk | Zisk
slunce | otvort soucinitel | soucinitel otvor kce | tepla kce |teplot| kce |celkem
Ozn. | Poloha Zaluzie trojsklo y P P
W-mZK | .
(wl | [m?] [-] [-] (wl | [m*] [ 1) °cl | [wl | [w]
1.04 1z 506 3,00 0,15 0,50 114 | 15,59 0,158 6 15 168
i I\ 130 3,00 0,15 0,50 29 10,71 0,158 6 10
1.05 I\ 511 3,00 0,15 0,50 115 10,81 0,158 6 10 125
1.07 I\ 511 3,00 0,15 0,50 115 10,81 0,158 6 10 125
1.08 1A% 511 3,00 0,15 0,50 115 10,81 0,158 6 10 125
1.09 1A% 511 6,00 0,15 0,50 230 | 21,63 0,158 6 21 250
1z 506 3,00 0,15 0,50 114 | 14,50 0,158 6 14
2.03 I\ 130 3,00 0,15 0,50 29 9,90 0,158 6 9 176
Sti. 14,11 0,115 6 10
W | 511 [300] o015 | o050 | 115 [1000| 0158 | 6 | 9
2.04 - 134
Str. 14,22 0,115 6 10
1A% 511 3,00 0,15 ‘ 0,50 ‘ 115 10,00 0,158 6 9
2.06 - 134
Str. 14,22 0,115 6 10
W | 511 [ 300] o015 | o50 | 115 [1000| 0158 | 6 | 9
2.07 S 134
Str. 14,22 0,115 6 10
1\ 511 6,00 0,15 ‘ 0,50 ‘ 230 | 20,00 0,158 6 19
2.08 - 269
Str. 28,44 0,115 6 20
1z 100 6,00 0,15 0,50 45 22,00 0,158 6 21
509 1\ 452 6,00 0,15 0,50 203 | 21,00 0,158 6 20 382
' SV 321 0,00 0,15 0,50 0 44,00 0,158 6 42
Str. 74,25 0,115 6 51
SV 78 0,00 0,15 0,50 0 17,50 0,158 6 17
2.11 SZ 361 9,00 0,15 0,50 244 | 30,50 0,158 6 29 319
Stf. 43,20 0,115 6 30




Tabulka 3: Tepelna zdtéZ od lidi

Pocet osob Zatéz na osoby Celkova zatéz na osoby
ozn. [ks] [W-osoba] (W]
1.04 10 80 800
1.05 3 80 240
1.07 3 80 240
1.08 3 80 240
1.09 3 80 240
2.03 3 80 240
2.04 3 80 240
2.06 3 80 240
2.07 3 80 240
2.08 3 100 300
2.09 21 80 1680
2.11 17 80 1360
Tabulka 4: Celkova tepelnd zatéZ mistnosti
Konstrukce Osoby Celkem Celkem
Ozn.
(W] (W] (W] [kw]
1.04 168 800 968 0,97
1.05 125 240 365 0,37
1.07 125 240 365 0,37
1.08 125 240 365 0,37
1.09 250 240 490 0,49
2.03 176 240 416 0,42
2.04 134 240 374 0,37
2.06 134 240 374 0,37
2.07 134 240 374 0,37
2.08 269 300 569 0,57
2.09 382 1680 2062 2,06
2.11 319 1360 1679 1,68
Celkem 8403 8,40

Tepelna zatéz zbyvajicich mistnosti je 42,70 kW.




1.2 Navrh zdroje chladu
Quzr =Vp-p-c-(te —tyzr) (8)

Kde je: Quzr W] vykon chladi¢ VZT jednotky
Vp [m3-hY] odvod a pfivod vzduchu z mistnosti
p [kg-m3] hustota vzduchu
c [J-(kg-K) 1] mérna tepelna kapacita vzduchu
te [°C] teplota exteriéru
t [°C] teplota privddénd do mistnosti

Quzr1 = 2400-1,2-1010 - (32 — 24) - 3600~ = 6,47 kW
Quzr2 = 5300-1,2-1010 - (32 — 24) -36007" = 14,27 kW
Quzrs = 1900-1,2-1010 - (32 — 24) - 36007 =5,12 kW

Qzar = (Qmist + Quzr) * s (9)

Kde je: Quar [W] potrebny vykon zdroje chladu
S [-] soucinitel soucasnosti

Qzar = (8,40 + 42,70 + 6,47 + 14,27 + 5,12) - 1 = 76,96 kW




Tabulka 5: Ndvrh chladiciho zfizeni
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104| Cekérna | 097 | GEACassette-Geko | o) lons i 1| 15 | 15
Single, fada 0
1.05| Kabinetz1 | 0,37 | GEACassetteGeko oo tosy 1| 15 | 15
Big Single, fada 0
1.07 Snwlyccoye 0,37 GEA‘ Cassevtte—Geko 8272 | 822 | 1 15 15
nastroje Single, frada 0
1.08 Drnkac‘l na- 0,37 GEA‘Cassevtte-Geko 8272 | 822 | 1 15 15
stroje Single, rada 0
1.09 Uderm? na- 0,49 GEA.Cassevtte-Geko 827 | 822 | 1 15 15
stroje Single, fada 0
2.03| Kabinete2 | 042 | GFACassetteGeko | o) ooyl 1| 15 | 15
Single, fada 0
2.04| Kabinet&3 | 0,37 | GEACassetteGeko | o) oyl 1| 15 | 15
Single, fada 0
506 Navhradm 0,37 GEA'Cassevtte-Geko 8272 | 822 | 1 15 15
ucebna Single, fada 0
207| Dechove | 44, | GEACassette-Geko | o) | g5n | 1| 15 | 1,5
nastroje Single, fada 0
2.08 | Bici nastroje | 0,57 | GEACassette-Geko | ooy oyl 1 | 15 | 15
Single, fada 0
209 WWvamad |, g | GEACassette-Geko | o) | ool 2| 1,8 | 36
umeni Single, fada 0
211|  Nauka 1,68 | CFACassetteGeko | oo) ool 5 | 15 | 3
Single, fada 0
Celkem| 21,6

Tabulka 6: Ndvrh chladiciho zarizeni

Odhad vykonu fancoiltli pro zbytek budovy

. Tepelny zisk Vykon fancoilli
Popis
[kw] [kw]
Mistnosti se VZT ¢.1 11,95 21,60
Mistnosti se VZT €.2 a ¢.3 42,70 109,77




Obrdzek 1: GEA Cassette-Geko

Zdroj chladu

Navrhuji dvé tepelnd ¢erpadla zemé-voda z fady Vitocal 300-G, typ BW 301.A45 a jedno tepel-
né Cerpadlo Vitocal 300-G, typ BW 301.A21

(&) Ekvitermné fizena digitalni regulace tepelného cerpadia
Vitotronic 200

(8 Kondenzator

© Vyparnik

(0 Hermeticky kompresor Compliant Scroll

Obradzek 2: Tepelné cerpadlo Vitocal 300-G
Charakteristiky ¢erpadla Vitocal 300-G, typ BW 301.A45 (TC 2, TC 3)

Graf 1: Vykon tepelného cerpadla
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35 °C — chladici vykon se pohybuje od
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_A45°C  3420kW dodg 30k,
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vykon je tedy celkem od 68,40 kW do
97,80 kW.
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Pracovnibod W |°C 35
B |°C 5 0 2 10 15
Topny vykon kKW | 37,75 | 42,80 | 46,02 | 58,50 | 66,05
Chladici wykon kW | 28,75 | 3420 | 3714 | 48,90 | 56,59
Elektricky pfikon kW | 967| 928| 956( 10,70 1017
Topny faktor £ (COP) 390| 460| 478 550 6,49
Graf 2: Prikon a topny faktor tepelného Cerpadia 35 °C — elektricky pfikon se pohy-
buje od 9,28 kW do 10,70 kW.
< P N
5°C y . .
s > 10 AL °C Navrzena byla dvé cerpadla, jejich
% = 135 °C pfikon je tedy od 18,56 kW do
% 5 0 5 10 15 20 25 21,40 kW.
3 .
7 35°C 35 °C — topny faktor COP se pohy-
6 ! 15 °C )
5 ~ il o5 o buje od 4,60 kW do 5,5 kW.
5 — - I a
<! 4 _.._-5,...—-:6(! C
o — Navriena byla dvé cerpadla, jejich
—— 3 — ——
'En_ 2 topny faktor je tedy celkem od
°8 . 9,20 KW do 11,00 KW.

|
—_

0 -5 0 5 10 15 20 25

Charakteristiky ¢erpadla Vitocal 300-G, typ BW 301.A21 (TC 4)

Graf 3: Vykon tepelného cerpadla

40
5 A35°C 35 °C — chladici vykon se pohybuje od
/" asec 17,00 kW do 23,70 kW.
=30 //f/ 55 °C
3525 yd “ 160 °C Spolu se dvéma pFedchozimi tepel-
é " - nymi cerpadly dosahuji chladiciho
::3"‘2{} 5 72 vykonu od 85,40 kW do 121,50 kW.
&) —
815 ] ,...;’/ (potieba je 76,96 kW)
S 10="]

L
=
|
on

o 5 10 15 20 2%

Pracovnibod W |°C 35

B |°C 5 0 2 10 15
Topny wkon kW | 18,79 | 2120 | 2258 | 25810 3219
Chladici vykon KW | 1458 | 17.00| 18,34 | 23,70 | 27,95
Elektricky pfikon kW | 452 448 453 473 4 57
Topny faktor £ (COP) 415 473| 497 594 7,05




Graf 4: Prikon a topny faktor tepelného Cerpadla

10 o
Eg E 35 °C — elektricky pfikon se pohy-
= @ .
gz 5 ’5..‘,2 E buje od 4,48 kW do 4,73 kW.
a =
10 -5 0 5 10 15 20 25 Spolu se dvéma predchozimi te-
18 25 °C pelnymi cerpadly dosahuji pfikonu
8 od 23,04 kW do 26,13 kW.
g 45°C
g 5 —'"""""r;.-- gg g 35 °C — topny faktor COP se pohy-
o 3 — —— buje od 4,7 kW do 5,94 kW.
5% 7 |
2o | Spolu se dvéma predchozimi te-
Q
-0 -5 0 5 1m0 15 20 25

pelnymi cerpadly dosahuji topného
faktoru od 13,90 kW do 16,94 kW.

1.3 Navrh akumulacniho zasobniku k zajisténi minimalniho objemu

chladici vody
Vo =k Qsy (10)

Kde je: k [-] konstanta
Qsu [kwW] chladici vykon tepelného cerpadla
V, n akumulaéni objem

V.=20-76,96=15391
Byla navrZena jedna akumulaéni nddrz LSX 175 d1000 OV o objemu 1750 I.

@ =1000 mm
H=2325mm

Obrdzek 3: LSX 175 d1000 oV
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1.4 Seznam podkladu

Pro zpracovani projektové dokumentace bylo pouZito zejména nasledujicich podklad(:

e Vyukové materidly do predmétu NHAO061 — Inteligentni budovy, VUT fakulta stavebni
e Technicky list tepelného cerpadla Vitocal 300-G
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D.4.7.1 KONCEPCNIi STUDIE FOTOVOLTAIKY

Byly navrZeny fotovoltaické panely LEAPTON 650Wp. Jedna se o monokrystalické panely, které
jsou umistény na stfeSe budovy a je jich 35 kus(. Rozmér téchto panell je 2384 x 1303 mm.

1.1 Parametry vybraného fotovoltaického panelu '
Nref [%] referencni Gcinnost panelu Nret = 20,92 %

v [%-K1] teplotni soucinitel vykonu vy =-0,36 %-K*

NOCT [°C] nominalni operacni teplota NOCT=41+3°C

Ane [%] Anc=4%

1.2 Spotieba elektrické energie

1.2.1 Denni spotieba elektrické energie spotiebici a zafizenimi

Tabulka 1: Prikon za jednotlivé spotiebice

ZaFizeni Zima Léto |Soucasnost| Zima Léto
(w] (w] [-] (w] (w]
Vzduchotechnika ¢.1 5000 5000 1,0 5000 5000
Vzduchotechnika ¢.2 6600 6600 1,0 6600 6600
Vzduchotechnika ¢.3 5000 5000 1,0 5000 5000
Tepelné Cerpadlo ¢.1 6820 6820 0,7 4774 4774
Tepelné Eerpadlo ¢.2 | 14380 10700 0,7 10066 7490
Tepelné Cerpadlo ¢.3 | 14380 10700 0,7 10066 7490
Tepelné Cerpadlo ¢.4 4730 4730 0,7 3311 3311
Fancoil 0 750 0,9 0 675
Osvétleni 9550 4775 0,6 5730 2865
Vytah 5000 5000 0,1 500 500
Lednice 90 90 1,0 90 90
Sporak indukéni 3500 3500 0,1 350 350
TV a jiné spotrebice 500 500 0,3 150 150
Mycka 1950 1950 0,2 390 390
Rychlovarna konvice 2000 2000 0,1 200 200
Celkem [kW]| 52,23 44,89




1.2.2 Denni profil spotreby elektrické energie

Diagram dodavek elektfiny typu TD4 — domacnost bez tepelného vyuziti elektfiny

Tabulka 2: Denni profil spotieby elektrické energie v Cervnu a prosinci

Den: 15. ¢ervna 2019
Soudoby pfikon
Hodina T?D4 [kwW]
CR

44,89

1 0,28393 12,74
2 0,24619 11,05
3 0,22651 10,17
4 0,22511 10,10
5 0,22482 10,09

6 0,22138 9,94
7 0,27888 12,52
8 0,37801 16,97
9 0,43172 19,38
10 0,52164 23,41
11 0,58456 26,24
12 0,65365 29,34
13 0,62725 28,15
14 0,52948 23,77
15 0,48667 21,84
16 0,43855 19,68
17 0,43933 19,72
18 0,46844 21,03
19 0,49820 22,36
20 0,51756 23,23
21 0,50774 22,79
22 0,49581 22,25
23 0,44749 20,09
24 0,35753 16,05
Celkem 452,91

Den: 15. prosince 2019
Soudoby prikon
Hodina T?D4 [kw]
CR

52,23

1 0,33121 17,30
2 0,28706 14,99
3 0,25068 13,09
4 0,24494 12,79
5 0,23548 12,30
6 0,26223 13,70
7 0,31687 16,55
8 0,40832 21,33
9 0,51591 26,94
10 0,72274 37,75
11 0,78718 41,11
12 0,87343 45,62
13 0,79746 41,65
14 0,73107 38,18
15 0,67259 35,13
16 0,67188 35,09
17 0,76344 39,87
18 0,76707 40,06
19 0,78145 40,81
20 0,82154 42,91
21 0,77069 40,25
22 0,64668 33,77
23 0,51323 26,80
24 0,38079 19,89

Celkem 707,88




Graf 1: Denni profil spotieby elektrické energie
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1.3 Vyroba elektrické energie

1.3.1 Dopadajici slunecni zareni
Azimut vUdi jihu = 45°
Sklon fotovoltaickych panell = 30°
Hodnoty prevzaty z PVGIS
Graf 2: Dopadajici denni slunecni zdreni v ¢ervnu
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Graf 3: Dopadajici denni slunecni zareni v prosinci

(C) PVGIS, 2023
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1.3.2 Denni bilance spotreb a vyroby elektrické energie

Ucinnost paneld:

Kde je: 1 -] G¢innost premény
Mim [-] jmenovita ucinnost panelu
Nop [-] opticka ucéinnost

n=021-09=0,189

Energie vyrobena jednim panelem:

Kde je: Qu [W-h?] energie vyrobena jednim panelem
A [m?] plocha panelu
le [W-m?2] intenzita slunecniho zareni

Q, =0,189-3-58 =329 kW -h!

Pocet paneli:

Kde je: n [ks] pocet panelu
Qe [W-h1] denni profil spotreby elektrické energie

707,88
= 329

= 216 ks => bylo navrZeno 35 panell

N ="Njm  Nop (1)

Q=n"4;I (2)

le=5,8 W-m™
_ Qcelk
=5 (3)




Tabulka 3: Denni bilance spotreb — Cerven

Plocha panell = 3,11 m?
Poéet panelti = 35 ks 3,11-35-0,189 = 20,57
Ucinnost panelG = 0,189
Den: 15. ¢ervna 2019
. Spotieba | Vykon |Vyroba | Pfima spotieba | Akumulace
Hodina [kW] [W-m?] | [kW] [kW] [kW]
1 12,74 0,00 0,00 0,00 0,00
2 11,05 0,00 0,00 0,00 0,00
3 10,17 0,00 0,00 0,00 0,00
4 10,10 37,23 0,77 0,77 0,00
5 10,09 84,87 1,75 1,75 0,00
6 9,94 144,09 | 2,96 2,96 0,00
7 12,52 283,39 | 5,83 5,83 0,00
8 16,97 414,85 | 8,53 8,53 0,00
9 19,38 527,82 | 10,86 10,86 0,00
10 23,41 603,27 | 12,41 12,41 0,00
11 26,24 647,00 | 13,31 13,31 0,00
12 29,34 639,46 | 13,16 13,16 0,00
13 28,15 606,19 | 12,47 12,47 0,00
14 23,77 551,74 | 11,35 11,35 0,00
15 21,84 470,92 | 9,69 9,69 0,00
16 19,68 339,70 | 6,99 6,99 0,00
17 19,72 198,29 | 4,08 4,08 0,00
18 21,03 64,61 1,33 1,33 0,00
19 22,36 0,00 0,00 0,00 0,00
20 23,23 0,00 0,00 0,00 0,00
21 22,79 0,00 0,00 0,00 0,00
22 22,25 0,00 0,00 0,00 0,00
23 20,09 0,00 0,00 0,00 0,00
24 16,05 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem| 452,91 |5613,43 | 115,48 115,48 0,00
Graf 4: Denni profil vyroby a spotreby - ¢erven
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Tabulka 4: Denni bilance spotreb — prosinec

Plocha panell = 3,11 m?
Poéet panelti = 35 ks 3,11-35-0,189 = 20,57
Ucinnost panelG = 0,189
Den: 15. prosince 2019
Hodi Spotieba | Vykon |Vyroba | Pfima spotfeba | Akumulace
odina [kW] [W-m3] | [kW] [kW] [kW]
1 17,30 0,00 0,00 0,00 0,00
2 14,99 0,00 0,00 0,00 0,00
3 13,09 0,00 0,00 0,00 0,00
4 12,79 0,00 0,00 0,00 0,00
5 12,30 0,00 0,00 0,00 0,00
6 13,70 0,00 0,00 0,00 0,00
7 16,55 4,12 0,08 0,08 0,00
8 21,33 76,89 1,58 1,58 0,00
9 26,94 137,88 | 2,84 2,84 0,00
10 37,75 182,54 | 3,76 3,76 0,00
11 41,11 206,37 | 4,25 4,25 0,00
12 45,62 201,30 | 4,14 4,14 0,00
13 41,65 162,02 | 3,33 3,33 0,00
14 38,18 91,92 1,89 1,89 0,00
15 35,13 0,00 0,00 0,00 0,00
16 35,09 0,00 0,00 0,00 0,00
17 39,87 0,00 0,00 0,00 0,00
18 40,06 0,00 0,00 0,00 0,00
19 40,81 0,00 0,00 0,00 0,00
20 42,91 0,00 0,00 0,00 0,00
21 40,25 0,00 0,00 0,00 0,00
22 33,77 0,00 0,00 0,00 0,00
23 26,80 0,00 0,00 0,00 0,00
24 19,89 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem| 707,88 | 1063,04 | 21,87 21,87 0,00
Graf 5: Denni profil vyroby a spotreby - prosinec
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1.3.3 Priamérna mésicni slunecni energie
Azimut vUci jihu = 45°

Sklon fotovoltaickych panell = 30°

Hodnoty prevzaty z PVGIS

Graf 6: Mésicni slunecni radiace

(C) PAVGIS, 2023
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1.4 Celorocni bilance objektu

Graf 7: Meésicni slunecni radiace

() PAVGIS, 2023
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Tabulka 5: Mésicni bilance spotreb — planovany stav

Plocha panelti = 3,11 m?
Pocet panell = 35 ks 3,11-35-0,189 = 20,57
Ucinnost panelt = 0,189
Pocet Er;irag'liii:?)- ::J\t;-m::: Vyroba | Spotieba S:’L:(r:e:i Pokryta Nutno
dnt P ”l , p° za mésic | za mésic P ,y,. potieba | dokoupit
(praco- zareni [v] v mésici
vnich)
[kW-h-m?] [%] [kW-h] [kW-h] [%] [kW-h] [kW-h]
Leden 21 35,43 0,189 728,89 | 12492,88 6 728,889 | 11763,99
Unor 14 53,67 0,189 1104,13 | 8309,41 13 1104,134 | 7205,27
Brezen 21 99,03 0,189 2037,31 | 10726,33 19 2037,31 | 8689,02
Duben 19 147,59 0,189 3036,32 | 8801,21 34 3036,317 | 5764,89
Kvéten 21 161,01 0,189 3312,40 | 8563,44 39 3312,402 | 5251,04
Cerven 20 168,40 0,189 3464,43 | 9058,197 38 3464,434 | 5593,76
Cervenec 0 172,37 0,189 3546,11 0,00 - - -
Srpen 0 155,14 0,189 3191,64 0,00 - - -
Zari 21 121,06 0,189 2490,53 | 11817,27 21 2490,525 | 9326,74
Fvll'jen 22 80,93 0,189 1664,94 | 10582,18 16 1664,945 | 8917,24
Listopad 21 41,74 0,189 858,70 | 11798,44 7 858,7024 | 10939,74
Prosinec 15 32,95 0,189 677,87 | 10618,22 6 677,8688 | 9940,36
Celkem 1269,32 26113,28 | 102767,57 20 19375,53 | 83392,05
Graf 8: Mésicni profil vyroby a spotfeby — pldnovany stav
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1.5 Usporadani fotovoltaickych paneli na stiese

1.5.1 Vypocet vzdalenosti mezi panely

VIv-vIE V-V N-IX B-X I-XI ,ﬂ

e pe— F
."& - //_/ // / / '/_ //
\§ \\ /Q,\ / / / /
s y /
\\ )\/\/ ]f /\/,/ //
] Wl A 7*:’\\
T il
I\\ % N . ~ R
/ % ~
YA AR 3f n
/\ \ \r' J \l 8,
Lxt 4B ’
Lxl 6
s Lxb8
Lx12
i Lx18 il
Lx2 8
Lx33

Obrdzek 1: Uhel zastinéni

Parametry paneli:
Uhel = 30°

Vyska = 2384 mm

Sitka = 1303 mm

Minimalni vzdalenost mezi panely pfi sklonu slunce 30° je 2,5 m.
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Obrdzek 2: Uhel zastinéni
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1.6 Vyuziti prebytkl energie

Jednd se o budovu zakladni umélecké skoly, mGZeme tedy fict, Ze o vikendech, statnich svat-
cich a skolnich prazdninach nedochazi vétsinou ke spotfebé energie. Otazkou tedy zUstava, jak
nalozit s energii ziskanou fotovoltaickymi panely v téchto dnech.

1.6.1 Zuzitkovani elektrické energie v budové

Provoz ZUS v letnich mésicich
Budova zakladni umélecké skoly bude v lété slouZit ke konani taborl, koncertd a rlznych
shromazdéni, bude tedy dochazet k urcité vykyvové spotiebé elektrické energie.

1.6.2 Zuzitkovani elektrické energie mimo budovu

Prodani energie zprostfedkovateli
Pfebyte¢nd energie bude poskytnuta zprostiedkovateli (napfiklad CEZ), ten ji bud rovnou vy-
koupi, nebo nabidne snizenou cenu energie o stejné kapacité odebirané ze sité.

Komunitni hospodareni s energii

V ¢ervnu 2023 byla schvdlena novela zdkona, kterd umozni vyrobenou energii presunout
z jednoho mista do druhého — napfiklad na chatu. Je zde také moznost ziskanou energii po-
skytnout sousedovi ¢i jinam.

1.6.3 Ulozeni ve formé elektrické energie

Akumulacnich baterie

Dle prebytecné vyrobené energie budou navrzeny akumulaéni baterie o potfebné kapacité.
V letnich mésicich by byly potfeba baterie o paméti cca 400 kWh, jedna se o energii vyrobenou
za dva vikendové dny. O letnich prazdninach by se jednalo o velmi velké mnozstvi elektrické
energie, z téchto dlvodu je pofizeni akumulacnich baterii pro letni mésice nevyhodné a nerea-
lizovatelné.

1.6.4 UloZeni ve formé tepla

Tepla voda
Prebytky energie budou nahfivat vodu, ta bude uloZena v zasobniku.

Pisek

Problematika uloZeni energie je dnes stale nevyresend a vznikd mnoho alternativnich feseni.
Jednim z téchto feSeni je i napad ukladat energii do pisku. Pisek ve specialni tepelné izolované
nadobé dokaZe zachovat energii ve formé tepla do urcité teploty, aniz by doslo k preméné na
sklo. Pfi pfebytku energie se pisek ohfiva, pfi nedostatku se z pisku energie ziskava zpét.
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1.6.5 Seznam podkladu

Pro zpracovani projektové dokumentace bylo pouZito zejména nasledujicich podklad:

e Vyukové materidly do predmétu NHAO061 — Inteligentni budovy, VUT fakulta stavebni
e PVGIS —joint-research-centre.ec.europa.eu
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E DOPLNUIJICI VYPOCTY

1.1 Orientaéni rozméry ZB stropnich desek

Vyska desky Minimalni vyska

desky piisobici v jednom sméru:
proste ulozené h=L/25~L/20 60mm ...proL<1m
spojité nebo vetknuté h=L/35~1/30 70mm..prol<L<1.5m

Strop nad 1.NP

D1 Pfedpjaty stropni panel Sprioll h =320 mm
D2, D3, D4, D11, D12 Zelezobetonova deska
L =3000 mm h=85~100mm h =200 mm
D5, D6, D7, D13, D14, Zelezobetonova deska
D15, D16 L=4000 mm h=114~133 mm h =200 mm
Zelezobetonovéa deska
b8 L =6500 mm h=185~216 mm h=200mm
Zelezobetonovéa deska
D9 L =4500 mm h=128~150 mm h =200 mm
Zelezobetonova deska
p10 L=1250 mm h=36~42mm h=200mm
Strop nad 2.NP
o1 Zelezobetonova deska
L=5200 mm h=149~173 mm h =200 mm
Zelezobetonové deska
b2 L =3000 mm h=85~100mm h=200mm
D3, D4, D5, D7, DS, Zelezobetonova deska
D9 L =4000 mm h=114~133 mm h =200 mm
Zelezobetonova deska
D6

L=6250 mm h=179~208 mm h=200mm




1.2 Orientacni rozméry zakladu

ZATIZENI
Jednoplastova plocha . : s v o R
Podlaha P . P Beton Snéhova oblast - I. | Zatizeni uzitné | Hliny piscité
strecha
kN/m? kN/m? kN/m3 kN/m? kN/m? Mpa
1,3 0,5 25 0,7 4 1
ROZMERY TiHA SOUCET
POPIS VYPOCET VYMERA JEDNOTKOVA CELKOVA| POCET +
m m m kN/m” | kN/m’ kN N
PODLAHA (1,3 kN/m’) 3,500 0,180 | 1bm | 350 1,30 4,55 2 9,10
7B DESKA STROP (25 kN/m’) 3,750 0,200 | 1bm 0,75 25 18,75 2 37.50
STRECHA (0,5 kN/m’) 3,750 0500 [1bm | 375 0,50 1,88 1 1,88
ZDIvO (20 kN/m’) 1NP-2.NP 0,250 4225 | 1bm 1,06 20 21,13 2 42,25
7B DESKA ZAKLADY (25 kN/m’) 3,750 0,150 | 1bm 0,56 25 14,06 1 14,06
ODHAD ZAKLAD (500 x 600 mm) 0,500 0,600 | 1bm 0,30 25 7,50 1 7,50
STALE ZATZENT (mezisouéet) 113,29
OMITKY, PRICKY atd. (odhad 15% z pfedchoziho stélého zatizeni) 15% 11229 1684
STALE ZATIZENI CELKEM 129,13
ZATIZENT UZITNE (4 kN/m’) 3,500 1 bm 3,50 4,00 14,00 2 28,00
ZATIZENI - SNiH (0,7 KN/m’) 3,750 1 bm 3,75 0,70 2,63 1 2,63
|[PROMENNE ZATiZENT CELKEM 30,63
|zaTizeni cELkEm - P = 129,13 | +] 3063 | = 153,76
NOSNE VNITRNI ZDIVO
DESKY ZELEZOBETON 25 kN/m3
INP - 2NP SILKA KSRP 240 20 kN/m3
Vstupni udaje
Beton C16/20 .
tana= 78,2
RdT 1 MPa
P= 159,76 kN
RdT = 1000 kPa
d= 0,25 m
Orientac¢ni odhad rozmér0
b= 0,160 m = 0,5 m
a= 0,125m= 0,125 m
h= 0,59 m= 0,6 m h min = splnéno |
A= 0,500 m?
o= |319,52kPa |<|Rdt=]| 1000 |kPa|splnéno|




NOSNE VNEIJSi zDIVO

Orientacni odhad rozmérd

= 0,190 m = 05 m
= Om= 0 m
= Om= 0,6 m h min = splnéno
A= 0,500 m?
o= | 379,52 kPa < ‘ Rdt = ‘ 1000 ‘ kPa | splnénol

DESKY ZELEZOBETON 25,00 kN/m?3
INP - 2NP YTONG LAMBDA YQ 500 2,75 kN/m?3
ROZMERY TiHA SOUCET
POPIS VYPOCET VYMERA JEDNOTKOVA CELKOVA| pocEr -
- m m’ ki/m® | kN/m’ kN
PODLAHA (1,3 kN/m") 5,625 0,180 | 1 bm 5,63 1,30 7.31 2 14,63
7B DESKA (25 kN/m”) 6,125 0,200 | 1bm 1,23 25,00 30,63 2 61,25
STRECHA (0,5 kN/m”) 5,625 0,500 | 1bm 5,63 0,50 2,81 1 2,81
VG (2.75 KN/ 1LNP-2.NP 0,500 4225 | 1bm 2,11 2,75 5,81 2 11,62
(2, /m) ATIKA 0,500 1,000 | 1bm 0,50 2,75 1,38 1 1,38
7B DESKA ZAKLADY (25 kN/m’) 6,125 0,150 | 1bm 0,92 25,00 22,97 1 22,97
ODHAD ZAKLAD (500 x 600 mm) 0,500 0,600 | 1bm 0,30 25,00 7,50 1 7,50
STALE ZATIZEN | (mezisoudet) 122,15
OMITKY, PRICKY atd. {odhad 15% z pfedchozihe stalého zatizeni) 15% 122,15 1832
STALE ZATIZENI CELKEM 140,47
ZATIZENT UZITNE (4 kN /m’) 5,625 1 bm 5,63 4,00 22,50 2 45,00
ZATIZENT - SNiH (0,7 KN/m’) 6,125 1 bm 6,13 0,70 429 1 429
PROMENNE ZATIZENI CELKEM 49,79
ZATIZENI CELKEM - P = 140,47 | +| 4929 | = 189,76
Vstupni udaje
Beton C16/20 .
tana = 90
RdAT 1 MPa
= 189,76 kN
RdT = 1000 kPa
= 0,5m




1.3 Pocet parkovacich mist

Zakladni udaje
Okres Kutna Hora
Obec Vrdy
Typ objektu Zakladni umélecka Skola

Soucinitel vlivu stupné automobilizace

Zadat rugné o

Potet ohyvatel v obci 2888 obyvatel i
Potet registrovanych vozidel 1364 osobnich vozidel i
Stupefi automohilizace 4an osobnich vozidel na 1000 obyvatel
Souinitel vlivu stupné automohilizace 1.18

Souinitel redukce pottu stani

Zohlediovat MHD o

-

Charakter Gzemi A

-

Soucinitel redukce poctu stani 1

Zakladni ukazatele vyhledového pottu odstavnych stani

Druh stavby - zakladni kola

Utelovd jednotka: 7ak Potet ticelovych jednotek v ohjektu
Potet uicelovych jednotek na 1 stani: 5

Potet parkovacich stani 8 stani
Druh stavhy - divadlo, koncertni siii
Utelova jednotka: sedadla Potet ticelovych jednotek v ohjektu

Potet ttelovych jednotek na 1 stani: 4

Potet parkovacich stani 23,75 stani
Celkovy potet stani
Celkovy potet stani 37.46 stani
Celkovy pocet stani: 39 parkovacich mist
Z toho invalidé: 3 parkovaci mista

smazat

0

smazat
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1.4 Vypocet schodisté

K.v =4350 mm 2h + b =630 (610)
v =155mm =>b =299 mm

n =4350/155 = 28,06 mm

Navrh: 18 x 155 + 10 x 156 mm

Sklon schodisté Podchodna vyska
(25-35°) (min. 2100 mm)
R (750
a = arctgg h, = 1500 + (E)
a=29,9° hp =2365 mm
Vyhovi Vyhovi

Z prostorovych mozZnosti byly zvoleny

schodistové stupné o b =270 mm.

Sitka stupné musi byt min. 250 mm,
Vyhovi

Prliichodna vyska
(min. 1950 mm)
hy, =750 + (1500 - cos @)

hor =2050 mm
Vyhovi
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