Jiho&eska Univerzita v Ceskych Bud&jovicich
Fakulta rybafstvi a ochrany vod

Ustav akvakultury/vyzkumny ustav rybaisky a hydrobiologicky

Bakalarska prace

Kondi¢ni ukazatel v chovu trzniho kapra
Vv poloprovoznich pokusech na sadkach v

Treboni

Autor: Ondiej Flokovi¢

Vedouci bakalaiské prace: doc. Ing. Petr Hartvich, CSc.
Konzultant bakalarské prace: Ing. Mésilko Jan
Studijni program a obor: Zootechnika, Rybarstvi
Forma studia: Prezenéni

Ro¢nik: Tteti

Ceské Budgjovice, 2011



Prohlasuji, Ze svoji bakalafskou préci jsem vypracoval samostatné¢ pouze s pouzitim
prament a literatury uvedenych v seznamu citované literatury.

Prohlasuji, ze, v souladu s § 47b zédkona €. 111/1998 Sb. v platném znéni, souhlasim se
zvetejnénim své bakalarské prace, a to v nezkracené podobé, piipadné v upraveé vzniklé
vypusténim vyznaCenych ¢asti archivovanych FROV JU. Zveiejnéni probiha
elektronickou cestou ve vefejné pristupné casti databaze STAG provozované
Jiho¢eskou univerzitou v Ceskych Bud&jovicich na jejich internetovych strankach, a to
se zachovanim mého autorského prava k odevzdanému textu této kvalifikaéni prace.
Souhlasim dale s tim, aby toutéz elektronickou cestou byly v souladu s uvedenym
ustanovenim zékona ¢. 111/1998 Sb. zvetfejnény posudky Skolitele a oponentli prace
1 zaznam o pribéhu a vysledku obhajoby kvalifikacni prace. RovnéZ souhlasim s
porovnanim textu mé kvalifikaéni prace s databazi kvalifika¢nich praci Theses.cz
provozovanou Narodnim registrem vysokoskolskych kvalifika¢nich praci a systémem
na odhalovani plagiata.

Datum

Podpis studenta

V Ceskych Budéjovicich dne



Dékuji svému vedoucimu prof. doc. Ing. Petru Hartvichovi, CSc., i konzultantovi Ing.
Janu Masilkovi za metodické vedeni, odbornou pomoc, poskytnuté rady a cenné
pfipominky pfi vypracovani této bakalarské prace.

Tato prace vznikla za finanéni podpory vyzkumného zaméru VURH JU
¢. MSM6007665809 a narodniho dota¢niho programu MZe ¢.2A.e.



JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH

Fakulta rybafstvi a ochrany vod
Akademicky rok: 2009/2010

ZADANI BAKALARSKE PRACE
(PROJEKTU, UMELECKEHO DfLA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a ptijment:
Osobni éislo:
Studijni program:
Studijni obor:

Nézev tématu:

Zadavajici katedra:

Sledovani kondiénich ukazateld v chovu kapra je nezbytnou soucésti rybnika¥ské praxe v pra-
b&hu vegetatni sezony i béhem zimniho obdobi, Cilem prace bude ziskat a vyhodnotit data
z provedenych poloprovoznich pokusi na siddkach v Tfeboni. Autor se zaméii zejména na
Fultoniv koeficient stavu vyzivenosti, index obvodu a obsah tuku ve svaloving ryb a doporuéi

Ondiej FLOKOVIC
V09B009P

B4103 Zootechnika
Rybarstvi

Kondiéni ukazatele v chovu trzniho kapra
v poloprovoznich pokusech na sadkach v Tfeboni.

Ustav akvakultury

Ziasady pro vypracovani:

jejich optiméalni hodnoty pro provozni vyuziti.



Rozsah grafickych praci: podle potreby
Rozsah pracovni zpravy: 20 - 30 stran
Forma zpracovéni bakaldfské prace: tisté€na

Seznam odborné literatury:

Huda, J., 2009: Produkéni vyuziti obilovin v chovu kapra. Diserta¢ni
prace ZF JU, 159 s.

a dalsi podle pokyni vedouciho price

Vedouci bakaldiské prace: doc. Ing. Petr Hartvich, CSc.
Ustav akvakultury

Datum zadéani bakaldiské prace: 30. listopadu 2009
Termin odevzdani bakalaiské prace: 30. dubna 2011

JIHOGESKA UNIVERZITA
v GESKYCH BUDEJOVICICH

\ AR V0D

ULTA RYBARSTVI A OCHRANY /
7 FAK| za:ié?tlz 1 - //4/} ’
prof. Ing. Otomar Linhart, DrSc. 389 25 Vodnany g .

dékan  reditel

Ve Vodnanech dne 14. ledna 2010



B P U 1 V@ ] 0 2Rt -7-
2. LITERARNI PREHLED ......coceeeeueiieesessessesesssssessessessesessessessessssessessessessssessessessssessensensesssessessessases -8-
2.1 SYSTEMATIKA A BIOLOGIE KAPRA ...evuituneiteeetueetieestessaeestessneessnessneessessneessessnsestaersneestasssnsersnnees -8-
2.2 TRAVICT SOUSTAVA U KAPRA «.etueitunietieetueetieesteestneestessneesnaessneestessneessessneestaessneessaersneersneesneesnns -9-
2.3 CINITELE OVLIVNUJICT VYST KRMNEHO KOEFICIENTU et veeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeeseeeseeeseeesseesseeseeseeseeseens -11-
2.4 PRIROZENA POTRAVA VE VYZIVE KAPRA «.evuituneetieeeteetieertestneestestneestessneestessneestnersnsesssssneesnnnees -12-
2.5 NUTRIENT HODNOTA POTRAVNICH ORGANIZIMU ..cvvvvunneeeeeeeeriiiiieeeeseesstnneeeesseesssnnaeeesssesssnnneeeaesens -13-
2.6 NUTRICNT HODNOTA OBILOVIN: 11evvuuneeeruneeersuneeessuneesssnnessssnneesssnseesssnneesssseessnnsesssnneesssneesssneees -15-
2.7 OBILOVINY JAKO DOPLNKOVE KRMIVO PRO KAPRA ....eevtuneeerteneeersneeessneesssnnesessnneesssnneessnnneesssaneesnes -15-

3. IMATERIAL A IMETODIKA .....ccveeueerrirtireeseeseeseesseeseesesssessesssessessessessesssessessesseessessessessesnsessessessess -17 -
3.1 POUZITY IMATERIAL 11t eevtuieeeetieeeettteeeessieeessueeessaeesssnnsesssansesssaneesssnseesssnseesssnseessnnsesssnnseesrnneees -17-
3.2 POKUSNE OBJEKTY 1vtuueerruuneesssneeessneeesssneesssuneesssnneesssnnsesssansesssnneesssnnesssnnmeesssnsesssnnnesssnnsesssnnnees -17-
3.3 POUZITE KRIMIVO .vvuneerrtieeettieeestnteeesssneesssueeessaneesssnnsesssansesssnseesssneesssnseesssnseessnnsesssnnsesesnneees -18-
3.4 PRUBEH TEPLOT, PH A ROZPUSTENEHO KYSLIKU NA SADKACH V TREBONI 2010 .....ccvvvenieeeeeieiririiieeeees -18-
3.5 METODIKA KRMNYCH POKUSU ... eeeiieirrisieeeeeeeeerinieeeeeseesssnneeeessssssssnnseessessssnnnaeeesssessmnnnneeessens -19-
3.6 SLEDOVANE PARAMETRY ..evtuueeersuneeersnneeesssneesssnneesssuesssssneesssnneessssnsessssseesssaneesssnneeessneerssoneerens -20-
3.6.1  DEIkohmOtNOSINI UKQZATE! .........uvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeieee et eeevtttee e e e e eevrseae e -20-
3.6.2  Kondi¢ni @ exteriéroVe UKQZATEIE ..............uueeeeeeeeeeeieeeeeeeeeiiiieeeeeeeeeiiieeeeeeeevviieneeaens -20-

B, VYSLEDKY.....ceieereereriiieesessestisseseesessessesessessessessesessessessessesessestessessasessessessesessessessasssessessassnes -21-
4.1 SLEDOVANI HMOTNOSTI, PRIRUSTKU, FULTONOVA KOEFICIENTU A INDEXU OBVODU TELA ...vvvvvenerrrnnnnnns -21-
4.2 OBSAH TUKU V MASE SLEDOVANYCH RYB .vvvuueevruneerrruneerssnneeessnneesssnneesssnneesssnneesssnneesssneesssneesens -26-

5. DISKUZE .....ccouceiteeierinecerenenieteneseetennseetensseerenssssssnssesssnssesssnssssssnssssssnssssssssesssasssssssnsesssnssesssnnsans -28-
6. ZAVER ..cueeeeeeecictccteeesc e ieseese st et e s st s e b bt sas s bbb e R s b b et e R b e Re b e b et e R s e Re b et esseneneanas -31-
7.  SEZNAM POUZITE LITERATURY ...cooeeieucereiiieseesessessissesessessessessesesessassessessassssessessasssessessessanes -32-
8.  SEZNAM TABULEK, OBRAZKU A GRAFU .....cueerireeeeeiiieeeeeeeeeesseesesestsesssesesssssesssssssssssssessnes -34 -
9. PRILOHY ..ottt et seeses et s s e e se s et sasssebe b e s sssse b et asssssssasassassasssensessessassann -35-
10. SOUHRN....ccuuiitireettiereeteneetteneerteneiertansertanssertanssessasssessasssssenssssrsnssssssnssssssnsssssansssssnnsssssnnsans -37-
10.1 SOUHRN CESKY 1vtuetuneetueerunersueessnessueessnessneesnessnsssnessnessnsssnsessnsssnsessessnsesssssnnessneesneessnnesnnes -37-
10.2 SOUHRN ANGLICKY 1evtuertunerunerrueessnersueessnessneesnessneesssssnsessnessnsessnsssnsessssssnsessasesnmessneesneessnnesnnes -38-



1. Uvod

Kapr obecny (cyprinus Carpio) je sttedobodem naSeho produkéniho rybaistvi. Kapr
je vétSinou chovan v rybnicich, v ruznych klimatickych podminkach a v mnoha
stupnich managementu jako jedna z prvnich domestikovanych ryb (Balon, 1995).
Plnych 52 tisic hektarti rybnikii slouzi piedevsim k chovu kapra, ktery se uplatni na
naSem nebo zahrani¢nim trhu. Z celkového mnozstvi vyprodukovanych ryb u nas tvofi
kapr hlavni ¢ast dnesni produkce. 1 proto stalo za registraci a zavedenim ochranné
znamky Cesky kapr jako garance mimofadné konzumni kvality této ryby. Kapra lze
najit po celém svété a vsude je rybou, o které se mluvi. Ce§ti a moravsti rybnikafi
mohou byt hrdi na to, ze jeho chov dovedli k vrcholu, Ze jimi propracované chovatelské
metody poslouZily za vzor dlouh¢ fadé zemi, Ze uméni tohoto femesla s Casem rozhodné
nezaniklo a je dnes svébytnou soucasti naSeho narodniho hospodarstvi.

Chov trzniho kapra v polointenzivnich chovech je v dnesnich podminkach zaloZen na
pouziti vhodnych krmiv za ticelem jejich produkcni ucinnosti. Pfikrmovani v rybni¢nich
podminkach je orientovano na hlavni chovanou rybu, zpravidla kapra. Cilem je
maximalni vyuziti pfirozené potravy jako zdroje plnohodnotného proteinu a doplnéni
potiebné energie aplikaci sacharidového krmiva. Aplikace krmiv je povaZzovana za

intenzifikacni opatteni.



2. Literarni prehled

2.1 Systematika a biologie kapra

Ttida : ryby kostnaté — Osteichthyes
Rad : maloostni — Cypriniformes
Celed’ : kaproviti — Cyprinidae

Rod : kapr - Cyprinus

Druh : kapr obecny - Cyprinus carpio

Kapr obecny (Cyprinus carpio, Linnacus 1758) patii do celedi kaproviti
(Cyprinidae), ktera je v ichtyofauné deskych vod nejrozsitengjsi (Citek a kol., 1998).

Podle Thienemana (1925, 1950) lze povazovat za pravlast kapra pifevazné teplé
oblasti od Japonska, Ciny, Stiedni a Malé Asie az k Cernému mof#i. V Dunaji se objevil
pied 10 000 az 8 000 lety. Ve stfedni a zapadni Evrop¢ je kapr ptivodni rybou jen v fece
Dunaji a na nékterych jeho ptitocich. Do ostatnich fek v této oblasti kapr proniknul az

Z rybni¢nich chova (Balon, 1976, 1974).

Avsak v Evrop¢ a v Asii i jinde ve svété je kapr obecny velmi oblibenou rybou a
jeho chov se rozsifuje, v nékterych oblastech je povazovan za nezadouci druh a jeho

rozmnozovani je omezovano. Je to napiiklad v USA a zejména v Australii (Steffens

1975).

Rozdilné Zivotni podminky maji prokazatelny vliv na stavbu téla kapra. Jedinci
obyvajici proudici vody (fi¢ni kapr — sazan) se vyznacuji protahlym valcovitym trupem,
zatimco kapfti chovani v rybnicich jsou vysokohibeti. Zména v podminkach Zivotniho
prostiedi jako je piesazeni kapru z rybnik do tokd u nich vyvolava naopak postupny

prechod z vysokohtbetého na Sirokohibety exteriér (Citek a kol., 1993).

Optimalni teplota vody pro kapra se pohybuje v rozmezi 18-24°C. Pfi ni probiha
nejintenzivnéji zakladni Zivotni funkce (latkova vyména, rist, rozmnoZzovani). Kapr je
sttedn€ naro¢ny na obsah kysliku ve vodé€. Za optimalni hranici v intenzivnich chovech
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je uvadéno mnozstvi 6-7mg/1 kysliku. Nedostatek kysliku zhorsuje latkovou vyménu a
tim i rst kapra (Citek a kol., 1993).

Kapra mizeme povazovat za nedravého vsezravce. Ze zivo¢isné potravy se orientuje
vyhradné na bezobratlé organismy, tvofici soucast zooplanktonu a bentosu. Kapr je
schopen travit krmiva i rostlinného ptivodu (celd nebo upravend semena). SloZeni
potravy kapra se méni nejen v zavislosti na stafi, ale i na fyzikalné-chemickych

pomérech ve vodg. (Citek a kol., 1993).

Podle Supinatého pokryvu trupu rozdélujeme kapry do Ctyf piesné vymezenych
morfologickych skupin.

e Kapr Supinaty — celé télo je pokryto Supinami, s vyjimkou hlavy a
ploutvi.

e Kapr lysec — supiny ma roztrousené v podobé okrouhlych ostruvk, na
hibeté, v zahlavi i na ocasnim nasadci.

e Lysec radkovy — ma Supiny vyvinuty u zakladt parovych 1 neparovych
ploutvi, v zahlavi 1 na ocasnim nasadci.

e Kapr hladky — téméf Gplna redukce $upin na trupu (Citek a kol., 1993).

2.2 Travici soustava u kapra

Travici soustava jednotlivych druhii ryb se vyznamné lisi podle zpusobu vyzivy.
Dravé druhy maji vesmés ozubenou ustni dutinu, silny svalnaty jicen, ktery piechazi ve
vakovity zaludek a relativné kratké stievo. Nedravé druhy jsou charakteristické
bezzubou ustni dutinou, nékteré druhy (kaprovité a sekavcovité) maji vyvinuty
pfeménou patého zaberniho oblouku tzv. pozerakové zuby, kterymi drti pfijatou
potravu. Tvar a uspofadani téchto zubii je vyznamnym systematickym znakem, kterého

Ize vyuzit k determinaci jednotlivych druhti (Adamek a kol., 1989).

V nésledujicich odstavcich se podrobné zaméfim na jednotlivé ¢asti travici soustavy

u kapra.

Ustni dutina (cavum oris) — jeji sliznice je kryta vicevrstevnym epitelem. Obsahuje
bunky poharkového tvaru produkujici sliz, ktery usnadiiuje posun potravy. Chybi slinné

zlazy. V ustech a jejich okoli (na vouscich) je mnozstvi smyslovych bun¢k, chutovych
-9-



poharki a hmatovych bun¢k. Umoznuji vyhledavani a ochutnavani potravy. Ptijata

potrava se v ustech zbavuje piebytecné vody.

HIitan (pharynx) — spojuje ustni dutinu s jicnem. Je to prostor v zaberni dutiné
prochazejici mezi zabernimi oblouky. Slouzi k posunu potravy do jicnu. V zadni ¢asti
hltanu, pied vstupem do jicnu, jsou u kaprovitych a sekavcovitych ryb pozerdkové kosti
nesouci pozerakové zuby. Spolu s bulvou patrovou umoziuji drceni potravy, lisovani

prebytecné vody a odstraniovani nevhodnych ¢astic.

Jicen (oesophagus) — je vstupem do vlastni travici trubice. Je kratky, Siroky, nékdy
Siroce roztazitelny (Stika obecnd). Sliznice je zfasend, krytd vicevrstevnym epitelem.
Obsahuje buiiky produkujici sliz. Sténu jicnu tvoti hladké i pticné pruhované svalstvo.

U vzdusnohrdlych ryb je zachovéano spojeni jicnu kanalkem s plynovym méchyrem.

Zaludek (ventriculus) — navazuje na jicen. Sliznice vytvaii detné podéIné a piiéné
fasy. Epitel je jednovrstevny. Ve sliznici jsou Zlazy tvotici enzym pepsinogen a Zlazy
produkujici kyselinu chlorovodikovou. Hodnota pH v Zzaludku se pohybuje az okolo 2
Vv zavislosti na intenzit¢ metabolickych procest. HCI aktivuje pepsinogen na pepsin.
zaludek se sklada ze dvou ¢asti, a to kardialni (sestupné) a pylorické (vzestupné).
Piechod mezi Zaludkem a stfevem je vratnik (pylorus), ktery obsahuje chlopen a
svalovy svéraC. U ryb celedi kaproviti, hlavacoviti a sekavcoviti zaludek chybi. Je to
dano vyusténim Zluového vacku (ZIuéi). Zlu¢ upravuje pH v travici soustavé na
neutralni az slabé zasadité. U nedravych ryb uGsti jiz za jicnem, a tak je v travicim
systému pH neutralni. Za jicnem maji nékteré druhy ryb (kapr) rezervoar potravy, ktery

se oznacuje zaludkova rozsifenina stiev (bulbus intestinalis).

Stirevo (intestinum) — se sklada ztenkého a tlustého stieva. Je zavéSeno
V peritonealnim vaku, ktery jej fixuje v normalni poloze. Z hlediska funkce lze rozlisit
ptedni (proximalni), sttedni a zadni (distalni) Useky stfev. Proximdlni Cast zajist'uje
vstiebavani tuki, stfedni bilkovin a distdlni Cast zajiStuje iontovou vyménu s krvi a
podili se na osmoregulaci. Sténa stfeva obsahuje hladkou svalovinu, ktera zajistuje
pohyb potravy. Posunujici pohyby stiev se nazyvaji peristaltické stahy. Délka stiev je
ruzna. U kaprovitych byva délka stfev vétsi nez délka téla (u kapra 2,5krat).
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Ritni otvor (anus) — se nachazi pred bazi Fitni ploutve na prechodu mezi trupem a

ocasnim nasadcem. Slouzi k vyméSovani nestravenych zbytk.

Jatra (hepar) — jsou nejvétsi zlazou traviciho ustroji. U kaprovitych ryb se nalézaji
ve spodni ¢asti télni dutiny mezi klickami stfev. Jsou bud’ jednoducha, nebo rozdélena
na dva a vice laloktl, kterych mtze byt u kaprovitych ryb az sedm. Soucasti jater je
zluCovy vacek (vesica fella). Velikost jater kolisa v prubéhu roku. ZvétSena jsou na
podzim a pfed tfenim jako dusledek hromadéni rezervnich latek (glykogenu, tukt).
Naopak mensi jsou na jafe a po vytéru. Svétlé zbarveni jater je pfiznakem ukladani

rezervnich tuki na podzim a v zimg.

v

Slinivka b¥i$ni (pankreas) — pisobi jako zlaza s vnéjsi i vnitini sekreci. U vysSich
ryb byva rozptylena v jatrech. Tento Utvar je oznaCovan jako hepatopankreas. Produkuje
tzv. pankreatickou §t'avu, kterd obsahuje travici enzymy: trypsinogen, lipdzu, amylazu,
maltazu, kolagenazu. Jako zlaza s vnitini sekreci tvoii v okrscich endokrinni tkéané,
které jsou identické s Langerhansovymi ostritvky vyssich obratlovcili, hormony insulin a

glukagon, které reguluji hladinu cukru v krvi (Dubsky a kol., 2003).

2.3 Cinitelé ovliviiujici vysi krmného koeficientu

Vnitini ¢initelé

» Dédi¢na schopnost ryb dobfe vyuzivat krmivo
» Vékryb
» Zdravotni stav ryb
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Vnéjsi Cinitelé

Teplota vody

Obsah kysliku ve vodé

Hodnota pH

Pocetnost obsadky

Uprava krmiva

Jakostni stav krmiva

Vyse krmnych davek

Technika prikrmovani (Citek a kol., 1933).

YV V.V V V V V V

2.4 Prirozend potrava ve vyzivé kapra

Ptirozena potrava ryb poskytuje rybam zakladni Ziviny v optimalni formé& a poméru,
a je tedy zakladnim pfedpokladem zZivotnich funkci organizmu (metabolismus, ristu,
tvorby pohlavnich produktt atd.). Kromé Zivin poskytuje i exogenni enzymy a dalsi
biofaktory dilezit¢ pro optimalni funkci endogennich travicich enzymt rybiho
organizmu. Na druhé strané predacni tlak, ktery ryby vyvijeji na jednotlivé cilové
skupiny potravnich organizmu, mize vést k zdsadnim zménam v rovnovaze mezi
riznymi slozkami vodnich ekosystému. Stejné jako ostatni zivocichové, ryby funguji
jako konvertor energie obsazené v organické hmoté, kterou piijimaji a transportuji do
své biomasy. Kapr obecny je omnivorni druh se Sirokym potravnim spektrem,
zahrnujicim podstatnou C¢ast sekundarni produkce rybnika. V prvnim roce zivota je
zakladni slozkou jeho vyzZivy zooplankton, doplnény piipadné o fytofilni organismy,
jako jsou nékteré larvy pakomart (Cricotopus, Phytotendipes) a jepic (Cloeon).
Benticka potrava (Chironomus plumosus, niténky) je pfijimana jen v omezeném rozsahu
a je-li snadno dostupna. Pti nedostatku zivocisné potravy je pfijimana i nouzova
potrava, jako jsou planktonni sinice, planktonni i vlaknité fasy (Hrab¢, 1946), okichky,
ziva 1 odumield makrofyta nebo dochazi dokonce ke kanibalizmu (Kostomarov a Hrabg,
1943). Ve druhém roce a dal$ich letech zivota se vyznamné uplatiuje predevSim
makrozoobentos (larvy pakomard, niténky), avSak v podminkach bohatého rozvoje
vétsich perloocek (Daphnia magna, D. pulex) je dokaze Gspésné vyuzivat (filtrovat) i
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kapr o hmotnosti n¢kolika kilograma, tj. tfilety a star§i. Bentickd potrava je vSak
zakladni slozkou vyzivy kapra a v nékterych rybnicich s nezabahnénym litoralem se
potravni spektrum kapra rozsifuje i o larvy jepic (Caenis), stiechatek (Sialis), chrostikt
(Mystacidae), berusky vodni (Asellus aquaticus) a dalsi (Adamek a Sukop, 2001). Pti
nedostatku ptirozené potravy dokaze Gspésné vyuzivat i nouzovou potravu (Adamek a

kol., 2003), jako jsou mechovky, makrofyta anebo detrit.

2.5 Nutri¢ni hodnota potravnich organizmii

V piirozenych vodnich ekosystémech konzumuji ryby ptirozenou potravu. Jedna se o
zdroje potravy, které¢ se vyskytuji v povrchovych vodach ptirozenym zplsobem.
V rybaiské praxi se vyuzivd pfirozené potravy v extenzivnim chovu kapra anebo
V polointenzivnim chovu spolu s doplitkovym piikrmovanim (Horvat a kol., 1992).
Z pohledu nutri¢ni trovné se ryby zivi lehce stravitelnou bilkovinou, pfedevsim je to
zooplankton a zoobentos. Tato pfirozena potrava je plnohodnotnd a obsahuje vSechny
sloZky nezbytné pro normdlni rist ryb (Jirdsek a kol., 2005). Je znamo, ze vodni
bezobratli obsahuji zna¢né mnozstvi bilkoviny (55-70% vV suSin€), zatim co pro
zabezpeceni dobrého rlstu starSich rocnikd kapra sta¢i zhruba 25-30% bilkoviny
(Hepher, 1979, Wieniawski, 1983, Kaushik a Preface, 1995, Jirasek a kol., 2005).
Jednoduchym a pfitom objektivnim vyjadfenim nutriéni hodnoty potravy (krmiva) pro
kapra je tzv. krmny koeficient, ktery nam urcuje, kolik kg konkrétni potravy je tfeba na
lkg ptirGstku hmotnosti. Tak naptiklad krmny koeficient ¢ini v ptfipadé bleSivclh
(Gammaridae) 3,9; larev pakomaru (Chironomidae) 4,4; perloocek 5,1; mekkysa
(Mollusca) 7-10. Stémito hodnotami koresponduje energeticky obsah, ktery je

vyjadieny v kJ na mg suSiny. Uvedeno v obrazku ¢&. 1:
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Primeérna hmotnost v mg
Cerstva hmotnost Susina Obsah vody v %

kJ.mg" susiny

Obrazek €. 1: Energeticka hodnota rtiznych potravnich zivo¢ichu ryb (Starmach a kol. 1976).

Napiiklad nutricni hodnota chlorely je dana obsahem cca 50% proteint, 35%
sacharidii (vCetn¢ vysokého obsahu tézko stravitelné celulozy), 5% lipida a 10%
mineralnich latek v susiné. Chemické slozeni perlooc¢ek Daphnia magna a larev
pakomara Chironomus plumosus, kteti patti k nejvyznamnéj$im pfirozenym potravnim

organizmtim kapra. Uvedeno v obrazku ¢. 2:

Daphnia magna Chironomus plumosus
Komponent Cerstva hmotnost Susina Obsah vody v % kJ.mg" susiny

Obrazek ¢. 2: Zakladni chemické slozeni téla (v %) Daphnia magna a larev Chironomus
plumosus (Bogut a kol. 2007).

V obrazku ¢. 3: je znazornén obsah esencialnich aminokyselin v organismu

perlooc¢ky Daphnia magna a nutri¢ni pozadavky pro kapra uvedeno v %. (Bogut a kol.
2010)
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Chlorella Daphnia magna Nutri¢ni ndroky kapra

Aminokyselina Susina Cerstva hmota Susina (v % susiny)
arginin 2,39 0,059 1,60 1,96
histidin 0,65 0,026 0,80 0,86
izoleucin 1,69 0,053 0,90 1,76
leucin 1,99 0,080 1,30 2,66
valin 2,67 0,048 140 1,59
lyzin 243 0,071 2,20 2,36
fenylalanin 2,14 0,059 2,50 1,96
metionin 0,57 0,037 1,20 1,23
treonin 1,91 0,047 1,50 1,56
tryptofan 041 0,028 0,30 0,93

Obrazek ¢. 3: Obsah esencialnich aminokyselin v organizmu perloo¢ky Daphnia magna a
nutriéni pozadavky kapra (v %), (Bogut a kol. 2010).

2.6 Nutricni hodnota obilovin:

Obiloviny slouzi jako dopliikové krmivo k piikrmovani kapra. Jsou zdrojem energie,
potfebné pro usporné vyuzivani proteinu piirozené potravy na piirastek (Steffens,
1995). Obiloviny nelze povazovat za nutricné plnohodnotnou potravu, protoze obsahuji
nizké mnozstvi proteinu, ktery je chudy na esencialni aminokyseliny lysin a metionin,
bez nichz nemtze probihat syntéza télesnych tkani. Proto je pfirtstek u kapra limitovan
dostupnosti ptirozené potravy (Mazurkiewicz a Przybyl, 2004). ZvySeni krmné davky
obilovin pfi snizené nabidce piirozené potravy nezvysi ptirustek kapra (Hepher a kol.,

1971).

2.7 Obiloviny jako dopliikové krmivo pro kapra

Pti ekologické produkci ryb mohou byt obiloviny jako krmivo efektivné vyuzivany
kaprem pouze za piitomnosti dostatecného mnoZstvi piirozené potravy. V prvni
poloving vegeta¢niho obdobi je pfirozend potrava hlavnim zdrojem pftiriistku ryb. Ve
druhé poloviné vegetacniho obdobi se pfirozend potravni zakladna vyhodné dopliuje
obilovinami a luskovinami, které pochdzeji z ekologického zemédélstvi. Kompletni
krmné smési, krmné komponenty Zivoc¢isného a syntetického ptvodu (napt. syntetické
aminokyseliny, krmné masové a rybi moucky, vitaminové ptidavky a antibiotika) se
nepouzivaji. Pfikrmovani kapra vychazi ze zasady, Ze podil ptirozené potravy ma Cinit
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okolo 50% kaprem pftijaté potravy, maji-li byt pouzita krmiva dobte vyuzita (Hartvich a
kol., 1996). Obiloviny nelze povazovat za nutricn¢ plnohodnotnou potravu, protoze
obsahuji nizké mnozstvi proteinu, ktery je chudy na esencialni aminokyseliny lysin a
metionin, bez nichz nemuize probihat syntéza télesnych tkani. Proto je pfiristek kapra
limitovan dostupnosti ptirozené potravy (Mazurkiewicz a kol., 2004). Dtvodem
k zahajeni ptikrmovani je nadmérna exploatace pfirozené potravy, ktera se v naSich
podminkach podili na celkovém piirustku cca 75%. Zvysené piikrmovani vede v rybim
organismu ke zvysené depozici tukli 0 méné ptiznivém dietetickém sloZeni se zvySenym
podilem nasycenych mastnych kyselin. Pravidelné ptfikrmovani na uréenych krmnych
mistech ¢asto vede k omezeni potravnich aktivit kapra a soustfedénim na krmna mista,
coz snizuje vyuziti prirozenych potravnich zdroji po celé plose rybnika ¢i nadrze
(Adamek a kol, 1977). Schematicky je role krmiv aplikovanych v rybnice

S polointenzivnim chovem znazornén na obrazku ¢. 4.

A l¢

| [ kemivo '[T

nespotrebované krmivo

exkrementy

! | :

} pevné a rozpusténé odpadni latky . ‘ y
TNY i - o N $‘ ¢

e
l 7 \ ‘
. // rozklad A\ \7 - | |

=

pevné organické

o d y

| Eastice | ostupnyNaP |

| L —cl}

| mmulmmmmmmmuummmmmmlmwumumm"/w/ ,.\.-:mumlmmmnmnuummmumlmnmuul
y
_ .';.f:“i;'} \\_J_/_/
— &
? q_‘% rozklad
N

Obrazek ¢. 4: Vyuziti krmiv aplikovanych v rybnice s polointenzivnim chovem (Adamek a

kol., 1977)
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3. Material a metodika

V roce 2010 probéhly na sadkach v Tieboni krmné pokusy, které probihaly
v mésicich ¢ervnu az zafi, presné od 30. 6. — 20. 9. 2010. A po celych 83 dni se kapfti
krmili vybranymi krmivy. Pii krmném pokusu jsem se zabyval jednim druhem krmiva,
ale pokazdé jinak upravovaného. Bylo pouzito krmivo triticale bez iprav, mackané a
triticale celé tepeln€ upravené pii 100°C. Na zdklad€ rozdiln€ upravovanych krmiv jsem
sledoval délkohmotnostni ukazatele (délku téla, obvod téla a hmotnost téla) a kondi¢ni a
exteriérové ukazatele (Fultontv koeficient a index obvodu téla). U vsSech ryb byl dale

sledovan obsah tuku ve svaloviné.

3.1 Pouzity materidl

Ptfi krmném pokusu na sadkach v Tieboni v roce 2010 byl pouzit kapr Supinaty,
tfeboiské linie o pramérmé hmotnosti 1,11kg (K3). Pfi nasazovani kapra do
jednotlivych sadek byl zachovan pocet 363ks/ha. Pfi nasazeni tolika kusii ryb by nemélo

dojit k vyCerpani ptirozené potravy.

3.2 Pokusné objekty

Byly pouzity betonové sadky o rozméru cca 310 m?, které se nachézi tdsné pod hrazi
rybnika Svét a ze kterého jsou sadky napajeny cerstvou vodou. Vyska vodni hladiny se
vV pokusnych betonovych sadkach pohybovala nad 100cm. Byly pouzity sadky ¢. 21,
kde bylo pouzito krmivo (triticale bez uprav). Dale sadka ¢. 20 (Triticale mackané),
sadka €. 7 (triticale celé tepelné upravované pti 100°C) a posledni sadka €. 1, ve které se
neptikrmovalo. Tato sadka byla pouzita pouze pro kontrolu a kapii zde zily pouze
Z ptirozené potravy. Na pokusnych sadkach nebyla aplikovand Zadna statkova hnojiva.
Pti pokusnych odlovech byly sddky vzdy vypusStény. Rybdm jsme zméftili délku téla
(DT), obvod téla (OT), tuk ve svaloviné a hmotnost, ktera se vazila na digitalni vaze, a

op¢t se sadky napustily cerstvou vodou z rybnika Svét.
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3.3 Pouzité krmivo

Ke krmnym pokustim bylo pouZzito krmivo triticale v rizné upravovanych formach

(celé zrno, mackané a tepelné upravované pii 100°C).

Triticale je vnasich podminkach pomérné novym obilnim druhem, ktery vznikl
mezidruhovym kiizenim pSenice a zita. Jeho nejvétsi prednosti je vysokd krmna
hodnota zrna. Je to komponent do krmnych smési, coz je dano hlavné vy$sim obsahem
bilkovin (10-23%) a vhodngjsi skladbou esencialnich aminokyselin (Stolcova, 1994).

Obsah NL a lyzinu v pSenicich a triticale je uvedeno v obrazku ¢. 5 (Némec, 1986).

Tritikale 13,08 0,36 2,75
PSenice:

Selekta 11,14 0,30 2,69
ST-864 12,90 0,33 2,59
Vala 12,565 0,41 3,27
Regina 11,49 0,32 2,78
Mironovskd 12,55 0,35 2,55
Iris 12,08 0,33 2,73

Obrazek ¢. 5: Obsah NL a lyzinu v pSenicich a triticale (Némec, 1986).

3.4 Priibéh teplot, pH a rozpusténého kysliku na sadkdch
v Treboni 2010

Pti kazdém krmeni, které probihalo 3x tydné se métily hodnoty pH, teploty a
rozpusténého kysliku ve vodé€. VSechny hodnoty se pohybovaly v optimdlnim

mnozstvi a zadna z hodnot nebyla pro ryby kriticka (graf €. 1).
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Graf ¢. 1: Prubéh teplot, pH a rozpusténého kysliku ve vodé

3.5 Metodika krmnych pokusii

V roce 2010 byly vyuzity tteboniské sadky ke krmnym pokustim na kaprovi. Sadky
byly nasazeny v poc¢tu 363ks/ha. V tomto po¢tu by nemélo dojit k vycerpani pfirozené
potravy. Pfed nasazenim byl kazdy kus kapra oCipovan do hibetni ¢asti téla. Kazdy kapr
m¢él tedy svoje Cislo a bylo tak mozné pti preméfovani presné urcit dany kus kapra a
s presnosti viechny data zapsat k danému kusu v tabulce. Cipy se museli vzdy naéist
¢ipovacim zafizenim, na kterém se zobrazilo dané Cislo pro urcitého kapra. Kazda
Z pokusnych sadek byla tedy napusténa, nasazena ptislusSnym mnozstvim ryb a vse
potiebné bylo zapsano do evidence krmnych pokusti. Ryby byly v prubéhu tydne 3x
krmeny danym krmivem pro urcitou sadku, kdy jedna sadka slouzila jako kontrola.
Kontrola (bez ptikrmu) slouzila jako ovéfovaci sadka. Krmilo se na vybrand mista.
Ur¢ili jsme si krmné misto, kterym byl betonovy schod. Dale v pribéhu kazdého mésice
muselo dojit k orientaénimu méfeni, kdy se sadky vypustily, rybam se zmétila DT, OT a
hmotnost. Méfil se 1 tuk v rybi svaloving a vSe bylo zapsano do tabulek, které se po

skonceni pokusu vyhodnotily (tabulka &. 2).
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3.6 Sledované parametry

Mg¢fteni ryb byvd oznadovano jako biometrie ryb. Rozméry jednotlivych casti se
zjistuji specidlnimi méfidly, pevnou nebo pasovou mirou. U ryb se stanovuje fada
télesnych rozmérid. Zjistovani télesnych rozmérti se pouziva pii vsech ichtyologickych
morfometrickych studiich zaméfenych na sledovani ristu a exteriérovych parametrt

ryb. Slouzi také k posouzeni kondi¢niho stavu ryb (Dubsky a kol. 2003).

3.6.1 Délkohmotnostni ukazatel
a) Délka t&la (DT)
b) Obvod téla (OT)

c) Celkova hmotnost téla (m)

D¢élku téla jsme méftili od hrotu rypce po konec oSupeni ocasniho nasadce. Pi1 méteni
délky téla byla pouzita mérna deska a délky jsou uvaddény v milimetrech. Obvod téla
jsme métili pomoci pasového metru. Méti se stejn€ jako vyska a Sitka téla. Hmotnostni

udaje byly zjistovany pomoci digitalni vahy s piesnosti na + 1gram (tabulka ¢. 1).

3.6.2 Kondicni a exteriérové ukazatele

Z namétenych hodnot jsme stanovili koeficient vyzivenosti (Fultoniv, FK) a Index

obvodu téla (10), (tabulka €. 1).

m

Fultoniiv koeficient: K, = 3 -100
111 OO hmotnost téla [g]
DT............... délka téla [cm]
Index obvodu téla: IO=%
DT............. délka téla [cm]
OT......ennt. obvod téla [cm]
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4. Vysledky

4.1 Sledovdni hmotnosti, pririistku, Fultonova koeficientu a

indexu obvodu téla

Sledovani hmotnosti :

Sledovani hmotnosti kaprit béhem vegeta¢niho obdobi (graf €. 2).
Sadka €. 21 (triticale bez Gprav)

Sadka ¢. 21 byla pouzita na pokus, kde se piikrmovalo krmivem triticale bez uprav.
Primé&rna hmotnost kapri pii nasazeni dne 30. ¢ervna byla 1324 + 99 g.ks™ . Pi prvnim
kontrolnim méfeni dne 14. &ervence byla praimérna hmotnost kaprii 1536 + 136 g.ks™ a
pi1 druhém kontrolnim méfeni dne 29. Cervence byl zaznamenan pozvolny nartst na
1619 + 163 g.ks™. Pii dal§im mé&feni 18. srpna se pohybovala prim&rna hmotnost na
1966 + 151 g.ks™. Nasledovalo piedposledni méfeni konané na sadkach 2. Zaii (2010).
Opét jsme zaznamenali jen pozvolny nartist hmotnosti kaprti na 2058 + 203 g.ks™. Dne

20. zai{ probéhlo posledni méfeni a kone¢na hmotnost kaprii byla 2207 + 183 g.ks™.
Sadka €. 20 (triticale mackang)

Do sadky €. 20 jsme ptikrmovali krmivem triticalem mackanym. Priimérnd hmotnost
zde byla pfi nasazeni dne 30. &ervna (2010) 1254 + 143 g.ks™. Pfi prvnim kontrolnim
méfeni byla hmotnost kaprii 1640 + 107 g.ks™. Pfi druhém méfeni byla hmotnost kaprii
1758 + 99 g.ks™. Dne 18. srpna (2010) probghlo tfeti kontrolni mé&¥eni, kde hmotnost
kaprti byla 1991 + 134 g.ks™. P dalsim méfeni 2. zafi (2010) byl zaznamenan
pozvolny nariist hmotnosti kaprii na 2130 + 142 g.ks™. Posledni mé&feni prob&hlo 20.

z4fi (2010) a koneéna hmotnost &inila 2280 + 148 g.ks™.
Sadka ¢. 7 (triticale celé tepelna tprava 100 °C)

V sadce &. 7 bylo nasazeno opét 11ks kapra o pramérné hmotnosti 1239 + 165 g.ks™.
Prvni kontrolni méfeni probéhlo dne 14. ¢ervence (2010) a pramérna hmotnost kapri

byla 1562 + 244 g.ks™. Pii druhém méfeni byl zaznamenan mirny nartist hmotnosti na
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1754 + 251 g.ks™. Dne 18. srpna (2010) byl proveden tieti odlov a hmotnost kapri op&t
mirn& stoupla na 1980 + 278 g.ks™. P¥i dal§im mé&feni byla zaznamenana primérna
hmotnost kaprii na 2166 + 323 g ks, Pi poslednim méfeni byla zjisténa zatim nejvyssi

hmotnost 2335 + 320 g.ks™.
Sadka ¢. 1 (kontrola bez piikrmu)

Dne 30. Cervna (2010) byla sadka &. 1 nasazena 8ks kapra o primémé hmotnosti
1324 + 171 g.ks™. P¥i prvnim kontrolnim méfeni byla zji§téna praimérna hmotnost kaprt
na 1540 + 201 g.ks™. U druhého méfeni byl zaznamenan jen mirny narast primérné
hmotnosti na 1693 + 176 g.ks’. Dne 18. srpna (2010) se primérnd hmotnost
pohybovala na 1851 + 177 g.ks™. U predposledniho méfeni, které prob&hlo 2. zafi
(2010) byla zjisténa pramérna hmotnost na 1926 + 187 g.ks™. Dne 20. zaii (2010) bylo

sloveno jen 7ks kapra o prim&rné hmotnosti na 1959 + 219 g.ks™.

N
/2500
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= Triticale bez Gprav
1500
= Triticale mackané
1000
Triticale celé tepelna
Uprava 100°C
500
= Kontrola bez pfikrmu
0 T T T T T T T T T T T
5555555 5 x5 % X
SNt A8 Y gagg "R
" J

Graf ¢. 2: Sledovani hmotnosti kapri béhem vegetacniho obdobi
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Sledovani prirustku :

Sledovani celkového a kusového ptirtustku kapri (graf €. 3, 4).

Dne 30. ¢ervna (2010) bylo nasazeno do sadky ¢. 21 (11ks) kapri o hmotnosti
145669. Celkova hmotnost u posledniho méteni dne 20. zafi (2010) byla 24280g.
Z toho celkovy priristek ¢inil 9714g. Kusovy piirastek byl 883 g.ks™. Sadka &. 20 byla
nasazena stejnym poctem ryb o hmotnosti 137909 a pfi poslednim méfeni byla
hmotnost 25075g. Celkovy ptirastek u sadky ¢. 20 byl 112859 a kusovy ptirastek 1026
g.ks. U sadky &. 7 jsem zaznamenal nejvyssi celkovy a kusovy priristek. Celkovy

priristek byl 12061g a kusovy prirastek 1096 g.ks™. Naopak u sadky &. 1, ktera slouzila

A4

v v
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Graf ¢. 3: Celkovy prirastek kaprti na rizné upravy krmiva triticale
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Graf ¢. 4: Kusovy piiriistek kaprii na riizné upravy krmiva triticale

Fultontv koeficient :

Fultoniv koeficient (FK) byl pfi nasazeni kapri do sadky, kde se piikrmovalo
triticalem celym (3,13), triticalem mackanym (3,11), triticalem celym tepelné
upravovanym pii 100 °C (2,91) a u kontroly by Fultontiv koeficient pii nasazeni (2,96).
Pfi poslednim méfeni 20. Zafi (2010) byl Fultoniv koeficient u kapri pfikrmovanych
triticalem celym (3,65), triticale mackanym (3,50), triticalem celym tepelné

upravovanym pii 100 °C (3,55) a u kontroly (3,16), graf (€. 5).
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Graf &. 5: Fultonuv koeficient

Index obvodu t€la :

Index obvodu (IO) téla byl pfi nasazeni dne 30. Cervna u kapru piikrmovanych
triticale celym (1,11), triticale mackanym (1,12), triticalem celym tepeln¢€ upravovanym
pii 100°C (1,16) a u kontroly bez piikrmu byl index obvodu (1,14). Pfi poslednim
méfeni se hodnoty (IO) mirné snizily. U kapri ptikrmovanych triticalem celym na
(1,05), triticalem mackanym (1,07), triticalem celym tepeln€ upravovanym pii 100°C
(1,06) a u kontroly (1,12), graf (¢. 6).
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Graf ¢. 6: Index obvodu téla

4.2 Obsah tuku v mase sledovanych ryb

Obsah tuku byl v mase sledovanych ryb v prib¢hu vegeta¢niho obdobi odlisny. Mél
vzestupnou tendenci. U sadky, ktera byla krmena triticalem byl obsah tuku pti nasazeni
(4,16%) a pii vylovu (6,59%). U sadky, ktera byla krmena triticalem mackanym byl
obsah tuku pfi nasazeni (4,45%) apii vylovu (6,43%). Pfi nasazeni kaprii do sadky
krmené triticalem celym tepelné upravovanym pii 100°C byl obsah tuku (4,65%) a pii
vylovu (7,42%). Sadka slouzici jako kontrola méla obsah tuku v mase sledovanych ryb

pfinasazeni (4%) a pii vylovu (4,66%), graf (€. 7).

-26-



3
7
6
5
% 4 | Nasazeni
3 m Vylov
2 = Rozdil
1
0

Triticale bez Triticale  Triticale celé Kontrolabez
Gprav mackaneé tepelna prikrmu
Uprava 100°C

o

Graf ¢. 7: Obsah tuku v mase sledovanych ryb
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5. Diskuze

V mém vyzkumu, ktery probihal v roce 2010 jsem se zabyval vyuzitim jednoho
druhu obilovin. K vyzkumu byly vyuzity sadky v Tteboni. Zaméfil jsem se na obilovinu
triticale, kterd byla pouzita pro krmeni kapra obecného ve tfech formach upravy.
K prikrmovani jsem pouzil triticale celé (sadka €. 21), triticale mackané (sadka ¢. 20) a
triticale celé tepelné¢ upravované piti 100 °C (sadka ¢. 7). Kazdé krmivo bylo
piikrmovéano do urcité sadky a jedna sadka slouzila jako kontrola (sadka €. 1), ve které

se neptikrmovalo.

Vysledky experimentli provadénych na sddkach v Tieboni byvaji také ovlivnény
Z casti vyskytem zooplanktonu, kterym zasobi vSechny pokusné sadky ptitokova voda
zvyse polozeného rybnika Svét. Jeho pfitomnost pon¢kud komplikuje piesnéjsi

stanoveni produk¢ni ucinnosti testovanych krmiv (Urbanek, 2009).

Vyzkum spocival ve sledovani délkohmotnostnich ukazateli: délka téla (DT), obvod
téla (OT), hmotnost téla (m) a kondi¢nich a exteriérovych ukazateli: index obvodu téla
(IO) a Foltontiv koeficient (FK). Dale byl sledovan tuk v mase sledovanych ryb. Na
zaCatku vyzkumu byly ryby nasazeny do jednotlivych sddek o rGzné primérné
hmotnosti. Sadka ¢&. 21 méla primérnou hmotnost kaprti 1324 g.ks™, sadka &. 20 méla
primérnou hmotnost kaprii pii nasazeni 1254 g.ks™. Nasledovala sadka ¢&. 7, kde byla
pramérna hmotnost nasazenych ryb 1239 g.ks™. Do kazdé ze jmenovanych tfech sadek
bylo nasazeno 11ks kapra. Do sadky ¢. 1, ktera slouzila jako kontrola, bylo nasazeno
8ks kapra o primérné hmotnosti 1324 g.ks™. Pfi sledovani délkohmotnostniho ukazatele
bylo dosazeno nejlepSiho vysledku u krmiva triticale celé tepelné upravované pii
100°C. Délka téla ryb pti vylovu byla nejvétsi ze vSech krmiv, kterymi se prikrmovalo.
Primérna délka ryb dosdhla az na 403 mm. Obvod téla vySel nejlépe také u kaprt
krmenych krmivem triticale celé tepeln¢ upravované pti 100°C a dosahl délky 379 mm.
Nakonec byla zjiStovana hmotnost ryb a ta vySla nejvyssi taktéz v pfipadé ryb
krmenych smési triticale celé tepelné upravované pii 100°C, ktera byla 2335 g.ks™.
Z toho lze usoudit, Ze ze zatim dosazenych vysledki se krmivo triticale celé tepelné
upravované pii 100°C pohybuje na prvnim misté a zda se tedy pro piikrm kapra ze tii

testovanych krmiv jako nejvhodnéjsi. Na druhé misto se z délkohmotnostnich ukazatel
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dostalo krmivo triticale mackané, kde primérna délka téla pfi vylovu byla 403 mm,
obvod té&la byl 376 mm a hmotnost 2280 g.ks™. Nasledovalo krmivo triticale celé a
vsech. Dale byly sledovany kondi¢ni a exteriérové ukazatele mezi které patii Fultontv
koeficient (FK) a index obvodu téla (I0). Nejvyssi hodnoty Fultonova koeficientu byly

A4

(3,15). Vsechny hodnoty (FK) se pohybovaly v optimu nad (2,7).

(Hartvich a kol.,, 2009) provadéli v roce 2009 pokus na amurovi bilém
(Ctenopharyngodon idella), ktery probihal taktéz na sadkach v Tteboni. K ptikrmovani
bylo pouZito 1 krmivo triticale a byl sledovan Fultonliv koeficient. Na zacatku pokusu
meéli amufi prikrmovani triticale hodnotu Fultonova koeficientu 2,15 + 0,18. Pii tfetim
kontrolnim odlovu byl zaznamendn pokles kondi¢niho stavu u krmiva triticale. Pii
vylovu méli amufi prikrmovani krmivem triticale nejlepsi kondicni stav. Jeho hodnota

byla 2,18 £ 0,13.

Cwwvr

triticale celé (1,05). Optimalni hodnota (IO) se pohybuje okolo (1) a kromé sadky, ktera
slouzila, jako kontrola, byly hodnoty v optimu. VSechny hodnoty u kontroly bez
piikrmu byly ovlivnény ztratou lks kapra, ktery ve vysledném scitdni chybél a tak
ovlivnil vSechny hodnoty a zatadil kontrolu bez ptikrmu hluboko pod vSechna testujici
krmiva. V prabéhu pokusu se u vSech testujicich krmiv méfil tuk ve svaloviné ryb.
nasledovala sadka pfikrmovana krmivem triticale mackanym (6,42%). Tteti misto méla
sadka prikrmovdna triticale celym (6,59%) a na poslednim misté S nejvétsim mnozZstvim
tuku skoncila pii pokusu sadka piikrmovana triticalem celym tepelné upravovanym pii
100°C (7,42%). Optimalni mnozstvi tuku ve svaloviné ryb je do (10%) a konecné
vysledky ndm potvrzuji, Ze i1 tuk ve svaloviné byl u ryb naméfen v optimdlnim

mnozstvi.

Krmivo je hlavnim faktorem ovliviiujicim obsah tuku v téle. Obsah tuku v téle i ve
svaloving se zvétsovanim télesné hmotnosti zvySuje a je spojen s poklesem obsahu vody
(Vacha, 2000).
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Citek a kol. (1998). Upozoriiuje na problém v zaZivani u kapri, ktery miiZe nastat u

zluknoucich obilovin s vysokym obsahem tuku.

Z uvedenych vysledku bych si troufl fici, Ze krmivo triticale celé tepeln€ upravované

pri 100°C vyslo ze vsech jinych uprav tohoto krmiva nejlépe.
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6. Zaver

Hlavnim cilem mé bakalaiské prace bylo porovnat krmivo triticale ve tfech formach
upravy a zjistit optimalni hodnoty Fultonova koeficientu, indexu obvodu téla a obsahu

tuku ve svaloviné ryb.

Dle vysledki zpracovanych z krmnych pokust na sadkach v Tteboni v roce 2010 Ize
usoudit, ze jakékoliv uprava krmiva triticale ovliviiuje kone¢né hodnoty. Nejlépe se
prosadila tepelna uprava krmiva triticale pti 100°C. M¢la nejvétsi ptirdstky, index

svwvr

nejlepsi krmivo bych zaradil triticale mackané, které mélo ptirtistky jen o trochu mensi.

Na zaklad¢ téchto vysledku, bych doporucil krmivo triticale tepeln¢ upravovat, nebo
jen upravovat mackanim. Pro naSe rybafstvi by to mélo lepsi ekonomicky efekt, nez u
krmiva triticale celé bez Upravy. Dosahuji se vyssi piirtstky, ale je dulezité¢ dodrzovat
spravnou techniku piikrmovani téchto obilovin. U mackaného triticale dochéazelo
k pomalému potopeni a tim padem k rozplavani krmiva po hladin€. Jako nejlepsi
metoda prikrmovani mackaného triticale se mi osvéd¢ila metoda krmivo nejprve zalit
vodou, potfadn¢ promichat a nasledné aplikovat na krmné misto. Tak nedochézelo

k Zadnému rozplavani a ryby mohly podavané krmivo vyuzit na 100%.
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10. Souhrn

10.1 Souhrn c¢esky

Kondi¢ni ukazatel v chovu trzniho kapra v poloprovoznich pokusech na sadkach v

Treboni

Ve své bakalafské praci jsem se zabyval pfikrmovanim kapra obecného (Cyprinus
carpio, L.) v poloprovoznich pokusech na sadkach v Tieboni. Na pokus byl pouzit
trilety kapr provozni linie tfebonisky Supinaty. Mnou uskuteCnény experiment meél
hlavni cil a to porovnat mezi sebou krmivo triticale v riznych formach upravy. Pro
pfikrmovani bylo pouZito krmivo triticale ve tfech formach Upravy (triticale celé,
triticale mackané, triticale celé¢ tepelné¢ upravované pii 100°C). Krmna studie byla
provedena na vyhodnoceni kondi¢nich ukazatelii trzniho kapra. Na pokus, ktery trval 83
dni byly vyuzity Ctyi1 sadky. Saddky byly nasazeny v poctu 363ks/ha. V sadce €. 1 se
pfikrmovalo krmivem (triticale celé). V sadce €. 2 se pfikrmovalo krmivem (triticale
mackané). V sadce €. 3 se prikrmovalo krmivem (triticale celé tepeln€ upravované pti
100 °C). Sadka €. 4 slouzila jako kontrola bez piikrmu. V pribéhu pokusu se provadély
kontrolni odlovy, pti kterych se méfila délka téla, obvod téla, hmotnost téla a métil se
tuk ve svalovin€ ryb. Vyznamny rozdil v kone¢né télesné hmotnosti vykazovalo krmivo
triticale celé tepelné upravované pii 100 °C ve vztahu ke kontrolni skupiné bez
piikrmovani. Ptirtstek byl nejvyssi ze vSech testovanych krmiv a ¢inil 12.061kg.
Z vysledkl vsech testovanych krmiv vyslo nejlépe pravé krmivo triticale celé tepelné

upravované pii 100°C, které se prokazalo jako nejvhodnéjsi.

Kli¢ova slova: Pfikrmovani, kapr obecny, doplitkové vyziva, triticale
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10.2 Souhrn anglicky

Conditional indicator in breeding market carp in semi-operation experiments in

fish-ponds in Tiebon

In my bachelor thesis, | dealt with supplementary feeding of common carp (Cyprinus
carpio, L.) in semi-operation experiments in fish-ponds in Tiebon. For the experiment,
three-year carp of the operation line scaly Ttebon carp was used. The main objective of
the experiment realized by me was to compare the feed triticale in various modified
forms. For extra feeding, the feed triticale was used in three modified forms (whole
triticale, pressed triticale, whole triticale thermally processed at 100°C). The feeding
study was realized for the assessment of conditional indicators of market carp. For the
experiment, which lasted 83 days, four fish-ponds were used. 363 pieces were set per
hectare of fish-pond. In the fish-pond No. 1, whole triticale was used for supplementary
feeding. In the fish-pond No. 2 pressed triticale was used for supplementary feeding. In
the fish-pond No. 3, whole triticale thermally processed at 100°C was used for
supplementary feeding. The fish-pond No. 4 was used for control without
supplementary feeding. During the experiment, control fishing was performed to
measure body length, body circumference, body weight and measure fat in the fish
muscle. There was a considerable difference in the final weight between the feed whole
triticale thermally processed at 100°C in comparison with the control group without
supplementary feeding. It was the biggest gain from all tested feed types and reached
12.061 kg. The results of all tested feed types were best for the feed whole triticale

thermally processed at 100°C, which proved to be the most suitable.

Key words: supplementary feeding, common carp, triticale
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