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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva odlisnostmi riznych druhti pracovnich organti
kyptice Kverneland CLC Pro. V konkrétnich podminkach zemédélského podniku
v CR porovnava bé&zné otoné dlato, karbidové dlato, dlato systému Knock-on

a renovované dlato.

V tvodu prace se nachdzi obecny piehled vlastnosti ptidy, nasleduje piehled
ruznych zplsobii zpracovani pudy, se kterymi souvisi i rtizné metody zakladani
porosti. Dale jsem shrnul jednotlivé druhy podmitaca a kypfici, nasleduje piehled

druhi opottebitelnych organti s jejich vyhodami a nevyhodami.

V praktické c¢asti prace se nachédzi sledovani Zzivotnosti porovnavanych
technologii, ¢asova naro¢nost na jejich vyménu, néklady na jejich potizeni a celkové

ekonomické zhodnoceni.
Klicova slova: kypti¢; dlato; karbid; Knock-on; Kverneland CLC; zivotnost radlicek
Abstract

This thesis deals with the differences of various types of working tools of the
Kverneland CLC Pro cultivator. Under specific conditions of the agricultural
enterprise in the Czech Republic, it compares ordinary turning tine, carbide tine,
Knock-on tine and renovated tine.

In the introduction, there is a general overview of the properties of the soil,
followed by an overview of various methods of soil cultivation, which are also related
to various methods of founding plants. Furthermore, | summarized the types of
cultivators and tillers, followed by an overview of the types of wear tines with their

advantages and disadvantages.

In the practical part of the work there is the monitoring of the lifetime of the
compared technologies, the time required for their replacement, the cost of their

acquisition and the overall economic evaluation.

Keywords: tiller; tine; carbide; Knock-on; Kverneland CLC; tine lifetime
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Uvod

Zpracovani pudy a zaklddani porosti 1ze rozdé€lit na dva zékladni sméry —
konven¢ni a minimaliza¢ni. V konvenénim systému je zpracovani pidy realizovano
pomoci orby, kterou se pida obraci a vsechny rostlinné zbytky z povrchu se zaklapi
pod zem. Naproti tomu v systému minimalizace se ptida neobraci, pouze kypii, a velka
¢ast rostlinnych zbytkli (v zavislosti na stupni minimalizace) zlUstdva v povrchové

vrstve pudy.

Minimaliza¢ni systém zpracovani pudy nabira v poslednich letech na
vyznamu, jelikoz zemédélstvi Celi rok od roku vétsSim rozmarim pocasi — dlouha
obdobi sucha, ptivalové desté, zimy bez sné¢hu a mrazu. Také lidi zaméstnanych
v zem&délstvi ubyva, jsou nahrazovani roboty, automaty ¢i vykonnéjSimi
mechaniza¢nimi prostfedky, které ovSem zvySuji tlak na pidu. A pravé na tyto
problémy mé byt minimalizacni technologie feSenim — rostlinné zbytky na povrchu
zlepsuji zadrzovani vody, zabrafiuji erozi a odpatovani vody, sjednocovani pracovnich
operaci eliminuje pocet piejezdi po pozemku a tim snizuje UtuZovani pudy.
Tato technologie sice v porovnani s konvenénim smérem casto nezvySuje vynos
kulturni plodiny, mé ale kromé jiz zminéného také vyraznou ptednost v podobé nizsich

nakladu.

Nase rodina jiz fadu let hospodati na jihu Cech, a pravé z toho diivodu mé
porovnani dvou vySe uvedenych technologii velmi zajima. V pocatcich naSeho
hospodateni jsme veSkerou ornou pidu obdé€lavali pomoci konvenéni technologie,
¢asem jsme ale postupné piesli k technologii minimalizacni. Ve své bakalaiské praci
jsem se zabyval porovnanim zakladani porostu pomoci rlznych secich stroji

(seci kombinace a radlickového seciho stroje).

V ramci diplomové prace se zaméfim na porovnani riznych druhil
opotiebitelnych dlat na radliCkovém kypftici Kverneland CLC Pro, jelikoz jsem pii
zpracovavani pudy na naSi farmé pozoroval rozdily v rychlosti opotiebeni
jednotlivych druhti dlat z rozdilnych materidlti. Zacal jsem se zajimat o vyhody
plynouci zriznych technologii a svého zdjmu jsem vyuzil ke zpracovani této

diplomové préce.



Cilem mé prace je zjistit plosnou vykonnost sledovanych druhd dlat, jejich
opotiebeni a vzajemné porovnani. Zhodnotim také sledované technologie z hlediska

uspory nakladu a jejich vlivu na vynos kulturni plodiny.



1. Literarni reSerse
1.1 Pida

Piida je pojem chapéan téméf vSemi, ackoliv mize byt tento vyraz definovan
riznymi lidmi mnoha zpiisoby. Farmaf, inZzenyr, chemik, geolog ¢i laik pfinasSeji
odli$né pohledy na pojem puda (TAN, 1994).

Pida je nenahraditelnym piirodnim bohatstvim nasi zemé¢. Je stanovistém pro
peéstované rostliny, které maji prioritni postaveni v zemédélské vyrobé,
protoze zajist'uji pfimou vyrobu potravin, vyrobu surovin pro vyrobu potravin, vyrobu
krmiv a surovin pro vyrobu krmiv hospodatskych zvirat

(SKODA, CHOLENSKY, 1993).

Pokud hospodaiime na pud¢, mélo by byt jednim z hlavnich bodu zajmu
uchovani trodnosti ptidy a jejich ekologickych funkci (HULA et al., 1997).

vvvvvv

protoze bez vyryti padnich profili, na kterych je vidét stavajici struktura, neni mozné
definovat ndpravu problému. Pokud se navic ptida nezpracovava, kdyz je ve vhodném
stavu, nebude zadna provedena prace pravdépodobné uplné tispésna.
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spolu s ry¢em, zékladni vlastnosti v nasledujicich oblastech:
o struktura pldy a jeji vlastnosti,
e jeji vliv na rlst rostlin,
e jak a kdy pouZit ry¢ pro vyhodnoceni struktury ptdy,
e povédomi o tom, kdy je zpracovani pudy uzitecné a kdy ne,
e znalost toho, jaké pracovni nastroje je nutno  zajistit
(PROPAGACNI MATERIAL SIMBA, 2013).
1.1.1 Vlastnosti pady

Vlastnosti pidy se obvykle déli na fyzikdlni, chemické a biologické
(SIMEK, 2005).

Z hlediska fyzikélniho je plda slozity, dynamicky pfirodni Utvar, ktery se

sklada ze 3 casti:
e pevnd faze (pidni hmota — matrix, zastoupeni 50 %),
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e kapalna faze (ptidni voda nebo plidni roztok, zastoupeni 30 %),
e plynna faze (ptdni vzduch, podil 20 %),
(SIMON, SKODA, HULA, 1999).

Za vyznamné fyzikalni vlastnosti se povazuji:

e textura (zrnitost sloZeni, zastoupeni jednotlivych velikostnich frakci
V mineralnim podilu),

e struktura (prostorové uspotradani castic v pudé, velikost a tvar agregati,
tvar a distribuce ptudnich port),

e specifickd hmotnost pidnich castic,

e Darvaa teplota pudy.

Velmi vyznamnad je 1 vlhkost pudy, dale pohyb vody v padé
(hydraulicka vodivost) a pidni aeracni status (respektive mnozstvi vzduchu v padé

a pohyb plynti v ptidé i mezi ptidou a atmosférou), (SIMEK, 2005).

Zrnitost pidy ovliviiuje znacnou mirou jeji fyzikalni a technologické vlastnosti

(SIMON, SKODA, HULA, 1999).

Zmitostni sloZeni pidy je dano zastoupenim velikostnich kategorii mineralni slozky
pudy. Z hlediska plidnich vlastnosti je zvlast’ vyznamna kategorie zrn menSich nez
0,01 mm (jilnaté castice). Podle hmotnostniho obsahu téchto ¢astic se vyclenuji pidni
druhy. Pidni druh je zékladnim ukazatelem, ktery charakterizuje pudu. Pii bézném

oznacovani pud podle zpracovatelnosti postaci nasledujici oznaceni:
o t&zké pudy — jil, jilovity, jilovitohlinity druh pudy,
e stfedni pudy — hlinity, pis¢itohlinity druh ptdy,
e lehké pady — hlinitopiséity, pis¢ity druh pady (HULA et al., 1997).

Struktura pady je pudni vlastnost, ktera vypovida o schopnosti pidnich castic

agregovat se do vétsich strukturnich celkti (HULA, PROCHAZKOVA, 2008).

Struktura pidy je prvofadou pldni vlastnosti, kterd tzce spolurozhoduje
0 urodnosti pldy a je tieba ji posuzovat vZdy s ohledem na vSechny plidni vlastnosti.
Strukturu pudy ovliviiuji nejen rizné mechanické, ale i chemické a biologické zmény.
Tyto vlivy ptisobi na strukturu ptidy v kladném 1 zdporném smyslu. Nasim tikolem je,
aby v soustaveé hospodateni na pidé prevladal kladny vliv zasahii pro tvorbu stabilni

drobtovité struktury pfedevsim v ornici. To znamena, ze krom¢ zpracovani pudy je
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potieba do tvorby struktury piidy zapojit ostatni faktory, jako vhodnou skladbu plodin,
osevni postupy nebo hnojeni (SIMON, LHOTSKY, 1989).

Velky vyznam mé& 1 vlhkost pidy a dale pohyb vody pidou
(hydraulicka vodivost) a pudni aera¢ni status (mnozstvi vzduchu v ptidé a pohyb plyna

v padg), (SIMEK, 2005).

Pronikani vody a vzduchu do ptidy a jejich pohyb vzduchem umoznuji ptidni
pory, které vznikaji mezi pevnymi ¢asteCkami pidy a jejich shluky. Tyto pory také

umoziuji zakofenovani rostlin a existenci pudnich mikroorganismu. Péry délime na:

e kapilarni (jemné) — umoznuji pohyb vody vzlindnim proti sméru
pusobeni gravitace, na druhé strané zpomaluji pohyb srazkové vody
smérem do hloubky. V kapilarnich poérech probiha vétSina
vnitroptidnich reaket,

e nekapilarni (hrubé) — propoustéji snadno srdzkovou vodu do spodnich
vrstev pudy a jsou velmi diilezité pro vyménu vzduchu v pude. Tim se

puda obohacuje o kyslik a zbavuje se piebytecného oxidu uhlicitého.

Celkovy objem pudnich pora vyjadiuje porovitost, ktera se udava v % z objemu
pudy. V ornici se porovitost pohybuje v rozmezi 40 - 60 %, Vv podornici je nizsi.
Ke zmén¢ poérovitosti dochdzi kazdym mechanickym zasahem do pldy

(HULA et al., 1997).

Pro zeméd¢€lskou praxi jsou dulezité rizné technologické vlastnosti ptdy,

mezi které patfi:

e koheze (soudrznost pidnich ¢astic),

e adheze (pfilnavost, lepivost ptidnich ¢astic na povrch téles vnikajicich
do pudy),

e konzistence (oznacuje urcity stav pudy dany jeji kohezi a adhezi a jeji
momentalni vlhkosti),

e ul¢havost a hutnost (projevuji se zvySenim objemové hmotnosti
a snizenim porovitosti),

e tfeni pudy a orebni odpor,

e Dbobtnani (zvétSovani objemu pudy pii zvySovani vlihkosti),

e smrStovani (zmenSovani objemu pii vysychani),

12



e kornaténi (tvorba povrchového skraloupu),
e hrudovaténi (k nému dochazi zejména pii orb¢ za nevhodné vlhkosti),

e rozprasovani (rozpad pudnich agregati).
K chemickym vlastnostem patfi:

e clementarni slozeni pidy,
e mineralni slozeni pidy,
e slozeni ptidniho roztoku,

e obsah a slozeni pidni organické hmoty.

Za biologické vlastnosti pud se povazuji nejruznéjsi charakteristiky

spolegenstev pidnich organismil a biologickych procest (SIMEK, 2005).
1.1.2 Funkce pudy

V dusledku sloZitych vazeb, jichZ se plida v ekosystémech ti€astni, neni mozné

vvvvvv

V plnéni téchto funkci:

e puda je zdkladnim ¢lankem potravniho fetézce a soucasné substratem
pro rust rostlin,

e pida je Zivotné dulezitou zasobarnou vody pro suchozemské rostliny
a mikroorganismy a je filtra¢nim Cisticim prostfedim, pfes které voda
prochazi,

e mikroorganismy Zijici v piid€ jsou obrovskou zasobarnou genetické
informace a umoznuji pribéh dulezitych procesti v ekosystémech
(hlavni suchozemska zasobarna uhliku, dusiku, fosforu a siry),

e puda hraje zcela zasadni a nezastupitelnou roli ve stabilit¢ ekosystémut
a v ovlivitovani bilanci latek a energii,

e 7z pudy pochdzi mnoho zakladnich slozek stavebnich materidlt
a surovin, soucasné puda poskytuje prostor pro umistovani staveb,
pro rekreacni ¢innost a dalsi aktivity ¢loveka,

e pida je prostfedim, v némzZ probiha archeologicky a paleontologicky
vyzkum
(https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/definice_pudy/$FILE/
OOHPP-Definice_pudy-20080820.pdf, ,,stazeno dne: 28. 12. 2018%).
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Z té€chto rozmanitych funkci pidy je zfejmé, Ze hodnoceni kvality pady je

slozité, zvlasté ma-1i zahrnout posouzeni vSech funkci.

Vyuzivani pudy pro razné tucely muze vést ke konfliktnim situacim.
Ptikladem je zeméd¢€lské vyuziti ptidy zahrnujici hnojeni, které nevyhnutelné vede ke
zvySovani koncentrace zivin, zejména mineralnich forem dusiku, a to jak v povrchové,
tak i v podzemni vodé. Tato voda mize byt v mnohych pfipadech vyuzivana jako
pitna, proto je u ni zadouci co nejmensi obsah dusiku. Musime si tedy jasn¢ definovat

priority, kterym nasledné podiidime vyuziti ptdy a krajiny (SIMEK, 2005).
1.2  Zpracovani pady

Zpracovani pudy bylo vzdy vyuzivano v ndvaznosti na moznosti daného stupné
rozvoje zemé&délstvi, spolecnosti, védy a Vneposledni ftadé 1 techniky

(KVECH, SKODA, 1985).

Zpracovani pady piredstavuje soustavu mechanickych zasahti do pudy,
jejichz hlavnim cilem je vytvofit pfiznivé podminky pro rist a vyvoj plodin a udrzet,
ptipadné zvySovat Grodnost pidy. Pfi zpracovani ptidy dochazi ke kypteni, drobeni,
miseni, pfipadné obraceni zpracované vrstvy, pii jinych zasazich k fizenému utuzovani
ornice. Tim se méni prostorové uspoiadani pidni hmoty ve zpracovavané vrstve,

coz ma odezvu v prubéhu fyzikalnich, chemickych, a biologickych procesii v pade¢.

Vyznamnou ulohu ma zpracovani piidy pii zapravovani rostlinnych zbytk,
organickych a mineralnich hnojiv do piidy, pfi potlacovani pleveld, chorob a Skidct

plodin (LHOTSKY, HULA, 1994).

Zpracovani a kultivace pudy patii k faktorim, které rozhodujicim zptisobem
ovliviluji nejen urodnost pudy, stabilizaci vynosu plodin a kvality vyrobki,

ale i aroven celého zemédélstvi (SKODA, CHOLENSKY, 1993).

Béhem historie zemédélské vyroby se vyvinula fadu postupii a principt
zpracovani pudy, které jsou ovlivnény péstovanymi plodinami, pladnimi
a klimatickymi podminkami, ¢i vyménami orné pidy a dalSimi faktory.
Obecné muzeme konstatovat, ze existuji dva zakladni sméry, a to zpracovani pudy
S vyuzitim orby a bezorebné systémy, které nepiedstavuji pouze melké zpracovani,
ale v hloubce kypfeni si v ni¢em nezadaji s hlubokou a velmi hlubokou orbou
(JAVOREK, 2015).
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Postupy zpracovéani pidy se mohou v naSich podminkach uplatnit v Siroké
Skale variant a modifikaci. Odli$nosti jsou dany jednotlivymi plodinami,
nebo skupinami plodin, ke kterym se puda zpracovava, stavem pudy po piedchozi
plodiné, podminkami stanovi§t¢ a samoziejm¢ individualnim pfistupem toho,
kdo o volbé péstebnich technologii v konkrétnim zemédélském podniku rozhoduje.
V soucasné dobé je K dispozici Sirokd nabidka stroji pro zpracovani pudy a seti

(HULA, MAYER, 1999).

24

Vv celé zeméedéElské vyrobe. Pii konvencnim zpracovani pidy s orbou se na zpracovani
pudy spottebovava prumérné 35 % pohonnych hmot pouzitych v celé rostlinné vyrobé

(SIMON, LHOTSKY, 1989).

Zpracovanim pudy vytvatime setové lizko pro zakladani novych porosta.
Kultivaci pidy pak zlepSujeme a udrzujeme dobry fyzikalni stav pidy v dobé
vegetace, hubime plevele a udrzujeme ptiznivé prostifedi pro rust a vyvoj plodin.

Zpracovanim pady rusime téz staré porosty (SKODA, CHOLENSKY, 1993).
Hlavni tkoly, které by mélo spliiovat zpracovani piidy ve vztahu k pidé:

¢ nakypfit (uvolnit) ulehlou ¢i utuzenou ptdu,

e zapravit poskliziiové zbytky, organicka hnojiva a vapenaté hmoty do
pudy,

e optimalizovat procesy a rezimy v pide.

Ve vztahu K rostlin¢ by mé¢lo zpracovani pudy spliiovat:

e pfipravit lizko pro osivo,

¢ nicit plevele, ptivodce chorob a sktdce,

e zapravit primyslova hnojiva,

e vynaSet splavené Ziviny,

® umoznit dokonaly rozvoj kotfenovému systému

(SIMON, LHOTSKY, 1989).

Vedle pracovné a energeticky naro¢nych tradi¢nich postupl se stale vice
pouzivaji ekonomicky 1 ekologicky vyhodné tzv. zjednodusené postupy

S minimaliza¢nimi a pidoochrannymi prvky.
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Zakladem pro vyvoj zjednodusenych systému zpracovani pidy bylo zjiSténi
nevyrazné vynosové reakce vétSiny plodin na hloubku a intenzitu zpracovani pudy
a pozitivni reakce obilnin na ptidu spiSe utuzenou (ptida s vyssi objemovou hmotnosti,
ktera odpovida prakticky pudé piirozen¢ ulozené, tedy nezpracované)

(HULA, PROCHAZKOVA, 2002).

Piivodné byly zjednoduSené systémy zpracovani pad vyuzivany pii
extenzivnich zptisobech obhospodaiovéani piid napt. v nékterych oblastech Kanady
a USA, a to zejména z divodu ucinngjsi ochrany pied erozi. V soucasné dobé¢ je
minimalizacni zpracovani pudy i soucasti intenzivnich zemédélskych soustav diky

rozvoji mechanizace, chemizace a §lechténi odrid plodin (KVECH, SKODA, 1985).

Pro oznaceni postup zpracovani pudy SodliSnou  hloubkou,
intenzitou i zpiisobem kypieni a zachazenim s rostlinnymi zbytky, se v nedavné dob¢

pouzivalo n¢kolik terminti. V soucasnosti lze akceptovat rozdéleni na:

e technologii s orbou (konvenéni, tradi¢ni zpracovani pudy),

e technologii bez orby (minimalizac¢ni).

V podminkach Ceské republiky mizeme pod pojem minimalizaéni technologie

zatadit nasledujici postupy:

e minimalizace s kyptenim pidy do zvolené, zpravidla malé hloubky,
Vv ptipad¢ potieby lze ornici jednordzové hloubgji prokypiit bez
obraceni,

e pidoochranné zpracovani — pii tomto zpracovani zlistdvd minimalné
30 % povrchu pokryto poskliziovymi zbytky po predplodiné nebo
meziploding,

e piimé seti (seti do nezpracované pudy) — po sklizni se puda
nezpracovava, seje se specialnimi secimi stroji

(HULA, PROCHAZKOVA, 2008).
1.2.1 Konvenc¢ni (tradi¢ni) zpracovani pady

Tato metoda je zaloZena na orbé a dal$ich naslednych opatienich, zahrnuje také
velky pocet zdkrokl. Je to vyzkouSeny, avSak ndkladny a energeticky i provozné
naro¢ny postup pii uprave stavu pudy, zakladani porostu plodin 1 jejich oSetfovani

(KVECH, SKODA, 1985).
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Soustavu konven¢niho zpracovani pidy miiZzeme rozdélit na tii zdkladni ¢asti,
a to zakladni zpracovani plidy, ptedset’ovou ptipravu a zpracovani pidy konané béhem

rastu plodin.

Pti zdkladnim zpracovani ptidy je hlavnim tkolem propracovat orni¢ni profil
pudy, obnovit strukturu pudy, upravit rezimy v pudé a pripravit tak pole pro rlst
kotenii plodin. Do zakladniho zpracovani pidy fadime podmitku a vS§echny zplisoby

orby (SIMON, LHOTSKY, 1989).
Zakladni zpracovani ptiidy mizeme rozd¢lit na nékolik po sobé jdoucich kroki:

e podmitka — mélké zpracovani piady po sklizni  plodin,
zlepSuje hospodateni plidy Svldhou, ni¢i plevele a Skuadce,
provzdusiuje povrchovou vrstvu pudy, slouzi k zapraveni hnojiv,
postiika atd.,

e orba — zakladni opatfeni klasického zpracovani pudy, ma zajistovat
dostate¢né prokypieni, dobré drobeni, obraceni a miseni pudy,
muze byt Casto spojovana S upravou povrchu zorané pidy z divodu
snadnéjsiho nasledného zpracovani,

e predsetova ptiprava — zmensuje plochu povrchu ptidy, urovnava pole,
dokoncuje upravu agregatového slozeni pidy ve vrchni vrstvé ornice,
tvoti vhodné set'ové lizko pro osivo, umoziuje v€asné zalozeni porostl
a dle casovych  podminek  také  odpleveluje  pidu

(KVECH, SKODA, 1985).

Pomoci orby se pida drobi, misi, kypti a obraci. Pfedsetova ptiprava pudy
a seti se uskuteciiuji bud’ v oddélenych operacich, nebo se operace zajistujici pripravu
pudy a seti sjednocuji. Ptfi oddélenych pracovnich operacich se K ptipravé pudy
vyuzivaji predev§im kombinatory. Pfi sjednocovani se pouziva zpravidla stroji
S pohanénymi pracovnimi nastroji ve spojeni se secimi stroji s pneumatickou nebo

gravitaéni dopravou osiva do pady (HULA, PROCHAZKOVA, 2002).

V zéavéru léta a na podzim roku 2014 se ukazalo, ze klasicka technologie ¢i
hlubsi zpracovani pidy maji stale svij vyznam. Nékteré regiony postihly vytrvalé
deste, v jejichz dusledku se zpracovani plidy a zakladani ozimych porostl stalo velmi
problematické. Orba byla ¢asto jedinym moznym feSenim, piic¢emz se enormné zvysil

zajem o nesené pluhy menSich zabér. Pro prvni otevieni pidy za Ucelem jejiho
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proschnuti se ovérily radlickové kypfice, ovSem vzhledem ke zhorSené prichodnosti
organické hmoty v disledku jejiho nabaleni vlhkou ornici bylo tfeba Casto stroj
pfizvednout. Vysledkem bylo zpracovani pidy do nerovnomérné hloubky

(BENES, 2015).

Klasickd technologie byva i v dneSni dobé ve znaéném poctu podniki
vyuzivana pro jafiny. Na zpracovani pudy pro jafiny byva vétSinou vice casu,
proto mize byt na podzim aplikovano organické hnojivo, které se nasledné zaora.
Pti jarnim zakladani porosti se potom vétsinou piistupuje ke sjednoceni piipravy a seti
do jednoho piejezdu, coz je vyhodné z hlediska ¢asu i ochrany pudy. K tomuto ucelu

se vyuzivaji prevazné seci kombinace s rotaénimi branami (BENES, 2012).
1.2.2 Minimaliza¢ni technologie zpracovani pidy

Tento zplUsob zpracovani neni zaloZzen na orbé radlicnymi pluhy,
zakladnim strojem je zde kypfic. Mohou byt voleny pracovni nastroje podle potieby
nakladani se slamou a dal$imi rostlinnymi zbytky (rizny stupen zapraveni slamy nebo
jeji ponechani na povrchu plidy). Dochéazi ke kypteni pidy do zvolené hloubky,
drobeni plidy a opétovnému utuZeni setového lizka. Kypreni miize byt spojeno se
setim. Pluh je pouzivan pouze ve zvlastnich pfipadech, pfedevs§im k potlacovani
plevela ¢i k zapraveni velkého mnozstvi rostlinnych zbytkl

(HULA, PROCHAZKOVA, 2002).

Prvni pokusy nahradit pluh zafizenim podobnym kultivatoru byly
zaznamenany v 18. stoleti. V 19. stoleti se v suchych oblastech jizni a vychodni
Evropy a v USA rozvinuly rizné systémy zpracovani pudy, které jen povrchové padu
kyptily, podryvaly a pouze minimalné obracely, aby nedochazelo k vétsi ztrat€ vody

Z ornice.

Od Sedesatych let 20. stoleti je celosvétové provadén rozsahly vyzkum
technologii zpracovani piidy bez orby. Je zaméten predevSim na hodnoceni vlivu
variantnich systému zpracovani pudy a zakladani porostu na kvalitu pudniho
a zivotniho prostredi, na rlst, vynosy a kvalitu péstovanych plodin, na ekonomiku

a trvalou udrzitelnost rostlinné produkce.

Nejvetsi rozvoj a rozsifovani minimalizaéni technologie nastaly v poslednim
desetileti predev§im v souvislosti s vyvojem a dostupnosti kvalitni techniky.

Rozsah pouzivani téchto technologii v Ceské republice je odhadovan (na zékladé
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mnozstvi prodanych stroju, jejich plosné vykonnosti a ptredpokladaného vyuziti)
natémet 30 % orné pudy. V zemédé€lské praxi jsou minimaliza¢ni technologie
pouzivany piedev§im u husté setych obilnin, dale u kukufice, olejnin, luskovin
adokonce i u cukrovky (http://svt.pi.gin.cz/vuzt/poraden/prirucky/p2004 06.pdf,
»stazeno dne: 22. 1. 2019%).

Vysledky obecné ukazuji, ze snizeni hloubky a intenzity zpracovani ptidy ma
vetSinou piiznivy vliv na pidni a Zivotni prostfedi, mize vést ke zvySovani obsahu
akvality pudni organické hmoty, =zlepSovani strukturniho stavu pudy,
zvySovani biologické aktivity pady, k regulaci vodni a vétrné eroze, ke snizovani
emise oxidu uhli¢itého z pudy do ovzdusi a podobn¢

(HULA, PROCHAZKOVA, 2008).

V USA se v praxi rozlisuji tyto zdkladni ptidoochranné technologie zpracovani
pudy:

e No-tillage = seti do nezpracované pudy — piada se zanechava
nezpracovana od sklizné az do zaseti. Seti probihd do uzké ryhy
nezpracované pudy specidlnim secim strojem. Po zaseti zlstava na
povrchu 80-100 % poskliziovych zbytki. Regulace rastu plodin
probiha pfevazné pomoci herbicidi, kultivace po zaseti se vyuziva jen
pfi mimotadnych situacich,

e Ridge-tillage = seti do hribkt — i1 pfi tomto typu zpracovani pady
zUstava puda od sklizn& do zaseti nezpracovana. Sirokotadkové plodiny
se seji specialnim secim strojem do hrubkd, které se zpravidla tvori
zaroven pii seti. V tomto pfipadé lze rostliny po seti regulovat jak
chemicky, tak i mechanicky mezitadkovou kultivaci,

e Mulch-tillage = mul¢ovaci technologie zpracovani pudy — pida se pied
setim zpracuje tzv. podifezanim strniSté, pii kterém se zemina
nadzdvihne, avSak podfezané strni§t¢ nebo zbytky jinych rostlin
zustavaji na povrchu pudy. Po zaseti je mozno oSetfovat rostliny
chemicky i mechanicky,

e Strip-tillage = pasové zpracovani pudy — puda se pied setim

nezpracovava, seje se do nezpracované¢ pudy, ktera se v pribéhu
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vegetace mechanicky zpracovava dle potifeby v uzkych pasech.
Jedna se 0 kombinaci no-tillage a mulch-tillage systému,

e Reduced-tillage = redukované zpracovani pidy — zakladem této
technologie je redukce poctu mechanickych zésahli a intenzity
zpracovani pudy, ve velké mife se vyuzivd spojovani operaci,
hlavnim tkolem je maximalni omezeni dopadii erozi za pomoci

maximalniho pokryvu pdy rostlinnymi zbytky (EL TITI, 2002).
Hlavni divody pro rozsifovani minimaliza¢nich technologii zpracovani ptdy:

e ckologické — ptiznivy vliv na strukturni stav pudy, lepsi hospodaieni
S pudni vodou, redukce vodni a vétrné eroze, omezeni vyplavovani
pohyblivych forem dusiku, zlepSeni stavu ptidni organické hmoty,

e ckonomické —uspory prace a energie, snizeni po¢tu pracovnich operaci,
vyssi vykonnost pouzivanych stroji (snizuji se naroky na organizaci
prace i na pocty pracovnikit),

e technické — nova konstruk¢éni feSeni stroju, Siroka nabidka stroji
a celych strojnich linek (umoznéni piizplisobeni technologickych

postupti konkrétnim podminkam), (HULA, PROCHAZKOVA, 2008).

Postupy ochranného zpracovani pudy jsou spojeny se SirSim vyuZzivanim
meziplodin, které vyuZzivaji zbytky dusiku po ptfedchozi plodiné a vazi je ve své

biomase.

Hlavnim problémem pfti bezorebném zpracovani ptdy se jevi vyskyt plevela.
Pti dlouhodobém zpracovani pidy bez orby a pfi zjednodusovani postupli je nutné
vénovat zvySenou pozornost rozvoji pleveli a kvalifikované vyuzivat herbicidy

(HULA et al., 1997).

U soucasnych minimalizacnich technologii je plevelohubny efekt orby
nahrazen pouze jednou nebo dvéma podmitkami. Nasledné pak musi byt oSetfeny
herbicidy. Aby podmitka plnila vSechny své tukoly, musi byt provedena vcas,
dostate¢n& hluboko a kvalitné (HULA, PROCHAZKOVA, 2002).

1.2.3 Primé seti do nezpracované pudy
Piimé seti neni uskute¢novano pomoci predchoziho mechanického zasahu do

pudy. K zakladani porostll jsou vyuzivany specidlni seci stroje, které jsou schopné
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zapravit osivo do nezpracované pudy. U tohoto seti je tieba zajistit dostate¢né zakryti
osiva zeminou a tim piedejit horSimu vzchdzeni porostd a rastu plodin pii
nedokonalém uzavieni ryh pro osivo. Pii piimém seti se také daleko vice vyuziva

herbicidt k chemickému niceni plevelti (HULA, PROCHAZKOVA, 2002).

Je tfeba vsak zdUraznit, ze pii vyuzivani poskliziiovych zbytkl je nutné co
nejvice omezit piipadna rizika. Mélkym zapraveni vétsiho mnozstvi slamy mtize dojit
k naruSeni kontaktu osiva s pidou a naslednému omezeni ptivodu vody potfebné
k vykli¢eni semen. Pii pfimém zakladani porosti do nezpracované pudy je tieba dbat
na to, aby mul¢, tedy vrstva organické hmoty na povrchu pidy, nebyl tvofen z ptili§
silné vrstvy slamy a plev. Pfi vysevu mize byt slama zatlacovana do ryh, coz se
negativné projevuje pii kliCeni a nasledné je pak sniZzena i vzchazivost rostlin

(HULA, PROCHAZKOVA, 2008).
1.3  Stroje pro podmitku

Podmitka ptedstavuje zpracovani pudy, pfi kterém dochazi k intenzivnimu
promichéni rostlinnych zbytkli s povrchovou vrstvou ornice, obycejné po sklizni
obilnin, fepky luskovin piipadné picnin sklizenych v letnim obdobi. Hlavnim tkolem

podmitky je Setfit ptidni vlahu a odplevelovat padu.

Dobré hospodateni s ptidni vldhou znamena vytvofit izola¢ni vrstvu nakypiené

pudy, ktera prerusi kapilarni vzestup vody a snizi ptidni vypar.

Odplevelovani spo¢iva v mélkém zapraveni semen a plodu lezicich na povrchu

pudy, z nichz sice urcity podil znovu vyklici, ale naslednou orbou jsou zcela zniceny.

Podmitka je vyznamna i tim, Ze tlumi choroby a eliminuje vyskyt skudct,
oproti orbé je energeticky méné naroéna, a i nasledna orba je kvalitngjsi.
ZlepSuje fyzikalni stav pudy, urychluje mineralizace organickych latek, podporuje
samociSténi pudy, umoziluje zapravovani mineralnich hnojiv a aplikaci herbicidu

(SALAJKA, 2014).

Podmitka je dilezitou operaci jak v technologiich konven¢niho zpracovani
pady orbou, tak v technologiich bez orby. V technologiich bez orby je kvalitni
podminka, ptipadné opakovand podmitka stézejni operaci, pfedstavuje takzvané
primarni zpracovani pudy po sklizni predplodiny. Kypfi¢e vyuzitelné pro podmitku

maji ur€ité znaky univerzalnosti, 1ze je pouzivat postupech zpracovani ptudy s orbou
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I V bezorebnych technologiich. Dilezitym pozadavkem na tyto stroje je vysoka plosna

vykonnost pii dobré kvalité prace (PASTOREK, 2002).

U podmitky jsou dulezité tii aspekty — v€asnost provedeni, hloubka a kvalita.
Podmitka se vétSinou provadi dvéma skupinami strojii, a to radliCkovymi nebo
taliftovymi  podmitaCi, popiipadé¢ se vyuzivaji kombinované  kypfice
(SALAJKA, 2014).

Tyto kypftice vytlacily diive pouzivané podmitaci pluhy, které se nyni uplatiuji
pii hluboké podmitce a mélké orbé, jestlize se pozaduje zapraveni rostlinnych zbytkt

do ptidy (HULA, MAYER, 1999).
1.3.1 Radli¢kové podmitace

Radli¢kové kypfice jsou osazovany rdznymi pracovnimi nastroji, pokud se
vSak bavime o radlickovych strojich vyuzivanych k mélké podmitce, byvaji nejcastéji
pouzity Sipové podiezavaci radlicky (viz obrazek €. 1), které umoziuji rovhomérné
zpracovani pudy ipfi nastaveni stroje na malou hloubku kypieni (6 az 8 cm).
Konstruk¢ni FeSeni téchto podmitac¢t piispiva kK i¢innému urovnavani pozemku, coz je
zddouci  zejména  pii  viceletétm  vyuzivdni  technologii bez  orby

(PASTOREK et al., 2002).

Obrazek ¢. 1 — Radli¢kovy podmita¢, zdroj:

http://www.zemtechkunovice.cz/produkt/slimak/,

(,,staZzeno dne: 25. 2. 2019)
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Volba typu slupic radlickovych pracovnich organi souvisi ptfedevSim
s pozadavkem na strukturu zpracovavaného piidniho profilu a mnozstvi, respektive
druh poskliziiovych zbytki. V souvislosti s poskliziiovymi zbytky je vhodné uvést,
coz plati zejména pro strnisté kukuftice sklizené na zrno, ale také fepky ¢i nekterych
porostd obilnin, Ze je ¢asto nutné pied samotnym zpracovani pidy provést upravu
strni$té, kdy je tfeba vykonnym mulCovacem rozdrtit a rovnomeérné rozptylit

posklizinové zbytky po pozemku (JAVOREK, 2012).
1.3.2 Talifové podmitace

V praxi se ve vétSing piipada setkdvame s kratkymi talifovymi branami s talifi
ulozenymi ve dvou fadach. Mezi jednotlivymi modely vSak nalezneme fadu rozdild,
které je predurcuji k nasazeni do riznych podminek a pro rizné tcely. Rovnéz plati,
Ze v soucasnosti neni nabizené nafadi vyuZzivano pouze pro podmitku, ale nachéazi
uplatnéni i v ptiprave pudy, a to jak samostatn¢, tak v kombinaci se secimi stroji rizné

konstrukce.
Z pohledu ulozenti talifti se miZzeme setkat se tiemi moznostmi:

e spolecné ulozeni talifti na hiideli,

e individualni uloZeni talifi — kazdy talif je uloZen samostatné a je
zpravidla opatfen riiznym typem odpruzeni i jisténi (viz obrazek ¢. 2),

e parové uloZeni talif — dvojice talifh vyuziva jeden unasec, ktery je
K nosnému ramu pfipevnén pomoci pryzovych tlumicich segmenti

(JAVOREK, 2017).
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Obrazek ¢. 2 — Talifovy podmitac, zdroj: http://www.zemtechkunovice.cz/produkt/diskovy-

podmitac-jisteni-pryzove-tlumice/,

(,,staZzeno dne: 25. 2. 2019%)

Talifové podmitace byvaji dopliiovany drobicimi a utuzovacimu valci, proto ve
vétsSing pripadil neni potieba zatazovat po podmitce samostatné osetieni povrchu pidy.
Kvalita prace talifovych kypfict zavisi z velké Casti na kvalité sklizn¢ piedplodin,
coz plati pro vSechny stroje vyuzivané k podmitce. Nesklizena, polehla slama nebo
podrcend slama v pruzich zhorSuji kvalitu podmitky a komplikuji pouzivani postupti
zpracovani pudy a zakladani porosti bez orby

(KROUPA, HULA, KOVARICEK, 2002).
1.4 Stroje pro hlubsi kypieni

Pro intenzivni prokypteni pudy do hloubky srovnatelné s orbou, ovsem bez
obraceni zpracované vrstvy pudy, byly vyvinuty kombinované kypfice, které umoznuji
intenzivné pro kypfit pidu do hloubky az 0,3 m, promisit rostlinné zbytky v celé
kyptené vrstvé, srovnat povrch piidy a i€innym péchem piiméfené utuzit povrchovou
vrstvu pidy za ucelem ptipravy liizka pro osivo. Kypfice jsou vyuzitelné i pro kvalitni
hlubsi zpracovani pidy, zejména pro kukufici a fepku. Pro zpracovani pudy témito
kypti¢i  zGstava na povrchu pady pomérné malo rostlinnych zbytku

(HULA, PROCHAZKOVA, 2008).
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V ptipad€ hlubsi kultivace povrchu musi radlickové pracovni sekce zajistit
nejen nakypieni a urovnani, ale také pozadované zamichani rostlinnych zbytk.
Rada modeli pro vétsi pracovni hloubky nahrazuje tradi¢ni orbu a tomu také odpovida
geometrie radlickovych pracovnich organi. Mnoho modeli umoziuje zpracovavat
pudu nejen na urovni mélké, ale také stfedni a hluboké orby. Setkdvame se s tim,

ze radlicky jsou doplnény o michaci talite (JAVOREK, 2012).

Ptiklad radli¢kového kypfice je zobrazen na obrazku €. 3.

Obrazek ¢. 3 — Radli¢kovy kypfi¢, zdroj: http://www.grontech-pavlovice.cz/kultivatory-

radlickove-kyprice-kverneland-clc-pro,

(,,stazeno dne: 25. 2. 2019%)
1.41 Pracovni organy
Kromé kiidlovych radli¢ek (viz obrazek ¢. 4) se setkame také s radlickami
dlatovymi 0 rizné sifce, tvaru a zptisobu uchyceni na slupici. Pro pozemky s vétsim
vyskytem poskliziiovych zbytki jsou uréeny specialni konstrukce radli¢ek, které jsou

doplnény o riizné nastavce a jejich geometrie je upravena pro fungovani v danych

podminkach (JAVOREK, 2012).
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Obrazek ¢. 4 — Ktidlova radlicka, zdroj:

https://cz.kverneland.com/var/kv/storage/images/kverneland-brand-czech-

republic/zpracovani-pudy/podmitace/radlickove-kyprice/features-stubble-cultivators/clc-pro-
classic-radlicky-a-ostri/1570375-9-eng-GB/CLC-pro-Classic-radlicky-a-ostri_width500.jpg,

(,,staZzeno dne: 25. 2. 2019%)

Zékladni typ dlatové radlicky dodavané na stroje Kverneland je zobrazen na
obrazku €. 5. Toto dlato se pouziva také u pluhii. Kverneland nejenze systém oto¢ného
dlata vymyslel, ale také ho v pribéhu let zdokonalil pouzitim procesi tepelného
zpracovani pro dosaZeni nejvyssi mozné kvality. Pfi vyrobé dlat je pouZit systém
zonového tepelného zpracovani — v okoli dér pro Srouby je materidl dostatecné
flexibilni, aby nedochazelo k praskéni, zatimco ¢ast vnikajici do ptdy je velmi tvrda
pro dlouhou zivotnost a odolnost, kterou dlato potiebuje jakozto prvni dil vnikajici do

pudy (http://www.bisosedlec.cz/data_4/soubory/14.pdf, ,,stazeno dne 28. 2. 2019%).
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Obrazek ¢. 5 — Dlatova radli¢ka, zdroj: https://res-

4.cloudinary.com/kvernelandgroup/image/upload/c_fit,h 800,w 800/KV-tine-technology-
0005-jp0-jpg-919bjtn8ax,

(,,stazeno dne: 25. 2. 2019%)

Spole¢nost Kverneland ma patentovany systém Knock-on, coz je ziejmé
nejsnadnéjsi zplisob vymény dild na kyptici — bud’ pro ptizptisobeni stroje praci,
jez ma byt provedena, nebo pro vyménu opotiebitelnych soucasti. Radlicka s drzakem
je zobrazena nize na obrazku ¢. 6. Jedna se o systém zajisténi radliek pomoci
naklepnuti do drazek drzaku ptipevnéného ke slupici pomoci Sroubi, je to tudiz velmi
jednoducha technika zajisténi — vyzaduje pouze kladivo na naklepnuti a klinovy trn na

vyklepnuti dilti béhem nékolika sekund.
Vyhody tohoto systému:

e rychld vymeéna ostii — 0 90 % mén¢ prostoji,

e jednoduchd, pevnd a tuha konstrukce umoznujici pouzit k vymeéné jen
zékladni nastroje,

e pouze jedna radlicka s celdm sortimentem ostii,

e vyménu kovovych opotiebitelnych dilt lze provést na poli béhem

nékolika minut,
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e optimalizace pohonnych hmot (https://cz.kverneland.com/Zpracovani-

pudy/Podmitace/Radlickove-kyprice/System-Knock-on-R, ,,stazeno
dne: 25. 1. 2019%).

Obrazek €. 6 — Pracovni organ vyménného systému Knock-on, zdroj:
https://cz.kverneland.com/var/kv/storage/images/media/images/low-cost/929755-1-eng-
GB/Low-cost width500.jpg,

(,,stazeno dne: 25. 2. 2019%)

Opotiebitelné dily jsou jednou ze zakladnich polozek v nakladech na provoz
pudozpracujici techniky. Zejména v abrazivnich ptudach jejich Zivotnost neni dlouha
apo ni musi pfijit vyména. Zivotnost opotiebitelnych dilti Ize vSak vyznamné

prodlouzit, a to s vyuzitim slinutych karbidu.

Slinuté karbidy maji vysokou odolnost vii¢i opotfebeni a v zemédélskych
strojich jsou proto vyuZivany stile Castéji. Na opotiebitelné Casti jsou umistovany
desticky ze slinutych karbiddi, a to na mista s intenzivnim kontaktem s ptudou
(Spicky dlat, ptiklad na obrazku ¢. 7). Kluzné plochy pak mohou byt navic opatieny
navarem tvrdokovu (STEHNO, 2014).
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Obrazek ¢. 7 — Dlato s destickami ze slinutého karbidu, zdroj: https://www.t-

agro.cz/images/import/416 pbs0188d 1c9f000101.png,

(,,stazeno dne: 25. 2. 2019%)
Vyhody pouziti Spicek se slinutymi karbidy:

e iz§i naklady na dily a na ¢as nutny pro vymeénu $picky,

e kypfi¢ neni nutné v prubéhu prace dosetizovat z divodu zkracovani
$picek, jelikoz pracovni hloubka zlistava stejna (Spicky se nezkracuji),
ani uhel vnikani do pidy se neméni (stale stejn¢ snadné zahlubovani
kypftice do pudy),

e pracovni odpor kypfice zistava po celou dobu prace stejné nizky

(zkracovanim bé&znych Spicek vzrlsta tahovy odpor az o 30 %),
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e 7znizkého odporu vyplyvd 1 niz§i spotfeba pohonnych hmot
(http://produktiv.cz/horsch/bezorebne/german/g-
index72f1.htmlI?id=188&action=news_cz, ,,stazeno dne: 28. 1. 2019).

A jak vychazi ekonomika pouziti takto vyrobenych dila? Je logické, ze vyssi
zivotnost dana pouzitim slinutych karbidi znamena vyssi cenu dild, ta je navySena asi
trojnasobné oproti dilim standardnim, zaroven je v§ak minimalné tfikrat (v nékterych
ze pom¢ér trojndsobné ceny a trojnasobné zivotnosti vychazi nastejno, ale je tieba vzit
v Uvahu, ze pii trojnasobné zivotnosti odpadaji napiiklad dvé vymeény radlicek
podmitace, coz znamena nemalou usporu Casu, ktery je s timto ukonem spojeny
(STEHNO, 2014).

1.4.2 Kriticka hloubka radli¢ek

Kypfici radlicka pracuje spravné, kdyz zvedd a kypii pudu nad sebou

a zmensSuje tak objemovou hmotnost a zhutnéni. Celkovy tok zeminy by mél byt

nahoru, nikoliv smérem ven nebo dold, viz leva polovina obrazku ¢. 8.

Radlicka pracuje spravné nad svoji kritickou hloubkou (SPOOR, GODWIN, 1978).

Obrazek &. 8 — Prace radli¢ky nad a pod jeji kritickou hloubkou, zdroj: PROPAGACNI
MATERIAL SIMBA (2013)
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Radlicka pracuje nespravné, kdyz nekypti pidu nad sebou (leda ze by to bylo
pozadovano — naptiklad pfti krt¢i drenazi). Celkovy Gcinek je zhutnéni piesouvanim
do stran, coz je znazornéno V pravé poloviné obrazku ¢. 8. Radlicka pracuje pod svoji
kritickou hloubkou. K tomu napiiklad dochazi, kdyz je zvedaci u¢inek nedostatecny
kvuli hmotnosti vlhké nebo promacené svrchni vrstvé pady. Zhutnéné vrstvy nejsou
odstranény, nybrz se dokonce mohou zhorsit. Pozadavky na tahovou silu a vykon jsou

obvykle vysoké.

Radlicky s nizkym zdvihem mohou byt se sniZenou pottebou tahové sily,
existuje u nich ale riziko provozovéani pod kritickou hloubkou na vlhkych nebo
Zhutnénych ptidach. Zkouskou ry¢em by méla byt zjisténa pritomnost zhutnéné vrstvy,
aby mohla byt odstranéna. Maly uthel a vyska zdvihu kiidla se mohou zvétsit,
jestlize objemova hmotnost vrchni vrstvy zeminy piili§ velkd, coz vSak zvySuje
zhutnéni vrstvu dal§im zhutnénim zeminy v hloubce. Rozruseni povrchu se jevi jako
dostatecné ovSem dalsi zhutnéni v hloubce situaci na poli zhorSuje

(PROPAGACNI MATERIAL SIMBA, 2013).

V takovych ptipadech je potfeba zmensSit pracovni hloubku, abychom se dostali
nad kritickou hloubku, nebo zvétsit vysku zdvihu kiidla. Je dulezité zabranit zhutnéni
pudy zespodu nahoru, protoze to muize vést k horsi situaci, nez kdyby se neudélalo

viibec nic (PROPAGACNI MATERIAL SIMBA, 2013).
1.5  Zivotnost pracovnich organi kyp¥ia a jeji prodlouzeni

Kli¢ovym prvkem zemédélskych stroju a nastroju jsou ty, které piichazeji do
pfimého kontaktu s pldou. Jsou vystaveny abrazivnimu opotiebeni a nezifidka

| narazim, proto vyzaduji urcitou tvrdost, aby byly odolné vii¢i opotiebeni.

Vihkost, velikost abrazivnich ¢astic pudy, materidlova tvrdost,
rychlost a zatizeni hraji vyraznou roli pii abrazivnim opotiebeni pracovnich organt

pudozpracujicich strojti.

Odolnost proti opotifebeni mize byt zvySena procesem tepelného zpracovani
pracovnich organti a jejich povrchovou tipravou (kaleni vodou, olejem, elektrostatické
nanaSeni latek zlepSujicich odolnost proti otéru na povrch soucastek, difuzni natéry

aj.), (SAPKALE, TIWARI, SHARMA, 2016).
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Zivotnost pracovnich organti piidozpracujicich stroji lze také zvysit pomoci
navarl. Mira prodlouzeni vydrze zavisi na druhu materidlu pouzitého k navarovani,
obecné se ale da fici, ze jakykoliv materidl navafeny na pracovni organy prodluzuje
jeho zivotnost, a to jak z hlediska hmotnostnich ubytkd, tak z hlediska ubytku rozmeéri.
Pti porovnavani riznych druhti ndvarovych elektrod s origindlnim, nerenovovanym
dlatem pluhu, se zZivotnost dlata opatieného nejvhodnéj§im navarovym materialem

pohybovala zhruba na dvounasobné trovni v porovnani s originalem
(MORAVCIK, 2011).
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2. Cil prace

Cilem prace je naméieni a vyhodnoceni plosnych vykonosti a opotiebeni
pracovnich organt V piipravé pudy po renovaci s originalnimi dily v konkrétnich
podminkach zemédélského podniku v CR a odpovédét na otazky:

e Ktera ze sledovanych renovaci mé prokazatelny vliv na usporu
naklada?

e Ma tato technologie vliv na vynos kulturni plodiny?
V praci se zamé&fim na:

e Zméfeni plo$né vykonnosti a opotiebeni pracovnich organi zvolenych
stroju v porovnatelnych podminkach.
e Zjistim naklady na pofizeni technologie, jeji pfinosy a navratnost.

e Odpovim na otazky z cile této prace.

Vysledky zhodnotim a uvedu zavéry pro praxi.
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3. Metodika a material

3.1 Charakteristika podniku

Veskeré polni pokusy budou probihat pievazné v katastralnim tizemi obce
Stozice na pozemcich obdélavanych soukromé hospodaticim rolnikem Martinem
Holeckem. Toto katastralni tizemi je zndzornéno na obrazku ¢. 9. Pro rostlinnou
vyrobu se v tomto podniku vyuziva piiblizné¢ 150 ha, z ¢ehoz je vétSina obdélavana
V bezorebném zpusobu obdélavani pidy. Z hlediska ptadnich druhd zde nalezneme
pudy jilovité a hlinité, ve vysSich polohach se v hloubce ornice nachéazeji taktéz
vrcholky skalnich utvart. Nadmot'ské vyska pozemki se pohybuje v rozmezi od 422 m
do 505 m nad motem. Z hlediska zpracovani pudy se tedy jedna o velmi obtiznou
oblast. Polni pokusy probihaly na podzim roku 2018. Béhem testovani panovaly
idedlni vlhkostni podminky z hlediska zpracovani piidy, nedochazelo k vétrné erozi
vlivem sucha ani k degradaci ptudni struktury vlivem zpracovavani pftili§ vlhké pady.

Hloubka zpracovani pozemkii se bude pohybovat mezi 15 — 22 cm Vv zavislosti na

ploding, ktera bude na pole oseta.

Obrazek ¢. 9 — Katastr obce Stozice, zdroj:

http://eagri.cz/public/app/Ipisext/Ipis/verejny2/plpis/,

(,,stazeno dne: 25. 2. 2019%)
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3.2  Mechanizace pouZita k méreni
3.2.1 John Deere 7530 Premium

Tento traktor (viz obrazek ¢. 10) je osazen Sestivalcovym motorem John Deere
o vykonu 134 kW (180 HP). Pro zlepSeni pienosu hnaci sily na podlozku je traktor
vybaven odpruzenou piedni ndpravou a nizkotlakymi pneumatikami Michelin
orozméru 600/65 R28 wvpredu, vzadu pak nalezneme rozmér 710/60 R42.
Diky technologii Michelin Ultraflex disponuji tyto pneumatiky vétsi plochou stopy
a zaruCuji tak vysokou ochranu pudy, vynikajici jizdni vlastnosti, velky zabér,
vysokou nosnost a jedine¢ny komfort. Pohyb traktoru zajist'uje prevodova skiin Auto-
power, coz je pirevodovka se zcela plynule ménitelnym prevodovym pomérem.
Maximalni rychlost traktoru je 50 km.h™. Pohodli obsluhy je zajisténo diky odpruzené
sedacce a kabiné. Ke komfortu obsluhy ptispiva také loketni opérka Command Arm,
do které je integrovana pievaznd vétSina ovladdacich prvka traktoru.
Bezpecénou a efektivni praci po setméni zajistuji xenonové svétlomety. Traktor je

mimo jiné vybaven systémem satelitni navigace s automatickym fizenim.

Obrazek ¢. 10 — John Deere 7530 Premium

3.2.2 Kverneland CLC Pro

Radlickovy podmita¢ Kverneland CLC Pro (zobrazen na obrazku ¢. 11)
je univerzalni naradi pro podmitku, kypfeni a podryvani do max. hloubky 35 cm.

Jisténi pracovnich Casti proti pietizeni je zajisténo listovou pruzinou a systémem Auto-
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Reset, znamym u pluhi Kverneland. Radli¢kovy podmita¢ Kverneland CLC Pro ma
robustni rdm a veskeré pracovni ¢asti vyrobené z tepelné¢ zpracovanych materiali.
Pracovni télesa jsou na rdmu rozmisténa ve 3 fadach. Pracovni orgdny mohou byt
dodavany v nekolika variantach (oto¢na Sroubovaci dlata, naklepavaci dlata, moZnost
piidani kiidel). Slupice je wvyrobena z dutého profilu tepelné zpracovaného,

ktery umoziuje stranové vychyleni slupice az o 5 cm bez trvalé deformace.

Pro tpravu zpracované pidy je mozné volit mezi ozubenymi urovnavacimi

disky ¢i riznymi druhy valca (https://www.agrico-sro.cz/eshop-radlickovy-podmitac-

kverneland-clc-pro.html, ,,stazeno dne: 2. 2. 2019%).

%

Stroj vyuzity pro testovani ma pracovni Sitku 3 m a je osazen celkem

10 pracovnimi télesy.

Tl ] ) T S [
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= T

Obrazek ¢. 11 — Kverneland CLC Pro

3.3  Pomiicky

e Svarovaci zafizeni pro svafovani obalovanou elektrodou (viz obrazek
¢.12),

e svinovaci metr,

e pfistroj pro méfeni Casu,

e pfistroj pro méfeni hmotnosti,

e rlUzné typy pracovnich nastroja.
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Obrazek €. 12 — Svarovaci invertor Fronius Transpocket 1800, zdroj:
https://proprofiky.cz/produkt/svareci-invertor-fronius-transpocket-1500/,

(,,staZzeno dne: 25. 2. 2019%)
3.4  Pracovni nastroje
3.4.1 Naklepavaci dlato systému Knock-on

Prvnim dlatem pro porovnani bude naklepéavaci dlato systému Knock-on o

§ifce 80 mm zobrazeno na obrazku ¢. 13.

Obrazek ¢. 13 — Dlato systému Knock-on, zdroj: https://www.partsdirect.farm/knock-on-
point-80x170mm-kv-kk304349r,

(,,stazeno dne 28. 2. 2019%)
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3.4.2 Bézné otoéné Sroubovaci dlato

Oto¢né dlato zobrazené na obrazku ¢. 14, o Sifce 60 mm bude druhym

porovnavanym pracovnim nastrojem.

Obrazek ¢. 14 — Bézné oto¢né Sroubovaci dlato, zdroj: https://www.eshop-zemedelske-

potreby.cz/vymenne-dlato-prave-vhodne-pro-kverneland-a-pottinger-p941/,

(,,stazeno dne 28. 2. 2019%)
3.4.3 Sroubovaci dlato s ostfim ze slinutého karbidu

Ttfetim sledovanym organem bude dlato s ostfim ze slinutého karbidu

zobrazené na obrazku ¢. 15.

Obrazek ¢. 15 — Sroubovaci dlato s desti¢kou ze slinutého karbidu, zdroj: https://www.t-
agro.cz/catalog_item/76096,

(,,stazeno dne 28. 2. 2019%)
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3.4.4 Renovovany pracovni orgin

Stara, jiz opotfebovana S$picka bude zrenovovana pomoci svatrovaciho
invertoru. Pro navafeni budou pouzity opotfebované radlicky jiz demontované

Z kypftice, ptipadné dily s nimi souvisejici. Na obrazku €. 16 se nachazi priklad

zrenovovaného dlata.

Obrazek ¢. 16 — Renovovany pracovni organ
3.5  Méreni rozdilu v opotiebeni jednotlivych pracovnich nastroji

Na zmiflovany stroj Kverneland CLC Pro umistim sledované pracovni nastroje.
Rozmisténi pracovnich organa bude provedeno na zéklad¢ zkuSenosti s opotiebenim
dlat na jednotlivych mistech kypftice. Poté budou vSechna dlata pracovat soucasné na

Kypfici, budou mit tim padem naprosto shodné podminky.
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V minulych letech byl kypiic Kverneland CLC Pro osazen kompletné
totoznym typem novych pracovnich organd, a to dlatem s ostiim ze slinutého karbidu.
Pfi pouzivani dochdzelo k rozdilim v opotifebovavani jednotlivych radlicek
Vv zavislosti na jejich umisténi (bezprostfedné za koly traktoru jsou radlicky kvuli

utuzeni pidy opotiebovavany rychleji).

Na obrazku €. 17 jsou znazornény pozice radlicek. Nejvyssi stupen opotiebeni
vykazovaly radli¢ky na pozicich €. 1, 3a 6. Na zbylych pozicich dochazelo k relativné
rovnomérnému opotiebeni radlicek, nejvyrovnanéjsi vSak bylo opotiebeni na pozicich

5, 7, 8 a 9. Diky témto zkuSenostem budou umistény sledované néstroje na mista

S rovnomérnou mirou opotiebovavani. Konkrétni rozmisténi je uvedeno v tabulce €. 1.

Obrazek €. 17 — Pozice radlic¢ek na kypfi¢i Kverneland CLC Pro

Tabulka €. 1 — Rozmisténi pracovnich organt

Sledovany pracovni nastroj Pozice na kypfici
Dlato Knock-on 5
Bézné otocné Sroubovaci dlato 8
Sroubovaci dlto se slinutym karbidem 7
Renovovany pracovni organ 9
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Opotiebeni bude vyjadieno zménou délky pracovniho orgénu.
Délka pracovniho organu bude métena 0d pocatku pracovniho organu po stied prvniho
upeviovaciho Sroubu na zacatku prace a pii vymeén¢. Velikost obdélané plochy bude
sledovana pomoci palubniho pocitace traktoru zobrazené¢ho na obrazku ¢. 18, ktery

obsahuje funkci méfeni zpracované plochy.

Monitorovaci systém provozu - celkové idaje

3,9%| 383121

celkem ha celken n

il

Obrazek ¢. 18 — Monitorovaci systém provozu V palubnim pocitaci traktoru

Hranice opotifebeni jednotlivych pracovnich organt, pii jejimz dosaZeni se
ptistoupi k vyméné pracovniho organu, bude u jednotlivych druhl v zavislosti na

odlisné konstrukci rozdilna.

U Sroubovacich typii dlat (béZné oto¢né Sroubovaci dlato a dlato s ostiim ze
slinutého karbidu) a u renovovaného dlata bude za limitni povazovéno takové
opotiebeni, pii némz bude dochazet ke zkracovani zavitu Sroubu drziciho dané dlato,

ptipadné bude dochazet k opotfebovavani slupice vlivem pftiliSného zizeni dlata.

U naklepavaciho dlata systému Knock-on se diky tvaru pfi opotfebovavani
objevi v ostii otvor (viz obrazek ¢. 19). Poté je nutné zvolit optimalni ¢as vymeény,
jelikoz pifi prodluzovani intervalu vymény dochazi k opotiebeni drzéku dlata,
ktery pak neni schopen dlato udrzet a je nutné piistoupit k jeho vyméné. Z toho duvodu
bude k vyméné pristoupeno pii dosazeni délky dlata (od Spicky po stfed prvniho

Sroubu drzaku) 12 cm.
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Obrazek ¢. 19 — Opotiebované dlato systému Knock-on

3.6 Ekonomické zhodnoceni porovnavanych pracovnich organi

Pti sledovani opotiebeni dlat budu také méftit ¢as potiebny pro jejich vyménu,
na jehoz zékladé uré¢im mzdové naklady na pracovnika provadéjiciho vymeénu.

Cas potiebny pro vyménu bude méfen od zastaveni traktoru po jeho op&tovné rozjeti.

DalSim hlediskem pro ekonomické zhodnoceni bude pofizovaci cena

jednotlivych pracovnich orgénd.

U renovovanych pracovnich organti budu kromé¢ jiz zminéného sledovat jeste
naklady na renovaci (naklady na svafovaci elektrody, material pro renovaci a mzdu

pracovnika provadéjiciho renovaci).

Nasledn¢ pak dle zjisténych nakladd na pofizeni technologie, plosné
vykonnosti a ¢asové naro¢nosti vymén zjistim celkové naklady na jeden pracovni
organ kypfi¢e a na jeden hektar. Pro zjisténi celkové ekonomické vyhodnosti
sledovanych technologii vynasobim naklady na jeden pracovni organ jejich poc¢tem na

kyptici (10).
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3.7 VIliv sledovanych technologii na vynos kulturni plodiny

Jelikoz by praktické zjisténi vlivu na vynos jednotlivych technologii
vyzadovalo zalozeni mnohaletych polnich pokusti, nebudu moci Vvramci své
diplomové prace tento vliv prakticky zjistit. Navic mnou zvolena metoda porovnani
jednotlivych technologii ani neumoziuje uréit, zdali ma nékteré ze sledovanych dlat

vliv na vynos kulturni plodiny.

Z téchto duvodua pfistoupim v diskuzi k porovnani sledovanych technologii
Z hlediska vlivu na vynos pomoci polnich pokust firmy Amazone, ktera se zabyva
rozdilnym zpracovanim pudy na svych zkuSebnich parcelach. Na zaklad¢€ zjisténych
rozdilti ve zpracovani pudy sledovanymi technologiemi porovndm mozny vliv na

vynos kulturni plodiny.
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4, Vlastni prace

4.1  Rychlost opotiebeni jednotlivych pracovnich organi

Sledované pracovni organy byly v pribéhu testovani hodnoceny ze dvou

hledisek — snizeni délky radlicky pfi opotiebovani a celkova vydrz radlicky do jeji

vymeény.

4.1.1 Zména délky radli¢ek po opotiebeni

V tabulce €. 2 uvadim délky radli¢ek novych a opotiebovanych.

Tabulka ¢. 2 — Délka radlicek ve vazb¢ k opotiebeni

Délka radlicky v zavislosti na stavu opotiebeni [cm]

Sledovany
pracovni nastroj noveé opotiebované rozdil
Dléato Knock-on 17 12 5
Bézné dlato 11 7 4
Dlato s karbidem 8,5 8 0,5
Renovované dlato 12 6 6

4.1.2 Vydrz radlicek do jejich vymény

Pii vyménach jednotlivych druhd dlat jsem sledoval jejich vydrz z hlediska

obdélané plochy. Zjisténé hodnoty jsem uvedl v grafu ¢. 1.
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Graf ¢. 1 — Vydrz radlicek do vymény
V tabulce ¢. 3 uvadim pramérnou Zivotnost jednotlivych druha dlat.

Tabulka ¢. 3 — Primérna Zivotnost radlicek

Sledovany pracovni nastroj Primérna zivotnost [ha]
Dlato Knock-on 18,47
Bézné oto¢né dlato 16,16 (32,32)
Dlato s karbidem 89,8
Renovované dlato 14,26

4.2  Ekonomické zhodnoceni jednotlivych radli¢ek
4.2.1 Cas potiebny k vyméné sledovanych pracovnich organi

Pro ekonomické zhodnoceni jednotlivych pracovnich organii jsem nejprve
zm¢efril Cas potrebny k vyméné jednotlivych druhii radlicek. Zjisténé casy uvadim

v tabulce ¢&. 4.
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Tabulka ¢&. 4 — Cas potiebny k viméné jednotlivych druha dlat

Sledovany pracovni nastroj

Cas potiebny k vyméné [min]

Dlato Knock-on 0,67
Bézné otocné dlato 2,8
Dlato s karbidem 2

Renovované dlato 20,5

4.2.2 Celkové naklady na porizeni sledovanych technologii

Nasledné jsem zjistil ndklady na renovaci opotfebovaného pracovniho organu.

Tyto naklady jsem uvedl v tabulce ¢. 5.

Tabulka ¢. 5 — Néaklady na renovaci opotfebovaného pracovniho organu

Nakladova polozka Cena jednotky vstupu | Castka [K¢]
Mzda pracovnika provadéjiciho renovaci 200 K¢.ht 33
Elektrody pouzité k renovaci 4 Ke.ks 12
Material pouzity k renovaci 5 Kekg? 2
Celkové néklady 47
Pomoci vySe uvedenych ndkladd jsem mohl zkompletovat tabulku

¢. 6 s celkovymi néklady vSech druht sledovanych pracovnich nastroji. Tato ¢astka

se sklada z potizovaci ceny jednotlivych dlat, ptfipadné nezbytného piislusenstvi

(Srouby a matice). U renovovan¢ho dlata jsem do nakladii na potizeni zapocital mzdu

pracovnika pouze za as nezbytny k samotné renovaci (¢as vyroby dlata), nikoliv za

Cas potfebny k pfesunu stroje.

Tabulka ¢. 6 — Naklady na poftizeni sledovanych technologii

Sledovany pracovni nastroj

Castka na potizeni [K¢]

Dléato Knock-on 185
Bézné otocné dlato 111
Dlato s karbidem 751
Renovované dlato 47
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4.2.3 Celkové ekonomické zhodnoceni

Na zakladé¢ vSech predchozich zjisténi jsem mohl zhodnotit celkovou
ekonomickou vyhodnost jednotlivych sledovanych technologii a nasledné je mezi
sebou porovnat. V tabulce ¢. 7 je uvedeno ekonomické zhodnoceni porovnavanych
technologii v pfepoctu na 1 ha (dle primérné Zivotnosti jednotlivych dlat). Zakladem
celkovych nakladt byla ¢astka na pofizeni dané technologie, ke které jsem nasledné
pricetl ¢ast mzdy pracovnika provadéjiciho vyménu dlata (dle Casu potfebného
k vyméné). Soucet téchto nakladt jsem poté vydélil po¢tem hektart, které bylo dlato
dané technologie schopno obdé¢lat, ¢imz jsem ziskal celkové ndklady na jeden pracovni
organ kypftic¢e a jeden hektar. V tabulce ¢. 7 nize uvadim pfepocet na cely kypfic

(10 organu), ktery je porovnatelny s ostatnimi vyzkumy.

Tabulka ¢. 7 — Celkové ekonomické zhodnoceni sledovanych technologii

Sledovany pracovni nastroj Celkové naklady [K&.ha]
Dlato Knock-on 101,37
Bézné otocné dlato 40,12
Dlato s karbidem 85,13
Renovované dlato 97,5
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5. Diskuze

U dlata Knock-on ¢inil rozdil v délce mezi novym a opotiebovanym dlatem
5 cm. Rozdil délek u bézného otocného Sroubovaciho dlata byl nizsi, a to jen 4 cm.
Nejlépe zhlediska zmény délky v pribéhu opotifebovavani vychazelo dlato
s karbidem, které po obdélani 90 ha zménilo délku pouze o 0,5 cm. Naopak nejhiiie

Z tohoto hlediska vychazelo dlato renovované, u kterého se délka snizovala az o0 6 cm.

Nejlépe z hlediska primérné Zivotnosti vyslo dlato s karbidovym ostiim, které
bylo nutné vymeénit az po témét 90 ha. Nejhtfe si v tomto sméru vedlo renovované
dlato, u kterého se musela renovace opakovat primémé po 14,26 ha.
Dlato s karbidovym ostiim mélo tak vice nez 6x delsi zivotnost v porovnani s dlatem
renovovanym. U oto¢ného Sroubovaciho dlata Cinila primérnd Zivotnost jedné strany
16,16 ha, tudiz jsem musel pro celkovou zivotnost dané¢ho dlata tuto hodnotu
zdvojnasobit. Poté jsem ziskal celkovou primérnou zivotnost jednoho dlata, a to

32,32 ha.

Cas potfebny k vyméné dlata Knock-on se stabilné pohyboval kolem
40 sekund. Vymeéna druhého sledovaného pracovniho nastroje, bézného oto¢ného
dlata zobrazeného na obrazku 14, trvala od 2 do 3,5 minut, primérné probihala vyména
2,8 minut. Cas vymény dlata s karbidovym bfitem byl primérné 2 minuty. Vyrazné
del§i ¢as byl potfeba pro vyménu renovovaného dlata. Primérnd doba renovace
(20,5 minut) byla z poloviny tvofena samotnym procesem renovace, druhou ¢ast doby
potiebné pro renovaci tvofil pramérny ¢as presunu z pole na farmu (kde probihala

renovace) a zpét.

Z celkovych nakladd na renovaci opotfebovaného pracovniho organu tvotily
naklady na material pouzity pii vyrobé renovovaného dlata mensi ¢ast z celkovych
nakladt (20 %), hlavni nakladovou polozkou byla mzda pracovnika provadéjiciho

renovaci (70 %).

Pofizeni nejlevngjsi technologie, renovovaného dlata, vySlo na pouhych
47,- K¢, naproti tomu nejdrazsi technologie, dlato s karbidovym biitem, bylo téméf
16x drazsi. U dlata systému Knock-on se pofizovaci cena pohybovala na trovni
185,- K¢, ubeézného otocného Sroubovaciho dlata byla pofizovaci cena vcetné

montaznich Sroubt 111,- K¢&.

48



Nejlépe z hlediska nakladi na 1 ha vyslo bézné otocné dlato Kverneland,
u kterého obdélani jednoho hektaru stalo 40,12 K¢. Nejhiie se z tohoto porovnani
jevilo dlato systému Knock-on, které i pies velmi rychlou vyménu nedokazalo
Vv celkovych nakladech otocnému dlatu konkurovat. Renovované dlato mélo druhé

v

celého kypfice dlaty s ostfimi ze slinutych karbidii by zpracovani 1 ha stalo 85,13 K¢.
Cilem této diplomové prace bylo zodpovedét tyto otazky:

e Ktera ze sledovanych renovaci mé prokazatelny vliv na usporu

naklad?

Nejuspornéjsi z hlediska provoznich nakladt je dle mého zjisténi technologie
béZného oto¢ného Sroubovaciho dlata. Na prvni pohled se Zivotnost dlata 16,16 ha
nezda velkd, avSak jednd se o zivotnost pouze jedné strany. Pro zjisténi celkové
Zivotnosti dlata je tedy nutné tuto hodnotu zdvojnasobit. Poté se dostaneme na hranici
primérné Zivotnosti 32,32 ha, coz pii nakladech na pofizeni technologie 111 K¢ ¢ini
toto dlato ekonomicky nejvyhodnéjsim — ndklady na zpracovani 1 ha ¢ini 40,12 K¢.
Nizké potizovaci naklady jsou dle mého nazoru dany téz univerzalnosti dlata, které se
pouziva jiz n€kolik desitek let napfic¢ celym sortimentem pidozpracujicich stroji
znacky Kverneland, vyrobni néklady a potazmo i prodejni cena diky tomu klesly na

minimum.

Nevyhodu této technologie vSak spatiuji v ménici se délce dlata v pribéhu
zpracovavani az o 4 cm, neni tudiz mozné zajistit rovnomérnou hloubku zpracovani
pidy. Na prvni pohled by se mohlo zdat, Ze k vyfeseni tohoto problému by stacilo
Vv pribehu zpracovavani pidy pribézné sefizovat pracovni hloubku. Toto ov§em neni
mozné, jelikoz na rtiznych mistech kypti¢e dochazi k rozdilné mite opotfebeni dlat
(za koly traktoru se dlata opotiebovavaji rychleji), snizovani délky dlat tak neni na

celém kyprici konstantni.

Tato nevyhoda by se dala odstranit pouze jedinym zpiisobem, a to pouzitim
dlata s karbidovym ostfim. Toto dlato po celou dobu pouzivani (90 ha) téméf
nezménilo svou délku, zkratilo se pouze o 0,5 cm. Nizké zkraceni bylo téz zptisobeno
nesoumérnym opotiebenim dlata (viz obrazek ¢. 20). Spicka dlata byla chranéna platky
ze slinutych karbidt, ty ovSem nezabranily opotiebeni téla dlata, které jiz piestalo

chrénit slupici kypfice (plivodni tvar dlata naznacen Cervenou €arou). Z tohoto diivodu
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bylo pfistoupeno k jeho vymeéné, ackoliv jeho délka byla jeSté zcela dostacujici.
Tato technologie ma vSak Vv porovnanim s béZznym otoénym Sroubovacim dlatem
2x vyssi celkové naklady na zpracovani 1ha (85,13 K¢). V Casu potfebném na

vyménu neni mezi dlatem s karbidem a béznym oto¢nym dlatem vyrazny rozdil,

jelikoz jsou ob¢ dlata montovana na slupici kyptice pomoci dvou Sroubii.

Obrazek €. 20 — Opotiebované dlato s karbidovym ostiim

U naklepavaciho dlata systému Knock-on byla hlavni vyhodou casova
naro¢nost vymeény, ktera se pohybovala v fadu desitek vtefin, pii vyméné tudiz nedoslo
k dlouhodobému preruseni prace. I ptes tuto vyhodu vsak naklady na zpracovani 1 ha
vychazi nejhiife (101, 37 K¢). Pricinou je kombinace primérné vydrze ptiblizn¢ 18 ha
a porizovaci ceny 185 K¢, kterd je dle mého nazoru vyssi z divodu jedine¢nosti
technologie Knock-on a také kvuli jejimu uvedeni na trh teprve v roce 2011, jedna se

tedy o relativné novou technologii.

U renovovaného dlata jsou jednoznatné nejnizsi pofizovaci naklady,
avSak samotny proces renovace je ¢asoveé narocny, dochazi tedy ke zvySovani nakladi

z hlediska mzdy pracovnika.
e Ma tato technologie vliv na vynos kulturni plodiny?

Pro zodpovézeni této otazky by bylo nutné zalozit nékolikaleté polni pokusy
S posuzovanim rozdilného vlivu jednotlivych technologii. To ovSem nebylo v mém

ptipadé mozné, mezi zadanim prace a jejim odevzdanim jsem z Casovych divoda
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nebyl schopen provést ani jednolety polni pokus. Také mnou zvoleny zptisob testovani

neumoznoval zjistit vlivy jednotlivych technologii na vynos kulturnich plodin.
Pti porovnavani technologii se ovSem projevil pouze jediny rozdil, a to odlisna
zména délky dlat, potazmo zména hloubky zpracovani pidy. Z tohoto divodu jsem

pfistoupil k posouzeni vlivu na vynos pomoci polnich pokusti Amazone.

Spolecnost Amazone na svych webovych strankach

(https://info.amazone.de/Displayinfo.aspx?id=24217, ,stazeno dne: 20. 3. 2019%)

uvadi vysledky svych polnich pokusti zamétenych na rozdilné technologie zpracovani

pudy a zakladani porostu.

Spole¢nost provadi pokusy u Lipska nedaleko svého vyrobniho zdvodu na
plose 40 ha. Testovana plocha je rozdélena na 4 bloky, které jsou zpracovavany
pomoci riznych technologii. Kazdy blok je jesté¢ navic rozd€len na 4 dily z divodu

odlisného zakladani porostt.

Pro porovnani mnou sledovanych technologii jsem posuzoval rozdily ve
vynosech bloku B, u kterého probihalo zpracovani pudy radliCkovym kypii¢em do
hloubky 22 cm, a bloku C, u kterého byla pida zpracovavana taktéz radlickovym

kypti¢em, avSak pouze do hloubky 15 cm.

Z uvedeného vyplyva, Ze rozdil v hloubce zpracovani €inil v ptipadé firmy
Amazone 7 cm. V piipadé mnou sledovanych pracovnich organii ¢inil rozdil délky
mezi novym a opotiebenym dlatem 4-6 cm v zavislosti na druhu dlata s vyjimkou dlata

s karbidovou $pickou, u kterého se délka téméf neménila.

Celkem firma Amazone provedla 10 opakovani (2002-2011) se stfidanim
plodin ozimé psenice, ozimého je¢mene, fepky olejné a kukufice sklizené na zrno i na
silaz. Na zaklad¢ zjisténi firmy Amazone Ize konstatovat, Ze blok C obdélavany do
hloubky 15 cm mé v porovnani s blokem B zpracovavanym do hloubky 22 cm za
nasledek zvyseni primérnych ro¢nich vynost, a to v nékterych piipadech az o 10 %.
Dle spole¢nosti Amazone je tento rozdil zptisoben lepsi dostupnosti vody, a to zejména

Vv letech s vyraznym suchem pted letnim obdobim.

Na zéklad¢ zjisténi firmy Amazone lze fici, Ze mnou sledované technologie
maji vliv na vynos kulturni plodiny. Zména hloubky zpracovani pudy, ke které pti

opotfebovavani renovovaného dlata dochazi, ma ptimy vliv na vynos kulturni plodiny.
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U technologie renovovaného dlata je tento vliv nejvyssi, jelikoz je rozdil délek
mezi nove¢ zrenovovanym a opotifebovanym dlatem ze vSech sledovanych technologii

nejvetsi (6 cm).

Za nejlepsi technologii z hlediska vlivu na vynos kulturni plodiny lze
povazovat dlato opatiené karbidovym ostiim. Toto dlato mélo po celou dobu testovani
témer nezménénou délku (zkraceni o 5 mm), tim padem nedochazelo ani ke zméné

nastavené hloubky zpracovani a ovlivnéni vynosu.

Oproti polnim pokusiim Amazone, na zaklad¢ kterych jsem vliv na vynos
mnou sledovanych technologii zjistoval, 1ze vSak piedpoklédat, Ze rozdil ve vynosech
kulturnich plodin nebude ¢init az zminovanych 10 %, ale bude nizsi. Firma Amazone
zpracovavala kompletné celé zkusebni bloky v rozdilné hloubce, zatimco v mém
ptipadé€ je u nového (renovovaného) dlata hloubka zpracovani optimalni, snizuje se

postupné v prub¢hu zpracovavani pady.
Porovnani:

Posuzovanim vyhodnosti originalnich dlat s karbidovym bfitem s jejich
neznackovymi alternativami ¢i dlaty bez karbidovych desticek se jiz mnoho let zabyva

spole¢nost Horsch.

V ¢lancich na svych webovych strankach

(http://produktiv.cz/horsch/bezorebne/german/g-

index42a4.html?id=201&action=news_cz, ,,stazeno dne: 5. 4. 2019%) uvad¢ji rozmezi

nékladi na opotiebitelné dily pfi zpracovani kypiicem od 20 K¢&.ha do 150 K¢&.ha't,

coZ zcela odpovida rozmezi ndkladti mnou sledovanych technologii.

Dale uvadégji primérné naklady na opotiebitelné dily v podniku Agro BT Bila
TfemeSnd u Dvora Kralové nad Labem pfi pouziti karbidovych dlat na Urovni

30 — 40,- K¢.hat. V mém pripadé zjisténé naklady na jeden hektar ¢inily 85,- K&.ha™.

Tento rozdil si vysvétluji odlisSnym druhem pouzitych dlat — mnou sledované
dlato mélo karbidovou desticku pouze na samotném bfitu, v pfipadé sledovani
spole¢nosti Horsch se jednalo o dlato s karbidovymi destickami jak na bfitu, tak na
ostatnim povrchu dlata. Dale také témét s jistotou nebyly ve spolec¢nosti Agro BT Bila
shodné ptidni podminky jako pfi mém testovani, coz je jeden z hlavnich faktort

meénicich rychlost opotiebeni dlat.

52


http://produktiv.cz/horsch/bezorebne/german/g-index42a4.html?id=201&action=news_cz
http://produktiv.cz/horsch/bezorebne/german/g-index42a4.html?id=201&action=news_cz

Dale také spolecnost Horsch uvadi, ze pti zméné dlat z béznych na dlata se
slinutym karbidem se zivotnost opotiebitelnych organt prodlouzila 3x. Pokud se
podivame na mnou zjisténé vysledky, zivotnost dlata s karbidovym ostiim se

V porovnani s béZnym otocnym dlatem také téméf 3% prodlouZila.

STEHNO (2014) uvadi, Ze cena karbidovych dili je v porovnani se
standardnimi pfiblizné 3% vyss$i, soucasné s tim ale dle n¢ho stoupa i zivotnost, a to
3x - 7%, Pokud se podivdme na ceny mnou sledovanych orgénti, cena karbidového
dlata se pohybovala na urovni 750,- K&. V porovnani s cenou bézného otocného dlata
(111 K&) doslo témer k sedminasobnému zdrazeni. Pti porovnani karbidového dlata

s dlatem systému Knock-on (185,- K¢), cena vzrostla pouze 4x.

Sedminasobny rozdil v pofizovaci cen¢ bézné¢ho oto¢ného Sroubovaciho dlata
a dlata s karbidem si vysvétluji zejména pouzitim bézného otocného dlata napii¢ celym
sortimentem pudozpracujicich stroju spole¢nosti Kverneland jiz od roku 1972, bylo
tudiz mozné diky velkému objemu vyroby v priabéhu let minimalizovat vyrobni

naklady a tim snizit i prodejni cenu dlat.

V prospektu  Long Life opotiebitelnych dili  spolecnosti Bednar

(https://www.bednar-machinery.com/upload/products/prospects/long-life-dlata-

z3xbkiuzd7.pdf, ,stazeno dne: 5. 4. 2019) je uvedeno, ze Opotifebovavanim

standardnich dlat dochazi ke zméné pracovniho thlu, coz zptisobuje hrnuti pidy misto
jejiho podiezavani, zvysuje tahovy odpor, zvysuje spotiebu pohonnych hmot, zvétSuje

zatizeni stroje a tim padem Snizuje pracovni rychlost.

Priklad dlata, na které plati vySe uvedené tvrzeni, je znazornén na obrazku

Obrazek €. 21 — Porovnani nového a opotiebovaného dlata z dlatového pluhu Maschio
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Naproti tomu vSechna mnou testovana dlata diky svému tvaru v pribéhu
zpracovavani puady svlj pracovni thel neméni, vySe uvedené nevyhody proto
Vv ptipad¢ mnou sledovanych dlat neplati. Jedinym rozdilem mezi standardnimi dlaty
a dlaty s karbidem zistava rychlejsi zkracovani standardnich dlat, které zptsobuje

rozdilnou hloubku zpracovani a tvoii nerovnomérné dno.
Doporuceni pro praxi:

Pro podnik, ve kterém jsem testovani uskute¢nil (soukromy zemédélec) bych
doporucil pouzivat bézné otocné Sroubovaci dlato, které vynika svymi nizkymi
naklady na 1 ha. Cas trdveny vyménou tohoto typu dlata neni pro soukromého
zeméd¢lce tak prioritni, pro pozadované denni vykony neni nezbytné neustalé nasazeni
stroje s co nejmenSimi prostoji. Hlavni vyhodou pro tohoto zemédélce jsou nizsi

naklady.

Pro podnik vétSich rozméra bych doporucoval pouziti dlat s destickami ze
slinutych karbidi. Vys$8i provozni naklady jsou vyvazeny dlouhou Zivotnosti,
ktera byva pro velké podniky klicova. Pro nasazeni stroje na denni i no¢ni smény se
dlouhy interval mezi vyménami dlat pfimo nabizi, sniZuje naroky na obsluhu stroje
a zvySuje vykonnost soupravy. Bonusem této technologie je rovnomérna hloubka
zpracovani ptdy.

Mnou sledovanou technologii renovovaného dlata bych doporuéil pro malého
porizeni technologie. Taktéz plocha, kterou takovyto zemédelec obdélava, neni velka,

proto pro n¢ho nebude problémem dlouhé doba renovace.

Naklepavaci dlato Knock-on bych v soucasnou chvili nedoporucoval pro
zadnou z vySe uvedenych skupin, jelikoZ jedinecnost tohoto systému udrzuje
potizovaci cenu dlat na vysoké urovni vzhledem k jejich Zivotnosti. Postupem casu by
se dle mého ndzoru mohla objevit konkurence v podobé neorigindlnich nahrad,
¢imzZ by se nepochybné sniZila pofizovaci cena a tim by se stal tento systém

atraktivnéjSim.
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Zavér

Hlavnim cilem mé diplomové prace bylo zjistit, ktera ze sledovanych
technologii ma prokazatelny vliv na usporu nakladid. Rozhodl jsem se pro soucasné
zkouseni vSech 4 sledovanych pracovnich organii na jednom kypfici. Zajistil jsem tak
shodné ptidni podminky pro vSechna dlata. Pii rozmisténi dlat jsem vychazel ze
Zkusenosti S opotiebovavanim v jednotlivych mistech kypfice tak, aby méla vSechna
dlata shodné podminky. Nésledné jsem sledoval zivotnost jednotlivych dlat, v souctu
prob&hlo testovani na 120 ha. Dale jsem sledoval ¢as potiebny k vyméné (renovaci)
jednotlivych druht dlat a naklady jejich potizeni. Na zaklad¢ ziskanych dat jsem poté

mohl vypocitat primérné naklady pro jednotlivé technologie na 1 ha.

Nejlépe z tohoto porovnani vyslo bézné otoéné Sroubovaci dlato. Jeho hlavni
vyhodou byla mozZnost oto¢eni, diky ¢emuz dosahlo vysoké zivotnosti. Kromé toho

m¢élo také priznivé potizovaci naklady.

Dals$im cilem mé prace bylo vyhodnoceni vlivu jednotlivych technologii na
vynos kulturni plodiny, ke kterému jsem vyuzil polni pokusy firmy Amazone.
Pti sledovani jednotlivych technologii se mezi nimi projevil jen jediny rozdil, a to
zména hloubky zpracovani pfi opotiebovani. Z toho diivodu jsem posoudil vynosy
dosazené firmou Amazone pfi zpracovani plidy radlickovym kypticem do hloubek

22cm al5cm. PriznivEjsi vliv na vynos plodin méla technologie s hloubkou

zpracovani 15 cm.

Lze tedy fici, Ze nejlepsi z hlediska vlivu na vynos kulturni plodiny byla
technologie dlata s karbidovym bfitem, jelikoz u ného témét nedochéazelo ke zméné
nastavené hloubky zpracovani pudy. Nejhorsi bylo v tomto ohledu dlato renovované,

které se pfi zpracovavani pidy zkratilo az o 6 cm.

V ptipad€ rozsifeni mé diplomové prace bych se zaméfil na vétSi spektrum
sledovanych organi. Mnou sledovana dlata bych rozsifil jest¢ o dlata od jinych
vyrobcl, napiiklad u dlat s karbidovym bfitem existuje nekolik riznych variant
s rozdilnou koncepci (odlisné umisténi desti¢ek ze slinutého karbidu). S rozsifenim
poctu sledovanych technologii souvisi 1 zména stroje pouzitého pro testovani,
na kypfici se zabérem 3 m neni pro vyssi pocet sledovanych dlat dostatek pozic
s rovnomérnym opotiebenim. Dale bych také zménil postup pfi renovaci pracovniho

orgéanu tak, aby se renovované dlato dalo vymeénit na poli stejné jako zbylé sledované
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technologie. Nutnost dopravit stroj z pole do prostoru farmy technologii renovovaného
dlata zna¢né znevyhodiiovala, navic tento zplisob renovace témeét znemoznil vyuziti

této technologie v kterémkoliv vétsim podniku.
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