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Seznam pouzityckzkratek

Vyraz Popis

Master Zatizen pripojené ne sbérnici (PC, mikroproceso atd..

Slave Teplotni ¢idlo DS1822

1-Wire Jednovodiové rozhrani pro komunikaci sgojenymi
zaizenimi

DQ Datovy vstups vystupni pin. Oteteny kanal rozhrani
pinu 1-Wire skrnice

VDD Volitelny Voo pin. Voo pin, ktery musi byt propojen s
pinem GND v parazitnim modu.

GND Uzemreni(nulovy vodg)

Scratchpad Vnitini pangt DS1822, kterd uchovavéa data
Elektricky mazatelna semipermanenti pamtypu

SRAM Statick& polovodiova pangt’
Typ elektronické pasti, kdy jeji obsah nelze &nit (je

ROM 4 .
dan z vyroby)

CRC Cyklicky redundantni saet, ktery se pouziva k detek

Read Time Slot
Write Time Slot
Release

High

Low
SingleDrop

Multidrop

chyb
Cteni logickych hodnot #asového slotu uvritDS1822

Zapis logickych hodnot déasového slotu uvriitDS1822
Uvolnéni skErnice

1-Wire skirnice, ktera je pod né&ipm

1-Wire skernice, kterd neni pod n&gm

Jediné z#&izeni DS1822, které jdipojeno na sérnici

Vice zd&izeni DS1822 fpojenych na skrnici

Tabulka 1. Seznam pouzityekratek
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1. Uvod

Cilem této bakak&ké prace je vytuit webovou aplikaci pro monitorovani
hodnot teplotnich ¢idel. Aplikace ma umaiovat zobrazeni aktualnich hodnot
vybranych ¢idel, volbu meziciselnym a grafickym zobrazenim zaznamenanych
hodnot, vykreslovani grafteplotnich dat zaznamenanych v databazi v zadaném
¢asovem Useku a nalezeni maxima a minima v taasovém Useku.

Nejprve sectend& seznami s inteligentnim teplotnigidlem DS1822 a 1-Wire
skérnicovym systémem, pomoci kterého komunikuje tepléidlo se svym okolim.
Detailnim prozkoumanim popisu teplotnikala a 1-Wire sbrnice ziskacten&
zakladni pedstavu o tom, jak komunikuje teplotiidlo DS1822 se svym okolim.

Prvaradym uUkolem této bakatské prace je vytueni webové apli- kace pro
monitorovani hodnot teplotniclgidel, k cemuz byly vybrany dnes jiz ¢are
dostupné technologie (skriptovaci jazyk PHP, websefer Apache, databaze
MySQL, javascript a framework jQuery).

DalSim Ukolem této bakaiské prace je vytueni aplikace, ktera sbira narané
teploty a uklad4 je do databaze. Pro vigwo samostatné aplikace pro ésb
nantienych hodnot byly pouzity nasledujici technolodicrosoft Framework 2.0,
programovaci jazyk C# a databaze MySQL.

Poslednim Udkolem této bak&d&é prace je zpracovat uZivatelskou a
programatorskou dokumentaci.

Vyvoj aplikace a nasledné testy byly pro¥ag na notebooku Acer Extensa
5220 s procesorem Intel Celeron o frekvenci 1.6 MH2 GB paniti RAM.
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2. Inteligentni teplotniidlo DS1822

2.1. Popis teplotnihaidla DS1822

DS1822 je digitalni teplondr, pomoci kterého Ize &t teplotu s pesnosti na 9
az 12 bit, a disponuje funkcemi, které zaznamenavagkmceni stanoveného
teplotniho limitu tzv. poplachové funkce. Tyto paghové funkce umakiji nastaveni
meznich limifi. DS1822 komunikuje s okolim f&s 1-Wire sbérnici. 1-Wire
skérnice vyzaduje fipojeni pouze fes jednu datovou linku (a uzewsmi) a touto
datovou linkou je spojena s centrdlnim mikroproceso (v naSem ipact PC).
Teplotni rozsah je stanoven na -8baz +125C, s ffesnosti + - 2Cv rozsahu -10
'C az +85C. DS1822 umodiuje tzv. parazitni napajeni, coZz znamena, Ze jéajeap
pies datovou linku, ficemz nepdebuje externi napajeni.

Kazdé DS1822 ma unikatni 64bitové sériovéslo, které umoiuje vicenasobné
pouziti teplotnich cidel na 1-Wire skérnici. Tento zpisob
identifikace usnatlje praci mikroprocesoruiptizeni a obsluze ostatnich
zarizeni gipojenych na tutéZz datovou linku. Digitalni tepkmbS1822 se pouziva
pro mefeni teplot uvnit i vné budov, ve strojirenstvi afipostatnich kontrolnich
¢innostech.

2.2. Detailni popis pifi

Cisla pinu IO | Forad | Ozna&eni Fopis

5 1 GND Uzemreni

4 2 DQ Datow vstupré  vystupni  pin
Zprostedkovava také napajeni |v
parazitnim maodu.
Volitelny Vpp pin. Vpp pin, musi byt
3 3 Vbbb propojen s pinem GND v
parazitnim moédu

Tabulka 2. Detailni popipina

2.3. Celkovy pehled

Obrdzek 1 znazaruje blokovy diagranDS1822 véetre popisu piri, které
jsou popsany v tabulce 1. 64bitova ggiova banka uchovava unikatni seriaislo.
Pan®t Scratchpad obsahuje dvoubajtoveé teplotni registry, které bhganangiené
teplotni hodnoty z teplotnihadia.
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Déle pak part’ Scratchpad zprostedkovava fistup do 1. bajtu horniho a
dolniho poplachového registru i do 1. bajtu konfagaiho registru. Konfigurani
registr umo#uje nastavit Urove presnosti nifené teploty, a to v rozsahu 9-12dbit
Do registfi TH a Ti, jsou zapisovana data, je-li digitalni tepkmvypnut. DS1822
vyuziva protokol 1-Wire skérnice vyvinuty firmou DALAS, kterd komunikuje
prostednictvim jednoho signaluiipojena teplotntidla vyuZivaji oteveny port na
sbirnici nebo ti-stavovy kanal Q). Na tomto sbrnicovém systému identifikuje
Master adresy ostatnicttlave zaizeni, kterd jsou ffpojend na srnici a ktera
obsahuji unikatni 64bitovy sériovy kéd. Diky jedinému sériovému kodu #Haeni
Slave lze na sBrnici pripojit libovolné mnoZzstvidchto zdizeni.

Hlavnim rysemDS1822 je schopnost pracovat bez externiho napdjeni. Toto
napajeni je zprostdkovano z1-Wire skernice prostednictvim pinu datové linky
(DQ). Je-li skrnice ve stavuHigh, dochazi k nabiti kondenzatoru, ktery napdji
teplotni ¢idlo v piipadt, Ze dojde k poklesu né&j na skrnici. Tento zfisob se
nazyva tzv. parazitni napajeni. Jako alternatiyiisab napajeni je mozné zvolit
napajeni teplotnihéidla prostednictvim externiho zdrojergs pinVDD.

2.4. Blokové schéma DS1822

Vey
4.7K PARA;Eguﬁ?WER <«—a] MEMORY CONTROL DS1822
o LoGIc
i e >
D@ !
4-—-| TEMPERATURE SENSOR I
64-BIT ROM
INTERNAL Vo > AND ALARM HIGH TRIGGER (Ty)
e [+ 'l REGISTER (EEPROM
GND L Cor 1-wire PORT SCRATCHPAD ( L
ALARM LOW TRIGGER (Ty)
REGISTER (EEPROM)
TR | CONFIGU{E:‘;!F?CP:MR]EGISTER I
Voo I SUPPLY >
SENSE
4—b| 8-BIT CRC GENERATOR I

Obrazek 1. Blokové schéniaS1822
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2.5. Operace r&eni teploty

Hlavni funkci DS1822 je digitalre metit teplotu. Resnost mireni teploty Ize
uzivatelsky nastavit pragdnictvim 9. az 12. bitu, které koresponduji s-Q,50,25
-C; 0,125-C a 0,0625C teplotnimi rozsahy. Vychozi nastaveni teplotrébozoru je
12 biti.

DS1822 ma @i nedinném stavu na €mnici nizké napti. K méteni teploty se
vyuzivd AD pgrevodnik aMaster k tomuto grevodu pouzivéikaz Convert T [44h].
Po vyvolani tohoto itkazu se ukladaji ievedené teplotni hodnoty do 2bajtového
teplotniho registru v pa#ti Scratchpad, a DS1822 se vraci nazfi do n€inného
stavu. V pipad, Ze je DS1822 napajeno z externiho zdroje, potontiza Master
piimo ¢ist hodnoty zZasoveho slotu. Jakmile je vyvolatiikaz pro pevod teploty,
vraci DS1822 po celou dobu i@vodu hodnotu 0. Jakmile je teplotnfepod
dokorten, vraci hodnotu 1.iPparazitnim zpsobu napdjeni se tentoigob gevodu
neda vyuzit, protoze je &lmice ve staviHigh.

Vystupni teplotni data jsouipno kalibrovana ve stupnich Celsia. Piteyod na
stupré Fahrenheita se musi pouzit konverzni funkce. Hydnantiené teplotnim
senzorem jsou uloZzeny jako dvojice znaménkovychi hitteplotnim registru.
Znameénkovy bit (S) indikuje stav teploty plus nabmmus. Pro teploty nad @ je
zde ulozen stav 0 a pro teploty podXje zde ulozen stav 1. Je-li nastavefespost
meieni teploty na 12 hif budou vSechny bity teplotniho registru obsahglatna
data. Pro l1llbitovou ipsnost nebude 0. bit definovan. Dale pak pro 10bitov
piesnost nebude definovan 0. a 1. bit a pro 9bitg@tesnost nebude definovan 0., 1.
a 2. bit. V tabulce 2 je uvedeitildad digitalniho vystupu dat fpnastavené trovni
piesnosti niifenych dat na 12 It

2.6. Format teplotniho registru

bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0
LsByte| 22 | 22 | 28 | 20 | 2t | 22 | 2 | 2* |

bit 15 bit 14 bit 13 bit 12 bit 11 bit 10 bit 9 bit 8
MS Byte ‘ S ‘ S ‘ S ‘ S ‘ S ‘ 5 ‘ 2 ‘ 2

Obrazek 2. Format teplotnilregistru
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2.7. Vazba teploty a dat

TEPLCTA | DIGITALNI VYSTUP | DIGITALNI VYSTUP
(Binarrg) (Hexadecimald)
+125.00(0°C | 000C01111101000C 07DOt
+85.0000C | 0000 0101 0101 0000 0550h
+25.0625C | 0000 0001 1001 0001 0191h
+10.1250C | 0000 0000 1010 0010 00A2h
+0.5000C | 0000 0000 0000 1000 0008h
0.0000C | 0000 0000 0000 0000 0000h
-0.5000C | 11111111 1111 1000 FFF8h
-10.1250C | 1111 1111 0101 1110 FF5EhQ
-25.0625C | 11111110 0110 1111 FEG6Fh
-55.0000C | 1111 1100 1001 0000 FC90h

Tabulka 3. Vazba teploty dat

2.8. Operace signalizace alarmu

Pro operaci fevodu teploty jsou na#ené hodnoty porovnavané s uZivatelsky
definovanymi hodnotami, které jsou uloZeny v 1.ibppplachového registHa T.
Znameénkovy bit (S) obsahujéipnak ,,0“ pro teplotu vyssi nez-C a giznak ,1“ pro
hodnotu nizsi nez . RegistryTH
a T. jsou uloZzeny vpagti NV (EEPROM).
prostednictvim 2. a 3. bajtu v pattn Scratchpad.

Tyto registry lIze nastavit

Pouze 11 bit ze ¢tyt teplotnich registr je pouZzito v registreciiH a TL a jsou
porovnavany jako 8bitovy registr. Je-li n&@na teplota nizSi nebo pdpac vyssi
nez hranice uzivatelského poplachu, potom je nastgiznak poplachu.iPkazdém
dalSim ng&ieni teploty je tento ifiznak znovu nastavovamaster mize pikazem
Alarm Search [ECh] zjistit, ktera teplotniidla DS1822 maji nastavenaifznak
poplachuSlave, ktery ma nastaveriiznak poplachu, odpovida na toto volani.

2.9. Format regqistriiH a Tu

bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0
‘ A6 A3 ‘ 44 ‘ 53 A2 ‘ 51 ‘ 20 ‘

Obréazek 3. Format teplotniho registiyaT,
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2.10. Napajendidla

DS1822 mize byt napajeno z externiho zdroje pfedhictvim pinu VDD nebo
také tzv. parazitnim moédem. Parazitni mod je velitigaina w&c pro néreni teplot na
delSi vzdélenost nebo v mistech, kde neni dostateta pro externi napajeni.
Obrazek 1 ukazuje parazitni tgob napajeniDS1822 prostednictvim pinuDQ
piipojenym na sérnici 1-Wire. V pripac, Ze jeDS1822 v parazitnim modu, musi
byt pin VDD ptipojen na pinGND.

DS1822 vyZzaduje, aby pro operace konverze teplotyev@du dat byla sinice
ve stavuHigh maximalié 10 us. Ostatni operace nemaji stanovenou hranici.

DS1822 muze byt také napdjeno konwgm metodou, jak je znazamo na
obrdzku 5. PouzitiDS1822 v parazitnim moédu se nedopouje pro teploty
presahujici 100C, jelikoz DS1822 neni schopno plnohodna@trkomunikovat po
sbernici. Pri teplotach nad 100 °C se dopéuie pouZit externi napajeni.

Ri teplotni konverzi musMaster védét, jakym zpisobem je zédzeni Slave
napajeno. Bhem ¢éteni dat zZasového slotu #p parazitnim zpsobu napdjeni je
skérnice ve stavlLow, a jiné zdizeniSlave, které je exter& napajeno, rize vyuzit
tuto skErnici. V opa&ném gipac, je-li skérnice ve staviL ow aMaster ma informaci
o tom, Ze je zidzeniSlave napajeno z datové linky, nelze do doby teplotmiiesze
komunikovat s jinym zdzenimSlave.

2.10.1.ZpusobynapgeniDS1822

Vey

Ds1822

d GND DQ VoD
Master (PC) Vpu

47k

v

A-Wire Sbérnice k ostatnim 1-Wire zafizenim

Obrazek 4. Nahrazepirazitnihonapajeni Bhem teplotni konverze

2.10.2. Napajeni externim zdrojem

Vpy

Ds1822

(externi napajeni)
GND DQ Vpp
Master (PC ) Vi l

PU

47k

A-Wire Sbérnice k ostatnim 1-Wire zafizenim

Obrazek 5. Napajeni externimdrojem
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2.11. 64bitovy identifikéni kod

Kazdé zéizeni DS1822 obsahuje unikatni 64bitovy kod (znazémnna obrazku
6), ktery je uloZen v pa#ti ROM. Poslednich 8 hittohoto kédu se oziaje za tzv.
rodinny kod (skupina teplotnichdel stejného druhu) - v naSertigact 22h. DalSich
48 bith obsahuje unikatni sériowéslo. Prvnich 8 bit obsahuje cyklicky redundantni
souwet (CRC) bajti, ktery je vyp@itavan z prvnich 56 hitpantti ROM. 64bitovy
ROM kod a pidruzené kontrolni logické funkce umagi, aby z#izeni DS1822
pracovalo pes1-Wire sbirnicovy protokol.

2.11.1. Popis 64bitového identifikmihokoédu

\ 8-BIT CRC | 48-BIT SERIAL NUMBER | 8-BIT FAMILY CODE (22h) |
MSB LSB MSB LSB MSB LSB

Obrazek 6. Popis 64bitového identifikého kodu

2.12. Pamat

DS1822 ma organizovanou paity jak je znazoréno na obrazku 7. Tato parthje
slozena ze SRAM Scratchpad, ktery obsahuje UV EEPROM - Ulozisg
poplachovych regisir TH a T. a konfigur&niho registru. V fipad Ze nejsou
poplachové funkce vyuzity, fie byt tato part pouzitajako univerzalni past.
Bajty 0 a 1 ve vnini pangti Scratchpad obsahuji pislusSnéLSB a MSB teplotni
registry. Tyto bajty jsou pouze ptteni. Bajty 2 a 3 zprosgdkovavaji pistup doTH
a Tu registfi. 4. bajt obsahuje data konfigin#ho registru. Bajty 5, 6 a 7 jsou
rezervované pro vriii pouziti zéizenim a nelze jeippisovat. 8. bajt je pouze pro
¢teni a obsahuj€RC kaod sloZzeny z bajt0 az 7.

Data jsou zapisovana do 2. az 4. bajtu v #ia®cratchpad, skrze operadirite
Scratchpad [4Eh]. Data se zapisuji od 2. bajtu do 4. bajtutdwa integrita je p
zapisu zajidna a data je mozné pouzé&st prostednictvim operaceRead
Scratchpad [BEh]. F¥i ¢teni dat z pawti Scratchpad jsou data zasilana
prostednictvim sbrnice 1-Wire, patinaje nejmensim bitem 0. bajtutelros THa TL
registru a konfiguraiho registru) dat z pa¥ti Scratchpad do pangti EEPROM
vyvoladvaMaster prostednictvim pikazuCopy Scratchpad [48h].
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2.12.1. Mapa panti teplotnihocidla

SCRATCHPAD (Power-up State)
byte 0 | Temperature LSB (50h)
’ 85°C)

byte 1 | Temperature MSB (05h) EEPROM

byte 2 | Ty Register or User Byte 1* <+— | Ty Register or User Byte 1
byte 3 | Ty Register or User Byte 2% <+—| Tp Register or User Byte 2
byte 4 | Configuration Register™® «— Configuration Register

byte 5 | Reserved (FFh)
byte 6 | Reserved

byte 7 | Reserved (10h)
byte 8 | CRC*

*Power-up state depends on value(s) stored
in EEPROM

Obrazek 7. Mapa patti teplotnihocidla

2.12.2. Konfigurani registr

4. bajt ve vnitni pangti Scratchpad obsahuje konfigutai registr, ktery
je znazorgn na obrazku 8.i#@snost mfeni miZze Master nastavitprostednictvim
tohoto registru. Pouzivaji se k tomu bity RO a Rk, je to vict v tabulce 3. B
zapnuti teplotnih@idla jsou nastaveny automaticky tyto hodnoty v sagch. Bity
RO a R1 jsou shodnnastaveny na logickou hodnotu 1 (coZ odpovidat@2ému
rozliSeni). Je to zid/odu resnosti mireni acasem konverze. Bit 7 a bity 0 az 4 v
konfigur&nim registru jsou vyhrazeny pouze pro ¥mitpotebu DS1822 a nelze je
ménit.

2.12.3. Popiskonfiguraniho registru

bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0
0 R1 RO 1 1 1 1 1

Obrazek 8. Popis konfigumaihoregistru
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2.12.4. Popis nastaveni teplotniho rozliSeni

R1 | RO | rozliSen | Max. ¢as konverze
0 0 9 bita 93.75m:
0 1 10 bita 187.75ms
1 0 11 bita 375.75ms
1 1 12 bita 750.75ms

Tabulka 4. Popis nastaveni teplotniho rozliSeni

2.12.5. CRC — kontrolni st

Kontrolni sodet CRC je uloZzen v 9. bajtu pafti Scratchpad a obsahuje
64bitové unikatntislo ROM kod). CRC se vypd@ita z prvnich 56 bit ROM kddu
a je uloZzen v nejvysSim bajROM. CRC pantti Scratchpad se vyp@itava z dat
uloZenych v téZe pa#t. Je to proto, Zeipzmeéné dat se zarovemeni i tento kod.
CRC kod, ktery obdrziMaster, je vlastg potvrzenim, Ze data kter&e, jsou
validni. Pro o¥ieni spravnosti da¥laster opstovre vypcatita CRC kod z ijatych
dat a poté porovna vysledelCRC ROM pantti (pro ¢teni zZROM pantti) nebo
s pangti Scratchpad (pro ¢teni ze Scratchpad pantti). Jsou-li shodn€RC kody,
potom jsou pjatd data bez chybMaster jako jediny porovhavd&CRC kédy. V
piipack Ze se neshoduji, pokige v ¢innosti nebo tutotinnost gerusi. Zadné
schéma uvnitDS1822 neporovnava rovnosERC. Vypocet CRC probihéa dle této
polynomickeé funkce:

CRC = X8+ X5+Xa+1

Master mize pepciitdvat CRC kéd a porovnavat ho s hodnotd@RC v
DS1822. Vyuziva gfitom polynomického generatoru, jak je tomu na obué2. Tento
obvod se skladad z posunu registru a XOR brany. oTeegistr je pi inicializaci
nastaven na 0.iRemZ se z&na nejmensim bitem path ROM nebo nejmensim
bitem z bajtu 0. pati Scratchpad. V jeden okamzik smi byt vioZen jeden bit do
tohoto registru, kde jsou ukladany tyto hodnoty. @sunuti 56 bit pantti ROM,
nebo po posunuti posledniho bitu 7. bajtu v gacratchpad, bude generatdRC
obsahovat vysledn{ZRC kod. DalSich 8 bit paméti ROM nebo Scratchpad z
DS1822 musi byt posunuto #Zp do okruhu. V tomto bag je-li vypatet CRC
korektni, bude registr, ktery uchovava posunutg bibsahovat pouze samé nuly.

2.12.6. CRC generator

Obrazek 9. CR@enerator

A 4
A 4
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3. 1-Wire sbrnicovy systém

1-Wire skernicovy systém je pouZzivan jako priestek, kterym zdzeni M aster
ovladéa jedno/vic&lave zaizeni.DS1822 je vzdySlave zaizeni. Pokud jeifipojeno
pouze jedndlave zaizeni na sérnici, tak jej systém oziaje vyrazentSingleDrop.
V ptipact pripojeni vice z#Hzeni Slave na skirnici systém tato Zé&zeni oznauje
vyrazemMultidrop.

VSechna data afikazy jsou pendSeny nejmenSim prvnim biterfepl-Wire
skérnici.

3.1. Hardwarova konfigurace

1-Wire sbkirnice ma definovanou pouze jednu datovou linku. KKazdizeni
Master/Slave je ipojeno rozhranim k datové lincggs oteveny kanal neborit
stavovy port. Tento Zisob @ipojeni umo#uje kazdému zZézeni uvolnit datovou
linku pro ostatni zidzeni v gfipact, Ze se neprovadignos dat a snice je volna pro
pripojeni dalSiho zadzeni. 1-Wire port DS1822 (pin DQ) je oteweny kanal
s vnittnim okruhem, jak je zobrazeno na obrazku 10.

1-Wire skernice je vybavena externim odporem. Je to z totnodu, Ze pi
netinnosti 1-Wire skérnice, by byla ve stavidigh. V pripact Ze dojde k feruseni
transakce, sitnice ogtovré pouzije tento odpor ke sniZzeni gHp Nekon€ny
obnovovacic¢as mezi bity mze trvat tak dlouho, Zd-Wire sbkirnice bude v
necinném stavu &ghem obnovovaci periody. Pouziva-li sé¢izaniSlave déle nez 480
us, bude vSem ¥zenimSlave, ktera jsou fipojena na sérnici, zaslan reset pulz.

3.1.1. Hardwarovakonfigurace

Veu
DS1822 1-WIRE PORT

4.7k DQ
: Pin
:} 1-wire Bus | D Ry
Ry ] |
SpA
Typ. 1 | Tx
Ty 1002
MOSFET
Rx=RECEIVE
Ty =TRANSMIT

Obrazek 10. Popis hardwarové konfigurace
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3.2. Posloupnost krdktransakce
Posloupnost kraktransakce proifstup kDS1822 je nasledujici:

« 1. inicializace
2. rikazROM (nasleduji vS8echny pozadované \¥m dat)

* 3. DS1822 funkeni piikaz (nasleduji vSechny pozadované ¥gigndat)

Je velmi dlezité dodrzovat pokazdé tento postup prigstpp k DS1822.
V piipact Ze nebude dodrZzen uvedeny postup gistyp kDS1822, a uvedené kroky
budou zpracovany v jiném fardi, nebo nebudou-lithec zpracovany vSechny vyse
uvedené kroky, bude #iaeni mimo provoz. Vyjimku zéthto pravidel tvé prikaz
Search ROM [FOh] a Alarm Search [ECh]. Je-li vyvolan pikaz ROM, ktery je
uveden ve vyjimceMaster musi vratit odposd’ z kroku 1.

3.2.1. Inicializace

VSechny transakce na-Wire skernici musi zainat inicializa&nim krokem.
Inicializacni krok se sklada z reset pulzu, ktery zaMldster po skErnici zaizenim
Slave, ktera vraceji prezeéni pulz. Ritomnost prezemich pulfi oznamuje, Ze jsou
na skrnici piipojeny z&izeniSlave, kterd jsou fipravena k provozu.

3.2.2. PRikazy ROM

Poté coMaster obdrzi prezeini pulzy, nize pouzit sktery z gikazu ROM.
Tyto piikazy pracuji s 64bitovym unikatnim kédem (idenéfirem), kterym je
kazdé z#zeni Slave vybaveno a umaitje jednoznén¢é identifikovat konkrétni
zaizeni Slave mezi vSemi, ktera jsoufipojena na sérnici 1-Wire. Tyto pikazy
umoziuji zaizeni Master urcit, kolik je pritomnych z#izeni Slave a jakého typu
jsou tyto za@izeni Slave na slkrnici, nebo z#&zeni Save, které pekrctilo
programovatelnou mez teplotniho alarmuik®1 ROM je 5 a kazdy fikaz se
sklada z 8 bit. ZarizeniMaster musi vyvolat vhodny iftkaz ROM pred pouZzitim
DS1822 funkeniho gikazu

Popis pikazi ROM:

Vyhledej -SEARCH ROM: Je-li systém uveden do provozu, musi poté
Master identifikovatROM kédy vSech ziazeni typuSlave, ktera jsou fipojena na
skérnici. Master tak ziska informaci o @tu a typu z&zeni, ktera jsouifpojena na
skérnici. Master znd ROM koédy (které ziskal prosdnictvim eliminaniho
procesu), které zprastdkovavda SEARCH ROM cyklus, kdykoliv je nutné
identifikovat vSechny Z&eni typuSlave. Po kazdém cyklu, ve kterém se voié&kpz
SEARCH ROM, musi zéizeniM aster vratit krok 1 (inicializace).
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Cti paméti - READ ROM: Tento pikaz smi byt pouzit pouze wipad,
Ze je na sfrnici pripojeno pouze jedno Eaeni typuSlave. Master bude vzdy
pouZzivat 64bitove&iislo ROM zaizeni Slave a nikdy nepouZzije ifkaz SEARCH
ROM. Je-li tento pikaz pouzit, kdyZz bude na &mici pripojeno vice zéizeni typu
Slave, dojde ke kolizi, ktera bude mit za nasledek, Bectina zidzeni budou
odpovidat ve stejn¥as.

Porovnej paréti - MATCH ROM: Prikaz MATCH ROM, kterému je
piedan 64bitovy identifikeni kod Slave zaizeni, umo#uje zd&izeni Master ziskat
piimou adresuSlave zaizeni naSingle-Drop neboMultidrop na skrnici. Pouze
zaizeniSlave, které ma stejnROM koéd, odpovi zézeniMaster a vSechna ostatni
cekaji na reset pulz.

Preska@ panét’ - SKIP ROM: Master mize tento pikaz pouzit sotasre
pro vSechny zdzeni typuSlave, aniz by zasilaROM kddové informace. Tento
piikaz slouzi pro odvolani transakce.

Vyhledej poplach ALARM SEARCH: Operace tohotoifkazu je stejna
jako operaceSEARCH ROM, ale pouze Zézeni typuSlave, ktera maji nastaveny
piiznak ALARM, odpovi prezetnim pulzem. Ostatni ¥aeni @ekavaji reset pulz.
Tento gikaz umoiuje zd&izeni Master ziskat informaci o tom, u kterych izzeni
typu Slave doSlo k gekrateni mezniho limitu, stanoveného jako vyvolani polpla
Po kazdémALARM SEARCH cyklu vrati Master krok 1 (inicializace) z
posloupnosti krok transakce.

3.2.3. DS1822 funini prikazy

Poté coMaster pouzil pikaz ROM a ziskal adresu #aeni, se kterym chce
komunikovat, smi pouzit jeden z fuimich gikazi. Tyto piikazy umoauji zaizeni
Master zapisovat &ist z vnitni pangti (Scratchpad) zaizeniDS1822. Master smi
také spoust prevod teploty a&ist Udaj o stavu napdjeniizzeniSlave.

Popis DS1822 furthich gikaz:

Konverze: Tentoifkaz spusti jedenipvod teploty. Po konverzi jsou vysledna
data uloZzena ve dvou bajtovém teplotnim registmitéivnitini pangti Scratchpad, a
DS1822 se vrati do svého nizkonajpvého modu tj. n8nnosti. Je-li z&zeni
provozovano v parazitnim moédu, a provedetdvpdu trva déle nez 1Qs, musi
Master zastavit jakakoliv zpracovani dalSickikazl, dokud nebudeipvod ukoren.
Je-li z&izeni napgjeno z externiho zdroje, potoriwenM aster pokraovat vecéteni
¢asového slotu a #aeni DS1822 bude po dobu provédi konverze odpovidat
stavem 0. Stavem 1 odpovi, jakmile budenverze doko¥ena
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Z4pis do pargti — Scratchpad: Tento ffikaz umo#uje z&izeniMaster zapisovat
trojici bajti dat do vniini pangti Scratchpad zaizeniDS1822. Prvni datovy bajt je
zapsan do registriiy (2. bajt). Druhy bajt je zapsan do registiu3. bajt) a teti bajt
je zapsan do konfigutaiho registru (4. bajt). VSechnyi bajty musi byt zapsany
diive, nez z#zeni Master vyvola reset pulz, jelikoz by data mohla byt
znehodnocena.

Cteni pandti — Scratchpad: Tento fiikaz umokuje &ist obsah vnini pantti
Scratchpad. Prenos data z@na nejmensim bitem z bajtu 0 a kb@. bajtem (bajt 8
je vyhrazen prdCRC). ZaizeniMaster muze kdykoliv vyvolat reset pulz, aniz by
piecetl cely obsah vnihi pangti Scratchpad, pokud poZaduje pouzekiera data z
paneti Scratchpad.

Kopirovani z parti Scratchpad do EEPROM: Tento pikaz zkopiruje obsah
registfi Ty, T, a konfigur&ni registry (bajty 2, 3 a 4) v pa#n Scratchpad do
paméti EEPROM.

Kopirovani z parti EEPROM do Scratchpad (Recall): Tento giikaz kopiruje
obsah registr Ty, T, a konfigur&ni registry z parti EEPROM a nahrazuje data v
bajtechcislo 2, 3 a 4 fislusné parti Scratchpad. ZaiizeniMaster muze ¢ist casovy
slot kthem operacdrecall, avSak z&zeni Slave bude po dobu kopirovani vracet
piiznak O, dokud ifekopirovani nebude ukéeno. Poté vrati fiznak 1. Operace
Recall se automaticky vyvolarpkazdém pipojeni zdizeniSlave ke sk&rnici.

Stav napajenMaster, po vyvolani tohoto fikazu, provadéteni casoveho slotu u
zaizeniSlave, které je v parazitnim maédu.
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3.2.4. PRehled funknich gikazi

1-Wire Bus Activity

Command Description Protocol After Command is Issued Notes
TEMPERATURE CONVERSION COMMANDS
Convert T Initiates temperature 44h DS1822 transinits conversion 1
conversion. status to master (not applicable
for parasite-powered DS18225s).

DS
Read Seratchpad | Reads the entire scratchpad BEh DS1822 transmits up to 9 data 2
including the CRC byte. bytes to master.
Write Scratchpad | Writes data into scratchpad 4Eh Master transmits 3 data bytes to 3
bytes 2. 3, and 4 (Tg, Ty, DS1822.
and configuration registers).
Copy Scratchpad | Copies T, Tr. and 48h None 1

configuration register data
from the scratchpad to

EEPROM.
Recall E2 Becalls Ty, Tr. and Bgh DS1822 transmits recall status to
configuration register data master.
from EEPROM to the
scratchpad.
Read Power Signals DS1822 power B4h DS1822 transmits supply status
Supply supply mode to the master. to master.

NOTES:

1. For parasite-powered DS1822s, the master must enable a strong pullup on the 1-Wire bus during
temperature conversions and copies from the scratchpad to EEPROM. No other bus activity may take
place during this time.

2. The master can interrupt the transmission of data at any time by 1ssuing a reset.

3. All three bytes must be written before a reset is 1ssued.

Obréazek 11. rehled funknich prikazi

3.3. Signalizace na 1-Wire&hici

DS1822 pouziva striktd pouze 1-Wire komunika&ni protokol, aby si byl jist
datovou integritou. Existuje ¢kolik dohodnutych signélnich typ danych
protokolem. Mezi nimi jsou: reset pulz (nulovanpresence pulz (oznameni
piitomnosti), write 0 (zapis), write 1 (zapis), readcteni), read 1dteni). VSechny
tyto signaly (s vyjimkou presence pulzu) iniciajei aster .

3.3.1. Inicializ&ni procedura: nulovaniffpomnostnich pulkz

Veskera komunikace BS1822 zaiina inicializ&ni sekvenci, kterd sesklada ze
dvou pulzi. Nulovaciho (reset) pulzu odizzeni Master a prezedniho (presence)
pulzu jako odpo¥d’ od DS1822. (Jak je tomu znazo¥no na obrazku 12.) Kdyz
DS1822 poSle prezemi (reset) pulz jako odpéd’ na nulovaci (reset) pulz, pro
zaizeniMaster je to jednoznény signal, Ze ZdézeniSlave je pripraveno pracovat.
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Béhem inicializ&ni sekvenceMaster zasila Tx) nulovaci (reset) pulz tak, ze je
skérnice ve stavi.ow po dobu minimalé 480 us. Master poté uvolni Release)
sbirnici a prejde do tzv. fijimaciho modu Rx).

Kdyz DS1822 detekuje tuto prudkou zinu nagti, pos€ka jesSt 15 az 6Qus a poté
odpovi gitomnostnim pulzem tak, Ze uvedeéstici do stavu. ow po dobu 60 az 240
MsS.

3.3.2. Casovani inicializani procedury

MASTER Tx RESET PULSE MASTER Rx

400ps minimum | A80ps minimum = —
DS1822 Ty
DS81822 +«——— presence pulse
witlls 15-60ps —w — 60-240us 4.|
1-WIRLC BUS /

LINE TYPE LEGEND
e B mdslen pulling luw

D51822 pulling how
Reslstor pullup

Obrazek 12Casovani inicializéni procedury

3.3.3. Cteni a zapisasového slotu

Master zapisuje data dDS1822 skrze zapisova@asovy slot {(Vritetime slot) a
Cte data zZDS1822 pies ¢teci casovy slot Read time dlot). Jeden bit dat je poslan
pres1-Wire skérnici pres¢asovy slot.

3.3.4. Zapis dgéasového slotu

Existuji dva typytasovych slat. Write 1 ¢asovy slot aVrite 0
casovy slotMaster pouzivdWrite 1 ¢asovy slot k zapsani logické
1 aWrite 0 ¢asovy slot k zapsani logické 0DS1822. VSechny zapisovéasové
sloty musi byt minimal& 60 ps dlouhé s minimalni fis mezerou mezi zapisovanim
do ¢asového slotu. Oba typy zapisovacichisfsbu inicializované poklesem n#p
na skgrnici.

Pro zapiswWrite 1 do ¢asového slotu se &mice gepne do stavu, kdy je ve stavu
High, a to 15us po inicializaci. V pipac Ze Master uvolni skrnici, poté odpor
podrzi skrnici ve stavuHigh. Pro zapisWrite 0 do ¢asového slotu mudVlaster
podrZet sbrnice ve staviL ow nejmért dalSich 6Qus.
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3.3.5. Cteni¢asového slotu

Master piijima data od zZazeni Slave pouze v pipadt, Ze ¢te ¢asovy slot.
Master smi ¢ist ¢asovy slot pouze vifpadt, Zze pouZzil pikaz Read Scratchpad
[BEh], Read Power Supply [B4h], Convert [44h] neboRecall E2 [B8h] (jestlize
neni v parazitnim maédu).

VSechnycasové sloty musi byt minimai60 pus dlouhé s minimalni
1 us mezerou meziteniméasového slotuCteni slotu inicializujeM aster tak, Ze na
dobu 1us uvede strnici do stavu ow, a poté ji optovre uvolni. (Jak je zndzo#&no
na obrazku 13.) Poté ddaster inicializuje ¢asovy slot, budéS1822 po skrnici
posilat 1 nebo 0. 1 zaSle tim, Ze nech&rsbi ve stavuHigh, a 0 tak, Ze necha
skérnici ve stavuLow. JestlizeDS1822 posila 0, tak se na kon¢asoveho slotu
uvolni (Release) skernice, ¢imz bude optovre ve stavuHigh. Vystup dat 2DS1822
je validni po uplynuti 15us od zmény stavu sbrnice po zahajenéteni casového
slotu.

3.3.6. Diagrantteni a zapisdasového slotu

START

ETAR OF SLOT

OF SLCT

MASTER WRITE “0” SLOT MASTER WRITE “1” SLOT

H0us < 1y U7 < 120us

1-WIRF FlIS
GND - e — ————————— ..
DS516822 Samples DS7822 Samples
MIN  TYP MAAX, MM TYP MAX
+ 15us ——|+ 1508 +|le— 30us _,,‘ « 15ps e 15us |l 30us —
MASTER READ “0™ SLOT MASTER READ “17" SLOT
1-WIRE EUS
GND - oo _@
‘—-ﬂ-— Master samples
> 1us
e 15us -—|

INF TYPF | FGFHND
N Fys master pulling low 051822 puling low

Resistor pullup

Obrazek 13Casovani inicializéni procedury
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3.3.7. Riklady operaci s teplotnigidlem

Priklad 1:

Na sbrnici je pipojeno viceDS1822 teplotnich senzdér které jsou

napéjeny parazitnim apobem.Master inicializuje pevod teploty u specifického
¢idla DS1822 a provede fepaiet CRC k ovéreni platnosti dat. Viz tabulka 4.

MASTER | DATA KOMENTAR
MOD (LSB PRVNI)

X Rese Maste vySle Rese pulz

RX Presence DS1822 vrati odpad’

X 55h Master vyvolava fikaz MatchROM

TX 64-bit ROM code Master posila DS1822 ROM kod

TX 44h Master vyvolava fikaz Convert T

TX DQ drzi skérnici pod | Master drzi skérnici pod nagtim po

napstim dobu konverze

TX Reset Master vySle Resgpulz

RX Presence DS1822 vrati odpad

X 55h Master vyvola pikaz MacthROM

TX 64-bit ROM code Master posila DS1822 ROM kéd

X BEh Master vyvola pikaz Read Scratgiad
Master pecte CRC ze Scratchpad

RX 9 bajti dat prepaita CRC z prvnich 8 davych bajt
a porovna s ietenymi 9 baijty. Jestlize
se CRC rovnaji, poté se pokuge, v
jiném pripact se provede aftovné cteni
CRC

Tabulka 5. Fklad 1 - operace s teplotni¢rdlem
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Priklad 2: Na sbrnici je pipojeno pouze jedn®S1822 zaizeni a je napajeno
parazitnim zpsobem.Master provede zapis do registith , T. a konfigur&niho
registru v pandti Scratchpad v teplotnim senzorldS1822, a poté pecte ogtovné
panet Scratchpad, dale pepaiita CRC k owfteni platnosti datMaster poté
zkopiruje data do patti EEPROM.

MASTER | DATA KOMENTAR
MOD (LSB PRVNI)

X Rese Maste vySle Rese pulz

RX Presence DS1822 vrati odpad’

X CCh Master vyvola pikaz Skip ROM

TX 4Eh Master vyvola pikaz Write Scratghad
Master posle dajty (Th, T, a

TX 3 datovébajty konfiguraci) doScratchpad
Master vySle Resgpulz

TX Reset DS1822 vrati odpad

RX Presence Master vyvola pikaz Skip ROM

TX CCh Master vyvola pikaz Read Scratgad

X BEh Master peste CRC ze Scratchpad,
piepasita CRC z prvnich 8 davych bajti

RX 9 bajti dat a porovna s igctenymi 9 bajty. Jestlize

se CRC rovnaji, poté se pokuge, v
jiném pripact se provede aftovné cteni
CRC

Master vySle Resgpulz

DS1822 vrati odpad’

X Reset Master vyvola pikaz Skip ROM
RX Presence Master vyvola fikaz Copy Scratqiad
X CCh Master drzi strnici pod nagtim po
TX 48h dobu10us, dokud probiha kopiréwni
TX DQ drzi skrnici pod

napstim

Tabulka 6. Fklad 2 - operace s teplotni¢rdlem
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4. Aplikace pro zobrazeni n&menych hodnot z DS1822

Hlavnim cilem této webové aplikace je umoznit uteliazobrazovat nagitené
teploty v uzivatelsky fivétivé forme. Namerené teploty jsou zde znazeény grafem
nebo tabulkou. Aktualni teploty n&dlech se zobrazuji pouze v grafické poglob
Aplikace dale umaiuje graficky znazornit maximalni a minimalni hranice
dosazenych teplot vasovém obdobi. Aplikace umafe zne€nu ¢asového obdobi
pro zobrazeni dat, apob zobrazeni natfenych hodnot a takédnit typy gratf.

4.1. Popis pouzitych prasdka

Webova aplikace je tenko-klientni aplikace typu ell-Server, ktera je
naprogramovana ve skriptovacim jazyeelP. Ke svému Bhu vyuziva webovy
prohlize&, ve kteréem se prastdnictvim webového serveru vykresluji jednotlivé
stranky aplikace. Na#tené teploty jsou uloZzeny v databakiySQL), odkud si je
aplikace vyitd a nasledh  zobrazuje. Javascriptovy frameworkQuery
zprostedkovava asynchronni ziskavani dat pro zobrazeaivykreslovani grdif je
pouzit framework pChart, ktery vyttiéobrazky grai dle zadanych vstupnich dat.

4.2. Popis funkce aplikace

Po spu&ini webového prohliZe a zobrazeni webové stranky aplikace se zobrazi
v levé ¢asti stranky formulé (Filtr), kde se zadévaji podminky pro zobrazeni
nanefenych teplot. Poté co jsou zadana kritéria proazdmi a je potvrzena volba, se
asynchronnim dotazem do databazé&tmapotebna data pro zobrazeni ndgsnych
hodnot dle zvolené volby ( graf, tabulka, nebo aktiuteplota).

4.3. Pouzité progtdky

Pfi prvnim n&teni stranky se vykresli pouze formulgiltr) a to tak, Zze klient
(webovy prohlize) pozaduje po webovém server@p@ache) zobrazeni stranky a
pireda mu adresu (URL) poZadované stranky. Webovyesemgkonacast programu,
ktery obsahuje poZzadovana stranka, a klientovezedpo¥d (HTML). S filtrem dat
Ilze volre pohybovat prosednictvim metody ,Drag and Drop“, kterou
zprostedkovavé javascriptovy framewojkQuery. Fi potvrzeni volby na formula
se asynchrortnprostednictvimjQuery n&itaji data, pipadré s grafem na pozadi,
aniz by doslo k fekresleni celého obsahu weboveé stranky.t&®o komunikaci se
vyuziva technologié\jax, ktera vysle pozadavek na webovy server v jinéaknli a
oc¢ekava odpoid’.
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4.4. Uzivatelsky filtr

UzZivatelsky filtr slouzi pro zadavasésového obdobi, typu zobrazeni a filtrovani
nanefenych hodnot z teplotnictidel DS1822. Dale pak pomoci ukazatele stavu
zprostedkuje uzivateli vizualni informaci o tom, v jaké&tavu je pra¥ probihajici
operace

Filtr dat@n

Datum od  18.08.2010 _ cd 1300
'I 1

Diatum do

a.08.2010 &5 ¢ 1600
9 Sraf W Tabalka W Actuidlni teplota

W Lineani ® <ubicky ' Kubicky = wyalni @ bMaxima minima

Upt Za fringty FPribeh natitanl dat
skupt za sekundy R

40BE9028
E o

Obrazek 14. Uzivatelskfiltr

4.4.1Casové obdobi

Nastaventasového obdobi slouzi ke stanoveni meznich podnpirekobrazeni
namgienych hodnotCasové obdobi se zadava prednhictvim filtru, kde se vyplni
datum atas p@&atku a koncetasového obdob{asové obdobi neni omezeno. Pouze
se doportuje volit mensiasové obdobi ztovodu WtSi prehlednosti v grafu.

4.5. Zobrazeni nagtenych halnot

Nametené hodnoty se zobrazuji dwe forne grafu, tabulky, nebo pdjpad
jako aktudlni teploty z teplotniatidel. Tabulové zobrazeni dat je v textové féyrm

graf je zobrazen v grafické foenjako obrazek. Aktualni hodnoty z teplotnigdel
jsou pouze v graficke forén
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4.5.1. Zobrazeni grafem

Pti volbé zobrazeni nagitenych teplot pomoci grafu je graf zobrazen ve form
obrazku tak, Zze webovy klientrgdd webovému serveru data z filtru, kterd byla
zadana. Na strgnserveru se poté zpracuji vstupni parametry a \gmgn se
piislusny obrazek (pomoci pChar knihovny), ktery saétivna klienta, ktery ho
zobrazi. S timto obrazkem Ize v&lpohybovat po obrazovce, jelikoZz tento graf je
dotten metodou ,Drag and Drop*.

4.5.2. Zobrazeni tabulkou

Pti volbé zobrazeni nagitenych dat tabulkouipda webovy klient webovému
serveru data z filtru, ktera byla zadana. Na stserveru se poté zpracuji vstupni
parametry a na klienta se vrati poZzadovana datea ktotom klient zobrazi ve foem
tabulky.

4.5.3. Zobrazeni aktualni teploty

Pti volb¢ zobrazeni aktualnich na&benych hodnot z teplotnickidel preda
webovy klient webovému serveru data z filtru, kteyéa zadana. Na strarserveru
se poté zpracuji vstupni parametry a na klienta &t pozadovana data, ktera potom
klient zobrazi ve formobrazku.

4.6. Vytvdeni grafu

Graf je vytvden pomoci frameworku pChart. Na webovém serverzaspe
zpracovavat programovy kod, ktery vygeneruje gaprve jsou vSak zpracovavana
data (z filtru), ktera byla zadana. Interpret jazy®dP se poté dotaze databaze
MySQL na data, a vyslednou odpdvs daty ulozi do linearni datové struktury pole
(asociativni pole). Timto Zobem se nadefinujgasové obdobi s konkrétnimi
nanefenymi teplotami, které slouzi jako podklad pro wyeni grafu (osa X,
jednotlivé body atd.). Dale se &iya nastaveni grafu, a vysledkem je, Ze se nathlien
vrati odpo¥d. V hlavicce odpo¥di se uvede poznamka, Ze se jedna o dokument
typu obrazek

4.7. Parametrizace grafu

Ve frameworku pChart Ize snadno parametrizovat bodaraf. Zakladem
parametrizace jsou data, pomoci kterych se skRlenastavi budouci vzhled grafu.
Parametrizace grafu se nastavuje ve filtru dat.elieevjednoduché nakonfigurovat
vlastni typ grafu.
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4.8. Hlavni atributy grafu

Hlavni atributy grafu slouzi k zakladnimu zobrazgnifu. Mezi tyto atributy
patfi:

» Pozadi grafu - jedn& se o platno, kde je vykrestitavacast grafu spokané
s pomocnymi objekty (legenda, popisky 0s).

» Datovacast - je misto, kde se vykresluje samotny graf,(kgyky atd.).
» Nadpis - popisuje sémantiku grafu.

* Legenda - popisuje jednotlivéikky.

4.9. Typy grafu

Na prislusném formulé (filtru) je mozné vybrat wity typ grafu, ktery ma byt
vykreslen. Vyet typi grafi je nasledujici:

o ¢arovy graf
* graf s kubickou kvkou
* graf s vyplnou kubickou kivkou

* graf maxima a minima

4.9.1. Carovy graf

Carovy graf tvai pouze pimé spojnice (Us#ky) mezi definovanymi body, v
naSem gipact hodnotami teplot.

Data z teplotnich senzo

Obrazek 15Carovy graf
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4.9.2. Graf s kubickouifkrkou

Graf s kubickou kivkou vyuziva interpolaceikvek po obloucich.

Data z teplotnich senzorli DS1822

Obrazek 16. Graf s kubickdkiivkou

4.9.3. Graf s vyplénou kubickou kivkou
Tento graf vyuziva kubickou interpéla kiivku, jako ohranieni oblasti pro
vypli.

Data z teplotnich senzorfl DS

Obrazek 17. Graf s vyptnou kubickouktivkou
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49.4. Graf maxima a minima

Tento graf zobrazuje maximalni a minimalni hodnatyurtitém ¢asovém
intervalu

Obrazek 18. Graf maximamainima

4.10. Pouzité prostdky

4.10.1. Apache HTTP Server

Apache HTTP Server je softwarovy webovy server evienym kédem pro
GNU/Linux, BSD, Solaris, Mac OS X, Microsoft Windewa dalSi platformy. V
souwasné dob dodava prohliz&im na celém s#¢ vétSinu internetovych stranek

4.10.2. PHP Hypertext Preprocessor

PHP je skriptovaci programovaci jazykceny pro programovani dynamickych
internetovych strdnek. Ngjstji se zd&lenuje pimo do struktur jazyka HTML,
XHTML ¢i WML, cozZ lze vyuzit pi tvorbé webovych aplikaciPHP Ize pouZzit i k
tvorbé konzolovych a desktopovych aplikaci.

Skripty vytvaené vPHP jsou \&tSinou provadny na straé serveru a k uzivatel
je prenasen jen vysledek jejickinnosti (interpretPHP skriptu je mozné volat i
pomoci pikazovéradky). Syntaxe jazyka je inspirovanakalika programovacimi
jazyky (Perl, C, Pascal a Jav@HP je nezavisly na platfortna skripty funguji bez
vétSich dprav na mnoha opénéch systémechPHP podporuje moznost rozdi
tento jazyk o knihovny, které se poté volajinpo ve skriptech. Jsou to riddad
knihovny pro zpracovani textu, grafiky, praci se ksoy, pistup k \&tSing
databazovych systén{mj. MySQL, ODBC, Oracle,PostgreSQL).
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4.10.3. Databaze MySQL

MySQL je databazovy systém, vytiemy Svédskou firmou, nyni vSak viastg
spole&nosti Sun Microsystems, tj. dosou spolénosti Oracle CorporatiotMySQL
se distribuuje pod bezplatnou licenci GPL.

MySQL je multiplatformni databaze. Komunikace s ni pndbpo- moci jazyka
SQL. Podoba jako u ostatnich SQL databazi se jedna o dialetbtd jazyka s
nekterymi rozstenimi.

4.10.4. PHP Framework pChart

pChart je PHP ttidow orientovany framework. Mnoho dneSnich nastrégere
generuji grafy, nedosahuji kvality tohoto frameworRento frameworkpChart je
zcela zdarma a je k dispozici pod bezplatnou lic&iU.

4.10.5. Javascriptovy framevork jQuery

jQuery je lehk&, mala javascriptova knihovna, ktera kldil@z na interakci mezi
javascriptem &HdTML. Byla vydana Johnem Resigem v lednu 2006 na neskgar
BarCampu.
jQuery je svobodny a oté¢eny software a je k dispozici pod dualni licendiTM
GPL.

4.11. Pozadavky na systém a software

* Windows XP 3SP a vySSi (dopgany Windows 7)
* Internet Explorer 7, 8, Firefox 6.0, Opera 10

» Apache HTTP Server

» Databaze MySQL

* PHP 5.2 a vyssi

» FrameworlpChart

* Framework jQuery 1.5.0
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5. Aplikace pro sér dat z¢idel DS1822

Hlavnim cilem této aplikace je &bdat z teplotnicktidel DS1822, ktera jsou
piipojena k pditaci prostednictvim sériového portu (Ize pouZzit fepodnik
RS232-USB), a nasledijsou tato data ukladana do databistaeSQL .

5.1. Popis pouzitych prasdki

Aplikace pro sbr dat zcidel DS1822 je standalone aplikace, ktera je spnat
v realnémcase. Tato aplikace je naprogramovana v jaz@ki a vyuZiva
Microsoft Framework 2.0. Komunikace s teplotni¢rdly probiha pes 1-Wire
skérnici. Nameiené teploty z teplotnictidel se ukladaji do databakéySQL .

5.2. Princip séru dat

Po spu&ni aplikace je v prvnfac naten soubor, ve kterém jsou ulozeny
parametry s nastavenim aplikace. Nastesintyto parametry zpracuji a spusti se
vlastni vykonny kod aplikace. V prviad se navaze spojeni s databéliziSQL .
Nasledr aplikace prowii, zda jsou ke sfnici 1-Wire pripojena teplotniidla
DS1822. Jestlize je &které teplotnicidlo pripojeno (odesSle odped’), provede
aplikace odeéet teploty z tohotdidla a nandfenou hodnotu uloZi do databaze.

Ziskani teploty 2 DS1822 a ulofeni do datahaze |

Aplikace DS1822 :Databaze

ziskej data

data vracena |

uloZ data ' -

.
_____ gatautena ’|_“
i :

Obrazek 19. Sekveéni diagram séru a ukladani dat

35



5.3. Komunikace s teplotnimidly

Aplikace komunikuje s teplotniméidly prostednictvim 1-Wire sbérnice.
Tato komunikace probiha préstinictvim rozhrani, které zprostikovava
komunikaci mezi zazenimMaster (v naSem fipact PC) a z&izenimSlave (v
nasem fpipack DS1822). Toto rozhrani je t@no ovladéem
"OneWireAPL.NET.dII”, ktery dodava vyrobce teplothicidel ve vyvojovem
prostedi. Princip je znazo&n na obrazku 20.

OneWireAPI

Aplikace

Java TMEX API CompactNET NET
aplikace aplikace aplikace aplikace

1-Wire AP pro JAVU {OWAPI) OneEireLinkLaye r.dil OnaWire Api.MET.dll

DSPort pro C# 1-\Wire APl pro J#
Vyiaduje JAVA RUNTIME

Vyiaduje Microdoft Framework Vyiaduje Microsoft Framework
com.dalsemi.onewire.* 20 20

TIMEX AP| \ I /
ovladaée zaFizeni \ v ) 4 /

*IBFSKK.DLL
(TIMEX APT}

*vye jméné DLL znamena 32 pro 32 bitové a 64 pro 64 bitvé Windows

Obrazek 20. Rozhrani OneWireAPI

Komunikace je zahdjena tzv. sezenirBESSION), které pipojenym

teplotnim senzdim nastavi fiznak tohoto sezeni. Toto sezeni je inicializovano

prostednictvim pulzu, ktery vySIi®laster zaizenimSlave po skrnici 1-Wire.

Jestlize ma teplotrdidio nastaveno ifiznak sezeni, poté komunikuje vyhradn
tomto sezeni. Nasledrprobihd komunikace se vSemi teplotnitidly, pricemz

se Master spojuje s jednotlivymi Zdzenimi postupfi F¥i tomto sezeni je
provadn skir naméienych teplot na fiislusném teplotningidle, se kterym je
Master v komunikaci. V pipad, Ze je teplota odtena z teplotnihctidla,

pokraiuje se v od&u u nasledujiciho teplotnitiidla.
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5.3.1. Sled komunikace s teplotnicdly

* sezeni

* pulzu (RESET)

* pulzu (PRESENCE)
* dat

* sezeni

5.4. Komunikace s databdadiySQL

Naméiena data jsou ukladdana do datab&eSQL. Komunikace probih&a
prostednictvim rozhrani, které je tieno ovladdem "MySql.Data.dll”. V prvni
fak se provede navazani spojeni s databazi a toterspsg otete procteni a
zapis. Po celou dobuéhu aplikace pro sl dat se drzi spojeni s databazi.
V ramci tohoto spojeni zde aplikace vykon&sdu SQL dotak

Namgienda data jsou ihned paepteni z teplotnih@idla uloZzena do databéaze.
NeZli se data ulozi, musi se zahajit transakcepfipad, Ze Bhem ukladani dat
dojde k chyb. Jakmile je transakce zahajena, provede se vlakidéni dat do
tabulky prostednictvim SQL pikazu INSERT. Tato transakce se potvrdi
v piipact, Ze vSe prokhlo korektrg, anebo se transakce odvola a Zadnénam
nebude uloZzena v databazi. Potvrzenim transakdataestavaji perzistentnimi.

Teploty

ID BIGINT(40) PK
DATOP TIMESTAMP
CIDLO VARCHAR (30)
TEPLOTA FLOAT(5,2)

Obrazek 21. ER diagram tabdlkyploty

5.5. Sled komunikace s datablkySQL

* zahajeni transakce
* dat

* potvrzenic¢i odvolani transakce
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5.6. Pozadavky na systém a software

* Windows XP 3SP a vySSi (dopgéany Windows 7)
* ovlada teplotnich¢idel

* MySQL
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6. Uzivatelska dokumentace

6.1. Uvod

Tento dokument se zabyva detailnim popisem webové aplikace pro zobrazeni
nameérenych hodnot z DS1822 a aplikace pro sbér dat z c¢idel DS1822. Soucasti
této dokumentace je i instalace téchto aplikaci. Tyto aplikace umozinuji uziva-
teli vyuzivat teplotnich ¢idel pro monitorovani teplot v uzivatelsky pfivétivém
prostiedim.

6.2. Instalace webové aplikace pro zobrazeni namérenych
hodnot z DS1822

Instalace webové aplikace pro zobrazeni naméfenych hodnot z DS1822 vyza-
duje pouze uzivatelskou znalost PC. Instalace ma nékolik kroki, které je zapotiebi
dodrze a které nelze zaménovat. Samotna instalace trva ptiblizné 10 minut.
6.2.1. Instalace Apache,PHP, MySQL

1. spustime instalaci souborem ” WampServer2.0i.exe”

" setup - WampServer 2 = 0] x|

Welcome to the WampServer 2

W0 Setup Wizard
Thisz will install \fampServer 2.0 on pour computer.

m - rl P It iz recormmended that you cloze all other applications before
continuing.

Click Mest to continue, ar Cancel to ext Setup.

Powered By Anaska

The French Open Source
Training Center

http:/ /' www.anaska.com

Obrazek 22. Start instalace
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2. Potvrdime licen¢ni ujednani

3 Setup - WampServer 2

License Agreement

Please read the following important information before continuing,

Flease read the following License Agreement. You must accept the terms of this
agreement before continuing with the installation.

=
WampS erver

by Rarmain Bourdan - romaini®anaska. com

GMU GEMERAL PUBLIC LICENSE
Yerzion 2, June 1331
Copyright [C] 1385, 1537 Free Software Foundation, Inc.

59 Temple Place, Suite 330, Boston, kA 027111-1307 US4
Evervone iz permitted to copy and digtribute verbatim copies ;I

| do not accept the agreement

¢ Back I Hewt » I Cancel

Obrazek 23. Licen¢ni ujednani

3. Zadame instala¢ni adresar

3 Setup - WampServer 2

Select Destination Location
wihere should “WampServer 2 be installed?

’.J Setup will ingtall W ampServer 2 inta the following folder.

To continue, click Mext. If you would like to select & different folder, click Browse.

Browse... |

ID:'\wamp

At least 107,3 MB of free disk space iz required.

< Back I Meut = I Cancel |

Obrazek 24. Zadani instalac¢niho adresare
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4. Zvolime moznost umisténi zastupce

3 Setup - WampServer 2

Select Additional Tasks
which additional tasks should be performed?

Select the additional tasks pou would like Setup to perform while inztalling WampSerer
2. then click Mest.

Additional icons:

[ Create a Quick Launch icon

¢ Back I Hewt » I Cancel |

Obrazek 25. Umisténi zastupce

5. Spusténi vlastni instalace

3 Setup - WampServer 2

Ready to Install

Setup iz now ready to begin installing *wampServer 2 on your computer.

Click Inetall to continue with the ingtallation, or click Back, if wou want to review or
change any settings.

D estination location: :l
D mamp

Additional tasks:
Additional icons:
Create a Dezktop icon

4 o

< Back I Irztall I Cancel |

Obrazek 26. Vlastni instalace
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6. Prabé&h instalace

3 Setup - WampServer 2

Installing

Please wait while Setup installs WampServer 2 on your computer.

Eutracting files...

[ wwamphappshphpmyadmind, 2.0.1pmdvimagesdownarnow?_m.phg

|

L baneel

Obrazek 27. Prubéh instalace

7. Volba vychoziho prohlizece

Please choose your default browser. IF you are not sure, just click Dpen : zt H:f
Look in: | ) WINDOWS = 97 3
Jjava |_JReqistration _Jweb
LZ5chemas __repair ) WinSxS
Media |_JResources ﬁaaRemwe.exe
Microsoft MET __Jsecurity
msagent L SHADOW
msapps | JSHELLMEW ﬂiunﬁﬂﬂz.exe
i _J5chCache 3 MNOTEPAD.EXE
Metwork Diagnostic 1 5oftwareDistribution @regedit.exe
_i0ptions __Jsrchasst @ setdebug.exe
Packages | isymbols Fraskman.exe
PacTrack. __swstem .twunk_lﬁ.exe
Peerhlet _Jswstem3z .twunk_32.exe
pchealth I Temp a uninsk, exe
Prefetch |_Jtwain_32 @winhelp.exe
Provisioning WEEM Cﬁ' winhlp32.exe
[+
File: narme: |e>¢|:u|orer.e:-:e :l Open |

Files of twpe;

Ie:-:e files [*.exe]

|

Obrazek 28. Volba vychoziho prohlizece
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8. Nastaveni protokolu SMTP a emailu

3 Setup - WampServer 2

PHP mail parameters

Flease specify the SMTF server and the adrezze mail to be uzed by PHP when using
the function maill]. If you are not sure, just leave the default values.

SMTP:
[locathost

Email:

Iyou@youldomain

Obrazek 29. Nastaveni protokolu SMTP a emailu

9. Dokonceni instalace

" setup - WampServer 2 =1

\ Completing the WampServer 2
N Setup Wizard

Setup has finizhed installing WarmpS erver 2 on your computer.
The application may be launched by zelecting the installed

o,

Click Finizh to exit Setup.

Iv L aunch WampServer 2 nowé

Powered By Anaska

The French Open Source
Training Cente

http:// www.anaska.com

< Back I Finizh I

Obrazek 30. Dokonceni instalace

43



10. Ovéfeni instalace

75 WAMPSERYER | provided by GE Money
Ele Edt Wew Favorites Took Help
G- [ o Sl e sewcr

o Favortes |

4 WAMPSERVER Homepage [ [ i [l - e pagev Safetys Tooke @ 7

Version 2.0 Version Francaise

Server Configuration
Apache Version : 2211
PHP Version : 5.3.0

Loaded Extensions : g Core & bemath & calendar # com_domet & covoe
o date o ereg o ficer *p o hash
o iconv o json e marvpt o rnysaind # odbe
o pcre o Reflection e cession L i standard
o cokenizer ®zp e zip 0 foxmi & dom
P00 0 Phar 2 SITDlXHL o widx Yl
o xrirsader o xmiwricer ¥ 2pachehandier o o mbstring
* mysal * mysa Hpdo_mysal # pdo_salis o hash
MySQL Version: 5.1.35
Tools
& phpinfo()
« phpmyadmin
Your Projects
Your Aliases
« phpmyadmin

WampServer - Donate - Anaska

Dane T T T et [Fa=T5%% -7

Obrazek 31. Ovéreni instalace
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6.2.2. Kopirovani souboru webové aplikace pro zobrazeni namérenych

hodnot z DS1822

Rozbalte soubor cidlas.zip a pfekopirujte do adresafe ”D:/wamp/www”.

+ “Gervant Salamander

| Left Fies Edt Commands Plugins Options Right Help
[He-» @ (FE s atds XNl ale@ag (o0 o
0 D ampr il 15,3 GBEFA D instalace_WaMp
.. L
Bl Ca
g -
|_-J F
e
2
_'i 1 har
Copying D:\instalace_WAMPAjguenydevelopment-bundletdemostabsdefault html
to D awamphsnjquenstdevelopment-bundletdemos \tabshdefault html
File: 100 %5
Tos N (%
|53 i H
.0 DIR, 23.8.2010, 12:59:03, -, .. 11 selected files and 10 selected directories
| D:hinstalace AP = :]

BHelp  ERename Een B HcCopy [Move EiMakeDir EDelete SlusrMenuy OMenu  (DConnect (HDisconnect

Obrazek 32. Kopirovani souboru webové aplikace pro zobrazeni namérenych hod-
not z DS1822

6.2.3. Nastaveni pristupu do databaze MySQL

Oteviete soubor z tohoto umisténi ”D:/wamp/www /cidlas/hlavicka.php”. V

pripadé Ze jste pri instalaci databaze MySQL zménili umisténi databaze, nebo
chcete pouzit jinou databazi, zméiite polozku ” $db_host” na adresu Vasi databaze.
Jestlize-1i jste zménili pii instalaci MySQL jméno pripadné heslo, zménte polozky

"$db_user” a ”$db_pass”.
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6.3. Spusténi webové aplikace pro zobrazeni namérenych
hodnot z DS1822

Spusténi aplikace se provede zaddnim URL adresy do prohlizece ve tvaru
"http://localhost/cidlas/index.php”

Ele Edt Vew Favortes Tools Help

G = [E meppacahosicatsiacex pp H RIS e o

 Favortes |
& Aplicace Cidls I | ToeB) - e pagev Sty Toske @ 7

Filtr dat @

Data nenalezena

Faw i LT

Obrazek 33. Spusténi webové aplikace pro zobrazeni nameéfenych hodnot z
DS1822

6.3.1. Filtr dat

Filtr dat slouzi ke sbéru pozadavki, kterymi si uzivatel voli zptisob zobrazeni
naméfenych hodnot. Uzivatel ma moznost zadat:

e casové obdobi

e zpiisob zobrazeni (graf, tabulka, nebo graficky(aktudlni teplota))

e vybér typu grafu (linedrni, kubicky, kubicky s vyplni a maxima minima)
e seskupeni naméfenych hodnot (pfesnéjsi filtrace dat)

e zobrazeni pouze vybranych cidel

e automatické obnovy
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Zadani casového obdobi - c¢asové obdobi je mozné zadat dle predem
definované masky pro datum a cas.

Maska pro datum ma tvar DD-MM-YYYY.

- DD znad¢i den v mésici (01 - 28/29/30/31)

- MM zna¢i mésic v roce (01 - leden, 02 tnor ... 12 prosinec)
-YYYY znaci rok (napi. 2010)

Maska pro ¢as ma tvar HH:MM.
- HH znadi hodiny (00 - 24).
- MM znaé¢i minuty (00 - 59).

Zpiisob zobrazeni namérenych hodnot - namérené hodnoty je mozné zobrazit:
- grafem(linedrni, kubicky, kubicky s vyplni, maxima minima )
- tabulkou
- graficky(aktuélni teplota)

Carovy graf - tvoif pouze piimé spojnice(¢ary) mezi definovanymi body v
nasem pripadé hodnotami teplot.

Data z teplotnich senzord DS1822

Obréazek 34. Carovy graf
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Graf s kubickou krivkou - vyuziva interpolace kifivek po obloucich.

Obrazek 35. Graf s kubickou kiivkou

Graf s vyplnénou kubickou krivkou
krivku jako ohraniceni oblasti pro vypln.

vyuziva kubickou interpolac¢ni

Obrazek 36. Graf s vyplnénou kubickou kiivkou
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Graf maxima a minima - zobrazuje maximalni a minimalni hodnoty v
ur¢itém intervalu.

Obrazek 37. Graf maxima a minima

Zobrazeni tabulkou - pfi volbé zobrazeni tabulkou se zobrazi tabulka s
pozadovanymi daty (datum, ¢idlo, teplota).

Zobrazeni aktualni teploty - pfi volbé zobrazeni aktualni teploty se gra-
ficky zobrazi aktualni teploty na vybranych cidlech.

Seskupeni namérenych hodnot - se vyuziva predevsim pro blizsi filtraci
dat tj. jestlize-li chceme zvysit ¢i snizit abstrakci nad namérenymi hodnotami.
Napi. z c¢idla 001 se zaznamenala teplota dne 10.10.2010 v 10:00:05 a z ¢idla 002
se zaznamenala teplota dne 10.10.2010 v 10:00:25.

Chceme-li v grafu, nebo tabulce vidét tyto naméfené hodnoty ve stejny
datum a cas bez sekund, provedeme zaskrtnuti za dny, hodiny a minuty. Poté
se ndm na casové ose zobrazi pouze 1x 10.10.2010 10:00 a v pruseciku osy x a
osy y se zobrazi naméfené hodnoty z obou teplotnich ¢idel. Analogicky je mozné
pokracovat pro dny, hodiny, minuty a sekundy a to v libovolné kombinaci.

Zobrazeni pouze vybranych ¢idel - jestliZe-li jsme si zobrazili graf, nebo
tabulku, potom se ndm naplnil seznam s ¢idly pro které jsme vyfiltrovali data.
Nésledné mtzeme dodatecné zptisnit vybérové kriterium pro konkrétni ¢idla.
Zaskrtnutim volby ”Vybér ¢idel” a naslednym vybranim konkrétnich cidel se pri
pristim zobrazeni grafem, nebo tabulkou pouzije toto vybérové kriterium.

Automatickda obnova - zaskrtnutim volby ”Automatickd obnova” se
aktivuje nekonecny cyklus, ktery po urc¢itém casovém obdobi ktery je uzivatelem
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zadam v sekundach vyvold pfekresleni namérenych hodnot. Vypnuti se provadi
zrusenim zaskrtnuti u této volby

Potvrzeni volby - se provede po kliknuti my$i na ” zelené Sipky”. Poté nésle-

duje provedeni pozadované akce tj. v nasem pripadé vykresleni dat pozadovanym
zpusobem.

Filtr dat @)

Daturn od  18.08.2010 Cas od 1300

Datum do 18.08.2010 cas do 16:00

@ Graf '® Tabulka ‘® Aktualni teplota

® Linearn '® Kubicky ' Kubicky s wiplni '@ Maxima minima

upit za dny
Upit za hodiny
Upit za minuty Pribéh naditani dat
upit za sekundy I
11|:||:||:||: 2408
Wirber Cidel :

Automaticka obnova

Obrazek 38. Uzivatelsky filtr

6.4. Pozadavky na systém a software

Windows XP a vyssi

Apache HTTP Server

PHP 5.0 a vy&si
MySQL

framework pChart, jQuery 1.5.0

Internet Explorer 7, 8, Firefox 6.0, Opera 10
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6.5. Instalace aplikace pro sbér dat z cidel DS1822

Instalace aplikace pro sbér dat z ¢idel DS1822 vyzaduje pouze uzivatelskou
znalost PC. Instalace ma nékolik kroki, které je zapotiebi dodrzet a které nelze
zaménovat. Samotna instalace trva pouze 5 minut.

6.5.1. Instalace ovladace ¢idla DS1822

7

Spustime instalaci ovladace ¢idla  prostfednictvim  souboru in-
stall_1_wire_drivers_x86_v403beta.msi”. Dale postupujte dle instrukci na
obrazovce.

6.5.2. Kopirovani souboru

Rozbalte soubor "meric.zip” a obsah souboru zkopirujte na disk (zvolte si
umisténi).

6.5.3. Instalace Apache, PHP, MySQL

Nejprve je zapotiebi nainstalovat balicek ”WAMP?”. Podrobny popis instalace
je uveden v sekci 6.2.1.

6.5.4. Nastaveni pristupu do databaze MySQL

Oteviete nyni soubor "meric.ini” a zménte v pripadé potieby prihlasovaci
udaje k databazi MySQL (server, port, uzivatelské jméno, heslo, databaze).

6.5.5. Nastaveni pristupu pro ¢teni z ¢idla DS1822

V konfigura¢nim souboru "meric.ini” v sekci 7 CIDLO” nastavte tyto atributy:
e "PORT” - hodnota portu ke kterému je ¢idlo ptfipojeno.

e "ROZLISENI” - rozliSeni pfesnosti métfeni (12,10,11,9)

e "FREKVENCE_CTENI" - frekvence ¢teni dat v sekundach

e "ALARM _MAX?” - vyhrazeno pro budouci rozsireni

e "ALARM_MIN” - vyhrazeno pro budouci rozsireni

6.5.6. Spusténi aplikace pro sbér dat z ¢idel DS1822

Aplikace se spousti prostfednictvim souboru ”meric.exe” z umisténi, které jste
si zvolili v sekci 6.4.2.
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6.5.7. Ukonceni aplikace

ukonceni aplikace - zavienim okna s aplikaci

6.6. Pozadavky na systém a software

e Windows XP a vyssi
e Microsoft Framework 2.0

e ovladac teplotniho ¢idla
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7. Programatorska dokumentace

7.1Webova aplikace pro zobrazeni naéenych hodnot z DS1822

Hlavnim cilem této webové aplikace je umozritvateli zobrazovat natené
teploty v uzivatelsky fivétive forme.

Zobrazen stranky ¢ grafem |

Jolikace Meb server pChar :Databéze

WWORMErl) gret

siske] dd.d

'. ; :
Ll ] 1]
: .
: :
.
.
: U‘
data v ]
DU T I
.

Obrazek 39. Sekveni diagram webové aplikace

7.1.1. Pouzité technologie

Tato aplikace vyuziva technologii zaloZenoypriacipu klient-server. Aplikace je
vytvoiena v jazykuPHP a jsou zde pouzité tyto technologielTML , jQuery,
pChart, GD knihovnha PHPApacheaMySQL.

7.1.2.Skriptovaci jazyk PHP
JazykPHP (Hypertext Preprocessor) s&di mezi skriptovaci jazyky obdobrako
Python, Perl, Ruby atd. #asto pouzivan k vyvoji webovych aplikaci. VyZog se

predevsim fvétivou formou syntaxe jazyka. Program zapsany vipgkracim jazyce
se ozndauje jakskript.
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7.1.3.HTML

JazykHTML (HyperText Markup Language ) je Zhkavaci jazyk pro hypertext.
Pati mezi jazyky, pomoci kterych se vytedi stradnky v systému World Wide Web.

7.1.4.jQuery

jQuery je mala javascriptova knihovna, ktera kladéad na interakci mezi
Javascriptem BITML . Byla vydana Johnem Resigem.

7.1.5.GD knihovna a jazyk PHP

GD knihovna vyvéi obrazky slozené z Usek, oblouki a texti za pouziti iznych
barev. Knihovna j&asto obsazena wznych skriptovacich jazycictPHP umoznuje
zobrazovat vysledekifmmo v prohlizeéi.

7.1.6.Apache

Apache HTTP Serverje softwarovy webovy server.

7.2.0.Rozdkleni programu
Program je tvi@n ctyfmi moduly:

- modul pro sbr pozadavk (jQuery)

- modul pro tvorbu grafu (pChart)

- modul pro kresleni obrdakGD knihovna PHP)
- modul pro komunikaci s databazi (MySQL)

7.2.1.Modul pro sbér pozadavka jQuery

Modul (Filtr) je tvden souborem (index.php). V tomto modulu se sbiaja od
uzivatele a zaroveslouzi pro zobrazeni poZzadovaného vystupu tjugnabo tabulky.
Filtr je tvoren HTML formul&em a prosednictvim rho se ziskavaji dat od
uzivatele. Je zde vyuzit framewoj®uery, ktery efektivié pristupuje k jednotlivym
DOM HTML objektim na formulé a zarové umoziuje pouzivat kaskadové styly
(CSS). jQuery je zde rozéh pomoci Ul plugifi (User interface). Tyto pluginy sloZzi
pro praci s udalostmi. Je zde implementovan plygim udalosti mysSi, vyru a
pretahovani (mouse, selectable, draggable). Daledgeimplementovan plugin pro
zobrazeni stavu g#@ani tzv. progressbar.
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Core

$( htm! )

$( elements(0) )

$( selector[, context(0}] )
$( docReady )

$.extend( properties(t) )
$.fn.extend( propertiesiy) )
$.noConflict( extreme )
data( element )

data( element, name

each( mapper )

get{)

get{ positon )}

index( element )

length

removeData( element )
removeData( element, name )
4 size()

T B AAAw v AABBBL L

Selectors (k,FG are tagNames)

E:even
F E:file
> E:first
+
~

mmmmmm
Qmm

F
E[@attribute] E:header
E[@attribute=value]  E:hidden
E[@attribute~=value] E:image
E[@attribute$=value] E:input

E[@attribute®=value] E:last
E[@attribute~=value] E:last-child
E[@attribute!=value]
E[attribute]

E#id

E:parent

E:radio
E:reset
Eiselected
E:submit
E:text
E:visible

E:eq( positon )

data( element, name, value|value|value... )

E:first-child
E:gt{ positon )
E:has( selector )

E:lt( positon )

E:not({ selector )
E:nth-child{ numjexpr )
Erodd

E:only-child

E:password

Css

css{ name )
css( style(3) )
css( key, value )
height()

height{ value )
offset()

vasvavya

width{ value }

Manipulation

after( htmi|elements(® )
append( htmi|elements(®) )
appendTo{ html|elements(®) )
before( htmijelements(®) )
clone{ events )

empty()

insertAfter( htmijelements(®) )
insertBefore( htmijelements(0) )
prepend( html|elements(® )
prependTo( htmijelementst® )
remove( [selector] )
replaceWith( himi|element(0} )
replaceAll( html|elements(4) y
wrap( html|element(®) )
wrapAll{ html|element(® )
wrapInner{ html|element(®} )

Traversin

add( selector |htm!|elements® )
andSelf()

children( selector )
contains{ text )
contents()

end()

filter{ selector|filter )
find( selector )

hasClass{ class )

Is{ selector )

map{ mapper )

next{ selector )

nextAll( selector )

not( selector|elements{® )
parent{ selector )
parents( selector )

prev( selector )

prevAll( selectar )
siblings( selector )

slice{ positon[, positon] )

» Constructor + Setter Method
Boolean, Integer, String, Array, Object, Function, DOM| XML Element(s), HttpRequest, Jquery
Left signs colors give the return type, light red ones (returning jquery objects) are chainable.

4 Getter Method ® Property N Function $ Jquery

Attributes
addClass( class )
attr( name )

attr{ attributes(2) )
attr( key, value|mapper )
htmi()

htmi( value )
removeAttr( name }
removeClass( class )
text()

text( value )
toggleClass( class )
val() |« val()

val( value|value )

ThwvAvwviwwww

Events
bind( type[, data(®], handler )
bluri

blur( handier )
change( handler )
click()

click( handler )
dblclick( handier }
error( handler )
focus()

focus( handler )
hover{ over, out )
keydown( handler }
keypress( handler )
keyup( handler )

load( handler )
mausedown( handler )
mousemove( handler )
mouseout( handler )
mouseover( handler )
mouseup( handler )
one( type[, data{®}], handier )
ready( handler }
resize( handler }
scroll{ handler )
select()

select( handler )
submit()

submit{ handler )
toggle( even, odd )
trigger( type [, datal4] }

unbind{ [type][, handler] }
unload( handler )

triggerHandler( type [, datat] )

Effects

animate( style(3), [speed|speed][, easing][, callback] )
animate( style(?), options(s) )

dequeue()

fadeln( [speed|speed][, callback] )}
fadeOut( [speed |speed][, callback] )
fadeTo( speed|speed, opacity[, callback] )
hide( [speed|speed][, callback] )

queuve()

queue( callback|callbacks )

show( [speed|speed][, callback] )
slideDown( [speed|speed][, callback] )
slideToggle( [speed|speed][, callback] )
slideUp( [speed|speed][, callback] )

; jux( settingste) )

$.ajaxSetup( settings(® )

$.get( url[, parameterst?)|[, callback] )
$.getISON( url[, parameters()], callback )
$.getScript( url[, callback] )

$.post{ url[, parameters(M][, callback] )
ajaxComplete( callback )

ajaxError{ callback )

ajaxSend( callback )

ajaxStart{ callback )

ajaxStop( callback )

ajaxSuccess( callback )

load( url [selector][, parameterst?][, callback] )
serialize()

serializeArray()

JavaScript

e $.browser

& §.browser.version

W $.each( object(t), mapper )

n $.extend( target(l), propertiest[, properties(i)...] )
u $.grep( array, mapper{, inverse] )

i $.map( array, mapper )

n $.merge( first, second )

i $.trim( string }

n $.unique( array }

“’ Any Object { key:valuefvalue|value{valugl..., ... }, extends included objects recursivly. $.fn format is { name:plugin, ... }
f’l (X)Html Attribute { name:value|value, ... } ) £S5 Style { cameica:edname value, ... Y, for animate m»es «can be relative (%, em, +50p%)
(4) Data sent to function as event data, any Object, format like () “) Animation options step][, queve] }
Ebl ) Ajax Settings { [mq|, cache][, type:GET|POST][, dataType: mnr|nunl|su|m|sun1[, ammma](, ‘Smeout]L, globalll, errorll, success]l, complete](, data|datall, contentypell, processbatall, ssyacl(, beforeSend] 3
Parametes

rs sent to server { key:value|value|value|value|value, ...
Obrazek 40. jQueryiphled

(9] gingle or array of DOM|XML Elements as well as Jquery Object.

adrien.gibrat@gmail.com

7.2.2. Modul pChart

Modul pChart je tvaen jedinouPHP tiidou. Pomoci tohoto modulu se
efektivnim zgisobem vytvé graf. Jedna se @itlu, ktera je volé pouZzitelna a
distribuuje se pod licenci GNU. Tatiida je velice rozsahla a vyZzaduje detailni
prostudovani dokumentace. Tato webova aplikace ivgupouze zakladni

grafy.

55



Inicializaca pChar tiid
Ziskani dat, ktera

MEfitko

Vystup do prohlifete

Vystup do souboru

Grafova sit

Osy

Aplikace matemazickych
metod

Pozadi

knihovna pChart

Obrazek 41. Knihovna pCharbstpp vykresleni grafu

Knihovna pChart obsahujeAPI (Application Programming Interface), pomoci
kterych se fistupuje k parametrizaci budouciho grafu.

8 <2php
2 // Standard inclusions
3. include("pChart/pData.class™);
4. include( "pChart/pChart.class");
T
6. [/ Dataset definition
T %DataSet = new pData;
8. $0ataSet->ImportFromCsV( "Sample/bulkdata.csy",”, " ;array(1,2,3) ,FALSE,8);
9. $DataSet->AddallSeries();
18, fDataSet->SetAbsciselabelserie();
Tis $DataSet->SetSerieName( "January"”,"Seriel");
12, $0ataSet->SetSerieName( "February”, "Serie2”);
3ig;, $Dataset-»SetSerieName("March®, “Serie3”);
14, fDataSet->SetYaxisName( "Average age");
15 fDatasSet-»SetYAxisUnit("ps");
16.
17. /i Initialise the graph
18, $Test = new pChart(7ee,238);
19. %Test-»setFontProperties{ "Fonts/tahoma.ttf",8);
2e. $Test->setGraphArea(78,38,680,208);
21, %Test->drawFilledRoundedRectangle(7,7,693,223,5,248,249,248) ;
2Z. %Test->drawRoundedRectangle(5,5,695,225,5,2308,2368,230);
23, %Test->drawGraphAreal 255,255,255, TRUE) ;
24, $Test->drawsScale($Dataset->GetData( ), $Dataset->GetDataDescription
(), SCALE_NCRMAL,158,158,15@,TRUE,8,2);
75, §Test->drawGrid(4, TRUE,23@,230,238,50) ;
26.
7. // Draw the: @ line
28. %Test-»setFontProperties(“Fonts/tahoma.ttf",6);
29, $Test->drawTreshold(@,143,55,72, TRUE, TRUE);
38.
3. // Draw the line graph
32. %Test->drawlineGraph($Dataset->GetData(),$Dataset->GetDataDescription());
33, $Test->drawPlotGraph($Dataset-»>GetData( ), $Dataset->GetDatabescription(),3,2,255,255,255);
34.
35, // Finish the graph
365 %Test-»setFontProperties(“Fonts/tahoma.ttf",8);
37. $Test->drawlLegend(75,35,%Dataset->GetDataDescription(), 255,255,255);
38. $Test->setFontProperties(“Fonts/tahoma.tt+",18);
39, $Test->drawTitle(66,22,"example 1",50,50,56,585);
48, $Test->Render( "examplel.png”};
41, | >

Obréazek 42. fklad pouziti technologie pChart
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pChart workflow diagram

Vygeneruj grafu

Inicializace tfid
kmihovmny pChart

Natist data

Piipravit graf

Namaluj graf

Virstup
do prohliieée
Graf vygenerovan |

Obrazek 43. Rklad pouziti technologie pChart

7.2.3. Modul GD

Modul GD slouZzi pro vykreslovani obraZzka pomocicar a Kivek. V aplikaci se
vyuzivaji tyto funkce:

- imagecreatetruecolor (Vyteni prostoru pro obrazek)
- imagecolorallocate (Namichani nové barvy obrazku)
- imagefilledrectangle (Vykresli vyptny obdélnik)
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- imagettftext (Vlozi text do obrazku)

stazeni a je distribuovana pod licenci GNU.

7.2.4. Modul MySQL

Modul MySQL, zaji¥uje komunikaci mezi databazi @HP skriptem.
V konfiguratnim souboru (hlavicka.php) je uloZena konfiguraégqpeni databaze
Z jazykaPHP. Databazové schéma ,cidla“ obsahuje tabulku ,Tgplore které jsou
uloZzeny namrené teploty. Progtdnictvim jazyka SQL, jsou prov&wy vSechny
operace s daty v této databazi.

Priklad pouZziti SQL dotazu v aplikaci:

$sqgl = "SELECT cidlo,max(datop),teplota AS tepldEROM ‘teploty™ WHERE
datop >= DATE_ADD( now( ) , INTERVAL -1 MINUTE ) AR datop < now( )
".$maskacidel." group by cidlo";

$sgl= "SELECT cidlo FROM ‘teploty" where datop >=ATE_ADD(nhow(),
INTERVAL -1 MINUTE) and datop < now() “;

$sql= "SELECT cidlo, round( avg( teplota ) , 2 ) teplota, date_format( datop,
" $var." ) AS datum

FROM teploty WHERE datop >= ".$datumod.” ".$ckso AND datop <=
".$datumdo.” ".$casdo." ".$maskacidel." group Ilmydlo,datum ORDER BY
date_format( datop, ".$var.")";

Teploty

ID BIGINT40) PK
DATOF TIMESTAMP
CIDLD VARCHAR (30)
TEPLOTA FLOAT(E,2)

Obrazek 44. ER diagram tabulky Teploty

7.3.0 Trivrstva architektura

Webovéa aplikace pro zobrazeni ngenych hodnot z DS1822, vyuZividvtstvou
architekturu. Vrstvy jsou takigereny:

- prezegni vrstva - tvoi ji webovy prohlizé
- logicka vrstva  PHP skripty (logika aplikace)
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- datovd vrstva - databaly SQL

(1 . - p -
.. . webova aplikace webova aplikace
'E, Generuje uzivateli HTML P I:]@@‘ | P g@@l
":_;_ stranku. Zpracovava data od
i uZivatele(pfedava nizsi @ Graf
@ vrsivé).Zobrazuje data, ktera se ) i
P yratila. /] Sekupeni
&
/ A
=
€| o l
o2
=|on
= = - Uprav data a
o = Zde je umist&na logika Ziske] data zafoguj e
o _52 aplikace. Vola do databdze.
@ | :
o
B | ©
; —
1
[~ ]
Data
Wtae 10010110
g 10100101
=
%]
s
Uchowdva data a provadi
% viechny oprace v databari w
o
o Databéze
Q .
Falohovac jednotka

Obrazek 45. fiivrstva architektura
7.3.1 PHP skripty

Webova aplikace je tvenaPHP skripty.

- index.php hlavni skript (8bpoZadavi a vykresleni dat)
- zvoltedata.php vykresli obrazek s textem ,Zadagte"

- nahravamdata.php vykresli obrazek s textem ,Namé&data“

- tabulka.php zobrazi data v tabulce

- pica.php vykresli graf

- font.php vykresli obrazek s nazvy teplotnéatrel

- listcidel.php vrati seznam obsazenydtel v dotazu

- PrevedNaUTF.php ipvadi znaky do UTF kodovani

- hlavicka.php parametrizujgipojeni do databazdySQL
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7.4.0.Mapa Webu

index.php

hlavicka.php

listcidel.php

_

pica.php
2voltedata.php
-~/
—eee
tabulka.php
N—
—_—
nahravamdata.php

font.php

"

Obrazek 46. Mapa Webu

7.5.0 Interakce uzivatele

Interakce uZivatele

Preved NaUTF.php

Prohlizec Apache
Web Server
pChart

Uzivatel

[<—— HTTP —|
jOuery

il

Database Server

MysSOL

Obrazek 47. Interakce uzivatele
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7.6.0. Hlavni vlakno programu

Skript index.php tvii hlavni vldkno celého programu. Tento skript vawdiadu

¢innosti, na zaklad vstupnich podwta, které zadava uzivatel prostnictvim
webového formul&e. Data jsou ziskavana pritnictvim javscriptovych funkci, které
asynchronaé ziskavaji pozadovana data presinictvimjQuery.

7.6.1. Popis funkci

randomString() generuje nadhodreizec, ktery slozi proffpadnou identifikaci
objektu.

- centerpos() vysed'uje graf na sed obrazovky

- centertab() vysed'uje tabulku na $éd obrazovky

- akce() naita poZzadovana data a naslégmzobrazuje na obrazovce
- display() posouva stav progresbaru (aktualni $tavu

7.7.0. Spu&ni

Spuséni aplikace se provede zadanim URL adresy do elli ve tvaru

http://nazev_serveru/adresar_kde je_aplikace_raavstna

7.8.0. Pouzité aplikace

Nastroje, které byly pouzity pro vyvoj aplikac

MySQL, databaze

PHP, skriptovaci jazyk

jQuery, javascriptovy framewoikQuery
pChart,PHP tiida pro kresleni grafu
Gliffy.com, vyvojové diagramy
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7.2. Aplikace pro sk&r dat z ¢idel DS1822

Aplikace ziskadva data Zidel DS1822 prostednictvim 1-Wire skérnice, ktera
perzistentd uklada do databazdySQL .

Ziskaniteploty z DS1822 a uloZeni do databaze |

‘Aplikace :D31822 Databize

Ziskej data

datavracena \
'

'
| uloZ data 0 "

T
.
.
.

..... 9323.“'919”.5........-..................“

Obrazek 48. Sekveni diagram aplikace pro &bdat

7.2.1 Pouzité technologie

Aplikace je vytveéena v prosedi Microsoft Visual studio 8.0 Expressv jazyku
C#. Vyuzivaji se zde funkcMlicrosoft Framework 2.0. Komunikaci idly DS1822
zprostedkovava interfac®neWireAPI. Data jsou uloZena v databdzySQL .

7.2.2 Pripojeni DS1822 k PC

DS1822se pipojuji k PC prostednictvim sériového portu (RS-232). Pigppjeni
je mozné pouzit adaptér RS-232 -> USB. Popigojeni DS1822k PC je znazorn
na obrazku 49. Totofjpojeni se shodné gipojeni DS18B20, které je na tomto
obrazku 49 znazo#no. Tyto d¥ cidla pati do stejné rodiny (Family code), a proto je
mozné vyuzit tohoto zapojeni i pp51822

62



El
R
P 3¢ 2] pata
DATALINE
& Z i
GHO
i m 0
— oo
Y. ﬁﬁ ﬂﬁ DS18B20
o
: fels
-y
E 4
3
+ ; - F¥D se
] RETURN

RE232

£
Jisa1s
1

e

e

I+D

Obrazek 49. #pojeni DS1822 k PC

7.2.3 Popis inteface OneWireAPI

Prostednictvim interfaceOneWireAPl komunikuje PC pol-Wire skernici
s digitalnimi ¢idly DS1822 Ke komunikaci se pouZivajitigazy tohoto rozhrani.
Jednotlivé pikazy se volaji v witém sledu. Nedodrzeni tohotoijpdi ma za nasledek
Spatnou komunikaci &dly tj. nevalidni data.

7.2.4 Prikazy rozhrani OneWireAPI

- TMAccess(int,sbyte[])
nawsti pro gistup doScratchpadu pantti

- TMEndSession(int)
ukonieni spojeni se gici

- TMExtendedStartSession(int, int, int[])
navazani spojeni se&hici

- TMFisrt(int, sbyte[])
spojeni s 1¢idlem (vracicislo sezeni)

- TMNext(int, sbyte[])
spojeni s nasledujicitidlem (vracicislo sezenti)

- TMOneWireLevel(int, short, short, short)
zmeéna stavu na sinici

- TMRom(int, sbyte[], short[])
ziskani 64. bitovéhdislacidla
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- TMSetup(int)
nastaveni fiznnaku pro spojeni se&hici

- TMTouchBit(int, short)
zapis bitu

- TMTouchByte(int, short)
zapis bajtu

- TMValidSession(int)
ovéieni platnosti (trvani) spojeni sesafici

OneWireAPI

Vyiaduje JAVA RUNTIME

) Vyzaduje Microdoft Framework
com.dalsemLonawire.* 2.0

Aplikace
Java TMCX AP1 CompactHLT HLT
aplikace aplikace aplikace aplikace
A 4 A 4
1-Wirz APIpro JAVU {OVIAFT) OneEireLinkLayer.dil Onz\Wire ApLNCT.dII
LsPort pro C¥ 1-Wire APl pro J#

VyFaduje Microsaft Framewnrk
2.0

e

TIMEX AFI
ovladade zafizeni V ) 4

P

HIBFEXM.DLL
{1IMEX APT)

*y@ jménd DLL znamena 32 pro 32 bitoveé a €4 pro €4 bitvé Windows

Obrazek 50. Abstrakce rozhrani OneWireAPI
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rozhrani OneWireAPIL.NET.dII

OneWire APLNET.dIl com.dalsemi.onewire.adapter

TIMEX_LIB_x86

+ ThAccess(int, shytefly

+ TMEndSession(int)

+ TMExtendedStartSes sion(int, int, int]l)
+ TMFisri{int, sbyte[])

+ ThNexi(int, sbyte[])

+ TMOneWireL evel(int, short, short, short)
+ TMRom{int, sbyte[], short]])

[+ TMSetup(int)

[+ TMTouchBitint, short)

[+ TMTouchByte(int, short)

+ TMValidSession(int)

TMEX_LIE_x86 - popis

- TMAccess(int s bytell) - navésti pro pristup do scratchpadu paméti

- TMEndSession(int) - ukonéeni spojeni se sbé&mici

- TMExtendedStantSessionint, int, intl) - navazani spojeni se sb&rnici

- TMFisrt(int, sbytely - spojeni s 1. Cidlem ( vraci id sezeni )

- TMN ext(int, sbytek - spojeni s nasledujicim cidlem ( vraciid sezeni )
- TMOneWire Level(int, short, short, short) - zména stavu na sbérnici

- TMRomiint, sbyte]], shortf]) - ziskani 64. bitového Eisla Cidla

- TMS etup(int) - nastaveni piiznnaku pro spojeni se sbémici
- TMTouchBit(int, short) - Zdpis bity

- TMTouchByte(int, short) - zapis bajtu

- TMValidSession(int) - ovéfeni platnosti { trvani ) spojeni se sbémici

Obrazek 60. Rrozhrani OneWireAPI
7.3.0. Rozdleni programu
Program je tvi@n moduly:

- modul pro¢teni dat z DS1822
- modul pro zapis dat do databaze

7.3.1. Modul proéteni dat z DS1822

Tento modul tvid hlavni ¢ast programu. Jedna se o posloupnost ikrékere je
zapotebi dodrzet, abychom byli schopni ziskat data tefch¢idel DS1822

Sled komunikace s teplotniridly
- sezeni
- pulzu (RESET)
- pulzu (PRESENCE)

- dat

- sezeni
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Master TX Memory
Function Command

Master TX
TAZ T15:T8)

D5199X Sets Memary
Address={T15:T0h

Master R Data Byte
from Memary Address

Address

Master TX
Reset?

Master RX
18

D5199% TX Presence

Obrazek 61. Postup piteni dat z DS1822

Modul proéteni dat je reprezentovatikazemReadTemperature).

private static bool ReadTemperature()

{

TMEX_LIB_x86.TMAccess(Meric.SHangMeric.StateBuffer)
TMEX_LIB_x86.TMAccess(Meric.SHangdMeric.StateBuffer)
TMEX_LIB_x86.TMOneWireLevel(Merict&ndle, 0, 1, 2)
TMEX_LIB_x86.TMTouchByte(Meric.SHdle, 0x44);

while (GetTickCount() < tick)
TMEX_LIB_x86.TMValidSession(Meridtandle)
TMEX_LIB_x86.TMOneWireLevel(Merict&ndle, 0, 0, 0);
TMEX_LIB_x86.TMTouchBit(Meric.SHate 0x01)
TMEX_LIB_x86.TMAccess(Meric.SHangMeric.StateBuffer)
TMEX_LIB_x86.TMTouchByte(Meric.SHdie, OXBE);
TMEX_LIB_x86.TMTouchByte(Meric.SHdle, (short)OxFF);
Meric.DoCrc(DATA]I]);
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7.3.2. Modul pro zapis dat do databaze

Naméiena data jsou uklddana do databddgSQL. Komunikace probiha
prostednictvim rozhrani, které je tieno ovladaem "MySql.Data.dll”. V prvnirad
se provede navazani spojeni s databazi a totondpsmgeoteie procéteni a zapis. Po
celou dobu Bhu aplikace pro siv dat se drzi spojeni s databazi. V ramci tohoto
spojeni zde aplikace vykonaiedu SQL dotak

Naméiena data jsou ihned paedteni z teplotnih@idla uloZzena do databaze. NeZli
se data ulozi, musi se zahajit transakce gfpad, Zze Bhem ukladani dat dojde
k chyks. Jakmile je transakce zahajena, provede se viadtidieni dat do tabulky
prostednictvim SQL fikazu INSERT. Tato transakce se potvrdiiipac, Ze vse
prob¢hlo korektrg, anebo se transakce odvola a Zadn&namnebude uloZena v
databazi. Potvrzenim transakce se data stavajsparnimi.

Teploty

ID BIGINT(40) PK
DATOP TIMESTAMP
CIDLO VARCHAR (30)
TEPLOTA FLOAT(5,2)

Obrazek 62. ER diagram tabulky Teploty

Zapis dat se provadiigazemsetTemperatureToDBstring sensor, double
temperature).

private static void setTemperatureToDB(string sendouble temperature)

{

String sql = "INSERT INTO TEPLOTY (CIDLO,TEPLOT)A/ALUES(" + sensor +

"' + temperature.ToString().Replace(',’, ".")')¥
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7.3.3 Sled komunikace s databazi MySQL

« zahgjeni transakce
* dat

* potvrzenic¢i odvolani transakce

7.4.0. Spushni

Spusini aplikace se provadi préstinictvim souboru "meric.exe”.

7.4.1. Parametry aplikace

Aplikace pracuje s parametry, které jsou uhy2e souboru "meric.ini”.

R——— : [=]
) mericini- Notepad N R e |

File _Edit Format Niew Help

[LoG] ,
CESTA=

[(Mys0L]
SERVER=127.0.0.1
PORT=3306
DATABAFE=cidlas
UZIVATEL=root
HESLO=

[czDLO]

PORT=14
ROZLISENI=12
ALARM_MAXN=T 3

AL ARM_MIN=10
FREKVENCE_CTENI=3

Ln16, Col18

Obrazek 63. Parametriga soubor
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Parametry aplikace jsou r@kehy do nasledujicich sekci:

- LOG
- MYSQL
- CIDLO
7.4.2. Parametriz&ni sekce LOG
V parametru CESTA se nastavuje cesta k soubloriterého se ma zapisovat
vystup z aplikace
7.4.3. Parametriz&ni sekce MYSQL
V této sekci se nastavujigiup do databaze MySQL.
Parametry:
SERVER IP adresa serveru kdiZbdatabaze MySQL
PORT Port databaze
DATABAZE Databazové schéma
UZIVATEL Uzivatelské jméno
HESLO Heslo uzivatele

7.4.4. Parametriz&ni sekce CIDLO

V této sekci se parametrizujggiup kéidlu DS1822.

Parametry:

PORT Port kde jsouripojena DS1822
ROZLISENI Resnost nireni (9, 10, 11, 12)
ALARM_MAX *Nastaveni horni hranice poplachu
ALARM_MIN *Nastaveni spodni hranice poplachu

FREKVENCE_CTENIs Udava perioditeni dat z DS1822 v sekundéach

*- VVyhrazeno pro budouci vyuZziti
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7.5.0. ROM prikazy DS1822

ROM pfikazy - diagram

nicializace
Mishen
esotpuz [
DS1877
Presznce pulz
i
Master
ROM piikazy
Y
Rl B SKin RN
D51822 ns1872
Bto EitD
051022 D51822
v RIt 0 nagaty Bil 0 negaliv
Mastar Marsien
DE1g22
Eit D
Family Code: St
18at
NE, KE HE o
4 JeERUT P
D51522
Sériové Eislo
& Rapni MO
r
Y DSIR77
Bit1
Ds1822 Master D51822
RC Rajl Lito S
Masie
Bit1
v
NE NC
JeBit1?
AKNO
DS1822
B16)
Master NS1827
Fil A BIt 63 nagany
Master
Bt6)
HE, n
JXT] AU
- >
L *
y
Mastar
Tunéni pikazy

Obrazek 64. ROMijikazy DS1822
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7.6.0. Funkéni piikazy DS1822

Funkéni pkikazy DS1822

MasTer

fonvertovaty,'E
FunkEni prikaz. -

=,/ Hovirovat
teplotu ? >

Suialchpad Z,

NE
paraztn Hapéien
uaiadlig 7
v n v
D51823 ra pievausl teplulu Masier nephjma noveon L
Tl [= DS1$22 zakina provadét toplotu
y
A 4
P HE
D51022 pievidi teplotu Hopiruie se
Y /
Zaiizeni “\NE
Konvert v ANo
tepioty e
Mastor zacina prijma DS1833 zacina prevadat tepictu
komunikaci
ANO
Y ¥
y v
Master "Us" Master “1s*
Master ns Mastor "1s"
4 v > yr
il o
HE HE Kopirovat data NE &
ldl- 2 - d ist -
o st typ napijoni ? et ZEEPROM - s 7}
na Saatchiyd 2
ANO
- _ Master zaplsuje 4o haring
Napéjan Masir piipravuje dat pro Master cte data z Scratchpad —
parazitné 7 ELts S pae
»
Y Master zapisuiz ¢o doliike
Bailu Scratchpad
v ot Reesel pule?
e - Mastar
st =S koniruje data 2,
Waster zapisuje konfiguranitia
d
A
Masie: "0s" Maslen 15"
Master &t CRC Dajt
A » y A
»

Obrézek 65. Funini prikazy DS1822
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7.7.0. Tridy

V aplikaci pro sbr dat z¢idel DS1822 jsou pouZity @dwvtidy. T¥ida IniFile, ktera
slouzi pro zapis &teni souboru ,meric.ini“ ve kterém jsou uloZeny gaetry
aplikace. Déle pakiida Meric, kterd tvai hlavni viakno aplikace. Na obrazku 25 je
znézorgn ER diagraméchto tid.

| IniFile 2 | Meric 3
Class Class

Fields = Fields

¥ path 7 dlarm_max
) Methads 2 alem_min

4% GetPrivateProfile. o comn

% TniFlle o CRCB

% TniReadvalue #* CurentTemp

@
% Inirite¥alue o database

5% rkePHivateProfil... of# dscrc_table
= 4% frequence reading
# Go
o7 Erar
4% log
& LoGFLE
4% loging
4% password

44 port

o res

4@ resclution

4 ROM

o7 server

% SHandle

o7 StateBuffer

o7 user
= Methods
4 CopyScratchpadToEEPROM
4% DaCrc
4% EndSession
1% engineSetting
49 EnorDescr
% fie_sppend
4% FromHex
% getlastErrorCode
v getLastErrarDescription
% getResolution
% GetTickCount
9 Main
4% measuration
4% Readscratchpad
4% readsetting
4% ReadTemperature
4% Reversestring
4% RamCode
4% setConnaction
4% setTemperatureToDB
4% StartSession
4% ToHex
4% WriteSeratchpad
4% writeSetting

= Nested Types

OneWireErrors (&
Erm

Otif_NO_ERROR.
OW_DLL_LOAD_FAILED
OW_DLL_TMExtendedstartsession
OW_DLL_TMEndSession

oW _DLL_TMsetup
Otif_DLL_TMTouchReset
Otif_DLL_TMTouchBiyte
OW_DLL_TMTouchéit
OW_DLL_TMOneWireLevel
OW_DLL_TMOneWireCom

W _DLL_Trvslidssssion
OW_DLL_TrFirst

W _DLL_TrRom

W _DLL_TMccess
OW_DLL_TMNext
OW!_SESSICN_STOPPED
OW_SESSICN_PORT_NOT_AVAILABLE
OW!_SESSICN_MO_DRIVER.
OW!_SESSICH_HANDLE_ALREADY_INYALID
OW_SESSION_INVALID
Obf_SETUP_FAILED
Obf_SETLP_MICROLAN_SHORTED
Obf_SETUP_MICROLAN_NOT_EXIST
OW_SETUP_NOT_SUPPORTED
OW_7ERO_DEVICES
OW_UNDEF_DEVICE_ID
OW_CRC_ERROR.
OW_NO_PRESENCE
OMf_NETWORK_ERROR.
OMif_FUN_TMExtendedstartSession
OW_FUN_TMEndSession
OW_FUN_TMRom
OW_FUN_TMéccess
OW_FUN_TMTauchByte
OW_FUN_TMTauchReset
OW_FLIN_TMOnetireCom
OW_FUIN_TMOnetWireLevel

Resolution x
Enurn

DS18820_RES_UNDEF
D518620 RES 9
D518620_RES_10
D518620 RES_11
D518620_RES_12
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Obrazek 66. ER diagramid
7.8.0. Pouzité aplikace

Nastroje, které byly pouzity pro vyvoj aplikac
- MySQL, databaze

- Microsoft Visual Studio 8.0 Express, C#
- Gliffy.com, vyvojové diagramy
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Zaver

Mym cilem v bakaléské praci bylo v &ném programovacim jazyce
naprogramovat aplikaci, ktera umioge monitorovani teplot pomocéidel
DS1822. Vzidy jsem cBt naprogramovat aplikaci, ktera komunikuje s
hardwarem.

V Uvodu jsem seémoval detailnimu popisu teplotnikidla DS1822. Toto
hardwarové zdzeni obsahujéadu funkci, avSak v ramci této bakalé prace
jsem naimplementoval pouze funkéeni dat z teplotniho registru.

Dale jsem se zabyval popisem 1-Wirerslte, pomoci které komunikuje
teplotnicidlo DS1822 se svym okolim. Na tétoéstici je pozoruhodné, Ze ke
komunikaci se zZdzenim vyuziva pouze jednu datovou linkdigpjeni jednim
vodicem).

Hi vyvoji aplikace pro zobrazeni ngpenych dat jsem vyuZzil své zkuSenosti v
oblasti programovani tenkych a tlustych aplikacjuil jsem technologie, které
usnadhuji uzivatetim praci s aplikaci a nevyZzadugidu zbyténych kroki.

Provadl jsem pokusy siemicidly a vSe probihalo, jak jsentgdpokladal.

VEfim, Ze se najde vyuziti této baki@liéé prace a dkomu poslouzi jako
zéklad pro dalSi zkoumani v oblasti teplotnditel.

Prace na tomto tématwe welice bavila a &al jsem ji s paiSenim.
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Conclusions

Main target was in common programming language mabdcation, which
measure temperature by force of senosors DS18&2s which to programme a
application, which communicate with hardware.

First, | was represent low level of describe ser38&1822. This hard- ware
machine, contain more functions. | was descrily omasure temperature.

Next, | was represent low level of describe 1-Wigs. This sensor DS1822
communicate during this bus with vicinity. It's amm@e, that this sensor
communicate with vicinity throught one rib.

| did some test’s with 3 sensor’s and outcom is OK.

| believe that there will use this work for someoas a basis for further
exploration.

Work on this topic, | was very entertained andd diwith pleasure.
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H. Prvni giloha

Obsah pilozeného CD

7



I. Obsah pilozeného CD

bin/
cidlas.zip
meric.zip

doc/
programatorska dokumeacte.zip
uzivatelskadokumemace.zip

src/
cidlas.zip
meric.zip

readme.txt
readme.txt

Navic CD/DVDobsahuje:

data/
sql.txt

install/
wamp.zip
installl wire driversx86 v403beta.msi

literature/
readme.txt
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