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Hodnoceni odrudové tolerance zeli hlavkového a mrkve
viiéi vybranym patogenim rodu Alternaria

Souhrn

Zeli hlavkové a mrkev obecna jsou nejpéstovangjsi zeleniny v Ceské republice.
Péstuji se tradi¢né predevsim pro své Siroké vyuziti v kuchyni.

V casti této bakalarské prace nazvané ,,Literarni reSerSe” je zachycen pilivod a
botanicka charakteristika zeli hlavkového a mrkve. Také jsou zde popsany naroky na
pestovani, hnojeni a poskliziiové Gpravy.

Podrobné jsou popsany piiznaky mykoézy zpisobované houbami rodu Alternaria a
také jsou zde doporuceny zpisoby ochrany proti napadeni. Cilem prace bylo zjistit toleranci
vybranych odrid zeli hlavkového a mrkve obecné vii¢i patogennim houbam nalezejicim k
rodu Alternaria.

Cast ,Materidl a metody* se vénuje metodice prace. Cela tato &ast se opira o
poznatky ziskané z odborné literatury, ale také o vlastni zkuSenosti ziskané z experimentalni
praxe. Tato metodika byla vytvofena dle Ista. Podrobné je popsan zplisob zalozeni a
vyhodnoceni pokusu. Vyhodnoceni dat bylo provedeno dle Pawelec et al..

Vysledky popisujici odolnost jednotlivych odrid zeli hlavkového a mrkve proti
infekci jsou uvedeny v kapitole ,,Vysledky“. Vyhodnoceni bylo provedeno v programu
Statistica 10.

Z vysledki vyplyva, ze nejodolnéjsi odridou mrkve obecné k rodu Alternaria byla
odrtda Favorit. Naopak nejvice napadenou odriidou mrkve obecné byla odrida Naomi, ktera
byla jak v kontrolni neinfikované tak v infikované varianté az o 40% vice napadena nez
odrtda Favorit.

U zeli hlavkového byla nejvice odolna proti napadeni houbami rodu Alternaria
odrtda Kiklop. Nejmén¢ odolné a tudiz nejvice napadend, az o 25 % vice nez odrida Kiklop,
byla odrida zeli Avak. Tato odrida jak v infikované tak v kontrolni neinfikované varianté

vykazovala uz na zac¢atku pozorovani zna¢né napadeni.

Klicova slova: odriidova tolerance, zeli hlavkové, mrkev, houbové choroby, Alternaria



Evaluation of the tolerance of cabbage and carrot varieties
to selected pathogens of the genus Alternaria

Summary

Cabbage and carrot are the most cultivated vegetables in the Czech Republic. They
are mainly cultivated as traditional products with wide cuisine use.

The origin and botanical characteristics of cabbage and carrot plants are presented in
this bachelor degree thesis, in the chapter ,Literature Review*. Cultivation demands,
fertilization and post-harvest treatment are described as well.

Symptoms of mycoses caused by the fungi belonging to the genus Alternaria are
further presented in detail. At the same time, the manner of the protection against these
mycoses are recommended. The aim of this work is to determine the tolerance of cabbage and
carrot varieties to selected fungal pathogens belonging to the genus Alternaria.

The chapter “Materials and Methods* is dedicated to description of methods and is
based not only on literature data but also on specific experience received during
experimentation practice. The method of experimentation was adopted from Ist and the
establishment and evaluation of the experiment are described in detail. The evaluation of the
data was performed according to Pavelec et al.

Results describing the resistance of various cabbage and carrot varieties against
infection are presented in the chapter ,Results. Data were evaluated using the software
Statistica 10.

The results indicate that the carrot variety Favorit was the most resistant one. On the
other hand, the carrot variety Naomi was the most susceptible, showing the level of infection,
both in inoculated and uninoculated treatments, by 40% higher than the variety Favorit.

In the case of cabbage, the variety Kiklop proved to be the most resistant against
infection by fungi belonging to the genus Alternaria. The least resistant and the most infected
was the variety Avak, showing 25% increase of the infection level, compared to the variety
Kiklop. This variety showed considerable infection both in control and in inoculated
treatments already at early stages of the experiment.

Keywords: variety tolerance, cabbage, carrot, fungal diseases, Alternaria
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1 Uvod

Zeli hlavkové je nejpéstovangjsi kostalovou zeleninou v Ceské republice. Hlavnim
divodem pro péstovani je tradice Ceské kuchyné, rovnéz celoro¢ni zajem o konzervovani
pomoci sterilace ¢i kvaSeni. Hned po kost'alovinach je druhou nejvyznamnéjsi zeleninou
kotenova zelenina. Ze vSech kofenovych zelenin je nejvyznamnéj$i a nejpouzivanéjsi
pravé mrkev. Kofenova zelenina, pfedev§im mrkev, ma Siroké spektrum uplatnéni ve
zpracovatelském pramyslu. Je vyuzivana na mrazeni, konzervovani a suseni (Petiikova a
kol., 2006).

Zeli a mrkev se Casto péstuji v integrované produkci, to znamend omezeni chemické
ochrany a vyuzivani i biologické ochrany rostlin. Pro toto péstovani se nejlépe hodi
tolerantnéjs$i odriidy, které nejsou tak choulostivé, dosdhnou dobrych vynost a

nevyzaduji tak silné chemické osetieni.



2 Cil prace a hypotéza

Cilem préace je zhodnotit odridovou toleranci vybraného sortimentu odrtid zeli
hlavkového a mrkve vici vybranym houbovym patogentim rodu Alternaria. Hypotézou
je, ze n¢které odriady budou napadany vice a rychleji a nékteré budou tolerantnéjsi

k patogenu rodu Alternaria.
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3 Literarni reSerse

3.1 Zeli hlavkové (Brassica oleracea var.capitata)

Zeli hlavkové se tadi do Celedi Brassicaceae (brukvovité). Prvni rok vytvaii hlavku
listti a v druhém roce vytvari zluté kvétenstvi. Plodem hlavkového zeli je SeSule se semeny.
(Zahradnicky slovnik nauény, 1996). Zeli se dé¢li dle barevnosti hlavek na dvé zakladni
skupiny: bilé odridy a cervené odridy. Na nas$ trh se dostavaji také zajimavé odrudy

Spicatého zeli, které¢ ma hlavky protahlé do Spicky (Tronickova,1985).

3.2 Puvod zeli hlavkového

Nazev Brassica pochazi z keltského nazvu pro zeli bresic. Zeli bylo péstovano
prevazné ve Stiedomoti a Malé Asii. V jizni Evropé byly vyslechtény odrudy, které vydrzely
vyssi teploty. Bilé odriidy zeli existovaly, jiz v roce 814. Cervené zeli znali nasi predkové

ziejmée pozdéji, podle némeckych dochovanych zaznamu z roku 1150 (Biggs a kol. 2004).

3.2.1 Naroky zeli hlavkového na stanovisté

Teplotni naroky zeli jsou v optimalnim rozmezi 15-20 °C, ale kvalitni odridy vydrzi
bez problému i teplotni vykyvy jako je tieba mraz az do -14 °C. Zeli nejlépe prospiva v mirné
kyselé az neutralni pudé pH 5,5-7,0 s dostatecnou zasobou zivin a vody. Kost'alové zelenin¢ a
zejména zeli vyhovuje hnojeni chlévskym hnojem. Z toho divodu se zeli fadi mezi zeleniny
prvni trati, které dobte snasi hnojeni chlévskym hnojem (Vangk a kol. 2007).

Zeli nema moc dobfe vyvinuty kofenovy systém, vyzaduje tedy spiSe t€zsi pudy
S dostate¢nou zasobou vody. Ran¢j$i odridy zeli hlavkového je mozné pii dobrém zdsobeni
pudy humusem péstovat i na lehcich piséitych ptudach. Zeli potfebuje dostatecné
provzdusnéni pady, a proto je pro néj prospeésné pleckovani a kypieni. Pokud je ptida utuzena,
zeli Spatn€ prospiva a je nachylné k chorobam. Zeli nikdy nepéstujeme na misté, kde jsme
minuly rok péstovali koStdlovou zeleninu nebo dokonce zeli, protoze je nachylné
k nadorovitosti kosStalovin a tato choroba by se snejvétsi pravdépodobnosti objevila

(Pettikova a kol. 2006).
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3.2.2 Zpusoby péstovani zeli hlavkového

Nejcast¢jsim zpusobem je u zeli hlavkového péstovani z piedpéstované sadby. Sadba
se predpéstovava v sadbovacich. Vhodné teploty pro kli¢eni zeli jsou 18-20 °C. Zeli se
vysazuje od biezna (rané) do kvétna (pozdni). Sadba je pfipravena K vysadbé 5 tydni po
vysevu. Prili§ hustd vysadba snizuje velikost hlavek, zvySuje vlhkost a miZze dochazet
k napadeni plisni. Sazenicim vyhovuje vzdalenost mezi rostlinami 25-30 cm. U odrad
sklizenych az v zim¢ se piedpestovani neprovadi a semena se seji pfimo na stanovisté v druhé
poloving jara. Po vzejiti jednotime na vzdalenost mezi rostlinami 45 cm (Biggs a kol. 2004).
V pribéhu vegetace je tiecba porost dostatecné zalévat. Celkova potieba vody za vegetaci je
primémé 200 — 300 mm. Zeli dobie prospiva v nezapleveleném prostfedi s nakypienou

pidou s dostate¢nym provzdusnénim (Whittinghamova, 2007).

3.2.3 Sklizen a skladovani zeli hlavkového

Sklizen se lis$i podle toho, na jaké ucely se bude zeli pouzivat. Kruhdrenské zeli se
sklizi na hromady. Pod hromadami musi byt slama nebo jiné vhodné podlozi. Zeli se z
hromad naklada na traktory a odvazi na dalsi zpracovani. Pokud jde o vétsi pole, které by se
jen tézko sklizelo rucné, pouzivaji se sklizeci stroje. Dnes se nejvice vyuzivaji sklizeci
dopravniky. Pfevazné se jednd o dopravniky samonosné konstrukce, které se daji pfipevnit na
valniky, nebo mohou byt uchyceny v hydraulice traktoru.

Sklizen zeli na dlouhodobé skladovani se provadi za pékného pocasi. Zeli nesmi byt
mokré a Spinavé a hlavné nesmi byt namrzlé. Pole, na kterém je zeli p&stovdno pro
uskladnéni, musi byt nezaplevelené a vyrovnané hnojené. Pokud by bylo pole pichnojené
dusikem, doba skladovatelnosti hlavek by byla o mnoho kratsi. Hlavky se sklizi v optimalni
zralosti a posledni zalévani musi prob&éhnout nejpozdéji mésic pred sklizni. Nejvhodné;si
hmotnost hlavek je okolo 2 kg. Pfi sklizni se nechavaji dva az tii obalové listy. Hlavky se uz
na poli davaji do skladovacich beden. Sklize¢i fezou hlavky a dévaji je do beden na nizky
pomalu jedouci piiveés. Po sklizni se skladovaci bedny odvazeji do haly, kde se intenzivné
vétra, aby se odpatila pfebytecnd voda. Po oschnuti prebytecné vody se hlavky musi co

nejrychleji zchladit. VéEtra se, pokud je teplota venku vyssi nez -2 °C (Pettikova a kol., 2006).
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3.3 Mrkev obecna (Daucus carota)

Mrkev pochazi ze Stfedni Asie. Hojné se péstovala ve sttedomoti na Balkan¢ a v Iranu.
Bézné se mrkev, jak ji zname, péstuje od 18. stoleti. V dobé starych Rimanti nebyly odridy
s valcovitym kofenem, ty se objevily az kolem roku 1000 n. . v Malé Asii. Poprvé tuto mrkev
piivezli Arabové do Spanélska a odtud se pak rozsifila do celé Evropy. V severozapadni
Evropé a v Anglii se péstovaly hlavné¢ mrkve s barvou kotfent Zlutou a fialovou. Do Ameriky

byla mrkev pfivezena prvnimi osadniky nového kontinentu (Biggs a kol. 2004).

3.3.1 Naroky mrkve obecné na stanovisté

Mrkev ma rada lehce kyselou pldu, spiSe leh¢i pis€itou s dobrou drendzi. Pida by
neméla byt tuhd jilovita a neméla by byt kamenit4, aby nedochazelo k deformaci kotenti. Piida
by méla obsahovat organickou hmotu a ziviny Vv ni obsazené po ptredchozi ploding. Mrkev
nesnasi piimé hnojeni hnojem. (Whittinghamova, 2007)

Obsah humusu by mél byt 2 — 3 %. Kofeny z leh¢ich ptd jsou rovngjsi a maji lepsi
barvu a také se snaze vyryvaji a Cisti od zbylé pidy. Mrkev nejlépe roste pii pH pudy od 6,5
do 7,2. Mrkev je na klima zcela nenaro¢nd a vydrzi i vétsi vykyvy teplot. Teploty okolo 10 °C
davaji mrkvi $tavnatost, kiehkost a sladkost. Pii vysokych teplotach jsou kofeny mrkve tvrdé

a maji zemitou pachut’ (Petfikova a kol., 2006).

3.3.2 Zpusoby péstovani mrkve obecné

Mrkev obecnd se pestuje vZzdy ze semen. Péstuje se pfimym vysevem na stanovisté bez
piedpéstovani. Zakladni rozdéleni mrkvi je na rané a pozdni. Rané mrkve se v niZSich
polohach a ptiznivych lokalitich vysévaji uz v tnoru a bfeznu. Tyto odrudy se sklizeji
Vv ¢ervnu az ¢ervenci. Patii mezi n€ 1 odrida mrkve Rondo s kulatym kotfenem. Pozdni odrady
pro uskladnéni kotenl se vysévaji v dubnu. Odriidy tohoto typu se sklizi v zafi az zaCatkem
fijna (Bauerova, 2007).
ale koteny jsou rovné a 1épe se vyoravaji pfi sklizni. Béhem vegetace se pleckuje mezi fadky
a prihrnuje se zemina k hribktm, aby nedochéazelo k odkryti kofend a k antokyanizaci

kotenové hlavy mrkve (Pettikova a kol., 2006).

3.3.3 Sklizen a skladovani mrkve obecné

Mrkev, ktera je urCena na prodej svazkd, se sklizi ruéné po ptredchozi podoravce

kotfenti. Svazkovani se provadi gumickou a svazky mrkve se ukladaji do transportnich obali.
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Mrkev rana se sklizi také rucné, ale odstranuje se nat’ piimo na poli. Pozdni mrkev a mrkev
pro dalsi zpracovani (konzervace...) se sklizi mechanicky vicetadkovymi sklize¢i. Sklizec¢
podoravéa tadek a vytahuje mrkev za nat’ z pudy. Nez se mrkev umisti do palet nebo do
zasobniku, je z kofent vibracemi odstranéna zemina a také se odfizne nat. Odfezand nat’
zUstava na pozemku a je vyuzita jako zelené hnojeni pro dalsi plodinu. Dilezité u tohoto typu
sklizn¢ je zdrava a hlavné silnd nat. Nat' by tedy neméla byt napadend alternariovou
skvrnitosti listl. Pokud by totiz byla nat’ poSkozena nebo dokonce Uplné znicend, nemohl by
sklize¢ mrkev vytahovat a znemoznila by se mechanizovana sklizen. Pokud chceme mrkev
dlouhodobé¢ skladovat, musi byt sklizena pied pfichodem mrazi. Mrkev, kterd premrzla, lehce
podléha zkaze. Skladovani také zavisi na vlhkosti 14 dni pied sklizni. Pokud je pocasi pied
sklizni destivé a vlhké, bude mrkev hiife skladovatelna. Provadi se také prani mrkve, které by
se ale mélo provadét az pred expedici. Pfi prani totiz dochazi k naruseni pokozky kofene a
vytvoii se tak brana ke vstupu nezadoucich mikroorganizmd. Tim se snizi doba

skladovatelnosti mrkve (Petfikova a kol., 2006).

3.4 Alternariova skvrnitost brukvovitych (Alternaria brassicicola)

Pavodcem alternariové skvrnitosti brukvovitych je houba Alternaria brassicicola sitici
se konidiemi, které¢ maji 1 az 9 ptehradek pticnych vyjimecné podélnych. Nejvice napada
brukvovité rostliny, ale parazituje i na dalSich plodindch napft.: ¢irok, fazol. Na kli¢icich
rostlinach zptsobuje padani kli¢nich rostlin. Nejvice nachylné na napadeni je pekingské zeli.
Hlavnim infekénim zdrojem je napadené osivo. V daleko mensi mife pfeziva patogen rodu
Alternaria ve zbytcich rostlin v ptdé. V dob¢ vegetace se pomoci konidii §ifi rod Alternaria
vétrem na pomérné velké vzdalenosti. Nejvice se choroba projevuje pii vyssi vlhkosti a

teploté 25 °C (Pawelec et al. 2006).

3.4.1 Priznaky

Ptiznakem poSkozeni u mladych rostlin jsou cernohnédé carkovité skvrny na
déloznich listech. Pokud je napadeni velice silné, rostliny hynou po par dnech od napadeni.
Star$i rostliny napadené patogenem rodu Alternaria maji na okrajich listd okrouhlé,
Sedohnédé skvrny nekdy se zlutym okrajem. Primér skvrny je vétSinou vétsi nez 1 cm. Jak
napadeni postupuje, tak se skvrny zvétSuji a splyvaji. Pro tuto chorobu je typické uspotadani
skvrn blizko u sebe. Uvniti skvrn pletiva zasychaji. Podobné skvrny se nachdzeji i na
obalovych listech skladovaného zeli hlavkového. Protahlé skvrny vytvari rod Alternaria na

fapicich, SeSulich a kvétnich stopkach. Pokud je rostlina siln¢ napadena, listy zloutnou a
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opadavaji. Pokud jsou napadené SeSule mladé a jesté rostou, pfi napadeni patogenem rodu
Alternaria se zdeformuji a nevytvaii Zivotaschopnd semena. Nékdy se stava, ze SesSule
predCasné pukaji. Pokud jsou SeSule napadené az pozdéji, semena jsou zivotaschopna, ale jsou
infikovana rodem Alternaria. Nejvétsi skodu zpusobuje rod Alternaria na semennych
porostech (Rod a kol. 2005).

3.4.2 Ochrana

Zakladni ochranou je seti uznaného osiva pochazejiciho ze semennych porostt, které
byly zdravé. Dulezitou ¢asti ochrany je stfidani plodin, aby se nepéstovaly stejné plodiny
nebo pribuzné plodiny na jednom misté po vice let. Pomaha také likvidace poskliziiovych
zbytkd a po celou dobu vegetace odstrafiovani napadenych rostlin. P¥i nadmérném hnojeni
dusikem jsou rostliny vice nachylné k vyskytu Alternaria. Stejn¢ jako pfemira dusiku, tak i

velka hustota rostlin v fadku, vede k vétsimu vyskytu Alternaria (Rod, 2005).

3.5 Mykézy na zeli

3.5.1 Plisen brukvovitych

Na listech vznikaji vodnaté skvrny, které se vyskytuji hlavné na spodni strané listi. Za
vlhkého pocasi se objevuje bily povlak houby na spodni stran¢ listi. Listy pomalu zloutnou a
opadavaji. Infekce u zeli miiZze pronikat i do hlavek a zpisobovat tak mokrou skladkovou
hnilobu. Nejcastéjsi pricinou vzniku choroby je pfitomnost vody na povrchu rostlin. Vyskyt je
také v zastinénych a zavétrnych polohach. Ochrana pfed touto chorobou je predevsSim
udrzovani niz8i vlhkosti, vétrani, dostatek svétla a izolace od ostatnich brukvovitych rostlin
jako je naptiklad fepka olejka. Mezi pfimé metody ochrany patii oSetfeni fungicidy (Rod a
kol. 2005).

3.5.2 Rhizoktoniova hniloba

Puvodcem této hniloby je houba Thanatephorus cucumeris (anamorfa Rhizoctonia
solani). Typickym piiznakem pro tuto chorobu je zaskrcovani kofenovych kréki. Nasledkem
toho rostliny padaji. U starSich rostlin infekce pronika z pudy do nadzemnich ¢asti. Zdrojem
infekce je zamotend plida, rovnéz ji podporuje vysoka vlhkost pidy 1 vzduchu. Prevenci jsou
fidsi porosty, dodrZzovani osevniho postupu, odstrannovani poskliziovych zbytkli a vyrovnana

vyziva (Rod a kol. 2005).
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3.6 Alternariova skvrnitost listi mrkve (Alternaria dauci)

Alternaria dauci byla poprvé popsana v Némecku v roce 1855. Jedna se o houbovou
chorobu. Nejvice napadd mrkev a fenykl. Je to zédvazna choroba, ktera se po roce 1890
rozsifila do celého svéta. V Izraeli choroba zpiisobila az 60 % ztraty na porostech mrkve.
Choroba se §ifi vétrem a dostava se na rostliny také destovou vodou, ve které mohou byt
obsazeny zarodky. Patogen piezije zimu na poskliziiovych zbytcich a osivu. Pro rychly vyvoj
Alternaria dauci je zapotiebi delSich dest’d a teplota vyssi nez 24°C. Pokud ma choroba tyto

podminky, §iii se velice rychle ( Farrar et al. 2004).

3.6.1 Priznaky poSkozeni

Na zacatku napadeni se choroba projevuje hnédocernou barvou listi. Ptiznaky se
zacnou objevovat 8 — 10 dni po infekci. Choroba se rychle §iti a napada celou nat. Choroba
muze napadnout i kofeny a na jejich povrchu vytvoftit ¢erné skvrny. Skvrny, které byly drobné
laz 2 mm, se rozrustaji a splyvaji. Dalsi fazi je Zloutnuti listi a jejich nasledné uschnuti.
Z toho divodu rostlina stile obnovuje listy a nemé dostatek energie na vytvoreni velkého a
zdravého kotene, vytvofi jen podiadné zakrn€lé kofeny. Choroba napada jak rostlinu, tak
semena. Pokud je rostlina napadena na zacatku vegetace, nevytvoii Zivotaschopna semena,
ktera by mohla pfenést ndkazu. Pokud ale choroba napadne rostlinu az v pozdéjsi fazi
vegetace, rostlina vytvofi Zivotaschopnd semena, kterd mohou chorobu pienést. Pokud je
rostlina napadena do 3 tydni od vzejiti, vétSinou na nasledek choroby uhyne (Rod a kol.
2005).

3.6.2 Ochrana

Dtlezité je péstovani mrkve na vzduSnych a dobfe proslunénych mistech a dale
pouzivani pouze uznaného osiva z kvalitnich mnozitelskych porostii. Dbame také na vhodny
vybér odrad pro danou lokalitu. Nesmime péstovat mrkev a dalsi kofenové zeleniny po sobé
nejméné 4 roky. Zavlahu musime provadét ke kofenim a nepéstujeme husty porost.
Provadime odstranovani napadenych rostlin. Dulezité¢ je také moteni osiva a pfipadna

chemicka ochrana. (Baumjohannova a Baumjohann, 2007).
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3.7 Mykézy na mrkvi

3.7.1 Cerna hniloba mrkve (Alternaria radicina)

Projevuje se na listech, ale i na fapicich, lodyhach a kvétenstvich. Vytvaii ostie
ohrani¢ené, hnédé a cerné skvrny, které nekrotizuji. Tyto skvrny se postupné rozristaji.
Napadany jsou vrcholky kofeni a jejich Spicky. Hlavnim zdrojem této choroby jsou
infikovana semena a posklizinové zbytky. Choroba se §ifi za vlhkého pocasi a pii skladovani
na mechanicky poskozenych jedincich. Ochranou pied touto mykédzou je vybér vhodnych
odrid, dodrzovani osevnich postupll a skladovani zdravych jedinci. Mezi ptimou ochranu

patii mofeni semen (Rod a kol. 2005).

3.7.2 Ostatni mykozy

Velice typickou skladkovou chorobou, ktera zpusobuje Sedy povlak, je Botryotinia
fuckeliana. Dalsi je bila hniloba, ktera zpusobuje bily vatovy porost a pfeménuje pletiva na

kasovitou hmotu. Tato houba se nazyva Sclerotinia sclerotiorum (Rod a kol. 2005).

3.8 Alternariové onemocnéni na rajéatech

Alternaria solani je dalsi z houbovych chorob, ktera se projevuje na starSich listech
V poloviné 1éta a vytvaii tmavohnédé skvrny. Skvrny maji typické koncentrické kruhy a jsou
zluté lemovany. Pokud je napadeni silngjsi, tak skvrny splyvaji a listy odumiraji. Jsou-li
infikovany jiz mladé sazenicky, napadeni je tak rozsihlé, Ze rostliny vétSinou uhynou.
Choroba napada kromé rajcat jesté¢ brambory a lilky. Stejné jako Alternaria brassicicola
prezimuje i Alternaria solani ve form¢ mycelia a vytrusii na osivu a poskliziiovych zbytcich.
Chorobu podporuje jako u Alternaria brassicicola, vysoka vzdusna vlhkost a teploty nad
22°C. Ochrana spoéiva pievazné v prevenci. Je dulezité nepéstovat porosty lilkovitych vice

let po sob¢ a vysévat zdravé uznané osivo (Rod a kol. 2005).

3.9 Alternariova skvrnitost tykvovitych

Pliivodcem je houba Alternaria cucumerina nebo Alternaria pluriseptata. Pievazné na

vrchni strané listl se vytvareji okrouhlé Zlutohnédé skvrny velké okolo 1,5 cm. Pokud je

vvvvv

u Alternaria dauci nebo brassicicola, tak i u Alternaria cucumerina, je nejlepsi ochranou

prevence a to hlavné vybér vhodného a uznaného osiva (Rod a kol., 2005).
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3.10 Skladkové choroby

Rada bakterii a plisni zptisobuje skladkové hniloby. Mimo jiZ zminéna Alternaria to
mohou byt naptiklad rody Aspergillus, Botrytis, Fusarium, Geotrichum, Monilinia,

Penicillium, Rhizopus a Sclerotinia (Kéhl et al., 2010).
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4 Material a metody

4.1 Odridy zeli hlavkového

411 Albatros F1

Jedna se o odridu pozdniho zeli, které je dobie skladovatelné. Hlavka je pevna, velka
a dobfe uzaviend. Hlavky zeli odriidy Albatros jsou velice odolné k praskani hlavek. Hlavka
vazi 2,2 — 2,8 kg. Zeli se sazi do sponu 50 x 50 cm. Zeli je piipraveno ke sklizni za 140 — 150
dnt od vysadby (Katalog zeleniny MORAVOSEED 2006).

41.2 ArosF1

Jednd se o odridu pozdniho zeli, ktera je dobfe skladovatelnd. Odrida Aros dava
vysoky vynos pevnych hlavek. Na vy$$im kost'dlu roste stredn¢ velka hldvka. Piestoze je
hlavka umisténa na vys$im kost'dlu, nevyvraci se. Pfi delSim ponechani zeli na poli hlavka
nepraska. Hlavka vazi 2,4 — 3 kg. Zeli se sazi a nejlépe prospiva ve sponu 50 x 50 nebo 50 x

60 cm. Zeli sklizime 135 — 145 dnti po vysadbé¢ (Katalog zeleniny MORAVOSEED 2006).

413 AvakF1

Odrtda Avak je odridou polopozdniho zeli. M4 prevazné kruharensky vyznam, ale da
se 1 kratkodob& skladovat nebo pouzivat na piimy konzum. Stfedni hlavka roste na spise
niz§im kostalu. Hlavka vazi 3,8 — 4,5 kg. Okrajové listy zapliuji plochu mezi fadky a
zabranuji tak riistu plevell. Odriida Avak dava vysoky vynos hlavek, sklizi se jednorazovée. Je
velice odolna proti praskani hlavek 1 pti delSim ponechéni hlavky na poli. Doba vegetace od

vysadby je 115 — 120 dnil (Katalog zeleniny MORAVOSEED 2006).

414 Dynamic F1

Je to velice rand odrtida zeli. Odriida Dynamic je ur€ena prevazné pro nejranéjsi polni
pestovani pod folii pro ptimy konzum. Odrida ma stfedn¢ velkou hlavku, je pevnéa a dobte
uzaviena. Hlavku kryji tmavé zelené okrajové listy. Péstovani vyZzaduje dostatecnou a
intenzivni agrotechniku. Hlavka vazi 0,8 — 1,1 kg. Zeli se sklizi uz po 60 — 65 dnech od
vysadby (Katalog zeleniny MORAVOSEED 2006).

415 HornetF1

Jednd se o velmi ranou odridu zeli. Odrida je urCena pievdzné pro nejranéjsi polni

pestovani pod folii pro pfimy konzum. Odrida vytvari nizké rostliny s kratkym kost'alem.
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Hlavka byva kulovita a mensi. Hlavka je také dobfe uzaviena a ma zelené okrajové listy. Ma
jen stfedni odolnost k praskani hlavek. Vaha hlavky je 0,8 — 1,1 kg. Doba vegetace je jako u
odridy Dynamic kratka, pouze 57 — 62 dni od vysadby dostupné z [on line]
http://www.moravoseed.cz/index.php?stranka=sortiment&kategorie=1&druh=79[cit 15.
Leden 2013]

416 LibretoF1

Libreto je pozdni odrida urcena pro skladovani. Hlavky maji kulaty tvar a jsou dobfie
uzaviené. Odruda Libreto ma velmi kratky kostal a je odolné proti praskdni hlavek. Kratky
kost’al zabranuje vyvraceni. Hmotnost hlavek je 2,7 — 3,0 kg. Odridu péstujeme ve sponu 50
X 60 cm. Sklizen hlavek je mozna 130 — 140 dni po vysadbé. Libreto vynikd dobrou
skladovatelnosti a velmi dobie se ¢Cisti od starSich listd dostupné z [on line]
<http://www.moravoseed.cz/index.php?stranka=sortiment&kategorie=1&druh=79 >[cit 15.
Leden 2013]

4.1.7 Madison F1

Je to jedna z nejvynosnéjSich odrid polopozdniho typu urCenda pro kruharenské
zpracovani. Odriida je také dobra pro pfimy konzum a kratkodobé skladovani. Hlavky maji
kulaty tvar a jsou velké. Jsou dobie kryté vnéjSimi listy. Hlavky vazi 4,5 — 5 kg. Odrida
Madison ma ojinéné a bublinaté listy. M4 vyborny zdravotni stav. Doba vegetace je 115 — 120
dni od vysadby. Vyzaduje spon 60 x 60 cm dostupné =z [on line]
<http://www.moravoseed.cz/index.php?stranka=sortiment&kategorie=1&druh=79 >[cit 15.
Leden 2013]

4.1.8 Kiklop F1

Jedna se o polopozdni az pozdni odridu, kterd je dobte skladovatelnd. Tvofi pevnou,
kulatou hlavku. Na povrchu pevné uzaviené hlavky je voskova vrstva. Odriida je rezistentni
proti fusariu. Ma stiedni velikost kost'alu, ktery se nevyvraci. Hlavky dorustaji do velikosti
2,8 kg. Rostlina potiebuje spon 50 x 60 cm. Zeli sklizime 130 — 135 dnti od vysadby

dostupné z [on line]
<http://www.moravoseed.cz/index.php?stranka=sortiment&kategorie=1&druh=79 >[cit 15.
Leden 2013]
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419 TargetFl

Je to odruda polopozdni vhodna pro kruharenské zpracovani, ale i skladovani. Odrada
vytvaii pevné, dobfe uzaviené, kulaté hlavky. Hlavky maji hmotnost 3,3 kg. Vytvaii stfedni
az vetsi kost’al. Rostlina je rezistentni proti fusariu. Péstebni spon potiebuje odriida 60 x 60
cm. Doba vegetace se pohybuje v rozmezi 125 — 130 dni od vysadby dostupné z [on line]
<http://www.moravoseed.cz/index.php?stranka=sortiment&kategorie=1&druh=79 >[cit 15.
Leden 2013]

41.10 ZeusF1

Jedna se o odridu poloraného zeli ur¢enou pro pfimy konzum. Sklizi se na konci
cervence a na zacatku srpna. Odriida mé sttedné velkou hlavku, kterd je pevné uzaviend.
Hlavky, které jsou dobie vyrostlé a vyzralé, 1ze pouzit i pro kruharenské ucely. Hlavky
narustaji do hmotnosti 1,7 — 2,2 kg. Zeli sklizime po 75 — 80 dnech od vysadby (Katalog
zeleniny MORAVOSEED 2006).

4.2 Odridy mrkve obecné

4.2.1 AfalonF1

Jedna se o polopozdni odridu mrkve. Odrida ma koteny dlouhé 18-19 cm a jsou tupé
zakoncené. Odrida nevytvafi zelenou ani fialovou kofenovou hlavu. Pro mechanizovanou
sklizen je velice vhodna. Doba vegetace je 115 — 120 dnt dostupné z [on line]
<http://www.moravoseed.cz/index.php?stranka=sortiment&kategorie=1&druh=79 >[cit 15.
Leden 2013]

4.2.2 AnetaFl

Je to polorand odrida mrkve. Tato odrida mé kofeny dlouhé 18 — 20 cm s tupym
zakoncenim. Kofen ma valcovity tvar. Odrida, stejné jako odriida Afalon F1, nevytvari
zelenou ani fialovou hlavu kotfene. Odrida je vhodna k jarnim vysevim i1 k vysevim do
poloviny ¢ervence. Doba od vysevu do sklizné je 100 — 105 dnt dostupné z [on line]
<http://www.moravoseed.cz/index.php?stranka=sortiment&kategorie=1&druh=79 >[cit 15.
Leden 2013]
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4.2.3 Berlika

Jedna se o hybridni odridu, udrzovatelem je firma Moravoseed. Tato odrida byla

zaznamenana do Statni odradové knihy v roce 2011.

4.2.4 Cortina F1

Je to pozdni odriida vhodna pro skladovani. Kofen je dlouhy a valcovity. Kotfenova
hlava je bez zeleného a fialového zbarveni i1 pii piisobeni slunce. Kofenova Spicka je tupe
zakoncena. Odrtida je vhodna pro mechanizovanou sklizen. Kofen je dlouhy 18 — 20 cm.
Doba vegetace od vysevu je 150 — 160 dni dostupné z [on line]
<http://www.moravoseed.cz/index.php?stranka=sortiment&kategorie=1&druh=79 >[cit 15.
Leden 2013]

4.25 Darina

Jedna se o pozdni odrlidu. Odriida davéa vysoké vynosy. Kofen mrkve ma délku 20 —
22 cm. Kofen je valcovity, mé tupé zakonceni a je hladky. Na hlavé kotfene se netvoii zelené
ani antokyanové zbarveni. Tato odrida je velice odolnd k alterndriové skvrnitosti listl.
Odruda je také odolnad proti praskani kofeni. Mrkev Darina ma dobry zdravotni stav a
vybornou skladovatelnost. Vyznacuje se také vysokym obsahem betakarotenu. Doba vegetace

od zaseti do sklizné je 137 — 142 dni (Katalog zeleniny MORAVOSEED 2006).

426 Favorit

Odrtda Favorit je pozdni, vhodna na uskladnéni 1 pfimy konzum. Kofenova hlava se
nezbarvuje do zelena ani do fialova. Kofen délky 16 — 18 cm je hladky a tupé Spicaty. Tato
odrida se velice dobfe sklizi za pomoci mechanizace. Doba od zaseti do sklizn¢ je 140 — 150

dnti (Katalog zeleniny MORAVOSEED 2006).

4.2.7 Francis

Jedna se o pozdni odriidu s vybornou skladovatelnosti. Francis ma hladké, 23 — 25 cm
dlouhé, pékné vybarvené koteny. U odriidy se nevyskytuje zelené ani antokyanové zbarveni
hlavy kotene. Odrtida se vyborn€ hodi pro mechanizovanou sklizeii. Doba vegetace od vysevu
po sklizen je 140 — 150 dnti dostupné z [on line]
<http://www.moravoseed.cz/index.php?stranka=sortiment&kategorie=1&druh=79 >[cit 15.
Leden 2013]
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4.2.8 Katrin

Je to polorana odrida vhodna pro konzervovani a pfimy konzum. Kofen je pomérné
kratky jen 11 — 13 cm a ma tupé zakonceni. Odriida je velice odolna proti vybihani do kvétu.
Doba vegetace je 125 — 130 dnt. Odruda Katrin snasi hor$i péstebni podminky. Z divodi
kratkého kotfene odrad¢ nevadi tézka pida (Katalog zeleniny MORAVOSEED 2006).

4.2.9 Marion F1

Je to rana odrtida vhodna pro celoro¢ni péstovani. Valcovity kofen méti 15 — 17 cm a
je tupé zakonceny. Odrida Marion F1 nevytvafi zelené ani antokyanové zbarveni hlavy
kotene. Kofeny jsou hladké a maji krasné vybarveni. Doba od vysevu po sklizenl je pouze 90
— 95 dnt.

dostupné z [on line]
<http://www.moravoseed.cz/index.php?stranka=sortiment&kategorie=1&druh=79 >[cit 15.
Leden 2013]

4.2.10 Naomi

Jedna se o ranou odridu pro polni péstovani, kterd je vhodna k rychleni. Kotfeny jsou
valcovité, hladké a dlouhé 16 — 18 cm. Odriida nevytvaii zelené ani fialové zbarveni hlavy
kofene. Doba vegetace je 95 — 100 dnti dostupné z [on line]
<http://www.moravoseed.cz/index.php?stranka=sortiment&kategorie=1&druh=79 >[cit 15.
Leden 2013]

4211 Tinga

Odrtda ma univerzalni pouziti a je velmi vynosna. Tinga ma dlouhy koten, ktery méii 20 — 22
cm. Hlava kofene je zapusténd a nema zelené zbarveni. Pro péstovani na hriibcich je velice
vhodnd stejné¢ jako pro mechanizovanou sklizen. Ma vynikajici a velice dlouhou
skladovatelnost. Vegeta¢ni doba je pomérn¢ dlouha, od vysevu 157 — 162 dnu (Katalog
zeleniny MORAVOSEED,2006).

4.3 Postup pri vypracovani samostatné prace

Vlastnimu pokusu pfedchazela piiprava. Nejprve bylo nutné pfipravit jemny pisek PR
33 jako podlozi a vysevni misky ztmavého plastu oteviené shora. Déle byla pfipravena

destilovana voda, 1zicka na promichéani pisku a hruby pisek PR 1-2 na zasypani. Také byly
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pfipraveny plastové prihledné kryty s vétracimi otvory, hladitko na urovnani a stérka na
rozpuleni pisku v nddobé na dvé stejné velké casti.

Pied samotnym vysevem bylo nutno pfipravit péstebni misky. Nejdiive se ptipravily
Cisté, omyté a vydezinfikované misky, do nich se nasypalo 100 ml ¢istého pisku velikosti PR
33 a piidalo se 33 ml destilované vody. Poté za pomoci 1zicky bylo promiseno 100ml pisku
s 33 ml destilované vody tak ditkladné, aby zadna ¢ast pisku neztistala suché a aby byla pokud
mozno vsSude stejnd vlhkost. Poté byl pisek 1zickou rovnomérné rozrovnan po plastové
nadob¢. Pisek rozlozeny po nadobé mél ptiblizné stejnou hloubku. Po rozrovnani byl pisek
jesté Cistéji a rovnomeérnéji urovnan a uhlazen hladitkem. Hladitkem bylo docileno rovného
povrchu bez vystupkt a prohlubenin. Tyto nerovnosti by mohly neptiznivé ovlivnit vzchazeni
a cely vyvoj nasetych rostlin. Po urovnani a uhlazeni byla pouZita stérka, kterou byla

Vv poloviné nadoby vytvofena ryha, kterd rozdé¢lila misku na dvé stejné ¢asti.

4.4 \Vysev zeli hlavkového a mrkve Vv laboratornich podminkach

Na vlastni vysev bylo pfipraveno dostatecné mnozstvi semen zeli hlavkového a mrkve
obecné, elektrické pocitadlo semen a hruby pisek PR 1-2.
Ptipravené mnozstvi semen dané odridy bylo nasypano do elektrického pocitadla na
kuzelovitou déavkovaci plochu, kterd byla zakonfena uzkou ploSinkou, kam se veslo
maximalné jedno semeno. Na pocitadle bylo nastaveno mnoZstvi 50 semen a zapnuto.
Elektrické pocitadlo vibra¢nim pohybem posunovalo semena po kuzelovité davkovaci plose k
usti, kterym postupné prochazela jen jednotliva semena za sebou. Semena po jednom padala
do prohlubné, ktera koncila miskou, do které napadalo pfesn¢ 50 semen. Poté se elektrické
pocitadlo zastavilo. Po vyjmuti misky se semeny z elektrického pocitadla byla semena
rovnomérné rozmisténa do poloviny pfipravené péstebni nadoby. Do druhé ¢asti misky se
také naselo rovnomérné 50 semen. Misky se oznacily po stran¢ Cisly. Ta cCast semen, kterd
byla blize k ¢islu, byla oznacena pismenem ‘“a“, semena ve vzdalengjSi poloviné byla
oznacena pismenem ,,b“. Po zaseti obou ¢asti vysevni misky byla semena rovnomeérné
zasypana 30 ml hrubsiho pisku PR 1-2 tak, aby nebyla semena zasetd na jemném pisku vidét.
Od jedné odrudy byly vysety 4 péstebni nadoby. Pfi pfipravé semen se namatkové prepocitala
semena spocitana elektrickym pocitadlem jesté ruc¢né, aby se zkontrolovalo, zda pocitadlo
udava spravny pocet semen, tedy 100 semen v kazdé vysevni nadob¢, 50 na jedné poloviné a

50 na druhé poloving. Poté se vybrala semena, ktera jesté zbyla v elektrickém pocitadle a

24



kterd nebyla pouzita na vysev. Po tomto opatfeni se mohla do elektrického pocitadla nasypat
dalsi odrada. Po zaseti byly péstebni nadoby zakryty vikem S otvory, které bylo prihledné.
KdyzZ byly vSechny nadoby pfipraveny, doslo k jejich rozdéleni na dvé skupiny. Jedna
skupina nadob slouzila jako kontrolni a nebyla po celou dobu pokusu infikovana patogenem
rodu Alternaria. Druha skupina se po vzejiti a vytvoreni déloznich listkti infikovala
patogenem rodu Alternaria. Skupina nenapadena (kontrolni) se umistila do jiné mistnosti nez
skupina, ktera byla pfipravena na napadeni rodem Alternaria. VSechny vysevni misky byly
uzavieny do dvou klimaboxi, jeden byl vyuzit pro kontrolni skupinu a druhy pro skupinu,
ktera méla byt po vzejiti infikovana rodem Alternaria. Klimabox udrzoval stalou teplotu 20°C
a stiidal 8 hodin svétla a 16 hodin tmy. Na spodni a vrchni patro byly polozeny nadoby
s vodou, které udrzovaly dostate¢nou vlhkost. Voda v nddobach se podle potieby doplitovala.
Kazd4 odriida méla dvé vysevni nddoby kontrolni a dvé, které byly pfipraveny k infikovani

patogenem rodu Alternaria. Pro zakladani byla zvolena metodika ISTA.

4.5 Infikace patogeny rodu Alternaria

Po vzejiti 90% semen a vytvofeni prvnich déloznich listkii byla polovina vysevnich
misek infikovana patogenem rodu Alternaria. Na infikaci byl pouzit kmen Alternaria
brassicicola CCG 2749. Tento kmen pochazi ze sbirky houbovych organismi piirodovédecké
fakulty Univerzity Karlovy v Praze. Na mrkev byl pouzit kmen Alternaria dauci CBS
101592, ktery katedra zahradnictvi zakoupila od Centraabureau voor Schimmelcultures.

Metodiku na piipravu inokula vypracoval Doc. RNDr. Cen¢k Novotny, CSc.
z Mikrobiologického tistavu AV CR.

Kmeny byly udrzovany na Sikmych agarech media, které¢ obsahovalo 10 % (V/V) V8
vegetable juice pH 6 ( V8 agar) nebo PDA medium ( Difco, USA). Kmeny byly pieockovany
ve 2 az 3 mésicnich intervalech.

Inokulum Alternaria brassicicola bylo pfipravovano na Petriho miskach. Tyto misky
byly zaockované suspenzi spor, které mély koncentraci 10° CFU. Houba rostla po dobu dvou
tydnt pfi teploté¢ 24°C a tplné tm¢e. Nasledné byla pfipravena sporova suspenze, kterd se
pouzila se sterilni destilovanou vodou obsahujici 0.01% (V/V) Triton X — 100. Takto
pfipravena suspenze se piefiltrovala pies sterilni gazu. Nakonec se upravila koncentrace na
hodnotu 5x10° spor/ml a stanovil se tak podet spor. Tato &ast byla provedena pomoci

optického mikroskopu v ( Biirkerové komiirce). Inokulace rostlin byla provedena atomizérem
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0 objemu 5 ml na rostlinu. Rostliny byly po infikaci drzeny pod polypropylenovou netkanou
textilii, kvtli udrzeni vlhkosti. Takto byly rostliny 48 hodin.

Na kmeni Alternaria dauci CBS 117098 byl proveden experiment. Tekuta kultura
houby o objemu 2000 ml byla nakultivovana na mediu V8. To vSe probihalo pfi teploté 24 °C.
Po tfech tydnech byla rozmixovdna a pouzita k inokulaci semenact mrkve. Inokulace

probihala pomoci atomizéru.

4.6 Pozorovani

Nejprve bylo pozorovano kli¢eni rostlin. Po ur¢ité¢ dobé se pozoroval a zaznamenaval
podil kli¢icich rostlin vyjadieny v procentech. Pozorovani se provadélo po 2-3 dnech. Po
vykli¢eni vétsiny rostlin a po aplikaci patogena rodu Alternaria se zacalo zapisovat napadeni
rostlin. U obou polovin kultivacni misky byl pozorovdn procentualni podil napadeni
z celkového poctu 50 rostlin a procentualni podil napadeni listové plochy. Pozorovani se
provadélo také po 2-3 dnech. Pozorovani bylo castéjsi v dob¢ nejvétsiho rozmachu patogena a
mén¢ Casté na zacatku a na konci pozorovani, kdy byly mensi rozdily v Sifeni patogena.

4.7 Hodnoceni rozvoje patogent

Hodnoceni bylo provedeno podle upravené metodiky Pawelec et al. (2006). Vysledky byly
vyhodnoceny v programu Statistica 10.

Hodnoceni bylo provedeno pouze podle prvniho ukazatele

Klasifikace poé¢tu infikovanych listi z celkového poctu listu

0 - zadné listy neinfikovany ani nenapadeny

1 - 5% listd infikovano nebo napadeno

3 - 5-30 % listt infikovano nebo napadeno

5 - 30-60 % listt infikovano nebo napadeno

7 - 60—90 % listt infikovano nebo napadeno

9 - 90 % listt infikovano nebo napadeno
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Klasifikace infikované plochy listu z celkového poctu lista

a - zadna listova plocha neni napadena ani infikovana

b - 5-20 % listové plochy je napadeno nebo infikovano

C - 20 —40 % listové plochy je napadeno nebo infikovano
d - 40— 60 % listové plochy je napadeno nebo infikovano
e - 60 — 80 % listové plochy je napadeno nebo infikovano
f - 80— 90 % listové plochy je napadeno nebo infikovano

g - 90 % listové plochy je napadeno nebo infikovano

Piiklad hodnoceni podle Pawelec et al. (2006):

5d 30 — 60 % z celkového poctu listi bylo infikovano a 40 — 60 % listové plochy poskozeno.
Pro pokusy se zelim hlavkovym a mrkvi obecnou bylo upraveno hodnoceni podle Pawelec et
al. (2006) na konkrétni procenta.

Ptiklad upraveného hodnoceni:

5 (50%) d (40%) — Z celkového poctu listi bylo infikovano 50% a z jejich listové plochy bylo
40% poskozeno.
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S5 Vysledky

5.1 Vyhodnoceni stupné napadeni mrkve

Tabulka €. 1: Podklady pro vypracovani grafu

Odrada

Cortina
Cortina
Afalon
Afalon
Berlika
Berlika
Katrin
Katrin
Marion
Marion
Favorit
Favorit
Tinga
Tinga
Aneta
Aneta
Francis
Francis
Darina
Darina

Naomi

Naomi

Osetie

Pocet

infikovanych poget

listh0-1-3
-5-7-9
(resp. %) -
Pramér
1,545455
0,750000
1,846154
2,000000
1,846154
1,000000
2,764706
2,875000
1,000000
4,000000
0,545455
0,000000
2,083333
2,200000
3,000000
1,900000
1,750000
2,571429
3,888889
1,800000

4,600000

5,000000

infikovanych
listi0-1-3-5
-7-9(resp. %)
- Sm.Ch.

0,474124
0,750000

0,317162

0,336767
0,577350
0,359016
0,350382
0,421637
1,000000

0,281672

0,083333
0,592546
0,196116
0,270477
0,170783
0,415553
0,332242
0,224781

0,339935

0,376969

Pocet
infikovanych
listi0-1-3-5
-7-9(resp. %)
--Sm.Ch.

1,071331
0,000000

1,528992

1,509387
0,422650
2,405690
2,524618
0,578363
3,000000

0,263783

2,000000
1,607454
2,803884
1,629523
1,579217
2,155875
3,556647
1,575219

4,260065

4,623031

Pocet
infikovanych
listi0-1-3-5
-7-9(resp. %)
- +Sm.Ch.

2,019578
1,500000

2,163316

2,182921
1,577350
3,123722
3,225382
1,421637
5,000000

0,827126

2,166667
2,792546
3,196116
2,170477
1,920783
2,986982
4,221131
2,024781

4,939935

5,376969
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Plocha
infikovanych
listha-b-c-d
-e-f-g(resp.
%) - Primér
1,000000
0,750000
1,307692
1,000000
1,384615
0,500000
2,058824
2,250000
0,800000
3,500000
0,545455
0,000000
1,500000
1,300000
2,769231
1,700000
2,062500
1,857143
2,666667
1,700000

3,800000

4,100000

Plocha
infikovanych
listha-b-c-
d-e-f-g
(resp. %) -
Sm.Ch.
0,330289
0,750000

0,307692

0,289528
0,288675
0,290418
0,411877
0,388730
0,500000

0,281672

0,230283
0,366667
0,230769
0,262578
0,265656
0,375882
0,255655
0,252357

0,290593

0,409750

Plocha
infikovanyc
hlistha-b
-c-d-e-f-
g (resp. %) -
-Sm.Ch.
0,669711
0,000000

1,000000

1,095087
0,211325
1,768406
1,838123
0,411270
3,000000

0,263783

1,269717
0,933333
2,538462
1,437422
1,796844
1,481261
2,411012
1,447643

3,509407

3,690250

Plocha
infikovanych
listha-b-c-
d-e-f-g
(resp. %) -
+Sm.Ch.
1,330289
1,500000

1,615385

1,674143
0,788675
2,349241
2,661877
1,188730
4,000000

0,827126

1,730283
1,666667
3,000000
1,962578
2,328156
2,233025
2,922322
1,952357

4,090593

4,509750

N

11

13

13

17

10

11

12

10

13

20

16

14

18

20

10

20
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Graf €. 1 Stupen napadeni 11 odriid mrkve

Vysvétlivky: I udava infikovanou variantu a pismeno N udava neinfikovanou variantu.

Z pokusu vyplynulo, Ze statisticky prikazné nejméné napadend odriida mrkve obecné byla
odrida Favorit. Malo napadené byly také odridy Cortina a Berlika. V zavésu za nimi byla
odrtida Afalon, kterd v infikované varianté byla stejna jako Cortina a Berlika, ale v kontrolni
neinfikované varianté¢ byla o néco vice napadena nez odriidy Cortina a Berlika. Tyto tfi
odridy nebyly statisticky vyznamné a byly asi o 5 % vice napadené nez odrtida Favorit.
Stfedné¢ nachylné k napadeni jsou odrady Tinga a Francis, které mély oproti nejlépe
vyhodnocené odrtidé Favorit o 20 % veEtsi stupen napadeni. Dalsi vice napadené jsou odrtidy
Aneta a Katrin. Tyto dvé odrudy nebyly v infikované variant¢ statisticky vyznamné, ale méné

napadend a prokazateln¢ statisticky vyznamna byla v neinfikované variant¢ Aneta. Tyto
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odridy byly o 25 % vice napadené nez odrtida Favorit. Odrida Darina je v kontrolni
neinfikované varianté stfedné¢ napadena, ale v infikované varianté je jedna z nejvice
napadenych. V infikované varianté je o 30 % vice napadena proti odriad¢é Favorit. Nejvice
piekvapivy je vysledek odridy Marion, kterda v kontrolni neinfikované varianté¢ byla silné
napadena a v infikované varianté velmi malo. Marion je v infikované varianté napadena jen 0
necelych 5 % vic nez Favorit, zatimco Vv neinfikované varianté je az o 40 % vice napadena nez
odrida Favorit. Ze vSech odriad pouzitych v pokusu byla nejvice napadena a nejméné

tolerantni odrida Naomi. Ta byla napadena az o 42 % vice nez odrida Favorit.
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Odrada

Avak
Avak
Albatros
Albatros
Madison
Madison
Target
Target
Aros
Aros
Kiklop
Kiklop
Zeus
Zeus
Libreto
Libreto
Dynamic
Dynamic
Hornet

Hornet

5.2 Vyhodnoceni odolnosti zeli hlavkového

Tabulka €. 2: Podklad pro vytvoreni grafu

Osetre

ni

Pocet

infikovanych
listti [body O
- 9] - Primér

8,583333
9,000000
9,000000
8,200000
8,250000
5,291667
8,583333
5,200000
8,583333
4,375000
6,666667
4,100000
7,000000
5,625000
8,333333
4,125000
8,000000
8,166667
8,666667

9,000000

Pocet

infikovanych
listti [body O
-9]-Sm.Ch.

0,215856
0,215856
0,215856
0,236459
0,215856
0,233151
0,215856
0,273039
0,215856
0,373874
0,215856
0,279782
0,215856
0,254389
0,215856
0,305267
0,215856
0,215856
0,215856

0,221771

Pocet
infikovanych
listt [body O -
9] - -95,00%

8,158631
8,575298
8,575298
7,734762
7,825298
4,832936
8,158631
4,662789
8,158631
3,639394
6,241964
3,549523
6,575298
5,124484
7,908631
3,524380
7,575298
7,741964
8,241964

8,563660

Pocet

infikovanych
listti [body O -
9] - +95,00%

9,008036
9,424702
9,424702
8,665238
8,674702
5,750398
9,008036
5,737211
9,008036
5,110606
7,091369
4,650477
7,424702
6,125516
8,758036
4,725620
8,424702
8,591369
9,091369

9,436340
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Plocha
infikovanych listd
[a- g/ resp. body
1-7]-Pramér

5,208333
5,500000
5,250000
5,500000
5,000000
2,958333
5,000000
3,250000
4,666667
3,000000
3,666667
3,200000
4,000000
3,833333
4,666667
1,916667
4,500000
4,833333
5,250000

5,666667

Plocha
infikovanych listd
[a- g/ resp. body
1-7]-Sm.Ch.

0,170492
0,170492
0,170492
0,186764
0,170492
0,184152
0,170492
0,215657
0,170492
0,295300
0,170492
0,220983
0,170492
0,200927
0,170492
0,241112
0,170492
0,170492
0,170492

0,175164

Plocha
infikovanych listd
[a-g/ resp. body
1-7]--95,00%

4,872887
5,164553
4,914553
5,132537
4,664553
2,596010
4,664553
2,825690
4,331220
2,418989
3,331220
2,765211
3,664553
3,438006
4,331220
1,442273
4,164553
4,497887
4,914553

5,322028

Plocha
infikovanych
listi[a-g/
resp. body 1 -
7] - +95,00%
5,543780
5,835447
5,585447
5,867463
5,335447
3,320657
5,335447
3,674310
5,002113
3,581011
4,002113
3,634789
4,335447
4,228661
5,002113
2,391060
4,835447
5,168780
5,585447

6,011305

N

24

24

24

20

24

22

24

24

11

24

16

24

19

24

24
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Graf €. 2 Vyhodnoceni odolnosti zeli hlavkového

Vysvétlivky: |- udava infikovanou variantu a pismeno N- udava neinfikovanou variantu.

Z pokusu vyplynulo, ze nejméné napadené a tudiz nejvice tolerantni odrudy zeli byly
Kiklop a Zeus. Tyto odrudy byly o 20 % mén¢ napadené nez odrida Avak. Odrudy zeli, které
byly v kontrolni nenapadené casti nejvice odolné, jsou odrudy Libreto, Kiklop a Aros. Tyto
odridy byly v kontrolni neinfikované varianté az o 50 % mén¢ napadené nez odridy Avak a
Hornet. Odrudy Target a Madison nebyly v infikované varianté statisticky vyznamné rozdilné
od odrid Avak a Hornet, ale v kontrolni neinfikované varianté byly az o 30 % mén¢ napadené
nez Avak a Hornet. Nejvétsi rozdil mezi infikovanou a kontrolni neinfikovanou variantou je u
odridy Aros. Odrady nejvice napadené jak v neinfikované kontrolni varianté, tak
v infikované, jsou odriidy Hornet, Albatros, Dynamic a Avak. Tyto odridy mély nejspiSe uz
semena infikovana rodem Alternaria, protoze i v kontrolni uméle nenapadené variant¢ bylo

velké procento napadeni. Z téchto odriid byla nejlepsi odriida Dynamic, ktera byla o 5 %
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méné¢ napadena nez ostatni. Ze vSech odriild pouzitych v pokusu dopadla nejhlife odrtida
Avak, ktera jako prvni podlehla napadeni rodem Alternaria. Naopak nejvice odolna a
nejméné napadena odrida ze vSech pouzitych odrid v pokusu byla odrida Kiklop. Mezi
odridou Avak a Kiklop byl v infikované varianté¢ rozdil 20 % a v kontrolni nenapadené

varianté rozdil 50 %.
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6 Diskuze

Z jednoletych vysledki pokusu vyplyva, ze statisticky prikazné nejmén¢ napadena byla
odrida mrkve Favorit, ktera vykazovala pouze 5 % rozdil v napadeni mezi infikovanou a
neinfikovanou variantou. Tato odriida by ziejm¢ mohla byt geneticky velmi odolna. Mezi
odrtidami Afalon F1, Cortina F1 a Berlika nebyl statisticky vyznamny rozdil. Odriidy Tinga a
Francis vykazovaly statisticky prikazné rozdily oproti nejméné napadené odradé¢ Favorit az
20% vV infikované varianté. Nejvice statisticky prukazné napadend v infikované varianté byla
odrida Naomi, a to az o 40% vice nez odrida Favorit. Tato odriida jiz kratce po infikaci
projevovala vyznamny stupenn napadeni. Odrida Marion vykazovala statisticky prikazné
rozdily mezi infikovanou a neinfikovanou variantou. Z pokusu vyplynulo, Ze neinfikovana
varianta byla az o 30% vice napadena nez infikovana. Tento vysledek mohl byt zpisoben
kontaminaci ¢asti péstebniho substratu.

Z vysledkl, které byly ziskdny, tedy vyplyva, ze optimalni podminky pro rust
Alternaria dauci, udrZzované v priab&hu pokusu, vyrazné zvysily rozvoj tohoto patogena.
Muzeme tak souhlasit s Farrar et al. 2004, Ze snizenim optimdlnich teplot se snizuje i plocha
napadeni. V. piipadé Alternaria dauci mohl mit na napadeni vliv pivod kmene rodu
Alternaria, ktery pochazel z Nizozemska. Jak tvrdi Pawelec et al. 2006, ptivod kmene rodu
Alternaria muze siln¢ ovlivnit napadeni patogenem. Stupen napadeni mohl byt ovlivnén i
genetickymi predpoklady danych odrud, jak zminuje Farrar et al. 2004. Bylo statisticky
prikazné zjisténo, ze rostliny napadené Alternaria dauci jiz tieti tyden hynuly. V tomto
pfipadé muzeme souhlasit s Rodem a kol. 2005.

Farrar et al. 2004 tvrdi, ze vyssi teplota a vlhkost maji ptiznivy vliv na rozvoj patogena.
Mizeme tak s Farrar et. al. 2004 souhlasit, ze vliv téchto optimalnich podminek pii pokusném
péstovani zeli hlavkového a mrkve obecné na rozvoj patogenti Alternaria brassicicola a
Alternaria dauci byl statisticky prikazny. Obzvlasté optimalni teplota 24 °C mohla vyrazné
podpofit rozvoj patogena . Rod a kol. 2005 také tvrdi, ze nejvice Alternaria napada
semenacky a semenné porosty. Muzeme souhlasit s Rodem a kol. 2005, protoze v pokusu
byly skute¢né nejvice napadeny semenacky, a to jiz v tfetim tydnu od aplikace patogena rodu
Alternaria. Ptiznivé podminky pravdépodobné zvysily rozvoj Alternaria brassicicola nejen u
infikované, ale i u neinfikované varianty odridy Avak F1. NeoSetiena varianta odridy Avak
F1 byla statisticky prikazné napadena. Oproti odridé Avak F 1 je statisticky prikazné mensi
napadeni aZ o 20% u odridy Kiklop F1 a Zeus F1 . Nejnizsi stupeii napadeni, a to az o 50 %

niz$i nez u odrudy Avak F1, byl statisticky prokazan u odrad Libreto, Kiklop a Aros. Odrady
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Target F1 a Madison F1 byly v kontrolni neinfikované varianté az o 30 % mén¢ napadeny nez
odridy Avak F1 a Hornet F1. Nejvétsi statisticky prikazny rozdil je u odrady Aros F1, u
které byl rozdil v napadeni mezi infikovanou a neinfikovanou variantou az 40 %. V celkovém
hodnoceni dopadla nejlépe odriidda Kiklop F1, ktera byla statisticky pritkazné az o 50% méné
napadena nez odruda Avak F1. Tak tomu bylo v kontrolni varianté. V infikované varianté byl
mezi odridou Avak F1 a odridou Kiklop F1 statisticky prikazny rozdil az 20%.

Z celkovych vysledki tedy vyplyva, ze na rozvoj Alternaria brassicicola a Alternaria
dauci mé¢ly nejvétsi vliv optimalni podminky prostiedi, ve kterém pokus probihal. Jednotlivé
odridy pak na napadeni reagovaly ruzné, podle své odolnosti k rodu Alternaria. Pokud
chceme docilit mensiho napadeni, potiebovali bychom snizit teplotu a vzduSnou vlhkost
prostiedi, protoze pravé vyssi teplota a vlhkost jsou dle Roda a kol. 2005 nejvhodné&jsimi
podminkami pro rozvoj patogena rodu Alternaria. V polnich podminkach lze jen tézko
teplotu a vlhkost ovlivnit, proto bych doporucoval vybirat si pro péstovani, zejména

Vv teplejsich a vlhéich oblastech, odridy odolné viic¢i napadeni rodem Alternaria.
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1 Zavér

nejvice napadenou odridou zeli byla odrida Avak, ktera dosahla bodového hodnoceni
8,5

nejtolerantnéjsi odridou zeli byla odrida Kiklop, ktera dosahla bodového hodnoceni
6,6

nejvice napadenou odridou mrkve byla odrida Naomi, ktera dosahla bodového
hodnoceni 4,6

nejtolerantnéj$i odradou mrkve byla odrida Favorit, kterd dosahla bodového
hodnoceni 0,5

doporu¢enim pro péstovani je nutnost dodrzeni agrotechnickych opatieni, nakup
certifikovaného osiva a vybér vhodné odridy

jako perspektivni z hlediska vys$si odolnosti vuci Alternaria brassicicola se jevi
odridy Kiklop a Zeus

jako perspektivni z hlediska vys$si odolnosti vici Alternaria dauci se jevi odridy
Favorit, Cortina a Berlika

z vyse uvedeného vyplyva, ze vybér vhodné odridy muze byt G¢innym nastrojem
péstitele v prevenci vyskytu Alternaria brassicicola u zeli hlavkového a Alternaria
dauci u mrkve

vysledky prezentované v této praci jsou pouze jednoleté, bylo by pro jejich zobecnéni

potiebné pokracovat v pokusech v dalsich letech
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Prilohy

Priloha ¢.2: Miska se zasetymi semeny (foto autor)



Priloha &.3: Prvni délozni listky Brassica oleraceae var. capitata, zdravé jesté bez
napadeni (foto autor)

Piiloha ¢.4: V levé misce jsou zdravé rostliny, v pravé napadené (foto autor)



Piiloha ¢.5: Mrkev z ¢asti napadena a z ¢asti zdravé rostliny (foto autor)

Piiloha ¢.6: Konidie Alternaria dauci pod mikroskopem (foto Plant Pathology)



Piiloha ¢. 8 : Poskozené hlavky zeli (foto visuals unlimited)



