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Antifungdlni aktivita extrakti samojskych rostlin proti
vybranym plisnim zptisobujici koZzni onemocnéni

Souhrn

KoZni onemocnéni zplsobena plisnémi jsou stale velmi ¢astd a vyzkum ucinnych 1éciv neni
u konce. Dermatofyty zasahuji kolem 25 % svétové populace. V ¢eské populaci je prevalence
kolem 30 %. Jako u vSech organismu, i u plisni dochazi k postupné adaptaci na prostiedi, ¢imz
dochazi k vyvoji kmenU rezistentnich vuci [éCivim. Synteticka Iéciva také vykazuji vedlejsi
ucinky pro pacienty. Proto je tfeba vyhleddvat nové ucinné a bezpecné prostredky k l1écbé
plisnovych koznich onemocnénich.

V teoretické ¢asti této prace byly popsany nejrozsifenéjsi druhy plisiovych onemocnéni
kGize a jejich pGvodcl. Také byly popsany zpUsoby lécby, bézné pouzivané latky a schopnosti
zastupcu rostlinné fiSe potlacovat rlist dermatofyt(i. V dalsi kapitole bylo popsano 13 druhi
samojskych rostlin, jejichz extrakty byly pouZity v experimentalni ¢asti. Tyto rostliny jsou
béZzné rostouci na samojskych ostrovech a vétSina z nich je uzivana v mistnim lidovém
|éCitelstvi, a to véetné lécby plisfovych onemocnéni. Avsak nékteré ze zminénych druhi
nebyly zatim vlibec védecky zkoumdny a jiné byly zkoumany jen v malé mire, coz ztézuje
interpretaci vysledk( experimentu této prace.

V experimentdlni ¢asti byla zkoumana antifungdlni aktivita celkem patnacti extrakt( proti
osmi rdznym druhlm dermatofytd zrod( Arthroderma, Microsporum, Nannizzia
a Trichophyton. Experiment byl proveden in vitro pomoci mikrodiluéni metody s pouzitim
antibiotika klotrimazol jako pozitivni kontroly.

Z vysledkl byly odvozeny koncentrace pusobici 50% a 80% inhibici (ICso a I1Cgo). Nejucinéjsi
byly v obou pfipadech extrakty z Barringtonia asiatica, a Psychotria insularum. Nejcitlivéjsi
plisni byla Microsporum canis. V pfipadé ICso byl nejméné ucéinny extrakt ze
Schizostachyum glaucifolium a nejodolnéjsi plisni byla Nannizzia gypsea. V pripadé 1Cso byly
nejméné ucinné extrakty z Commelina diffusa a kGry Premna serratifolia a nejodolnéjsi plisni
byla Nannizzia fulva (5338).

Vysledky experimentu prfinesly nové poznatky. Nékteré z dosud netestovanych rostlin
vykazovaly vyznamnou antifungalni aktivitu.

Klicova slova: dermatofyty, samojské rostliny, mikrodilu¢ni metoda, plisfové kozni
onemocnéni



Antifungal activity of Samoan plant extracts against
dermatophytes

Summary

Fungal skin diseases are still very common and research into effective drugs is not over.
Dermatophytes affect about 25 % of the world's population. The prevalence in the Czech
population is around 30 %. As with all organisms, fungi gradually adapt to the environment,
leading to the development of drug-resistant strains. Synthetic drugs also have side effects for
patients. Therefore, it is necessary to look for new effective and safe remedies for the
treatment of fungal skin diseases.

The theoretical part of this thesis describes the most common types of fungal skin diseases
and their agents. Methods of treatment, commonly used substances and the ability of plants
to suppress the growth of dermatophytes have also been described. The next chapter
described 13 species of Samoan plants, whose extracts were used in the experimental part.
These plants are commonly grown in the Samoan islands and most of them are used in local
folk medicine, including the treatment of fungal diseases. However, some of the mentioned
species have not been scientifically studied at all and others have been studied only to a small
extent, which makes it difficult to interpret the results of the experiment of this work.

In the experimental part, the antifungal activity of a total of fifteen extracts against eight
different species of dermatophytes from the genera Arthroderma, Microsporum, Nannizzia
and Trichophyton was investigated. The experiment was performed in vitro using
a microdilution method using the antibiotic clotrimazole as a positive control.

Concentrations of 50% and 80% inhibition (ICso and ICso) were derived from the results.
Extracts from Barringtonia asiatica and Psychotria insularum were the most effective in both
cases. The most sensitive fungus was Microsporum canis. In the case of ICsp, the least effective
extract was Schizostachyum glaucifolium and the most resistant fungus was Nannizzia gypsea.
In the case of ICsg, the least effective extracts from Commelina diffusa and the bark of Premna
serratifolia and the most resistant fungus was Nannizzia fulva (5338).

The results of the experiment brought new findings. Some of the plants not yet tested
showed significant antifungal activity.

Keywords: dermatophytes, Samoan plants, microdilution, fungal skin disease
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1 Uvod

Povrchové plisiové infekce jsou Siroce rozsifeny po celém svété a vyskytuji se ve vyspélych
i rozvojovych zemich (Webber, 2005). Dermatofyty jsou skupina blizce pfibuznych plisni, které
maji schopnost napadat keratinizovanou tkan (kize, vlasy a nehty) lidi a zvifat a zplsobovat
infekci zvanou dermatofytéza (Weitzman et Summerbell, 1995). Moderni zplsob Zivota,
podporujici hromadné sportovni aktivity, napomaha rychlému Sifeni infekce mezi mnozstvim
vnimavych osob, proto v dnesni dobé pozorujeme prudky narlst poctu téchto onemocnéni.
Jisté k tomu pfispiva i fakt, Ze v populaci pfibyva osob s poruchami celkové i lokalni imunity
(Skorepova, 2010a).

Lécba povrchovych plisfovych infekci prosla dlouhou cestou, a to jednak diky vyvoji
a hodnoceni novych léciv, jednak diky pouZiti novych strategii a presnéjsich zplsobl
identifikace druha (Hay, 2018). Lékova forma se voli dle klinického obrazu onemocnéni. Je-li
nevelkého rozsahu, je ve vétsiné pripadd mozno lécit lokalnimi farmaceutickymi pripravky.
Systémova terapie se vyuziva k terapii rozsadhlych dermatomykdz, k 1é¢bé hlubokych forem
a mykoz postihujicich vlasy a nehty (Skofepova, 2010b).

V poslednich nékolika letech se staly vaznym problémem pro verejné zdravi organismy
rezistentni vici témér vsem tfidam antimikrobialnich latek. Nékteré rostliny vykazuji velkou
antimikrobialni aktivitu a Ize je povaZovat za zdroj potencialnich antimikrobialnich sloucenin.
Proto bylo provedeno mnoho screeningovych studii za ucelem nalezeni novych
antimikrobidlnich latek (Orhan et al., 2012).

Lécivé rostliny tvoti zdklad tradi¢niho nebo domorodého zdravotnictvi, které pouziva
vétsSina populace vétsiny rozvojovych zemi. Znalosti z tradi¢ni mediciny mohou byt zdrojem
pro nové budouci léky (Geta et al., 2019). V posledni dobé vzrostl zajem o tento typ vyzkumu
a velka cast védecké komunity se vénovala zkoumani IéCivych vlastnosti rostlin. Mnoho z nich
se zaméruje na stanoveni antimikrobialni aktivity rostlinnych extraktl nalezenych v lidovém
|écitelstvi, silic nebo izolovanych sloucenin, jako jsou alkaloidy, flavonoidy, seskviterpenové
laktony, diterpeny, triterpeny nebo naftochinony a dalsi (Hashem, 2011).

Samoa je vulkanické souostrovi leZici v jizni ¢asti Tichého oceanu. Sklada se z deviti
obydlenych ostrov(, nékolika neobydlenych ostrivkd a dvou vzdalenych koralovych ostrov(.
Politicky je souostrovi rozdéleno na nezavislou Samou (zndm3a také jako Zapadni Samoa)
a Americkou Samou, ktera spadd pod Spojené staty americké (Whistler, 2006). V samojské
etnofarmacii je zndmo pfriblizné 150 druht kvetoucich rostlin a kapradin. V dfivéjsich studiich
byly hodnoceny antibakteridlni, protinddorové a hypotenzni vlastnosti léCivych pfipravki z 34
samojskych rostlin (Dunstan et al., 1997). Mnoho tradi¢nich lécivych pfipravk( je dodnes
béZzné uZivdno a casto je obtizné zjistit skute¢nou povahu pouZitych smési a cely proces
doprovazejici jejich podavani, protoze recepty jsou peclivé stiezeny. Predpokladd se, Ze
mnoho |éCivych pripravkl se Samoané plvodné naudili od Tongan, ktefi se je zase naucili od
FijianQ, ktefi byli povaZovani za nejpokrocilejsi vtomto oboru (Harrington et Scotese, 2001).



2 Védecka hypotéza a cile prace

Rostliny tradi¢né vyuZivané v samojské kulture k hojeni ran vykazuji antifungalni Gcinek
proti dermatofytlim.

Cilem prace bylo ovérit antifungalni aktivitu etanolickych extrakt(i 13 samojskych rostlin
proti plisnim zpUsobujicim onemocnéni kize (Arthroderma spp., Microsporum spp.,
Nannizzia spp., Trichophyton spp.) v podminkdch in vitro.



3 Literarni reserse

3.1 Dermatofyty
3.1.1 Co jsou to dermatofyty a co zpUsobuiji

Dermatofyty jsou specializovana skupina hub, kterd napadd keratinovou tkan lidi a jinych
obratlovcu a zplUsobuje povrchové infekce (Fernandez-Torres et al., 2001).

Dermatofyty jsou zodpovédné za velkou vétsSinu plisnovych onemocnéni pokozky, vias(
a nehtd. Zahrnuiji skupinu blizce ptibuznych rodd s velkym poétem druhd. Mluvi se o nich jako
o nejcastéjsich pricinach dermatologickych problém( u domestikovanych zvirat (Esteban et
al., 2005). Povrchova plisnova onemocnéni jsou rozsifena po celém svété (Webber, 2005).

Podle Svétové zdravotnické organizace (WHO) zasahuji dermatofyty kolem 25 % svétové
populace (Mei et al., 2015). Prevalence dermatofytdz v ¢eské populaci se pohybuje kolem
30 %, ve vékové skupiné nad 65 let presahuje dokonce 60 %. Neni pfili$ praci, které by se
komplexné zabyvaly epidemiologickou situaci ve vyskytu dermatofytéz v CR. Pvodci se lisi
mezi regiony a zejména ve velkych méstech, jako je Praha, zcela prevladaji onemocnéni
vyvoland antropofilnim druhem Trichophyton rubrum. Ve vice zemédélskych oblastech neni
dominance T. rubrum tak vyznamna a druhové spektrum byvd rozmanitéjsi. Ackoli nejvice
nakaz plsobi antropofilni druhy dermatofyt Sifici se prevazné z ¢lovéka na ¢lovéka (T. rubrum,
Trichophyton interdigitale, Trichophyton tonsurans, Epidermophyton floccosum), ¢ast infekci
pusobi i zoofilni (Microsporum canis, Trichophyton verrucosum) a geofilni (Microsporum
gypseum) dermatofyta (Hubka et Mallatova, 2012).

V poslednich letech se znacné zvysil pocet lidskych onemocnéni zplsobenych touto
skupinou plisni a je zvlasté znepokojivy u imunokompromitovanych pacientd (Esteban et al.,
2005). ZvySenou vnimavost k mykotickym onemocnénim vykazuji lidé trpici diabetem,
onkologickymi nemocemi, poruchou bunécné imunity — AIDS, pfi dlouhodobé terapii
antibiotiky, kortikosteroidy, cytostatiky ¢i imunosupresivy (Stuchlik, 2007). Stale pocetnéjsi
skupinou jsou dnes pacienti trpici cukrovkou (diabetes mellitus), obéhovymi poruchami
a fadou jinych onemocnéni ovliviujicich kvalitu keratinizovanych tkani. U nich pak maiji tyto
plisné ulehcenou pozici (Hubka et Mallatova, 2012). Kvali pokroku moderni mediciny
paradoxné doslo k naruseni imunitni obrany miliond lidi, ktefi jsou nové nachylni k plisnovym
infekcim. Imunitni stav hostitele urcuje vysledek onemocnéni, ktery se mize pohybovat od
omezenych koznich nebo podkoZnich az po invazivni, rozsifené a Zivot ohrozujici infekce (Gnat
et al., 2020).

Infekce zpUsobena dermatofyty se nazyva dermatofytdza, synonymem pro tento vyraz je
tinea. Infekce se dale déli podle lokalizace napfiklad tinea pedis postihuje plosku meziprsti
a dolnich koncetin, tinea unguium vznikad prechodem tinea pedis na epidermis nehtového
IGZka, tinea corporis postihuje hladkou, tedy nevlasatou klzi trupu a proximalni ¢asti koncetin
atd. (Skotepova, 2010b). Pro onemocnéni nehtl tinea unguium se pouziva také vyraz
onychomykdza (Hubka et Mallatova, 2012). Dalsi infekce u lidi jsou zvané tinea capitis, tinea
inguinalis, tinea manus. Typickymi symptomy infekce byva zanét nebo zarudnuti zasazené



oblasti, kfehnuti a ldmani neht, vypaddavani vlasi na zasaZzené oblasti atd. (Kalaivanan et al.,
2013). Infikované vlasy v ultrafialovém svétle fluoreskuji (Webber, 2005). Nejcastéji byvaji
postizeny déti, proto by skolni déti mély byt nejcastéji kontrolovany (hlavné hlava, chodidla,
trisla) (Webber, 2005).

Dle patogenetického hlediska mUZzeme délit mykdézy na saprofytické, které vyvoldvaji
onemocnéni za podminek pro né vhodnych, a patogenni, které vyvoldvaji onemocnéni vidy
(Stuchlik, 2007).

Dermatofyty a jejich kongenery se déli na antropofilni, zoofilni a geofilni druhy na zakladé
jejich primarnich stanovist. Antropofilni dermatofyty jsou primarné spjaty s lidmi a zfidkakdy
infikuji jiné ZivoCichy (Weitzman et Summerbell, 1995), prenaseji se z ¢lovéka na ¢lovéka
(Stuchlik, 2007). Zoofilni dermatofyty obvykle infikuji zvifata nebo jsou spojovany se zviraty,
prilezitostné vSak napadaji i ¢lovéka (Weitzman et Summerbell, 1995). Geofilni dermatofyty
jsou primarné spojovany s keratinovymi materidly jako jsou chlupy, pefti, kopyta a rohy poté,
co byly tyto ¢asti oddéleny od Zivého zvifete a jsou v procesu rozkladu (Weitzman et
Summerbell, 1995). Tyto organismy rozkladaji keratin v norach Zivocich(, hnizdech ptdkd,
v exkrementech masoZravcl a na dalSich keratinizovanych substratech, které se pfirozenou
cestou dostdvaji do ptdy (Hubka et Mallatova, 2012). | tyto druhy mohou zpUsobovat infekce
u lidi a zvifat. Geofilni druhy jsou povaZzovany za predky patogennich dermatofytd (Weitzman
et Summerbell, 1995).

K pfenosu dochdzi tésnym télesnym kontaktem, sdilenim obleceni, ruénikd atd. Na
predmétech mlze fungdlni material ptretrvdvat i dlouhou dobu. Prevenci je myti téla vodou
a mydlem, nesdileni predmétd, které prichazi do tésného styku s pokozkou, vyvareni ruéniku.
Pfenaseci mohou byt také psi, kocky a jind zvitata. Inkubacni doba je 4-14 dni (Webber, 2005).

3.1.2 Charakteristika nejcastéji se vyskytujicich dermatofytu

Vsechny tfi nepohlavni rody dermatofytl, jmenovité Trichophyton, Microsporum
a Epidermophyton, jsou celosvétové rozsifeny. Prevladajicim plvodcem dermatofytickych
infekci je Trichophyton nasledovany Epidermophyton a Microsporum (Lakshmipathy et
Kannabiran, 2010). Zminéné rody nalezi do hub vieckovytrusnych (Ascomycota) (Hubka et
Mallatova, 2012).

VSechny ostatni plisné jsou v dermatologii oznacovany jako nedermatofytické

a z praktickych ddvodd se rozliSuji na nedermatofytické vldknité plisné (NVH) a kvasinky
(Hubka et Mallatova, 2012).

3.1.2.1 Epidermophyton spp.

Ktomuto rodu nalezi dva druhy, Epidermophyton stockdaleae a Epidermophyton
floccosum, pouze druhy jmenovany je patogenni (Weitzman et Summerbell, 1995).

Kolonie E. floccosum rostou pomalu, jsou praskovité a maji jedine¢nou hnédozlutou barvu
(Lakshmipathy et Kannabiran, 2010). Rod je charakterizovan velkymi makrokonidiemi, které
jsou mnohobunécéné a kyjovité (Simpanya, 2000). Maji typicky hladké, tenké az stfedné silné
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stény s jednim az deviti septy. Jejich velikost byvad 20—60 x 4-13 um a rostou samostatné nebo
ve shlucich. Mikrokonidie nejsou produkovany (Weitzman et Summerbell, 1995).
Epidermophyton stockdaleae |ze od Epidermophyton floccosum odlisit zptGsobem ristu na

Sabouraudové agaru, v pigmentaci povrchu a spodni strany kolonie, v topografii a poctu
makrokonidii (Prochacki et Engelhardt-zasada, 1974).

e I~
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Obrdzek 2 — Epidermophyton floccosum — makrokonidie (https://mycology.adelaide.edu.au/images/epiderm-macro.jpg)

3.1.2.2 Microsporum spp.

Rod Microsporum zahrnuje 16 druhi. Morfologie kolonii druh( Microsporum na povrchu
agaru je bud sametovd nebo prdaskovita, s bilou az hnédou pigmentaci (Lakshmipathy et
Kannabiran, 2010).

Tyto plisné produkuji jak makrokonidie, tak i mikrokonidie, ale prevladajici konidialni
struktury jsou makrokonidie (Lakshmipathy et Kannabiran, 2010). Makrokonidie jsou
charakteristické svymi drsnymi sténami. PGvodné byly makrokonidie popsany jako vietenovité
nebo fusiformni, ale objevy novych druh( rozsifily rozsah od vejcitych (napfiklad Microsporum
nanum) az po cylindrofusiformni (napfiklad Microsporum vanbreuseghemii) (Weitzman et
Summerbell, 1995). Sténa makrokonidii je tenka az stfedné silnd a ma 1-15 sept. Velikostné
se makrokonidie pohybuji v rozmezi 6-160 x 6—25 um. Mikrokonidie jsou kyjovité a obvykle



usporadané jednotlivé podél hyfy nebo hroznovité, jako napftiklad u Microsporum racemosum
(vzacny patogen) (Weitzman et Summerbell, 1995). Velikost mikrokonidii je 2-3 um
(Simpanya, 2000). Ztidka nékteré druhy neprodukuji ani mikrokonidie, ani makrokonidie
(Lakshmipathy et Kannabiran, 2010).

Podstatnym rozliSovacim znakem tohoto rodu jsou echinulace (trnovité vybézky) na
makrokonidialni bunécéné sténé. Tloustka bunécné stény a tvar se lisi v zavislosti na druhu
(Simpanya, 2000).

Druh Microsporum canis vyvoldva u déti do puberty onemocnéni tinea capitis, které se
projevuje okrouhlymi loZisky olamanych vlast (Skorepova, 2010b). Napadené vlasy vykazuji
ectothrixovou infekci (pliseft roste na povrchu vlasu) a pod UV svétlem Woodovy lampy
fluoreskuji Zlutozelené (Kidd et al., 2016).

Kolonie jsou ploché, bilé az krémové zbarvené, s hustym vatovitym povrchem, nékdy muze
byt radidlné zryhovany. Spodni strana kolonii ma obvykle jasné zlatozluty az hnédavé Zluty
pigment, nékteré kmeny mohou byt i nepigmentované (Kidd et al., 2016).

Obradzek 4 — Microsporum canis — makrokonidie (https.//mycology.adelaide.edu.au/images/micro-can-micro.jpg)
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3.1.2.3 Trichophyton spp.

Rod Trichophyton zahrnuje 24 druh(. Kolonie na agarovém médiu jsou praskové, sametové
nebo voskovité. Je pro né charakteristicka reverzni pigmentace, pouziva se k identifikaci druhu
v ramci rodu (Lakshmipathy et Kannabiran, 2010).

Prevladajicim typem spdr jsou mikrokonidie. Makrokonidie jsou méné pocetné, jsou
tenkosténné s hladkym povrchem a variabilnim tvarem (Lakshmipathy et Kannabiran, 2010).
Mohou byt podlouhlé, zaspicatélé, kyjovité, fusiformni ¢i cylindrické. Primérna velikost je 8-
86 x 4-14 um a maji jedno aZ dvanact sept. Rostou jednotlivé ¢i ve shlucich (Weitzman et
Summerbell, 1995). Mikrokonidie mohou byt kulovité, pyroformni nebo kyjovité, rostouci
jednotlivé podél stran hyfy nebo v hroznovitych shlucich (Weitzman et Summerbell, 1995).
Velikost mikrokonidii je 2-3 um. Nékteré druhy produkuji makrokonidie jen zfidka (Simpanya,
2000).

V rodu Trichophyton je T. rubrum prevladajicim etiologickym Cinitelem, ktery predstavuje
69,5 %, nasledovany T. mentagrophytes, T. verrucosum a T. tonsurans (Lakshmipathy et
Kannabiran, 2010).

Kolonie T. rubrum jsou bilé a strukturou pfipominaji vatu. Jejich rubova strana je ¢ervenad
az razovo-fialova. Nevykazuji fluorescenci. Tento druh nebyl izolovan z plady a jen vzacné je
izolovan ze zvirat (Carter, 1990). Tento druh se zda byt obligdtné antropofilni, témér vylucné
prenaseny z ¢lovéka na ¢lovéka. Ztidka byly hldseny infekce zvifat a experimentdlni pfenos
T. rubrum z kultur na zvifata byl problematicky (Graser et al., 2000). Hlavnim zdrojem Zivin
jsou pro tento druh praveé proteiny obsazené v lidské kdzi (Asahi et al., 1985).

:
¥
%

Obrdzek 5 — Trichophyton rubrum (https://mycology.adelaide.edu.au/images/trich-rub-cultl.jpg)
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Obrdzek 6 — Trichophyton rubrum — mikrokonidie a makrokonidie (https://mycology.adelaide.edu.au/images/trich-rub-
micro3.jpg)

3.1.3 Lécha
3.1.3.1 Lécba komercnimi antibiotiky

Za poslednich 40 let doSlo k velkému pokroku v [é¢bé plisfiovych onemocnéni, pocinaje
dobou, kdy vétSina dostupnych terapii byla jednoduchymi antiseptiky s urcitou
antimykotickou aktivitou, az po soucasnost, kdy existuje velké a rostouci mnozstvi
specifikovanych antimykotik (Hay, 2018). Pro dermatofytozy byly pouZity rizné systémové
antifungalni latky s pocatecnim pouzitim griseofulvinu, zavedeného v 50. letech minulého
stoleti, pres ketokonazol, zavedeny v 80. letech, a flukonazol, terbinafin a itrakonazol, které
se zacaly pouzivat v nasledujicim desetileti. Posledni dvé zminéné antifungalni latky jsou od
90. let hlavnimi latkami k léceni tinea, kromé tinea capitis, kde stale zGstava ucinnym
griseofulvin (Khurana et al., 2019).

Nabidka Iékd proti dermatofytim je na trhu omezena kvali rezistentnim kmenim
mikroorganismu a kvuli vedlejSim ucinklm Iék{ (Mei et al., 2015). Neddvné pokroky v chapani
zivotniho cyklu plisni, funkéni genomika, proteomika a genové mapovani oteviraji nové
prilezitosti k inovacim a vyvoji novych antifungalnich |ékl, které by mohly rozsifit spektrum
dostupnych antifungalnich latek. V soucasné dobé jsou syntetické léky s antifungdlni aktivitou
predmétem védeckého vyzkumu nebo v preklinickych a/nebo klinickych studiich (Gnat et al.,
2020).

Pfedpokladem spravné terapie je presnd diagndza, potvrzend mikroskopickym
a kultivacnim vysetrenim (Stuchlik, 2007). Diagndza plisfiovych onemocnéni muzZe byt obtizna,
protoze symptomy nejsou specifické a ¢asto dochazi k nespravné diagnoze. Pokud vsak dojde
ke spravné diagnoze jiz v pocatecnich stadiich, dochazi k maximalnimu ucinku Iékl a riziko
vzniku rezistence plisné se sniZuje (Santamaria et al., 2011).

Lécba je volena na zakladé mista infekce, etiologického cinidla a penetracni schopnosti
|éCiva (Lakshmipathy et Kannabiran, 2010). Dermatofytdzy obecné dobre reaguji na lokalni
antimykotickou terapii, i kdyz lokalni terapie nemusi byt vhodna pro rozsahlé infekce nebo
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infekce ovliviujici nehty nebo pokoZzku hlavy (Fernandez-Torres et al., 2001). U tinea unguium,
kozniho onemocnéni pokozky hlavy, rozsahlé dermatofytdzy nebo koznich lézi s folikulitidou
je nutnd systémova antimykotickd lé¢ba (Del Palacio et al., 2000). K [écbé lze uzit latky
aplikované lokalné, jako je tolnaftat, miconazol, ketokonazol, klotrimazol, econazol, naftifin,
terbinafin nebo ciclopirox. U pfipadd odolnych kmen( Ize poddvat usty griseofulvin,
itrakonazol nebo perordlni terbinafin, ato po dostatecné dlouhou dobu, aby se odstranily
vsechny zbytky plisni (Webber, 2005). Infekce zpUsobené dermatofyty jsou vSak ¢asto spojeny
s relapsy po ukonceni |éCby (Araujo et al., 2009).

Dulezitym rysem latek pouZivanych pfti 1é€bé povrchovych mykéz je jejich snadny prlinik
do stratum corneum a perzistence pfi konstantni koncentraci po celou dobu lé¢by (Gnat et al.,
2020). Antifungalni latky a komponenty zabudované do nosi¢e by mély byt nedrazdivé a dobre
snasenlivé. Pfevaind vétsina antimykotik se aplikuje dvakrat denné, i kdyz nejnovéjsi zavedené
se aplikuji pouze jednou denné. V soucasné dobé je pozornost zamérena na zkraceni pribéhu
terapie a aplikaci léku jednou denné ve snaze zvysit snaselnivost |éku pacientem (Del Palacio
et al., 2000).

Délka lé¢by zavisi hlavné na typu infekce a symptomech. Obecné je u koznich lézi
vyzadovana lécba dva az tfi tydny, zatimco u zanétl nohou ctyfi az Sest tydnl (Lakshmipathy
et Kannabiran, 2010). Lokalni léky se aplikuji na hladkou, suchou kizi. Na mista, kde dochazi
k vysokémmu treni kliZe (tfisla, podpazi...) se pouzivaji roztoky, spreje, lotia, eventualné pasty.
Do ovlasenych lokalit se pouzivaji roztoky, Sampdny. Pomérné ucinnou lé¢ebnou moznost na
izolovanou onychomykdzu predstavuje antimykotikum ve formé laku na nehty. U¢inkuje proti
dermatofytlim i kvasinkam (Loceryl 5%, 1éCivy lak na nehty) (Stuchlik, 2007). V soucasné dobé
se klinicky pouZiva pouze osm tfid antifungalnich sloucenin (viz Tabulka 1), z nichZ pouze Ctyfi
se pouzivaji k lécbé dermatomykdz (Gnat et al., 2020). Drtivd vétSina antimykotik je
fungistaticka, pozastavuje rlst dermatofyt(, které jsou jsou nasledné vylucovany obnovujici
se pokozkou a dochazi k hojeni (Del Palacio et al., 2000).

Jako u kazdého antimikrobidlniho [é¢iva maji antifungdlni Iatky nepfiznivé ucinky.
V dasledku toho se lécba infekce povrchové dermatofytdzy stala skutecnym problémem
u nékterych skupin lidi, napriklad u starSich pacientd, téhotnych Zen a déti (Gnat et al., 2020).
Nékteré z Iékl vykazuji problémy, jako jsou nizka Gcinnost, vedlejsi ucinky, toxicicta, interakce
s jinymi léky a vyvijeni rezistence. Soucasna antifungalni terapie je ohrozovana vznikem
kmenl rezistentnich k antifungalnim latkam (Kalaivanan et al., 2013).

3.1.3.2 Mechanismus ucinku léCby

Navzdory dostupnosti nékolika skupin antifungalnich Iékd, ucinné latky pUsobi jen na
omezeny pocet bunécnych cill, tj. na bunéénou membrdnu, bunécnou sténu, nukleové
kyseliny a proces déleni bunék (Gnat et al., 2020). LéCivé latky jsou ze skupin azol(, allylamind,
heterocyklickych benzofuran(, polyent, morfolint, thiokarbamatld, hydroxypirimidin(,
echinokandinl a dalSich (Khurana et al., 2019). Prehledné rozdéleni zobrazuje Tabulka 1.



Tabulka 1 - Rozdéleni antifungdlinich Iatek

Skupina Mechanismus ucinku Zpusob Léky
pouziti
Azoly Inhibice lanosterol 14a | systematicky |Fluconazole, Ketoconazole,
demethyldzy Itraconazole, Voriconazole,
Posaconazole, isavuconazole
lokalné Klotrimazol, Miconazole,
Econazole, Luliconazole,
Lanoconazole, Efinaconazole,
Ketoconazole, Sertaconazole,
Oxiconazole, Eberconazole,
Fenticonazole, Bifonazole
Allylaminy inhibice squalen systematicky |Terbinafine

epoxidazy

lokdlné

Terbinafine, Butenafine,
Naftifine

Heterocyklické

interferace s tvorbou

systematicky

Griseofulvin

benzofurany mikrotubuld, zhorseni
rastu plisni a déleni
bunék
Polyeny dezorganizace bunécéné |lokdlné Nystatin, natamycin,
membrany formaci por( Amphotericin B
Morfoliny inhibice biosyntézy lokalné amorolfin
sterolu
Thiokarbamaty inhibice squalen lokalné tolnaftate
epoxidazy
Hydroxypirimidiny | chelace kationu lokalné ciclopirox

trojmocnych kovd,
inhibice enzym{
zavislych na kovu
(katalasa, peroxidasa),
inhibice enzym{
zapojenych do prenosl
mitochondridlniho
elektronu, dopravnich
procesl a vyroby
energie

Echinokandiny

Inhibice B-glukansyntazy

systematicky

Anidulafungin, Caspofungin,

Micafungin
Dalsi inhibice cytoplasmické |lokalné Tavabarole
leucyl tRNA synthetasy a
tim i syntézy proteinu a
terminaci rastu buriky
inhibice sukcinat lokalné ME 111

dehydrogenasy
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Mechanismus ucinku azold spociva v inhibici lanosterol 14 a-demethyldzy. Mezi systémoveé
poddvané azoly patfi Fluconazole, Ketoconazole, Itraconazole, Voriconazole, Posaconazole
a Isavuconazole. Lokdlné poddvané azoly jsou Klotrimazol, Miconazole, Econazole,
Luliconazole, Lanoconazole, Efinaconazole, Ketoconazole, Sertaconazole, Oxiconazole,
Eberconazole, Fenticonazole, Bifonazole (Khurana et al., 2019). Zejména azoly a triazoly
inhibuji enzym sterol 14 a-demetyldazu a allylaminy inhibuji skvalen epoxiddzu, coz vede
k inhibici biosyntézy ergosterolu (Gnat et al., 2020).

Allylaminy jsou ucinné diky inhibici squalen epoxidazy. LéCivo Terbinafine mulzZe byt
podavané lokalné i systematicky, dalsi lokalné podavané jsou Butenafine a Naftifine (Khurana
et al., 2019). Allylaminy také vedou k akumulaci lanosterolu, toxické meziproduktové
slouceniny drahy biosyntézy ergosterolu (Gnat et al., 2020).

Mezi heterocyklické benzofurany patfi systematicky podavany Griseofulvin (Khurana et al.,
2019). Ten interferuje s tvorbou mikrotubull, zhorsSuje rist plisni a déleni bunék (Gnat et al.,
2020).

Polyeny plsobi proti dermatofytim tak, Ze dezorganizuji buné¢nou membranu formaci
port (Khurana et al.,, 2019). Navazuji se na ergosterol, ¢imZ snizuji integritu plazmatické
membrany (Gnat et al., 2020). Do této skupiny patfi Nystatin, natamycin a Amphotericin B,
které se pouzivaji lokalné (Khurana et al., 2019).

Mechanismus pUsobeni morfolint spociva v inhibici C-14 reduktasy a C-8 isomerasy, coz
vede k inhibici biosyntézy sterolu (Morton et Staub, 2008). Lokdlné se pouZivd amorolfin
(Khurana et al., 2019).

Thiokarbamaty, stejné jako allylaminy, inhibuji squalen epoxidazu. Do této skupiny patfi
lokalné podavany tolnaftate (Khurana et al., 2019).

Mechanismy ucinku léciv na bazi hydroxypirimidinu jsou chelace kationl trojmocnych
kovU, inhibice enzymU zavislych na kovu (katalasa, peroxidasa), inhibice enzyma zapojenych
do prenost mitochondridlniho elektronu, dopravnich procest a vyroby energie. Do této
skupiny patfi ciclopirox, ktery se podava lokalné (Khurana et al., 2019). Funguje jako inhibitor
syntézy protein(. Analog pyrimidinu 5-fluorocytosin inhibuje syntézu DNA a RNA, coZ vede
k porucham bunécného déleni a syntéze proteinl (Gnat et al., 2020).

Mezi echinokandiny patfi systematicky poddvané Anidulafungin, Caspofungin a Micafungin
(Khurana et al., 2019). Echinokandiny zahrnuji tfidu latek interferujicich s buné¢nymi sténami,
které inhibuji B-glukansyntazu (Gnat et al., 2020).

DalSimi léc¢ivy jsou lokalné pouZivany Tavabarole, jehoZ ucinek spociva v inhibici
cytoplasmické leucyl tRNA synthetasy a tim i syntézy proteinl a terminaci rastu bunky,
a ME 111, ktery inhibuje sukcinat dehydrogenasu (Khurana et al., 2019).

3.1.3.3 Alternativni Iécba

Zneuzivani antibiotik a rostouci pocet chorob zpisobenych plisnémi, které jsou odolné vici
antibiotikim, zvysily problémy s alergii u lidi a staly se celosvétové velkym problémem,
zejména kvali omezenému poctu antifungalnich 1ék(. Proto je potfeba hledat nové
antimykotické latky, které budou ucinné proti invazivnim a neinvazivnim lidskym patogenim



a mohou pfinejmensim snizit mnoZstvi podavané latky a vedlejsi ucinky klasickych antibiotik
(Kulikov et al., 2014). V posledni dobé se mikrobiologové zaméfili na fytochemikalie ziskané
z vyssich rostlin (Kalaivanan et al., 2013). Antimikrobidlni U¢inky rostlinnych extrakt( jsou dnes
pfedmétem mnoha studii. Nékteré pfirodni antifungdlni latky také mohou napomahat
k obnoveni obranné funkce pokozky a dovoluji burikdm, aby se pfirozené obnovily (Marwal et
al., 2012).

3.2 Lécba pomoci rostlin

Rostliny jsou bohatym zdrojem bioaktivnich sekundarnich metabolitl nejrliznéjsich druhf,
jako jsou taniny, terpenoidy, saponiny, alkaloidy, flavonoidy a dalsi slouceniny, o nichz se
uvadi, Ze maji antifungdini vlastnosti in vitro (Arif et al., 2009). Latky znamé jako sekundarni
metabolity nemaji Zadnou obecné uzndvanou pfimou roli v procesech fotosyntézy, dychani,
transportu rozpusténych latek, translokace, syntézy proteinl, asimilace Zivin, diferenciace
nebo metabolickych procest jako tvorba sacharidl, bilkovin a lipid(. VétSina z téchto
sloucenin ma rdzné ucinky na vyvoj rastu mycelii hub a Ucinek na rychlost sporulace a inhibici
kliceni, od fungistatického ucinku az po uplnou inhibici (Castillo et al., 2012). Jsou schopny
vyvolat vznik nenormalnich morfologii v dermatofytech, jako je smrstovani a naruseni hyf,
poSkozeni membranovych struktur véetné naruSeni bunécné membrany, ztrata jadernych
membran a vycerpani hyfalni cytoplazmy a organel. Nékteré rostlinné silice mohou pusobit
stejné jako azoly tak, Ze narusuji syntézu ergosterolu a ovliviiuji tak permeabilitu membrany
a biologické funkce, které jsou nezbytné pro udrzeni normalniho metabolismu a rastu plisni.
Silice také mohou indukovat lyzu mycelia, coz zpUsobi prasknuti a odlupovani bunécné stény.
Fenolické terpeny, které jsou jednou z nejaktivnéjsich antimikrobidlnich slou¢enin silic, mohou
ovlivnénim chemického sloZeni bunéénych membran plisni také zménit bunécnou
propustnost, coz vede k uvolfiovani intraceluldrnich sloZzek a k inhibici rlstu plisni (Lopes,
2017).

Rostlinnd nizkomolekularni antibiotika se obecné klasifikuji jako fytoalexiny. Vétsina
z téchto malych molekul ma samostatné slabou antibiotickou aktivitu, diky jejich synergii vSak
rostliny Uspésné bojuji proti infekcim (Hemaiswarya et al., 2008). V mnoha pfipadech tyto
latky slouZi jako obranné mechanismy rostlin proti predaci mikroorganismy, hmyzem
a byloZravci. U nékterych rostlin pouzivanych lidmi pro jejich viiné (napf. terpenoidy), pigment
(napt. chinony a tfisloviny) a aroma (napf. terpenoidovy kapsaicin z chilli papri¢ek) bylo
zjisténo, Ze maji lécivé vlastnosti (Arif et al., 2009).

Extrakty z |éCivych rostlin stale tvoti zéklad tradi¢nich zplsobU IéCby, které vyuziva velka
¢ast populace v rozvojovych zemich. Lidé Zijici ve venkovskych oblastech z vlastni zkuSenosti
védi, Ze tyto rostliny jsou cennym zdrojem pfirodnich latek napomahajicich k udrzeni lidského
zdravi, ackoliv nemaji védécké znalosti, pro¢ tomu tak je (Geta et al., 2019).

Mnoho studii se zamérfuje na stanoveni antimikrobidlni aktivity rostlinnych extrakt(
pouzivanych v lidovém [écitelstvi, silic nebo izolovanych sloucenin, jako jsou alkaloidy,
flavonoidy, seskviterpenové laktony, diterpeny, triterpeny nebo naftochinony a dalsi
(Hashem, 2011).
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3.2.1 Pouziti rostlin k Iécbé koznich onemocnéni

Zjiz provedenych studii vychazi napfiklad, Ze slouceniny z rostlin Psorolea corylifolia,
Azadirachta indica, Melaleuca alternifolia, Melaleuca dissitiflora, Melaleuca linariifolia,
Nandina domestica, Didiscus oxeata vykazuji potencidlni antidermatofytickou aktivitu
(Lakshmipathy et Kannabiran, 2010). Eucalyptus globules, Croton macrostachyus a Phytolacca
dodecandra jsou lécivé rostliny, které se tradi¢né pouzivaji k 1é¢bé riznych infekénich chorob.
Aboriginové (domorodi Australané) tradi¢né pouZzivaji listy eukalyptu k hojeni ran a plisfovych
infekci. Extrakty vykazovaly r(izné biologické ucinky, jako je antibakteridlni a antifungalni
aktivita. Croton macrostachyus ma vyznamnou roli pfi |écbé pdsového oparu, pfi niz byl jeji
Cerstvy list pouzit pro topické oSetteni. Bylo zjisténo, Ze Fytolacca dodecandra ma antifungdlni
a antibakteridlni uc¢inek. Tyto rostliny se pouzivaly k 1é¢bé rliznych nemoci, lokalné z nich byly
vyrabény ptipravky k 1é¢bé infekce a vétsSina dikazi o antimikrobidlni aktivité této rostliny byla
neoficidlni a postradala védeckou platnost (Geta et al., 2019).

V samojské etnofarmacii je znamo pfiblizné 150 druh( kvetoucich rostlin a kapradin.
V drivéjsich studiich byly hodnoceny antibakteridlni, protinddorové a hypotenzni vlastnosti
[éCivych pFipravkd z 34 samojskych rostlin, pficemz 56 % z nich vykazovalo hypotenzni, 26 %
antibakterialni, 12 % protinadorovou aktivitu. Zadny pfipravek nevykazoval antivirovou
aktivitu (Dunstan et al., 1997).

3.2.2 Samojské rostliny pouzité v experimentu
3.2.2.1 Barringtonia asiatica (L.) Kurz.

V rdmci rodu Barringtonia bylo identifikovano vice nez 60 druh(, nejprozkoumané;jsi jsou
B. racemosa, B. asiatica a B. acutangula. Vétsina druh( roste v tropickych a subtropickych
oblastech zahrnujicich Afriku, jizni Asii, Australii a rGzné ostrovy Tichého a Indického oceanu.
Baringtonie maji dlouhou historii pouzivani pro potravinové i medicinské ucely (Kong et al.,
2020).

Barringtonia asiatica je stiedné velky strom rozsiteny od Madagaskaru po Tahiti. Roste na
pisCitych a kamenitych pobrezich. Ma podlouhlé listy a bilé, na okrajich narizovélé kvéty
(Ravikumar et al., 2015). Zvlastnosti kvétl je, Ze se oteviraji se jen na jednu noc a za Usvitu
opadaji (Quigley et al., 2014). Kvali tomu je tento strom povaZovan domorodym kmenem Yami
z Taiwanu za zly, protoze kvéty, které kvetou jen v noci, plsobi pfizracné (Kong et al., 2020).
Samojské jméno rostliny je futu (Whistler, 1984).

Plody maji tvar lucernicek, jsou velmi odolné vici vodé a dokazou dlouhou dobu plovat na
hladiné (Ravikumar et al., 2015). Diky tomu byly plody ¢asto vyuzivany rybafi jako plovaky pro
jejich sité. Za zkusebnich podminek vydrzel plod plovat ve slané vodé az 15 let (Quigley et al.,
2014).

Cela rostlina je jedovata, predevsim ichtyotoxicka. Semena se tradi¢né vyuzivaji k lovu ryb
pfi prilivu. Zralé i nezralé plody jsou domorodci sbirany, semena jsou strouhana a pfi pfilivu
plosné rozsypdna do vody u pobtezi. Otrdvené ryby vypluji na hladinu, kde je domorodci



seberou bud ru¢né, nebo za pomoci sité. Ulovené ryby jsou po vykuchdani peclivé omyty a je
bezpecné je konzumovat (Ravikumar et al., 2015).

Kromé rybolovu je B. asiatica uzivana v lidové mediciné. Stava z listd se pouZiva na riizna
poranéni a ulevuje od bolesti, také ma antiparazitni Gcinky (Ravikumar et al., 2015). Horky
obklad z listd B. asiatica se pouziva k |é¢bé revmatu a artritidy, zatimco studeny obklad se
pouziva k uvolnéni bolesti téla a oteklych svali. Smés zahtatych listd a oleje se uziva ke
zmirnéni nadhlych bolesti, o kterych se véfi, Ze jsou zplsobovany zlymi duchy. Kdra a koreny
jsou konzumovany nebo pozivany externé jako IéCivo k eliminaci ptiznakd malarie, ke zmirnéni
kasle, bolesti Zaludku, k Ié¢bé koZnich onemocnéni a hojeni ran (Kong et al., 2020).

Semena jsou po uvareni béZnou a bezpecnou soucasti stravy v Indonésii a na Andamanech,
nebot fadnym a dlouhym povarenim je mozné chutové horké a jedovaté saponiny znicit (Kong
et al., 2020).

Vsechny nadzemni ¢3sti rostliny vykazovaly antibakterialni aktivitu in vitro. Methanolovy
extrakt ze vSech casti rostliny a jeho frakce také vykazuji antifungalni aktivitu proti plisnim,
které jsou patogenni pro clovéka. Proti Candida albicans Ucinkovaly izolované bioaktivni
triterpenové slouceniny germanicol caffeoyl ester, kamelliagenon, trans-kumaroylester,
germanicolcis-kumaroyl ester a germanicol (Kong et al.,, 2020). Jind studie uvedla
antimikrobialni aktivitu methanolového extraktu z kvétd. RUst Microsporum canis byl
inhibovan pri koncentraci extraktu 1000 pg/ml, rlst Epidermophyton floccosum byl inhibovan
pfi koncentraci 125 pg/ml a rast Trichophyton rubrum byl inhibovan pti koncentraci
1000 pg/ml (Locher et al., 1995). Dale byla pomoci diskové metody testovana aktivita proti
raznym druhdm bakterii a plisnim Aspergillus spp., Candida spp. a Trichophyton spp. Inhibi¢ni
zony se pohybovaly v rozmezi 8-16 mm. Byl pouzit metanolovy extrakt z jednotlivych Casti
rostliny a jeho benzinova, dichlormetanova, ethylacetatova a butanolova frakce (M. R. Khan
et Omoloso, 2002a).

3.2.2.2 Cerbera manghas L.

Rod Cerbera je Siroce rozsiten v pobrenich oblastech jihovychodni Asie a Indického ocednu.
Zahrnuje 10-15 druhU z celedi tojestovitych (Shen et al., 2007). Roste na pobfeznich
stanovistich, bézné spolu s mangrovniky (Ong et al., 2014), ¢asto se vSak pouzivd i jako krajinna
drevina ve vnitrozemi (Liao et al., 2020).

Cerbera manghas je druh polomangrovové rostliny z ¢eledi Apocynaceae, ktery je plivodem
z oblasti tropll a subtropl (X. P. Zhang et al., 2010). Druh je rozsifen od Seychel pfes vychodni
Asii a Malajsii po Tichomofrské ostrovy a severni Austrdlii (Middleton, 2007). Jeji samojské
jméno je leva (Whistler, 1984).

Nejvice zkoumany jsou druhy C. manghas a C. odollam. Tyto dva druhy jsou ale bohuzel
vlivem zmatku v nazvoslovi ¢asto povazovany za totozné, ackoliv jsou ve skutec¢nosti rozdilné
(Shen et al., 2007).

Jedna se o ker nebo strom dorUstajici vysky az 20 m s Sitkou kmene az 60 cm v priméru.
Rapik listu je dlouhy 0,9 aZ 4,5 cm, Eepel je papirovita aZ koZovita, tvarem elipticka a? vejita.
Kvétenstvi mize byt malokvété az mnohokvété, laxni a robustni. Kvéty jsou voriavé. Plody jsou
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podlouhlé aZ elipsoidni peckovice sjednim semenem, dozralé jsou nacervenalé. Vhodné
stanovisté je na plazich nad hladinou pfilivu nebo v lese u more (Middleton, 2007).

Drevo lze pouZit na domaci potieby a baleni, také z néj Ize vyrobit dobré uhli. Semena Ize
pouzit k vyrobé jedu na ryby nebo k produkci oleje, ze kterého Ize vyrobit svicky (Middleton,
2007). Obsah oleje ze semen Cerbera manghas je 54 % (Ong et al., 2014). Vétve tohoto stromu
obsahuji mléénou mizu, kterd mize drazdit oci a pokozku. Lidé v ddvnych dobach pouZzivali
mizu stromu jako jed k lovu zvifat. Vdechovani rostlinného prachu pfi hrabani listl C. manghas
muZe drdzdit nos a hrdlo (Hossain et al., 2013).

PfestoZe je vétSina jejich Casti jedovatd, byla tato rostlina jiz dlouho vyuZivana v tradicni
mediciné diky svym protizdnétlivym, antikonvulzivnim, analgetickym a hypotenznim Gcinkdm.
Nékteré casti C. manghas, jako jsou semena, kira, kvétiny a listy, byly pouzity ke zmirnéni
klinickych ptiznak mnoha nemoci, véetné srdecnich poruch, svrabu, svédéni, hemoroidd,
revmatismu, migrén a koZznich onemocnéni. V provincii Chaj-nan se tato rostlina uZivala
v mediciné jako davidlo a projimadlo (Yi et al., 2016). Lidé z Filipin konzumuiji kdru, listy a mizu
k vyvolani zvraceni a jako projimadlo. PoZiti jakékoli ¢asti stromu Cerbera, zejména ovoce,
muzZe zpUsobit nevolnost, zvraceni, bolesti bficha a kifece, mlzZe dojit i k umrti. Vdechovani
koure z hoficich strom( C. manghas m{ze zpUsobit otravu (Hossain et al., 2013).

Pfedchozi studie této rostliny vedly k izolaci a identifikaci nékolika sloucenin (X. P. Zhang et
al., 2010) naptiklad kardenolid(, lignand, iridoidnich monoterpen( a fenoltd (X. P. Zhang et al.,
2009). Dale byly z této rostliny izolované redukujici cukry, taniny, steroidy, alkaloidy, glykosidy
a flavonoidy (Monjur-Al-Hossain et al., 2013). Silny srdecni glykosid cerberin je obsazeny
v plodech a listech a je pti poZiti extrémné jedovaty (Hossain et al.,, 2013). Cerberin ma
podobnou Uc¢innost na srdce jako ndprstnik. V medicinském prostiedi je uzivan ve velmi
malém mnozZstvi (Monjur-Al-Hossain et al., 2013). Z klry C. manghas byly izolovany dva
derivaty kyseliny fenylpropionové, pojmenované jako kyselina cerberovd A a B (X. P. Zhang et
al., 2010).

Nékteré nedavné studie navic ukazaly, Zze latky odvozené od této rostliny mohou potlacit
proliferaci a vyvolat apoptézu v rakovinnych burkach, coZz naznacuje, ze by mohly byt
potenciadlné pouZity k 1é¢bé rakoviny. Extrakty C. manghas vykazuji také protizanétlivé ucinky,
avSak mechanismus ucinku zatim nebyl objasnén (Yi et al., 2016). Kyselina cerberova A
vykazovala slabou cytotoxicitu (X. P. Zhang et al., 2010).

Extrakty z listl C. manghas vykazovaly antibakterialni Ucinky proti Klebsiella pneumonia.
Minimalni inhibi¢ni koncentrace butanolového extraktu byla 1,124 mg/ml a minimalni
inhibiéni koncentrace hexanového extraktu byla 1,46 mg/ml (Musdja et al., 2018). Dale
extrakty vykazovaly insekticidni aktivitu proti termitim Coptotermes gestroi, motyliim
Eurema sp. a broukQim Sitophilus oryzae (Tarmadi et al., 2014).

3.2.2.3 Commelina diffusa Burm.f.

Commelina diffusa je bylina z ¢eledi Commellinaceae (kfizatkovité) (Mensah et al., 2014).
Tato bylina se slabymi stonky je plivodem z Asie a byla pravdépodobné kdysi neamysiné



zavle¢ena na Samou, kde je béind jako plevel. Samojské jméno rostliny je mau'utoga
(Whistler, 2006).

Tato vytrvald jednodéloZzna bylina je rozsifena v tropickych a subtropickych oblastech a také
jako rocni plevel v mirném podnebi. C. diffusa se miZe mnozZit vegetativné a semenem, stonky
mohou snadno kofenit ve vlhké zemi (Boyette et al., 2015). Diky intenzivnimu rlstu dokaze
C. diffusa vytvaret husté, Cisté porosty, které mohou snadno konkurovat nizko rostoucim
plodindm a dusit je (Isaac et al., 2007). Rostlina byla kdysi pouzivana k pokryvu pldy a tim
pomahala ke snizeni eroze pldy, pozdéji byla vSsak vyhodnocena jako nezadouci, protoze je
hostitelem reniformnich hlistic (Isaac et al., 2007). C. diffusa je hostitelem rlznych druh(
hadatek, virl a vektorl msic (Boyette et al., 2015).

Ve starovéké tradicni ¢inské mediciné se listy béZné pouzivaly ke zmirnéni otokl. Ndsledné
ji byla vénovana Siroka pozornost v Africe, Americe a dalSich ¢astech Asie pro dalsi 1éCivé ucely,
véetné lécby infekci mocovych a dychacich cest, prajmQ, enteritidy a hemoroidQ. Drceny list
se aplikuje lokdlné na vredy, abscesy, rany a na bolestivé klouby. PouZivd se také pfi
dermatitidé, popadleninach, ustknuti hadem a bodnuti hmyzem. V predchozich studiich
vykazoval methanolovy extrakt z listu C. diffusa dobrou antimikrobidlni aktivitu proti rfadé
grampozitivnich a gramnegativnich bakterii i plisni (Mensah et al., 2014).

Pred rokem 1990 se kapalina z pouzder listll povazovala za Iék na zanét oci. V dnesni dobé
se z rostliny a jejich listl pripravuje ¢aj proti nachlazeni a také proti nadorim (Soelberg et al.,
2016). Lécitelé May( kapali 3 kapky cCisté mizy do oka tfikrat denné k |é¢bé predpokladaného
alergického zanétu spojivek, ktery je ve vihkém prostfedi bézny (Balick et Lee, 2005). Nalev
z listQ, pripadné s pridavkem dalSich rostlin, se pouzival proti zanétu (Samoisy et
Mahomoodally, 2015). V rliznych zemich Asie, Afriky a Ameriky se bézné pouziva pfi infekcich
mocovych cest, k 1é¢bé kasle a zahlenéni a pfi prijmech, hemoroidech, zanétu tenkého streva,
podrazdéni o¢i, zanétu spojivek a dal3ich o&nich problémech, jako je oftalmie. Stava ze stonku
se pouziva pfi zanétech hrtanu, bolestech v krku, anginé, zanétu hlatnu (kloktana stava nebo
odvar), zanétu stfedniho ucha a krvaceni z nosu. Lokdlné nebo interné se rostlina
pouziva k |écbé abscesl, viedll, horecky (odvar), malarie, k 1é¢bé bodnuti hmyzem, kousnuti
hady a brouky, pfi revmatoidni artritidé, klécbé priusnic, kapavky nachlazeni, kasle,
vykaslavani krve, chfipky, infekce mocového méchyre s bolestivym nebo obtiznym mocenim,
otokl. V celé Latinské Americe se C¢dasti této rostliny pouZivaji pfi koznich zdnétech
a popaleninach. Neexistuje vSak dostatek védeckych zprav na podporu této udajné
antimikrobialni aktivity (A. A. Khan et al., 2011).

Z rostliny byly izolovany latky s antimikrobidlnimi ucinky, napriklad fenolicka slouc¢enina 2-
methoxy-4-vinylfenol nebo terpenovy alkohol 3, 7, 11, 15-tetramethyl-2-hexadecen-1-ol
(Malarvizhi et al., 2019). Dalsi izolovanou slou¢eninou byl stigmasterol. Rostlina obsahuje
glykosidy, flavonoidy, steroly, terpenoidy, taniny, alkaloidy, antrachinony (Nasrin et al., 2019).

Studie ukazala, Ze C. diffusa vykazuje antifungalni ucinky proti rodu Trichophyton.
Minimalni inhibi¢ni koncentrace byly 500 pg/ml pro T. interdigitale a 250 pg/ml pro
T. tonsurans. Dale extrakt wvykazoval antibakteridlni Gcinky, kdy minimalni inhibi¢ni
koncentrace pro Bacillus subtilis a Escherichia coli byla 750 pug/ml (Mensah et al., 2014).
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Extrakty nevykazovaly Zadnou aktivitu proti Aspergillus niger a Aspergillus flavus (Nasrin et al.,
2019). Vjiné studii extrakty proti A. niger ucinkovaly, stejné jako proti Blastomyces
dermatitidis, Candida albicans, Pityrosporum ovale, Trichophyton spp., Microsporum spp.
a Cryptococcus neoformans. Jednalo se o petroetherovy, diethyl etherovy a metanolovy
extrakt, ucinné byly vSechny proti vSem plisnim, kromé C. albicans, kde byl ucinny jen
petroletherovy (A. A. Khan et al.,, 2011). Proti C. albicans a Cladosporium cucumerinum
neucinkovaly ani vodny a chloroformovy extrakt z celé rostliny (Rahalison et al., 1993).

3.2.2.4 Inocarpus fagifer (Parkinson) Fosberg

Inocarpus fagifer, zndmy téz jako tahitsky nebo polynésky kastan, je stfedné velky strom
patfici do celedi bobovitych (Huml et al., 2016). Je jedinym jedlym zastupcem svého rodu
(Farley et al., 2018). Jedna se o stalezeleny tropicky strom nachazejici se v sekundarnich lesich
(Latayada et Uy, 2016). Pfirozené roste v nizinnych tropickych lesich Melanesie, Mikronésie
a Polynésie (Huml et al., 2016). Obvykle se vyskytuje v moktadnich oblastech (Farley et al.,
2018), podél breht rek, mocall a baZin a na morskych pobrezZich (Latayada et Uy, 2016).

Nepukavé lusky obsahuji ledvinovité semeno s jedlym jadrem, které se da pfipravit syrové
vyznamnych druhU ofech( v oblasti Tichého ocednu. Na Samojskych ostrovech nazyvaji tento
strom ,,ifi a pro mistni obyvatele je velice dlleZity. | dnes jsou jeho semena povazovana za
zakladni potravinu. Byvaji vSak konzumovana i v dalSich tichomofskych regionech, kdy jsou
tradi¢né pripravovana rliznymi zpulsoby, jako jsou grilovani, restovani, peceni, vareni nebo
mackani na puding (Huml et al., 2016).

Drevo tohoto stromu je vhodné pro lehké konstrukce, nasady nastrojd, nabytek, kanoe
(Huml et al., 2016), padla ke kdanoim (Farley et al., 2018), nabytek a fezbarstvi, pro rukojeti
nastroju, misky kava, metace, zbrané, balici krabice a pro palivové dievo. Na Tahiti je klra
I. fagifer zdrojem barviva. Guma z plod se pouziva k utésfiovani kanoi, jadro poskytuje dobré
krmivo pro drlibez. Listy se pouZzivaji jako krmivo pro dobytek, k vyrobé plachet pro lodé, velké
listy se tradi¢né pouzivaly k baleni balikd po ostrovech Pacifiku. V Tonze byly listy kdysi
pouzivany k zakryti zemé pod rohozemi a také k vyrobé opaskt (Lim, 2016). Diky tomu viemu
je I. fagifer jedna z prioritnich plodin tichomofi (Huml et al., 2016).

Navic ma tento strom velky medicinsky vyznam (Huml et al., 2016). Listy a klra se pouZivaji
k lécbé tuberkuldzy (Farley et al., 2018). Roztok drcené kiry nebo listl se podava jako ndpoj
a koupel pro kojence, ktefi maji bolesti spojené s ristem zubl (Whistler, 1985). Na FidzZi se
predpokladd, Ze vsechny Casti stromu (koren, stonek, klra a listy) maji rdzné lécivé vlastnosti,
jako je zmirnéni porodnich bolesti, bolesti kosti a bficha, Ié¢ba svrabu, otravy rybami a také
k zastaveni vnitfniho krvaceni. Stava vymackana z Eerstvych listd se micha s vodou a denné se
pije, aby se sniZila vysokd malarickd hore¢ka (Latayada et Uy, 2016). Na Salamounovych
ostrovech se kira strouha a micha s kokosovym mlékem nebo mizou k 1é¢bé infekci mocovych
cest a v Tonze se $tava z mezokarpu zelenych plod pouziva k |é¢bé popaleni a kousnuti
hmyzem (Pauku, 2006).



3.2.2.5 Kleinhovia hospita L.

Kleinhovia hospita je stalezeleny strom pochazejici z tropickych ¢asti Afriky, Asie a Australie,
doruUstajici az 20 m do vysky, s hustou zaoblenou korunou a vzpfimenymi riZzovymi vétévkami
s kvéty a plody (Dey et al., 2019). Jeho stanovisté se vétsSinou nachdzi na brehu reky (Yunita et
al., 2019). Je jedinym druhem svého rodu. Dfive patfila K. hospita do Celedi Sterculiaceae, nyni
je soucasti ¢eledi Malvaceae (Dey et al., 2017). Samojské jméno rostliny je fu‘afu’a (Whistler,
1984).

Listy (Arung et al., 2009) a kvéty této rostliny se konzumuiji jako zelenina (Dey et Sinhababu,
2018). Pfed konzumaci se listy oSetfuji varem. MlzZe byt pouZita i v kombinaci s jinymi
rostlinami (Ifandi et al., 2016). Rostlina je také jednim z dalezitych zdroju rostlinného oleje
(Dey et al., 2019). Lykova vldkna se pouzivaji k vyrobé provazu k uvazani hospodarskych zvirat
(Arung et al., 2009).

K. hospita se pouziva jako tradi¢ni |ék v ¢astech Malajsie, Indonésie a Papuy-Nové Guineje
k 1é¢bé svrabu. Klra a listy se pouZivaji jako Sampon proti vSim a listova stava se pouziva jako
vyplach o¢i. Na Papui-Nové Guineji a na Salamounovych ostrovech se k [é¢bé zapalu plic
pouziva pripravek z kambia (Arung et al., 2009). V Indonésii se tradi¢né pouziva jako léciva
bylina k 1é¢bé onemocnéni jater (Arung et al., 2012). Také se uZiva ke snizeni hladiny cukru
v krvi a ke snizeni hladinu cholesterolu (Yunita et al., 2019). V jihovychodni, stfedni a jizni
Sulawesi se vyuziva k |écbé bolesti bficha a vnitfnich chorob (Ifandi et al., 2016). Listy jsou
rozdrceny a vymackany a vysledna tekutina je aplikovdna na tropické viedy, pripadné uzita
vnitiné k Iébé kasle a nachlazeni (Prescott et al., 2015). Rostlina se dd pouzit ik écbé
gynekologickych onemocnéni (Zheng et al., 2013).

Rostlina je zdrojem mnoha alkaloidl, terpenoidl, kumarin( a steroidd, které maji rizné
biologické aktivity, jako je cytotoxicita, antiproliferativni a hepatoprotektivni a antioxidacni
aktivita (Dey et al., 2017). Z list(i bylo izolovano nékolik slouéenin, jako je skopoletin, kvercetin,
rutin a kaempferol (Arung et al., 2009). Listy a klira K. hospita obsahuji kyanogenni slouceniny,
0 nichZ se predpoklada, Ze pomahaji zabijet ektoparazity, jako jsou vsi, a extrakty z list(
vykazuji protinadorovou aktivitu proti mysim sarkomdm (Arung et al., 2009).

Olej zlisth wvykazoval antibakteridlni Ucinky. Minimalni inhibi¢ni koncentrace byly
61,75 pug/ml pro Bacillus subtilis, 60,02 ug/ml pro Bacillus licheniformis, 35,75 ug/ml pro
Escherichia coli a 38,04 pg/ml pro Acinetobacter junii (Dey et al., 2017). Podobné ucinky proti
stejnym bakteriim vykazal i olej ze semen (Dey et al., 2019).

3.2.2.6 Mikania micrantha Kunth

Mikania je nejrozsahlejSim rodem kmene Eupatorieae z ¢eledi Asteraceae (hvézdnicovité),
ma asi 400 druhd. Rod je primarné plvodem z tropického a mirného pasu Ameriky,
s nékterymi zastupci plvodem z Asie a jizni Afriky. Jen v Brazilii existuje vice nez 200 druhd
(Day et al., 2016).
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Mikania micrantha Uspésné roste v Siroké Skdle podminek, nejlépe v prostfedi s vysokymi
teplotami, intenzitou svétla, srazkami, drodnosti ptidy, organickou hmotou a vlhkosti vzduchu
(Day et al., 2016). Jeji samojské jméno je fue saina (Whistler, 1984).

M. micrantha, béiné nazyvana ,mili za minutu®, je vytrvald popinava réva (Geng et al.,
2017). M. micrantha ma Zebrované stonky o délce az 6 m. Listy jsou srdcité, protilehlé
a vyskytuji se se zoubkovanim nebo bez (Day et al., 2016). Stonek se hojné vétvi (Choudhury
et al., 2016). V dospélosti se na vrcholech tvori shluky bilych kvétd. Semena jsou cern3,
linearné podlouhld a maiji bilé stétiny (Day et al., 2016).

Rostlina se snadno mnozi jak pohlavnimi, tak vegetativnimi prostfedky. Semena jsou
rozptylena vétrem nebo vodou, ale nejucinnéjsSim mechanismem je uchyceni na odévu, zvifata
nebo stroje. M. micrantha vykazuje silnou invazivitu a mizZe rychle vytvaret husté populace
sazenic a agresivni kolonie. Jakmile se uchyti, potlacuje a vytlacuje plivodni vegetaci (Geng et
al., 2017). Je fazena mezi 100 nejinvazivnéjSich druhl (Lowe et al., 2008). Kromé toho byla
uvedena jako jeden ze tfi nejhorsich plevell ¢aje v Indii a Indonésii a kaucuku na Sri Lance
a v Malajsii. Invaze M. micrantha na Samoi zpUsobily dezerci kokosovych plantazi a udajné
plevel zabiji velké ovocné stromy (Poudel et al., 2019).

Na FidZi, Samojskych ostrovech a v mensi mife Papua — Nové Guinee se M. micrantha
pouziva jako léciva rostlina k 1éCbé Feznych ran a nevolnosti. V severovychodni Indii pouZivaji
kmeny Kabi listovou $tavu jako protijed na bodnuti hmyzem a Stirem a v Malajsii se pouziva
jako lécivy prostredek pro podrazdéni a svédéni klize (Day et al., 2016). Existuji nepodlozené
zpravy, Ze se v lidovém lécitelstvi uziva k le¢bé hadich kousnuti (Ellison et al., 2008). Ma
antibakteridlni aktivitu, odvary se pouZivaji na kozni infekce a viedy (M.-X. Zhang et al., 2004).
Rod Mikania je Siroce zndmy jako guaco a pouziva se k lé¢bé horecky, revmatismu, chtipky
a onemocnéni dychacich cest (Muceneeki et al., 2009). Nadrcené listy se pouZivaji na oteviené
rany k zastaveni krvaceni. Pasta z Cerstvych listd se pouziva k lé¢bé koznich onemocnéni
(Narayan et al., 2011).

M. micrantha obsahuje terpenoidy (sesquiterpenové laktony), alkaloidy, flavonoidy,
steroidy, redukujici cukry, saponiny, fenolické latky a taniny (Poudel et al., 2019). Separacni
chemie odhalila, Ze aktivnimi slou¢eninami v této rostliné jsou mikanolid a dihydromikanolid
(Facey et al., 1999). DalSimi izolovanymi latkami byly seskviterpenové laktony pojmenované
deoxymikanolid, skandenolid a dihydroskandenolid (Li et al., 2013).

Nedavné testovani vodnych extraktd z listd M. micrantha na cilové rakovinné bunécéné linie
a bunécné rlstové parametry ukazalo znacnou biologickou aktivitu a silnou protinadorovou
aktivitu extrakt(l s mirou inhibice nddoru v rozmezi od 12 % do 47 %. Vzhledem k netoxicité
vodnych extraktl pro normalni typy savcich bunék vykazuji extrakty urcity pfislib pro 1écbu
rakoviny. Extrakty také vykazovaly silné antimikrobialni a antifungalni G¢inky, pfiéemz extrakty
z listd vykazovaly vyssi specifickou aktivitu neZ extrakty ze stonkl. Tato zjisténi podporuji
nazor, ze rostlina M. micrantha i jeji extrakty jsou potencidlné uzite¢né pro |écebné ucely (Day
et al., 2016). Dalsi studie prokazala antibakteridlni uc¢inek rlznych extrakt(l z rGznych casti
rostliny proti dvéma druhGm bakterii. U Escherichia coli byla minimalni inhibi¢ni koncentrace
ethylacetatového extraktu ze vSech casti rostliny 1 pg/ul. Methanolovy extrakt ze semen



a kvétenstvi byl méné aktivni, zatimco hexanové extrakty a methanolovy extrakt z listd
a stonkl mély stejny inhibi¢ni uc¢inek pfi 2 pug/ul. Bacillus subtilis byl citlivéjsi na ethylacetatovy
extrakt ze vSech ¢asti rostliny, minimalni inhibi¢ni koncentrace byla 0,5 pg/ul (Pérez-Amador
et al,, 2010).

Jind studie prokdzala ucinnost rliznych extraktll M. micrantha proti Epidermophyton
floccosum var. nigricans, Microsporum canis, Microsporum gypseum a Trichophyton rubrum.
Nejlepsi antidermatofytickou aktivitu vykazoval ethylacetdtovy extrakt, nasledovany
petroletherem a methanolovymi extrakty. Ethylacetatové extrakty z celé rostliny i jejich ¢asti
zcela inhibovaly rlist dermatofytl pfi testované koncentraci 2 mg/ml. Dale vykazovaly
ethylacetatové extrakty z celé rostliny i jednotlivych ¢asti fungicidni aktivitu. Procenta
vykazované inhibice trypsinu byla 33,73 + 0,306 pro celou rostlinu, 39,0 + 0,505 pro listy
a 35,53 + 0,503 pro kvéty (Jyothilakshmi et al., 2015). Dale silice z této rostliny vykazovala
inibicni Ucinek proti Candida albicans s minimalni inhibi¢ni koncentraci 8 ug/ml (Saikia et al.,
2020).

3.2.2.7 Peperomia pellucida (L.) Kunth

Peperomia pellucida je jednoleta bylina s jasné zelenymi listy ve tvaru srdce pattici do celedi
Piperaceae. Je rozsifena hlavné ve Stredni a Jizni Americe, Africe, jihovychodni Asii a Australii.
Roste ve shlucich a prospiva ve volné, vihké plidé tropického az subtropického podnebi (Rojas-
Martinez et al., 2013). Bylina je rumistni a vyskytuje se zejména v obytnych oblastech
(Ngueguim et al., 2013). Kofeny jsou vlaknité, stonky prlsvitné a svétle zelené, vzptimené
nebo vzestupné, obvykle 15-45 cm dlouhé, internodie obvykle 3-8 cm dlouhé, lysé a listy jsou
na vrchni strané stfedné zelené, spodni povrch bélavozeleny (Boy et al., 2018). Tento druh
roste béhem obdobi destl a prospiva ve volnych vihkych ptdach ve stinu stromu (Hashim et
al., 2020).

Mistni komunity po celém svété konzumuiji tuto listovou zeleninu jako soucast své stravy
a pfi lécbé prajma, nadorl, rakoviny a nékterych onemocnéni, jako jsou bolesti bficha,
poruchy traveni, dna a Unava (Hashim et al., 2020). Cajové kmeny oblasti Morigaon, Assam
vyuzivaji stavu nebo extrakt z nadzemnich ¢asti k |é¢bé Zloutenky (Bhattacharyya et al., 2020).
V Bangladési se pouziva k lécbé alergii, vied(i, ekzému, bolesti hlavy, bodnuti jedovatym
hmyzem, hadiho ustknuti, horecky, kfeci, popraskané klze na chodidlech (Rudra et al., 2020).
P. pellucida se pouziva na rany, abscesy, revmatické bolesti, k 1é¢bé spalnicek, nestovic,
muzské impotence, dusevnich poruch (M. R. Khan et Omoloso, 2002b). Nalev z celé rostliny
se pouziva pfi onemocnéni ledvin (Wagh et Jain, 2018). P. pellucida je také uzivana k lécbé
chripky a horecky u déti, uplavici, zacpé, vysokého krevniho tlaku, srde¢nich chorob, problém{
s prostatou, zanét(i (De Santana et al., 2016). SniZzuje mnoZsvi kyseliny mocové v krvi a ulevuje
od bolesti kloubt pfi artritidé (Boy et al., 2018). Dale je pouZivana ke snizeni télesnych bolesti,
lecbé epilepsie, ocnich zanétl, k obecnému podporeni zdravi, klécbé parazitickych
onemocnéni a k odvraceni zla (Ruysschaert et al., 2009).

Védecké studie tykajici se P. pellucida zjistily protizanétlivé, analgetické,
chemoterapeutické a anti-ulcerogenni vlastnosti. Slozky gastroprotektoru P. pellucida vsak
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dosud nebyly identifikovany (Rojas-Martinez et al., 2013). Uvadi se, Ze P. pellucida ma u mysi
analgetickou aktivitu, antibakterialni aktivitu, antimutagenni aktivitu a antifungalni aktivitu
proti rostlinnym plisnim (M. R. Khan et Omoloso, 2002b).

Dalsi provedené studie ukazaly antibakteridlni ucinky ethanolového extraktu z list(
P. pellucida proti Escherichia coli (MIC 6,25 mg/ml), Staphylococcus aureus (MIC 12,5 mg/ml)
a Pseudomonas aeruginosa (MIC 25 mg/ml) (Ilbrahim et Yahaya, 2020). Vodné extrakty
nevykazovaly antibakterialni uéinky proti Staphyllococcus aureus, Escherichia coli, Hemophilus
influenza ani Pseudomonas aeruginosa (Maramba-lazarte et al., 2020). Metanolové, n-
hexanové, ethyl acetatové, butanolové a vodné frakce extratl vykazovaly inhibi¢ni Ucinky
proti Candida albicanas, Rhizopus stolonifer, Aspergillus niger a Penicillum notatum (Oloyede
et al., 2011).

Studie prokazaly vyskyt steroidl, flavonoidd, saponinl, tanind monoterpend,
seskviterpent (Boy et al., 2018) a kyanogennich glykosidl (Laurente et al., 2017). Dalsi latky
izolované ztéto rostliny byly flavony, flavonoly a fytosteroly, ddle apiol, 2,4,5-
trimethoxystyren a pellucidin A spolu s fenylpropanoidem dillapiol (Bayma et al., 2000). Dalsi
latky izolované ze silice zlistl rostliny byly trans-3-pinanone, 3-oktyl acetat a 1-
methylethyliden propan dinitril, jehoz identifikace neni stoprocentni (Alves et al., 2019).

3.2.2.8 Phymatosorus scolopendria (Burm. f.) Pich. Serm.

Kapradina Phymatosorus scolopendria patfi do ¢eledi Polypodiaceae (Snogan et al., 2007).
BéZné je znama jako pizmova kapradina nebo kapradina bradavi¢nata (Sara et al., 2020).
Rozdifend je v Indii, Cin&, Formose a od Malajsie po Polynésii (Patra et Bera, 2007). Jeji
samojské jméno je lau maga maga (Whistler, 1984).

Oddenek je plazivy, tmavé zeleny s bélavou ¢asti, Supinaty. Véjire listl jsou blizko sebe,
postupné se zuzuji od bazalni k vrcholu. Laminy podlouhlé aZ kopinaté, rliznych tvart, okraje
lalo¢naté nebo ostnaté, az 100 cm dlouhé (Sofiyanti et al., 2019). M(ze byt epifytickd nebo
litofytickd na nechranénych mistech a v naru$enych lesich (Lillo et al., 2020). Casto roste
epifyticky na stoncich palmy olejné (Sofiyanti et al., 2019).

Je to nejcastéji pouzivana léciva kapradina v celém Pacifiku. Na Samoi se oddenky a listy
pouzivaji k 1é¢bé rlznych druhl onemocnéni. Na FidZi se listy pouZzivaji k [éCbé slabosti,
chripky, prijm, bolesti Zaludku a |é¢bé kamenU. V Nové Kaledonii se $tava z oddenku pouziva
k 1éCbé zanétu vedlejSich nosnich dutin, otravy zplisobené konzumaci ryb a listy se pouzivaji
jako protirevmaticky prostfedek (Snogan et al., 2007). Uvadi se, Ze tato rostlina je v lidové
mediciné prospésna k |écbé astmatu, kasle a zanétlivych onemocnéni (Ramanitrahasimbola et
al., 2005).

Rostlina vykazuje repelentni Ucinky vici hmyzu, protizanétlivou a bronchodilatacni aktivitu,
a proto se etnomedicinalné pouzivd domorodymi kmeny, ale nebyla zkoumdana pro své
bioaktivni slouceniny. Celé listy jsou umistovany do posteli, aby odpuzovaly $ténice (Sara et
al., 2020).

V Indociné jsou listy P. scolopendria roztloukdny a pouzivany k |écbé viedu a filaridzy. Mladé
listy se pouzivaji k |écbé chronického prijmu. V kombinaci s dalSimi rostlinami se



z P. scolopendria vyrabi parfém. Po povareni se z listl vyrabi Iékarsky obvaz. Na FidZi se listova
Stava pouziva pri bolestech Zaludku, oteklych prsou a viedech (Sara et al., 2020).

Odvar z oddenku se pouziva ordlné proti kasli. Z odvaru ze stonku se vyrabi osvéZujici napoj
a stimulant chuti k jidlu (Suroowan et al., 2019). Dalsi zdroje uvadi vyuZiti k IéCbé zanétu klze,
urychleni hojeni ran, jako projimadlo, k 1é¢bé chronického prijmu, k plicni a jaterni [é¢bé
(Goswami et al., 2016).

V metanolovém extraktu P. scolopendria byly identifikovany slouceniny s antibakterialni
nebo antimikrobidlni aktivitou, konkrétné 1,2,3-propanetriyl ester kyseliny dodekanové, vinyl
ester kyseliny myristové a 4-nitrofenyl laurdt (Sara et al., 2020). Zastupci Celedi Polypodiaceae
obsahuji napfiklad triterpeny, fenolické latky a flavonoidy. Z P. scolopendria byly izolovany
triterpeny ekdyson, 20-hydroxyekdyson, makisterony A a C, inokosteron, amarasteron,
posteron, 24,28-diepi-cyasteron, 20-deoxymakisteron A, 25-deoxyekdyson-22-glukosid (Ho et
al., 2010).

3.2.2.9 Piper graeffei Warb.

Piper graeffei je popinava rostlina se stfidavymi, dlafovité zilnatymi listy, dlouhymi, visicimi
unisexualnimi klasy drobnych zelenych kvétt a drobnymi ¢ervenymi plody. Je bézna az hojna
v pobreznich az horskych lesich od 20 do 600 metr(. Je plvodni na Samoe a také na Futuné
(Whistler, 1992). Samojsky ndzev rostliny je fue mangoi (Amerson et al., 1982).

P. graeffei je ptibuzny kavy. Samojské jméno rostliny je fue manogi a znamena ,vonava
réva“ (Whistler, 1984). Samojsti léCitelé pouZivaji listy k Ié¢bé zanétll, stonky k 1é¢bé vnitini
uzkosti, kliru pfi zanétu slepého streva a bolesti Zaludku (Cox, 1993). Klra se uzivana interné
jako obecné détské tonikum (Harrington et Scotese, 2001).

3.2.2.10 Premna serratifolia L.

Premna serratifolia je kef, ktery patfi do Celedi Verbenaceae. Tato rostlina je Siroce
rozsifena a lze ji nalézt podél pobrezi a ostrovl tropické a subtropické Asie, Australie, Afriky
a Pacifiku (Chua et al., 2015). Na Samoe se rostlina nazyva aloalo (Whistler, 1984).

P. serratifolia ma Zlutavé lenticelovou kuru, trnité vétve a Zlutohnédé drevité aromatické
kofeny. Listy jsou jednoduché, protilehlé, nékdy preslenuté, elipticko-vejcité, membrandzni
(Selvam et al., 2012), na vrcholu zaspicatélé, na bazi srdcité a lysé, maji celé okraje a po
rozdrceni zapachaji. Kvéty jsou malé, Zlutobilé, na vnéjsi strané lysé, na vrcholu maji zaoblené
laloky a Zluté zlazy. Plody jsou kulovité a lysé, s hladkym povrchem. Plod obsahuje ctyfi
semena (Chua et al., 2015).

P. serratifolia (synonymum: P. integrifolia) je dulezitd léciva bylina zndma jako
»Agnimantha“ v ajurvédé a tradi¢né pouzivana pro protirakovinnou aktivitu (Biradi et Hullatti,
2015). Po mnoho staleti se pouziva jako pfisada k vyrobé ,Thanaka”. Thanaka je bledé
nazloutld krémova pasta, kterd se nanasi na oblicej a celé télo jako tradi¢ni kosmetika
k prevenci vrasek, starnuti pokozky, produkci nadmérného kozniho mazu na obliceji, pupinka,
cernych tecek (Woo, Hoshino, et al., 2019).
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Listy a koreny této rostliny se pouzivaji k |1é¢bé zazivacich potizi, dysurie, uplavice, bolesti
bficha, horecky, cukrovky, bolesti hlavy a zanétu pridusek, stejné jako problému s ledvinami
a jatry (Woo, Wong, et al., 2019). Cela rostlina se pouZivd k |é¢bé koZnich onemocnéni,
kapavky, revmatismu, anorexie a Zloutenky (Rajendran et Krishnakumar, 2010)

P. serratifolia obsahuje latky, které jsou spojeny s antikoagulacnimi, antiartritickymi,
antihyperglykemickymi, cytotoxickymi, antioxidaénimi, antinociceptivnimi,
iridoidni glykosidy, steroidy, akteosid, diterpeny a polyisoprenoidy. Kosmetické vlastnosti
dosud nebyly plné prozkoumany (Woo, Hoshino, et al., 2019).

Antimikrobidlni aktivita P. serratifolia byl prokazana proti 9 druhim bakterii a 4 druhim
plisni. Experiment byl proveden metodou diskové difuze. Ethylacetdtovy, ethanolovy a vodny
extrakt vykazovaly vyznamnou antibakteridlni aktivitu, n-hexanové a chloroformové extrakty
vykazovaly stfedni antibakteridlni aktivitu a vSech pét extraktl vykazovalo vyznamnou
antifungalni aktivitu (Mali, 2016).

Extrakty z kofene vykazovaly antimikrobidlni aktivitu proti riznym druhGm bakterii a také
proti plisnim Aspergillus flavus, Epidermatophyton flocossum, Pencillium chrysogenum
a Microsporum gypseum. 1zolované slouceniny, které pravdépodobné stoji za antimikrobidlni
aktivitou, jsou flavonoidy, steroidy, alkaloidy, glykosidy a fenolické slouceniny (Rajendran et
Basha, 2010). Extrakty k kofene a listli vykazovaly antibakteridlni aktivitu proti Bacillus sp.,
Enterococcus faecalis, Escherichia coli, Klebsiella pneumonia, Micrococcus sp., nehemolyticky
Streptococcus, Streptococcus epidermidis, Pseudomonas aeruginosa, Salmonella typhimurium
(Singh, 2011).

3.2.2.11 Psychotria insularum A. Gray

Psychotria insularum, samojskym jménem nazyvana matalafi, je strom nebo kef bézné se
vyskytujici na vSech Samojskych ostrovech do nadmorské vysky 1400 m n. m. (Whistler, 1984,
1986).

Stonky jsou vétsSinou lysé nebo ztidka husté pokryté ¢ervenohnédymi chlupy. Listy s jsou
vétSinou lysé, Cepel je kopinatd, vejcitd nebo eliptickd. Kvétenstvi je volné rozvétvené,
terminalni nebo subtermindlni, nékolikakvété laty dlouhé 1-10 cm. Kvéty se stopkou o délce
1-7 mm, obvykle lysé, kalich zvonkovity. Plody vejcité, dlouhé 6—10 mm (Whistler, 1986).

Samojsti éCitelé pouzivaji P. insularum k 1é¢bé mikrobidlnich infekci, komplikaci v matefstvi
a rliznych nemoci souvisejicich se zanéty, dale k 1écbé Sedého zakalu, brisnich potizi a rlznych
infekci (Gerlach et al., 2010). Listy se pouZivaji k IéCbé rlGznych nemoci, véetné: mumuafi
(,,paliva horecka“), tulatula tulita (,,brisni tisen), failele gau (,,komplikace materstvi“), sila 'ilagi
(,absces”), tulita (,inkontinence”), a tulitafilemu (,fatdlni vnitfrni nemoc”). Ddle bylo
zaznamenano pouziti listl pro otok Sourku v pripadé elefantidzy. Meristémy se pouzivaji
k Ié€bé mumu ta'ai (,vitici horecka”), fuafua lili'i (,Sedy zdkal“) a mata o le onotea (,silné
spaleni sluncem®). Stonky se pouzivaji k |écbé oso fa puni moa (,brisni potize®), tulita
(,inkontinence”), tulatula (, kolitida®) a ila fale (,,plisfniova infekce kone¢niku”) (Cox, 1989).



Druhy Psychotria produkuji mnozstvi aktivnich latek, patfi mezi né peptidy, naftochinony,
benzochinony, alkaloidy a pigmenty (Matsuura et al., 2013).

3.2.2.12 Schizostachyum glaucifolium (Rupr.) Munro

Schizostachyum glaucifolium je velky dfevity bambus, vysoky 15 m, stébla tvofi volné
shluky, malokdy kvete. Je rozsifen na vétsSiné vysokych polynéskych ostrov(i (Fosberg et
Sachet, 1987). Plivodem pravdépodobné v nékteré zapadni ¢asti Malesie nebo Melanésie
(Whistler, 1984). Schizostachyum se nazyva ,kofe“ a ve vychodni Polynésii je to vétSinou ,ohe”
nebo , ofe” (Whistler, 1984).

S. glaucifolium je vyuzivan pro vyrobu tyci, nadob, hudebnich nastroj a konstrukci (Fall,
2010). Vrcholy vyuzivaji domorodci, zejména k vyrobé docasnych pfistieskll na plantdzich
nebo v lesich. PouzZivaji se také na police (talitali) v béZznych domech, na rybarské pruty (,,ofe”)
a na polstare (,ali“). Castéji se na polstare pouziva ofe fiti, pravdépodobné pravy bambus,
ktery se péstuje pobliz vesnic. Tento bambus ma silnéjsi vrcholy a kratsi internody nez ptivodni
»bambus” (Christophersen, 1971). Bambusové stonky se pouZivaly na stavbu stén a pricek
domd a jako oploceni zahradnich pozemk. Jednotlivé oddily v ramci vétsi odridy s dfiky byly
pouzity jako nddoby na kapaliny a kanaly pro dopravu vody byly vyrobeny pfipevnénim stonku
od konce ke konci po odstranéni vnitinich prepazek (Lepofsky, 2003). Tato odrada byla pfilis
mékka pro poufZiti ve stavebnictvi, ale vyrabély se z ni chrastitka pro hula performance (pu'ili)
a nosni flétny (‘ohe-hano-ihu). S. glaucifolium se pouzival na hudebni nastroje, tetovaci jehly,
chirurgické skalpely a nddoby na vodu (Burton, 2011).

Smés popela Schizostachyum glaucifolium, listl Zingiber zerumbet, ofechové S3tavy
Aleurites moluccana a hlizové $tavy Z. zerumbet se pouziva jako lék na fezy a pohmozdénou
pokozku (Christophersen, 1971). K lokalni Ié¢bé hnisavych viedld se pouzivd smés popele
z plod(i v kombinaci s nadrcenym Cyperus javanicus a Diospyros spp., mizou zelenych plod
kukui (Aleurites moluccana) a zralé papaji (Carica papaya). Kvétenstvi se po smiseni s vodou
konzumuiji pti 1é¢bé prudkych bolesti Zaludku a bolesti spojenych se silnym pocenim (Fern,
2019).

3.2.2.13 Solenostemon scutellarioides (L.) Codd

Solenostemon scutellarioides, béiné znamy jako coleus, je okrasnd rostlina z Celedi
Lamiaceae, cenéna zejména pro své barevné listy. Zbarveni je zplisobeno akumulaci pigment(
betalain(, karotenoidi nebo flavonoid(d (antokyant) (Nguyen et Cin, 2009). Jeji samojské
jméno je pate (Whistler, 1984).

Jedna se o vytrvalou aromatickou bylinu vzpfimeného nebo poléhlavého ristu. Dorlstd
vysky az 1 m, stonky jsou polosukulentni, ¢tyrhranné a jemné plstnaté. Listy jsou velmi
variabilni, fapikaté, ¢epel je membranovad, obvykle velka, vej¢ité deltova nebo Siroce vejéita az
vejcité podlouhla, obvykle jasné zbarvena nebo skvrnitd. Okraj listu vroubkované zubaty nebo
rGzné narezany (Codd, 1975).
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Lidé Zijici v mexické oblasti Tlanchinol pouZivaji odvar ze S. scutellarioides k lécbé
gastrointestinalnich onemocnéni. V komunité Lohitd v indickém Arunacalpradési byl udajné
pouzivan horky vodni extrakt ze S. scutellarioides smichany se Stavou z citrusovych plodd
a nanaseny na pokozku po kousnuti Stira (Kubinova et al., 2019). Listy této rostliny byly pouzity
k lécbé horecky, cukrovky, hemoroid(, viedd, prjm0 a mnoha zanétlivych stavl (Verawati et
al., 2016). Déle se tradi¢né uziva k |écbé bolesti hlavy, zanétu pradusek a vedlejSich nosnich
dutin, anginy pectoris, astmatu, dyspepsie, Uplavice, zaZzivacich potizi, epilepsie, elefantidzy,
nespavosti, koznich vyrazek, k hojeni modfin a krvacejicich ran a jako oc¢ni kapky pro oftalmii
a zanét spojivek (Suva et al., 2016). Pravidelné piti nalevu z listl udajné ucinkuje proti tvorbé
akné (Aziz et al., 2020).

S. scutellarioides obsahuje kyselinu rozmarinovou, kterd ma antibakteridlni, antioxidaéni
al.,, 2017), glukosidy, flavonoidy a kyselinu kdvovou (Kubinova et al., 2019). Silice byla
analyzovana pomoci hmotnostni spektrometrie s plynovou chromatografii. Slozky, které se
vyskytovaly v hojném poctu, byly spathulenol, D-germakren, bicyklogermakren, nonakosan
a morillol (Aziz et al., 2020).

Silice z list( vykazovala antibakterialni Ucinky proti Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae
a meticilin-rezistentnimu Staphylococcus aureus (Aziz et al., 2020).



4 Metodika

V rdmci experimentu byla pomoci mikrodilu¢ni metody testovana antifungalni aktivita 13
ethanolovych extraktl samojskych rostlin (Barringtonia asiatica, Cerbera manghas,
Commelina diffusa, Inocarpus fagifer, Kleinhovia hospita, Mikania micrantha, Peperomia
pellucida, Phymatosorus scolopendria, Piper graeffei, Premna serratifolia, Psychotria
insularum, Schizostachyum glaucifolium, Solenostemon scutellarioides) proti 5 druh(m
dermatofyt(i z rodl Arthroderma, Microsporum, Nannizzia a Trichophyton.

4.1 Postup
4.1.1 Pfiprava extraktu

Rostliny k experimentu byly nasbirdny na Samoe v zafi 2015, ususeny na vzduchu a poslany
do Ceské republiky k dalsimu zpracovani a testovani. Zde byly suché vzorky homogenizovéany
pomoci mlynku Grindomix GM100 (Retsch, Haan, Némecko). Nasledné bylo 15 g extrahovano
ve 450 ml 80% ethanolu (Penta, Praha, Ceska republika) pfi pokojové teploté po dobu 24 hodin
na orbitdIni tfrepacce (GFL3005, GFL, Burgwedel, Némecko). Poté byly extrakty zfiltrovany
a zakoncentrovdny pomoci rotacni vakuové odparky (R-200, Buchi Labortechnik, Flawil,
Svycarsko) in vacuo p¥i teploté 40 °C. Nakonec byl suchy zbytek pomoci 100%
dimethylsulfoxidu (DMSO) (Penta, Praha, Ceskd republika) nafedén na zasobni koncentraci
51,2 mg/ml a skladovan pfi -20 °C. Ksamotnym testdm byly pouzity koncentrace od
1024 pg/ml do 8 pg/ml. Vychozi koncentrace pro testovani antifungalni aktivity extraktd
(2048 pg/ml) byla pripravena redénim zasobniho roztoku do RPMI média, které obsahovalo
RPMI-1640 médium (Sigma-Aldrich, St. Louis, USA), MOPS (VWR, Radnor, USA) a antibiotikum
chloramfenikol (Sigma-Aldrich, St. Louis, USA). Hodnota pH tohoto média byla 7.

Tabulka 2 uvadi latinska jména, celedi a pouzité ¢asti testovanych rostlin.

Tabulka 2 - Rostliny pouZité v experimentu

Nazev rostliny Celed PouZita &ast
Barringtonia asiatica Barringtoniaceae semeno
Cerbera manghas Apocynaceae listy
Commelina diffusa Commellinaceae listy a popinavy stonek
Inocarpus fagifer Fabaceae listy; kdra
Kleinhovia hospita Sterculiaceae klra
Mikania micrantha Asteraceae listy a popinavy stonek
Peperomia pellucida Piperaceae listy
Phymatosorus scolopendria Polypodiaceae listy a popinavy stonek
Piper graeffei Piperaceae listy a popinavy stonek
Premna serratifolia Verbenaceae klra; listy
Psychotria insularum Rubiaceae listy
Schizostachyum glaucifolium Poaceae listy
Solenostemon scutellarioides Lamiaceae listy
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4.1.2 Testované mikroorganismy

Celkem byl testovano 8 kmen( plisni z 5 rlznych rodud: Arthroderma insingulare (kmen
5943), Nannizzia fulva (kmeny 5782, 5338, 6025), Nannizzia gypsea (kmen 5215)
a Trichophyton rubrum (kmeny 4934, 4879) byly poskytnuty ze sbirky Univerzity Karlovy.
Microsporum canis (kmen 8353) byl zakoupen z Ceské sbirky mikroorganism.

4.1.3 Priprava inokula plisnovych kultur

Z 10 dn( staré plisfiové kultury bylo sterilnim skalpelem bylo naskrdbano mycelium, které
bylo nasladné rozpusténo ve zkumavce s fyziologickym roztokem. Zkumavka byla umisténa do
ultrazvukové lazné a nasledné do vortexu, aby doslo k rozruseni hyfovych vldken. Nasledné
bylo odebrano 100 ul roztoku s plisni do malé zkumavky a pfidano 100 ul roztoku jédu. Z této
smési bylo pipetovano 10 pl na Birkerovu komurku a pod mikroskopem byl spocitan pocet
bunék. Po vypoctu celkového poctu bunék v plivodnim roztoku byl tento roztok nafedén RPMI
médiem, které obsahovalo RPMI-1640 médium (Sigma-Aldrich, St. Louis, USA), MOPS (VWR,
Radnor, USA) a antibiotikum chloramfenikol (Sigma-Aldrich, St. Louis, USA), aby se pocet
bunék pohyboval v fadu 10° KTJ/ml. Hodnota pH média byla 7. Takto nafedény roztok byl
pouzit pro inokulaci desticek.

4.1.4 Mikrodiluéni bujonova metod

Antifungdlni aktivita byla testovana pomoci mikrotitracni bujénové metody. Jako kultivaéni
médium bylo pouZito RPMI médium. 100 pl zasobniho roztoku extraktll o koncentraci
2048 pg/ml bylo pomoci dvojkového nadavkovano do jamek mikrotitraénich desticek. Do
vSech jamek (kromé kontroly média) bylo nasledné ptiddno 100 ul inokula (viz Obrazek 7).
Vysledné testované koncentrace extrakt( se pohybovaly v rozmezi od 1024 pug/ml do 8 pug/ml.
Jako pozitivni kontrola bylo pouZito antibiotikum klotrimazol (Sigma-Aldrich, St. Louis, USA)
v koncentraci od 8 pg/ml do 0,0625 pg/ml. Po zaockovani byla zmérena absorbance na
pfistroji Synergy H1 (BioTek, Winooski, USA) pfi vinové délce 495 nm. Plisné byly nasledné
kultivovany 5 dni pfi 25 °C.

Test byl proveden ve tfech nezdvislych a tfech technickych opakovanich. Ke kazdé sadé
technickych opakovéni byla pfipravena desticka bez inokulatu, ktera slouzila jako kontrola
extraktd a médii.



Rostlinny extrakt
o koncentraci 2048 pg/ml| Rostlinné extrakty

-
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100 i C 00000000000 O 16 pg/ml
100 ! < \H O O O O O O O O O O O ()/ 8 pg/ml

Obradzek 7 — Schéma experimentu (prevzato a upraveno z Schug et al., 2020)
4.2 Vyhodnoceni

NarQst plisni byl hodnocen po 5 dnech. Desticky byly 1. a 5. den méreny
spektrofotometricky pfi vinové délce 495 nm na pfistroji Synergy H1. Vysledky byly
zaznamendany v programu Gen5, verze 3,04.

Zaznamy z programu Gen 5 byly pfevedeny do MS Excel, kde byly dale zpracovany. Po
odecteni barevnych zmén extraktll bylo mozné prepocitat narlst plisni v jednotlivych jamkach
na procento narlstu, kdy za 100% narUst byl povazovan primér hodnot ze sloupce kontroly
narUstu na prislusné desticce.

5 Vysledky

Po prepocteni V\'/stupﬁ z programu na procenta nér&stu bny pro kazdy extrakt urceny

evvs

Podrobné vysledky jsou uvedeny v Tabulce 3 a Tabulce 4.

5.1 Hodnoty ICso testovanych samojskych extrakti

Nejucinéjsi byly extrakty z B. asiatica, a P. insularum které inhibovaly rlst sedmi plisni
z osmi. Nejméné ucinny byl extrakt ze S. glaucifolium, ktery byl Uéinny pouze u jedné plisné.
Sest z osmi plisni inhibovaly extrakty z M. micrantha, P. graeffei. Vét$ina testovanych extrakt
(C. diffusa, z listl 1. fagifer, P. pellucida, P. scolopendria, z klry P. serratifolia, S. scutellarioides)
inhibovala rlst dvou plisni. Antibiotikum klotrimazol plsobilo u nékterych plisni |épe nez
extrakty (pro M. canis 1Cs0=32 pg/ml, pro N. fulva, kmen 5782 1Cs0=64 pug/ml), u jinych pusobilo
hlre a rust ¢ty plisni neinhibovalo vibec.

Nejcitlivéjsi byla plisen M. canis, kterd byla rezistentni pouze proti jednomu extraktu.
Ostatni plisné odolaly inhibici u alespori sedmi extraktd. Nejodolnéjsi byla plisnent N. gypsea,
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kterd byla rezistentni vic¢i 12 extraktlm. Plisen T. rubrum (4879) byla rezistentni proti
jedenacti extraktim a N. fulva (6025) proti deseti.

Tabulka 3 —Hodnoty ICso testovanych extrakti (ug/ml), koncentrace extraktd inhibujici 50% rdst plisni

Extralliseﬁ Al 5943 | MC8353 | NF5338 | NF5782 | NF6025 | NG 5215 | TR4879 | TR4934
BA 512 128 256 1024 > 1024 128 128 1024
CM > 1024 512 1024 1024 > 1024 > 1024 > 1024 1024
CD > 1024 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024 1024
IT > 1024 > 1024 > 1024 1024 > 1024 > 1024 1024 > 1024
Ifag > 1024 1024 > 1024 1024 1024 > 1024 > 1024 1024
KH > 1024 512 1024 > 1024 1024 > 1024 256 1024
MM 1024 512 1024 1024 1024 > 1024 > 1024 1024
PP > 1024 256 > 1024 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024
PhS > 1024 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024 512
PG 1024 64 1024 512 1024 512 > 1024 > 1024
PrS 1024 512 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024
PS 1024 256 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024
Pl 256 64 256 > 1024 256 256 512 512
SG > 1024 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024
SS 1024 256 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024
ATB > 1024 32 1024 64 > 1024 1024 > 1024 > 1024

BA: Barringtonia asiatica — semeno; CM: Cerbera manghas — list; CD: Commelina diffusa — list a popinavy stonek; IT:
Inocarpus fagifer — list; Ifag: Inocarpus fagifer — kira; KH: Kleinhovia hospita — kira; MM: Mikania micrantha — list a

popinavy stonek; PP: Peperomia pellucida — list; PhS: Phymatosorus scolopendria — list a popinavy stonek; PG: Piper graeffei
— list a popinavy stonek; PrS: Premna serratifolia — kira; PS: Premna serratifolia — list; Pl: Psychotria insularum — list; SG:
Schizostachyum glaucifolium — list; SS: Solenostemon scutellarioides — list; Al: Arthroderma insingulare; MIC: Microsporum
canis; NF: Nannizzia fulva; NG: Nannizzia gypsea; TR: Trichophyton rubrum; ATB: antibiotikum klotrimazol

5.2 Hodnoty ICso testovanych samojskych extrakti

Stejné jako u ICso, i v tomto pripadé byly nejucinnéjsi extrakty z B. asiatica a P. integrifolia,
které inhibovaly rlst sedmi plisni z osmi. Nejméné ucinné byly extrakt z C. diffusa a kiry
P. serratifolia, které nepUsobily ani v jednom pripadé. Ostatni extrakty inhibovaly rist alespon
péti plisni. Antibiotikum klotrimazol bylo opét nejucinnéjsi u N. fulva (kmen 5782)
s 1Cg0=128 ug/ml, kde bylo G¢innéjsi nez extrakty, a u M. canis s |Cg0=256 pg/ml, kde mélo
ucinek srovnatelny s extraktem z kdry /. fagifer. Dale vykazalo inhibici u N. gypsea, u ostatnich
plisni bylo neucinné.

Nejméné odolnou plisni byla opét M. canis, ktera byla rezistentni pouze proti 3 extraktlm.
Ostatni plisné odolaly alespon jedenacti extraktlim. Nejodolnéjsi byla N. fulva (kmen 5338),
ktera vykdazala rezistenci proti tfinacti extraktam.



Tabulka 4 — Hodnoty ICgp testovanych extrakti (ug/ml), koncentrace extraktd inhibujici 80% rust plisni

Extralliseﬁ Al 5943 | MC8353 | NF5338 | NF5782 | NF6025 | NG 5215 | TR4879 | TR4934
BA 512 128 1024 1024 > 1024 128 512 1024
CM > 1024 512 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024 1024
CD > 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024
IT > 1024 > 1024 > 1024 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024
Ifag > 1024 256 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024
KH > 1024 1024 > 1024 > 1024 1024 > 1024 1024 > 1024
MM 1024 1024 > 1024 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024
PP > 1024 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024
PhS > 1024 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024 512
PG 256 64 > 1024 512 1024 512 > 1024 > 1024
PrS > 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024
PS > 1024 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024
Pl 512 1024 512 > 1024 512 512 512 1024
SG > 1024 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024
SS > 1024 512 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024 > 1024
ATB > 1024 256 > 1024 128 > 1024 1024 > 1024 > 1024

BA: Barringtonia asiatica — semeno; CM: Cerbera manghas — list; CD: Commelina diffusa — list a popinavy stonek; IT:
Inocarpus fagifer — list; Ifag: Inocarpus fagifer — kiira; KH: Kleinhovia hospita — kira; MM: Mikania micrantha — list a

popinavy stonek; PP: Peperomia pellucida — list; PhS: Phymatosorus scolopendria — list a popinavy stonek; PG: Piper graeffei
— list a popinavy stonek; PrS: Premna serratifolia — kura; PS: Premna serratifolia — list; Pl: Psychotria insularum — list; SG:
Schizostachyum glaucifolium — list; SS: Solenostemon scutellarioides — list; Al: Arthroderma insingulare; MC: Microsporum
canis; NF: Nannizzia fulva; NG: Nannizzia gypsea; TR: Trichophyton rubrum; ATB: antibiotikum klotrimazol

6 Diskuse

Ucinky extrakt& samojskych rostlin dosud nebyly pfili§ zkoumany, nékteré rostliny dokonce
nebyly zkoumany vibec. Proto neni mozné porovnat vsechny vysledky této prace s vysledky
jinych studii. Stejné tak nejsou zndmy vSechny ucinné antifungdlni slouceniny produkované
testovanymi rostlinami. Z nékterych rostlin byly jiz slouéeniny izolovany a podrobné
zkoumany, u jinych jsou pouze obecné urceny obsaZzené skupiny sekundarnich metabolit(,
pfipadné jsou zndmy jen latky obsazené v pfibuznych rostlinach.

Vétsina sekunddrnich metabolitd rostlin ma rGzné Gcinky na vyvoj rlistu mycelii hub
a ucinek na rychlost sporulace a inhibici kliéeni, od fungistatického ucinku az po Uplnou inhibici
(Castillo et al., 2012). Mezi latky, o nichZz se obecné uvadi, Ze maji antifungdlni vlastnosti
in vitro patfi alkaloidy, saponiny, silce, terpeny a fenolické slouceniny, jako jsou lignany
a neolignany, kumariny, flavonoidy, chinony a taniny (Lopes, 2017).

Barringtonia asiatica vykazovala vtéto praci vyznamnou inhibiéni aktivitu. Byla také
predmétem nékolika studii a jsou dostupné vysledky testovani ucink( proti Trichophyton
rubrum a Microsporum canis, které byly testovany i vtéto prdci. Antifungalni aktivita
Pro T.
u ethylacetatového extraktu z kvétd 8 mm, u methanolového extraktu z kdry 10 mm,

B. asiatica byla testovana diskovou metodou. rubrum byly inhibi¢ni zdny
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u dichlomethanového extraktu z kdry 16 mm, u ethylacetatového extraktu z kiry 12 mm
a u butanolového extraktu z kiiry 10 mm (M. R. Khan et Omoloso, 2002a). Methanolovy
extrakt z kvétl inhiboval rlist M. canis, T. rubrum (c =1000 pug/ml) a Epidermophyton floccosum
(c =125 pg/ml) (Locher et al., 1995). V experimentalni ¢asti této prace byl extrakt pro M. canis
(ICs0 = 128 pg/ml, 1Cg0 = 128 pg/ml) a T. rubrum kmen 4879 (1C50=128 pg/ml, ICg0=512 pg/ml)
ucingjsi. Z B. asiatica byly izolovany bioaktivni triterpenové slouceniy s antimikrobidlni
aktivitou germanicol caffeoyl ester, kamelliagenon, trans-kumaroylester, germanicolcis-
kumaroyl ester a germanicol (Kong et al.,, 2020), které pravdépodobné mohou mit
i antifungdlni Gcinek.

V této praci vykazal extrakt z Commelina diffusa inhibi¢ni aktivitu pouze proti jednomu
kmeni T. tubrum (4934) s 1C50=1024 pg/ml, jde o vy$si hodnoty, nez uvadi Mensah et al. (2014)
pro T. interdigitale (MIC=500 pg/ml) a pro T. tonsurans (MIC=250 pug/ml). Extrakty byly
testovany i proti celé rfadé dalSich plisni srozdilnymi  vysledky napf.
dichlometanovy/metanolovy extrakt a jeho frakce nebyly proti Aspergillus niger a Aspergillus
flavus Gc¢inné (Nasrin et al., 2019). Khan et al. (2011) naopak uvadéji, Ze extrakty proti A. niger
ucinkovaly, stejné jako proti Blastomyces dermatitidis, Candida albicans, Pityrosporum ovale,
Trichophyton spp., Microsporum spp. a Cryptococcus neoformans. Testovany byly tfi typy
extraktd a to petroetherovy (inhibicni zény 1-9 mm), diethyl etherovy (inhibi¢ni zény 15-
19 mm) a metanolovy (inhibiéni zény 12-17 mm). U&inné byly viechny proti véem plisnim
kromé C. albicans, kde byl u¢inny jen petroletherovy extrakt (A. A. Khan et al., 2011). Rozdilné
vysledky mohou byt zplisobeny napftiklad pouZzitim rostlin z jiné lokality nebo pouzitim jinych
rozpoustédel pro pripravu extraktll. Sekundarni metabolity produkované C. diffusa, které jsou
pravdépodobné zodpodvédné za antifungalni ucinky, jsou glykosidy, flavonoidy, terpenoidy,
taniny, alkaloidy a antrachinony (Nasrin et al., 2019).

U&innost raznych extraktd M. micrantha byla prokdzana proti proti M. canis, T. rubrum
a dalSim plisnim (Epidermophyton floccosum var. nigricans, Microsporum gypseum), coi
potvrdily i vysledky této prace. Nejlepsi antidermatofytickou aktivitu vykazoval ethylacetatovy
extrakt, nasledovany petroletherovym a methanolovymi extrakty. Ethylacetatové extrakty
z celé rostliny i jejich ¢asti zcela inhibovaly rist dermatofyt( pfi testované koncentraci 2 mg/ml
a vykazovaly i fungicidni aktivitu (Jyothilakshmi et al., 2015). Silice z této rostliny vykazovala
inibiéni Gcinek proti C. albicans (MIC=8 pg/ml) (Saikia et al., 2020). Aktivnimi slou¢eninami
v této rostliné jsou mikanolid a dihydromikanolid (Facey et al., 1999), dalSimi produkovanymi
latky s teoreticky antifungalni aktivitou jsou terpenoidy (sesquiterpenové laktony), alkaloidy,
steroidy, redukujici cukry, saponiny, flavonoidy, taniny a dalsi fenolické latky (Poudel et al.,
2019).

Extrakt z P. pellucida v této praci vykazal inhibi¢ni aktivitu proti M. canis (1C50=256 pg/ml,
IC80=1024 pg/ml). Inhibiéni Gcinky extraktl P. pellucida byly prokazany proti Candida
albicanas, Rhizopus stolonifer, Aspergillus niger a Penicillum notatum. Inhibic¢i zony byly 10-
20 mm pfi koncentracich 25-200 mg/ml (Oloyede et al., 2011). Z této rostliny byly izolovany
latky apiol, 2,4,5-trimethoxystyren a pellucidin A spolu s fenylpropanoidem dillapiol (Bayma
et al.,, 2000), trans-3-pinanone, 3-oktyl acetat a 1-methylethyliden propan dinitril, jehoz



identifikace neni stoprocentni (Alves et al., 2019). Dale studie prokdazaly vyskyt steroid(,
flavonoidu, saponin(, tanind, monoterpent, seskviterpen( (Boy et al., 2018) a kyanogennich
glykosid(l (Laurente et al., 2017), které také mohou vykazovat antifungalni aktivitu.

Extrakt z listh P. serratifolia v této praci vykdzal o néco ucinéjsi inhbici nez extrakt z klry.
V pripadé A. insingulare byl Ucinek srovnatelny (ICs0=1024 pg/ml), ovSsem v pfipadé M. canis
byl extrakt zlistd (ICs0=256 pg/ml, 1C30=1024 pg/ml) Gc¢innéjsi nez extrakt zkary
(1C50=512 pg/ml, 1Cg0>1024 pg/ml). V pfipadé N. fulva 5338 byl extrakt zlistd
(IC50=1024 pg/ml) taktéz acinnéjsi nez extrakt z kary (ICs0>1024 pg/ml). Antimikrobidlni
aktivita extraktl z kotene P. serratifolia byla jiz dfive potvrzena proti rGznym druhdm bakterii
a také proti plisnim Aspergillus flavus, Epidermatophyton flocossum, Pencillium chrysogenum
a Microsporum gypseum (MIC=33-133 pg/ml). Izolované slouceniny, které pravdépodobné
stoji za antimikrobidlni aktivitou, jsou flavonoidy, steroidy, alkaloidy, glykosidy a fenolické
slouceniny (Rajendran et Basha, 2010).

Nebyly dohledany Zadné zminky o testovani antifungdlni aktivity u Cerbera manghas,
Inocarpus fagifer, Kleinhovia hospita, Phymatosorus scolopendria, Piper graeffei, Psychotria
insularum, Schizostachium glaucifolium a Solenostemon scutellarioides, v nékterych ptipadech
se vSak podafrilo dohledat alespon vysledky antifungalnich testd pfibuznych rostlin.

Rostliny z celedi Apocynaceae, do niz patfi C. manghas, jsou bohaté na alkaloidy,
terpenoidy, steroidy, flavonoidy, glykosidy, jednoduché fenoly, laktony a uhlovodiky.
Ethylacetatové extrakty Tabernaemontana divaricata a Nerium oleander a methanolovy
extrakt Catharanthus roseus vykazovaly inhibi¢ni aktivitu proti C. albicans (MIC=1 mg/ml)
(Bhadane et al., 2018).

V této praci vykazal extrakt P. insularuim inhibi¢ni Ucinky proti vSem testovanym plisnim
kromé jednoho kmene N. fulva (kmen 5782). Druhy Psychotria produkuji mnoZstvi aktivnich
latek, patfi mezi né peptidy, naftochinony, benzochinony, alkaloidy a pigmenty (Matsuura et
al., 2013). Extrakty pfibuzného druhu P. hawaiiensis vykazaly antifungdlni aktivitu proti tfrem
druhtm plisni. Acetonitrilové extrakty z kiry a z list( inhibovaly rdst M. canis (c=1000 pg/ml;
c=1000 pg/ml), E. floccosum (c=20 pg/ml; c=125 pg/ml) a T. rubrum (c=1000 pg/ml;
¢=1000 pg/ml) (Locher et al., 1995).

Extrakt z P. graeffei vtéto praci vykazal inhibi¢ni ucinky proti vSem plisnim kromé
T. rubrum. Jiné rostliny z ¢eledi Piperaceae vykazaly antifungdlni aktivitu proti rGznym druh(m
plisni, hydroalkoholicky extrakt z P. regnellii vykazal silnou antifungdlni aktivitu proti
T. mentagrophytes (MIC=15,62 pg/ml), T. rubrum (MIC=15,62 pg/ml), M. canis
(MIC=15,62 ug/ml) a M. gypseum (MIC=62,5 pg/ml). Proti T. rubrum byly G¢inné i dvé
izolované latky eupomatenoid-3 (MIC=50 pg/ml) a eupomatenoid-5 (MIC=6,2 ug/ml) (Koroishi
et al., 2008). Hydroalkoholicky extrakt z P. guineense vykdazal inhibi¢ni aktivitu proti T. rubrum
(MIC=125 pg/ml), také dvé frakce extraktu byly uc¢inné (MIC=100 pg/ml a MIC=25 pg/ml)
(Ngono Ngane et al.,, 2003). Antifungalni ucinky rostlin Celedi Piperaceae mohou byt
zpUsobeny napriklad produkci bioaktivnich amidd, prenylovanych hydrochinon(, flavanont
a prenylovanych derivatud kyseliny benzoové (Razzaghi-Abyaneh et Rai, 2013).
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O antifungdlni aktivité /. fagifer nebyly dohledany Zadné informace. Rostliny z Celedi
Fabaceae produkuji mnoho bioaktivnich Iatek. Napfriklad extrakty z Dalbergia stipulacea
vykazaly antifungalni aktivitu. Chloroformovy a methanolovy extrakt z list(i a izolovana latka
luteolin 4'-rutinosid inhibovaly rist C. albanicans (MIC=4 pg/ml; MIC=2 pg/ml; MIC=8 ug/ml)
(Arvind Kumar et al., 2017).

Rostliny z ¢eledi Lamiaceae, do které patfiiS. scutellarioides, jsou zndmé pro obsah vysoce
aromatickych silic, tanin(, saponint a organickych kyselin (Venkateshappa et Sreenath, 2013),
které maji i antifungalni vlastnosti. Latky izolované ze silic rostlin této ¢eledi jsou B-karyofylen,
linalool, limonen, B-pinen, 1,8-cineol, karvakrol, a-pinen, p-cymen, y-terpinen a thymol.
Nejlepsi antifungdlni aktivitu (MIC <100) maiji silice nékterych druhl rod( Clinopodium,
Lavandula, Mentha, Thymbra a Thymus (Karpinski, 2020). Rast C. albicans byl inhibovan
extrakty z Coleus forskohlii a Coleus barbatus. Pro C. forskohlii byly inhibi¢ni zony 10 mm pfi
koncentraci 10 mg/ml a 23,5 mm pfi koncentraci 15 mg/ml. Pro C. barbatus byly inhibiéni zény
12 mm pfi koncentraci 10 mg/ml a 22 mm pfi koncentraci 15 mg/ml (Nilani et al., 2006).

P. scolopendria patti k ¢eledi Polypodiacae. Extrakty z jinych rostlin této ¢eledi, Polypodium
glycyrrhiza a Polystichum munitum, vykazaly antifungalni aktivtu proti ¢tyfem druhGm plisni,
Microsporum cookerii (velikost inhibi¢nich zén 10,1-15 mm; 15,1-20 mm), Microsporum
gypseum (15,1-20 mm; 15,1-20 mm), Trichoderma viridae (0-8 mm; 8-10 mm), Trichophyton
mentagrophytes ( >25 mm; 15,1-20 mm) (McCutcheon et al., 1994). Antifungdlini latky, které
produkuji zastupci celedi Polypodiaceae, jsou napftiklad triterpeny, fenolické |atky
a flavonoidy. Z P. scolopendria byly izolovany triterpeny ekdyson, 20-hydroxyekdyson,
makisterony A a C, inokosteron, amarasteron, posteron, 24,28-diepi-cyasteron, 20-
deoxymakisteron A, 25-deoxyekdyson-22-glukosid (Ho et al., 2010).



7 Zaveér

Byla otestovana antifungalni aktivita 15 extraktl ze 13 samojskych rostlin proti 8 plisnim
zpUsobujicim koZzni onemocnéni u lidi. V minulosti byla vétSina rostlin pouzitych v této praci
testovana pro antibakteridlni aktivitu nebo pro schopnost hojeni ran. Jen nékteré vsak byly
testovany pro jejich antifungalni aktivitu. Antifungalni aktivita roslin C. manghas, I. fagifer,
K. hospita, P. scolopendria, P. graeffei, P. insularum, S. glaucifolium a S. scutellarioides byla
v této préci testovana poprvé.

Jako nejucingjsi se projevily extrakty z B. asiatica, M. micrantha, P. graeffei a P. insularum.
B. asiatica a M. micrantha jiz byly v minulosti podrobeny antifungalnimu testovani a vysledky
v této praci jeich aktivitu jen potvrdily. P. graeffei a P. insularum naopak dosud testovany
nebyly, avsak jim pribuzné rostliny v testech také vykazovaly antifungalni aktivitu. Nejméné
ucinné byly extrakty z C. diffusa a z kary P. serratifolia. Nejcitlivéjsi plisni byla M. canis.

Vysledky této prace pfinesly nové poznatky o antifungdlni aktivité nékterych dosud
netestovanych rostlin a potvrdily Ucinky nékterych jiz testovanych, diky cemuz oteviraji nové
moznosti k vyzkumu ucinnych a bezpecénych Iékd na plisnova koZzni onemocnéni.

-4] -



8 Literatura

Alves, N. S. F., Setzer, W. N., da Silva, J. K. R. 2019. The chemistry and biological activities of
Peperomia pellucida (Piperaceae): A critical review. Journal of Ethnopharmacology. 232
(2019). 90-102.

Amerson, A. B., Whistler, W. A., Schwaner, T. D. 1982. Wildlife and wildlife habitat of
American Samoa. 2. Accounts of Flora and Fauna (R. C. Banks, Ed.). Dallas: Environment
Consultants, Inc.

Araujo, C. R., Miranda, K. C., De Fernandes, O. F. L., Soares, A. J., Silva, M. D. R. R. 2009. In
vitro susceptibility testing of dermatophytes isolated in Goiania, Brazil, against five
antifungal agents by broth microdilution method. Revista do Instituto de Medicina
Tropical de Sao Paulo. 51 (1). 9-12.

Arif, T., Bhosale, J. D., Kumar, N., Mandal, T. K., Bendre, R. S., Lavekar, G. S., Dabur, R. 2009.
Natural products-antifungal agents derived from plants. Journal of Asian Natural
Products Research. 11 (7). 621-638.

Arung, E. T., Kusuma, I. W., Kim, Y. U., Shimizu, K., Kondo, R. 2012. Antioxidative compounds
from leaves of Tahongai (Klienhovia hospita). Journal of Wood Science. 58 (1). 77-80.

Arung, E. T, Kusuma, I. W., Purwatiningsih, S., Roh, S. S., Yang, C. H., Jeon, S., Kim, Y. U.,
Sukaton, E., Susilo, J., Astuti, Y., Wicaksono, B. D., Sandra, F., Shimizu, K., Kondo, R.
2009. Antioxidant activity and cytotoxicity of the traditional Indonesian medicine
Tahongai (Kleinhovia hospita L.) extract. Journal of Acupuncture and Meridian Studies. 2
(4). 306-308.

Asahi, M., Lindquist, R., Fukuyama, K., Apodaca, G., Epstein, W. L., McKerrow, J. H. 1985.
Purification and characterization of major extraceilular proteinases from Trichophyton
rubrum. Biochemical Journal. 232 (1). 139-144.

Aziz, P., Muhammad, N., Intisar, A., Abid, M. A,, Din, M. |., Yaseen, M., Kousar, R., Aamir, A.,
Quratulain, Ejaz, R. 2020. Constituents and antibacterial activity of leaf essential oil of
Plectranthus scutellarioides. Plant Biosystems. 1-6.

Balick, M., Lee, R. 2005. Inflammation and Ethnomedicine: Looking to our Past. Explore. 1
(5). 389-392.

Bayma, J. de C,, Arruda, M. S. P., Miiller, A. H., Arruda, A. C., Canto, W. C. 2000. A dimeric
ArC2 compound from Peperomia pellucida. Phytochemistry. 55 (7). 779-782.

Bhadane, B. S., Patil, M. P., Maheshwari, V. L., Patil, R. H. 2018. Ethnopharmacology,
phytochemistry, and biotechnological advances of family Apocynaceae: A review.
Phytotherapy Research. 32 (7). 1-30.

Bhattacharyya, R., Medhi, K. K., Borthakur, S. K., Borkataki, S. 2020. An ethnobotanical study
of medicinal plants used against jaundice by tea tribes of Morigaon District, Assam
(India). Journal of Natural Remedies. 20 (1). 16-28.

Biradi, M., Hullatti, K. 2015. Cytotoxic activity of isolated constituents from leaves of Premna
serratifolia on MCF-7 and HT-29 cell lines. Bangladesh Journal of Pharmacology. 10 (1).
205-208.

Boy, H. I. A, Rutilla, A.J. H., Santos, K. A., Ty, A. M. T., Yu, A. |, Mahboob, T., Tangpoong, J.,
Nissapatorn, V. 2018. Recommended Medicinal Plants as Source of Natural Products: A
Review. Digital Chinese Medicine. 1 (2). 131-142.

Boyette, C. D., Hoagland, R. E., Stetina, K. C. 2015. Biological control of spreading dayflower
(Commelina diffusa) with the fungal pathogen Phoma commelinicola. Agronomy. 5 (4).
519-536.



Burton, E. 2011. Ancient Kaua’i mapping project: Using GIS to locate and map ancient
Hawaiian agricultural landscapes on Kaua'i. Ethnobotany Research and Applications. 9 .
349-377.

Carter, G. R. 1990. Dermatophytes and Dermatophytoses. In: G. R. Carter, J. R. Cole (Ed.).
Diagnostic Procedure in Veterinary Bacteriology and Mycology. s. 381-404. Academic
Press. ISBN: 978-0-12-161775-2.

Castillo, F., Hernandez, D., Gallegos, G., Rodriguez, R., Aguilar, C. N. 2012. Antifungal
properties of bioactive compounds from plants. In: D. Dhanasekaran, N. Thajuddin, P. S.
Annamalai (Ed.). Fungicides for Plant and Animal Diseases. s. 81-106. IntechOpen. ISBN:
978-953-51-5179-1.

Choudhury, M. R., Deb, P., Singha, H., Chakdar, B., Medhi, M. 2016. Predicting the probable
distribution and threat of invasive Mimosa diplotricha Suavalle and Mikania micrantha
Kunth in a protected tropical grassland. Ecological Engineering. 97 . 23-31.

Christophersen, E. 1971. Flowering Plants of Samoa. Kraus Reprint. p. 223.

Chua, I. Y. P., King, P. J. H., Ong, K. H., Sarbini, S. R., Yiu, P. H. 2015. Influence of light intensity
and temperature on antioxidant activity in Premna serratifolia L. Journal of Soil Science
and Plant Nutrition. 15 (3). 605-614.

Codd, L. E. 1975. Plectranthus (Labiatae) and allied genera in Southern Africa. Bothalia. 11
(4). 371-442.

Cox, P. A. 1989. Pharmacological activity of the Samoan ethnopharmacopoeia. Economic
Botany. 43 (4). 487-497.

Cox, P. A. 1993. Saving the ethnopharmacological heritage of Samoa. Journal of
Ethnopharmacology. 38 (2—3). 177-180.

Day, M. D., Clements, D. R., Gile, C., Senaratne, W. K. A. D,, Shen, S., Weston, L. A,, Zhang, F.
2016. Biology and Impacts of Pacific Islands Invasive Species. 13. Mikania micrantha
Kunth (Asteraceae) 1. Pacific Science. 70 (3). 257-285.

De Santana, B. F., Voeks, R. A., Funch, L. S. 2016. Ethnomedicinal survey of a maroon
community in Brazil’s Atlantic tropical forest. Journal of Ethnopharmacology. 181 . 37—
49.

Del Palacio, A., Garau, M., Gonzalez-Escalada, A., Calvo, M. T. 2000. Trends in the treatment
of dermatophytosis. Revista Iberoamericana de Micologia. 17 . 148—-158.

Dey, M. C., Roy, R. N, Sinhababu, A. 2017. Fatty acid composition and antibacterial activity
of the leaf oil of Kleinhovia hospita Linn. J. Nat. Prod. 10 (3). 1102-1105.

Dey, M. C., Sinhababu, A. 2018. Solubility and functional properties of Kleinhovia hospita
Linn. seed protein isolate. Analytical Chemistry Letters. 8 (4). 519-527.

Dey, M. C., Ukil, S., Sinhababu, A. 2019. Physico-chemical characterization, fatty acid
constituents, and antibacterial and antioxidant activities of Kleinhovia hospita seed oil.
Chemistry of Natural Compounds. 55 (1). 95-98.

Dunstan, C. A., Noreen, Y., Serrano, G., Cox, P. A,, Perera, P., Bohlin, L. 1997. Evaluation of
some Samoan and Peruvian medicinal plants by prostaglandin biosynthesis and rat ear
oedema assays. Journal of Ethnopharmacology. 57 (1). 35-56.

Ellison, C. A., Evans, H. C., Djeddour, D. H., Thomas, S. E. 2008. Biology and host range of the
rust fungus Puccinia spegazzinii: A new classical biological control agent for the
invasive, alien weed Mikania micrantha in Asia. Biological Control. 45 (1). 133—-145.

Esteban, A., Abarca, M. L., Cabafies, F. J. 2005. Comparison of disk diffusion method and
broth microdilution method for antifungal susceptibility testing of dermatophytes.
Medical Mycology. 43 (1). 61-66.

=43 -



Facey, P. C., Pascoe, K. O., Porter, R. B, Lci, A., Jon, A. D. 1999. Investigation of plants used in
jamaican folk medicine for antibacterial activity. J. Pharm. Pharmacol. 51 . 1555-1560.

Fall, P. L. 2010. Pollen evidence for plant introductions in a Polynesian tropical island
ecosystem, Kingdom of Tonga. In: S. Haberle, J. Stevenson, M. Prebble (Ed.). Altered
Ecologies (Terra Australis 32): Fire, climate and human influence on terrestrial
landscapes. s. 253—271. ANU Press. ISBN: 9781921666810.

Farley, G., Schneider, L., Clark, G., Haberle, S. G. 2018. A Late Holocene palaeoenvironmental
reconstruction of Ulong Island, Palau, from starch grain, charcoal, and geochemistry
analyses. Journal of Archaeological Science: Reports. 22 . 248-256.

Fern, K. Schizostachyum glaucifolium - Useful Tropical Plants [online]. Tropical Plants
Database. 13. ¢ervna 2019 [cit. 2021-04-26]. Dostupné z
<http://tropical.theferns.info/viewtropical.php?id=Schizostachyum+glaucifolium>

Fernandez-Torres, B., Carrillo, A. J., Martin, E., Del Palacio, A., Moore, M. K., Valverde, A.,
Serrano, M., Guarro, J. 2001. In vitro activities of 10 antifungal drugs against 508
dermatophyte strains. Antimicrobial Agents and Chemotherapy. 45 (9). 2524-2528.

Fosberg, F. R., Sachet, M.-H. 1987. Flora of Maupiti, Society Islands. Atoll Research Bulletin.
294 . 1-70.

Geng, S. L., Chen, Q., Cai, W. L., Cao, A. C,, Ou-Yang, C. Bin 2017. Genetic variation in the
invasive weed Mikania micrantha (Asteraceae) suggests highways as corridors for its
dispersal in southern China. Annals of botany. 119 (3). 457—-464.

Gerlach, S. L., Burman, R., Bohlin, L., Mondal, D., G6ransson, U. 2010. Isolation,
characterization, and bioactivity of cyclotides from the micronesian plant Psychotria
leptothyrsa. Journal of Natural Products. 73 (7). 1207-1213.

Geta, K., Wondimu, M., Ageze, E., Abebaw, M. 2019. Antifungal efficiency of three traditional
medicinal plants against Trichophyton rubrum. World News of Natural Sciences. 25
(May). 15-21.

Gnat, S., tagowski, D., Nowakiewicz, A. 2020. Major challenges and perspectives in the
diagnostics and treatment of dermatophyte infections. Journal of Applied Microbiology.
129 (2). 212-232.

Goswami, H. K., Sen, K., Mukhopadhyay, R. 2016. Pteridophytes: Evolutionary boon as
medicinal plants. Plant Genetic Resources: Characterisation and Utilisation. 14 (4). 328—
355.

Graser, Y., Kuijpers, A. F. A., Presber, W., De Hoog, G. S. 2000. Molecular taxonomy of the
Trichophyton rubrum complex. Journal of Clinical Microbiology. 38 (9). 3329-3336.
Harrington, M. T., Scotese, P. 2001. Samoan medicinal plants and their usage. ADAP Project.

p. 103. ISBN: 1931435278.

Hashem, M. 2011. Antifungal properties of crude extracts of five egyptian medicinal plants
against dermatophytes and emerging fungi. Mycopathologia. 172 (1). 37-46.

Hashim, M. R., Mohamad, Z., Ngadi, N., Jusoh, Y. M. M., Zakaria, Z. Y., Jusoh, M. 2020.
Microwave-assisted extraction and phytochemical analysis of Peperomia pellucida for
treatment of dengue. Chemical Engineering Transactions. 78 . 409-414.

Hay, R. 2018. Therapy of skin, hair and nail fungal infections. Journal of Fungi. 4 (3). 1-13.

Hemaiswarya, S., Kumar Kruthiventi, A., Doble, M. 2008. Synergism between natural
products and antibiotics against infectious diseases. Phytomedicine. 15 . 639-652.

Ho, R., Taivini, T., Bianchini, J.-P., Lafont, R., Raharivelomanana, P. 2010. Ferns: From
Traditional Uses to Pharmaceutical Development, Chemical Identification of Active
Principles. In: Ashwani Kumar, H. Fernandez, M. A. Revilla (Ed.). Working with Ferns:



Issues and Applications. 1. vyd. s. 321-346. New York. Springer. ISBN: 978-1-4419-7162-
3.

Hossain, A., Islam, A., Sarker, S., Rahman, M., Siraj, A. 2013. Assessment of phytochemical
and pharmacological properties of ethanolic extract of Cerbera Manghas L. Leaves.
International Research Journal of Pharmacy. 4 (5). 120-123.

Hubka, V., Mallatova, N. 2012. VIdknité houby z povrchu lidského téla. Ziva. 3 . 107-110.

Huml, L., Miksatkova, P., Novy, P., Drabek, O., Sabolova, M., Umar, M., Tejnecky, V.,
Pohorela, B., Kourimska, L., Maskova, E., Tulin, A., Lapcik, O., Kokoska, L. 2016. Fatty
acids, minerals, phenolics and vitamins in the seeds of Inocarpus fagifer, a Pacific Island
underutilized legume. Journal of Applied Botany and Food Quality. 89 . 264—269.

Ibrahim, M. A., Yahaya, N. A. M. 2020. Phytochemical screening and antibacterial activity
determination of Peperomia pellucida extract. Tropical Agrobiodiversity. 1 (1). 4-6.

Ifandi, S., Jumari, J., Suedy, S. W. A. 2016. Knowledge understanding and utilization of
medicinal plants by local community Tompu District of Kaili, Sigi Biromaru, Central
Sulawesi. Biosaintifika: Journal of Biology & Biology Education. 8 (1). 1.

Isaac, W. A. P., Brathwaite, R. A. ., Cohen, J. E., Bekele, I. 2007. Effects of alternative weed
management strategies on Commelina diffusa Burm. infestations in Fairtrade banana
(Musa spp.) in St. Vincent and the Grenadines. Crop Protection. 26 (8). 1219-1225.

Jyothilakshmi, M., Jyothis, M., Latha, M. S. 2015. Antidermatophytic activity of Mikania
micrantha Kunth: An invasive weed. Pharmacognosy Research. 7 (1). 20-25.

Kalaivanan, C., Chandrasekaran, M., Venkatesalu, V. 2013. Screening of selected medicinal
plants for in vitro antidermatophytic activity. Journal de Mycologie Medicale. 23 (4).
247-254.

Karpinski, T. M. 2020. Essential oils of Lamiaceae family plants as antifungals. Biomolecules.
10 (1). 1-35.

Khan, A. A., Islam, T., Sadhu, S. K. 2011. Evaluation of phytochemical and antimicrobial
properties of Commelina diffusa Burm. f. Oriental Pharmacy and Experimental
Medicine. 11 (4). 235-241.

Khan, M. R., Omoloso, A. D. 2002. a Antibacterial, antifungal activities of Barringtonia
asiatica. Fitoterapia. 73 (3). 255-260.

Khan, M. R., Omoloso, A. D. 2002. b Antibacterial activity of Hygrophila stricta and
Peperomia pellucida. Fitoterapia. 73 (3). 251-254.

Khurana, A, Sardana, K., Chowdhary, A. 2019. Antifungal resistance in dermatophytes:
Recent trends and therapeutic implications. Fungal Genetics and Biology. 132 . 1-9.

Kidd, S., Halliday, C., Alexiou, H., Ellis, D. 2016. Descriptions of medical fungi. 3. Adelaide.
Newstyle Printing. p. 1-198. ISBN: 9780646951294,

Kong, K. W., Mat Junit, S., Aminudin, N., Abdul Aziz, A. 2020. Phytochemicals in Barringtonia
species: Linking their traditional uses as food and medicine with current research.
Journal of Herbal Medicine. 19 . 1-14.

Koroishi, A. M., Foss, S. R., Cortez, D. A. G., Ueda-Nakamura, T., Nakamura, C. V., Dias Filho,
B. P. 2008. In vitro antifungal activity of extracts and neolignans from Piper regnellii
against dermatophytes. Journal of Ethnopharmacology. 117 (2). 270-277.

Kubinovd, R., Gazdova, M., Hanakov4, Z., Jurkaninov3, S., Dall’Acqua, S., Cvacka, J., Humpa,
0. 2019. New diterpenoid glucoside and flavonoids from Plectranthus scutellarioides (L.)
R. Br. South African Journal of Botany. 120 . 286—290.

Kulikov, S. N., Lisovskaya, S. A., Zelenikhin, P. V., Bezrodnykh, E. A., Shakirova, D. R,,
Blagodatskikh, I. V., Tikhonov, V. E. 2014. Antifungal activity of oligochitosans (short

-45 -



chain chitosans) against some Candida species and clinical isolates of Candida albicans:
Molecular weight-activity relationship. European Journal of Medicinal Chemistry. 74 .
169-178.

Kumar, Arvind, Bhat, T. A., Singh, R. D. 2017. /n vitro antimicrobial activity of extracts and
isolated compound from Dalbergia stipulacea Roxb. leaves. AIP Conference
Proceedings. 1860 (1). 1-7.

Lakshmipathy, D. T., Kannabiran, K. 2010. Review on dermatomycosis: pathogenesis and
treatment. Natural Science. 2 (7). 726-731.

Latayada, F. S., Uy, M. M. 2016. Screening of the antioxidant properties of the leaf extracts
of Philippine Medicinal plants Ficus nota (Blanco) Merr., Metroxylon sagu Rottb.,
Mussaenda philippica A. Rich., Inocarpus fagifer, and Cinnamomum mercadoi Vidal.
Bulletin of Environment, Pharmacology and Life Sciences. 53 (53). 18-24.

Laurente, M. R., Adegoke, J. A., Ademakinwa, E. A., Carlo, J., Afable, C., Aguam, D. H.,
Bagsarsa, C.J. A,, D, S. D., Cajandab, E. C., Cammayo, B. M., Carido, M. H. R., Cornelio, J.
D., Xena, Y., Estorque, G., Jefferson, C.,, Faa, A., Arianna, K., Garcia, N. S., Hamzah, B. O,,
P, N. G., Molino, A. M. M., Shannen, E., Monares, M. P, R, J. C., Reyes, C. A. M., Reyes,
S. L. A., Rosal, J. G. I., Sasis, J. K. T. 2017. Qualitative phytochemical screening of
selected medicinal plant species of the Philippines. Journal of Asian Association of
Schools of Pharmacy. 6 (1). 10-14.

Lepofsky, D. 2003. The ethnobotany of cultivated plants of the Maohi of the Society Islands.
Economic Botany. 57 (1). 73-92.

Li, Y., Li, J., Li, Y., Wang, X. xia, Cao, A. cheng 2013. Antimicrobial constituents of the leaves of
Mikania micrantha H. B. K. PLoS ONE. 8 (10).

Liao, M., Wei, X. F., Ding, H. P., Tang, G. Da 2020. The complete chloroplast genome of the
highly poisonous plant Cerbera manghas L. (Apocynaceae). Mitochondrial DNA Part B:
Resources. 5 (3). 3102—-3103.

Lillo, E. P., Malaki, A. B., Alcazar, S. M. T., Rosales, R., Redoblado, B. R., Pantinople, E., Nuevo,
R. U, Cutillar, R. C., Almirante, A., Buot, I. E. 2020. Diversity and distribution of ferns in
forest over limestone in Cebu Island key biodiversity areas (KBAs), Philippines.
Biodiversitas. 21 (1). 413—-421.

Lim, T. K. 2016. Edible Medicinal and Non-Medicinal Plants, Volume 2, Fruits. Springer. p.
1112. ISBN: 9789400717633.

Locher, C. P., Burch, M. T., Mower, H. F., Berestecky, J., Davis, H., Van Poel, B., Lasure, A.,
Berghe, D. A. V., Vlietinck, A. J. 1995. Anti-microbial activity and anti-complement
activity of extracts obtained from selected Hawaiian medicinal plants. Journal of
Ethnopharmacology. 49 (1). 23-32.

Lopes, G. 2017. Natural Products : An alternative to conventional therapy for
dermatophytosis? . 182 . 143-167.

Lowe, S., Browne, M., Boudjelas, S. 2008. 100 of the World’s Worst Invasive Alien Species.
Hollands Printing Ltd. p. 12. ISBN: 9781402082917.

Malarvizhi, D., Avp, K., Satheeshkumar, R. 2019. Phytochemical analysis of Commelina
diffusa Burm . F . through GC-MS method. Journal of Pharmacognosy and
Phytochemistry. 8 (1). 376-379.

Mali, P. Y. 2016. Pharmacological potentials of Premna integrifolia L. Ancient Science of Life.
35 (3). 132-142.

Maramba-lazarte, C. C., Cavinta, L. L., Sara, M. C. L. 2020. Antibacterial activity of guyabano,
ulasimang bato, sambong, and tsaang gubat leaf extracts against common drug-



resistant bacteria. Acta Medica Philippina. 54 (1). 17-21.

Marwal, A., Meena, S., Chandra, S., Sharma, A. 2012. In vitro study of antidermatophytic
aktivity of mint. Journal of Medical Sciences. 12 (6). 182-187.

Matsuura, H. N., Porto, D. D., Fett-Neto, A. G. 2013. Bioactive Alkaloids from South American
Psychotria and Related Rubiaceae. In: K. G. Ramawat, J.-M. Mérillon (Ed.). Natural
Products. 1. vyd. s. 119-147. Berlin, Heidelberg. ISBN: 9783642221446.

McCutcheon, A. R,, Ellis, S. M., Hancock, R. E. W., Towers, G. H. N. 1994. Antifungal screening
of medicinal plants of British Columbian native peoples. Journal of Ethnopharmacology.
44 (3). 157-169.

Mei, Y. xia, Dai, X. vi, Yang, W., Xu, X. wei, Liang, Y. xiang 2015. Antifungal activity of
chitooligosaccharides against the dermatophyte Trichophyton rubrum. International
Journal of Biological Macromolecules. 77 . 330-335.

Mensah, A. Y., Mireku, E. A., Oppong-Damoah, A., Amponsah, I. K. 2014. Anti-inflammatory
and antioxidant activities of Commelina diffusa (Commelinaceae). World Journal of
Pharmaceutical Sciences. 2 (10). 1159-1165.

Middleton, D. J. 2007. Apocynaceae (subfamilies rauvolfioideae and Apocynoideae). Flora
Malesiana. 18 . 1-452.

Monjur-Al-Hossain, A. S. M., Sarkar, S., Saha, S., Hossain, L., Hasan, M. 2013. Biological
assessment on Cerbera manghas (linn.). Pharmacologyonline. 1 . 155-160.

Morton, V., Staub, T. 2008. A Short history of fungicides. APSnet Feature Articles. (1755). 1-
12.

Muceneeki, R. S., Amorim, C. M., Cesca, T. G., Biavatti, M. W., Bresolin, T. M. B. 2009. A
simple and validated LC method for the simultaneous determination of three
compounds in Mikania laevigata extracts. Chromatographia. 69 (2). 219-223.

Musdja, M. Y., Aeni, M., Djajanegara, |. 2018. Comparison of antibacterial activities leaves
extracts of Cerbera manghas and leaves extracts of Azadirachta indica against Klebsiella
pneumoniae. Asian Journal of Pharmaceutical and Clinical Research. 11 (3). 51-55.

Narayan, S. V., Ibemhal, C. L., Baruah, M. K. 2011. An ethnobotanical study of chirus- a less
known tribe of Assam. Indian Journal of Traditional Knowledge. 10 (3). 572-574.

Nasrin, M., Afroz, F., Sharmin, S., Rana, M. S., Sohrab, M. H. 2019. Cytotoxic, antimicrobial
and antioxidant properties of Commelina diffusa Burm. F. Pharmacology & Pharmacy.
10 (2). 82-93.

Ngono Ngane, A, Biyiti, L., Bouchet, P., Nkengfack, A., Amvam Zollo, P. H. 2003. Antifungal
activity of Piper guineense of Cameroon. Fitoterapia. 74 (5). 464—468.

Ngueguim, F. T., Khan, M. P., Donfack, J. H., Tewari, D., Dimo, T., Kamtchouing, P., Maurya,
R., Chattopadhyay, N. 2013. Ethanol extract of Peperomia pellucida (Piperaceae)
promotes fracture healing by an anabolic effect on osteoblasts. Journal of
Ethnopharmacology. 148 (1). 62—-68.

Nguyen, P., Cin, V. D. 2009. The role of light on foliage colour development in coleus
(Solenostemon scutellarioides (L.) Codd). Plant Physiology and Biochemistry. 47 (10).
934-945.

Nilani, P., Duraisamy, B., Dhanabal, P. S., Khan, S., Suresh, B., Shankar, V., Kavitha, K. Y.,
Syamala, G. 2006. Antifungal activity of some coleus species growing in nilgiris. Ancient
Science of Life. 26 (2). 82—84.

Oloyede, G. K., Onocha, P. A,, Olaniran, B. B. 2011. Phytochemical, toxicity, antimicrobial and
antioxidant screening of leaf extracts of Peperomia pellucida from Nigeria. Advances in
Environmental Biology. 5 (12). 3700-3709.

-47 -



Ong, H. C,, Silitonga, A. S., Mahlia, T. M. I., Masjuki, H. H., Chong, W. T. 2014. Investigation of
biodiesel production from Cerbera manghas biofuel sources. Energy Procedia. 61 . 436—
439,

Orhan, D. D., Ozcelik, B., Hosbas, S., Vural, M. 2012. Assessment of antioxidant ,
antibacterial, antimycobacterial, and antifungal activities of some plants used as folk
remedies in Turkey against dermatophytes and yeast-like fungi. . 36 . 672—686.

Patra, B., Bera, S. 2007. Herbivore damage to ferns caused by a chrysomelid beetle from
lower Gangetic Plains of West Bengal, India. American Fern Journal. 97 (1). 19-29.

Pauku, R. L. 2006. Inocarpus fagifer (Tahitian chestnut). In: C. R. Elevitch (Ed.). Traditional
Trees of Pacific Islands: Their culture, environment, and use. s. 1-18. Permanent
Agriculture Resources. ISBN: 0970254458.

Pérez-Amador, M., Muinoz Ocotero, V., Ibarra Balcazar, R., Garcia Jiménez, F. 2010.
Phytochemical and pharmacological studies on Mikania micrantha H.B.K. (Asteraceae).
Phyton. 79 (1). 77-80.

Poudel, M., Adhikari, P., Thapa, K. 2019. Biology and control methods of the alien invasive
weed Mikania micrantha: a review. Environmental Contaminants Reviews. 2 (2). 6—12.

Prescott, T. A. K., Briggs, M., Kiapranis, R., Simmonds, M. S. J. 2015. Medicinal plants of
Papua New Guinea’s Miu speaking population and a focus on their use of plant-slaked
lime mixtures. Journal of Ethnopharmacology. 174 . 217-223.

Prochacki, H., Engelhardt-zasada, C. 1974. Epidermophyton stockdaleae sp. nov.
Mycopathologia et Mycologia applicata. 54 (3). 341-345.

Quigley, D. T. G., Gainey, P. A, Dinsdale, A. 2014. First records of Barringtonia asiatica
(Lecythidaceae) from UK waters and a review of north-western European records. New
Journal of Botany. 4 (2). 107-109.

Rahalison, L., Hamburger, M., Hostettmann, K., Monod, M., Frenk, E., Gupta, M. P., Santana,
A. 1, Correa, M. D. A., Gonzalez, A. G. 1993. Screening for antifungal activity of
Panamanian plants. International Journal of Pharmacognosy. 31 (1). 68-76.

Rajendran, R., Basha, N. S. 2010. Antimicrobial activity of crude extracts and fractions of
Premna serratifolia Lin. root. Medicinal Plants - International Journal of Phytomedicines
and Related Industries. 2 (1). 33—-38.

Rajendran, R., Krishnakumar, E. 2010. Anti-arthritic activity of Premna serratifolia Linn.,
wood against adjuvant induced arthritis. Avicenna Journal of Medical Biotechnology. 2
(2). 101-106.

Ramanitrahasimbola, D., Rakotondramanana, D. A., Rasoanaivo, P., Randriantsoa, A.,
Ratsimamanga, S., Palazzino, G., Galeffi, C., Nicoletti, M. 2005. Bronchodilator activity of
Phymatodes scolopendria (Burm.) Ching and its bioactive constituent. Journal of
Ethnopharmacology. 102 (3). 400-407.

Ravikumar, T., Nagesh-Ram, Dam-Roy, S., Krishnan, P., Grinson-George, Sankaran, M.,
Sachithanandam, V. 2015. Traditional usages of ichthyotoxic plant Barringtonia asiatica
(L.) Kurz. by the Nicobari tribes. Journal of Marine and Island Cultures. 4 (2). 76-80.

Razzaghi-Abyaneh, M., Rai, M. 2013. Antifungal metabolites from plants (M. Razzaghi-
Abyaneh & M. Rai, Ed.). Berlin. Springer. p. 467. ISBN: 978-3-642-38076-1.

Rojas-Martinez, R., Arrieta, J., Cruz-Antonio, L., Arrieta-Baez, D., Veldzquez-Méndez, A. M.,
Sanchez-Mendoza, M. E. 2013. Dillapiole, isolated from Peperomia pellucida, shows
gastroprotector activity against ethanol-induced gastric lesions in wistar rats.
Molecules. 18 (9). 11327-11337.

Rudra, S., Islam, K. N., Rahman, M. M., Uddin, S. B. 2020. Medicinal plant diversity and their



therapeutic uses in selected village common forests in Chittagong hill tracts,
Bangladesh. Journal of Herbs, Spices and Medicinal Plants. 27 (1). 1-25.

Ruysschaert, S., van Andel, T., Van de Putte, K., Van Damme, P. 2009. Bathe the baby to
make it strong and healthy: Plant use and child care among Saramaccan Maroons in
Suriname. Journal of Ethnopharmacology. 121 (1). 148-170.

Saikia, S., Tamuli, K. J., Narzary, B., Banik, D., Bordoloi, M. 2020. Chemical characterization,
antimicrobial activity, and cytotoxic activity of Mikania micrantha Kunth flower
essential oil from North East India. Chemical Papers. 74 (8). 2515—-2528.

Saleh, N. M., Thuc, L. V. 2009. Assessment of hairy roots induction in Solenostemon
scutellarioides leaves by different strains of Agrobacterium rhizogenes. African Journal
of Biotechnology. 8 (15). 3519-3523.

Samoisy, A. K., Mahomoodally, M. F. 2015. Ethnopharmacological analysis of medicinal
plants used against non-communicable diseases in Rodrigues Island, Indian Ocean.
Journal of Ethnopharmacology. 173 . 20-38.

Santamaria, R., Rizzetto, L., Bromley, M., Zelante, T., Lee, W., Cavalieri, D., Romani, L., Miller,
B., Gut, I., Santos, M., Pierre, P., Bowyer, P., Kapushesky, M. 2011. Systems biology of
infectious diseases: A focus on fungal infections. Immunobiology. 216 (11). 1212-1227.

Sara, S. C,, Sujatha, S., Gayathiri, M., Roselin, I. R., Ruby, R. G. D. 2020. Analysis of bioactive
compounds present in methanolic extrakt of Phamatosorus scolopendria (Burm. F.) Pic.
Serm. through gas chromatography and mass spectroscopy. . 11 (7). 3294-3299.

Schug, A. R, Bartel, A., Scholtzek, A. D., Meurer, M., Brombach, J., Hensel, V., Fanning, S.,
Schwarz, S., Fel’ler, A. T. 2020. Biocide susceptibility testing of bacteria: Development of
a broth microdilution method. Veterinary Microbiology. 248 . 1-8.

Selvam, T. N., Venkatakrishnan, V., Damodar Kumar, S., Elumalai, P. 2012. Antioxidant and
tumor cell suppression potential of Premna serratifolia Linn leaf. Toxicology
International. 19 (1). 31-34.

Shen, L.-R,, Jin, S.-M., Yin, B.-W., Du, X.-F., Wang, Y.-L., Huo, C.-H. 2007. Chemical
constituents of plants from the genus Cerbera. Chemistry and Biodiversity. 4 . 1438—
1449.

Simpanya, M. F. 2000. Dermatophytes: Their taxonomy, ecology and pathogenicity. Revista
Iberoamericana de Micologia. 17 . 1-11.

Singh, C. R. 2011. Antimicrobial effect of Callus and Natural plant extracts of Premna.
International Journal of Pharmaceutical and Biomedical Research. 2 (1). 17-20.

Skofepova, M. 2010. a Dermatomykdzy. Medicina Pro Praxi Pro Praxi. 7 (4). 185-187.

Skofepova, M. 2010. b Dermatomykdzy — aktualni problém. Dermatologie pro praxi. 4 (3).
144-146.

Snogan, E., Vahirua-Lechat, I., Ho, R., Bertho, G., Girault, J. P., Ortiga, S., Maria, A., Lafont, R.
2007. Ecdysteroids from the medicinal fern Microsorum scolopendria (Burm. f.).
Phytochemical Analysis. 18 (5). 441-450.

Soelberg, J., Davis, O., Jager, A. K. 2016. Historical versus contemporary medicinal plant uses
in the US Virgin Islands. Journal of Ethnopharmacology. 192 . 74—89.

Sofiyanti, N., Isda, M. N., Juliantari, E., Suriatno, R., Pranata, S. 2019. The inventory and spore
morphology of ferns from Bengkalis Island, Riau Province, Indonesia. Biodiversitas. 20
(11). 3223-3236.

Stuchlik, M. D. 2007. Dermatomykdzy. Medicina Pro Praxi. 4 (7-8). 320-324.

Suroowan, S., Pynee, K. B., Mahomoodally, M. F. 2019. A comprehensive review of
ethnopharmacologically important medicinal plant species from Mauritius. South

=49 -



African Journal of Botany. 122 . 189-213.

Suva, M., Patel, A., Sharma, N. 2016. Coleus Species: Solenostemon scutellarioides. Inventi
Rapid: Planta Activa. 2015 (2). 1-5.

Tarmadi, D., Himmi, S. K., Yusuf, S. 2014. The efficacy of the oleic acid isolated from Cerbera
manghas L. seed against a subterranean termite, Coptotermes gestroi Wasmann and a
drywood termite, Cryptotermes cynocephalus Light. Procedia Environmental Sciences.
20.772-777.

Venkateshappa, S., Sreenath, K. 2013. Potential medicinal plants of Lamiaceae. American
International Journal of Research in Formal, Applied & Natural Sciences. 3 (1). 82-87.

Verawati, Aria, M., Arel, A., Ryanto, E. 2016. Antioxidant activity and total flavonoid content
of fractions of piladang (Solenostemon scutellarioides (L) Codd) leaf extract. Der
Pharmacia Lettre. 8 (18). 67—71.

Wagh, V. V., Jain, A. K. 2018. Status of ethnobotanical invasive plants in western Madhya
Pradesh, India. South African Journal of Botany. 114 . 171-180.

Webber, R. 2005. Communicable Disease Epidemiology and Control. 2. vyd. King’s Lynn. CABI
Publishing. p. 329. ISBN: 0851999026.

Weitzman, I., Summerbell, R. C. 1995. The Dermatophytes. Clinical Microbiological Reviews.
8 (2). 240-259.

Whistler, W. A. 1984. Annotated List of Samoan Plant Names. Economic Botany. 38 (4). 464—
489.

Whistler, W. A. 1985. Traditional and herbal medicine in the cook islands. Journal of
Ethnopharmacology. 13 (3). 239-280.

Whistler, W. A. 1986. A revision of Psychotria (Rubiaceae) in Samoa. Journal of the Arnold
Arboretum. 67 (3). 341-370.

Whistler, W. A. 1992. Botanical Inventory of the Proposed Ta’u Unit of the National Park of
American Samoa. Honolulu. Cooperative National Park Resources Studies Unit,
University of Hawaii at Manoa, Department of Botany. p. 103.

Whistler, W. A. 2006. Herbal Medicine in Samoa. Allertonia. 9 (2). 39-80.

Woo, S. Y., Hoshino, S., Wong, C. P., Win, N. N., Awouafack, M. D., Prema, Ngwe, H., Zhang,
H., Hayashi, F., Abe, I., Morita, H. 2019. Lignans with melanogenesis effects from
Premna serratifolia wood. Fitoterapia. 133 . 35-42.

Woo, S. Y., Wong, C. P., Win, N. N., Hoshino, S., Prema, Ngwe, H., Abe, I., Morita, H. 2019. A
new tetrahydrofuran lignan from Premna serratifolia wood. Natural Product
Communications. 14 (1). 113-116.

Yi, Y. S., Cho, J. Y., Kim, D. 2016. Cerbera manghas methanol extract exerts anti-inflammatory
activity by targeting c-Jun N-terminal kinase in the AP-1 pathway. Journal of
Ethnopharmacology. 193 . 387-396.

Yunita, T., Kusuma, A. W. P., Novita, S. E., Sulistijono 2019. Effect of Addition Tahongai Leaf
Extract (Kleinhovia hospita Linn.) As Organic Inhibitor on 1040 AlSI Steel. IOP
Conference Series: Materials Science and Engineering. 547 (1). 1-12.

Zhang, M.-X,, Ling, B., Chen, S.-Y,, Liang, G.-W., Pang, X.-F. 2004. Repellent and oviposition
deterrent activities of the essential oil from Mikania micrantha and its compounds on
Plutella xylostella. Entomologia Sinica. 11 (1). 37-45.

Zhang, X. P, Liu, M. S, Pei, Y. H., Zhang, J. Q., Kang, S. L. 2010. Phenylpropionic acid
derivates from the bark of Cerbera manghas. Fitoterapia. 81 (7). 852-854.

Zhang, X. P,, Liu, M. S., Zhang, J. Q., Kang, S. L., Pei, Y. H. 2009. Chemical constituents from
the bark of Cerbera manghas. Journal of Asian Natural Products Research. 11 (1). 75—



78.

Zheng, X. L., Wei, J. H., Sun, W,, Li, R. T., Liu, S. B., Dai, H. F. 2013. Ethnobotanical study on
medicinal plants around Limu Mountains of Hainan Island, China. Journal of
Ethnopharmacology. 148 (3). 964-974.

-51 -



9 Seznam obrazku a tabulek

Obrazek 1 — Epidermophyton floccosum -12-
Obrazek 2 — Epidermophyton floccosum — makrokonidie -12-
Obrazek 3 — Microsporum canis -13-
Obrazek 4 — Microsporum canis — makrokonidie -13-
Obrazek 5 — Trichophyton rubrum -14 -
Obrazek 6 — Trichophyton rubrum — mikrokonidie a makrokonidie -15-
Obrazek 7 — Schéma experimentu -35-
Tabulka 1 — Rozedéleni antifungalnich latek -17 -
Tabulka 2 — Rostliny pouzité v experimentu -33-
Tabulka 3 — Hodnoty ICsp testovanych extraktl (pg/ml) -36-
Tabulka 4 — Hodnoty ICgo testovanych extraktl (pg/ml) -37-

10 Seznam pouzitych zkratek

ATB antibiotikum
C koncentrace
ICso koncentrace inhibujici rist z 50 %
ICso koncentrace inhibujici rist z 80 %

MIC minimalni inhibi¢ni koncentrace



