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Uzitkovost a kvalita masa némeckého obrovitého strakace
v zavislosti na vyzivé

Souhrn

Tato prace se zabyva vztahem mezi slozenim krmiva a hmotnostnimi pfiristky,
porazkovou hmotnosti, jateCnou vytéznosti a kvalitou masa némeckych obrovitych strakaci.
Celkem bylo do sledovani zapojeno 12 kust kraliki rozdélenych do dvou skupin. Kontrolni
skupina byla krmena pouze granulemi pro vykrm kralikt spole¢nosti Sehnoutek a synové, s.r.o,
experimentalni pak smési jeCmene, pSenice a jiz zminénych granuli v poméru (3:2:1). Cilem
bylo zjistit, zdali se budou jedinci vyznamné liSit v kone¢nych porazkovych hmotnostech,
jate€né vytéznosti a kvalité¢ masa. VSichni jedinci byli porazeni ve stafi 162 dntl.

Na konci vykrmu vazili krélici kolem 4,3 kg a nebyl prokazan statisticky vyznamny
rozdil mezi obéma skupinami. Jate¢na vytéznost byla mezi 50 a 62 %, rovnéz ani zde nebyl
prokazan statisticky rozdil. Naopak v kvalité mase byl statisticky vyznamny rozdil u obsahu
bilkovin v mase (P = 0,002) kralikii krmenych striktné granulemi — 21,2 % oproti 20,5 % u
skupiny je¢émenem, pSenici a granulemi. Maso jedincii z kontrolni skupiny mélo také vyssi (P
= 0,001) obsah popelovin (1,22 %), nez tomu bylo u druhé skupiny (1,13 %.) V hodnotach
obsahu tuku a vody, se skupiny vyznamn¢ nelisily a hodnoty byly mezi 1,57 — 1,86 % respektive
76,06 a 76,24 %. Textura masa byly hodnocena jako maximalni stfihova sila, jejiZ hodnota byla
kolem 22 N bez ohledu na podavané krmivo. Maso jedinct krmenych smési mélo vyssi ztratu

vody varem 70,4 % oproti masu jedinci krmenych pouze granulemi, 68,7 %.

Klicova slova: Némecky obrovity straka¢, kvalita masa, kralik, vyziva, uZitkovost.



Nutrition Effect on Performance and Meat Quality of
Giant Papillon

Summary

This work deals with the influence between the feed composition and the weight gain,
slaughter weight, carcass yield and meat quality of the Giant Papillon. Twelve rabbits were
involved in the observation, divided into two groups. The control group was fed only granules
for rabbits by Sehnoutek a Synové, s.r.o., and the experimental group was fed with a mixture
of barley, wheat, and the granules in a ratio (3: 2: 1). The aim was to determine whether rabbits
would differ significantly in final slaughter weights, carcass yield and meat quality. All rabbits
were slaughtered at 162 days of age.

At the end of the experiment, the rabbits weighed about 4.3 kg and no statistically
significant difference was found between the two groups. The carcass yield was between 50
and 62%, and no statistical difference was observed here either. On the other hand, there was a
statistically significant difference in the meat quality. The protein content was higher in meat
(P =0.002) of rabbits fed strictly granules - 21.2% against 20.5% of the group of barley, wheat,
and granules. The meat of the control group also had a higher (P = 0.001) ash content (1.22%)
than in the second group (1.13%.) In the case of fat and water content, the groups did not differ
significantly, and the values were between 1.57 - 1.86% and 76.06 and 76.24%, respectively.
The texture of the meat was evaluated as the maximum shear force, which was around 22 N
regardless of the nutrition. The meat of rabbits fed the mixture had a higher water loss by boiling

70.4% against to the meat of rabbits fed only granules, 68.7%.

Keywords: Giant Papillon, meat quality, rabbit, nutrition, performance.
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1. Uvod

Némecky obrovity strakac je nejvetsi kresebné plemeno kralika a druhé nejveétsi
vibec (Simek et al. 2019). A¢ byl pivodné $lechtén jako jateény kralik a pro masnou
produkci ma i1 dobré piedpoklady reprodukce, dnes nepatii mezi typicka masna plemena.
Hlavnim diivodem je vysoka spotfeba krmiva a rovnéz pozdni chovatelska dospé€lost
(Zadina 2012). Chov téchto kralikii za ucelem produkce vystavnich kust je rovnéz
pomérné komplikovany, a to jak z divodu kresby, tak rovnéz kviili vysokym narokiim na
prostiedi a vyzivu. Oba tyto faktory mohou byt limitujici pro dosazeni pozadované
hmotnosti. Hmotnost a kresba patii mezi hlavni parametry hodnoceni kraliki, a proto
u tohoto plemene je zpravidla uchovnéno mnohem mén¢ mlad’at nez u ostatnich plemen.
A jejich chovatelé tedy musi pocitat s produkei nezanedbatelného mnozstvi jate¢nych
kralikd.

Celkova svétova produkce krali¢tho masa je odhadovdna na 1,5 mil. tun.
Hlavnim producentem je Cina, a Evropa se na celkové produkci podili z p¥iblizné 20 %.
V Evropské Unii je 34 % kraliki chovdno a konzumovano v domacich malochovech a je
prodavano spotiebiteliim pfimo chovateli. Zbyly podil je produkovan ve velkochovech.
Z toho je vice nez 80 % produkovano pouze tiemi zemémi a to: Spanélskem, Italii a
Francii. Ceské republika je na 5. misté za Némeckem (Trocino et al. 2019). Pfedni misto
konzumaci jejich masa, kdy poptavka po mase &asto pievysuje jeho nabidku (Simek et al.
2019).

Krali¢i maso je rovnéz jedno z nutricné a dieteticky kvalitnich mas. Ma velmi
nizky obsah tuku a vyznafuje se vysokym obsahem bilkovin, s velmi dobrym
zastoupenim esencialnich aminokyselin. Navic diky cékotrofii kralika obsahuje 1 vysoky

obsah vitaminu B2, naopak neobsahuje mnoho purinti (Dalle Zotte & Szendr6 2011).



2. Védecka hypotéza a cile prace

Hypotéza: Vyziva je jednim zhlavnich faktort, které ovliviiuyji rast kralika.
Ptedpokladame, ze vyZziva spolu s ristem ovlivni dalsi uzitkové vlastnosti a také kvalitu
masa. Jedinci krmeni granulovanou kompletni krmnou smési dosahnou vyssich piirastka

a lepSich parametrt uzitkovosti v porovnani s méné intenzivni vyzivou.

Cil prace: Hlavnim cilem této prace je zjistit zavislost mezi slozenim krmné davky

kralik a prirtstkem, jateCnou vytéznosti a kvalitou masa némeckého obrovitého strakace.



3. Literarni reSerse

3.1. Chov kraliku

3.1.1. Historie chovu

Kralik domaci (Oryctolagus cuniculus f. domesticus) je domestikovanou formou
kralika divokého (Oryctolagus cuniculus), jez se pavodné vyskytoval v jizni Evropé.
Jednd se o jeden znejpozdéji domestikovanych druhii zvirat. K domestikaci doslo
az koncem staroveéku priblizné kolem 2. az 5. stoleti naseho letopo¢tu (Mach & Majzlik
2000; Drba 2015; Stétka 2015).

Prvni zminky o uéelném chovu kréalikii pochéazeji od Rimant. Ti chovali kraliky
v uzavienych oborach takzvanych leporariich. Tento zpisob chovu se dochoval
az do stfedovéku. V pribéhu 5. a 6. stoleti se kralici zacali chovat v ohradach
u francouzskych klasterti. Kde nalezli své misto jakozto postni pokrm, konzumovéna byla
pievazné neosrsténa mlad’ata. Z Francie se tento zptsob chovu rozsifil do stiedni a severni
Evropy az kolem 12. a 13. stoleti. Do Ceskych zemi byl chov kralikii rozifen z Némecka
az o ti stoleti pozdé&ji (Mach & Majzlik, 2000; Simek et al. 2019).

Na tzemi dnesni Ceské republiky viak nebyl chov kralikii do 60. let 20. stoleti
pftili§ rozsifen. Kralici byli zprvu vnimani pouze jako vé&c pro obveseleni poddanych a
jako prospé&sni pro konzumaci spadané¢ho krmiva od koni a krav. Byli proto chovani ve
chlévech spolecné s kravami nebo konimi, kde se volné pohybovali, mnoZili a pozirali
spadané zbytky od velkych hospodatskych zvifat. Dulezitou roli v suverenité¢ chovu
kralika sehraly ptehlidky a vystavy zvifat. Poprvé byli kréalici vystaveni 7. zafi 1863
v jiho¢eské Bfeznici. Jednalo se patrné o stajové strakace, predchiidce dnesnich Ceskych
strakact. Od té doby byli kralici stale Castéji vystavovani. V fijnu roku 1885 na Vystave
zahradnické, semenaiské a drobného uzitkového zvifectva v Chrudimi bylo drobné
zvifectvo postaveno na roven ostatniho a jeho prvni samostatna vystava se uskutecnila
v prosinci roku 1896 v Pardubicich. Roku 1903 se pak vystavovani kralikii osamostatnilo
a bylo spojeno s kralicimi hody. Ve véale¢ném a mezivalecném obdobi slouzili kralici

pfevazné pro samozasobeni chovatell masem. Nejvétsiho rozkveétu doséhlo chovatelstvi



kralika az v 60. letech 20. stoleti. Velky podil na tom méla takzvana socializace vesnice,
kdy chov kralikti pfedstavoval pomérné¢ jednoduchou moznost realizace tehdejSich
hospodait (Timova et al. 2014; Simek et al. 2019).

Vétsi zmeény doznal chov kralikli az po sametové revoluci v listopadu 1989, kdy
vyrazn¢ ubylo organizovanych chovatelta kraliki a zaroven doslo k vyraznému pfilivu
plemen a masnych hybridl ze zdpadni Evropy. To spolecné s celkovou zménou zpiisobu
zivota prispelo ke vzniku spolecnosti zabyvajicich se jak Slechténim masnych hybridd,

tak produkci krali¢iho masa (Mach & Majzlik 2000).

3.1.2. Soudasny stav chovu kraliki v Ceské republice (CR)

V soucasnosti patfi chov kralikli mezi jedny z nejoblibenéjSich chovi zvirat
urenych k masné produkci. To je dano piedevsim jeho nizkou néro¢nosti a relativné
vysokou uzitkovosti. Diky tomu jsou krélici velmi oblibeni pievazné u drobnochovatela,
kde slouzi hlavné k zajisténi vlastni spotieby. I skrze to vSak dochéazi k postupnému
snizovani poctu kralikt v CR, ato jak v malochovech, tak i velkochovech. V roce 1992
bylo na uzemi Ceské republiky evidovano kolem 13,5 milionu kusi kralikii chovanych
v malochovech a velkochovech. V roce 2019 byl jejich stav pouhych 4,9 miliont kusii
(Leiblova 2020).

Na naSem Uzemi jsou nyni praktikovany tfi hlavni typy chovi: faremni
(velkochov), malochov a ekologicky chov. Ve velkochovech jsou krélici zpravidla
chovani v klecich. Chovné kusy jsou ustijeny individualné, mlad’ata urcend k vykrmu
pak skupinové. Individudlni klece jsou feSeny jednopodlazng, vykrmové pak i ve dvou
¢i vice podlazich. Podlaha kleci je zpravidla tvofena rosty pro zvySeni hygieny. Samice
pred kocenim se umistuji do kleci s ¢astecné plnou podlahou, aby nedoslo k propadu
narozenych mlad’at. Caste¢né plna podlaha se pozvolna za¢ina pouZivat i u ostatnich
kategorii pro zvySeni ,wellfare“ chovu a rovnéz pro minimalizaci tvorby otlakl
na koncetinach. Vedle klasickych kleci se rovnéZz vyuzivaji klece obohacené. Ty maji
vys$i strop cca 32 cm, jsou piidany odpocinkové ploSiny, vétvicky a fetizky. Hustota
chovu je niZsi nezZ u konvenénich chovii s neobohacenymi klecemi. U kralik(i uréenych
k vykrmu, lze navic klece obohatit i o vybehy. Tento zplisob ustijeni je vhodny

pro skupinovy vykrm o 10 az 15 kusech. NejptirozenéjSim chovem je chov v ohradach.
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V nich jsou kralici chovani volné venku. Tento zplsob proto neni Uplné vhodny
pro novorozena mlad’ata, ktera mohou trpét tepelnym stresem. Rovnéz je tento zptisob
ustdjeni velmi naro¢ny na provoz, aby byly splnény vSechny hygienické a zootechnické
pozadavky. Jednoduchd neni ani stavba ohrad. Jejich ploty musi byt zapustény do zemé,
aby nedoslo k podhrabani zvitat, a to jak kraliki ven, tak ptipadnych predatora dovnitt.
V piipadé, Ze se jedna o ekologicky velkochov je minimalni plocha na chovného jedince
0,5 m?, na samici s mladaty 0,8 m? a na jedince ve vykrmu 0,25 m?, kralici musi mit navic
moznost vyb&hu, kde je minimélni plocha pro chovné kusy 5 m? a pro jedince ve vykrmu
2 m%. Tyto pozadavky je mozné splnit v ohradach, boxovych chovech a klecovych
s vybéhem (Josrova & Roubalova 2017).

V malochovech jsou kralici nejcastéji chovani v dfevénych kralikarnach
na hluboké podestylce, vyjimkou ale nejsou ani dievéné nebo plastové rosty s trusniky.
V malochovech jsou kralici chovani nejen pro svou masnou uzitkovost, ale i vystavni
nebo sportovni ucely. V neposledni fad¢ je kralik chovan jako doméci mazlicek.
V takovém ptipad€ jsou zpravidla chovéni samostatni jedinci v klecich s plastovym
dnem, na podestylce zhoblin. Tito takzvani PET krélici jsou zpravidla vytazeni
z reprodukce, jelikoz se Casto nejednd o zastupce Cistokrevnych plemen.

Spole¢né se snizujicimi se stavy kralikli klesa rovnéZz produkce jejich masa,
zaroven ale klesa 1 spotieba. Pokles spotfeby je pomalejsi nez pokles produkce, a proto
dochazi i ke sniZzeni sobéstacnosti v této komodité. V Tabulcel jsou porovnany roky 2010
a 2019 v celkové produkci, domaci spotiebé a sobéstacnosti. (Josrova & Roubalova 2017;

Simek et al. 2019)

Tabulka 1: Srovnani celkové produkce, domaci spotieby a sobé&stacnosti kraliciho masa
v roce 2010 a 2019 (Josrova & Roubalova 2017)

Rok Celkova produkce Domaci spotieba Sobéstacnost
(t z. hm) (t z. hm) (%)

2010 33378 35255 94,7

2019 10 365 12 391 83,6

7. hm — Ziva hmotnost
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3.1.3. Némecky obrovity strakac

Plemeno némecky obrovity strakd¢ (NoS) bylo vyslechténo koncem 19. stoleti
v oblasti kolem Lotharingenu. Plemeno bylo vysSlechténo k#izeném belgickych obrii
(BO), francouzskych berant (FB), a strakatych jateCnich kralika, ktefi byli v tu dobu
ve Francii hojné zastoupeni. Cilem Slechténi byl kralik dosahujici velikost BO, zmasilosti
FB a odolnosti jate¢nich kralikt. Cil byl naplnén a vznikl tak tehdy nazyvany lotrinsky
obrovity kralik s hmotnosti mezi 6 a 7 kg. Z Francie byli tito kralici exportovani
do Némecka, kde dostali nazev Deutsche Riesenschecken — némecky obrovity strakac.
0Od 20. let 20. stoleti jsou chovani takika ve v§ech zemich Evropy (Verhoef-Verhallenova
1999).
a nejvétsi chované plemeno hned za BO. V Ceské republice jsou piipustné tii barevné
razy: ¢erny, modry a havanovity. Jedna se o plemeno s anglickou strakatosti s kresbou
klasickych strakaci. Strakatost je geneticky kodovéana na lokusu K. V populaci tohoto
plemene se vyskytuji 3 varianty genotypu: heterozygoti s alelami Kk — strakaci,
homozygoti recesivni kk — kominici (jednobarevni jedinci) a homozygoti dominantni KK
— mlynéfi (zcela bili nebo s minimalni kresbou). Chovny vyznam maji pouze strakaci
a kominici, jelikoz mlynéfi se vyznacuji snizenou Zivotaschopnosti (Khalil & Baselga
2002).

Dle vzorniku maji mit NoS v 8 mésicich v€ku Zivou hmotnost nejlépe vice nez
6 kg, délka téla by méla byt alesponi 58 cm, idedln€ 66 cm. Délka usi ma byt vice nez 17
cm. USi jsou masité a vzpiimené. NoS se vyznacuje svou typickou kresbou sestavajici
z kresby hlavy sloZzené z motylku na ¢enichu, dvou skranovych skvrn, o¢nich krouzki
a z kresby tcla slozené ze spojitého uhote podé¢l celé patere, svrchné zbarveného pirka
a typické bo¢ni kresby slozené alespon ze 3 skvrn, idedlné vSak ze 6 aZz 8 stejnych skvrn
o priméru asi 3 cm. Bo¢ni kresba mé byt symetrickd po obou stranach (Zadina 2003;
Ahrens 2007).

Samice NoS se vyznacuji vysokou plodnosti a ve vrhu mohou mit i 14 mlad’at.
I skrze plivodni zdmér Slechténi tohoto plemene k masné produkci se v soucasnosti
k masné produkci pfili§ nevyuZziva. Oproti sttednim masnym plemenim ma sice vyssi

plodnost, ale s pozdni chovatelskou dospélosti — 10 mésict, konverze krmiva a jate¢na
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vytéznost nejsou rovnéz prilis dobré. DalSim negativem je jiz vySe zmin€na snizena
zivotaschopnost dominantnich heterozygoti, jez jsou ve vrhu pii kiizeni dvou

heterozygoti zastoupena 25 %.

3.2. Biologie kralika

3.2.1. Taxonomie a etologie

Kralik domaci (Oryctolagus cuniculus f. domesticus) a jeho divoky predek kralik
divoky (Oryntolagus cunicullus) jsou placentarnimi savci patfici do fadu Zajich
(Lagomorpha) (IRMNG 2020). Tento ad se vyznacuje hlodavym chrupem podobnym
hlodavcim. Kralici a zajici maji dlouh¢ usi, kratky ocas a silné zadni koncetiny. Zastupci
Ziji na zemi a nékteti z nich vyhrabdvaji nory. Jedna se o bylozravce s nidikolnimi nebo
nidifugnimi mlad’aty. Zastupci tohoto fadu jsou piivodné rozsifeni na vSech kontinentech
s vyjimkou Australie, kam byli zavleceni.

Ve volné ptirod¢ tvoii kralici socialni spolecenstva plisobici na ur€itém teritoriu,
které ochranuji. Skupiny tvofi 1-4 samci a 1-9 samic. Samci mezi sebou soupeti o ptizeit
samic a samice mezi sebou zase o nejlepsi mista k vybudovani nory. Obé pohlavi se sebou
komunikuji i mimo dobu pafeni. Dominantni samci vykazuji sociopozitivni interakce
vicéi samicim (vzajemnd péce o srst, naklanéni se a odpocinek nebo krmeni v pfimém
kontaktu) (von Holst et al. 1999; Veselovsky 2005; Macdonald 2009).

Krélici patii mezi soumra¢na zvifata — nejvyssi aktivitu vykazuji pfi rozbiesku a
pfi soumraku. Zbytek dne a noci zpravidla stravi odpocinkem. Kralik spi pfiblizn€ 10
hodin denn€. Zvitata spi na boku s nohama podél téla, odpocivaji pak z pravidla na btise
s natazenymi zadnimi koncetinami. Takto odpocivaji zpravidla v teplém obdobi,
v chladném maji vSechny koncetiny zasunuty pod télo k eliminaci radiace tepla. Polohu
s konc¢etinami pod sebou kralik zaujima 1 v pfipad¢ nebezpeci, jelikoz je v ni kdykoliv
pripraven k téku (Burnie & Smaha 2002; Ponéikova 2007).

Termoneutralni zona kraliki je pfiblizn€ 15 az 17 °C, velmi dobfe snési i teploty
od 5 do 22 °C. Krélik tedy vyborné sndsi nizké teploty, tudiz i chladné mésice roku.

Problém nastava zpravidla v 1ét€, kdy teploty vyrazné prekroc¢i 22 °C. V tu chvili kralik
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zaCina vyhledavat chladnéj$i mista, zacCinaji se vice prokrvovat usi, ¢imz dochazi
k odvadéni piebytecného tepla. Dale dochazi ke zrychlenému dychani. S rostouci

teplotou kralici postupné omezuji piijem potravy a tekutin (Corsano 2009; Buseth 2015).

3.2.2. Anatomie, fyziologie a reprodukce

Kralik patfi mezi bylozravce a energii tedy ziskdva pievazné z celuldzy.
Pro zajisténi dostatecného pfisunu energie musi pfijmout velké mnozstvi potravy

k ¢emuz ma uzplisobenou travici soustavu. V dutiné Ustni se nachdzi 28 zubt dle vzorce:

ICPM
1133
1023

Ustni dutina dale piechazi pfes hitan a jicen do jednokomorového Zaludku. Jicen
do zaludku usti Sikmo, coZ mé za nasledek nemoznost vyvolani zvraceni a tim vypuzeni
Spatné potravy, a to zpusobuje potize. Nevhodna potrava pak ¢asto zptisobuje nadmuti.
V tenkém stfevé dochazi k enzymatickému traveni pomoci §t’av slinivky bfisni, emulgaci
tuki diky Zluci ze Zluéniku a déle resorpci potravy. V tlustém a slepém stfevé dochazi
k traveni celulozy, kterd by jinak nebyla vyuzita. V konecniku dochdzi k formovani
charakteristickych bobkt, které se jest¢ naposledy obali slizem ze zlaz konecCniku.
Zvlastnosti u kraliki je pozirani vlastnich bobkt — cékotrofie. Kralici produkuji dva druhy
bobk: klasické tvrdé kulaté, které jsou findlnim produktem a mékké vykaly hroznovitého
tvaru. M&kkeé neboli cékotrofni vykaly maji nizky obsah vladkniny, a naopak vysoky obsah
vitamind a bilkovin. Kralici tyto bobky produkuji a poziraji pfevazné v noci a slouzi jim
pro efektivnéjsi ziskavani vitaminii a bilkovin, které jsou produkovény ve stfevech,
kde dochazi k traveni celulézy pomoci mikroorganismil.

Krélici maji dobfe vyvinuty sluch a €ich, zrak je rovnéz dobfe vyvinuty a diky
postaveni o¢i maji rozsah 360°. Hmat je zprostfedkovan pomoci hmatovych vousu
na hlavé. Kralici dokaZzou rozpoznat sladkou, slanou, kyselou i hoikou chut' (Popesko

1990).
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Pohlavni soustava kralikti je obdobna jinym savctim. Samci maji oproti jinym
savcum varlata ulozena pied penisem a kazd¢ varle je uloZzeno ve vlastnim Sourku. Objem
ejakulatu je zavisly na velikosti plemene a pohybuje se kolem 1 ml. Koncentrace spermii
v ejakulatu je od 160 tisic po 2 miliony na 1 ml. Samci kralikii se vyznacuji vysokou
plodnosti a poruchy plodnosti se u nich vyskytuji zifidka (Knotek et al. 1999; Zadina
2003).

RozmnoZovaci soustava samic se vyznacuje dvojitou délohu a provokovanou
ovulaci, ke které dochézi 9-14 hodin po pareni. Estralni cyklus je zpravidla dlouhy 21 dni
a délka tije se pohybuje kolem 2-5 dni. Na podzim byva u venkovnich chovi fije u samic
znacn¢ utlumena a jeji projevy jsou bud slabé, nebo kiiji vibec nedochazi.
Nejintenzivnéji se fije projevuje koncem zimy a na jafe (Mach et al. 2000; Zadina 2003;
Vavrouch 2009).

Pohlavni dospélost kralika je jiz od 3 do 5 mésici v zavislosti na plemenu.
Chovatelské dospélosti dosahuji mald plemena v 6 mésicich, stiedni v 8 a velkd v 10
meésicich. Dllezité je rovnéZ sledovat hmotnost, ktera by méla odpovidat rozmezi daného
plemene. Chovatelskou dospélost je dilezité dodrzovat pfevazné u samic, aby nedoslo
k narusenti jejich télesného vyvinu (Rafay 1993; Vavrouch 2008).

Vlastni pohlavni akt je velmi kratky. Po naskoceni samce na samici za¢ina samec
s kopulaénimi pohyby, samice zvedne panev, samec zasune penis do pochvy a po par
kopulacnich pohybech ejakuluje. Pfi ejakulaci dojde k vydani charakteristického
hlubokého piskavého zvuku, zadni nohu pfedsune dopfedu a svali se na bok. Délka
btezosti je 28 az 35 dni s ohledem na velikost vrhu, nej¢astéji pak 29-31 dni. Ke konci
bfezosti si samice za¢ina stavét hnizdo, jez tvaruje z dostupné podestylky, a které vystyla
chlupy. Po porodu do n¢j mlad’ata ulozi a zakryje chlupy. Propracovanost a diikkladnost
zpracovani hnizda zpravidla zavisi na matefskych schopnostech samice a okolni teploté.
Porod samotny je vétSinou bezproblémovy. Je-li ale samice ruSena, Spatné€ Zivena nebo
nema-li dobré rodiCovské vlastnosti, mize dojit k roztahani mlad’at po kotci a jejich
naslednému prochladnuti nebo dokonce k jejich sezrani matkou. Cetnost vrhit byva
umalych a zakrslych plemen 2—-6 mlad’at, u stfednich 6-8 a velkych 812 kralicat.
Samice koji mlad’ata zpravidla jednou denné po dobu 5—15 minut, maji 610 strukd, proto
je dobré v pfipadé viceCetnych vrhii mladd’ata eliminovat nebo podvrhnout samici

s mensSim poctem mlad’at stejného stafi. Laktace se pozvolna samovolné zastavuje 50.

15



den po porodu. Samice se od mlad’at odstavuje nejcastéji v 6 tydnech véku mlad’at. V tuto
dobu jsou mlad’ata jiz pIné€ odstavena a schopna pfijimat rostlinou potravu (Rafay, 1993;

Mach 2000; Zadina 2003).

3.3. Vyziva kraliki

Vyziva kréalikli se pomérn¢ vyznamné 1iS§i v porovnani malochovu
a velkochovu. Hlavni rozdil neni ani tak ve sloZzeni krmné davky jako spise ve zptisobu
podavani. Malochovatel¢ krmi kraliky zpravidla objemnymi krmivy (seno, trava)
ajadrnymi krmivy. V pfipad€ jadrnych krmiv si Casto sami pfipravuji smeési vice
obilovin, doplnéné¢ o granulované krmivo, vojtéskové granule, suSené ovoce atd.
Velkochovy upfednostituji zpravidla krmeni pouze granulemi, které jsou vyrobeny
ze stejnych surovin jako jsou pouzivany v malochovu. Jednotlivé druhy krmiv a jejich

vyzivové vlastnosti jsou uvedeny nize.

3.3.1. Druhy krmiv

Krmna fepa

Patii mezi okopaniny a vyznacuje se nizkym obsahem suSiny (10-25 %). Rovnéz
ma nizky obsah dusikatych latek a vlakniny (cca 1 %), obsah tuku je pod 0,1 %. Hlavni
slozkou je sacharéza, té fepa obsahuje kolem 8 % v erstvém stavu. Repa obsahuje znaéné
mnozstvi dusi¢nantl, nebezpeci pak spociva pii premrznuti fepy. Kdy dochazi ke zvyseni
koncentrace drasliku a tim zvySeni toxicity dusi¢nanti. Dusi¢nany nejsou toxické sami
0 sob&, ale mohou se v travicim traktu pfeméiovat na toxické dusitany. Vysoka
koncentrace dusitanti pak miZze vyvolat methemoglobinemii. Repny chrast je rovnéz
zkrmovan, obsahuje vSak vysoky obsah Stavelanti, které mohou vyvolat otravy

zpusobené ubytkem vapniku v téle (Vyskocil 2008).
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Seno

Seno je ve vyziveé kraliki absolutné esencidlnim krmivem. Patii do skupiny
suchych objemnych krmiv. Vedle vyzivovych hodnot slouzi k obruSovani zubt a diky
vysokému obsahu vlakniny ma velmi pozitivni vliv na trdveni a posun hmoty travici
soustavou. Seno je rovnéz bohatym zdrojem vitaminu D. Seno je mozné krmit po 5 az 8
tydnech od sklizn€, kdy skon¢i vSechny fermentacni procesy. Vyzivové hodnoty sena
zavisi na jeho druhovém slozeni zpravidla se vyznaluje vysokym obsahem suSiny

a vlakniny, rovnéz obsahuje dusikaté latky (Vyskocil, 2008).

PSenice

PSenice patii mezi jadrna krmiva. Ke krmeni kralikd se pouziva spise okrajove.
Obsah dusikatych latek je velmi proménlivy 9-17 %. Obsahuje vétsSi mnozstvi
rozpustnych neskrobovych polysacharid. Z aminokyselin je bohatd hlavné na vétvené
aminokyseliny — leucin, valin a izoleucin. Diky vysokému obsahu sacharidi, a hlavné

Skrobu je vhodna ptevazné pro vykrm (Vyskocil, 2008).

Je¢men

JeCmen patii mezi jadrnd krmiva a v krmeni kralikGi patfi mezi hlavni
komponenty. Obsah dusikatych latek se pohybuje okolo 11,5 %. Obsahuje mélo lysinu a
threoninu, ale podil lysinu je lepsi neZ u pSenice. Oproti pSenici mé nizsi obsah Skrobu,

niz$i energetickou hodnotu a vyssi obsah vlakniny (Vyskocil, 2008).

Kukufice

Kukutice patfi mezi jadrna krmiva a vyznacuje se velmi nizkym obsahem
nesroubovicovych polysacharidii. Ze vSech obilovin mé nejnizsi obsah dusikatych latek,
ale nejvyssi obsah tuku. Ke krmeni se vyuziva pfevazné jako doplikové krmivo

(Vyskocil, 2008).

Oves
Oves patii mezi jadrnd krmiva a mé stfedni obsah dusikatych latek a nizsi
energetickou hodnotu. Ve srovnani s pSenici, jeémenem a kukufici ma vy$$i obsah

vlakniny. Z toho diivodu se vyuziva vedle je¢mene jako hlavni slozka krmiv pro kraliky.
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Své uplatnéni ma prevazné v krmeni chovnych samcii a samic mimo reprodukci. Oves
rovnéz obsahuje alkaloid avenin, ktery stimuluje centralni nervovou soustavu a zvysuje

libido (Vyskogil, 2008).

Slunecnice

Semena slunecnice obsahuji vysoky obsah tuku az 45 %, obsah dusikatych latek
je také vysoky 16-20 %. Diky slupce ma oproti jinym olejnindm vyssi obsah vldkniny
25-26 %. Rovnéz obsahuje vysoky obsah vitaminu E. Diky vysokému obsahu tuki ma
vysokou energetickou hodnotu. Ke krmeni kralika se proto pouziva spise okrajove. Jeji
vyuziti v krmné dévce je pfevazné pro lepsi srst a docileni pozadované hmotnosti

pred vystavami (Vyskocil, 2008).

Granule

V ptipadé velkochovii, ale i drobnochovill se Casto vyuZzivaji kompletni krmné
smési v podobé granuli. Ty jsou specialné navrzeny pro jednotlivé kategorie, a navic
mohou byt obohaceny i o antikokcidiotika. Nejcastéji sestavaji z vojtéskovych ususkd,
pSeni¢nych otrub, slune¢nicového extrahovaného Srotu, ovsa, jeémene a mineralnich

ptisad. Vyhodou je zajisténi kompletni denni potieby Zivin (Energys 2020).

3.3.2. Zpusoby krmeni

Ve farmovych chovech jsou kralici nejcastéji krmeni kompletnimi krmnymi
smésmi v podobé granuli. Jejich vyhoda spo€ivd v mozZnosti vyvaZzeni dietetickych
hodnot a zaroven krmna davka neobsahuje chutové odlisné slozky. Zvitata tedy krmivo
nepiebiraji a nedochazi k jeho plytvani. Navic kralici granule obecné preferuji (Harris et
al. 1983; Schlolaout 1995; Maertens 2020).

Obvykle se pouzivaji 2-3 druhy krmnych smési — rast, vykrm a reprodukce. Denni
davka krmiva u samic v reprodukci je 150 az 450 g krmiva. Mnozstvi se nejprve zvySuje
s narustajici laktaci a nasledné snizuje. Denni davka ve vykrmu je mezi 115 a 150 g smési
na kus. Dilezity je rovnéz piisun vody. Jeji spotieba ma vliv na mnozstvi ptijatého krmiva.
Ve vykrmu je pomér spotieby vody ku krmivu 1,55 az 1,65. U chovnych jedinct je tento
pom¢r asi 1,9 (Laffolay 1985; Bartdk 2019).
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Zpravidla se vSak kralici krmi ad [libitum a restrikce krmiva se provadi pouze
u chovnych samic v pribéhu biezosti a mimo reprodukéni cyklus. Dlivodem je udrzeni dobré
kondice samic a tim zvyseni reprodukce. V druhé poloviné btezosti je dobré zvysit piijem
krmiva nebo dokonce krmit ad libitum. 1dealni je krmit krmnou smési s vysSim obsahem
efektivni vlakniny, aby doslo ke zvétseni zaludku a samice po porodu byla schopna piijmout
vyss$i mnozstvi krmné smési s vyssi stravitelnou energii, nez byla podavana v prubéhu
bfezosti. Tim dojde ke snizeni zaporné energetické bilance po porodu (Gidenne 2003;
Cervera et al. 2008; McNitt 2011).

V malochovech jsou kralici nejcastéji chovani za ucelem vykrmu, stejné jako je
tomu v piipadé velkochovu. Malochovatelé ale také produkuji dal§i plemenny material
ureny nejen k masné uzitkovosti, ale rovnéz chovhym a vystavnim ucelim. Krmné
davky nejsou proto tak uniformni a z4visi vice na kategorii zvitat, plemenu a preferencich
chovatele (Dousek 1994).

Obecné ale plati, ze kralici maji neomezeny pfistup k senu a vod¢. V jarnich a
letnich mésicich je seno nékdy nahrazovano zelenou pici. Chovna zvifata jsou dale
krmena jadrnymi krmivy zaloZzenymi na ovsu a jeCmeni. Krmnd davka je volena
v zavislosti na velikosti, tak aby nedochazelo ke ztu¢néni a tim ke sniZeni reprodukce.
Samice v prvni poloviné biezosti je vhodné krmit stejné jako chovné kusy mimo
reprodukéni cyklus. V druhé poloving biezosti by jim méla byt krmna davka zvySena a
ke konci bfezosti by méla obsahovat vice efektivni vlakniny. Po porodu je dobré krmit
ad libitum krmnou smési s vysokou energetickou hodnotou. Zhruba ve 2 aZz 3 tydnech
po porodu musi byt bran ohled 1 na potfeby mlad’at, kterd zacinaji pifijimat rostlinnou
potravu. Je vhodné proto zabezpecit dostateny ptisun krmiva. To by navic mélo mit vyssi
obsah efektivni vldkniny, aby nedochézelo k zazivacim potiZim mlad’at. Po odstavu jsou
mlad’ata nachylnd na nemoci traviciho traktu, a je proto dileZzité dbat na to, aby krmna
smés neobsahovala pfili§ Skrobu a cukrii, a naopak obsahovala dostatek efektivni
vlakniny. Tato krmnéd smés je postupné nahrazena krmnou smési pro chovna zvirata,
popiipadé smési pro vykrm. Tu v malochovu pfedstavuje zpravidla jecmen ve smési
sovsem a pSenici nebo jsou pouzivany granule urené pro vykrm kralikd. Nékteti
chovatelé pouzivaji 1 specialni smési pro kraliky pted vystavou. Tyto smési zpravidla
obsahuji vySsi obsah tukt a bilkovin. Sestavaji se ze slunecnice, kukufice, vojtéskovych
ususki a podobné. Cilem je vyssi vystavni hmotnost, dobra kondice a libiva srst (Dvotak

1973; Zadina 2012).
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Kralikim v malochovech je rovnéz prilepSovano nejriznéjSimi pochutinami
jako je suSené pecivo, mrkev, rizné druhy fepy, topinambury a nejriznéjsi druhy
zeleniny. Tyto pochutiny nemaji zasadni vliv na vyzivu, ale jsou nezanedbatelnym
zdrojem vitaminl a minerali, které nemusi byt vzdy v zdkladni krmné smési zastoupeny.

(Fingerland 1991)

3.4. Veterinarni problematika chovu

Veterinarni problémy v chovu kralikii mohou byt zplisobeny patogeny, které se
do chovu dostavaji bud’ pfimo kontaktem s nakazenym jedincem nebo ptes riizné vektory
jako je hmyz, krmeni nebo chovatel. Nezanedbatelnd jsou ale rovnéz onemocnéni
zpisobena nedostate¢nou hygienou nebo Spatné vyvazenou vyzivou. V prvnim piipadé
je dulezité provadet vEasnou vakcinaci nebo 1é€bu a fadné kontrolovat nova zvifata
zatazend do chovu. V druhém je nutna pravidelna péce a kontrola zdravotniho stavu v§ech

jedinct.

3.4.1. Myxomatoza

Myxomatéza je virové onemocnéni zplsobené Myxovirem zrodu
Leporipoxvirt. Poprvé byla zaznamenéana na konci 19. stoleti v Uruguayi a v roce 1950
byla uméle rozsifena do Austrélie a nasledné do Francie, jako nastroj pro redukci volné
zijici populace kralikt. Ti diky pfemnoZeni pachali velké Skody na urodé.

Pfirozenymi hostiteli jsou americké druhy kralika — kralik lesni (Sylvilagus
brasiliensis) a kralik drobny (Sylvilagus bachmani). U téchto druhi ma onemocnéni
zpravidla mirny pribéh. U kralika divokého (Oryctolagus cuniculus) a jeho
domestikované formy (Oryctolagus cuniculus f. domesticus) je pribéh casto fatdlni a
smrtnost dosahuje az 90 %. Vektorem je ¢asto krev sajici hmyz nebo jini ¢lenovci — mezi
oddélenymi chovy v radmci jednoho chovu dochéazi k pfenosu mezi zvifaty pfimym

kontaktem nebo pienosem na kratkou vzdalenost. Nakaza vykazuje ohniskova

onemocnéni a tato ohniska zpravidla vznikaji koncem 1éta (Frenner 1983; Jezkova 2021).
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Vir se nejprve mnozi v misté vstupu, kde po 4-5 dnech vznikne maly tumor
v podkozi vyplnény hlenovitou tkani. Vir se dale §ifi do celého t€la a mnozi se v miznich
uzlinach. Kolem 9. dne se objevuje zanét spojivek s mléEnym vytokem a ryma. Typicky
otéka hlava a o¢ni vicka. Jedinec ma horecku a trpi nechutenstvim. Nasledné se tvori
charakteristické uzly v okoli nozder, na hlavé a genitéliich. Zvirata s té¢zkymi piiznaky
hynou do 48 hodin po prvnich ptiznacich. U ostatnich se pfidaji druhotné bakterialni
infekce a jedinci hynou do 1 az 2 tydnt na zépal plic nebo na celkové vyCerpani.
Pti infekci aerosolem se jako prvni pfiznak objevuje slzeni s hlenovité hnisavym vytokem
z nozder (Martinec 2020).

S ohledem na virovou podstatu nemoci je 1é€ba pouze podptirna a je proto nutné
dbat na prevenci. Dobré je zamezeni kontaktu kralika s divoce zijicimi jedinci a rovnéz
zamezeni kontaktu s hmyzem a zamezeni vyskytu koznich paraziti. Nejucinngjsi
prevenci je vakcinace, ta se provadi 2x ro¢n¢ a to na jaie a na podzim. U jiz o¢kovanych
jedincti se mohou objevovat tuhé febrilni uzly ptfi kontaktu s ndkazou (Bioveta 2021;

Jezkova 2021).

3.4.2. Mor kralika

Nemoc je zplisobena virem hemoragického onemocnéni kraliki — RHDV
z ¢eledi Caliciviridae. Krali¢i mor se objevuje ve dvou formach — RHDV1 a RHDV?2.
Prvni forma se poprvé objevila v Ciné roku 1983. Nasledn4 epidemie dosahla roku 1988
do Evropy a od té doby se zde endemicky vyskytuje. Druha forma viru byla poprvé
popsana ve Francii roku 2010 a roku 2017 byla tato forma potvrzena i na nasem Uzemi
(Green 2000).

Virus je siln€ nakazlivy a mize se prenaset, jak pfimym kontaktem se vSemi
sekrety a exkrety nakazenych jedinci, tak pfes mechanické vektory jako je krmivo,
pomticky, oblec¢eni a podobné. Do organismu pronika pies spojivku nebo nosni sliznici
(Martinec 2020).

U onemocnéni zptisobeném RHDV1 je nemocnost mezi 30 a 100 %. Mlad’ata
do 4-6 tydnt véku jsou viici této varianté rezistentni. A pii kontaktu s virem v této dobé
si vytvoii imunitni odpovéd’. U starSich jedinct je inkubac¢ni doba 3 az 4 dny, kdy se virus

mnozi v jatrech a tvoii se nekroticky zdnét a miZe dojit i k odumfieni sleziny.
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U perakutnich forem dochazi k rozpadu jater a uvolnéni velkého mnozstvi srazecich
faktorh do krve, néaslednému vzniku trombt a smrti. Jednd se o nejCastéjsi formu.
Pti akutni formé dochéazi rovnéz k nekroze jater a uvolnéni koagulacnich faktort, ale diky
diseminované intravaskularni koagulopatii (DIC) dojde k vytvofeni srazenin a néasledné
zhorSeni srazlivosti krve. SraZeniny se nevytvofi dostatecné velké, aby jedince zabily
okamzit¢ a jedinec umird na vykrvaceni. Jedinci s touto formou maji horecku, jsou
malatni a mohou ochrnout. Hynou zpravidla do 12 hodin od vzniku horecky.
U subklinické formy dochazi k preziti DIC a objevuji se pfiznaky jaterniho selhani —
zloutenka a hubnuti. K imrti dochéazi do nékolika dni (Bioveta 2021; Jezkova 2021).

Varianta onemocnéni zptisobend RHDV?2 se vyznacuje delsi inkubacni dobou
nez 9 dni. Rovnéz dochézi k napadeni jater, ale vir je méné agresivni. Kralici pomalu
hubnou a maji Zloutenku. Délka onemocnéni je oproti prvni varianté del$i a mize trvat
az 5 dni. Umrtnost je naopak niz§i a dosahuje az 70 %. Vyraznou odli$nosti je, Ze virus
napada i mladé¢ kraliky, a to jiz od 15 dni véku.

S ohledem na virovy a ¢asto perakutni pribéh se onemocnéni nelééi. Uginnou
prevenci je zamezeni zavleceni viru do chovu a rovnéz ockovani. To se provadi stejné
jako u myxomatdzy 2 x rocné. V piipadé RHDVI existuji kombinované vakciny

s myxomatozou (Bioveta 2021; Jezkova 2021).

3.4.3. Kokcidioza

Jednd se o silné nakazlivé parazitické onemocnéni kralikid, ale 1 jinych
hospodarskych zvifat. Vyskytuje se ve formé stievni a jaterni kokcididzy. Nemoc je
zpusobena prvoky rodu Eimeria. Tito prvoci parazituji bud’ v jatrech, nebo tenkém stievé
a pomoci vykall se dostavaji do prostiedi. Kralici se nejcastéji infikuji skrze potravu,
ktera je kontaminovana latentnimi stadii (Licois 1995).

Nejvice vnimavou kategorii kralikd jsou kralicata po odstavu, kdy dochézi
k ¢etnym Uhyntim. U dospélych kralikti nebyva prabéh piili§ kriticky. Ptiznaky jaterni
1 sttevni kokcidiozy jsou velmi podobné. Obecné plati, Ze ptiznaky jaterni formy jsou
vice napadné nez v piipad¢ stfevni. Nakazeni jedinci jsou sklesli, nezerou, trpi prijmem
a v pfipad¢ zasaZeni jater mohou mit zloutenku. V disledku sniZeni piijmu potravy

zaCinaji zvitata hubnout, v pokroCilych fazich casto skiipou zuby a jsou apaticka.
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U lehkého prabéhu jsou zaznamenavany pouze nizsi ptirtistky na vaze. Pti pitve se jaterni
kokcidioza projevuje bilymi lozisky na jatrech, sttevni pak jako siln¢ prokrvené tenké
stievo s krvavymi lozisky (Pakandl 2009).

V ptipad€ tohoto onemocnéni se pro prevenci a lécbu pouzivaji antibiotika
na bazi sulfonamidi. Ta se podéavaji v podobé napoje, proto je velmi dilezité zachytit
onemocnéni vcas, kdy jesté kralik pfijima tekutiny. Jako uCinné prevence je krmeni
pomoci granuli s antikokcidiotiky. Pro jejich spravnou funkci nesmi zvifata pfijimat jiné
krmivo. Dalsi variantou je preventivni pifeléCeni kriticky ohrozené kategorie, tedy
kralicat, do 10 tydnt véku. V ramci prevence je rovnéz dobré udrzovat fadnou hygienu
chovu a fadné dezinfekce ustdjeni, kde doslo k ndkaze. Spory téchto parazita jsou totiz
velmi odolné a u¢inné jsou zneskodnény az 10 % amoniakem nebo 20 % hydroxidem

sodnym (Bioveta 2021; Jezkova 2021).

3.44. Syfilis

Syfilis neboli spirochetdéza je bakteridlni pohlavné pifenosné onemocnéni
zpisobené spirochétou Treponema paraluiscuniculi. K prenosu nejcastéji dochazi
pii pafeni nebo porodu, ale rovnéz k nému muze dojit pies odérky a poranéni. Inkubacéni
doba je 14 dni azZ mésic, nékdy az 3 mésice.

Nemoc se projevuje zarudnutim sliznic pohlavnich organti, nésledné se tvofi
puchyiky o velikosti prosa nebo Cocky, Casem se spojuji, praskaji a tvoii strupy,
pod kterymi se tkan rozpadd a hnisa. Podobné Ukazy se objevuji i na nose a brade¢.
Onemocnéni je chronické a dlouhotrvajici, asem vSak pifejde v bezptiznakovou formu
a jedinec se stane prenase¢em. Uhyny zptisobené touto nemoci jsou vzacné. Problém,
ale nastava pii reprodukci, kdy diky zasazeni pohlavnich organti mize dochazet
ke snizeni libida a odmitani skoku. Snizuje se schopnost zabieznout, zvySuje
se pravdépodobnost zanctu délohy, abortd a Castéji se rodi mrtvd mlad’ata. Lécba
je jednoduchd a spoc¢ivé v podani penicilinu 3x po sobé v tydennich intervalech (Jezkova

2021).
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3.4.5. Ektoparazité

Kralici trpi stejné jako ostatni hospodaifskd a domaci zvifata nejriznéjSimi
ektoparazity. Mezi méné zavazné patii blechy, v§i a klistata. Pii chovu v kralikarnach
nebo halach jsou vsak tito paraziti spiSe ojedinéli. Lécba je stejna jako u psu a kocek —
mechanické odstranéni, specidlni Sampony nebo posttiky.

Mezi Castéjsi a zavaznéjsi onemocnéni patii usni svrab. Ten je zptisoben roztoci,
ktefi vyvolavaji zanét vnéjsiho ucha doprovazeny vyvojem typického mazu tvofici
zlutohnédé strupy v uSich. Dochézi ke svédéni usi a kralici si mohou usi rozskrabat
az do krve, Casto dochazi ke komplikacim v podob¢ bakteridlnich nemoci stfedniho
a vnitiniho ucha a tim k poruchdm rovnovahy. Neléceny svrab se mtize rozsitit po celé
hlavé a nasledné¢ na celé télo. Nejucinnéjsi 1é¢bou je opakované subkutanni podani
ivermectinu.

Dalsim ektoparazitickym onemocnénim je drav¢ikovost neboli cheyletieloza.
Pivodcem je nejcastéji dravéik kralici Cheyletiella parasitovorax, ten se zivi
povrchovymi bunkami kiize a Zije v srsti. Svou ¢innosti vytvaii charakteristické lupy.
Nemoc se zpravidla projevuje u starSich kusti a mladi byvaji ¢asto odolni. Lécba je
podobna jako u vsi a blech nebo 1ze rovnéz aplikovat ivermectin jako v pfipad¢ svrabu

(Mani 2009).

3.4.6. Paréza traviciho traktu

Jedna se o zastaveni traveni vyvolané nejriznéjSimi pfi¢inami, v piipadé ze
nedojde k ¢asnému zachyceni a nasazeni lécby, byva toto onemocnéni smrtelné.
Zastaveni traveni pfedchazi zpomaleni peristaltiky. K tomu miiZe dojit z mnoha pficin:
nizky obsah efektivni vlakniny, vysoky obsah jednoduchych sacharidd, vysoky obsah
bilkovin ve vyZzivé, ndhla zména slozeni krmné davky, bolest, stres, leknuti, nedostatecny
pohyb nebo Spatné podminky chovu.

Pti zpomaleni a nasledném zastaveni traveni dochazi k hubnuti, tvorbé stievnich
plynii. Zvife je navic apatické a nepfijima potravu. Vlivem tvorby plynt pii obstrukci
sttev mize dojit k uduSeni. Dostatecny piijem energie pak vyvolava lipidozu jater a jejich

selhani.
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Pti 1écbé je dilezité zjisténi pficiny. Dulezité je zachovat chod travici soustavy
a prijem dostatku vody a sena. Je mozné rovnéz nasadit probiotika a infuze. Rovnéz je
dilezita prevence vzniku vyse zminénych faktorti zpomalujici peristaltiku stiev (Jezkova

2021).

3.5. Kvalita masa

3.5.1. Jate¢na vytéZnost

Jate€na vytéznost je s ohledem na masnou uzitkovost kralikll jednim z hlavnich
kritérii masné uzitkovosti. Jeji hodnota je stanovena jako pomér hmotnosti jateéné
opracovaného trupu s hlavou, srdcem, jatry, ledvinami a ledvinovym tukem ke hmotnosti
krélika ptfed poradzkou nebo tésné po usmrceni. Z jatecn€ upraveného téla tvoii zhruba
81 % maso, 14 % kosti a kolem 5 % tuk. Jate¢na vytéznost se pohybuje mezi 50 az 65 %

v zavislosti na plemeni a kondici jedince (Timova et al. 1997).

3.5.2. Fyzikalni vlastnosti kvality masa

Vizudlné se u masa hodnoti jeho barva. Ta se uruje pomoci modelu CIE
(Commission Internationale de 1'Eclairage). Tento model pracuje se tfemi zakladnimi
parametry: L*, a* a b* a dvéma derivovanymi H* a C*. L* ptfedstavuje svétlost masa
danou reflektanci. Koeficienty a* a b* charakterizuji barevny odstin. Soufadnice
koeficientu a* udavaji barvu mezi zelenou a ¢ervenou, soutfadnice b* mezi modrou a

zlutou. Parametry H* a C* jsou vyjadieny nasledovné rovnicemi

H =g (P/y)

C* = (a2 +b?)°F

Barva masa je nejvice ovlivnéna obsahem myoglobinu, ale mize ji rovnéz

ovlivnit vék, metabolismus energie ve svalu, skladovani masa a jeho zpracovani
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(Ouhayoun & Dalle Zotte 1996). Bylo zjisténo, Ze obsah myoglobinu s vékem klesa, a tim se
meéni i barva masa (Ouhayoun et al. 1983). Na vyslednou barvu ma rovnéz vliv doba
transportu a obecn¢ celkového stresu pred porazkou (Petracci & Baeza 2007). S mnozstvim
stresu a dobou transportu se zvysuje intenzita ¢ervené¢ho zabarveni masa (Dal Bosco et al.

1997).

pH masa, respektive svalu udava intenzitu okyseleni v rdmci postmortalnich zmén.
Hodnota pH svalu v zivém organismu se pohybuje kolem 7,2, tuto hodnotu lze naméfit i
bezprosttednd po usmrceni. Casem, ale hodnota znaéné klesat v disledku anaerobni
glykolyzy, kdy dochdzi k odbouravani glukoézy na laktat. Glukoza se ve svalu uvoliuje
ze zasobniho glykogenu. Vlivem tohoto anaerobniho procesu dojde k okyseleni svalu az
na hodnoty nizsi nebo rovny 6 (Blasco & Ouhayoun 1996). To, kdy dojde k ustaleni pH,
zavisi praveé na zasobach glykogenu ve svalu, coz nejvice zavisi na druhu svalu (Hernandez
et al. 1997).

pH masa se nejcastéji meéti sklenénou vpichovou elektrodou, a to zpravidla 24 hodin
po pordzce v hloubce alesponi 1 cm pod povrchem svalu (Petracci & Baéza 2007). Mezi pH
a barvou masa existuje negativni korelace, mimo jiné muze hodnota pH ovlivnit i dalsi
parametry masa jako jsou struktura a vaznost. V extrémnich piipadech mize dojit az k vadam
masa jako je PSE — bledé¢, mekkeé a vodnaté maso. Tato vada je zplisobena velmi nizkym pH.
Dale pak k vadé DFD — tmavé¢, suché a tuhé maso — zptisobené naopak vysokou hodnotou pH
(Ashmore et al. 1972). U kralikti v§ak nebyly tyto vady dosud prokazany.

Dalsim fyzikdlnim parametrem masa je jeho vaznost, tedy schopnost udrzovat a
vazat vodu, a to jak vlastni, tak pfidanou (Petracci & Baeza 2007). Vazanou vodou v mase
se rozumi ta, ktera je pevné vazana na bilkoviny. Zbytek z celkového obsahu vody pak tvoii
voda volna. Ta je zavisla na zpracovani a skladovani. Vaznosti se tedy rozumi procentualni
pomér mezi vazanou vodou a volnou vodou. Zplsoby stanoveni této hodnoty jsou ztrata
masové $tavy odkapem, lisovanim nebo varem. Obsah vody ve svalové tkani nejvice
ovliviiuji koncentrace soli v mase, pohlavi, veék, pribéh postmortalnich zmén, pH a zptisob
chovu. V pripadé rychlého poklesu pH dochazi k znaénému snizeni vaznosti a jsou zde velké
ztraty vody odkapem.
strukturou a chemickym sloZenim. Hodnotu textury nebo také kiehkosti, 1ze stanovit
subjektivné pomoci viceClenné komise vysSkolenych posuzovateli nebo experimentalné

pomoci Warner-Bratzlerova testu. Tato metoda méfi hodnotu sily ve stfihu. V tomto
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parametru je krali¢i maso fazeno mezi nejkiehéi masa s hodnotami kolem 3,6 kg / cm? (Arino
et al. 2006; Pla 2008).

Hodnota kiehkosti masa zavisi na obsahu intramuskularniho tuku, kdy vyssi obsah
tuku v mase ma pozitivni vliv na texturu. Se sniZujici se vaznosti se rovnéz zhorsuje kiehkost
a textura masa (Gault 1985). Také pH masa pied porazkou ma vliv na texturu a kiehkost,
pii vyssich hodnotéach je maso zpravidla kieh¢i. Obecné ma na tento parametr vliv i pohlavi,

nicmén¢ u kralikli tento fenomén nebyl nikdy potvrzen (Carrilho et al. 2009).

3.5.3. Chemické slozeni

Maso obecné sestava z bilkovin, lipidii a vody. V zévislosti na poméru mezi
jednotlivymi komponenty je ddna jeho nutricni hodnota a senzorické a technologické
vlastnosti. Slozeni masa zasadn¢ zavisi na druhu zvifete a ¢asto i pohlavi a véku dané¢ho
jedince.

Obsah vody v mase se stanovuje neptimo, pomoci stanoveni suSiny a nasledném
dopoctu obsahu vody. Krali¢i maso obsahuje mezi 63,6 az 76,8 % vody s tim, Ze tato
hodnota je rtizné pro jednotlivé svaly (Tamova et al. 1996). Nejmén¢ vody obsahuji svaly
hrudniku, naopak nejvice sval musculus longissimus lumborum — hibet. Obecné je mezi
obsahem vody a tuku zaporna korelace. Vyssi obsah vody maji také starsi jedinci a samci.
Rovnéz Ize pozorovat vliv vyzivy na obsah vody v mase. Se zvySujicim se obsahem bilkovin
ve stravé jeji hodnota v mase roste. Vyssi obsah vody v mase je rovnéz mozné sledovat

u pomalu rostoucich plemen oproti tém rychle rostoucim (Bernardini et al. 1994; Dalle Zotte
2002).
obecné tvotfeny sekvenci aminokyselin, kdy praveé potfadi aminokyselin udava vlastnosti
dané bilkoviny. U masa obecné plati, Ze jsou zde zastoupeny vSechny esencidlni
aminokyseliny. Obsah bilkovin v mase se stanovuje nepiimo odectenim obsahu kolagenu
od stanovené hodnoty hrubého proteinu Kjeldahlovou metodou. Krali¢i maso
se vyznacuje prave vysSim obsahem bilkovin oproti mastim jinych hospodatskych zvitat.
Rovnéz se vyznacuje vysokou stravitelnosti a to az 95 % (Sktivanova et al. 2000).

Obsah a kvalita bilkovin v mase je ze vSech faktori nejvic ovlivnén vyzivou

pfi vykrmu. Nema-li jedinec dostatek proteinu v krmivu, mize dochazet ke zpomaleni
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rustu a rovnéz ke tvorbé bilkovin na ukor tuku (Lebas & Ouhayoun 1987). Na slozeni
bilkovin ma rovnéz vliv zplisob ustdjeni. V ptipad¢ ekologického ustajeni byl pozorovan
vy$si obsah methioninu a cysteinu, tedy aminokyselin obsahujicich ve své molekule atom

siry (Pla 2008).

Jednou z hlavnich slozek masa je tuk. Ten je v ptipad¢ kraliciho masa zastoupen
ve formé triglycerid, fosfolipidi a cholesterolu. Laboratorné¢ je stanovovan
gravimetricky extrakci do petroletheru nebo diethyletheru. Hlavni vyznam v kvalité¢ masa
predstavuje tuk intramuskularni, tvofici mramorovani masa. Tuk je hlavnim nosi¢em fady
latek urcujicich chut’ a viini masa. Jak jiz bylo napsano vyse, tuk a obsah vody v mase
maji zdpornou korelaci a z toho diivodu se i obsah tuku v jednotlivych ¢astech téla méni.
Obecné lze fici, Zze nejtucnéjsi je hrudnik, méné tucna jsou stehna, a naopak nejméné
tucny je hibet (Timova et al. 1996; Metzger et al. 2006).

Obsah tuku ve svalovin€ je vyrazné€ ovlivnén genotypem, tedy plemenem nebo
danou uzitkovou linii hybridnich kralikli. Obecné dal$im vyznamnym cinitelem
je pohlavi jedince. U kralik, ale byl prokdzdn pouze mirné¢ vys$i obsah tuku
ve stehennich svalech u samic. U jinych partii nebyl rozdil statisticky vyznamny
(Gasperlin et al. 2006; Pla 2008). Signifikantni je ale korelace mezi vékem krélika pfi
poraZce a obsahem tuku ve stehennich svalech. V 74 dnech bylo zjisténo 6,15 % a v 94
dnech 8,07 %. U hibetu nebyla tato korelace prokazana (Lambertini et al. 1996). Nicméné
priamérny obsah tuku roste s vékem kralika (Gasperlin et al. 2006). Vedle v€ku pii pordzce je
dalezita i porazkova hmotnost. U ni byla rovnéz prokazana pozitivni korelace s obsahem tuku
u jedinct stejného véku a jen pouze jiné hmotnosti (Pascual et al. 2008).

Dtlezitou nutriéni slozkou tukii jsou mastné kyseliny. Ty délime dle poctu
nasobnych vazeb na nasycené (SFA), mononenasycené¢ (MUFA) a polynenasycené (PUFA).
U kralik slouzi mastné kyseliny s kratSimi uhlovodikovymi fetézci jako zdroj energie
ve svalech, ty s delSimi fetézci jsou uklddany do tukové tkan€. V porovnani s ostatnimi
hospodatskymi zvifaty obsahuje krali¢i maso vysoky obsah PUFA, konkrétné nejvice jich je
ve stehnech a to 34,6 % (Hernandez et al. 2006).

Z hlediska vyzivy cloveéka je dllezité zohlednit hodnoty cholesterolu v mase.
Cholesterol méa bipolarni steroidni strukturu a nejCastéji se nachazi ve fosfolipidovych
membranach bunék. V nich je jeho obsah staly a nelze ho ovlivnit. Zbyly cholesterol je v téle

ukladan v tukové tkéani a jeho hodnota pfimo imérn€ souvisi s jejim mnozstvim. Celkovy
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obsah cholesterolu v tukové tkani je hlavnim ukazatelem kvality masa z dietetického
hlediska. U krali¢iho masa, respektive v kralicim tuku, je jeho obsah velmi nizky — kolem 59

mg na 100 g masa (Combes 2004).

Posledni ale rovnéZz velmi dilezitou slozkou masa jsou popeloviny. Ty se stanovuji
spalovanim homogenizované¢ho vzorku pii 550 °C v peci do konstantni hmotnosti po dobu
alespon 4 hodin. Obsah popelovin tedy udava obsah anorganickych latek v mase. V piipade
kréli¢iho je jejich obsah mezi 1,1 a 1,6 % (Skiivanova et al. 1997).

Mnozstvi popelovin v mase zavisi na pohlavi — samci vykazuji vyssi koncentraci
minerdlnich latek, dale také na veéku, kdy maso starSich jedincti obsahuje nizs$i obsah
popelovin. Naopak obsah popelovin nesouvisi s genotypem jedince (Gasperlin et al.

2006).

3.54. Senzorické vlastnosti

Senzorické vlastnosti jsou z hlediska kvality masa pro spotiebitele zpravidla
rozhodujicim faktorem. Radime sem $§tavnatost, kiehkost, chutnost a vlaknitost. Obsah
kolagenu a dalSich stromatickych bilkovin zasadné ovliviiuje kiehkost masa, kterd je
rovnéZ ovlivnéna stavem, strukturou a chemickym sloZenim. Chutnost masa je souhrn
vjemi chuti a viing. Tento vjem vytvaii prevazné extraktivni latky jejichz nosi¢em je
pfevazné tuk. Tyto latky se v mase uvoliuji v pribéhu jeho zrani. Tuk v mase dale
napomahd snadnéjSimu oddéleni jednotlivych vldken a rovnéZ snizuje ztraty zptisobené
varem. (Kadlec 2002)

Senzorické vlastnosti se u masa stanovuji dvéma zplisoby: objektivné a
subjektivné. Subjektivni metoda je prozatim beéznéj§i a sestdva z hodnoceni
nékolikaclennou komisi odbornikii. Ti hodnoti tepeln€ upravené vzorky pomoci nékolika
bodové stupnice. Objektivni metoda je zaloZena na pfistrojové analyze a matematickych
modelech.

Obecné jsou senzorické vlastnosti ovlivnény vékem pii pordZce a souvisi
s obsahem intramuskularniho tuku v mase. U genotypl s vys$§im télesnym ristem je maso
Stavnatéj$i neZ u pomalu rostoucich. Naopak pohlavi nemé na senzorické vlastnosti vliv

(Gasperlin et al. 2006; Arino et al. 2007; Pla, 2008).
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4. Metodika

4.1. Vykrm kraliki

4.1.1. Podminky vykrmu

Vykrm Némeckych obrovitych strakact probihal od 4.6.2020 do 13.11.2020
(162 dni) v Kladn¢. Celkem bylo sledovano 12 jedinct rozd€lenych do dvou skupin
po 6 jedincich — skupina G a S. Skupina G byla krmena granulemi, viz 4.1.2. a skupina
S byla krmena krmnou smési obilovin a granuli, viz 4.1.2. Vybrani jedinci pochéazeli
ze dvou vrhii — 8 a 4 ks, po jednom otci pro eliminaci vlivu genotypu. Kvili snizeni vlivu
¢etnosti vrhi na prvni tydny vykrmu byly 3. den vrhy vyrovnany, tak aby v kazdé skupiné
bylo 6 mlad’at. S obéma skupinami bylo nakladano po celou dobu vykrmu stejné.

Bfezi samice byly pfevedeny na zvoleny typ krmiva tyden pied ocekdvanym
porodem, aby nedoslo ke zvySeni stresu po porodu a tim ovlivnéni zac¢atku laktace. Tyden
pted porodem a do 2. tydne véku mlad’at byly samice krmeny 200 g zvolené krmné smési
vzdy rano, vecer jim bylo podavano pouze seno. Od 2. do 6. tydne bylo zkoumané krmivo
podavano rano i vecer v postupné se zvysujicich davkach od 200 g + 100 g do 350 g +
200 g. Na konci 6. tydne byly samice odstaveny od mlad’at a ve€erni krmna davka byla
sniZzena na 100 g. Do 14. tydne byla opétovné zvySovana na ptvodnich 350 + 200 g.
Na konci tohoto obdobi byla mlad’ata rozdélend do dvojic a krmena réno a vecer
100 g/ ks /den. Toto davkovani bylo postupné zvySovano az na 250 g / ks/den.
V priibéhu celého vykrmu bylo vzdy vecer dopliiovano seno do kovovych jesli. Rovnéz
méli neptetrzity pristup k pitné vodé davkované pomoci niplovych napéjecek. Kralikim
bylo v prubéhu vykrmu podavano na zpestieni: trava, listy pampelisky, mrkev, jablka a
chleba a to tak, ze vZzdy obou skupindm stejnym dilem a nikdy tak aby nedoSlo
k vyraznému sniZeni pfijmu standardni krmné davky. Od 1 mésice byla mlad’ata
pravidelné kazdy mésic vazena pomoci zavésné vahy Steinberg Basic 600N s piesnosti
0,1 kg.

Do doby rozdéleni mlad’at — 14 tydnd, byly nejprve samice a pak i mlad’ata

umistény v kotcich o rozmérech 120 x 60 x 50 cm. Néasledné byla pfemisténa do kotcti
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o velikosti 60 x 60 x 50 cm. Jedinci byli chovani na slamové podestylce, jez byla Cisténa
nejdéle za 3 tydny nebo dle potieby. Po dobu tii dni pfed odstavem byla podavana
medikovana voda s obsahem l1é¢iva SULFADIMIDIN BIOVETA 20 G. V desatém tydnu
byla ockovana vakcinou PESTORIN MORMY X proti moru a myxomatdze.

4.1.2. Krmivo

Krmivo bylo podavano v kameninovych miskach. Pocet misek byl uzptisoben
tak, aby mél kazdy jedinec volny piistup ke krmivu. Skupiné G byla podavana kompletni
krmnéd smés pro vykrm kralika bez Iéku — KKV, vyrobce Sehnoutek a synové s.r.o.
Detailni sloZeni je uvedeno v Tabulce 2. Skupin€ S byla podavana smés sloZena
z jeCmene, pSenice a vySe zminénych granuli. Smés byla pfipravena v objemovém

poméru 3:2:1.
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Tabulka 2: SloZeni granuli KKV, Sehnoutek a synové s.r.o.

Analytické slozeni v 1 kg:

Hruby protein 15,6 %
Hruba vlaknina 17,2 %
Hrubé oleje a tuky 2,8 %
Hruby popel 7,0 %
Vapnik 0,94 %
Fosfor 0,57 %
Sodik 0,19 %
Nutri¢ni dopliikové latky v 1 kg:
Vitaminy:
3a672a Vitamin A 12000 mj
E671 Vitamin D3 1500 mj
Stopové prvky:
E1 Siran zeleznaty monohydrat, jako Zelezo 288 mg
3b603 Oxid zine¢naty, jako zinek 87 mg
E4 Siran méd’naty pentahydrat, jako meéd’ 18 mg
E5 Oxid manganaty, jako mangan 73 mg
3b305 Siran kobaltnaty heptahydrat, jako kobalt 0,41 mg
3b201 Jodid draselny, jako jod 1,2 mg
E8 Selenicitan sodny, jako selen 0,22 mg
Technologické dopliikové latky v 1kg
Antioxidanty:
E321 Butylhydroxytoluen 5,5 mg
E320 Butylhydroxyanisol 1,25 mg
4.2. Analyza masa
4.2.1. Piiprava vzorki

Po pordzce byla zvifata vykrvena a nasledné zvédZena. Poté byla stazena a
zbavena vnitfnosti. Jatecné opracovany trup by nasledné rozporcovan dle metodiky
Blasco & Ouhuoun (1996). Byl odebran vzorek hibetniho svalu — musculus longissimus
lumborum a svall zadni koncetiny z kazdého subjektu. Odebrané vzorky byly zabaleny
do potravinové folie, popsdny a zamrazeny pii teploté —18 °C. Celkem bylo odebrano

12 vzorkl od 12 jedincii
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Pted ptipravou vzorkl na analyzu byly vzorky nejprve rozmrazeny pii pokojové
teploté po dobu piiblizn€ 12 h. Pro chemickou analyzu masa byly pouzity svaly zadni
koncetiny. Fyzikalni parametry byly zkoumany na hibetnim svalu, s vyjimkou barvy,

ktera byla stanovena ve svalech musculus longissimus lumborum a biceps femoris.

4.2.2. JateCna vytéznost a proporce

Jate¢na vytéznost byla pocitana jako pomér hmotnosti jate¢n€ upraveného téla a
hmotnosti téla po vykrveni. Jate¢né upravené télo sestavalo z hlavy, hrudi a hibetu,
koncetin bez distalnich ¢asti, ledvin a ledvinového tuku, jater a srdce. Nasledné bylo t¢lo
rozporcovano a byly sledovany hmotnosti nasledujici ¢asti: ledviny, ledvinovy tuk, zadni
nohy, pfedni nohy, hlava, ptedni ¢ast téla (krk a hrud’), zadni Cast téla (bedra a panev).
U zadnich koncetin byla rovnéz sledovana hmotnost kosti a svaloviny. Vazeni probihalo

na vaze: Steinberg Basic 600 N s ptesnosti 0,1 kg.

4.2.3. Chemicka analyza

Vzorky pro chemickou analyzu byly pfed méfenim diikkladn¢ homogenizovany
v mixéru a nasledné¢ odvaZeny na analytickych vahéch s piesnosti na 0,1 mg. V ramci
chemické analyzy byly provedeny nasledujici méfeni podle Association of Official
Analytical Chemists methods (AOAC, 1995): suSina, hruby protein, obsah tuku a
popeloviny. SuSina byla stanovena susenim vzorkl pfi teplot¢ 105 °C do konstantni
hmotnosti. Hruby protein byl detekovan Kjeldahlovou metodou (pouzity faktor - 6,25) a
obsah extrahovatelnych tukd byl ziskdn Soxhletovou metodou (AOAC, 1995).

Popeloviny byly stanoveny spalovanim vzorku pfi teploté 550 °C v muflové peci.

4.2.4. Fyzikalni analyza

Barva masa byla méfena ve svalech musculus longissimus lumborum a biceps

femoris pomoci analyzatoru Minolta SpectraMagicTM NX (Konica Minolta Sensing,
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Inc., Osaka, Japonsko) se systémem CIE 1976 Lab. Instrumentalni barva masa byla
vyjadiena jako L* (svétlost), a* (Cervenost) a b* (zlutost).

Vaznost masa byla zkoumana na hibetnim svalu a stanovena pomoci ztraty vody
varem. Hibety byly nejprve zvazeny, nasledné byly umistény do igelitového sacku se
zipovym uzavérem, a nakonec vlozeny do vodni 14zné o teploté 80 °C. Po hodin¢ byly
saCky odebrany z lazné, maso bylo ze sackli vyjmuto a po osuseni a vychladnuti byly
vzorky opétovné zvazeny. Vaznost byla stanovena jako podil ubytku varem a pocatecni
hmotnosti, vyjadfeny v procentech. Z uvarenych vzorkl byly nasledné nafezané hranoly
2 x 1 cm, ptficemz fezy béZely kolmo ke svalovym vlaknim. Textura masa byla méfena
pomoci piistroje Instron Model 3342 (Instron, Norwood, USA) se smykovym kotoucem
Warner-Bratzler obsahujicim trojuhelnikovy otvor pro detekci maximalni smykové sily
(Fmax/N); zatizeni cely byly nastaveno na 20 N s rychlosti pfi¢né hlavy 100 mm/min a

vzorkovaci frekvenci 20 bodu/s.

4.3. Statistické zhodnoceni dat

U vSech ziskanych dat bylo pfedpokladano normalni rozdéleni. Vysledky obou
skupin tedy mohly byt statisticky zhodnoceny pomoci dvou-vybérového Studentova
t-testu, na hladiné vyznamnosti, a > 0,05. Vysledky hodnoty prikaznosti testu byly
porovnany s a > 0,05. Vypocty byly provedeny pomoci programu SAS (SAS Institute
Inc., Cary, NC, USA, verze 9.4., 2013)

Nulové hypotéza byla formulovana nasledovné

Ho: Primérné hodnoty obou souborii jsou si rovny.
Nebyla-li nulova hypotéza prokdzana byla pfijata hypotéze alternativni:

Hi: Prumérné hodnoty obou souborii se statisticky lisi.
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S. Vysledky

5.1. Vykrm

5.1.1. Sledovani prirastki

V Grafu 1 jsou uvedeny primérné prirtastky v Case, spolecné s minimalnimi a

maximalnimi hodnotami v danych skupinach. Data vychazeji z pravidelného mési¢niho

vazeni.
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Graf 1: Hmotnosti jedincii obou skupin v ¢ase; x — GRANULE, o — SMES
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Jak je z Grafu 1 patrné primérnd hmotnost jedincti z obou skupin byla
pfi prvnim vadzeni ve 35 dnech veku srovnatelnd. Rozdil byl mensi nez 0,01 kg (1,1 %).
Postupné dochdzelo k vys$§im pfirastkim u zvifat krmenych vyhradn€ granulemi.
Nejvyssiho procentudlniho rozdilu doséhly skupiny pfi 3. vazeni v 92 dnech. Tehdy
hmotnostni rozdil ¢inil 0,44 kg (15,6 %). Pti dalSich dvou vaZenich se procentualni rozdil
postupné snizoval az na 0,33 kg (7,74 %).
jedincem u skupiny krmené smési. Tento rozdil doséhl nejvyssi hodnoty pfi poslednim
vazeni — 162 dnech a ¢inil 1,15 kg. U skupiny krmené granulemi byl maximalni rozdil
pii 4. vazeni — 122 dnech a ¢inil 1,02 kg, pti poslednim vazeni doslo ke stabilizaci skupiny
a rozdil byl pouze 0,76 kg.

Primérné porazkova hmotnost obou skupin je uvedena v Tabulce 3. Priméry
byly podrobeny dvou-vybérovému Studentovu T-testy na hladiné vyznamnosti a <0,05.
Nulové hypotéza byla formulovana nésledovné Ho: Primérné porazkové hmotnosti obou
pozorovanych skupin jsou shodné. Vysledna hodnota priikaznosti testu je 0,265 a je tedy
vyss§i nez hladina vyznamnosti o = 0,05. Na tomto zakladné neni mozné nulovou
hypotézu zamitnout a je povazovéana za platnou. Primérné pordzkové hmotnosti obou

skupin se tedy staticky nelisi na hladin€ vyznamnosti 5 %.

Tabulka 3: Primérna porazkova hmotnost obou sledovanych skupin a vysledky
prukaznosti dvou-vybérového T-testu.

Granule Smés Priukaznost
Porazkova hmotnost 4,43 4,10 0.265
(kg)
5.1.2. Jate€na vytecnost a hmotnosti proporci

Jatecnd téla byla po stazeni a zbavena nepozivatelnych vnitinosti opétovné
zvézena, spolecné s jatry, srdcem, ledvinami a ledvinovym tukem. Na zéklad¢ odstavce
4.2.2 byla stanovena jate¢na vytéZnost. Po rozporcovani a zvazeni jednotlivych ¢asti tél

byly primérné hodnoty jednotlivych partii podrobeny dvou-vybérového T-testu
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na hladiné vyznamnosti o <0,05. Nulova hypotéza byla formulovana nésledovné
Ho: Primérné jateCné vytéZnosti a hmotnosti jednotlivych partii obou pozorovanych
skupin jsou shodné. Vysledné hodnoty prikaznosti testu jsou uvedeny v Tabulce 4.
V Tabulce 4 jsou rovnéz uvedeny primérné hmotnosti partii a jatecné vytéznosti pro obe

skupiny.

Tabulka 4: Hodnoty jate¢ni vytéznosti, procentualni zastoupeni jednotlivych partii a
prikaznost dvou-vybérového T-testu.

Parametr Granule Smés Prikaznost
Jate€na vytéznost (%) 59,8 54,3 0,122
Ledviny (%) 0,78 0,85 0,300
Ledvinovy tuk (%) 0,39 1,00 <0,001
Zadni koncetiny (%) 26,7° 27,82 0,124
Ptedni koncetiny (%) 12,5 13,0 0,448
Hlava (%) 10,6 11,2 0,124
Ptedni cast téla (%) 21,22 17,1° <0,001
Zadni cast téla (%) 27,8 29,1 0,106
Svaly zadni koncetiny (%) 90,0 90,5 0,457
Kosti zadni koncetiny (%) 10,0 9,5 0,457

Z Tabulky 4 vyplyva, ze v pfipad¢ vétSiny ze sledovanych parametrii neni
statisticky vyznamny rozdil v obou skupinach. Toto tvrzeni vychazi z faktu, Ze hodnoty
prukaznosti dvou-vybérového T-testu neptesahly hodnotu 0,05 a nelze tedy zamitnout
nulovou hypotézu na hladin€ vyznamnosti 5 %. Statisticky vyznamny rozdil byl prokazan
pouze u mnozstvi ledvinového tuku a ptedni ¢asti té€la. Ledvinového tuku méli vice
jedinci krmeni smési, jedinci krmeni granulemi méli naopak vétsi podil predni ¢asti téla
(krk a hrud’).

Skupina krmend granulemi se ale i pfes to vyznaCovala primémé vysSimi
jatecnymi vytéZznosti. To s ohledem na vyssi pordzkovou hmotnost méla vliv na vyssi
hmotnost JUT — primérné 2,76 kg oproti 2,51 kg v ptipadé jedincti krmenych smési.
Kralici vykrmovani granulemi méli o 0,6 % bodl mensi hmotnost hlavy v poméru

ke zbytku téla.
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5.2. Kvalita masa

5.2.1. Chemicka analyza

V ramci chemické analyzy masa bylo u homogenizovanych stehennich svali
stanoveno: obsah vody, suSina, dusikaté latky, tuk a popeloviny. V Tabulce 5 jsou
uvedeny primérné hodnoty. Statistickd rozdilnost primérti obou skupin byla zjisténa
pomoci T-testu. A vyhodnocena na zaklad¢ prukaznosti. Jako minimalni hodnota byla

zvolena a > 0,05.

Tabulka 5: Hodnoty chemickych parametrti masa pro ob¢ sledované skupiny.

Granule Smés Prikaznost
Voda (%) 76,06 76,24 0,777
Susina (%) 23,94 23,76 0,777
N-latky (%) 21,152 20,51° 0,002
Tuk (%) 1,86 1,57 0,158
Popeloviny (%) 1,222 1,13° 0,001

Na zékladé hodnot prikaznosti je patrné, ze se vzorky masa z obou skupin
neliSily v obsahu vody, susSiny a tuku. Vyrazné se ale liSily v obsahu dusikatych latek a
popelovin. Tyto parametry byly vys$i u vzorkll odebranych z jedinci krmenych

granulemi.

5.2.2. Fyzikalni analyza

Fyzikalni analyzou byly zjiStény tyto parametr: barva, stehenniho a hibetniho
svalu, vaznost a textura. Naméfené hodnoty pro barevnost masa jsou uvedeny

v Tabulce 6.
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Tabulka 6: Barva masa vzorkt hibetu a stehna odebranych od obou skupin.

Hibet Stehno
Granule Smés Prikaznost | Granule Smés Prikaznost
L* 50,99* 47,870 0,005 62,24% 53,41° <0,001
a* -2,15° -2,272 0,013 -5,56% -4,63° <0,001
b* 8,932 5,15° <0,001 8,282 5,18 <0,001

L* je svétlost, a* Cervenost a b* je zlutost

Porovnanim pramérii mezi skupinami u jednotlivych parametri pomoci
prikaznosti oboustranného t-testu bylo zjiSténo, Ze se ob¢ skupiny liSily ve vSech tiech
parametrech. Jedinci krmeni granulemi méli vys$si hodnotu svétlosti jak hibetniho svalu,

tak sval zadni koncetiny. Rovnéz méli odlisné hodnoty ¢ervenosti a Zlutosti.

Vaznost masa byla stanovena pomoci ztraty vody varem. Pro tento test byl pouzit
hiebni sval. Ten byl nasledné pouzit pro stanoveni textury vyjadiené maximalni silou

stithu, Fmax. Hodnoty vaznosti a maximalni sily jsou uvedeny v Tabulce 7.

Tabulka 7: Hodnoty textury vyjadiené pomoci maximalni sily, Fimax, @ vaznosti masa
vzorkll z obou skupin.

Granule Smeés Prukaznost
Finax (N) 22,92 20,81 0,305
Ztrata vody varem (%) 68,68 70,38 0,040

Fmax — maximalni sila stifithu

Hodnoty pritkaznosti shody obou vyse zkoumanych parametri byly porovnany
s hodnotou o = 0,05. Z toho je patrné, Ze vzorky z obou skupin mély shodnou hodnotu
textury naopak vaznost masa se u jednotlivych skupin lisila. Vy$8i hodnotu ztrat vody

varem mély vzorky odebrané jedincim krmenym smési.
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6. Diskuse

6.1. Vykrm a odchov kraliki

Podavani granuli oproti smési nemé¢lo na zakladé vysledki prvniho vazeni
kraliki vyrazny vliv na mlécnost samic, jelikoz nedoslo ke statisticky vyznamnému
rozdilu v obou skupinach. Krmeni granulemi, mélo ale vliv na dalsi pfirtistky mladat,
kterd zpocatku rostla rychleji oproti druhé skupiné. Ke konci vykrmu navic doslo
k vyraznému sjednoceni porazkovych hmotnosti kralikii krmenych vyhradné granulemi.
RovnéZ 1 primérnd hodnota porazkové hmotnosti byla mirné vyssi. Jedinci krmeni smési
zpocatku sice rostli pomaleji nez prvni skupina, nicméné ke konci vykrmu nedoslo k tak
vyznamnému zpomaleni jako u prvni skupiny a konecné rozdily primérné porazkové
hmotnosti nebyly statisticky vyznamné. Velmi zdvazna byla vSak vdhova distribuce
v ramci této skupiny. Ta na konci vykrmu ¢inila 1,15 kg. Diivodem toho rozdilu byl
patrné vliv vysSs$iho obsahu sacharidii v krmné davce, oproti granulim, které naopak
obsahuji vyssi obsah bilkovin. Vyssi podil bilkovin v krmivu ma zna¢né pozitivni vliv
na tvorbu svalové tkané a nedochazi k vy$§imu ukladéani tuku (Pla 2008).

Uvézime-li praktické vyuZiti tohoto pokusu, tedy vyuZiti jedinct k produkci
masa nebo jejich zatazeni dale do chovu. Je patrné vhodné&j$i krmit mladé kraliky
granulemi, ¢imz ziskdme vice uniformni skupiny s mirn¢ vyssi hmotnosti. Ta je u NoS
dilezita i pro vyber chovnych jedinct, jelikoZ omezena je pouze zdola a ¢im vetsi jedinec,
tim je lépe hodnocen. Ve v€ku 162 dnd, kdy byli jedinci poraZeni, by méla byt Ziva
hmotnost dle vzorniku 4,50 kg (Simek et al. 2019). Toto kritérium spliiuje ze skupiny
krmené granulemi 50 % jedinct, ze druhé pouze 20 %.

Dtlezité je si ale uv€domit i finan¢ni nakladnosti vykrmu/odchovu. Cena 1 kg
granuli byla 12,5 K¢, zatimco 1 kg pfipravené smési stal 5,42 K¢&. Vykrm pomoci smési
tedy dosahoval pouze 43,4 % nékladl na jadrna krmiva, kdeZto primérna porazkova
hmotnost dosahovala 92,6 %.

Pti odchovu chovnych jedinct je vedle hmotnosti diilezita 1 kvalita zbarveni.

Ta se d& rozpoznat velmi brzo po narozeni a je mozné tedy vytipovat chovné jedince uz
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v prub¢hu prvniho mésice. Z hlediska vyse zminénych informaci, 1ze tedy doporucit tyto
jedince po odstavu separovat a krmit je granulemi. Dostaneme tak kraliky s mirn€ vyssi
hmotnosti a vramci skupiny nebudeme pozorovat velké vahové rozdily. Néklady
na odchov budou sice vyssi, ale ty Ize zohlednit pfi prodeji kvalitnich chovnych zvifat.
Vykrm lze, sohledem na neprokédzéani statistického rozdilu porazkovych
hmotnosti mezi sledovanymi skupinami, doporucit realizovat podavanim smeési. Jez bude

mit nizs§i ekonomickou naro¢nost.

6.2. Télesné proporce

Jate¢nym rozborem té&l z obou skupin bylo zjisténo, ze zde nejsou statisticky
vyznamné rozdily v zavislosti na slozeni krmiva. Vyjimku tvofili pouze ledvinovy tuk a
pom¢ér predni ¢asti téla. Obé tyto Casti, ale nepatii mezi konzumné atraktivni partie a nelze
proto povaZzovat jejich vyS$si nebo niz8i hmotnost za zajimavy ukazatel pro spotiebitele
masa. Vyssi pomér predni Casti téla, tedy krku a hrudniku je, ale vyrazné zajimavy
z hlediska chovatelského. Jelikoz se jedna o partie s nizkym obsahem tuku, I1ze prisuzovat
jejich vy$s§i hmotnost vyS$§imu zastoupeni kosti a svald v téle. To je velmi dilezité,
protoze v ramci odchovu je snaha o produkci velkych jedinct s velkou kostrou dobie
osvalenou a vysoka tu¢nost jedinct je zpravidla na Skodu, jelikoZ snizuje reprodukci.
Skladba téla tedy pouze potvrzuje vyse zminéné doporuceni krmit chovné kusy granulemi
a jedince urcené k pordzce smési.

Strychalski et al. (2014) zkoumal jatecnou vyté€Znost a poraZzkovou hmotnost
u belgickych obrli, krmenych vyhradné kompletni krmnou smési. Ta obsahovala 16,5 %
hrubého proteinu, 3,2 % tuku a 7,4 % popelovin. Ve véku 120 dnid byla hmotnost kraliki
pfiblizné 3,67 kg a jateCna vytéznost 53 %. Pfi podobnych hodnotich porazkové
hmotnosti a genotypu je jatecna vytéznost dle Strychalskiho et al. (2014) shodna
s hodnotu zjisténou u NoS krmenych smési. U NoS krmenych pouze granulemi na vykrm

by zjiSténa vytéznost lehce vyssi — 59,8 %.
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6.3. Kvalita masa

Barva masa neodpovidala béznym hodnotdm pro krali¢i maso, byla svétlejsi,
zlut€jsi a méné Cervena. Hodnoty barvy pro krali¢i maso jsou obvykle nasledujici:
L*=56-60; a* = 2,6 — 3,4 a b* = 4-5 (Dalle Zotte 2002). Na zménu barvy masa mohl
mit vliv zptisob uchovani vzorkl pted métenim, kdy byly vzorky uchovavany po dobu
zhruba 2 mésict pii -18 °C.

Maso kraliki krmenych granulemi obsahovalo vyssi obsah dusikatych latek a
popelovin. Vyssi obsah téchto slozek je v mase obecné uptednostiiovan. Lze tedy fici, ze
maso téchto jedinct je kvalitnéjsi a bohatsi na bilkoviny a anorganické latky. Dle Dalle-
Zotte (2002) je prumérné slozeni krali¢tho masa nasledujici: hrubé bilkoviny
18,1 - 23,7 %, tuk 0,6 - 14,4 %, obvykle kolem 6,8 % a obsah vody mezi 66,2 a 75,3 %.
Pti porovnani téchto hodnot s hodnotami NoS, lze fici, Ze maso téchto kralikii ma vyssi
obsah vody, primérny obsah bilkovin a niz§i obsah tuku.

Fyzikalni parametry naopak uptfednostiiuji maso jedinci krmenych granulemi,
kde byla nizsi ztrata vody varem. Textura masa byla pro obé skupiny stejna. Pla (2008)
stanovil u ekologicky chovanych kralikti maximalni silu stfihu hibetniho svalu musculus
longissimus lumborum podle Warner-Bratzlera na 45 N. Hodnoty zjisténé u NoS jsou
tedy mnohem niz§i a miizeme fici, Ze maso bylo mekci.

Na teéchto zékladech lze fici, ze maso jedinc krmenych granulemi je nutri¢né
kvalitnéjs$i nez maso jedinct druhé skupiny. Spotiebitel, ale rovnéz uvita nizsi ztratu vody

varem u svaloviny kraliki krmenych granulemi.
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7. Z.aveér

Cilem prace bylo porovnat uzitkovost, jatecné parametry a kvalitu masa NoS
krmeného kompletni granulovanou krmnou smési ¢i kombinaci této smési s jeémenem a
pSenici. Primérnd porazkova hmotnost kralikii krmenych pouze granulemi pro vykrm
byla 4,43 kg a u skupiny s kombinaci granuli a obilovin 4,10 kg. Jate¢na vytéznost
u skupiny krmené granulemi cinila zhruba 60 % a u skupiny krmené granulemi a
obilovinami kolem 54 %. V obou téchto parametrech, ale nebyl prokazéan statisticky
vyznamny rozdil mezi kontrolni a experimentalni skupinou. Hypotéza, Ze kralici krmeni
vyhradné granulemi na vykrm budou dosahovat vyssich porazkovych hmotnosti a vyssi
jate¢né vytéznosti tedy nebyla na hladin€ vyznamnosti 5 % prokazana.

Maso krmenych granulemi m¢lo, ale statisticky vyssi obsah bilkovin (21,2 %) a
popelovin (1,2 %), kdezto maso kralikii krmenich granulemi a obilovinami skupiny
obsahovalo pouze 20,5 % bilkovin a 1,1 % popelovin. Obsah tuku byl u obou skupin
shodny a pohyboval se mezi 1,6 a 1,9 %. Lze tedy ¢aste¢n¢ potvrdit hypotézu, ze kralici
krmeni pouze granulemi budou mit maso bohat$i na bilkoviny, nelze ale potvrdit,
ze zaroven budou mit niz$i obsah tuku.

Celkové nelze fici, ze podavani pouze granuli by mélo vyznamny vliv
na produkci krali¢tho masa nebo chovnych jedinct. S ohledem na produkéni cil
a ekonomiku chovu, ale 1ze doporucit krmeni granulemi u jedinct uréenych pro vystavy
a chov, kde se vyssi ndklady na vykrm mohou zohlednit v prodejni cené. Smés obilovin
a téchto granuli je pak postacujici pro vykrm némeckych obrovitych strakact

bez vystavnich predpokladi.
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