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Uvod

V dnesni dob¢ je dulezitou soucasti vzdélavaciho systému vyuzivani riiznych didaktickych
nastroji.. Mezi nimi vyznamnou roli maji didaktické hry, které umoziuji realizaci
cilevédomého rozvoje intelektovych dovednosti zakt a jejich zajmu o studium jako formovani
tvur¢iho potencialu. Prostfednictvim herni Cinnosti zaci 1épe uchovavaji data, zazivaji
zvyseny zajem o studium, zatimco emocionalni stranka o herni proces aktivuje dusevni
procesy.

V oblasti vzdélavani védci dychtive hledaji nové strategie, jak obohatit studijni
zkuSenosti zaki, zejména v tomto technologicky fizeném svété, ve kterém jsou vzdélavaci hry
jednou z nich. Skolam je piidélen obtizny tikol — vychovévat a vzd&lavat zaky. Dnes témét
kazdy ucitel aplikuje nové formy a metody vyuky. To je charakteristické pro ty ulitele, kteti
usiluji o dosazeni kvalitniho feseni vzdélavacich a vyukovych metod v rdmci daného limitu
malého poc¢tu kontaktnich hodin. Zaroveni mohou Zaky okamzité obdrzet zpétnou
vazbu/vysledky, aby ziskali odpovédi, misto toho, aby dostavali opozdénou zpétnou vazbu od
tradi¢nich metod hodnoceni (napf. testt a zkousek). Predpoklada se, ze vzdéelavaci hra, ktera
umoziuje zaktm ,,hrat si* a studovat pohodIné a efektivné, mize byt pro zaky ptinosnéjsi,
zejména v této rychle se vyvijejici moderni spole¢nosti, kde jednotlivci travi drtivou vétSinu
¢asu na svych mobilnich telefonech.

Cilem diplomové préce je zefektivnit vyuku elekttiny prostiednictvim didaktickych
her 1 kviz, které se daji snadno ptenést do aplikaci, jez umoziuji vyuziti telefontl ¢i jinych
technologii ve vyuce. Veskeré materialy slouzi nejenom jako dopliikovy material k opakovani
a procvicovani osvojenych znalosti a dovednosti, ale jsou zaméteny i na zvySeni motivace
zaku pro studium fyziky a rozvoj klicovych kompetenci.

Materialy nejsou uréeny pouze pro uditele fyziky na stfednich §kolach. Zaci si mohou
samostatné takto opakovat u¢ivo i mimo Skolu jakozto domaci ptipravu. Také ucitel, ktery jde
napiiklad suplovat hodiny fyziky, miiZze tyto materialy vyuzit jako pfipravu na hodinu.

Prace se sklada ze tii casti. V teoretické ¢asti se zaméfujeme na obsah jednotlivych
kapitol pfi ucivu elektfiny na stiednich Skolach. Dale tato ¢ast pojednava o didaktickych
prostiedcich a o vyzkumech, které se promitaji do nasledujicich ¢asti této prace. Samotné
zpracované materidly nalezneme v praktické ¢asti. To, jak na tyto materidly nahlizeli jiz

samotni zaci, nalezneme ve vyzkumné Casti.



1 Teoreticka ¢ast

1.1 Vyuka elektfiny na stfednich Skolach

Veskera vyuka v Ceské republice podléha kurikuldrnim dokumentiim pro vzdélavani zaka od
3 do 19 let. Tyto dokumenty jsou rozdéleny na statni a Skolni Groven. Obsahem statni irovné
je Narodni program vzdélavani a ramcové vzdélavaci programy (dale jen RVP). Vytyceni
pocatecniho vzdélavani jako celku je obsazeno v Narodnim programu vzdélavéani. Pro
jednotlivé etapy vzdélavani (ptfedskolni, zdkladni a stfedni vzdélavani) najdeme vytyCeni
zévaznych ramct v RVP. Obsahem $kolni tirovné jsou Skolni vzdélavaci programy (dale jen
SVP). Kazda $kola si sama vytvaii SVP postavené na zakladé RVP. Nasledné podléha
vzdélavani na jednotlivych $kolach jejich SVP.

Vyuka tématu elektfina na stiednich Skolach je taktéz ovlivitovana liberalizaci Skolské
soustavy a decentralizaci ¢eského Skolstvi. To vedlo k postupné redukci hodinové dotace fyziky
1 ke zménam obsahu vyuky (Lepil, 2019, s. 265). V RVP pro gymnazia se vzdélavaci obor
Fyzika nachazi ve vzdélavaci oblasti Clovék a priroda, konkrétné ve vzdélavacim obsahu
Elektromagnetické jevy, svetlo. Tato oblast zlstala po velké revizi RVP, ktera prob¢hla v roce
2021 pro rtizné obory vzdélavani, v nezménéné podobé (MSMT, 2021). Vzhledem k tomu, Ze
ucitelé fyziky pti definovani obsahu svych vyucovacich hodin vychazi pravé z RVP, povazuji
za podstatné zde uvést, jak tento dokument pojima vyuku elekttiny. RVP pro tento vzdélavaci

obsah uvadi nasledujici o¢ekavané vystupy (viz Obrazek 1):

ELEKTROMAGNETICKE JEVY, SVETLO
Ocekavané vystupy
zak
» porovna ucinky elektrického pole na vodic a izolant
» vyuZiva Ohmaiv zdakon pri feSeni praktickych problémii
» aplikuje poznatky o mechanismech vedeni elektrického proudu v kovech, polovodicich,
kapalindach a plynech p¥i analyze chovani téles z téchto latek v elektrickych obvodech
» vyuiiva zdakon elektromagnetické indukce k ieSeni problémii a k objasnéni funkce
elektrickych zarizeni
»  porovnd Siieni ruznych druhi elektromagnetického vinéni v rozli¢nych prostiedich
» vyuZiva zakony Siieni svétla v prostiedi k urcovani viastnosti zobrazeni piedméti
jednoduchymi optickymi systémy

Obrazek 1 Ocekavané vystupy u vzdelavaciho obsahu Elektromagnetické jevy, svétlo
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Déle RVP definuje okruhy uciva pro tento celek (uvadim pouze okruhy tykajici se
elekttiny, respektive elektromagnetismu — kromé téchto okruht je zde i obsah uciva pro tento
celek i témata tykajici se svétla):

e clektricky naboj a elektrické pole (elektricky naboj a jeho zachovani, intenzita
elektrického pole, elektrické napéti, kondenzator);

e clektricky proud v latkach (proud jako veli¢ina, Ohmuiv zakon pro ¢ast obvodu
1 uzavieny obvod);

e clektricky odpor, elektrickd energie a vykon stejnosmérného proudu,
polovodicova dioda;

e magnetické pole (pole magneti a vodicl s proudem, magnetickd indukce;
indukované napéti);

e stifidavy proud (harmonické stfidavé napéti a proud, jejich frekvence; vykon
stiidavého proudu; generator stiidavého proudu; elektromotor; transforméator);

e clektromagnetické zateni (elektromagneticka vlna, spektrum

elektromagnetického zareni);

V soucasné dob¢ je nejpouzivanéjsi ucebnici fyziky pro stiedni Skoly titul Elektiina a
magnetismus od Oldficha Lepila a Pfemysla Sedivého (2020) z fady Fyzika, ze které budu pfi
popisu toho, co vSe je tieba vyucovat v rdmci tématu elektiina na stfednich Skolach, vychéazet
predevsim. Obsahem této ucebnice je devét ucelenych kapitol, na jejim konci jsou teoreticka
a laboratorni cviceni a feSeni tloh. K ucebnici je pfilozeno CD s roz$ifujicim ucivem, kde se
nachazeji teoreticka a laboratorni cviceni, véetné feSeni tloh obsaZenych v uc¢ebnici.

Prvnim tématem, uvadénym ve vySe jmenované ucebnici i VRVP pro gymnézia, je
elektricky naboj a elektrické pole. Zaci jsou seznameni s tim, co je to elektricky naboj a jaké
jsou jeho vlastnosti, dale je pozornost vénovéana elektrické sile (a Coulombovu zakonu),
elektrickému poli a jeho intenzité, problematice elektrického potencialu a elektrického napéti,
vodi¢im a izolantim v elektrickém poli a kapacité¢ vodice. Jednd se o jakysi tvod do
problematiky elektiiny — S pojmy a principy, s nimiz se zde zaci seznami, budou v ramci dalSich
témat dale pracovat. Jak vyplyva z u€ebnice, vhodné je, aby byli Zaci do tématu motivovani
poukazovanim na to, kde vSude se mohou s elektrickym ndbojem a elektrickym polem ve svych
b&Znych Zivotech setkat, napf. pii ¢esani suchych vlast (Lepil, Sedivy, 2020, s. 37-39).

Druhym tématem, na které se ucebnice Elektiina a magnetismus zaméiuje, je elektricky

proud. V tomto celku jsou Zaci seznameni s elektrickym proudem jako s dé€jem a veli¢inou,
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se zdroji elektrického napéti, elektrickym proudem v kovovém vodi¢i, Ohmovym zadkonem pro
uzavieny obvod, zavislosti odporu kovového vodice na teploté, s rezistory a jejich spojovanim,
s praci a vykonem elektrického proudu a s teplem predanym elektrickym spotiebi¢em (Lepil,
Sedivy, 2020, s. 64—67). RVP pro gymnazia tato témata integruje do vice riznych celki.

Totéz plati 1 o tématech elektricky proud v polovodicich a elektricky proud
v kapalinach a plynech — zde si Zaci osvoji pojem polovodiCe, sezndmi se s vedenim
elektrického proudu v polovodi¢ich a elektrolytu, s polovodicovou diodou, tranzistorem,
elektrolyzou a nesamostatnym a samostatnym vybojem v plynu (Lepil, Sedivy, 2020, s. 83-85
a 103-104). RVP pro gymnazia tato témata fadi vesmes do tietiho tematického celku, nicméné
vétSinu téchto témat explicitné nejmenuje.

V paté kapitole se ucebnice Elektrina a magnetismus zamétfuje na stacionarni
magnetické pole, pii¢emz s Zaky jsou probirana témata magnetické pole vodice s proudem,
magnetickd sila, magneticka indukce, magnetické pole vodicii s proudem a magnetické
vlastnosti latek (Lepil, Sedivy, 2020, s. 123-124). RVP pro gymnazia tato témata obsahuje
v tematickém celku ,,magnetické pole®, opét zde vSak neni uvedena veskera latka, kterou
disponuje prezentovand ucebnice.

Nésledujici kapitola ucebnice se veénuje nestacionarnimu magnetickému poli,
konkrétnéji elektromagnetické indukci, Faradayovu zékonu elektromagnetické indukce,
indukovanému proudu a vlastni indukci (Lepil, Sedivy, 2020, s. 137—-139). RVP pro gymnazia
ncktera tato témata integruje do tematického celku ,,magnetické pole”, na ktery bylo
upozornéno v ramei predchéazejiciho odstavce.

Sedma kapitola ucebnice se zabyva stifidavym proudem, pficemz se dale vénuje
stfidavému proudu s odporem, vykonu stfidavého proudu v obvodu s odporem, obvodu
sttidavého proudu s indukénosti a kapacitou, impedance obvodu stfidavého proudu, ¢innym
vykonem stfidavého proudu, oscilaénim obvodem a usmérnovacem (Lepil, gediV}'/, 2020, s.
159-162). RVP pro gymnazia obsahuje néktera z téchto témat v celku ,,stiidavy proud®.

V osmé kapitole ucebnice Elektrina a magnetismus je prezentovano téma stiidavy
proud v energetice — zaci se zde seznamuji s problematikou generatoru stiidavého proudu,
s transformatorem a energetikou a Zivotnim prostiedim (Lepil, Sedivy, 2020, s. 171-173). RVP
pro gymnazia tuto problematiku neintegruje.

Zavérecna kapitola ucebnice seznamuje zaky s elektromagnetickym vlnénim,

konkrétné s jeho vznikem a vlastnostmi, s fyzikalnimi zaklady telekomunikace a s pfenosem
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informaci elektromagnetickym signalem (Lepil, Sedivy, 2020, s. 184). Tato témata RVP pro

gymnazia integruje do tematického celku ,,elektromagnetické vinéni.

1.2 Typy vyzkumu

V nasledujici kapitole se budu zabyvat typy vyzkumi pouzivanych ve fyzice jakoZzto
pirirodovédné didaktice, pficemz se zam¢éfim piedevs§im na konstrukéni vyzkum (design-based
research). Systém vyzkumnych metod v ramci didaktiky fyziky mizeme dle Svobody
a Kolarové rozdélit na vyzkumy empirické a teoretické. Zatimco do metod empirickych fadime
metody shromazd’ovani a zpracovani dat, pozorovani, testovani, rozhovor a dotaznik, do
teoretickych metod spada didaktickd analyza, didaktickd syntéza, mezindrodni srovnani
a modelovani (Svoboda, Kolatova, 2006, s. 11-12). Trna kromé¢ toho vyc¢lefiuje i interpretacni,
postmoderni, vyvojovy a akéni vyzkum, pficemz konstatuje, ze aktualné je daraz kladen na
vyzkum empiricky.

Dalsi typy vyzkumu jsou pouzivany pouze ojedinéle, pfipadné nejsou za vyzkum
povazovany vibec (Trna, 2011, s. 5) —to se tyka i vyzkumu konstrukéniho, na ktery se zamétim.
Design-Based Research Collective upozoriuje, Ze pedagogicky vyzkum je mnohdy separovan
od problémii kazdodenni praxe, coz vede k potfebé novych vyzkumnych cest, vedoucich
k vyvoji vyuzitelnych poznatkd (Design-Based Research Collective, 2003, s. 5).

Konstrukéni vyzkum disponuje vyvojovymi a akénimi hlavnimi cili. Podle Trny méa
tento vyzkum nasledujici dualisticky charakter:

e vyzkumné feSeni obecné problematiky rozvoje ptirodovédného vzdélavani,

e vyvojova tvorba specifickych konkrétnich postupt a nastroji, vedoucich k rozvoji

praxe ptirodovédného vzdélavani.

Hlavnim cilem tohoto typu vyzkumu je objevovani novych poznatkti — nejde tedy pouze
0 vyvoj, ale vyzkum je tésn¢ spjaty s aplikacni sférou. Tim se konstrukéni vyzkum odliSuje od
dominujictho empirického vyzkumu. Zatimco vysledky empirického vyzkumu, jenz je
realizovan oddélen¢ od praxe, nejsou v pedagogické praxi uciteli mnohdy vyuZzivany, sté€Zejnim
prvkem konstrukéniho vyzkumu je naopak tésna spoluprace mezi vyzkumniky a pedagogy
(Trna, 2011, s. 8-9). Prikladem konstrukéniho vyzkumu ve vzdélavacim predmétu fyzika je
téma fyzika v domacnosti, kdy zdky mizeme motivovat prostfednictvim vysvétlovani fyzikalni
podstaty bézn¢ pouzivanych domacich spotiebict.

Ellederova konstatuje, ze konstrukéni vyzkum akcentuje vyvoj feSeni komplexnich

problémi v pedagogické praxi a vyvoj ¢i validaci teorii o vzdélavacich procesech
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a prostiedcich. Jedna se o relativné novy vyzkumny pfistup, ktery by mohl efektivné pieklenout
propast mezi pedagogickym vyzkumem a pedagogickou praxi (Ellederova, 2017, s. 419).
Konstrukéni vyzkum probihd ve ¢tyfech zékladnich etapach:

e analyza praktickych probléml vyzkumniky a praktiky,

e vyvoj feSeni s teoretickym rdmcem,

e hodnoceni a testovani feseni v praxi,

e dokumentace a reflexe k produkci ,,konstrukénich principti.
Konstrukéni vyzkum reaguje na stav, kdy u zakt dlouhodobé klesa zajem o fyziku. Z tohoto
divodu je potiebné nalézt vzdelavaci obsahy a metody, které budou zdky motivovat.
Teoretickym ramcem vyvoje feSeni tohoto problému jsou psychologické a pedagogické
poznatky o motivaci, pfi vlastnim vyvoji feSeni pak byly pouzity postupy, jako je naptiklad
sestavovani uloh, diskuse s experty, vyvoj jednoduchych pomicek apod. Ve skolském terénu
nasledné dochazi k ovéfeni vhodnosti motivacnich metod, po ¢emz néasleduje etapa reflexe,
ktera potvrzuje opravnénost vyzkumu (Trna, 2011, s. 12).

Kromé vyzkumu konstrukéniho rozliSujeme 1 vyzkum experimentélni a akéni, s nimiz
je tento typ vyzkumu casto zaménovan. Ackoli spoleénym znakem konstrukéniho
a experimentalniho vyzkumu je zavadéni inovaci a testovani efektivity, cilem
experimentalniho vyzkumu je vylucné testovani efektivity inovace, nikoli zdokonalovani praxe
(Ellederova, 2017, s. 422).

AKkeni a konstrukéni vyzkum maji spolecné charakteristiky, proto mohou byt obtizné
diferencovatelné. Jsou mezi nimi vSak 1 vyznamné rozdily — akéni vyzkum obvykle provadi
osoba, kterd chce zlepsit svou vlastni praxi, pfi¢emz pokud je vyuzivan uciteli, nevyuZzivaji
znalosti vyzkumnikil a nespolupracuji s nimi (Stemberger, Cencig, 2014, s. 70). Akéni vyzkum
je mnohdy chapan jako nastroj, pomahajici ucitelim feSit problémy Skolni praxe — ucitel
se Vvtomto piipadé¢ objevuje v komplikované dvojroli vyzkumnika a aktivniho ucastnika
pedagogicke reality. V praxi za¢ina akéni vyzkum v situaci, kdy ma pedagog dojem, ze ve tiidé
néco nefunguje. Na tuto oblast se ucitel zaméfi, sesbird vice informaci, pfemysli nad nimi
a uvazuje, co by mohl udélat, aby nezaddouci stav napravil. Mezi metody akéniho vyzkumu patii
naptiklad pedagogicky denik, brainstorming, skupinovy rozhovor, pozorovani, kodovani dat,

testovani tezi, pifipadova studie apod. (Janik, 2003, s. 4-5).
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1.3 Techniky sbéru dat v pedagogickém vyzkumu
Predmétem této kapitoly jsou techniky sbéru dat v pedagogickém vyzkumu. Mezi nejCastéjsi
techniky sbéru dat patii dotaznik, rozhovor (se zamétenim na skupinovy rozhovor), pozorovani,
experiment a studium a analyza dokumentd, které v nasledujicich odstavcich postupné popisu.

Dotaznik je jednou z nejcastéji vyuzivanych technik pedagogického vyzkumu. Jedna se
o zpusob pisemného kladeni otazek a ziskavani pisemnych odpovédi. Dotaznik je soustavou
piedem piipravenych otazek, které jsou systematicky sefazeny a na které respondenti
odpovidaji pisemnym zpiisobem (Chraska, 2007, s. 163). Mezi stézejni vyhody dotazniku patii
(v porovnani s jinymi technikami sbéru dat) jeho finan¢ni nendro¢nost, jednodussi zpracovani
(pokud vyzkumnik vyuzije elektronickou podobu dotazniku, mtize si data vyexportovat do XLS
formatu a vlozit do statistického programu) a vyhodnoceni ziskanych dat (Hlad’o, 2011, s. 30).

V dotazniku se mohou vyskytovat rizné druhy otazek — obecné rozliSujeme oteviené,
uzaviené a polouzaviené otazky. V pripadé otevienych otazek nema respondent k dispozici
zadné varianty odpovédi, ale ma se k zadané otazce vyjadrit vlastnimi slovy. Vyhodou tohoto
typu otazek je, Ze respondenti musi nad odpovédi hloubéji pfremyslet, a jejich vypovéd’ tak
obsahuje vice dilezitych informaci — na druhou stranu je vSak kvalita odpovédi omezena
vyjadfovacimi schopnostmi respondenta, pro tazatele je navic tyto otazky obtiznéjsi zpracovat
a operacionalizovat. Disman (2021, s. 150) upozoriiuje, ze z tohoto diivodu musi byt oteviené
otazky v kvantitativnim vyzkumu *zakédovany do omezeného poctu kategorii. Proto je nutné
pouzivat v dotazniku oteviené otdzky pouze tehdy, pokud je to nezbytné nutné.

Rozhovor neboli interview je nejcastéji vyuzivany v ramci kvalitativniho vyzkumu.
Jedna se o dotazovani ucastniki vyzkumu vyzkumnikem prostfednictvim ustné kladenych
otazek. Vyhodou oproti dotazniku je skutecnost, Ze vyzkumnik miZe byt pfi rozhovoru
flexibilni a ma moznost naptiklad ménit otazky dle vyvoje rozhovoru. Naopak nevyhodou této
techniky sbéru dat je to, ze vysledky nelze zobecnovat, jelikoZ jsou platné jen pro relativné
uzkou skupinu zkoumanych osob (Hlado, 2011, s. 40—41).

Rozhovor mizeme rozclenit na strukturovany, polostrukturovany a nestrukturovany.
Strukturovany rozhovor je pfedem pfipraveny, pfi¢emz vyzkumnik se pfesné drzi jeho znéni.
Vyhodou je, ze tento zpusob tazani je ¢asové pomérné nenaro¢ny — na druhou stranu je
neflexibilni, protoZze vyzkumnik nemuze reagovat na respondentovu vypovéd naptiklad
zménou pofadi otdzek. Polostrukturovany rozhovor sice vychazi z ptedem ptipravené¢ho

seznamu otdzek ¢i témat, vyzkumnik vSak mize pruzné ménit jejich potadi, ptipadné nékterou

1 Vyzkum pracujici s velkym mnozstvim respondentii, majici za cil popsat zkoumanou oblast.
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Z otazek vynechat nebo naopak jinou ptidat. Nestrukturovany rozhovor (oznacovan také jako
narativni) mize byt zalozen na jediné otdzce, nacez se vyzkumnik dale dotazuje na zaklade
informaci, které mu ucastnik Setfeni poskytl (Svaficek, Sed’ova a kol., 2014, s. 160).

Skupinovy rozhovor je technikou, kdy je realizovan rozhovor s vice nez tremi osobami
zéaroven. Je zde dodrzovan model otdzka — odpovéd’, pticemz vSem informantim jsou kladeny
tytéz otazky. Informanti vzajemné neinteraguji, nereaguji tedy na své odpovédi. Vyhodou této
techniky je, Zze vyzkumnik nemusi realizovat mnoho individualnich rozhovort, ale muze
ziskavat informace vzdy od nékolika ucastnikt Setfeni zaroven (Hlado, 2011, s. 43-44).
Chraska (2007, s. 177) doplituje, ze skupinovy rozhovor se pouziva napiiklad pii zkoumani
,.choulostivych* otazek, kdy ucastnici nepocituji otazky tolik osobné jako pfi individudlnim
rozhovoru. Nevyhodou je, Ze jednotlivi dotazovani odpovidaji nestejné intenzivné, néktefi
informanti se mohou citit ostychavé, pokud maji pocit, Ze ostatni i€astnici rozhovoru disponuji
vétsimi dovednostmi.

Pozorovani mizeme charakterizovat jako cilené a planované sledovani urcitého jevu ¢i
procesu V jeho pfirozenych podminkach. Diky pozorovani ma vyzkumnik moznost poznat
ur¢ité prostiedi, zjistit, co se vném d¢je, kdo do n¢j zasahuje apod. Pro vyzkumnika je
musi vyzkumnik disponovat nejen jistou pozorovaci schopnosti, ale musi umét pozorovanou
realitu vhodné interpretovat. V pedagogickém vyzkumu se vyzkumnik typicky soustfedi
na chovani osob, ¢innosti téchto jedinct a okolnosti ¢innosti (Hlad’o, 2011, s. 46).

RozliSujeme né€kolik typli pozorovani. Pii zaéastnéném pozorovani se stava vyzkumnik
na jistou dobu soucasti pozorované skupiny, v jejimz prostiedi se pohybuje a ovliviuje jej —
naopak pii nezucastnéném pozorovani si vyzkumnik zachovava od pozorované skupiny jisty
odstup, diky ¢emuz si ponechdva nadhled a neutralitu. Dale mizeme rozliSit oteviené
pozorovani, o kterém pozorované osoby védi, a skryté pozorovani, kdy pozorované osoby
netusi, ze jsou soucasti vyzkumu. V pedagogickém vyzkumu typicky dochazi k otevienému
z(&astnénému pozorovani skolni tiidy (Svaficek, Sed'ova a kol., 2014, s. 144).

DalSimi typy pozorovani jsou pozorovani primé, kdy je vyzkumnik osobn¢ ptitomen ve
sledovaném prostiedi, a nepfimé, kdy sleduje prostfedi zprostfedkované naptiklad pomoci
online kamery. Nakonec uved’'me nestrukturované pozorovani, kdy ma vyzkumnik stanoven
cil pozorovani, nema vSak pifedem stanoveny systém a zpiisob zaznamendvani dat,
a strukturované pozorovani, kdy si pozorovatel pfedem stanovi systém pozorovani a zptlisob

zaznamenavani informaci napiiklad pomoci zdznamového archu (Hlad’o, 2011, s. 46).

16



Experiment je slozity zpusob sbéru dat, jehoz podstatou je uméle vyvolana situace
Vv ptfedem pfiipravenych a kontrolovanych podminkach, ¢imz vyzkumnik vytvoii zjednoduseny
model skutecnosti. Ve fyzice, biologii a chemii se setkdvame s laboratornimi experimenty, kdy
je izolovana jedna ze zkoumanych slozek (tzv. zavisle proménna), kterou Gi¢astnici experimentu
nasledn¢ zkoumaji, pfi¢emz manipuluji stzv. nezdavisle proménnou a pozoruji zmeny
kdy se okolnosti prostiedi jistym specifickym zptisobem upravuji, aby odpovidaly vyzkumnym
cilim. Organizace experimentu v pedagogice probihd typicky tak, ze jsou vytvofeny
experimentalni a kontrolni skupina, nacez vyzkumnik realizuje u obou téchto skupin pretest,
aby ziskal ptehled o situaci v souboru. U experimentalni skupiny je nasledné provedeno
experimentalni pisobeni, kdy vyzkumnik manipuluje s proménnymi, kdezto v kontrolni
skuping probiha vSe standardné. Poté je obéma skupindm zadan posttest, nacez jsou porovnany
zmény mezi skupinami (Hlad’o, 2011, s. 47-49)

Manénova a Skutil (2012, s. 61-63) se zabyvaji obsahovou analyzou pedagogické
dokumentace, ktera patii v pedagogickém vyzkumu ke standardnim aktivitam.
V dokumentech tohoto typu se mohou projevit osobni ¢i skupinové, védomé nebo nevédomé
postoje, hodnoty a ideje. Vyhodou tohoto zplsobu sbéru dat je, Ze otevird piistup k takovym
datiim, ktera by nebylo mozné ziskat jinym zptuisobem. Takto sebrand data nejsou vystavena
pusobeni zkresleni ze strany vyzkumnika. Naopak nevyhodou je, Zze dokumenty mohou
obsahovat Udaje, které subjektivné zkreslil jejich pivodni autor. Interpretace pedagogické
dokumentace také byva pro vyzkumnika casto velmi sloZit4 a casoveé naro¢na. Vyzkumnik ma
k dispozici Siroké spektrum dokumentd, zejména legislativu, zpravy, statistiky, vnitini tad
Skoly a klasifikacni fad, pfipravy ucitelti na vyucovaci hodinu, pisemné tkoly zaki apod.

Pelikéan (1998, s. 150—-152) rozliSuje trojici zakladnich kategorii dokumentli ve Skolnim
prostiedi:

e analyza osobni dokumentace (zdkladni informace o Zakovi);

e analyza Skolské a Skolni dokumentace (Skolska legislativa, Skolni tad, gVP);

e analyza Skolnich ukazatelli (absence, prospéch).
Pfi obsahové analyze téchto dokumenti je tfeba dodrzovat jistd pravidla, zejména by mél
vyzkumnik vymezit zakladni soubor textl, vymezit vyznamové jednotky, stanovit si analytické

kategorie, kvantifikovat data a interpretovat zjis§téné frekvence (Manénova, Skutil, 2012, s. 64).
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1.4 Vyukové metody
Vyukové metody mizeme ¢lenit dle nejriiznéjSich hledisek — Zormanova (2012, s. 5) d¢€li Siroké
spektrum vyukovych metod do dvou hlavnich skupin, a sice na metody tradi¢niho vyucovani
a inovativni vyukové metody. K t¢mto dvéma skupindm mulzeme pfifadit i komplexni

vyukové metody, které by dle mého nazoru nemély byt opomijeny.

141  Metody tradi¢niho vyucovani
Tradi¢ni (klasické) vyukové metody dosud v ¢eském vzdélavacim systému ptevazuji, ackoli
1ze konstatovat, ze ¢im dal vice jsou vyuzivany i vyukové metody alternativni. Mezi tradicni
vyukové metody jsou obvykle zatazovany:

¢ metody slovni (monologické a dialogické),

e metody nazorné demonstrani (pfedvadéni a pozorovani, prace s obrazem,

instruktaz),

¢ metody dovednostné praktické

Slovni monologické metody spocivaji v transferu informaci ve slovni podobé smérem
od ucitele k zakovi. Spadd sem vysvétlovani, prednaska, vypraveéni a instruktdz. Vyhodou
téchto metod je jejich efektivita a rychlost, naopak nevyhodou je nizkd mira aktivity zakt
(Kolar a kol., 2012, s. 73). Slovni metody dialogické spocivaji v rozdéleni komunikacni
aktivity mezi zaky a ucitele. Oproti monologickym slovnim metodam je zak tedy aktivngjsi
a lze konstatovat, Ze transfer informaci je efektivnéjsi a jde vice do hloubky. Aby byl dialog
mezi uCitelem a Zdkem ulinny, je tieba, aby byl zamétfen na jisty (didakticky) cil. V rdmci
takového dialogu dochazi k vzijemnému ovliviiovani ucastnikl, respektive jejich postojil
a znalosti. K témto metodam patii naptiklad rozhovor, diskuse, dramatizace, sokratovska
metoda a heuristicka metoda (Zormanova, 2012, s. 47-48).

Metody nazorné demonstra¢ni vychazi z pravidla nazornosti. Nejcastéj$i touto
metodou je pfedvadéni a pozorovani, kdy Zaci dle navodu ucitele poznavaji predméty, jevy
nebo modely predmétii. Zakovi jsou prostfednictvim jeho smyslovych receptorii piedvadény
vjemy a prozitky, které jsou zédkladem pro rozvoj predstav o daném objevu nebo jevu (Mandk,
Svec, 2003, s. 78). Dalsi asto vyuZivanou nazorné demonstraéni metodou je instruktaz, ktera
se pouziva zejména pii osvojovani si pohybovych, pracovnich, technickych a laboratornich
dovednosti. Metody dovednostné praktické jsou pak zaméteny na vlastni aktivitu a ¢innost
zakli. Muze se jednat napfiklad o laboratorni ¢innost Zakl, pracovni Cinnost a grafické

a vytvarné &innosti (Safrankova, 2019, s. 338). Do této skupiny fadime i experimentovani ve
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vyuce. Dostal (2013, s. 9—10) vclenuje experiment do SirS§iho rdmce badatelsky orientované
vyuky, kterd se stala jednim z mezinarodnich trendi v pedagogice. Tato vyuka vychazi
zZ konstruktivistickych teorii a je zaloZena na pomérné samostatném poznavani skutecnosti.
Badatelsky orientovana vyuka vyzaduje novy zptisob zapojeni zakt do procesu uc¢eni — z tohoto
davodu je tfeba pojimat ucitele jako dilezitého Cinitele zmény. Abychom vsak podpofili uceni
zaka zalozené na badatelskych aktivitach, je tfeba provést mnoho dal§ich opatfeni, zejména
vytvofit vhodné piilezitosti pro zdkovo uceni, materidlné-technické vybaveni a podporu ucitelti
ma zvolend metodika studia daného jevu k redlnym védeckym a vyzkumnym metodam.
Prostfednictvim vhodného zatazeni experimentt do vyuky docilime hlubsiho pochopeni obsahu
zékladnich pojmt a vztahli mezi nimi.

U téchto metod jsou typicky vyuzivany aktivity zaloZzené na pracovnich listech, kterym
se budu vénovat podrobnéji, jelikoz jsou podstatné pro praktickou cast této prace. Jde
o vyucovaci pomtcky (konkrétné didaktické materidlni prostiedky), které obsahuji logicky
formulované otazky, jez rozvijeji ¢innost zakd. Cilem pracovnich listl je procvicovani znalosti
a dovednosti zakt, pfiCemz podstatnym aspektem je podnécovani pfirozené touhy po poznani.
Pracovni listy mohou slouzit jako motivace pii uceni poznavat sebe sama. Petty (2013, s. 163)
dopliiuje, ze tyto ucebni pomicky vyzaduji, aby si zaci péstovali svou dovednost Cteni
a schopnost vénovat pozornost detailtim.

Pracovni listy mohou byt sou¢asti ucebnic, ptipadné si je mohou vytvaret ucitelé¢ sami.
Petty (2013, s. 213) konstatuje, Ze pokud si ucitelé vytvateji pracovni listy svépomoci, méli by
dodrzovat nasledujici zasady:

e odstupnovat obtiznost prace,

e jednoduché otazky zarazovat na pocatku, aby Zaci ziskali sebedtvéru,

e clenit otazky na Casti, pfiemz kazda otazka by méla mit své ¢islo,
pro pochopeni zékladnich postupd,

e zaclenit alespoil jednu otevienou otazku,

e zvazit dosavadni zivotni zkuSenosti zakd,

o dat si zaleZet na estetické upravé, pouzivat schémata, avSak zaroven nepiehlcovat
informacemi.

Ucitel by se mél pii sestavovani pracovniho listu vyvarovat toho, aby byl takovy didakticky

prostiedek samoucelny — tedy aby slouzil pouze jako jakdsi vypli hodiny bez jasnych
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didaktickych cilti. Naopak by mél vyucujici fadn€ promyslet, na jaké téma pracovni list vytvoii,
m¢él by si stanovit cile, kterych chce pracovnim listem dosdhnout, a mél by myslet i na
problémy, s nimiz se mohou Zaci pii vypliiovani pracovniho listu potykat (Kalhous, Obst, 2013,

. 335).

142 Metody inovativni

Druhou velkou skupinou vyukovych metod jsou metody inovativni, které predstavuji zavadéni
novych prvkl do tradicnich metod vyuky. Jedna se zejména o aktivizatni vyukové metody,
jako jsou diskusni metody, inscenacni metody, didaktické hry, situa¢ni metody a heuristické
metody. Déle jde o individualizovanou, skupinovou, partnerskou a kooperativni vyuku, metody
kritického mysleni, projektovou vyuku, oteviené uceni a dal$i — vycet inovativnich metod
vyuky je velmi Siroky a pribézné se rozristd mimo jiné i s tim, jak se rozviji informacni
a komunikacni technologie (Zormanova, 2012, s. 55).

Aktivizacni (aktivizujici) metody jsou zalozeny na faktu, ze aktivita je zdkladnim
projevem kazdé osobnosti (Manak, 1998, s. 29-30). Obvykle jsou zaloZeny na feSeni
problémovych situaci ve vyucovani a problémovych uloh. Na zdky ptlsobi stimulaéné
a podporuji u nich rozvoj tvotrivého mysleni. Mezi aktivizujici metody patii zejména diskusni,
heuristické, situaéni a inscenac¢ni metody a didaktické hry (Zormanova, 2012, s. 17). Vyhodou
a zkuSenosti a zvysuji efektivitu vyuky tim, Ze méni postoje zka k uéeni (Sikulové, Rytifova,
2006, s. 26). Jednotlivymi aktivizujicimi metodami se budeme zabyvat v nasledujicich
odstavcich.

Diskusni metody navazuji na metodu rozhovoru. Jedna se o komunikaci mezi Zakem
a ucitelem, v ramci které si obé¢ strany vymeénuji své nazory na urcité predem dané téma. Priib¢h
diskuze ma jisté schéma — nejprve dochazi k vymezeni tématu a pot¢ je toto téma prezentovano.
Nasleduje vymeéna nazori mezi Gcastniky, nacez v zavéru prichazi na fadu faze argumentace
a shrnuti vysledki. Stejné€ jako v pfipad€ ostatnich vyukovych metod by mél ucitel diskusi
promyslet — Zaci by méli disponovat urcitymi dovednostmi pro diskusi (aktivni zapojeni,
naslouchani, formulace vlastnich myslenek, respekt k odliSnému nazoru apod.) a ve tidé by
mélo panovat pfiznivé, oteviené a tolerantni klima (Zormanova, 2012, s. 56).

Metody inscenacni byvaji oznacovany i jako interakéni metody. Dochézi pii nich

k tomu, ze se zaci vzivaji do konkrétnich roli — diky tomu dokazou uvédoméleji nalézt feseni

.....
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Pti této metodé neni podstatna kvalita provedeni, ale spiSe intenzita pocitii (ValiSova, Kasikova,
2011, s. 207). Obdobné situa¢ni metody vychazi z realné situace, kterou je tieba fesit. Jedna
se naptiklad o ptipadové studie, feSeni modelovych situaci apod. Diky tomu se zaci ptiblizuji
realnym problémim (Zormanova, 2012, s. 60).

Heuristicka metoda zajist'uje osvojovani zkusSenosti z tvofivé ¢innosti. U€itel v tomto
ptipadé sestavuje tikoly takovym zptsobem, aby pro zaky znamenaly urCitou obtiz, a Zéci tak
museli vymyslet vhodné feSeni. Aby byla tato metoda spé$nd, mél by ucitel zadky vybavit
vychozimi védomostmi. Safrankova (2019, s. 339) definuje nasledujici signifikantni znaky
heuristické metody:

e ucitel vyty¢i problém, naplanuje kroky feseni a vytvaii problémové situace,

e ucitel fidi a usmériuje ¢innosti zak,

e u zakl dochazi k percepci ukolu, aktualizaci védomosti a k feSeni tkolu,

e u zakl pfevazuje nezamérné zapamatovani uciva.

Na oblibenosti v pedagogické praxi stile nabyva didakticka hra. Hra mé pro vyucovani
zédsadni vyznam, jelikoZ ma mnoho aspektti — poznévaci, procvicovaci, emociondlni, pohybovy,
socialni, motivacni, diagnosticky a podobné. Didaktické hry zdmérné evokuji produktivni
aktivity a rozvijeji mysleni, jelikoz jsou obvykle zalozeny na feSeni problémovych situaci.
Jedna se o seberealizaci zaku, fizenou konkrétnimi pravidly, kterd sleduje vychovné-vzdélavaci
cile (Valisova, Kasikova, 2011, s. 209).

Hra jako nastroj pro vyuku ma dlouhou tradici. Diky didaktické hie lze s Zaky feSit
1 slozit&j§i ucebni ulohy, jelikoZ samotna hra je pro né€ natolik silnym motiva¢nim stimulem,
ze dokazou znacné vyuzit sviij kognitivni potencial. I didaktickd hra ma, stejné jako jiné
vyucovaci metody, své nevyhody. Zejména jde o to, Ze je Casoveé ndrocna na piipravu — ucitel
musi nejen zajistit vhodné pomiicky a hru zorganizovat, ale musi i i¢elové promyslet, jaka bude
napli didaktické hry. Lze konstatovat, Ze efektivni implementace didaktické hry do vyuky
je pomérné slozita — uciteli se mize stat, ze pokud nevénuje ptipravé a promysleni hry dostatek
Casu a energie, bude jeji vyuziti ve vyuce nejen bezucelné, ale navic i ztrdtou ¢asu. Mandk
a Svec (2003, s. 126—127) sumarizuji, ze didakticka hra by se méla vyvarovat obou extrémii —
na jedné strané by neméla sledovat ucebni cile tak silné€, Ze by tyto cile piekryly vlastni hru, na
druhou stranu by nemé¢lo byt vyuziti didaktické hry samotcelné.

Hry mizeme ¢lenit dle riznych specifik — podle schopnosti, které rozvijeji (pohybové,
intelektudlni, smyslové), podle typt cinnosti (konstruktivni, fiktivni, napodobovaci

a dramatizujici), podle mista (interiérové a exteriérove), poctu hract (individudlni, skupinové),
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veéku a pohlavi. Zajimavou typologii je ta, ktera zohledniuje patologické rysy ve hie — diky tomu
muze byt pedagog upozornén, aby zvysil svou pozornost, pokud se u zaka objevi nckteré
vaznéj$i odchylky v hernim chovani. Jedna se o nésledujici typy her (Opravilova, 2004, s. 12—
13):

atonalni — u déti s psychickymi poruchami se zde objevuje pouziti nasili

a agresivity,

e aleatorické — psychopatologické chovani se vyznacuje magickymi ritudly,
zafikavanim ¢i odevzdanosti osudu,

e mimikritické — Zaci s naruSenou psychikou nechtéji rozliSovat skutecnost a zdani,
pricemz jsou piesvédceni o skutecné existenci fiktivniho herniho partnera,

e vertigonalni — poruchy chovani mohou byt signalizovany extrémnimi projevy

,odvahy* a potiebou dosahnout pocitu fyzické zavrati.

143 Komplexni vyukové metody
Komplexni vyukové metody jsou chapany jako komplex veskerych aspekti vyucovani. Jedna
se o (psycho)didaktické modely, které zahrnuji projektivni metody (kratkodobé a dlouhodobé
projekty) a kde se metody a formy vyuky prolinaji. Pti aplikaci téchto vyukovych metod je
akcentovano kritické mySleni (Kosikova, 2011, s. 88). Mezi komplexni metody fadime
skupinovou a kooperativni vyuku, tymovou vyuku, parovou vyuku a otevienou vyuku nebo
také otevienou Skolu.

Skupinovym vyucéovanim se rozumi prace zakti v mensSich skupinéch, v jejichZ ramci Zaci
a pomocnik 74k, dohlizi na efektivitu jejich ¢innosti a fidi jejich ¢innost po dobu nezbytné
dlouhou pro vyfesSeni problému, jenz vyvolal krizi ve spolupraci. Jako optimalni byvaji skupiny
o velikosti tfi az péti zaka (Tlaskalova, 2021, s. 53).

V souvislosti se Skolnim prospéchem zakili je mozné tvotit homogenni skupiny, které¢ jsou
tvoteny zaky s ptiblizné stejnou Urovni intelektu a védomosti, a heterogenni skupiny, v nichz
se nachazi zaci s riznym prospéchem. Vyhodou heterogennich skupin je, ze pokud je jejich
¢innost efektivni, zaci se uci od sebe navzdjem — méné vykonny zak ma moznost slyset vyklad
pro n¢&j obtizného uciva od svého vrstevnika, ¢imZ jej snadnéji pochopi. Je zde vSak nebezpeci,
ze vykonngjsi zak odvede vSechnu praci samostatné (Zormanova, 2012, s. 111). Tlaskalova

(2021, s. 53-54) navrhuje ¢lenéni déti do skupin pomoci riznych losovadel — déti vnimaji toto
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déleni jako spravedlivé a dle svych moznosti spolupracuji, ¢imz dochézi k cilenému rozvoji
socidlni inteligence.

Kooperativni usporadani vyuky je zalozené na spolupraci pfi dosahovani cili —
vysledky jednotlivce jsou podporovany aktivitou celé skupiny zakt a cela skupina ma prospéch
zZ ¢innosti jedince. Kooperativni vyuka neni totozna s jednoduchym rozélenénim zakt do
raznych skupin — v ramci skupinové vyuky mohou Zéci pracovat na spole¢ném tikolu, ale piesto
nejde o kooperaci ve vlastnim slova smyslu. Zakladnimi znaky kooperativni vyuky jsou
pozitivni vzajemna zavislost ¢lent skupiny, interakce tvaii v tvar, osobni odpoveédnost, reflexe
skupinovych procestt a uziti skupinovych a interpersonalnich dovednosti. Ucitel pfi
kooperativni vyuce urcuje cile vyucovani, rozhoduje o velikosti skupiny, pfidéluje zaky do
skupin a hodnoti fungovani skupiny a zakovo uéeni (ValiSova, Kasikova, 2011, s. 185-189).

Tymova vyuka je vzdélavaci strategii, kdy vyuku vede tym, jenZ mlze byt slozen ze
specialistli ve vyucovaném oboru, z rodicl, ptipadné z n¢kolika ucitelt. Standardné se tymy
skladaji ze dvou az Ctyi vyucujicich, ktefi vzajemné spolupracuji od tvorby tematickych plant
az po hodnoceni dosazenych vysledkti. Tymova vyuka umoznuje, aby zaci mohli nahlizet na
probirané téma z riznych pohledi vice odbornikii. Pro ucitele je tento zplisob vyhodny v tom,
7e se zaci s ucitelem mohou ucit od sebe vzajemné. Nevhodny je tento zptsob vyuky pro ucitele,
ktefi jsou zatvrzelymi zastanci jediné teorie ve svém oboru — to muze vést k tomu, ze ucitel
neni ochoten o platnosti této teorie diskutovat (Zormanova, 2014, s. 121).

Parova vyuka (pouziva se rovnéz oznacovani tandemova vyuka) je formou vyuky, kdy
se na vyucovaci hodiné podileji dva ucitelé. V zahrani¢i se mnohdy pouZiva model, kdy zaky
,V tandemu* vyucuje pedagog a student pedagogiky. Vyhodou je, ze zak se uci aktivné. Oba
spolupracujici ucitelé jsou shodné odpovédni za planovani a realizaci vyuky, jejich role je tedy
rovnocenna a nikoli podiizena/nadiizena. Uéelem tohoto zpiisobu vyuky je vyucovani uéinit
vice efektivni a reagovat na specifické potreby Zaka. Parova vyuka je mnohdy pouzivana u
ptirodovédnych predmétt, kde je nutné zaktim latku vice vysvétlit — zatimco jeden ucitel se
muZe vénovat pokrocilejSim Zakiim, druhy pomaha tém, kteti maji s latkou néjaké problémy
(Zormanova, 2012, s. 90).

Oteviena vyuka (nebo také oteviené vyucovani) je postupem usilujicim o komplexni
zménu vychovy a vzdélavani. Tato zména ma spocivat v otevirani se Skoly ditéti, v otevirani
prosttedi a vyuky. Oteviranim je minéno aplikovani aktivizacnich metod ve vyuce
a demokratické fizeni vyuky. Oteviené vyuCovani tedy neni jedinou vyucovaci metodou, ale

podstatnou zménou postoje k zakiim obecné. Skola neni v tomto kontextu chapana jako misto,
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kde jsou zakim zprostiedkovavany informace, ale jako prostor, kde je podporovano skutecné
chépani toho, co zaci délaji (Zormanova, 2014, s. 160). Co se tyce obsahu vyuky, zaci se neuci
nic jiného nez ve Skolach bézného vzdeélavaciho proudu, ale znalosti jsou vice spojovany

a integrovany (Kolaf a kol., 2012, s. 172).
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2 Prakticka ¢ast

V této Casti se dostavame k tvorbé konkrétnich podpirnych materiald. Vybér byl zvolen z mé
vlastni praxe dle toho, co zakiim v hodinach vyhovuje. Jelikoz jsem jiz zacala na Casteény
uvazek fyziku vyucovat, vnimam, jak zéaci reaguji pozitivné na jakékoliv zpestfeni vyuky.
Z tohoto diivodu jsem se rozhodla se zaméfit v ramci této diplomové prace na didaktické
zpestfeni vyuky elektfiny.

Pro tvorbu materidlu byla teorie c{erpana zejména =z béznych ucebnic, které
se vyuzivaji pii vyuce na stiednich Skolach. PiedevSim bylo Cerpano z ucebnice Elektrina
a magnetismus od Oldficha Lepila a Pfemysla Sedivého, ktera byla jiz zminéna v teoretické
Casti.

Cilem vytvotenych materiali je dosazeni jednotlivych klicovych kompetenci a naplnéni
podstaty rozvoje osobnostnich a socidlnich dovednosti. Pti vybéru ukolli do pracovnich listh
bylo snahou ptihlédnout nejen k ocekdvanym vystupiim vzdélavacich oblasti, ale také k ucivu,
které by si mél zak z daného okruhu osvojit. Snahou je vytvofit prostfedky na pomoc
a usnadnéni vzdélavani.

Praktickou ¢ast rozdélime do tii kapitol. V prvni kapitole se zaméfime na pracovni listy.
Podkapitoly tvofi jiz samotné konkrétni vypracovani a popis listi. Druha a tfeti ¢ast jsou

zamétené na didaktické hry, které maji zaktiim zpestfit vyuku elektfiny.

2.1 Pracovni listy

Pro zaky ptedstavuji pracovni listy uceleni probran¢ho uciva. Zaroven slouZzi jako podpora
porozuméni pii feSeni problémul nebo uceni se novych pojmi. Proto jsem své pracovni listy
rozfadila do tfi celkli. Prvni pracovni list bude slouzit jako uceleni uciva elektfina. Druhy
pracovni list jiz bude na téma elektricky proud v polovodic€ich. V poslednim pracovnim listu
najdeme opakovani ¢i shrnuti elektrického proudu nejen v kapalinach, ale 1 v plynech.

Pracovni listy jsou ureny pro zéky stiednich Skol. Nalezneme zde né&jaka opakovaci
nevhodné. Vyucujici nemusi pracovni list pouzivat pii vyuce pouze jako opakovani, ale miize
jej vyuzit jednak jako zadani domacich ukold, jednak jako praci navic pro rychlejsi Zaky.
Zarovenn mohou byt tyto listy zdrojem testovych uloh. Nadale mlizou nejenom tyto pracovni
listy, ale 1 dalSi materidly z této prace, poslouzit jako rychl4 ptiprava pro vyucujici, jejichz

oborem neni fyzika, ale jdou hodiny fyziky suplovat. Materidly si mohou vytisknout a ihned je
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pouzit v hodin€. Nejen Ze je tato piiprava hodiny velice snadnd, ale z vlastni praxe mam

ovéfené, ze zaci Si z takové hodiny odnesou mnohem vice oproti opisovani zapiskt do sesitu.

2.1.1  Pracovni list — elektFina
Prvni pracovni list slouzi jako opakovani zakladnich pojmi, veli¢in, jednotek, vztaht
a schematickych znacek z tohoto odvétvi fyziky.

Samoziejmosti na tvod kazdého tématu je opakovani zakladnich poznatkli ze zékladni
Skoly. Proto se i zékladni informace objevuji ihned v prvnim cviceni. Elektrovani téles,
elektrické pole, model atomu a elektrické vodice a izolanty jsou obsahem vyuky jiz na druhém
stupni zakladnich Skol. Proto miizeme prvni cviCeni brat jako opakovani znalosti, které mayji
74ci jiz mit v povédomi. Zarovei je dle mého ndzoru dilezité, aby zéaci nebyli hned prvnim
cvicenim odrazeni od zbytku pracovniho listu. Pravé proto cilim na opakovéni, tedy
na dosavadni znalosti zaku. Ti diky pocitu, Ze znaji odpovédi na prvni otazky, nepocit'uji potize

s dosazenim cile a jsou vice motivovani k dalsi aktivite.

1. V nasledujicich vétach zakrouzkujte vzdy jednu spravnou z tuéné zvyraznénych moznosti,
oddélenych lomitkem:
a. Elektrické vodi¢e maji malé/velké mnozstvi neutronu/protonu/volnych elektronu,
a proto vedou dobre elektricky proud.
b. Dvé souhlasné nabita télesa se navzajem odpuzuji/pritahuji.
c. K nabiti téles muze dojit priblizenim/trenim téles, kterému se odborné rika

elektrostatika/elektrovani.

Obrazek 2 Pracovni list - elektiina, cviceni 1 (vlastni prdce autora)

Ve druhém cviceni, z vySe uvedenych ditvodil v této kapitole, za¢iname prvni otazkou opét
znalosti ze zakladni Skoly, jelikoz s elektrometrem by se méli Zaci setkat jiZ na druhém stupni
zakladnich skol. Dal$i otazky v tomto cvi¢eni uz piesahuji do stiedoskolského uciva. S pojmem
supravodic se Z4ci setkavaji aZ na tfetim stupni. I nadale se ale snaZzime zachovat motivaci zaku.
Proto se v pracovnich listech neobjevuji oteviené otazky. zaci maji na vybér z moznosti. Tedy
vedeme je k zamysleni nad moznostmi. Musi zvazit, ktera z odpovédi by mohla pifipadat viibec
v ivahu jako spravnd odpovéd. Zarovenn ale nenutime Zzaky, aby museli zaznamenavat
zdlouhavym zplisobem odpovéd’. Tento druh pracovniho listu tak vyhovuje 1 Zakim S riznymi
poruchami feci. Pfi ¢teni moZnosti se Zaci snazi zaradit pojmy do jiZ probraného uciva. Uvazuji,
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kde pojmy slySeli, v jaké souvislosti. Pokud tedy davame moznost vybéru spravné odpovédi,
muizeme vyuzit i pojmy, jeZ Zaci maji mit v povédomi a miizou si tak pfipomenout mnohem
Sirsi zabér uciva nez pouze téma, které je zpracované v daném pracovnim listu. Pro udrzeni
pozornosti a motivace neni dobré, aby se v nékolika po sobé jdoucich cvi¢eni opakoval stejny
druh ukolt. Proto v prvnim cvi€eni je krouzkovani ze dvou moZnosti, kdezto na nésledujicim
obrazku (viz Obrazek 3) vidime, ze ve druhém cviceni je moznosti ke krouzkovani vice. Sice
je zména minimalni, ale dal$i cvi¢eni uz bude zase Uplné jiné, bez krouzkovani, aby zaci méli

za ukol néco odlisného od piechozich ukolt.

2. U kazdé otazky vyberte pravé jednu spravnou odpoveéd™:
a. Pristroj, ktery méii velikost elektrického naboje, se nazyva:
1. Elektrometr
1. Elektroskop
1. Metronom
b. K éemu nam slouzi kondenzator v elektrickém obvodu?
1. K vytvoreni magnetického pole elektrického proudu.
1. K preméné mechanické energie na elektrickou energii.
1. Umoziiuje prenaset elektrickou energii z jednoho obvodu do druhého.
iv. K do¢asnému uchovani elektrického naboje.
¢. K éemu nam slouzi rezistor v elektrickém obvodu?
1. Klade odpor prichodu elektrického proudu.
1. Vytvaii elektrické pole.
m1. K vytvoreni magnetického pole elektrického proudu.
iv. K preméné mechanické energie na elektrickou energii.
v. Umoziuje prenaset elektrickou energii z jednoho obvodu do druhého.
vi. K do¢asnému uchovani elektrického naboje.
d. Jaké dve charakteristické vlastnosti vykazuje supravodié pii ochlazeni pod uréitou
teplotu?
1. Maximalni odpor pii vedeni el. proudu.
1. Nulovy odpor pii vedeni el. proudu.
1. Dokonalé vytésiiovani magnetického pole ze svého objemu.

1v. Dokonalé vytésnovani elektrostatického pole ze svého objemu.

Obrazek 3 Pracovni list - elektrina, cviceni 2 (vlastni prace autora)
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Obrazky jsou téz nedilnou soucasti pracovnich listl. Proto ve tfetim cviceni (viz
Obrazek 4) jsou obrazky dva. Jeden znazoriiuje vlozeni elektrického vodi¢e do elektrického
pole, druhy vyobrazuje chovani elektrického izolantu po vlozeni do elektrického pole. Nekteri
zéaci mivaji Casto problém s predstavivosti. Nauci se tedy nazpamét’, ze izolant neobsahuje
volné elektrony. Tedy elektrony a protony se mohou v izolantu, po vlozeni do elektrického pole,
posouvat pouze uvnitt atomu. Kdezto u vodic¢e volné elektrony jsou, tudiz se posouvaji ve
sméru elektrického pole ke kladnému poélu elektrického pole. Perfektné dokazi slovné popsat
tyto dva déje, ale nedokazi si to predstavit. My samoziejmé chceme, aby se zaci neucili definice
nazpamét, ale aby si dokazali vypomoci obrazkem. Obrazky jsou ¢asto vyhodou, jelikoz diky
nim nékteti Zaci latce porozumi a zdrovenl jim utkvi obrazek v paméti mnohem déle nez jen
prosty text. Z téchto diivodi je prave u tohoto podtématu znazornén obrazek vyse zminovanych
dvou situaci, aby si Z4ci S teorii propojily i ten spravny obrazek. V neposledni fad¢ je vSeobecné
Znamo, ze obrazky rozbiji jednotvarnost stranky a ihned je pracovni list po vizudlni a estetické

strance zajimavejsi.

3. Prifad’te veskeré informace k obrazkim tak, aby pfifazena informace souvisela s pfislusnym

obrazkem:
i — izolant v el. poli +—> - + L[]
= +oe{= +—-
::: @ @ docasné elektrické pole I —>— I T
g ’} RS elektrické dipoly I e I e
+ @ ’b —| elektrostaticka indukce I - e
+ @ it polarizace dielektrika I s I I
L @ ® proudové pole I 1 I Gl
H| 2 S| oo b 2
+ = vodi¢ v el. poli +0 -0 +0 -0
—

Obrazek 4 Pracovni list - elektiina, cviceni 3 (vlastni prace autora)

Ugitelé asto pouzivaji pii vyuce odborné nazvy. Zaci mnohdy nerozumi vyznamu slova
a zdrahaji se vyucujiciho zeptat nebo pozadat o vysvétleni. Pokud se tedy probiraji néjaké noveé
pojmy, které vime, Ze se budou pfi vyuce i nadale opakovat, je potifeba na tyto pojmy klast
diiraz. Homogenni a radialni elektrické pole jsou zainym piikladem. Casto definujeme n&jakou
novou fyzikalni veli¢inu, ktera je ale vazana pouze na urcity druh pole. Tedy 1 na tyto dva pojmy
najdeme jedno konkrétni cvieni v naSem pracovnim listé. Jedna se o cviceni &islo 4. Zaci by
si m¢li pomoci tohoto cviceni utfidit informace o jiz zmifiovaném homogennim a centralnim

elektrickém poli. Zaci si &tou vlastnost jednoho druhu elektrického pole a musi se zamyslet
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a zakrouzkovat spravnou odpoveéd’, ke které dana vlastnost patii. U tohoto cviceni by bylo
vyhodné té€Z zndzornit obrazky. Pokud by tedy nékdo pracovni list upravoval, napiiklad
vyrazenim néjakého cviceni, doporucila bych toto cviceni rozsifit o obrazky homogenniho
a radialniho elektrického pole. Vyhody obrazkii v pracovnim listu jsou popsany u ptedchoziho
cviceni. Zaroven se zaci pojmy uci, ale pokud se jedné o dva pojmy, Casto je zaménuji. Obrazek

muze i v takovouto chvili byt velikou vyhodou pro utiidéni informaci.

4. U nasledujicich vét zakrouzkujte, zda uvedena véta souvisi s radialnim (moznost R)
nebo homogennim (moznost H) polem:

a. Nachazi se mezi dvéma rovnobéznymi nekone¢né dlouhymi deskami. R/H

b. Velikost elektrickeé sily je v kazdém misté pole jina. R/H

c. Elektricka intenzita ma v kazdém bodé stejny smér a velikost. R/H

d. Silo¢ary maji tvar paprski sméfujicich od naboje nebo k naboji. R/H

e. Jiny nazev: centrélni el. pole. R/H

f. Intenzita se s rostouci vzdéalenosti od naboje klesé s druhou mocninou vzdalenosti. R/ H
g. Jiny néazev: stejnorodé el. pole. R/H

h. Silo¢éary jsou navzdjem rovnobézné. R/H

Obrazek 5 Pracovni list - elektFina, cviceni 4 (vlastni prace autora)

[ kdyz se nékomu miize zdat, ze posledni cviceni tohoto pracovniho listu je ptilis snadné,
ma to své diivody. Jednak se snazime po narocnych predchazejicich cvicenich zavér odlehcit.
Druhy diivod zatazeni tohoto cviceni je prosty. Na vétsiné stiednich $kol jsou v ramci pfedmétu
fyzika v Casové dotaci zahrnuty i laboratorni prace. Pokud chceme Zaky nechat délat
V laboratofi napiiklad ovéfeni Ohmova zakona pro Cast obvodu, nejastéji byva zapojeni
elektrického obvodu znazornéno pomoci schematickych znaéek. Z tohoto diivodu jsou v patém
cviceni, a to v poslednim tohoto pracovniho listu, zdkladni schematické znacky. Opé&t ménime
krouzkovani (ze cviceni 4), za piifazovani spravnych nazvi. Tedy ukolem je propojeni
spravného nazvu se spravnou schematickou znackou. Toto téma se muze zdat jednoduché,
jelikoz jiz na druhém stupni zékladni Skoly, pii vyuce zékladua elektiiny, se vyucujici pokousi
se zaky o jednoduché obvody. Vime, ze 1 jednoduché obvody se neobejdou bez schematickych
znacek elektrickych soucéastek obvodu. Tedy je zde veliky ptedpoklad, Zze Zaci na stfednich
Skolach jiz maji alespont povédomi o zakladnich schematickych znackach. Pfedpokladame tedy,

ze 7éci se se znaCkami setkali, a tak zakonCeni pracovniho listu by mélo byt pro n¢ snadné.
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Mohli by tak nabyt pocitu, zZe minimaln¢ prvni a posledni cvi¢eni maji s nejveétsi

pravdépodobnosti spravné. Snazime se tak evokovat dobry pocit na zavér. Znacky v tomto

vvvvv

dostaneme pozdé&ji v dalSich pracovnich listech.

5. Piirad'te spravny nazev k nasledujicim schematickym zna¢kam:

a. | | * kondenzator
i1}

b. /\/\ zarovka
\

c. ® rezistor

d. | | baterie

<. _|:]_ voltmetr

Obrazek 6 Pracovni list - elektrina, cviceni 5 (vlastni prace autora)
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2.1.2  Pracovni list — elektricky proud v polovodicich
Dalsi pracovni listy jsou vytvoiené obdobn¢. Tedy abych se neopakovala, budu se jiz odkazovat

na predchozi kapitolu.

1. V nasledujicich vétach zakrouzkujte vzdy jednu z tucné zvyraznénych moznosti,
oddélenych lomitkem:
a. Polovodice maji mérnou elektrickou vodivost (rezistivitu) mensi / vétsi,
nez kovové vodice.
b. Pro vlastni vodivost je v praxi nejpouzivanéjsi uhlik / kfemik.
Dira se chova jako zaporna / kladna castice.
d. Dgj, pii kterém zanikne par (elektron — dira) se nazyva generace /
rekombinace.
e. Primésova vodivost polovodici je totéz jako nevlastni / vlastni vodivost.
f.  Vodivost typu P je dérova / elektronova.
g. Primésové atomy, které z polovodicové latky tvoii polovodic typu P,
se nazyvaji akceptory / donory.
h. U polovodici s rostouci teplotou elektricky odpor roste / klesa.
1. Vlastni vodivost pozorujeme u ¢istych / pFimésovych polovodicu.
j. Primés vyrazné sniZuje / zvySuje vodivost polovodict.

k. Tranzistor je polovodicova soucastka se dvéma / tiemi prechody PN.

Obrazek T Pracovni list - elektricky proud v polovodicich, cviceni 1 (vlastni prace autora)
Prvni cvi¢eni opét zacindme krouzkovanim spravné odpovédi nebo spravnym

doplnénim véty. Uvodni cvideni je priifezem celé kapitoly. Zaci vybiraji spravnou odpovéd’

ze dvou moznosti. Nezahlcujeme zdky mnozstvim moznych odpovédi.
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2. Z nasledujicich moZnosti zakrouzkujte polovodice:
Si C chlorofyl Cu Pb Se Al

3. Na nasledujicim obrazku je vyobrazen pifechod PN. Do obrazku vyznacte:
a. Anodu a katodu P N
b. Prechod PN m

c. Volné elektrony a diry

————— — 1

4. Z nasledujicich dvou obrazkt zakrouzkujte spravnou schematickou znacku

tranzistoru NPN:

C C

Obrazek 8 Pracovni list - elektricky proud v polovodicich, cviceni 2,3 a 4
(vlastni prace autora)

Pokud se bavime o elektrickém proudu v polovodicich, je dulezité, aby zaci védéli, jaké
latky do skupiny polovodic¢t fadime. Z tohoto diivodu je zatazené cviceni 2.
cvi€enich. Cvi€eni 3 je zaméteno na diodu. Plati jiz zminéné informace v predchozi kapitole.
Aby Zaci védeli, jak dioda funguje, je zapotiebi v§e potiebné vyznacit v diod€. Vidime v zadani
(viz Obrazek 8), Ze maji zaci za kol vyznalit v obrazku elektrody — anodu a katodu, PN
piechod, elektrony a diry. Tak si dokézi Zaci 1épe diodu zapamatovat, jelikoZ pomoci obrazku
je 1épe zapamatovatelna nez pouze z teorie.

S diodou se téz poji pojem propustny a zavérny smér. Na toto téma se odkazuje cvieni
7 (viz Obrazek 9), kde je ukolem doplnit schématickou znacku diody do obvodu tak, aby byla
zapojena Vv zavérném sméru. Timto cvicenim tedy nejen opakujeme smér zapojeni diody,

ale také cilime na schematickou znacku diody.
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7. Do mezery v obvodu dokreslete diodu tak, aby byla zapojena v zédvérném sméru —

obvodem neprochazi proud.

il
|

® —

Obrazek 9 Pracovni list - elektricky proud v polovodicich, cviceni 7 (viastni prace autora)

S dalsi polovodicovou soucastkou, tranzistorem, se poji cviceni 4 (viz Obrazek 8)
a cviceni 8 (viz Obrazek 10). Ve &étvrtém cvieni se zaobirame schematickou znackou.
Zde je apel na zaky VrozliSeni tranzistoru NPN a tranzistoru PNP. Zddraznim jednu
mnemotechnickou pomicku — NPN, Sipka vede ven. Velice u¢innd pomucka, kterou si zéci
lehce zapamatuji, a timto cvienim tak nabyvaji opét pocitu, ze se v praci objevuje lehké
cviceni, kterym je znovu motivujeme.

Dalsi cviceni na tranzistor, tedy cviceni osm, poméaha opét zakiim s pfedstavivosti této
polovodicové soucastky. Cviceni je také na pozornost zakl. Pokud dostanou pracovni list
oboustranng vytistény, mizeme sledovat, zda zaci vnimaji jeho slozeni. Tém zaktm, ktefi jsou
pozorni a vnimavi, dojde, ze si mohou pomoci cvi¢enim Cislo ¢tyfi. Ve schematické znacce
mame vyvody tranzistoru oznaené pomoci pismen. Staéi je tedy ve cviceni 8 rozepsat. Zakiim,
kterym tato informace neunikne, pomahéme opét s dobrym pocitem, ze védi vétSinu odpoveédi.

Pokud si toho nékdo nevSimne, pii zpétné vazbé ¢i kontrole pracovniho listu jsou udiveni

8. Na obrézku vidime prechod PNP.

Dopliite k jednotlivym vyvodim nazvy — baze, emitor, kolektor.

Obrazek 10 Pracovni list - elektricky proud v polovodicich, cviceni 8
(vlastni prace autora)
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a naStvani na svou vlastni nepozornost. Zaroven se ponauci, Ze je dobré pfist¢ vnimat
1 takovéto zalezitosti.

Zakladni polovodi¢ové soucastky, fotorezistor a termistor, procviCujeme na cviceni 5,
kde je tkolem vyznacit schematické znacky téchto soucastek. Abychom nevybirali pouze
z téchto dvou soucastek, vidime zde i rezistor s nastavitelnym kontaktem — tzv. reostat. Pokud
se zaky spolecné kontrolujeme pracovni list na zavér, je vhodné se mimo jiné zeptat na tuto

tieti soucastku, ktera je zde vyobrazena.

5. Zakrouzkujte schematickou znacku fotorezistoru a podtrhnéte schematickou znacku

termistoru:

bl 4
——— 7+

Obrazek 11 Pracovni list - elektricky proud v polovodicich, cviceni 5 (viastni prdce autora)

Cviceni 6 je konstruovano opét jinak nez cviCeni pfedchozi i nasledujici. 1 kdyz
pokracujeme v opakovani zékladnich polovodi¢ovych soucastek, vybirame zde odpoved

Z textu, ne z obrazka. Cilime tak na definici polovodicovych soucastek.

6. U kazdé otazky vyberte pravé jednu spravnou odpovéd”
a. Polovodi¢ova souc¢astka, konstruovana tak, aby byla velmi vyrazna zavislost
odporu na teploté, se nazyva:
1. Tranzistor
ii. Fotorezistor
iii.  Termistor
iv. Tyristor
b. Polovodi¢ova soucdstka, jejiz odpor se vyrazné méni pii zméné osvétleni,
se nazyva:
1. Tranzistor
ii. Fotorezistor
. Termistor

iv. Tyristor

Obrazek 12 Pracovni list - elektricky proud v polovodicich, cviceni 6 (vlastni prdace autora)
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2.1.3  Pracovni list — elektricky proud v kapalinach a plynech
Posledni pracovni list obsahuje dvé témata: elektricky proud v kapalinach a elektricky proud
Vv plynech. Jelikoz zabér uciva spojeného s plynem v elektfiné neni tak Siroky, aby mohl byt
vytvoten dalsi pracovni list, rozhodla jsem se tato dvé témata spojit v jeden pracovni list.
Ukolem prvniho cvi¢eni je opdt krouzkovani spravné moznosti. Jiz v prvnim cviéeni je
prafez obou témat. OvSem pievazuji otazky na elektricky proud v plynech, kde se ptame na
konkrétni vyboje. V prvnim podbodu mame vétu tykajici se elektrické dvojvrstvy, ktera spada

do elektrického proudu v kapalinach.

1. V nasledwjicich vétach zakrouzkujte vzdy jednu spravnou z tuéné zvyraznénych
mozZnosti, oddélenych lomitkem:

a. Pokud jsou z elektrody uvolnény zaporné ionty. nabiji se elektroda kladné /
zaporné, roztok v jejim okoli kladné / zaporné.

b. Elektricky proud v plynu, ktery se udrzi jen po dobu pusobeni ionizatoru,
se nazyva samostatny / nesamostatny vyboj.

c. Samostatny vyboj mezi rozzhavenymi elektrodami charakteristicky vysokymi
proudy a teplotami (tisice kelvinu), ktery pobiha za atmosférického tlaku
h pouziva se pii obloukovém svafeni kovii, na taveni latek apod..,
se nazyva jiskrovy / doutnavy / obloukovy.

d. Kratkodoby samostatny vyboj. ktery vznika pii1 vysokém napéti mezi dvéma
vodiéi za atmosférického tlaku a je doprovéazen zvukovymi a svételnymi
efekty, se nazyva jiskrovy / doutnavy / obloukovy. Nejznaméjsim prikladem

je blesk.

Obrazek 13 Pracovni list - elektricky proud v kapalinach a plynech, cviceni 1
(vlastni prace autora)

Abychom zménili druh kol pro udrzeni motivace, ve druhém cvi¢eni mame ptifazovani.
Pii probirani elektrického proudu v kapalinach se rozliSuji primarni a sekundarni ¢lanky.
Ty se objevuji Casto 1 v béZzném Zivoté, a proto jsem zafadila samostatné cviceni na toto téma.

Cilime na rozttidéni informaci tykajici se primérnich ¢i sekundarnich ¢lanki.
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2. Prirad’te spravné informace:
1.Primérni ¢lanky 2. Sekundarni ¢lanky
a. Jednoriazové
b. Akumulatory
Voltiv ¢lanek
d. Dobijeci
e. Tuzkovy ¢lanek

Obrazek 14 Pracovni list - elektricky proud v kapalindch a plynech, cviceni 2
(vlastni prace autora)

V nasledujicim cviceni opét krouzkuji zaci spravnou moznost tak, aby doplnéna véta
byla pravdiva. Tteti cvi¢eni je opét prifezem obou témat. Dva body se tykaji plynt, Sest zbylych
bodu se tyka kapalin. Na obrazku (viz Obrazek 16) je obsazena pouze ¢ast cviceni. Nazorné
vidime, Ze ve cviceni stfidame témata. V podstaté doplitujeme cviceni prvni K uceleni témat.

Poslednim cvi¢enim tohoto pracovniho listu opakujeme Faradayovy zédkony. Zastdvam
nazor, ze je zbyte¢né, abychom si pamatovali nazpamét’ vztahy, kdyz u maturity maji Zaci
k dispozici tabulky, kde vSe potfebné vétsinou dohledaji. Tady jim staci pouze védét, ktery
zakon hovoti o jaké konkrétni informaci. Prvni Faradaylv zakon vyjadifuje hmotnost latky
vylou€ené na elektrod€ pii elektrolyze. Plyne nam z definice, Ze tento prvni zakon bude
vyjadfovat hmotnost. Opakované cilime na uvazeni zdkli 0 spravném pfifazeni vztahl
k jednotlivym zakonlim, aniz by si pamatovali vztahy nazpamét’. Vidime také, ze pokracujeme
ve stiidani druhii ukolt. Pfedchozi cviceni bylo na krouzkovani, posledni cvi¢eni je na

pfifazovani.

4. Prifad’te spravné informace:
1. Prvni Faradayuv zakon 2. Druhy Faradaytv zédkon
a. specifikuje elektrochemicky ekvivalent
b. uréuje mnozstvi vyloucené latky
c. m=AQ = Alt

d. A="Ym
Fv

Obrazek 15 Pracovni list - elektricky proud v kapalinach a plynech, cviceni 4
(vlastni prace autora)
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e. Elektricky proud v plynu, ktery se udrzi jen po dobu puisobeni ionizétoru,
se nazyva:
1. Ionizator
ii. Rekombinace
iii. Nesamostatny vyboj
1v. Samostatny vyboj
f. Vodivé kapaliny obsahuji:
1. Volné protony
ii. Volné neutrony
1. Volné ionty
Elektrolyticka disociace je:

m

1. Rozpad latky na ionty vlivem rozpoustédla
ii. Rozpad latky na ionty vlivem elektrického proudu
iii. Rozpad latky na nuklidy vlivem elektrického proudu
1v. Rozpad latky na nuklidy vlivem rozpoustédla
h. Vodivymi se plyny stanou:
1. Rekombinaci
ii. Ionizaci
iil.  Samostatnym vybojem

iv. Nesamostatnym vybojem

Obrazek 16 Pracovni list - elektricky proud v kapalinach a plynech, cviceni 3
(vlastni prace autora)

2.2 AZ-kviz

Jako prvni didakticka hra byla zvolena popularni ¢eska televizni soutéz, zaméfena predevSim
na védomosti, tedy AZ-kviz. Dulezitou roli hraje téz strategie. Hra je rozdélena na tii Casti, a to
semifinale, findle a bankomat. Nyni mame k dispozici vytvofené otdzky na tii kola.
Samoziejmé bankomat je nahrazen také znalostnim kolem. Piivodni format je tvofen vzdy pro
dva soutézici. My potiebujeme zapojit celou tfidu zakl. Je vice moznosti, jak hru pojmout.
Miizeme zaky rozdélit do tii tymt a kazdé kolo bude hrat jind dvojice tymu. Vitézi ten tym,
ktery vyhraje nejvice kol. Zde bych podotkla, Zze v rdmci vyuky je tento styl hrani naro¢ny.
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Vzdy hraji pouze dva tymy a tteti ,,stoji*. Tym, ktery nehraje, t€zko udrzime pii pozornosti
a v tichosti. Ja 1 moji zéci rad¢ji volime tu variantu, ze se tfida rozdéli na dva tymy. Mame 2
tymy a 3 kola. Neméame zadny dalsi tym, ktery by byl rusivym elementem. Oba tymy odehraji
vSechna tfi kola a vitézi opét tym, ktery ma na konté vice vyher nez druhy tym. I tato varianta
ma své malé nevyhody. Skupiny byvaji piili§ veliké na to, aby se zapojili vSichni zaci. Mizeme
ale upravit pravidla dle sebe tak, abychom zapojili vSechny zaky. Aby se zaci S odpovédi v tymu
nepiekiikovali a my védéli, na jakou odpoved’ reagovat, zavedli jsme funkci fe¢nika. Pravidlo,
ze pokazdé musi za tym odpovidat jiny hra¢, ndm napomiize k zapojeni vSech zaku.

Hra se hraje na plose slozené z Sestithelnikovych poli. Tymy v kazdém tahu vyberou
dostupné pole, které chtéji ziskat. Tym ziskava pole, kdyz spravné odpovi na otdzku spojenou
s polem. Pole se vyznaci barvou, kterou si tym na zacatku hry zvoli. I kdyZ jsme na stfedni
Skole, zakim udé€la radost 1 takova malickost, jako je vybirani vlastni libovolné barvy. Kazda
otazka je polozena jako popis véci, kterou musi tymy uhodnout. Nékdy se objevuje
i doplnéni véty tak, aby véta byla pravdiva. Cilem hry je nasbirat své pole tak, aby na sebe
navazovala a zaroven propojila vSechny tii strany trojuhelnikové hraci plochy. Vitéznym
tymem se stava ten, ktery dosdhne tohoto cile jako prvni. Velikou vyhodu ma zacinajici tym.
Jiz od zac¢étku se snazime byt jako ucditelé nestranni, a tak miizeme nechat tymy ,,stftihnout si*
formou kamen, ntizky, papir. Jsou i1 dal$i moznosti, napt.: tahani krat$i sirky, hod vétsiho
¢i mensiho cisla na kostce. Je moznost i ndhodného generatoru ¢isel. Jeden tym fekne Cislo,
druhy tym fekne, jestli padlé ¢islo bude vetsi nebo mensi nez ¢islo vyslovené prvnim tymem.
Pokud mé druhy tym pravdu, zacina hrat jako prvni.

Hra by §la samoziejmé naprogramovat tak, aby fungovala na vys$$i a zajimavéjsi online
urovni. Myslim, ze zaktim vétSinou postac¢i forma, jakou vyuzivam pii vyuce ja. Pfed zacatkem
hry si obstarame ¢asova¢. Mizeme vyuzit klidn¢ online formu nebo stopky na telefonu. Je na
miste, aby Zaci ¢asovac vidéli, a tak je lepsi online forma, pfi niZ lze na rozptlené obrazovce
dataprojektoru vidét hru a zéroven Casovac¢. Napiiklad na gymnéziu, kde vyucuji, se nachézi
ve fyzikalni laboratofi jesté stary chronometr, ktery je k fyzikalnimu AZ-kvizu nejefektivnéjsi

variantou ¢asovace (viz Obrazek 17).

38



‘7 30

ST
g\
//”‘i\\\\25

30

Obrazek 17 Chronometr (vlastni prdce autora)

Nasledné otevieme aplikaci, kde mame vytvofenou hraci plochu. Dulezité je, aby aplikace
umoziovala vybarveni jednotlivych hracich poli. Ja osobné vyuzivam MS Word. V pivodni
verzi se hraje tak, Ze v prvnim kole jsou v hraci pole oznacena ¢isly od 1 do 28. Druhé kolo je
jiz oznaceno 28 pismeny. Snazila jsem se vytvofit tuto didaktickou hru pouze na téma elektfina,
kde je slozité, aby bylo 28 pojmil na rizna zacatecni pismena. Hrajeme tedy se zaky vSechna
tf1 kola s Cisly, avSak nemyslim si, Ze by toto byl zavazny problém.

Tym vybere dle své strategie pole. Vyucuji jakozto moderator na zacatku fekne zacatecni
pismeno spravné odpovédi. Pro Gplny piehled je mozné pismeno napsat na tabuli. Po pfecteni
otazky ¢i zadani se sepne ¢asomira. Je na uvazeni kazdého, jak dlouho necha zaktim moznost
odpovidat. Dle mého néazoru je idedlnich 30 sekund. Pokud tym nevyslovi spravnou odpoved,
muze zkouSet dalsi odpovédi v rdmci stanoveného ¢asového limitu. Pii skonceni tohoto limitu
a nevyslovené spravné odpovédi polozi vyucujici druhému tymu otazku, zda chce tento tym
odpovidat. Prvni situace, kterd mize nastat, je ta, ze tym odpovi ano. V tom piipad¢ vyslovi
odpoveéd’. Pokud je spravna, policko ziska navic tento druhy tym a na fad¢ s vybranim dal$iho
hraciho pole je prvni tym, ktery nevédél odpoveéd’. V ptipadé, ze odpoveéd’ druhého tymu neni
spravna, hraci pole se zabarvi Sedou barvou. Druhé situace je takova, Ze druhy tym nechce

na otdzku odpovidat. Pole se tak opét zabarvi Sedou barvou a na fad¢ je tym, jenZ nechtél
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odpovidat. Pokud si néjaky tym v pribéhu hry vybere Sed¢ zabarvené hraci poli¢ko, vyslovi
vyucujici ndhradni otdzku. Sepne se opét Casovy limit a ukolem tymu je odpovédét, zda
nahradni otdzka je pravdivé, ¢i nikoliv. Postup je stejny jako u bézného policka. Spravna
odpovéd’ znamena ziskani policka. Jestlize tym odpovi Spatn€, policko je opét zabarveno
Sedivou barvou. Jediny rozdil u Sedivé zabarveného pole je ten, ze druhy tym nemé moznost

odpovidat, ale v kazdém piipad¢ je na fad¢ s vybérem dalSiho hraciho pole.

Obrazek 18 Ciselnd pyramida AZ-kviz (vlastni préice autora)

Origindlni forma hry ma omezeny ¢asovy limit. Hraje se tedy do té doby, dokud jeden
Z tymil nesplni cil, nebo hra kon¢i ur€enym ¢asovym limitem a vyhrava ten tym, jenz ma
ziskano vice poli. Myslim, Ze toto zavisi na vyucujicim, jaka pravidla zvoli. Hra se d4 natdhnout
na celou vyuc€ovaci hodinu, pokud nechame zéky hrat do t€¢ doby, nez spoji vSechny strany
a pokud budou odehrana vSechna tfi kola. Také je mozné pouZit tuto hru pouze na zafatek
¢i na konec hodiny jako opakovani probirané latky. V tomto pfipad€ je na misté zvolit pouze
jedno kolo. Z mé vlastni zkuSenosti jsou pro zaky zajimavé obé varianty. V prabéhu skolniho
roku vSak neni pfili§ moZnosti takto vyplnit celou vyucovaci hodinu a je efektivni dat prave
pouze jedno kolo pro zpestfeni hodiny. Celou hodinu vyplnit touto aktivitou je vhodné

napiiklad na zavér Skolniho roku, kdy maji Zaci jiz uzaviené znamky. Ze zpétné vazby zakl
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vim, Ze je to pro n¢ zabavnéjsi forma, nez se divat na néjaky film. Za nas ucitele samoziejme
také, jelikoz zaky aktivizujeme.

Nevyhodou této didaktické hry, pokud ji chceme vytvofit pouze na jedno konkrétni téma,
je, jak jsem jiz zminila, nedostatek rtiznych slov pro odpovéd’. Proto i v mnou vytvorenych
kolech se nékteré odpovedi opakuji. Avsak opakujici slova jsou roztiidéna do riiznych kol tak,
aby se v jednom kole spravna odpovéd’ neopakovala. Zaroven jsou otazky na stejnou odpoveéd’
polozeny jinak, ptame se z jiného hlediska. Na obrazku (viz Obrazek 19) vidime, ze spravna
odpovéd’ je paralelni. Stejnou spravnou odpoveéd’ vidime i na dal§im obrazku (viz Obrazek 20).
Avsak vS8imame si rozdilu otazek. V prvnim ptipadé je otazka poloZena V souvislosti
se zapojenim voltmetru. Druhd otdzka je na znalost zapojeni kondenzatort. V této druhé otazce
cilime na uvédoméni si rozdilu, v jakém druhu zapojeni zlstava na kondenzatorech stejné
napéti. Zaroven vidime i to, Ze se stejna spravnd odpoveéd’ neopakuje ve stejném kole. Otazka
S voltmetrem je zafazena v prvnim kole, kdezto otazka s kondenzatory se nachazi v kole
druhém. Pokud tedy hrajeme béhem vyucovaci hodiny pouze jedno kolo pro zpestieni, spravna
odpoveéd’ se opakovat nemusi. Nemusi se opakovat ani pii varianté hrani pies celou hodinu,

jelikoz s velikou pravdépodobnosti béhem jedné hry nebudou vybrana vSechna policka.

l. Kolo

1. EN:Jak se nazyva skaldrni fyzikdIni veliina oznacovdna velkym pismenem Q? (elektricky
naboj)

2. EP:K jakému jevu dochazi dochazi v neutralnich izolantech, které umistime do elektrického
pole? (elektrostaticka polarizace)

3. P:Jakym zpUsobem zapojujeme voltmetr ke spotfebidi, na kterém méfime napéti?
(paralelné)

Obrazek 19 AZ-kviz, ukazka I. kola (vlastni prdace autora)
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10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.

117/

Kolo
C: Jaka je jednotka elektrického naboje? (coulomb)
VCH: Jak nazyvame graf zavislosti proudu na napéti? (voltampérova charakteristika)
P: Co vykona elektricka sila pfi pfenosu naboje g z hladiny o potencialu ¢, na hladinu
potencialu ¢,? (praci)
E: Jak se nazyva pristroj, kterym zjistujeme, zda je téleso zelektrované, ale nezméfime
pomoci néj velikost naboje? (elektroskop)
ED: Jak se nazyva rozpad latky na ionty vlivem rozpoustédla? (elektrolyticka disociace)
R/C: Jaky druh elektrického pole se nachazi v okoli osamoceného bodového néboje? (radiélni,
centralni)
T: Jak se nazyva polovoditova souéastka konstruovana, tak, aby byla velmi vyrazna zavislost
odporu na teploté? (termistor)
S: Jak se fiké spojeni kondenzétort, na nichZ se neméni protékajici proud? (sériové)
P: Doplrite nasledujici vétu: Télesa s opacnym elektrickym nabojem se navzdjem
(pritahuiji)
K: Jak se nazyva vyboj, ktery je samostatny, trsovity a vznika v silné nehomogennim
elektrickém poli okolo dratt, hran a hrott s vysokym potenciadlem? (korona)
G: Jak se jinak rekne galvanické pokovani? Predméty, které chceme pokovovat, se musi
pripojit jako katoda. (galvanostegie)
V: Jakym zarizenim méfime elektrické napéti? (voltmetrem)
V: Jaka je jednotka elektrického napéti? (volt)
P: Jak z hlediska elektfiny nazyvame souhrnné latky, mezi které patfi napriklad: kremik, selen,
hemoglobin, chlorofyl, ...? (polovodice)
D: Jak se nazyva polovodicova soucastka, ktera vznikla spojenim polovodice typu P
a polovodice typu N? (dioda)
S: Jak se nazyvaji myslené krivky majici smér od kladného néboje k zapornému? V pripadé
osamoceného naboje ubihaji do nekonec¢na a sméruji od kladného naboje, popf.
k zdpornému naboji. (silocary)
P: Jak se fika spojeni kondenzator(, na kterych zGstava stejné napéti? (paralelni)

Obrazek 20 AZ-kviz, ukdzka II. kola (vlastni prdce autora)

2.3 Didakticka hra Dobble — schematické znacky

Po narozeninovych a vanocnich darcich maji rodiny ¢asto spoustu novych her, které se mohou
naucit a hrat. Mnoho z téchto her zahrnuje pocitace nebo herni konzole, ale kviili obavam o ¢as
straveny détmi u obrazovky neddvno vzrostla popularita tradi¢nich deskovych a karetnich her.

Jedna neelektronicka karetni hra, ktera se dostala do naSich domovti, je Dobble. Je to hra

na pozorovani, artikulaci a rychlost.

Cilem hry je byt prvnim hra¢em, ktery se zbavi vSech svych karet tak, ze je jednu po druhé
odhodi na centralni hromadku. Hraci to udélaji, jakmile dokaZou identifikovat a oznamit jediny

spolecny symbol mezi kartou v ruce a kartou na vrchu hromadky. Hra¢i musi byt rychli, protoze
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horni karta se zméni pokazdé, kdyz soupei nalezne shodny symbol své karty a karty na
hromadce. Prvnim ukolem ve hie je vizudln¢ prohledat symboly jak na karté v ruce, tak na
vrchni karté centralni hromadky, abyste nasli jedinou shodu. Barva, velikost a umisténi jsou
typicka voditka, ktera pouzivame pii vyhledavani. Tento tkol je ale kvili mnoZstvi
vyvolavaji falesné poplachy. Skutecnost, Ze cilové symboly budou pravdépodobné mit na kazdé
karté jinou velikost a orientaci, také znamend, ze stejny symbol vnimédme mirn¢ odli$né.
hra¢e bude hledany symbol pravdépodobné odlisny. Ukol vyzaduje rozdéleni pozornosti
hledanim dvou vizualnich ploch paralelné. A také uchovavani v paméti symbolu, které jste
si prohlizeli na jedné karté, pro srovnani s témi na druhé. Kazdy hra¢ maze zvolit jinou strategii.
Jedna ze strategii je pohled na obé karty s pfedpokladem, Ze se sprdvné symboly svymi
vlastnostmi ,,zvyrazni®. Druh4 strategie zahrnuje porovnavani jednotlivych symbold postupné.
tzv. fenomén ,,divat se, ale nevidét®, kdy predmét, na ktery se zamétujeme, nedostava dostatek
pozornosti, abychom si ho skute¢né v§imli.

Jakmile najdete odpovidajici symbol, musite rychle ozndmit, o jaky symbol se jedna,
nez polozite kartu na hromadku. Zni to opét jednoduse, ale stejné jako vytvoreni spravného
slova v bézné feci to vyzaduje procesy propojeni pozadovaného konceptu — symbolu na kartach
— S nazvem, ktery jej reprezentuje. Musite vybrat spravny nazev, nez jej vyslovite nahlas.
V naléhavosti hry miizete zjistit, Ze tyto procesy neprobihaji tak rychle, jak byste chtéli. Jakmile
spravné formulujete odpovidajici symbol a zahrajete svou kartu, cely proces zac¢ind znovu.
Vzhledem k nizké pravdépodobnosti, ze ptedchozi symbol bude dalsi spravnou shodou, musite
si tuto nedavnou polozku zakazat (pfestat na ni myslet) — jeji nazev, jeji umisténi, dokonce i jeji
barvu — abyste mohli byt otevieni novému hledani. Nesmite ji vSak Gplné€ potlacit, protoze stale
existuje Sance, ze by se mohla objevit pfisté. Pokud vas soupet vyvold symbol na své kart¢,
je potieba potlacit své emoce. I kdyz jste se chystali vyslovit shodu, musite nyni tento nazev
vypustit a misto toho znovu zacit hledani nového paru, protoze vrchni karta ve stfedu se nyni
zmeénila. Tato schopnost pfepinat mezi vyhledavanim a potlatovat nezddouci informace
je jednim z fady ,,vykonnych* organizacnich kognitivnich procesii, které ndm pomahaji pfi
planovani a koordinaci ¢innosti. A to vSe samoziejmé probiha pod ¢asovym tlakem. Stres
se muze zvysit, kdyz se zda, ze vas soupef odklada karty rychleji. Vime, ze zvySena hladina

stresu zhorSuje nasi schopnost hledat slova, pozornost k informacim, brzdéni reakci a schopnost
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prizptsobit se ménicim se okolnostem. To vSe je zivotné dilezité pro dobry vykon v Dobble.
Nyni jsme popsali, na jaké urovni jsou hraci, pro nas zaky, ,,vyhecovani k aktivizaci.

Nase hra je na stejném principu. Na internetu existuje generator (viz Vytvoite si vlastni

Dobble), ktery nam slozi karty tak, aby principy Dobblu byly zachovany. KdyZ jsem hledala
didaktickou pomiicku na procviceni ¢i zapamatovani schematickych znacek, nasla jsem pouze
pexeso, které je pro stiedoSkolské zaky nezajimavé. Pro vEtsi zéjem u starSich déti je prave
za potiebi vzruseni ¢i nabuzeni. U pexesa se hraci stfidaji po odehrani tahu a neni zaddouci
rychlost. Pii hrani Dobblu je rychlost namisté, jelikoz v podvédomi hra¢ vi, ze pokud nebude
dostatecn¢ rychly, bude muset piepinat mezi vyhledavanim. Coz, jak jiz bylo popsano, je pro
hrace narocné.

Mame vytvorenou tabulku s pfehledem schematickych znacek (viz Obrazek 21), které byly
do didaktické hry vyuZzity. Celkem 31 symbold, tedy 31 schematickych znacek. Zde by mohl

mit nékdo namitku,

Kondenzator

Vodic

Ampérmetr

Rezistor

Dioda

Zvonek

Zarovka

Zdroj stfidavého napéti

—i—
®)

o
)

Obrazek 21 Schematické znacky, ukazka tabulky (viastni prace autora)

jelikoz tolik schématickych znacek se na stiednich Skolach neuc¢i. Hra mé 31 karet, ideélni pocet
dle mého nazoru. Skoly mivaji maximalni pocet ve okolo t¥iceti zaki. Jestlize se Zaci rozdéli

do trojic, na kazdého Zaka tak vychazi 10 hracich karet a jedna je na stole pro zacatek hry. Méné

44


https://clon.gitlab.io/spot-it/
https://clon.gitlab.io/spot-it/

karet by bylo nevyhodné, protoze by hra byla ptilis rychla. Vice karet by zase znamenalo vyuziti
vice schematickych znacek. 1 kdyby si zaci vytvofili dvojice, kazdy by mél patnact karet
a posledni lichd by opét byla nutné pro zacatek hry. Tedy nemusime fesit, Ze nékdo ma vice
a n€ékdo mén¢ karet. Na obrazku (viz Obrazek 21) vidime nazornou ukazku vyuzitych
schematickych znacek. Znacky jsou rtizn¢ barevné. Barva se u kazdého obrazku zachovava.
V jednotlivych kartach se méni pouze velikost a umisténi symbolu. V tabulce jsou uvedeny
pfesné nazvy schematickych znacek, ale Zzaci mizou b&hem hry vyuzit n€které nazvy
zjednodusen€. OvSem pouze u urcitych znacek. Piesny nazev vyuzité znacky je tranzistor NPN.
Ve hie mame ale pouze tento tranzistor, tedy mizeme oznaceni NPN vynechat. Stejny priklad
je baterie ze tii elektrickych ¢lankd. Mame zde pouze jednu takovou znac¢ku. Dle mého nazoru
staci, pii odhazovani karty, vyslovit pouze slovo baterie.

Vyse byl jiz naznaCen postup hry. Variant, jak tuto hrat, je mnohem vice. Myslim, Ze kazdy
zna minimalné prvni dve varianty. Prvni variantou je ta, Ze se balicek rozdéli na tolik hromadek,
kolik je hracu, a jedna karta zlistane na stole. Karta na stole se oto¢i a hraci si ve stejny ¢as otaci
svou hromadku tak, aby vidéli znacky. Hra¢, ktery prvni nalezne znacku na své karté,
jez je shodna s jednou ze znacek na kart€ na stole, musi vyslovit spravny ndzev znacky. Teprve
pti vyslovovani ndzvu miize hra¢ odkladat svou kartu na tu, jez lezi na stole. Takto se kazdy
hra¢ snazi zbavit vSech svych karet, které odklada na spole¢nou hromadu. Vyhrava ten hrac,
ktery se zbavil svych karet jako prvni. Druha ze zékladnich variant je opa¢na. Kazdy hra¢
na zacatku dostane pouze jednu kartu, zbylé karty zlstavaji uprostfed na spole¢né hromadce.
Na pokyn hraci oto¢i svou kartu. Po odhaleni stejného symbolu Si berou vrchni kartu
spole¢ného balicku a kladou si ji na svou kartu. Nyni opét vSichni hraci hledaji shodny symbol.
V tomto piipad¢ hra konci ve chvili, kdy na stole nezbyde zddna karta ve spolecném balicku.
Vitézi hrac, ktery nasbiral nejvice hracich karet.

Pro mé samotnou byla hra béhem vyucovaci hodiny pfinosné. Znala jsem pouze dvé vyse
uvedené varianty hrani této hry. Zaci znali Dobblu v origindle mi vysvétlili dal§i moZnosti.
Jedna varianta je takova, Ze kazdému hraci je rozdana jedna karta. V této verzi se nehraje
se spole¢nou hromadkou. Pouze s kartami v rukou hraci. Na povel vSichni hraci oto¢i své hraci
karty. Ukol po otogeni karet je najit stejny symbol na své karté a na jedné z karet protihragi.
V ten moment je nezbytné vyslovit nazev spole¢ného symbolu a odlozit svou kartu na kartu
protihrace, u kterého jsme nalezli shodny symbol. Protihraé, kterému jsme predali svou kartu,
se nyni musi snazit nalézt shodny symbol nové karty s kartou jiného protihrace. Jelikoz jsme

pti hodin€ neméli po ruce pravidla, dostali jsme se do sporu. Jednalo se o otazku, zda kdyz mé
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hrac¢ v ruce vice karet, odhazuje pti nalezeni stejného symbolu pouze vrchni kartu, nebo veskeré
karty, které drzi vruce. VyzkouSeli jsme proto ob¢ varianty, nebot nds zajimal rozdil.
Pokud hra¢ odevzda vSechny karty najednou, jednim jedinym symbolem je schopen zachranit
svou piedchozi pomalejsi reakcnost a hra je rychle ukoncena. Jestlize se na prislusnou situaci
podivame oCima zaka, jenz odhazuje veskeré své karty, je pro ného tato varianta urcité vyhodna.
Z pohledu ostatnich vidime vyhodu pouze v rychlosti celého kola. Pfi vyzkouSeni druhé
varianty je hra velice zdlouhava. Prvni hrac, ktery ma v ruce vice karet, se zbavuje postupné
jednotlivych karet. Pokud si ale jiny hrac, ktery dostal od prvniho hrace vice karet, zapamatuje
symboly, které byly jmenovany jako shodné na po sobé jdoucich kartich, mize stejnym
algoritmem piedat karty jinému hrac¢i. Ten ale mtize udélat opét to samé. Dostali jsme se tak do
situace, kdy se tocily neustale stejné karty dokola. Vyvodili jsme se zaky navic zavér,
ze v pravidlech bude pravdépodobné varianta s odhazovanim veskerych karet, které hra¢ drzi
vruce. Musim Fict, Ze i takova primitivni zaleZitost mi piisla pii hie uZite¢na. Zaci
na hie vidi, ze zkouSenim danych problému se da vyvodit zavér. Pti této varianté hry vyhrava
hrag, ktery se zbavi jako prvni své karty, ptipadné vice karet. Prohru si odnasi hra¢ s veskerymi
kartami. Kol mtizeme hrat tolik, dokud nam zbydou karty pro kazdého hrace. Posléze miizeme
spocitat, kolikrat kdo prohral, a vyhodnotit celkové posledni misto. Tyto detaily jsou ovSem jiz
na kazdém.

Druha verze, kterou jsem se diky svym zakiim naucila, je nasledujici. Opét se kazdému
hraci rozda jedna karta a tentokrat zGstava zbytek karet uprostred jakoZzto spole¢na hromadka.
Hraci zacinaji povelem otacet svou kartu. Nyni se kazdy hra¢ soustfedi na spolecnou hromadku
a na karty ostatnich hract. V této varianté jde opravdu o maximalni soustiedéni na karty
ostatnich z toho divodu, abychom byli rychlejsi a nikdo nemél Sanci piihazovat karty k nam
na hromadku. Shodny symbol na spolecné hromadce a na protihracoveé karté ozndmime nahlas
a prelozime kartu ze spole¢né hromadky na hromadku protihrace, u n€hoZz jsme nalezli shodny
symbol. Konec hry je ve chvili, kdy dojdou karty ve spole¢né hromadce. Hra¢ s nejmensim
poctem karet vyhrava. Prohrava opét hrac, ktery ma karet nejvice.

Posledni moZna verze se 1i§i od pfedchozich v tom, ze hra¢ nema své vlastni karty. Na stil
vyskladame pole 3x3 karet. Nyni hledaji hraci shodné symboly. Vyjime¢né hleddme
ale symboly na tech kartach najednou. Jestlize nalezneme shodné symboly, odebirame tyto tii
karty a odklddame si je k sobé. Hraci plocha se doplni o nové karty z balicku. Takto hra
pokracuje do té doby, dokud nedojdou Karty v bali¢ku. Vitézi hrac s nejvice kartami, prohrava

hra¢ s nejmensim poctem karet.
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Moznosti, jak tuto hru hrat, existuje opravdu mnoho. Praktické mi pfijde zatradit hru
na zacatek vyucovaci hodiny, nebot v zacich ,rozproudime™ krev a nésledné pii samotné
hodin¢ snami mnohem Iépe komunikuji a spolupracuji. Vice podrobnosti probereme
az ve vyzkumné ¢asti, dle reakci zakl. Nicméné vzdy miiZze ucitel zvolit sva vlastni pravidla,
zda zaci mizou hrat jakoukoliv variantu, nebo jim urci, dle jakych pravidel maji hrat.
Na obrazku (viz Obrazek 22) vidime hru v akci. Zaci maji k dispozici vytisknuté tabulky
s veSkerymi znackami, které jsou ve hie pouzity. Hra trva prvni n€kolik kol déle, jelikoz zéci
koukaji do tabulek, aby na$li sprdvny nazev schématické znacky, kterd je shodna na dvou
hracich kartach. Nicméné si timto hledanim znacky o to dfive zapamatuji, jelikoZ jim béhem
hry dojde, jak moc diileZité je si nazvy pamatovat. Jiz po prvnim kole odchazeli z hodiny s tim,

ze nekolik znacek si pamatuji nazpamét’. To bylo cilem této didaktické hry, takze ja odchazela

z hodiny s dobrym pocitem.

RITRRLEY

-

Obrazek 22 Didakticka hra Dobble — schematické znacky v akci (vlastni prace autora)
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3 Vyzkumna ¢ast
Veskeré materidly obsazené v didaktické ¢asti jsme nechali otestovat pfimo v praxi. Zajimaji
nas reakce zaku stfednich Skol, tedy respondentli vyzkumu, na vytvoiené podpuirné materialy.
Nejprve se zamétime na zpétnou vazbu pracovnich listi a posléze didaktickych her. Konkrétni
cile tohoto vyzkumu:

1. PiiSly konkrétni materidly zakim efektivni?

2. Doporucili by zaci vytvofené materidly zafazovat do vyuky?

3. Kdy béhem vyucovaci hodiny je pro zaky vhodné materidly vyuzivat?

4, Jak casto by dle zaki bylo pfimétené aplikovat materialy?
Dale nas zajima, zda Zaci maji napady k danym materidlim, jak je vylepsit. Prvni tfi cile
vyhodnotime u kazdého podptirného materialu. Ctvrty cil je zaméfen na jednu konkrétni otazku,
kterd je v ramci pracovniho listu s ndzvem Elektiina.

Pro vyzkum byly vytvofené Google formuladfe. Chceme, aby vyzkum
byl co nejefektivnéjsi, a tak jsme zakim zadali tolik formulait, kolik materialti jsme vytvofili.
Didaktické hry, AZ-kviz a Dobble, maji formulaf stejny. Pracovni listy maji téz totozny
formulaf. Jedind vyjimka je hned u prvniho pracovniho listu s nazvem Elektfina. V tomto
formuléfi nalezneme o par otazek vice. A to z toho ditvodu, abychom zjistili obecny pohled
74kl na pracovni listy a podptrné materialy béhem vyucovacich hodin.

Pocet respondentt je u kazdého materialu rizny. Jak jiz bylo fe¢eno, respondenty jsou
zaci stiedni Skoly, vy$§iho gymnazia. Ja osobné nyni vyucuji druhé a tfeti roéniky, v obou
pfipadech ob& paralelni tfidy. Pocet respondenti u nékterého materidlu pifesdhl pocet
sedmdesat. Jak je to mozné, ihned vysvétlime. Neddvno bylo nutné obnovit plany SVP.
Na skole, kde jsem vyzkum uskuteéiiovala, se zavadi profilace. Zaci se jiz dle nového SVP
budou Vv poslednim maturitnim ro¢niku profilovat a smétovat k oborim, které budou nadale
studovat. Fyzika je tak omezena pouze na prvni tfi ro¢niky. Téma elektfina se na zminéné Skole
piesunulo ze ttetitho do druhého rocniku. Jelikoz tieti ro¢niky, které vyucuji, dokoncuji starsi
SVP a druhé roéniky maji jiz nové SVP, setkaly se mi letos ¢tyfi tidy, které maji dle pland

SVP probirat ve fyzice téma elektiina.

3.1 Pracovni Isti — elektFina
Dostavame jiz k samotnému vyhodnoceni dotazniku. Dotaznik slouzi jako zpétnd vazba
na vytvofeny pracovni list, uzite¢na pro vyzkumnou ¢ast této prace. Samotny dotaznik obsahuje

osm otazek. r se zaméefime pouze na prvnich Sest, které se tykaji tohoto materialu, pficemz zaci
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vypliuji otevienou odpoveéd’ pouze ve tieti a Sesté otazce. Jelikoz Zaci dostavali vice dotaznik
k vyplnéni, bylo mym cilem vytvotit dotaznik, ktery nezabere piili§ mnoho ¢asu. Zaroven jsem
si plné¢ védoma neoblibenosti otevienych otazek. Navic vime témét vSichni, Ze zdlouhavé
dotazniky se nikomu také nechtéji vypliovat. Tudiz otdzek neni v dotazniku mnoho, naproti
tomu si myslim, Ze jsou jednoznacné cileny. Posledni dvé otazky vyuzijeme pii vyhodnoceni

cile ¢. 4, jelikoz jsou pravée tyto otazky zaméteny na obecny pohled zakd.

Jak efektivni Vam pftisel tento pracovni list?

Prvni otazkou mifime ihned k prvnimu cili, ve kterém teSime efektivitu dané¢ho materialu.
Respondenti vybiraji z navrzenych odpovédi. Ty tvofi skalu péti stupni efektivity. Moznost

vybéru byla od nejméné efektivni az po nejvice efektivni.

1. Jak efektivni Vam prisel tento pracovni list?
60 odpovédi

@ Nejvice efektivni

@ Vice efektivni
Pramérné efektivni

@ Méné efektivni

@ Nejméné efektivni

Obrazek 23 Graf vyzkumného Setrent, pracovni list — elektrina, 1. otdazka
(vlastni prace autora)

Na obrazku (viz Obrazek 23) vidime navic vysledky dle toho, jak Zaci na otazku
odpovidali. Pro nadpoloviéni vétSinu respondentti ptisobil pracovni list jako vice efektivni, coz
je kladné hodnoceni. Prepoctem ze vSech Sedesati reakci tak odpovédélo pfiblizné 34
respondentl. Patnact procent €ili devét respondenttt odpovedé€lo, Ze jim tento vyukovy materiél
prisel nejvice efektivni. Sestnact odpovédi je dle mého nazoru neutralnich, jelikoz tolik
odpovédi se objevilo u moznosti primérné efektivni. Pouze jedna odpovéd’ ze vSech se tadi
mezi zaporn¢ hodnotici, a to méné efektivni. Jestlize je pouze jedna odpovéd’ ze Sedesati
zaporna, je pro me¢ vyzkumné Setieni ihned u prvniho bodu velice pozitivni. Jiz nyni zacindm

nabyvat pocitu, ze pro zaky tvoiim néco, co jim nepiijde zbyte¢né. Zaroven beru jako velice
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pozitivni, Ze se ani jednou neobjevila nejvice zapornd odpovéd’. Kdybych méla hodnotit dané
cile pro jednotlivé pracovni listy, tak bych zde prvni cil vyhodnotila kladné. Myslim, ze z grafu

by si kazdy odnésel pozitivni pocity, tedy pracovni list Elekttina piijde zakiim efektivni.

Myslite si, ze by se tento pracovni list mél béhem vyuky zatazovat?

Naprosto jednozna¢na odpovéd je ihned u druhé otdzky, kde se veSkefi respondenti shodli
na stejné odpovédi. Nelze ptredpokladat zadnou provazanost mezi respondenty, jelikoz byl
dotaznik piedlozen tfem riznym tfiddm. Pro vyzkum i pro mé je reakce na tuto otdzku
vynikajici. Druhy cil vyzkumu, zda by Zaci doporucili vyuzivat tento pracovni list pti vyuce, je
tak jednoznacné splnén. M¢ takova reakce posiluje v myslenkach, ze prace navic se vyplati
a miZe byt opravdu uZite¢na. Jenom pohled na graf je oku lahodici. Mohu fici, Ze takovouto

jednoznaénou odpovéd’ jsem béhem vyzkumu necekala.
2.Myslite si, Ze by se tento pracovni list mél béhem vyuky zarazovat?
60 odpovédi

® Ano
® Ne

Obrazek 24 Graf vyzkumného Setieni, pracovni list - elektrina, 2. otdzka
(vlastni prace autora)

Zduvodnéte/vysvétlete svou odpovéd na otazku ¢.2.

Nyni nardzime na prvni otevienou otazku. Pojd’'me se tedy spole¢n¢ podivat na par jednotlivych
odpovédi, jak respondenti reagovali na otdzku, pro¢ si mysli, Ze by se pracovni list Elektiina
mél béhem vyuky vyuzivat.

Ackoliv na obrazku (viz Obrazek 25) vidime pouze vycet odpovédi, téméf vétsina
odpovédi byla v pozitivnim duchu. VétSinou Zaci brali pracovni list jako opakovani pied testem.
Nekteii se rozepsali trochu vice, a tak jsem se nckolikrat docetla, Ze je material uzite¢né
ozvlastnéni hodiny. Nékdo se dokonce svéfil s tim, Ze se ve svych zapiscich pfili§ nevyzna, a
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takhle ma alesponi ¢ast uciva prehledn¢ zpracovanou. Zminila bych také odpoveéd’, Ze takovéto
procviceni latky je velice rychlé a stru¢né, proto si zaci odnesou vice nez z bézného vykladu.
Libila se mi také odpovéd’, ze opakovani latky z ptredchozich hodin usnadnuje piipravu na test.
Z této odpoveédi mam radost, jelikoz zaci sami dochazi ke spravné uvaze, ze je lepsi latku

procviCovat Castéji nez se ucit vSe pouze pred testem.

3. ZdlGvodnéte/vysvétlete svou odpovéd na otazku C.2.

60 odpovédi

Prijemna forma zopakovani védomosti v hodiné

Vizualni pfedstava rozdilG mezi riznymi pfiklady

PomuzZe zopakovat celou latku. Je to jind forma uceni a i lepsi na zapamatovani
Procviceni latky

Pomaha to osvéZit a otestovat si staré znalosti

Opakovani je dllezité

Opakovani latky a procviCovani

Je dulezité si informace pfed pisemnou praci zopakovat.

Bylo pfijemné si procviéit probranou latku na pracovnim listu a ne rovnou psat pisemku

Obrazek 25 Graf vyzkumného Setreni, pracovni list - elektrina, 3. otdzka
(vlastni prace autora)

Kdy béhem vyuky Vam ptijde nejlepsi zatadit tento pracovni list?

Graf odpovédi na ¢tvrtou otdzku je o troSku zajimavéjsi nez graf u otazky ¢.2. Zde nemiizeme
nijak hodnotit pozitivitu odpovédi. Ja sama obcCas bojuji s casovym rozvrzenim hodiny a vaham,
zda je vyhodnéjsi zaradit n&jakou aktivitu na za¢atku ¢i na konci hodiny. Dle mého nézoru
najdeme pozitiva i negativa u obou variant. Pravé z tohoto diivodu jsem se rozhodla zaradit tuto
otazku do dotazniku. Nejenze mé zajima, jaky nézor na tuto otazku maji zaci, ale téz jsem
zvédava, zda u vSech vytvofenych materialt se budou odpovédi shodovat, nebo zda je pro zaky

ohledné odpovédi na tuto otadzku diilezity riznorody obsah podpirnych materiala.

51



4. Kdy béhem vyuky Vam prijde nejlepsi zaradit tento pracovni list?
60 odpovédi

@ Na zagatku hodiny
@ Uprostied hodiny
Na konci hodiny

Obrazek 26 Graf vyzkumného Setreni, pracovni list - elektrina, 4. otdzka
(vlastni prace autora)

Z vysledkti nam plyne, ze nadpolovi¢ni ¢ast, a to konkrétné 36 zakt, zvolilo moznost
odpovédi na konci hodiny. Myslim, Ze pro zaky je to lepsi z toho divodu, ze to mén¢ zazivné,
tedy vyklad, si odbydou na zacatku hodiny a zavér je jiz volngjsi, piijemnéjsi a zdbavnéjsi.
Spise mé prekvapil zbytek odpovédi. Cekala jsem, Ze Zaci budou vahat stejné jako ja mezi
dvéma variantami. V grafu ale vidime, ze patnact procent, devét zakd, by aktivitu zaradilo
uprostfed hodiny. Z hlediska vyuc€ujiciho mi tato varianta nepiijde piili§ pfipustna, jelikoz
Z vlastni zkuSenosti vim, jak je ndro¢né po jakékoliv aktivité Zaky uklidnit a zaujmout vykladem
natolik, aby byl ve tfid€ naprosty klid. Zaroven se musi vyucujici obrnit vic¢i pfemlouvani,
ze nema cenu zacinat vyklad, ze by bylo lepsi si pustit néjaké vzdélavaci video. Z tohoto divoda
jsem materidly vétSinou zafazovala na konci hodiny. Coz podle odpovédi neni v rozporu

S nazory zakl. Samoziejmée je ale na samotném uciteli, kdy material béhem vyucovaci hodiny

vyuzije.

Je néco, co byste pracovnimu listu vytkli nebo zménili?

Radost mam 1 pfi pohledu na graf odpovédi u této otazky. Drtiva vétSina odpovédi ne ve mné
vyvolava pocit, ze je podplirny material pro zaky vhodny, jelikoZ jim vétSinou nepftijde prili§
naro¢ny, deprimujici nebo naopak pftili§ snadny. Avsak 1 z toho, Ze se v grafu objevuje néjaka
odpovéd’ ano, mam radost, nebot’ je to signal/dliikaz, Ze se Zaci neboji vyjadrit. Prave proto jsem

se rozhodla zadat dotazniky anonymné, jelikoz vime, Ze se Zaci mnohem vice dokazi otevfit,
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nez kdyz se boji, ze si ucitel po precteni negativni odpovédi na né€ zasedne ¢i by mohly nastat

podobné neptijemné situace.

5. Je néco, co byste pracovnimu listu vytkli nebo zménili?
60 odpovedi

® Ano
® Ne

Obrazek 21 Graf vyzkumného Setieni, pracovni list - elektrina, 5. otdzka
(vlastni prace autora)

Pokud jste v otazce ¢.5 odpovédéli ano, svou odpovéd prosim zdivodnéte.

(Pokud mate vyhradu ke konkrétni tiloze, napiste ¢islo lohy z pracovniho listu.)

Odivodnéni odpoveédi dvou ne na predchozi otazku se dozvime ve druhé oteviené a zaroven
celkové posledni otazce. Jedna z odpoveédi byla vysvétlena tim, ze Ctvrté cviCeni tohoto
pracovniho listu bylo oproti patému piili§ slozité. Ctvrté cviceni se tykalo homogenniho
a radidlniho elektrického pole. Cviceni je, dle mého nazoru, zatazeno opravnéné. Tyto dva
pojmy se objevuji i nadale pfi vyuce. Proto si myslim, ze by zaci méli mit jasno v téchto
pojmech i v rozdilech mezi nimi. Ze paté cvieni mize pfipadat nékomu snadné, jsem jiz
avizovala v didaktické ¢asti u tohoto cvi€eni. Jiz jsem zminovala, Ze n¢které zakladni skoly
na schematickych znackach nelpi, a tak jsem se setkala casto se zaky, ktefi schematické znacky
jeste dosud nevidéli. Je potieba zaky sjednotit. Zaroven vime, ze opakovani je matka moudrosti,
anavic pro znalé zaky mtiZe toto cviceni vyvodit na zavér pocit, ze byl pracovni list jednoduchy.

Druha odpovéd’ ne souvisela s ¢islovanim a oznacenim otazek. Myslim, Ze pracovni
listy jsou oznaceny piehledn€. Pokud bychom vytadili fimské ¢islovani, bylo by oznaceni
matouci. Pokud by se takovychto odpovedi objevilo vice, nebyl by samoziejmée zadny problém

S precislovanim.
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3.2 Pracovni list — elektricky proud v polovodicich
Dotaznikové Setfeni v ramci tohoto podplirného materidlu vyplnilo celkem 52 respondenti.
Nejen ze me pii vytvareni téchto materialii zajimalo, zda respondenti budou na stejnou otazku
odpovidat riizné ¢i stejné vzhledem k rozdilnym materialiim, ale také mé zajima, jestli budou
néjak reagovat na drobné rozdily mezi pracovnimi listy. Naptiklad tento pracovni list ma u vice
otazek zapojené obrazky. Konkrétné u péti cvi¢eni bud’to Zaci vybiraji spradvnou moznost
Z obrazka, nebo doplnuji konkrétni odpovéd’ do nacrtku obrazku, ktery souvisi s danou

problematikou. U piedchoziho pracovniho listu se vyskytovaly obrazky pouze u dvou cviceni.

Jak efektivni Vam prisel tento list?

Zamétenim se na graf prvniho cviceni zjistujeme, Ze se reakce na pracovni listy opravdu lisi.

V porovnani s pfedchozim pracovnim listem nikomu nepfisel tento material méné efektivni.

1. Jak efektivni Vam prisel tento pracovni list?
52 odpovédi

@ Nejvice efektivni

@ Vice efektivni
Pramérné efektivni

@ Méné efektivni

@ Nejméné efektivni

Obrdazek 28 Graf vyzkumného Setreni, pracovni list — elektricky proud v polovodicich,
1. otazka (vlastni pace autora)

Pro vyzkum je to skvéla zprava, jelikoz se nam neobjevila zadna odpovéd’ ze zaporné Skaly
hodnoceni. Na druhou stranu nam vysledky vyzkumu ukézaly, Ze tentokrat bylo mensi procento
respondentll presvédceno o nejlepSi mife efektivity. I tak se ale nachazi veskeré odpovédi
na kladné stran¢ Skaly hodnoceni, pfi¢emz presné polovina odpovédi byla pravé nejlépe
hodnotici moznost. Mohu tak s klidnym srdcem na zakladé tohoto Setfeni fici, Ze 1 tento
pracovni list pfiSel Zaklim efektivni, tedy odpoveéd na prvni vyzkumnou otazku pouze v ramci

tohoto pracovniho listu je kladna.
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Myslite si, Zze by se tento pracovni list mél béhem vyuky zatazovat?

Tuto otazku bych zde pfiliS nerozepisovala. Respondenti odpovidali naprosto totozné
jako u ptfedchazejiciho pracovniho listu, tedy vSech 52 odpovédi je kladnych. Opét jsou kladné

mé pocity i odpoveéd’ na druhou otazku vyzkumu.

2.Myslite si, Ze by se tento pracovni list mél béhem vyuky zarazovat?
52 odpovédi

® Ano
® Ne

Obrazek 29 Graf vyzkumného Setreni, pracovni list — elektricky proud v polovodicich,
2. otazka (vlastni pace autora)

Zduvodnéte/vysvétlete svou odpovéd na otazku ¢.2.

Jelikoz se nam opakuje hodnoceni u pfedchozi otazky, vyskytuji se i ¢asto stejné odpoveédi
u této otazky. Velice mée t&€si kladné odpovédi typu: ,,Je to super shrnuti.”, ,,Pékné opakovani.*,
Lepsi opakovani a porozumeni latky. atp. Dale bych zde rada zminila odpovéd”: ,,Asi by
se mél zarazovat po probrané ldatce, bud’ jesté tu hodinu nebo hodinu potom, abychom si overili,
co si z toho vsechno pamatujeme.* Tato odpovéd’ by mi lépe sed€la k otazce, kterd se zamétuje
na Casové zatazeni do vyuky. Jedna se o ucivo Casov€é naro¢néjsi, neZ je jedna vyucovaci
hodina, tedy Ize pracovni list zafadit pii hodiné, kdy byla dobrana cela kapitola. Respondenti
tohoto vyzkumu dostali pracovni list bezprostiedné po dokonceni konkrétniho uciva. Tedy zda
byla odpovéd’ poznadmkou k zadani pracovniho listu konkrétnimu zakovi, nevim, jak jinak ¢i
Vv jakou jinou chvili zakiim pracovni list zadat. Zaroven zde vidime nevyhodu anonymniho
dotazniku. Kdyby bylo ziejmé, od koho odpovéd’ je, urcité by bylo mozné a diilezité o odpovedi
hovofit. Anonymnim dotaznikem autora nezjistime, ale na druhou stranu tusim, Ze kdyby

dotaznik anonymni nebyl, tato odpovéd’ by nespatfila svétlo svéta.
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Jesté bych rada zdiraznila, ze v dotaznicich se vyskytuji oteviené otazky. Zde v praci
vyuzivam doslovné piepisy odpovédi zakt na tyto otazky. Aby odpovédi zistaly autentické, je

mozné, ze v nich nalezneme hrubky.
Kdy béhem vyuky Vam prijde nejlepsi zatadit tento pracovni list?
4. Kdy béhem vyuky Vam prijde nejlepsi zaradit tento pracovni list?

52 odpovédi

@ Na zagatku hodiny
@ Uprostied hodiny
Na konci hodiny

Obrazek 30 Graf vyzkumného Setreni, pracovni list — elektricky proud v polovodicich,
4. otdzka (vlastni pdce autora)

Vzhledem k tomu, Ze ja osobné davam obdobné aktivity nejradéji ke konci vyucovaci hodiny,
naprosto souhlasim s vysledkem vyzkumu u této otazky, kde ptevazuje praveé tatdz moznost.
Piekvapivé pro mé je vyrovnani hodnot u zbylych dvou moznosti. 22 odpovédi shleddvame
u moznosti vyuziti podptirného materialu na konci hodiny a zbylé dvé moznosti byly zvoleny

po patnécti hlasech.
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Je néco, co byste pracovnimu listu vytkli nebo zménili?

5. Je néco, co byste pracovnimu listu vytkli nebo zménili?
52 odpoveédi

® Ano
® Ne

Obrazek 31 Graf vyzkumného Setreni, pracovni list - elektricky proud v polovodicich,
5. otazka (vlastni prace autora)

Podpiirné materialy vytvarim proto, aby Zaci méli zpestieni vyuky a aby byl pracovni list tvofen
pfimo na miru. Proto jsem rada, ze se mi tento cil dafi a ze mi odpovéd’ znazornéna v grafu

ukazuje, ze zaci nemaji zadné vyhrady.

3.3 Pracovni list — elektricky proud v kapaliniach a plynech
Zpétnou vazbu pro tento pracovni list vyplioval stejny pocet respondentt jako v pfedchozim
Setfeni. 52 Zakl mi tak pomohlo zhodnotit dal$i material této prace. Nékteré grafy se jiz ¢astené
podobaji predeslému vyzkumnému Setieni, nicmén€ i tak se objevuje graf, ktery je nécim
zajimavy. Tento pracovni list se od téch predchozich 1isi v obsahu uc¢iva. Kazdy pracovni list
mél pouze jednu kapitolu elektfiny, kdeZzto tento obsahuje elektricky proud v kapalinach
i elektricky proud v plynech, jak jiz bylo zminéno v didaktické casti. Moznd ocekavam

pfipominku k této zalezitosti.
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Jak efektivni Vam pftisel tento list?

Nadpolovi¢ni vétSina respondentli vybrala moznost vice efektivni. Konkrétné mame u této

odpovédi 29 hlasi. Hodnoceni mi nepftijde Spatné, jelikoZ je tato moznost druha nejlepsi.

1. Jak efektivni Vam prisel tento pracovni list?
52 odpovédi

@ Nejvice efektivni
@ Vice efektivni

9 Pramérné efektivni
@ Méné efektivni

@ Nejméné efektivni

Obrazek 32 Graf vyzkumného Setreni, pracovni list - elektricky proud
v kapalindch a plynech, 1. otazka (vlastni prdace autora)

Moznost nejvice efektivni obdrzelo 9 hlast a zbylych 14 respondentti hlasovalo pro primérné
efektivni. I kdybychom zaradili moznost primérné efektivni jako neutralni odpovéd’, zbylé
odpovédi, tedy 38 hlast z 52 je kladnych. I u tohoto pracovniho listu mizeme zhodnotit

odpovéd’ na prvni otazku vyzkumu jako kladnou.
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Myslite si, Zze by se tento pracovni list mél béhem vyuky zatazovat?

2.Myslite si, Ze by se tento pracovni list mél béhem vyuky zarazovat?
52 odpovédi

® Ano
® Ne

Obrazek 33 Graf vyzkumného Setreni, pracovni list - elektricky proud
v kapalindch a plynech, 2. otazka (vilastni prdce autora)

Myslim, Ze tuto otazku jiz neni potteba slovn¢ komentovat. Plati zde totéz, co v pfedchozich

pracovnich listech u této otazky.

Zduvodnéte/vysvétlete svou odpovéd na otazku ¢.2.

Vyberu zde opét par odpovédi, jez mé zaujaly nebo ke kterym mé napadd padny komentat.
Prvni odpoved: ,,Vyuku to zpestii, ale asi bych pri vypliovani dala pristup k informacim
(zapisky, internet).” Napadla m¢ ihned vyhoda v ptipad¢, Ze bychom dali zakiim pfti vypliovani
k dispozici jejich vlastni seSity. Jednak si zaci nékolikrat projdou svij sesit, své zapisky,
a tak se poté lépe a snadnéji v sesité orientuji. Zaroven by se ukézala nevyhoda téch zaku,
kteti si nepiSou zapisky. Tato varianta ma urcit€¢ své vyhody, stejné¢ jako ma vyhody
i varianta bez zapiskli. Zde zalezi na uciteli, jakou formou chce pracovni list zadat. Schtidné
feSeni mi piijde také tak, Ze by Zaci vyplnili pracovni list bez zapiski, aby bylo vidét, kolik
si pamatuji z probrané latky. Nasledné€ si pracovni listy vyménit se sousedem a zacit opravovat
dle sesiti. Vidime zde vysledky, kolik si toho Zaci z hodin zapamatovali, a zaroven
pii opravovani spoluzékova pracovniho listu prochazi své zapisky, které dostava do povédomi
a 1épe se v nich zacin4 orientovat.

Dalsich par odpovédi pro ukazku: ,Je to efektivni zpiisob uceni, ktery Zzakovi
napomdhd s tim, na co se zamé¥it a co je nutné pochopit z dané latky.<, ,, Zdci si procvicuji
probranou latku a tyto jednoduché prac. listy velmi dobre napomahaji k zapamatovani

59



si latky.”, ,,Myslim si, Ze by pracovni listy mely byt soucasti vyuky, protoze efektivne zopakuji

probiranou latku.”, ,,Kradtke a efektivni zopakovani latky. atp.

Kdy béhem vyuky Vam prtijde nejlepsi zaradit tento pracovni list?

4. Kdy béhem vyuky Vam prijde nejlepsi zaradit tento pracovni list?
52 odpoveédi

@ Na zagatku hodiny
@ Uprostied hodiny
Na konci hodiny

Obrazek 34 Graf vyzkumného Setreni, pracovni list - elektricky proud
v kapalindch a plynech, 4. otazka (vlastni prdace autora)

Graf odpovédi u této otazky mé velice prekvapil. Nyni bych opét vysledky porovnavala
S prvnim pracovnim listem, kde nadpoloviéni vétSina odpovédi svitila Zlutou barvou, tedy
respondenti by pracovni list Elektfina zatazovali nej¢astéji na konci hodiny. Nyni mame otazku
stejnou. Podplirné materialy, které aktudlné porovnavam, jsou zalozeny na stejném principu,
pouze s jinym tématem. A presto se grafy li§i. Dvacet respondentii by zatadilo aktivitu na konec
vyucovaci hodiny. Jen o dva Zdky méné by nejradéji pracovni list vypliiovalo uprostied hodiny
a Ctrnact odpoveédi bylo pro zafazeni na zacatku hodiny. Opakovala bych se, kdybych uvedla,
jak velice m¢ piekvapuje mnozstvi odpovédi pro zadani pracovniho listu uprostied hodiny,

navic v porovnani vzhledem k ostatnim odpovédim.
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Je néco, co byste pracovnimu listu vytkli nebo zménili?

5. Je néco, co byste pracovnimu listu vytkli nebo zménili?
52 odpovédi

® Ano
® Ne

Obrazek 35 Graf vyzkumného Setreni, pracovni list - elektricky proud
v kapalindch a plynech, 5. otdazka (vlastni prdace autora)

Jediny zak u této otazky odpovédél ano. Zde se odkazi na tutéz otdzku u prvniho pracovniho

listu, kde se ndm odpovéd’ ano téz objevila.

Pokud jste v otazce ¢.5 odpovédéli ano, svou odpovéd prosim zdivodnéte.

(Pokud mate vyhradu ke konkrétni loze, napiste ¢islo ulohy z pracovniho listu.)

Jeden ze zakt zde uvedl odpoveéd’: ,,Mit pristup k informacim, kde mohu dohledat odpovédi.*
Je to zak, ktery v piedchozi otazce odpoveédél ano. Tuto problematiku jsem feSila u otazky
¢. 2. Pokud by mél vyucujici v hodin€ vice zaki, ktefi by chtéli pracovat se zapisky, urcité
bych se nebranila moznosti takové formy vypliiovani. Vzhledem k tomu, Ze v mém vyzkumu
se ze tii pracovnich listii objevil pouze jeden jediny ohlas v tomto sméru, neplanuji pfi
opakovatelném vyuziti pracovnich listl povoleni zapiskli, nicméné zvaZzuji opravovani
sousedni prace za pomoci zapiski. Zaroven jsem postiehla odpovédi u otazky €. 2, ze zaky
bavi sledovat, zda si z hodin néco pamatuji. Coz mé utvrzuje v tom, ze pii vypliiovani nés

nejvice zajima, co si zaci z hodin odnesli. Orientace v zapiscich je pro nas druhorada.
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3.4 Obecny pohled na pracovni listy

Pracovni list Elektiina obsahoval dvé otazky navic, jak jsem jiz avizovala vySe. Nyni
se zaméiime na odpovédi respondenttl u téchto dvou otazek, které se tykaji obecného pohledu
vyuzivani pracovnich listd pfi vyuce. Prvni otazka je oteviend, druhd uzaviend. Stéle
zachovavdm anonymitu, proto pfedpokladam, Ze se mohou vyskytnout i negativni ndzory.
Vyzkumu se zlcastnilo celkem 60 respondentt.

Jaky je Vas obecny nazor na pracovni listy béhem vyuky?

Otazkou bych rada zjistila, zda obecné zaci maji kladny vztah k takovym podpirnym
materialim. Otazka je oteviena z divodu toho, aby respondenti méli moznost fici oteviené svij
nazor.

Shrnutim odpovédi bych zhodnotila, ze u zak opravdu kladny vztah pfevazuje. Mezi
odpovéd'mi jsem nenalezla Zadny negativni ohlas, maximaln¢ se vyskytla odpovéd’ neutralni.

Ptiklady odpovédi: ,.Jsou ndapomocné.”, ,,Dobré, kdyz jich neni prehrsle.”, ,,Super, vice
takovych.”, ,Rada je vyplnuji.*, ,,Myslim, Ze je to skvéla moznost, jak si ucivo zopakovat.*,
»Kdyz nejsou prehnané tezké, mohou byt velice prinosné i dale jako zdroj k uceni na test.,
,wUZitecné a celkové si mohu pred testem procvicit své znalosti, celkem i zabavné.*, ,,Je to dobry,
donuti mé to néco délat.”, ,,Pracovni listy s relevantnimi otazkami opakujicimi jiz probranou
latkou jsou skvélym nastrojem, jak uchovat védomosti v paméti dlouhodobéji.*, , Pozitivni,
zarazoval bych je do vyuky casteji.”, ,,Vyborny, méli by to zarazovat i jini ucitelé., ,,Mam je
rada, vyuka je hned zajimavejsi nez jen psat veci do sesitu.”, ,,Pracovni listy mohou byt
osvezujicim prvkem Skolnich lavic, avsak mohou byti az prilis zatézujici.”, ,,Aktivni forma uceni,

vyboceni ze stereotypu.* atd.
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Jak Casto byste zatazovali pracovni listy béhem vyuky?

Uzaviena otazka, kterda mi pomiize odpoveédét na otazku, kdy je pro zaky nejvhodné;si pracovni

listy zafazovat.

8. Jak Casto byste zarazovali pracovni listy béhem vyuky?
60 odpovedi

@ Kazdou vyucovaci hodinu
@ Po kazdé probrané kapitole
Vubec

Obrazek 36 Graf vyzkumného Setieni, obecny pohled na pracovni listy, 1. otazka
(vlastni prace autora)

Sama bych nevolila variantu zafadit pracovni listy kazdou vyu€ovaci hodinu. U n&kterych zaki
jsem cekala, Ze tato moznost bude zvolena, jelikoz vime, jak maji zaci v oblibé délat v hodinach
cokoliv jiného, nez si psat zapisky. Piekvapila mé¢ jedna odpovéd vibec, ponévadz pii
ptedchozi otdzce, kterd byla oteviend, jsem opravdu nic takového nezaznamenala. Mohu fici,
ze mé t¢8i vysledek viditelny na grafu, jelikoZ je to za mé& nejschiidngj$i varianta vyuZivani

téchto materialu.

3.5 AZ-kviz
Didaktické hry z hlediska vyzkumu se v ni¢em nelisi. Zajimaji nas opét stejné otazky jako
u pracovnich listd. Dotaznik je sloZen z osmi otazek, pficemZz dvé€ jsou oteviené. Vyzkum

je opétovné anonymni a zucastnilo se jej 56 respondentd, jimiz jsou stale zaci stfedni Skoly.

Myslite si, Ze by se tato hra méla ve vyuce zafazovat?

Uzaviend prvni otdzka, ktera ma za cil zjistit, zda Z4ci o hrani této didaktické hry stoji. MoZnosti
vybéru odpovedi jsou Castéji, méné nebo vibec. Odpoveéd’ méné bych zatadila mezi kladné,

jelikoz timto nazorem nevytazujeme hru z vyuky uplné.
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Myslite si, Ze by se tato hra méla ve vyuce zarazovat?
56 odpoveédi

@ Castji ‘
@ Méne

@ Vubec ‘

Obrazek 37 Graf vyzkumného Setreni, AZ-kviz, 1. otazka (vlastni prdce autora)

Nejvice moznou kladnou odpovéd’ zvolilo celkem 51 zaka. Zbylych 5 odpovédi

ptipadlo moznosti mén¢. Dle ¢isel soudim, Ze zéaci by o hrani hry v hodinach opravdu stali.

Myslite si, ze diky této hie si zapamatujete vice z probirané latky?

Druhé otazka je téZ uzavrena. JelikoZ je tato hra didakticka, zajima mé, zda Zaci maji pocit,
e je tato hra opravdu vzdé&lavaci a néco si diky ni zapamatuji. Zaci maji moznost vybéru
z odpovédi ano, ne nebo je mi to jedno. Posledni mozZnost je zafazena z divodu nerozhodnosti

zak, jelikoz si myslim, Ze mé kazdy pravo byt nékdy nerozhodny.

Myslite si, Ze diky této hie si zapamatujete vice z probirané latky?
56 odpovedi

® Ano ‘
® Ne

@ Je mi to jedno ‘

Obrazek 38 Graf vyzkumnéeho Setieni, AZ-kviz, 2. otazka (vlastni prace autora)
Naprosta vétsina zakt, dokonce vice nez tfi ¢tvrtiny, zvolila odpovéd’ ano. Tedy jiz nyni

muzeme vyslovit zavér k této otdzce. Hra je dle vyzkumu opravdu didakticka, jelikoz 49
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respondentl si diky hie pamatuji vice uciva. V grafu se objevuje neutrdlni odpovéd celkem
Ctyfikrat a tfikrat se ndm vyskytuje negativni odpovéd’. Vzhledem k celkovému poctu
respondentll si myslim, ze pocet negativnich odpovédi je celkem zanedbatelny. Dle mého
nazoru jsou to zaci, ktefi se hry pfili§ netcastni. Mizou mit pocit, Ze skuping, ve které pracuji,

prili§ nepomahaji.

Zduvodnéte/vysvétlete svou odpoveéd na ptedchozi otazku.

Tteti otazka, ktera je zaroven prvni oteviend, cili na odpovédi z pfedchozi otazky, jez nebyly
ptilis kladné. ,,Myslim si, Ze mam jiné metody na zapamatovani latky. Tudiz to neni prave
moc ucinné.* Zde vidime odiivodnéni odpovedi ne na predchozi otazku. Jednak jsem rada,
ze se zéci diky anonymité neboji uptfimné sdélit svij nazor. Za druhé vidime, ze cil této
otazky byl téZ splnén. Kazdy jsme jiny, kazdému z nés vyhovuje jiny styl uceni a kazdy
se U¢i za jinych podminek. Jeden potfebuje pii uceni ticho, a druhy naopak. Jeden se nauci
nejvice sam, jinym vyhovuje uceni se v kolektivu. Jsem velice rada za sdéleni ndzoru, jelikoz
si diky nému uvédomuji, Ze neni mozné se pokazdé zavdédit celé ttidé. Druhé ne bylo
vysvétleno odpovédi: ,,Nemyslim si, Ze mi to pomahd.” Odpovéd’ neobsahuje konkrétni
vysvétleni, pro¢ respondentovi tato didakticka hra nevyhovuje. Uvedla bych, ze pravé proto
tato prace obsahuje vice podpirnych materiald, abych se snazila zaujmout vyukou i rizné
studijni typy. Mezi odpovéd’'mi jsem nalezla jesté jednu odpovéd’, jez mé zaujala: ,,Fyzika
mé nezajima.* Pifedpokladam, ze tuto odpovéd zvolil n€kdo, kdo u predchozi otazky dal
odpovéd’ opét ne. Myslela jsem si, Ze alespon takovéto zpestieni vyuky by mohlo zaky
zaujmout. Fyzika je povinny pfedmét 1 na Skolach odbornych, takze Zaci se nemaji témef
Sanci tomuto predmétu vyhnout. Nicméné vétim, Ze i takového zéka zpestteni vyuky zaujme
vice nez pouhé zapisovani teorie do sesitu.

Otazka nema pouze za cil vysvétleni negativni odpovédi, ale také mé zajimalo,
co zaky na této hie bavi. Mezi kladné odpovédi patii napiiklad: ,,Chybami se clovek uci.
Odpovim-li Spatné, zapamatuji si spravnou odpovéd na priste., ,Kdyz na néco nezndte
odpoved, tak slysite, jak nad tim uvazuji ostatni a tim si to muZete sndz zapamatovat.*, . Jedna
se o velice kreativni Feseni, jak si zopakovat latku.*, ,Je zde faktor soutézivosti. Takze si toho
lidé vice zapamatuji, protoze chtéji vyhrat.* atd. S kladnymi odpovéd’'mi bych mohla opravdu
jesté dlouho pokracovat a velice mé to t€si. Z odpovédi citim, ze vétSinu zaki tato didakticka

hra velice bavi.
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Jak efektivni Vam pftisla tato didakticka hra?

Hodnotici Skala této uzaviené otazky obsahuje od nejvice efektivni pies pramérné efektivni
az po nejméné efektivni. Odpoveéd’ primérné efektivni hodnotim jako neutralni. Tato otazka
spadé pod hlavni cile vyzkumu. Graf odpovédi ndm ukazuje, ze 20 odpovédi padlo pro moznost
pramérné efektivni. Je to zlaty stfed, kdy jsem rada, ze Zaci nejdou do zépornych odpovédi.
Zbylé odpovedi jsou pouze kladné. DalSich 23 zakl zvolilo moznost vice efektivni. Jsem rada,
ze téchto odpovédi je vice nez u té neutralni odpovédi. Nejvice kladnou odpovéd’, tedy nejvice
efektivni pfisla hra 13 zakim. Z grafu mizeme vycist i vidét, ze kladnych odpovédi je vice nez
neutralnich. Cil ¢.1 byl spInén a diky grafu (viz Obrazek 39) mame dokazané, ze Zakiim piipadal

tento material efektivni.

Jak efektivni Vam prisla tato didakticka hra?
56 odpovedi

@ Nejvice efektivni

@ Vice efektivni
Pramérné efektivni

@ Méné efektivni

@ Nejméné efektivni

Obrazek 39 Graf vyzkumného Setreni, AZ-kviz, 4. otazka (vlastni prdace autora)

Kdy béhem vyuky Vam pfijde nejlepsi zatadit tuto didaktickou hru?

Téméf totoznou otdzku, kterou jsme jiz feSili u pracovnich listli, vidime i u dotazniki
k didaktickym hram. Konkrétni hodnoty vidime v grafu. Zde nelze vyvodit zadny zavér,
a kromé¢ toho bych se opakovala z ptedchozich kapitol. Tato otdzka slouzi hlavné¢ ¢tenaiim

1 mné pro pfedstavu, v jaké ¢asti hodiny zaklim nejvice vyhovuje vyuZiti této hry.
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Kdy béhem vyuky Vam prijde nejlepsi zaradit tuto didaktickou hru?
56 odpoveédi

@ Na zacatku hodiny
@ Uprostied hodiny
@ Na konci hodiny

Obrazek 40 Graf vyzkumného Setieni, AZ-kviz, 5. otazka (vlastni prace autora)

Kam se pro Vas tato didakticka hra zaradila?

Uzaviend odpovéd’ se Sesti moznostmi odpovédi. Pii hodnoceni se nam vyskytuje pouze 5
negativnich odpovédi. Jsem velice potésena ze odpoveéd, jez nebyla volena, byla ta nejvice
negativni moznost. Rekla bych, Ze se ndm potvrzuji predeslé otazky, jelikoz v grafu mame dva
hlasy pro zelenou barvu, tj. moznost méné oblibena hra. Zajimavé je, Zze u prvni otazky, zda
zafazovat tuto hru do vyuky, byly 3 negativni odpovédi. Mozna i pro n¢koho, koho tato hra

nebavi, se tak hra zaradila k tém lepsim. Celkem 43 respondenti volilo kladné odpovédi.

Kam se pro Vas tato didakticka hra zaradila?
56 odpovédi

@ Nejvice oblibena
@ Vice oblibena

@ Prameémeé oblibena
@ Méné oblibena

@ Nejméné oblibena

Obrazek 41 Graf vyzkumného Setreni, AZ-Kviz, 6. otdzka (viastni prdace autora)
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Je néco, co byste této didaktické hie vytkli nebo zménili?

Tato otazka mé pii prvnim pohledu velice zmatla. Opravdu jsem pii shlédnuti grafu zacala
vahat, zda zaci byli s materidlem spokojeni. Nepropadala jsem panice a usoudila jsem,
ze dosavadni hodnoceni nebylo pfili§ Spatné. K vysvétleni 12 odpovédi ano se dostanu ihned
po grafu.

Je néco, co byste této didaktické hre vytkli nebo zmeénili?
56 odpoveédi

® Ano
® Ne

Obrazek 42 Graf vyzkumného Setieni, AZ-kviz, 7. otazka (vlastni prace autora)

Pokud jste odpovédéli v piedchozi otdzce ano, svou odpovéd zduvodnéte.

Polovina odpovédi se tykala Casomiry. Pfi prvotni hfe jsme neméli Casomiru pfili§
podchycenou. Zaci se mnou spoleéné zacali polemizovat, jak tento detail vylepsit. Reseni
nalezneme v didaktické ¢asti, kde jsem popisovala casomiru tak, jak jsem ji zatfadila pii dal$im
vyuziti hry. Tedy polovina odpovédi byla jiz napravena. S danymi zéky jsem si hru zahrala jesté
pii dalsi hodin€ znovu a hra jiz sklidila vétsi Gspéch, jelikoZ hra s ¢asomirou je mnohem
napinaveéjsi.

Druha polovina odpovédi se tykala situace v jedné tfidé. Hru jsme hrali v uéebné fyziky
a na zdi byly plakaty tykajici se fyziky. Kdyz padla otazka na znaCeni nékteré veli¢iny, Zaci
nelenili a na plakaty se podivali. Nastala situace, kdy jsem si chvili nevédéla rady. Véhala jsem,
zda odpovéd’ uznat. Nakonec jsem se rozhodla, Zze odpovéd’ uznam, jelikoz nic takového jsem
na zacatku hry vysloven¢ nezakazala. Zpétné si vycitam, ze jsem méla radéji polozit novou
otazku. Nastala tak situace, kterd mé upozornila na detaily, které jsem zprvu nedomyslela.

Zaroven se zaci z druhého tymu rozhoi¢ili, a tak mi to napsali do zpétné vazby. Zbyla ¢ast

68



odpovédi byla ve znéni: ,,Podvody pri této hie by se nemély tolerovat!*, ,,Aby se ucastnici

z druhého tymu chovali sportovné a nepodvadeéli pri hre!*

3.6 Didakticka hra Dobble — schematické znacky
Dalsi didakticka hra, u které nas zajimaji stejné otazky jako v predchozi hie AZ-kviz. Dotaznik
je tedy totozny, pouze je zadan respondentim po hrani této hry. Celkovy pocet respondentii

Vv tomto pfipad¢ dosahl poctu 79.

Myslite si, Ze by se tato hra méla ve vyuce zafazovat?

Pii hrani této hry jsem postiehla par zaki, které hra nebavila a neméli chut’ se aktivné zapojit.
O to vice m¢ zajimalo, jak dopadne vyzkum u tohoto materidlu. Graf u prvni otazky mé proto

mile piekvapil, jelikoZ jsem cekala i1 horsi vysledky po tom, co jsem hru vyzkousela.

Myslite si, Ze by se tato hra méla ve vyuce zarazovat?
79 odpoveédi

@ Castéji
@ Méne
Vubec

il

Obrazek 43 Graf vyzkumného Setreni, didakticka hra Dobble - schematické znacky, 1. otazka
(vlastni prace autora)

Jestlize se zamétime na celkovy pocet respondentd, 5 méné pozitivnich odpovédi mi prijde

jako slusny vysledek. A to i zaroven vzhledem k postifehiim ze hry v akci.

Myslite si, Ze diky této hie si zapamatujete vice z probirané latky?

Cil této otazky je z grafu jednoznaény. Predchozi otdzka naznalila, ze se budu jiz nadéle
potykat s péti negativnimi hodnocenimi. Tedy vysledky této otazky jsou opét piekvapujici

V dobrém slova smyslu. Pouze jedna jedina odpoveéd’ byla ne. P&t zaki bylo sice nerozhodnych,
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ale jak jsem jiz zminovala, tuto moznost beru jako neutralni. Dle vysledkt si dovoluji fici,
ze hra je opravdu didakticka, jelikoz si vétSina zaki diky hie zapamatuje minimalné néjaké

pojmy.

Myslite si, Ze diky této hie si zapamatujete vice z probirané latky?
79 odpoveédi

® Ano
® Ne

Je mi to jedno

=

Obrazek 44 Graf vyzkumného Setreni, didakticka hra Dobble — schematické znacky, 2. otazka
(vlastni prace autora)

Zduvodnéte/vysvétlete svou odpoveéd na piredchozi otazku.

Kladné odpovédi se témér neliSi od predchozi hry. Napiiklad bych zdiiraznila odpovédi:
»Znacky se mi lépe spoji se svym nazvem, takze si je pozdéji umim lépe vybavit.«, ,,Diky tomu,
jak je to zabavné a jak je to jako hra, tak mé to i vice bavi a lépe si to pamatuju.*, ,,Je to hra,
kterd je na principu pamatovani. Tudiz si myslim, Ze hra spliuje ucel.*, ,,Myslim si, Ze je to
efektivni zpusob nauky. Latku si zapamatujeme rychleji protoze nds hra donuti
si latku neustale opakovat.*, ,,Dobble je velmi zabavny a pardadné stimuluje moje mozkové
zavity.”, ,,DFive jsem neznala témeér zadné znacky a diky hre jsem se jich dost naucila, cca
5., Zdk je pri hie nucen hledat a pojmenovdvat schematické znacky, coz vede po delsim
case logicky k jejich zapamatovani.*, ,,Diky procviceni mam vétsi Sanci si zapamatovat
formou hry schematické znacky. Hra, kterou vsichni zname, se tak muze hezky vyuZit
k procviceni fyziky a myslim, Ze potési i jedince, kteri napriklad nejsou nejvetsimi fanousky
fyziky.* atp.

U ptedchozi otazky se rovnéz objevily nékteré neutralni ¢i negativni odpovédi, a tak je
na misté, abych zde uvedla i odpovédi, kterymi zaci odiivodiuji své vyjadieni z predchozi

otazky. Zde ptiklady nepftili§ pozitivnich odpovédi: ,,Nékteré véci jsem si zapamatoval, ale
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myslim si, Ze za cas, ktery jsme u toho stravili, bych se toho vice naucil sam.*, ,,Nemyslim si, Ze
by tato metoda napomohla vice nez normalni vyuka.“ S odpovédi ,,Ve stresu si kazdy jen cte,
co je na prilozeném papire a nikdo si redlné nezapamatuje znacky.“ bych si dovolila
nesouhlasit. Staci, kdyz se podivam na kladn¢ hodnotici odpovédi, které toto tvrzeni vyvraci.
Netvrdim, ze to tak musi mit kazdy zak, naptiklad ten, ktery tuto odpovéd’ psal, to tak ma. Dle

vyse uvedeného vsak predpokladam, ze vétSina zakl takovy pocit po hie nema.

Jak efektivni Vam pftisla tato didakticka hra?

Zde se tedy setkavame také s jednim nepfiznivym hlasem, ale opét je to pouze jeden hlas
z veskerého poctu respondentii. Vidime celkem 62 kladnych odpovédi. Tuto hru bych

na zéklad€ vyzkumného Setfeni mezi efektivni urcité zaradila.

Jak efektivni Vam prisla tato didakticka hra?
79 odpovédi

@ Nejvice efektivni

@ Vice efektivni
Pramérné efektivni

@ Méné efektivni

@ Nejméné efektivni

Obrazek 45 Graf vyzkumného setieni, didakticka hra Dobble - schematické znacky, 4. otazka
(vlastni prace autora)
Kdy béhem vyuky Vam pfiijde nejlepsi zafadit tuto didaktickou hru?

Opétovné tvrdim, Ze i ja nejradéji zafazuji obdobné aktivity na zavér hodiny. I jako zak bych
byla nejradéji za zpestfeni konce hodiny. Z tohoto divodu mé t&si, Ze i u této didaktické hry

nadpolovi¢ni vétSina volila moznost zafazeni hry na konci vyucovaci hodiny.
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Kdy béhem vyuky Vam prijde nejlepsi zafadit tuto didaktickou hru?
79 odpovédi

@ Na zagatku hodiny
@ Uprostied hodiny
@ Na konci hodiny

Obrazek 46 Graf vyzkumného Setreni, didakticka hra Dobble — schematické znacky, 5. otazka
(vlastni prace autora)

Kam se pro Vas tato didakticka hra zatadila?

Totozna otazka jako u pfedchozi hry. Tentokrat mame v grafu veSkeré mozné odpovédi.
I ta nejvice negativni moznost, nejmén¢ oblibena, se navic zde objevuje. Zvolena byla pouze
jednou. Druhd negativni moznost, mén¢ oblibend, byla zaskrtnuta tfikrat. Celkem Ctyfi
negativni hodnoceni mi pfijdou v rdmci moznosti uspokojiva. Neutralni odpoveéd’ se vyskytuje

osmndctkrat. [ tak ale tém¢éf tfi ctvrté odpovedi je kladnych.

Kam se pro Vas tato didakticka hra zaradila?
79 odpoveédi

@ Nejvice oblibena
@ Vice oblibena

@ Prumémé oblibena
@ Méné oblibena

@ Nejméné oblibena

Obrazek 47 Graf vyzkumného Setreni, didakticka hra Dobble - schematické znacky, 6. otazka
(vlastni prace autora)
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Je néco, co byste této didaktické hie vytkli nebo zménili?

Je néco, co byste této didaktické hre vytkli nebo zménili?
79 odpovédi

® Ano
® Ne

Obrazek 48 Graf vyzkumného Setreni, didakticka hra Dobble - schematické znacky, 7. otazka
(vlastni prace autora)

Sedm respondentl u této otazky vybralo moznost, Ze existuje néco, co by vylepsili, zménili,
¢i dokonce vyfadili. Na vytky se zamétim ihned v dal$i otazce a jsem sama napnuta, co Zaci

odpovidali.

Pokud jste odpovédéli v pfedchozi otazce ano, svou odpovéd zdiivodnéte.

Mezi prvnimi odpovédmi nalézdm piesné to, co jsem cekala. Jak jsem jiz avizovala
v didaktické ¢asti, pii popisu této hry nékterym zakiim piijde zbyte¢né piili§ velké mnozstvi
znacek. Vysvétlovala jsem, ze s méné znackami bychom méli méné karticek, tedy hra by byla
kratkd, dle mého nazoru méné zdbavna. Samoziejme pokud mé néjaky vyucujici stejny ndzor,

ma moznost si tuto hru vytvofit s menSim poctem vyuzitych schematickych znacek.

Nelibi se mi a pfijde mi zbytecné ménit velikost obrazk —> htfe se orientuiji
Zlutou barvu bych nahradila nékterou vice viditelnou

Chtél bych horsi protihrace

Obrazek 49 Graf vyzkumného Setieni, didaktickda hra Dobble - schematické znacky, 8. otdzka
(vlastni prace autora)
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Dalsi odpovéd, tykajici se velikosti obrazkii, mé drobné zaskocila. Takto ménéné
velikosti jsou i v ptivodni hie. Myslim, Ze tim je ta hra svym zptisobem prave zajimava. Obavam
se, ze pii zachovani velikosti jednotlivych znacek by hra ztratila, alespon castecné, své kouzlo.
Zato odpoveéd’ se Zlutou barvou neni dle mého nazoru piili§ zcestna. Je znamo, ze zluta barva
je hufe viditelna. Na tento fakt jsem méla pii tvorbé hry myslet a pouzit jinou barvu. Pred¢lat
barvu neni zas tak naro¢né, tudiz se opravé nebranim. Posledni odpovéd’ mé& pobavila. Horsi
protihrace nejsem schopna zajistit. Vede me ale k tomu, Ze je dobré v ramci hrani hry prostiidat
skupinky. Je tedy mozné, Zze né€které Spatné hodnoceni pochazi od téch respondentd, jiz maji
horsi postieh nez ostatni a tim padem jsou ve hie limitovani a znevyhodnéni. S vySe uvedenym
se poji také odpovéd’: ,,Moji protihraci jsou rychlejsi a chytiejsi nez ja. Nebavi mé furt

prohravat.*.
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Zavér

Cilem této prace bylo vytvofit podpirny material pro vyuku elektfiny na stiednich Skolach.
V didaktické casti jsou podplirné materidly podrobné popsany. Ukazky materidli mizeme
sledovat pribézné na obrazcich a celé kompletn€ je nalezneme v ptilohéach.

O tom, v jaké mife se podptrné materidly podafily, svédci vyzkumna cast, ktera si klade
celkem Ctyii cile. Prvni cil se tykal efektivity materidli. Ve vyzkumné cCasti nalezneme
hodnoceni pro jednotlivé materidly. Nyni vyhodnotim materidly jako celek. Didakticka cast
se sklada z péti materiald a pro vyzkumnou ¢ést bylo celkem ziskdno 299 respondentti. Ohledné
efektivity jsem secetla celkem 218 kladnych odpovédi. Z toho je 65 hlasii s nejvyssi moznou
efektivitou. Z vypoctu lze jednoznaéné fici, ze materialy pfijdou respondentim jako efektivni,
a cil je tak splnén.

Zda respondenti doporucuji vyuziti vytvotfenych materialti béhem vyuky zkouma druhy
cil vyzkumné casti. Pocet respondentii zlstavd stejny. Po secteni jednotlivych kapitol
z vyzkumné ¢asti dostdvam celkem 289 kladnych odpovédi pro tuto otazku. Cil je opét splnén,
jelikoz pouze 10 hlasti ze vSech nebylo pro nejkladnéjsi moznou odpovéd'. Pti této otazce bylo
u pracovnich listi mozné odpoveédét ano nebo ne. V dotaznicich, jez byly soucasti didaktickych
her, bylo mozné na tuto otdzku odpovidat kladné — Castéji, neutrdlné — méné, nebo zdporné —
vibec.

Otazka, kdy materidly béhem vyuky vyuzivat, je pouze informativni. Kazdy, kdo bude
materidly vyuzivat, je mize zafadit kdykoliv béhem vyuky dle svého uvazeni. M¢& ovSem
zajimalo, jaky pohled na tuto otdzku maji respondenti z vyzkumu, jez si materidly osobné
vyzkouseli. Pro vyuziti materiali na zacatku hodiny se vyslovilo celkem 77 respondentt.
Odpovéd uprostied hodiny zvolilo celkem 61 respondentli a na posledni moznost, vyuziti
materiali na konci hodiny, tak zbyva 161 hlast. Vysledkem této vyzkumné otazky je,
ze respondenti nejcastéji doporucuji vyuziti pravé na konci vyu€ovaci jednotky.

Pro posledni vyzkumny cil byla zafazena otdzka pouze v ramci pracovniho listu
Elektiina. Na tuto otazku tedy odpovidalo pouze 60 respondentti. J& osobn¢ jsem slychavala,
ze by kazda vyucovaci hodina méla zacinat nebo koncit pravé néjakym pracovnim listem
¢i didaktickou hrou. PfiSlo mi to ovSem pfili§ Casté vyuziti, a tak jsem zafadila do moznosti
odpovédi tfi varianty. Prvni byla vyuZiti pracovnich listd pfi kazdé vyucovaci hoding,
aby se mi tato informace potvrdila ¢i vyvratila. Druhd byla vyuziti po kazdé probirané kapitola,
jelikoz mi tato varianta piijde nejlogiCtéjsi, a posledni varianta byla viibec nevyuzivat.

Mié domnénka se potvrdila, jelikoz 59 respondenti volilo moZnost vyuziti po kazdé probrané
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kapitole, a pouze jeden respondent by nevyuzival materidly viibec. Prvni moznost neméla zadny
hlas.

Vyse uvedené vysledky byly v kazdém ptipadé pozitivni. Cely vyzkum poukazuje
na to, ze materidly z didaktické casti maji pozitivni ohlas, nebot se podafilo ziskat
jednoznacnou odpoveéd’. Témét kazdy material, 1 celkové hodnoceni, bylo od respondentti
hodnoceno kladné. Nadale budu materidly osobné ve vyuce uzivat, jelikoz nadSeni pfi uzivani
materialil, které jsem vidéla u zakl, mé velice napliiuje a posouva dal. Kladné hodnoceni mée
naprosto presvédcilo o tom, Ze 1 kdyz ¢lovek vlozi v néco Gsili a ¢as navic, najde se nékdo, kdo
to oceni. Pokud uvedené materialy vyuziji i jini vyucujici, budu tomu velice rada. Zapracuiji
nckteré pripominky a planuji dat pracovni listy a didaktické hry ke zhodnoceni nékterym

koleglim, pfipadné i spoluzakiim z vysoké Skoly.
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Ptiloha ¢. I: Pracovni list — elektfina

Ptiloha ¢. 1I: Pracovni list — elektricky proud v polovodi¢ich

Ptiloha ¢. Ill: Pracovni list — elektricky proud v kapalinach a plynech

Ptiloha ¢. IV: Okruhy s otazkami pro AZ-kviz

Ptiloha ¢. V: Didakticka hra Dobble — schematické znacky

Ptiloha ¢. VI: Tabulka s pouzitymi sch. znackami v didaktické hie Dobble — schematické

znacky

83



Priloha €. I: Pracovni list — elektFina
Pracovni list — elektiina |

1. V nasledwicich vétach zakrouzkuyte vidy jednu spravnou z tuéné zvyraznénvch moZnosti,
oddélenych lomitkem:
a. Elektricke vodiée maji malé/velké mnoZstvi nentroni/protoni/volnych elektroni,
a proto vedou dobie elektricky proud.
b. Dwé souhlasné nabita télesa se navzajem odpuzuji/piitahuji.
c. K nabiti téles mize dojit priblizenim/tfenim téles, kterému se odborné fika
elektrostatika/elektrovini.
2. U kazde otazky vyberte prave jednu spravnou odpovéd':
a. Pristroj, ktery méfi velikost elektrického naboje, se nazyva:
1. Elektrometr
11.  Elektroskop
i1, Metronom
b. K éemu nam slouzi kondenzator v elektrickém obvodu?
1. K vytvofeni magnetického pole elektrického proudu.
1. K pfeméné mechanické energie na elektrickou energii.
111. Umozfiuje pfenadet elektrickou energi z jednoho obvodu do druhého.
1v. K doéasnému uchovani elektrického naboje.
c. K éemu nam slouzi rezistor v elektrickém obvodu?
1. Klade odpor priichodu elektrického proudu.
1. Vytvafi elektrické pole.
1. K vytvofeni magnetického pole elektrického proudu.
1v. K pfeméné mechanicke energie na elektrickou energii.
v. UmoZiiuje pfenadet elektrickou energii z jednoho obvodu do druhého.
vi. K doéasnemu uchovani elektrickeho naboje.
d. Jaké dvé charakteristicke vlastnost1 vvkazuje supravodié pfi ochlazeni pod uréitou
teplotu?
1. Maximalni odpor pf1 vedeni el. proudu.
11. Nulovy odpor pit vedeni el. proudu.
111, Dokonalé vytésfnovani magnetického pole ze svého objemu.
1v. Dokonale vytésnovani elektrostatickeho pole ze svého objemu.
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3. Piifad'te veikeré informace k obrazkiim tak, aby pfifazend informace souvisela s pfisludnym

obrazkem:

T 1zolant v el poli : - — +—=]
= +—l- +—l~

asnd ické - +—-

+ Gj) @ oot doéasné elektrické pole b H - i
ot ’b i elektrické dipoly 1 "= I e
+ @ ’} —|_ elektrostaticka indukce I - I u 3
+ : St polarizace dielekirika I - I i 13
i @ % bz proudové pole $ __': _ I B
+ i vodié v el. poli -I:E' -0 +0 _-._Q

4. U nasledujicich vét zakrouzkujte, zda uvedena véta souvisi s radidlnim (moznost R)
nebo homogennim (mo#nost H) polem:
a. Nachazi se mezi dvéma rovnobéinymi nekoneéné dlouhymi deskami. R/H
b. Velikost elektricke sily je v kazdém misté pole jina. R/H
c. Elektricka intenzita ma v kazdém bodé stejny smér a velikost. R/ H

d. Silofary maji tvar paprski sméfyicich od naboje nebo k naboji. R/H

e. Jiny nazev: centralni el. pole. R/H

f Intenzita se s rostouci vzdalenosti od naboje klesa s druhou mocninou vzdalenosti.
R/H

g. Jiny nazev: stejnorodé el. pole. R/H

h. Silocéary jsou navzajem rovnobézng. R/H

5. Piifad'te spravany nazev k nasledujicim schematickym znaékam:

+
d.
i

kondenzator

( : : ) zarovka
c. 4®7 rezistor

| baterie

A — A— voltmetr
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Priloha ¢. 11: Pracovni list — elektricky proud v polovodicich

Pracovni list — elektricky proud v polovodicich

1. V nasledujicich vétach zakrouzkujte vzdy jednu z tuéné zvyraznénych mo#nosti,
oddélenych lomitkem:
a. Polovodié¢e maji mérnou elektrickou vodivost (rezistivitu) mengi / vétsi,
nez kovové vodice.
b. Pro vlastni vodivost je v praxi nejpouzivanéjii uhlik / kfemik.
Dira se chova jako zdporna / kladna Gastice.
d. Déj, pii kterém zanikne par (elektron — dira) se nazyva generace /
rekombinace.
e. Piimésova vodivost polovodiéil je totéZ jako nevlastni / viastni vodivost.
t. Vodivost typu P je dérovi / elektronova.
g. Piimésové atomy, které z polovodicové latky tvoii polovodié typu P, se
nazyvaji akceptory / donory.
h. U polovodiél s rostouci teplotou elektricky odpor roste / klesa.
i. Vlastni vodivost pozorujeme u fistyeh / primésovych polovodiéi.
J.  Piimés vyrazné snifuje / zvviuje vodivost polovodié.
k. Tranzistor je polovodiéova souéastka se dvéma / tfemi pfechody PN.

2. Z nasledujicich moZnosti zakrouzkujte polovodide:
Si C chlorofyl Cu Ph Se Al

3. Na nasledujicim obrazku je vyobrazen pfechod PN. Do obriazku vyznaéte:
a. Anodu a katodu P N
b. Piechod PN B

c. Volné elektrony a diry

———— 1

4. Z nasledujicich dvou obrazki zakrouZzkujte spravnou schematickou znacku

tranzistoru NPN:

C C
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5. Zakrouzkujte schematickou znaéku fotorezistoru a podtrhnéte schematickou znaéku

termistoru:
/x /ﬂ' Fed
S , —f

6. U kazdé otazky vyberte pravé jednu spravnou odpovéd:

a. Polovodi¢ova soucastka, konstruovana tak, aby byla velmi vyrazna zavislost
odporu na teploté, se nazyva:
1. Tranzistor
ii. Fotorezistor
itl. Termistor
iv. Tyristor
b. Polovodicova soucastka, jejiz odpor se vyrazné méni pfi zméné osvétleni,
Se nazyva:
i. Tranzistor
ii. Fotorezistor
iti. Termistor
iv. Tyristor

7. Do mezery v obvodu dokreslete diodu tak, aby byla zapojena v zavérném sméru —

L _I

8. Na obrizku vidime pfechod PNP.

obvodem neprochazi proud.

Dopliite k jednotlivym vyvodim nazvy — baze, emitor, kolektor.
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Priloha €. I11: Pracovni list — elektricky proud v kapalinach a plynech

Pracovni list — elektricky proud kapalinach a plynech

1. V nasledujicich vétach zakrouzkujte vzdy jednu spravnou z tuéné zvyraznénych
moznosti, oddélenych lomitkem:

a. Pokud jsou z elektrody uvolnény zaporné ionty, nabiji se elektroda kladné /
zaporné, roztok v jejim okoli kladné / zaporné.

b. Elektricky proud v plynu, ktery se udrzi jen po dobu plisobeni ionizatoru,
5€ nazyva samostatny / nesamostatny vvboj.

¢. Samostatny vyvboj mezi rozzhavenymi elektrodami charakteristicky vysokymi
proudy a teplotami (tisice kelvinh), ktery pobiha za atmosférického tlaku
a pouziva se pfi obloukovém svafeni kovil, na taveni latek apod.,
se nazyva jiskrovy [ doutnavy / obloukovy.

d. Kratkodoby samostatny vyboj, ktery vznika pfi vysokém napéti mezi dvéma
vodiéi za atmosférického tlaku a je doprovazen zvukovymi a svételnymi
efekty, se nazyva jiskrovy / doutnavy / obloukovy. Nejznaméjiim pfikladem
je blesk.

2. Pfitad’te spravné informace:
1.Primarni élanky 2. Sekundarni élanky
Jednorazové
b.  Akumulatory
c.  Voltiv élanek
d. Dobijeci

e. Tuzkovy élanek

3. U kazdé otazky vyberte pravé jednu spravnou odpovéd™:
a. Vodivé roztoky se nazyvaji:
i. Elektronky
i. Elektrolyty
iii. Mineralni roztoky
iv. Disocianty
b. Co se déje pfi elektrolyze?
i. na katodé se vzdy vyluéuje vodik nebo kov
ii. na katodé se vzdy vyluéuje uhlik a halogen
ili. na anodé se vzdy vyluéuje vodik nebo kov
iv. na katodé se vyluduji razné latky nebo se rozpousti
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¢. Elektrometalurgic je:
1. Uréovani koncentrace latek v roztoku.
il. Fiskavani éistych kovi z roztoku.
tii. Poruseni povrchu kovu chemickym piisobenim.
. Galvamicke pokovowvani.
d. Klasicky tuzkovy élanek:
1. Mad napéti 1.9 V a zinko-uhlikaty élanck.
1. Ma napéti 1,5 V a stiibmo-zinkovy ¢lanck.
ni. Ma napéti 1,5 V a zminko-uhlikaty ¢lanck.
iv. Ma napéti 1.9 V a stiibrmo-zinkovy Elanck.
e. Elektricky proud v plynu, ktery se udr#i jen po dobu piisobeni ionizatoru,
s€ nazyva:
1. lomizator
ii. Rekombinace
1. Nesamostatny vybo)
v. Samostatny vvboj
f. Vodivé kapaliny obsahuji:
1. Volne protony
1. Volne neutrony
. Volné ionty
g. Elektrolyticka disociace je:
1. Rozpad latky na 1onty vlivem rozpoustédla
1. Rozpad latky na 1onty vlivem elektrickeho proudu
1ii. Rozpad latky na nuklidy vlivem elektrického proudu
1v. Rozpad latky na nukhdy vlivem rozpoustédla
h. Vodivym se plyny stanou:
1. Rekombinaci
. lonizaci
1. Samostatnym vybojem

iv. Mesamostatnym vybojem

4. Prifad'te spravné informace:
1. Prvni Faradayiiv zakon 2. Druhy Faradayiv zakon
a. specifikuje elektrochemicky ekvivalent
b. uréuje mnozstvi vyloucene latky

c. m=AQ = Alt
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Piiloha ¢. IV: Okruhy s otazkami pro AZ-kviz

1.

10.
11.
12
13.

14,

15

17.

18.

18.
20.

21.
22,

23.

24,

Kolo
EN: Jak se nazyva skalarni fyzikdlni velifina oznacovana wvelkym pismenem Q7
(elektricky naboj)
EP: Kjakému jevu dochazi dochazi v neutralnich izolantech, které umistime
do elektrickeho pole? (elektrostaticka polarizace)
P: lakym zplsobem zapojujeme voltmetr ke spotfebici, na kterém méfime napéti?
(paralelng)
F: Prvni zakon urtuje mnoistvi vyloucene latky. Druhy specifikuje elektrochemiclky
ekvivalent. Jak se tyto zakony nazyvaji? (Faradayovy)
HV: V nezapojené diodé dochazi vmisté dotyku obou polovodiéd kdifdzi dér
z polovodiée typu P a volnych elektrond z polovodife typu N. Vznika tak misto,
ve kterem nejsou iadneé volné nosice naboje. Jak se toto misto nazyva? (hradlova
vrstva)
K: Jak se nazyva pasivni elektrotechnicka soucastka, jejiz charakteristickou vlastnosti je
kapacita? (kondenzator)
IEP: Jak se nazyva vektorova fyzikalni veliina, ktera se pouiiva pro popis elektrického
pole, znacena E? (intenzita elektrickeho pole)
R/P: Jak se nazyva rezistor s nastavitelnym kontaktem? (reostat, potenciometr)
D: lak se nazyva vyboj, ktery je samostatny s viditelnou slozkou, probiha pri malych
proudech a je uspornym zdrojem svetla? Lze jej pozorovat ve vybojkach (vybojowych
trubicich) za snizenych tlaki. (doutnawy)
Z: Jak se nazyva smér, ve kterem je dioda zapojena, pokud volne elektrony i diry jsou
odtahovany od P-N prechodu, tedy obvodem neprochazi elektricky proud? (zavérny)
U: Jaké pridavné jméno se pfidava k vodidi, jenz je spojen se zemi? (uzemnény)
D: Jakym jinym ndzvem maZeme oznacit izolanty? (dielektrika)
R: lak se nazyva pasivni elektrotechnicka soucastka, ktera se v elektrickem obwvodu
projevuje elektrickym odporem? (rezistor)
R: Jak se fika zaniku paru elektron-dira? (rekombinace)

. K: Jak se nazyva kladny iont? (kationt)
16.

E: Jak se nazyva napéti na svorkach nezatizengho zdroje (zdroj, ze kterého se elektricky
proud neodebira = neni pfipojen spotrebic)? (elektromotoricke)

P: Jak se jinak fika jednordzovym ¢lankam, které se po pfipojeni spotiebite wybiji a jsou
dale nepouzitelne? (primarni)

V: Jak nazyvame latky, ve kterych se vyskytuji volne Castice s nabojem (naboj se v latce
snadno premistuje)? (vodice)

M: Jak se nazyva vyboj, ktera se udrii jen po dobu pisobeniionizitoru? (nesamostatny)
S: Jak se nazyva zafizeni, ve kieréem se elektricka energie méni (,spotiebovava”)
na jinou energii? (spotfebid)

E: Jak se nazyva vodivost typu N? [elektronova)

E: Fyzikdlni déj, kdy pfi prachodu elektrického proudu elektrolytem dochazi
na elektrodach k latkovym zménam. (elektrolyza)

0: lak se nazyva vyboj, ktery je samostatny, probiha mezi rozzhavenymi elektrodami
a je charakteristicky vysokymi proudy a teplotami? (obloukovy)

EN: Jaka fyzikalni velitina zlstdva stejna pfi paralelnim zapojeni? (elektrické napéti)
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25.
26.

27.

28.

ol el

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

V: Jak se nazyva vodivé spojeni sousednich uzli? (vétev)

E: Pii tésném styku dvou téles dochazi k pfemistovdni elektron( z jednoho télesa
na druhé. Jak tomuto jevu fikame? (elektrovani)

EP: lak se nazyva skalarni veliCina, kterou v bodé X definujeme jako podil prace
potfebné k preneseni naboje z bodu X do mista s nulovou hladinou potencidlni
energie? (elektricky potencial)

ES: Jak se nazyva sloZitéjsi obvod, ktery obsahuje uzly a vétve? (elektricka sit)

Kolo

C: Jaka je jednotka elektrického naboje? (coulomb)

WCH: Jak nazyvame graf zavislosti proudu na napéti? (voltampérova charakteristika)

P: Co vykona elektricka sila pfi pfenosu naboje g z hladiny o potencialu ¢4, na hladinu

potencialu ¢, ? (praci)

E: Jak se nazyva pfistroj, kterym zjistujeme, zda je téleso zelektrované, ale nezméfime

pomoci néj velikost naboje? (elektroskop)

ED: Jak se nazyva rozpad latky na ionty vlivem rozpoustédla? (elektrolyticka disociace)

R/C: Jaky druh elektrického pole se nachazi v okoli osamoceného bodového naboje?

(radialni, centralni)

T: Jak se nazyva polovodiCova soudastka konstruovana tak, aby byla velmi vyrazna

zavislost odporu na teploté? (termistor)

S: Jak se fikd spojeni kondenzatord, na nichz se neméni protékajici proud? (sériové)

P: Doplrte nasledujici vétu: Télesa s opafnym elektrickym nabojem se navzajem
. [pritahuji)

K: lak se nazyva vyboj, ktery je samostatny, trsovity a vznika v silné nehomogennim

elektrickém poli okolo dratd, hran a hrotl s vysokym potencidlem? (korona)

G: Jak se jinak rekne galvanickeé pokovani? Predméty, které chceme pokovovat, se musi

pripojit jako katoda. (galvanostegie)

V: Jakym zafizenim mefime elektricke napéti? (voltmetrem)

W: Jaka je jednotka elektrického napéti? (volt)

P: Jak z hlediska elektfiny nazyvame souhrnné latky, mezi ktere patfi napfiklad: kfemik,

selen, hemoglobin, chlorofyl, ... ? (polovodice)

D: lak se nazyva polovodiova soucastka, ktera vznikla spojenim polovodice typu P

a polovodice typu N? (dioda)

5: Jak se nazyvaji myilené kfivky majici smér od kladného naboje k zapornému?

\ pripadé nsamoceneho naboje ubihaji do nekonetna a sméfuji od kladného naboje,

popf. k zapornému naboji. (siloary)

P: Jak se fika spojeni kondenzdtord, na kterych zlstava stejné napéti? (paralelni)

P: Jak se nazyva smeér, ve kterém je dioda zapojena, pokud volné elektrony i diry

pfechazeji pies P-M prechod, tedy obvodem prochazi elektricky proud? (propustny)

A: lak se jinak nazyvaji sekundarni Clanky, které je moiné po vybiti dobit pripojenim

k vnéjsimu zdroji napéti? (akumulatory)

E: Jak se nazyvaji roztoky kyselin, zasad a soli, které vedou elektricky proud?

(elektrolyty)
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21.J0: Jak se nazyva zapojeni zdroje, spotfebiCe, popf. daldich soulastek
do jedné smycky bez uzld a vétveni? (jednoduchy obvod)

22. G: Jak se nazyva déj, pri kterem vznikne par elektron-dira? (generace)

23. K: Jeden zdkon pro uzel, ktery hovofi o souttu proudd, druhy pro jednoduchou smyé&ku
hovorici o napéti. Jak se tyto zakony odborné nazyvaji? (Kirchhoffowy)

24. EN: Jak se nazyva nejmensi nedélitelny elektricky naboj e? (elementarni naboj)

25. K: Jak se odborné nazyva poruseni povrchu kovu chemickym nebo elektrochemickym
pusobenim? (koroze)

26. A: Jaka je jednotka elektrického proudu? (ampér)

27. D): Pojmenujte zavislost vodivosti diody na polarité pripojeneho napéti. (diodovy jev)

28. EP: laka fyzikalni velitina zlistava stejna pfi sériovém zapojeni? (elektricky proud)

Ill.  Kolo

1. I Jak nazyvame latky, ve kterych se newyskytuji volne Castice s nabojem
(k pfemistovani naboje nedochazi)? (izolanty)

2. S:Jakym zplsobem zapojujeme ampérmetr ke spotfebiéi? (sériové)

E: Jak se nazyva pfistroj, ktery méfi velikost elektrického naboje? (elektrometr)

4. P:lak se nazyvaji latky, jejichz elektrické vlastnosti zaviseji na vnéjiich podminkach vice
nez u voditld a jejich rezistivita je vétii nez u kovi a mensi neZ u izolantd? (polovodite)

5. EO: lak se nazyva soustava zdroji elektrického napéti a spotfebitd, které zobrazujeme
pomaoci schematickych znacek, spojenych vodici? (elektricky obwvod)

6. 5:Jak se nazyva vyboj, ktery ke sve existenci nepotiebuje pfitomnost ionizatoru a udrii
se vlastni ionizaci? (samostatny)

7. F: lak se nazyva polovodifova soucastka, jejiz odpor se wyrazné méni pri zméngé

-

osvétleni? (fotorezistor)

8. H/S: Jaky druh elektrického pole se nachazi mezi rovnobéinymi, dostatecné velkymi
vodivymi deskami s opacnym nabojem? (homogenni, stejnorode)

9. E: Jak se nazyva plocha tvorena body elektrického pole, které maji stejny elektricky
potencial, leii na stejne hladiné potencialu? (ekvipotencialni)

10. I: Jak se nazyva proces, pomoci néhoz se stanou plyny vodivymi? (ionizace)

11. T: Jak se nazyva polovoditova soucastka se dvéma prechody PN? (tranzistor)

12. A: lak se jinak nazyva zaporny iont? (aniont)

13. P: Jak se nazyva vodivost typu P? (dérova)

14. Z: Co nejcastéji volime za misto s nulovou potencialni energii? (zem)

15.5: Jakym slovem nazyvame materidly, ktere pri ochlazeni pod urCitou teplotu maji
nulovy odpor a dokonale vytésniuji magneticke pole ze svého objemu? (supravodic)

16. U: Jak se nazyva vodivé spojeni minimalné tfi vodi¢a? (uzel)

17. J: 1ak se nazyva vyboj, ktery je samostatny, kratkodoby, vznika pri vysokém napéti mezi
dvéma vodici a je doprovazen zvukovymi a svételnymi efekty? (jiskrowy)

18. P: Jak se nazyva fyzikalni veliCina oznacovana obwykle feckym pismenem & (epsilon),
ktera vyjadiuje miru odporu pfi vytvareni elektrickeho pole? (permitivita)

19. A: Jakym zafizenim mérime elektricky proud? (ampérmetrem)

20. EP: Jak se nazyva usporadany pohyb volnych Castic s nabojem? Pficinou tohoto pohybu
je elektrické pole. (elektricky proud)
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21 El: Kjakéemu jevu dochazi v neutralnich vodivych télesech, ktera umistime
do elektrického pole? (elektrostaticka indukce)

22_0: laka je jednotka elektrickeho odporu? (ohm)

23.0: Doplite nasledujici vétu: Télesa se souhlasnym elektrickym nabojem se navzajem

. jodpuzuji)

24_K: Jak se nazyva fyzikalni velifina oznacovana pismenem C, ktera vyjadiuje schopnost
vodice prijmout pfi dané hodnoté potencialu urcity naboj () a jejiz jednotkou je farad?
(kapacita)

25. E: Ziskavani gistych kovl z roztoku. (elektrometalurgie)

26. EN: Jaka fyzikdlni veli¢ina je definovdna jako rozdil elektrickych potencidlld danych
bod@? (elektrické napéti)

27. P: Jak se jinak nazyva nevlastni vodivost? / Co vyrazné zvyiuje vodivost polovodiéa?
(pfimésova, pfimeés)

28 KaZ: Jake dva druhy naboje rozlidujeme? (kladny a zaporny)

Nahradni otazky

1. Mezi nejznaméjsi pfiklad obloukoveho vyboje v plynu se fadi blesk. NE (jiskrowy)

2. Dohodnuty smér proudu je ve sméru pohybu kladné nabitych Castic, tedy od kladneho
polu zdroje k zapornému. AND

3. Dioda nemuze fungovat jako usmérfiovac. NE - mize

Dira se chova jako kladna Castice. ANO

5. Velikost naboje, ktery je kondenzator chopen uchovat je dana soucinem napéti
a kapacity kondenzatoru. ANO

b. Meéjme obvod s diodou a Zarovkou. Pokud je dioda zapojena v propustném sméru,

-

Zarovka se nerozsviti. NE

7. Opacny déj k ionizaci plynu se nazyva rekombinace. ANO

Tuha je elektricky izolant. ME

9. Elektricky odpor zavisi mimo jiné na délce s prifezu vodite. ANO

10. Doutnawvy vyboj je dspornym zdrojem svétla, proto se vyuZiva v xenonovych vybojkach.
ANO

11. 5klo je elektricky vodit. NE

12. Téleso, které ma nedostatek elektrond, ma kladny naboj. ANO

13. Centralni elektrické pole je jiny nazev pro radialni elektrické pole. ANO

14. Kapacita vodice nezavisi na prostredi, které vodic obklopuje. NE

15. Poly elektrickeho zdroje se take nazyvaji svorky. ANO

16. Rtut za velmi nizkych teplot (okolo 3 K) je pfikladem supravodice. ANO

g

17. Vodivost polovodicéa nezdvisi na obsahu riznych pfimési. NE

18. Termistory se vyuZivaji pro méreni a regulaci osvétleni. NE

19. Koroze je negativnim projevem elektrolyzy. ANO

20. Dvé souhlasné nabita télesa se navzajem pritahuji. NE

21. Elektrické napéti U je rozdil elektrickych potencidli ¢ mezi dvéma body elektrického
pole. ANO
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Priloha ¢. V: Didakticka hra Dobble — schematické znacky

Vo
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Piiloha ¢. VI: Tabulka s pouzitymi sch. znackami v didaktické hi'e Dobble —

schematické znacky

Kondenzator

Voltmetr

Ampérmetr

Rezistor

Civka

Dioda

Zvonek

Zarovka

Tlacitko
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Vypinac

Fotorezistor

Tranzistor NPN

Zdroj stfidavého napéti

Reproduktor

Generator

Elektromotor

Uzel

Transformator

{ ool o1k
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Vodic

Baterie ze 3 elektrickych ¢lanku

Proménny odpor

Pojistka

Civka s jadrem

Osciloskop

Zesilovac

Uzemnéni

Siréna
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Zdroj stejnosmérného napéti

Svorka

Anténa

Topny rezistor
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