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Anotace

Diplomové prace je zamécfena na odpadové hospodafstvi Fakultni nemocnice Brno.
Teoretickd Cast se zabyva situaci odpadového hospodaistvi v mezinarodnim kontextu,
v Evropské unii a Ceské republice. Vysvétluje zatazovani odpadii podle Katalogu odpadt
a podminky jejich ukladani a shromazd’ovani. Prace popisuje mozné zpiisoby zpracovani
a likvidace odpadi. V praktické casti je analyzovan systém nakladani s odpady
produkovanymi nemocnici. Odpady jsou rozdéleny na nebezpecné, bézné a vytiidéné
k recyklaci. Na zakladé slozeni produkovanych odpadii jsou navrhnuty moznosti
na zlepSeni a z ekonomického hlediska je zhodnocena jejich finan¢ni ndro¢nost

a navratnost.
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Annotation

The focus of the diploma degree is waste management at the University Hospital Brno.
In the theoretical part, the situation of waste management is processed in an international
context, in the European Union and in the Czech Republic. It provides explanations
regarding the classification of waste according to the Waste Catalog and the conditions
for its storage and collection. The thesis describes possible ways of waste management
and disposal. The practical part provides an analysis of the waste management system
in the hospital. The types of waste are divided into categories of hazardous waste,
conventional waste and pre-sorted waste for recycling. Based on the created waste
composition, improvement options are proposed and their financial requirements

and return are evaluated from an economic point of view.
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Uvod

Vzhledem k tomu, Ze pracuji ve zdravotnictvi a sleduji, kolik odpadu se ve zdravotnickych
zatizenich produkuje, bylo pro mé téma diplomové prace jasnou volbou. Jako nemocni¢ni

zatizeni jsem zvolila Fakultni nemocnici Brno (dale jen FN Brno).

Cilem diplomové prace je zpracovat analyzu soucasného stavu odpadového hospodarstvi

FN Brno a navrhnout moznost jeho dalSiho zhodnoceni.

Produkovany odpad je velmi rGznorody, protoze vznika v jednotlivych usecich
nemocnice a tyto useky se zabyvaji rozdilnymi Cinnostmi. Kromé odpadu z ¢innosti
zdravotnického typu se jedna také o odpad z administrativnich Useki, stravovaciho
provozu, udrzby celého aredlu, investic¢nich akci stavebniho typu, obnovy pfistrojového
vybaveni apod. Nekteré z téchto vznikajicich odpadli mohou byt pro Zivotni prostredi
a zdravi lidi nebezpecné, jiné Ize naopak vracet do obéhu nebo zpracovavat tak, aby nesly
jesté dalsi uzitek. K tomu je tfeba modernich technologii. VyuZiti odpadu je z hlediska

soucasného vyvoje ve svéteé jednou z mnoha cest k udrzitelnému rozvoji spole¢nosti.
Diplomova prace je rozdélena do ctyt kapitol.

Prvni kapitola bude teoretickou c¢asti prace. Budou zde vysvétleny pojmy, které jsou
bézné¢ pouzivany a také upraveny platnymi pravnimi piedpisy. Zminéna bude situace
odpadového hospodarstvi v mezinarodnim kontextu, s tim souvisejici legislativni
predpisy a provazanost predpisti v ramci Evropské unie (dale jen EU), jiz soucasti je
Ceska republika (ddle jen CR). Odpady budou rozdéleny dle Katalogu odpadii a budou
zminény podminky naklddani s nebezpecnymi odpady (dale jen NO), které maji Spatny
vliv na lidské zdravi a Zivotni prostfedi. Nasledné bude vénovana pozornost odpadiim,
které 1ze znovu vyuzit nebo jinak zhodnotit. Informace budou ziskany studiem dostupné
literatury a legislativy zabyvajici se touto tematikou. Statisticka a dals$i data budou

ziskéana z internetovych zdrojt.

V druhé kapitole bude prakticky analyzovan soucasny stav odpadového hospodaistvi
FN Brno, bude popsdna struktura nemocnice a managementu. Zpracovana data
a statistické udaje budou zaméteny na roky 2009-2018 a v ptipad¢ odpadu vytiidéné¢ho
k vykupu na roky 2014-2018. Kapitola bude popisovat vyvoj produkce jednotlivych
odpadt v téchto ¢asovych intervalech a nakladani s nimi. Informace a data budou ziskana

z internich materiald a statistik FN Brno a z internetovych zdrojt.
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Po zpracovani analyzy ze ziskanych materiald budou ve tfeti ¢asti, podle zjiSténych

nedostatkil, navrzena mozna zlepSeni a inovace v nakladani s odpadem.

Ctvrté kapitola posoudi ekonomicky vliv uvedenych zlepSeni na hospodaieni FN Brno.
Zam¢éti se na finanéni rozvahu navrhovanych feseni, ndvratnosti eventudlnich investic

a mozné uspory na zakladé jejich zavedeni do provozu FN Brno.
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1 Teoretické zaklady souvisejici s tématem diplomové prace

Tato ¢ast prace podava uceleny piehled o logistickém fetézci v odpadovém hospodafstvi.
Po seznameni se zakladnimi pojmy budou uvedeny teoretické informace o nakladani
s odpady. Bude vysvétleno a popsano rozdélovani odpadt podle jejich vlastnosti a podle
moznosti dals§iho vyuziti pomoci soucasnych technologii a zminéno zafazovani

jednotlivych odpadi do skupin podle Katalogu odpadi.

1.1  Zakladni pojmy

Zakladni pojmy v oblasti odpadového hospodaistvi uvadi v § 3 a § 4 zakona ¢. 185/2001 Sb.,
o odpadech a o zméné nekterych dalSich zékond, ve znéni pozdéjsich predpisti o odpadech
(dale jen ,,zdkon o odpadech) a vyhlaska 93/2016 Sb., o Katalogu odpadt, podle které

se odpad v CR rozlisuje.

Zakon o odpadech uvadi, ze odpad je ,, kazdd movita vec, které se osoba zbavuje nebo ma

umysl nebo povinnost se ji zbavit. “ [2, § 3, 1. ]

Osoba, ktera se oznacuje jako puvodce odpadu, je ,,pravnicka osoba nebo fyzicka osoba
opravnend k podnikani, pri jejichz cinnosti vznikaji odpady, nebo pravnicka osoba nebo
fyzicka osoba opravnenad k podnikani, které provadeji upravu odpadit nebo jiné cinnosti,
jejichz vysledkem je zmena povahy nebo sloZeni odpadii, a dale obec od okamziku, kdy
nepodnikajici fyzicka osoba odpad odlozi na misté k tomu urceném, obec se soucasné

stane vlastnikem tohoto odpadu.“ [2, § 4, 1. X)]

Nebezpecny odpad je ,,odpad vykazujici jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti
uvedenych v priloze primo pouzitelného predpisu Evropské unie o nebezpecnych

vlastnostech odpadii.“ [2,§ 4, 1. a)]

Nemocni¢ni zafizeni produkuji také odpad, ktery zakon o odpadech nazyva odpadem
podobnym komunalnimu odpadu. Tim rozumi ,, veskery odpad vznikajici na vizemi obce
pFi ¢innosti pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych k podnikani a ktery je
uveden jako komunalni odpad v Katalogu odpadu. “ [2, § 4, 1. ¢)]

Odpadové hospodaistvi je , cCinnost zameérend na predchazeni vzmniku odpadiu,
na nakladani s odpady a na ndslednou péci o misto, kde jsou odpady trvale ulozeny,

a kontrola téchto cinnosti*, pticemz naklddani s odpady , zahrnuje obchodovani
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s odpady, shromazdovani, sbeér, vvkup, prepravu, dopravu, skladovani, upravu, vyuziti

a odstranéni odpadu. “ (2, § 4, 1. d)]

Opravnénou osobou je zakonem chapéana “osoba, ktera je opravnéna k nakladani

o

s odpady podle tohoto zdkona nebo podle zvlastnich pravnich predpisi.” [2,§ 4, 1.y)]

Ttidény sbér odpadu je sbér, ktery se déli dle druhu a povahy odpadu s cilem usnadnit

specifické zpracovani. [2]

Uprava odpadt ,,je kazda cinnost, kterd vede ke zménée chemickych, biologickych nebo
Sfyzikalnich viastnosti odpadii (véetné jejich trideni) za ucelem umoznéni nebo usnadnéni
Jjejich dopravy, vyuZiti, odstraiiovani nebo za ucelem snizeni jejich objemu, pripadné

snizeni jejich nebezpecnych viastnosti.*“ [2, § 4, 1. p)]

Vyuzitelnd slozka je odpad, ktery se sbird separované a je ho mozné vyuzit jako
druhotnou surovinu a to bud’ pfimo, nebo po jeho specifické tpravé. Mezi vyuzitelné
slozky z obvyklého odpadu patii vytfidény papir, plasty, sklo, rizné kovy, textil
a biologicky odpad. [2]

Recyklace je vyuziti odpadii k naslednému zpracovani na nové vyrobky a materidly
pro ucely stejné, podobné nebo naprosto jiné. Recyklaci se nazyva i1 zpracovani
organickych odpadu. [2]

Materidlové vyuziti odpadii je mozné u odpadi, které obsahuji materidly urcené
k recyklaci a kdalSimu vyuziti k plivodnim nebo jinym ucelim. Vyjimkou je
bezprostiedni ziskani energie, kdy se technologickymi postupy vyuziva odpad pro ziskani

tepelné a elektrické energie.

1.2 Odpadové hospodarstvi v globalnim kontextu

Svétova zdravotnicka organizace (World Health Organization, dale jen ,, WHO*) sleduje
zpusoby hospodareni se zdravotnickym odpadem a celkovy dopad recyklace a likvidace
odpadu na Zivotni prostfedi a kvalitu Zivota lidi. CR se také fidi natizenimi Evropského

parlamentu a komise EU a smérnicemi vydanymi EU.

1.2.1  Svétova zdravotnicka organizace

WHO podava zpravy o bezpe¢ném nakladani s odpady ze zdravotnictvi, stdle monitoruje

situaci ve sveété a vydava fadu doporuceni. Jako prvni vypracovala komplexni navod, jak
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bezpecné nakladat s odpady ze zdravotnickych zatizeni, ve kterém shrnuje klicové
informace a doporuCuje fteSeni. V dokumentu ,Bezpecné nakladani s odpady
ze zdravotnickych ¢innosti“ se WHO zabyva aspekty, jako je zplisob regulace, otazky
planovani, minimalizace a recyklace odpadu, manipulace, skladovani a piepravy,
moznosti zpracovani a likvidace. Soub&zn& se vénuje vzdélavani a Skoleni v dané
problematice. Dokument je uren pro manazery nemocnic a dalSich zdravotnickych
zafizeni, pracovniky vefejného zdravotnictvi, manazery zapojené do nakladani s odpady
a politiky jednotlivych zemi. Kromé této ¢innosti ma WHO spolu s Détskym fondem
Organizace spojenych ndrodu (déle jen UNICEF) za cil zajistit udrzitelny rozvoj hygieny

a kvality vody ve zdravotnickych zafizenich. [3]

WHO uvadi, ze z celkového mnozstvi odpadu ze zdravotnictvi je 85 % odpadu bézného
a 15 % odpadu nebezpecného, mezi ktery se fadi infekéni odpad (10 %) a odpad toxicky

nebo radioaktivni (5 %). [3] Slozeni odpadu je zndzornéno v Grafu 1.1.

Slozeni odpadu ze zdravotnictvi dle WHO

M Infekcni odpad

@ Nebezpecny (Chemicko-
radioaktivni odpad)

l Bézny odpad

Graf 1.1 SloZeni odpadu ze zdravotnictvi dle WHO

Zdroj: vlastni zpracovani.

Zemé s vysokou zivotni Urovni vyprodukuji na jedno nemocni¢ni lizko 0,5 kg

nebezpecného odpadu denné. U zemi s mensimi piijmy je toto mnozstvi 0,2 kg na den.[4]
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Z monitoringu soucasného ptistupu k hospodafeni s odpadem ze zdravotnictvi zjistila

WHO tato rizika pro zivotni prostiedi:

nebezpeci kontaminace pitné, povrchové a podzemni vody v pifipad¢ nespravného
zpracovani odpadu a jeho nasledném skladkovani,

nebezpeci uvolnovani chemickych latek, pouzivanych pii dezinfekci, do Zivotniho
prostiedi,

velmi Casto pouzivané spalovani zdravotnického odpadu muze, bud’ z divodu
nedostate¢ného spalovani, nebo kvuli kombinaci nékterych latek obsazenych
ve spalovaném odpadu, uvoliiovat dioxiny a furany. To jsou lidské karcinogeny

a prokazateln¢ Skodi lidskému zdravi. [3]

Tato rizika lze eliminovat v prostiedich, kde je dostatek zdrojii a moznosti na provoz

a udrzbu modernich technologii. Moderni spalovny, které pracuji pii 850-1100 °C a jsou

vybaveny kvalitnim zafizenim na ¢iSténi odpadnich plyni, jsou jednou z moznosti. [3]

1.2.2

Evropska unie

EU vydala a vydava nafizeni a smérnice ohledné naklddani s odpady, kterymi se ¢lenské

staty musi fidit. Zakladni legislativni nafizeni jsou uvedena nize.

Smérnice Rady 1999/31/ES ze dne 26. dubna 1999 o skladkovani odpadu, kterd
rozdéluje skladky do tii kategorii: skladky nebezpecného odpadu, skladky bézného
odpadu a skladky inertniho odpadu, ktery se nerozlozi ani nespali. [6]

Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1013/2006 ze dne 14. ervna 2006
o prepraveé odpadl stanovuje pravidla pro kontrolu piepravy odpadu s cilem zlepsit
ochranu zivotniho prostfedi. Jde o systém kontroly piepravy odpadl se zemémi
Evropského sdruzeni volného obchodu (dale jen ESVO), Organizaci
pro hospodatskou spolupraci (dale jen OECD) a neclenskymi zemémi EU, které
maji podepsanou Basilejskou tmluvu. [7]

Smérnice Evropského parlamentu a Rady EU 2008/98/ES ze dne 19. listopadu 2008
o odpadech stanovuje legislativni rdmec a hierarchii pro nakladani
s odpady v EU. Zduraziuje dilezitost ochrany lidského zdravi a zivotniho prostredi.
Potvrzuje zasadu ,,zneciStovatel plati®, podle niz musi plivodce odpadu platit

naklady na nakladani s odpady, uvadét pldn navySovani recyklace odpadu
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/AUTO/?uri=celex:31999L0031
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/AUTO/?uri=celex:32008L0098
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/AUTO/?uri=celex:32008L0098

a minimalizace sklddkovani. Clenské zemé EU musely tuto smérnici zaclenit
do svych pravnich ptedpisti do 12. prosince 2010. [8]

Smérnice Evropského parlamentu a Rady EU 2018/851/ES, kterou se méni smérnice
2008/98/ES o odpadech, je soubor opatieni k ochran¢ lidského zdravi
a zivotniho prostfedi. To vSe s dirazem na predchdzeni vzniku odpadii, nakladanim
snimi, zlepSovani jejich vyuziti a rozvoj obchového hospodafstvi

v EU. [9]

1%

Slozeni odpadu ze zdravotnictvi v Evropé

1%
W Bézny odpad
W Jiny
1% \ O Palety
/§
M Nebezpecny odpad

M Infek¢ni odpad

M radioaktivni odpad

Graf 1.2 Slozeni odpadu ze zdravotnictvi v Evropé

Zdroj: vlastni zpracovani podle [10].

Graf 1.2 jasn¢ ukazuje Clenéni na dvé zakladni skupiny odpadu ze zdravotnického

zafizeni v Evropé. Jednu tvoii bézny odpad, jiny odpad a palety. Tohoto odpadu je

v souctu 77 % z celkového vyprodukovaného odpadu, nema Zadné nebezpecné vlastnosti

a proto je vhodny k dalsimu vyuziti. V druhé skupiné je NO, infekéni odpad a odpad

radioaktivni. Jedna se o 23 % odpadu z celkového vyprodukovaného mnozstvi. Tento

odpad vyzaduje odborné a kontrolované zachdzeni, protoze ma nebezpecné vlastnosti

atim je rizikovy jak pro osoby pfichazejici s odpadem do kontaktu, tak pro Zivotni

prostiedi.
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1.3  Odpady ze zdravotnického zarizeni - Katalog odpadu

Katalog odpadii déli odpady do dvaceti skupin oznacenych ¢islicemi 01-20. Toto dvoj¢isli
fadi odpad do skupin podle oboru a odvétvi, kde odpad vznika. Prvotné se odpady
umist'uji do skupin 01-12 a 17-21. Pokud konkrétni odpad nespada do téchto skupin,
hleda se zatazeni odpadu do skupin 12, 17-20. V ptipad¢, ze odpad neni mozné zahrnout
ani do téchto skupin hleda se pro néj katalogové ¢islo ve skupinach 13, 14, 15 a nakonec
az ve skupiné 16. [11] Po zatfazeni do zakladni skupiny roztadi dalsi dvé ¢isla jiz ptislusny
odpad do podskupin a posledni dvé cCisla presné oznacuji, o ktery druh se jedna.

Katalogové ¢islo odpadu se tedy sklada ze Sesti Cisel.

Odpady ze zdravotnictvi a veterindrni péfe a/nebo z vyzkumu s nimi souvisejiciho
(s vyjimkou kuchynskych odpadii a odpadu ze stravovacich zafizeni, které
se zdravotnictvim piimo nesouviseji) jsou zatazeny pod katalogovym dvoucislim 18.
Vynechanim odpadii z veterindrni péce je skupina odpadd zpfesnéna na Odpady
ze zdravotnictvi pod katalogovych ¢islem 18 01. Skupina odpadi s timto katalogovym
¢islem je uvedena v Tab. 1.1. Symbol hvézdicky * u katalogového &isla upozoriuje, Ze

se jedna o NO.
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Tab. 1.1

Katalog odpadt — skupina 18 01

18

Odpady ze zdravotnictvi a veterinarni péce a / nebo z vyzkumu s
nimi souvisejiciho
(s vyjimkou kuchyiniskych odpadii a odpadu ze stravovacich zarizeni,
které se zdravotnictvim bezprostiedné nesouvisi)

Katalogové Druh Odpadu
cislo
18 01 Odpady z porodnické péce, z diagnostiky, z Ié€eni nebo prevence nemoci
lidi
18 01 01 | Ostré predméty (kromé ¢isla 18 01 03)
Casti téla a organy véetné krevnich vakd a krevnich konzerv (kromé &isla
18 01 02
18 01 03)
Odpady, na jejichZ sbér a odstraiiovani jsou kladeny zvlastni pozadavky s
18 01 03* .
ohledem na prevenci infekce
Odpady, na jejichz sbér a odstraiiovani nejsou kladeny zvlastni pozadavky
1801 04 .
s ohledem na prevenci infekce
18 01 06* | Chemikalie, které jsou nebo obsahuji nebezpecné latky
18 01 07 | Chemikalie neuvedené pod Cislem 18 01 06
18 01 08* | Nepouzitelna cytostatika
18 01 09* | Jin4 nepouzitelna 1é¢iva neuvedena pod ¢islem 18 01 08
18 01 10* | Odpadni amalgam ze stomatologické péce

Zdroj: vlastni zpracovani podle [1].

Statni zdravotni ustav (déle jen SZU) charakterizuje odpad ze zdravotnictvi jako ,,odpad

z nemocnic a z ostatnich zdravotnickych zarizeni nebo jim podobnych zarizeni zahrnujici

komponenty riizného fyzikalniho, chemického a biologického materialu, ktery vyZaduje

zvlastni nakladani a odstranéni vzhledem ke specifickému zdravotnimu riziku. “ [12]

Nakladani s timto odpadem je evidovano a kontrolovano. Tento odpad je nutné odborné

odstranit nebo zménit jeho charakter a vlastnosti. Ve zdravotnickych zatfizenich vznikaji

1 odpady zatazené pod jina katalogova cisla nez je Cislo 18 01. Tyto jsou uvedeny

v Tab. 1.2.
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Tab. 1.2 Odpady ze zdravotnictvi nezatazené pod katalogové ¢islo 18 01

Katalogové ¢islo Druh odpadu
2001 21* Zativky a jiny odpad obsahujici rtut’
2001 23* Vytazena zatizeni obsahujici fluorochlorouhlovodiky
2001 31* Nepouzitelna cytostatika
20 01 32* Jiné nepouzitelna 1é¢iva neuvedend pod ¢islem 20 01 31

Vyrazené elektrické a elektronické zafizeni obsahujici

*
2001 35 nebezpecné latky neuvedené pod Cisly 20 01 21 a 20 01 23

Vytazené elektrické a elektronické zatizeni neuvedené pod Cisly

2001 36 20 01 21,20 01 23,20 01 35

Zdroj: vlastni zpracovani podle [1].

1.3.1 Nebezpecné odpady ze zdravotnictvi

NO jsou patologicko-anatomické odpady, které vznikaji odnimanim organti, ¢asti téla,
tkdni a jejich vySetfovanim. Také vznikaji pi1 oSetfovani pacientli a riiznych 1écebnych
zakrocich. Jejich likvidace probiha spalovanim ve spalovné zdravotnického zafizeni
a nema-li zafizeni spalovnu, pak ve spalovné¢ nebezpecného odpadu dle zikona
¢. 258/2000 Sb., o ochrang vetejného zdravi a 0 zméné nekterych souvisejicich zakont,
ve znéni pozdéjSich pfedpisii. Anatomické materidly, na které se vztahuje zékon

¢. 256/2001 Sb., o pohfebnictvi a 0 zméné nékterych zakonl, ve znéni pozdéjsSich

predpist, jsou zpopeliiovany kremaci. [13]

Radioaktivni odpad (ddle jen RAO) vznikd na oddélenich nukledrni mediciny,
pii diagnostice radioizotopy a pfi 1écb¢ radionuklidy. RAO je nebezpecny hlavné tim, Ze
uvoliiuje ionizujici zafeni do okoli 1 v ptipadé, Ze je zajiSténo, aby tyto radioaktivni latky
obsazené v odpadu nemohly do okoli pfechazet. U tohoto odpadu se jiz nepiedpoklada,
ze bude jinak vyuzit. RAO z nemocnic patii do skupiny nizkoaktivniho odpadu tzv. Low
level waste. Nakladani s nim podléha zvlastnimu rezimu podle zakona ¢. 18/1997 Sb.,
o mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni (atomovy zdkon), ve znéni
pozd¢jsich predpisi, a pak teprve zdkonu o odpadech. [14]

Nebezpecny odpad (dale jen NO) se vyznacuje obsahem nebezpecné a zdravi skodlivé
latky nebo vice latek (bakterie, toxické latky, farmaceutika, atd.) a vykazuje jednu nebo

vice znebezpecnych vlastnosti uvedenych v Tab. 1.3. U téchto odpadu je riziko poSkozeni

lidského zdravi a poskozeni Zivotniho prostiedi. Skodlivé vlivy NO se mohou projevit
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pfi jeho vzniku, tfidéni, shromazd’ovani, pfepravé a v misté jeho likvidace. Nakladani
s NO je prubézné evidovano odpovédnou osobou a dokumentaci je nutné¢ uchovavat

po dobu 5 let. [15]

Hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadii se provadi pravidelné. Z NO Ize vyloucit
pouze odpad, u které¢ho jsou pfesné znamy jeho vlastnosti, tyto nejsou nebezpecné a jsou
neménné. Pokud toto nebezpe¢i vyloucit nelze, pak se provadi porovnani ukazateli
limitnich hodnot nebezpecnych vlastnosti. Zkousky odpadu se provadéji v ptipade, kdy
dokumentace o odpadu nestaci k posouzeni odpoveédné osoby.[15] Nebezpecné vlastnosti

odpadt jsou uvedeny v Tab. 1.3.

Tab. 1.3 Vlastnosti odpad, které je ¢ini nebezpe¢nymi
Oznaceni Nebezpec¢na vlastnost
HP 1 Vybusné
HP 2 Oxidujici
HP 3 Hoftlavé

HP 4 Drazdivé

HP 5 Toxicita pro specifické cilové organy
HP 6 Akutni toxicita

HP 7 Karcinogenni

HP 8 Ziravé

HP 9 Infekéni

HP 10 Toxické pro reprodukci
HP 11 Mutagenni

HP 12 Uvoliiovani akutné toxického plynu
HP 13 Senzibilizujici
HP 14 Ekotoxicky

Odpad schopny vykazovat pii nakladani s nim nékterou z vyse

HP 15 uvedenych nebezpecnych vlastnosti, kterou v dobé vzniku nemé¢l

Zdroj: vlastni zpracovani podle [16].

1.3.2  Ostatni odpady bez nebezpecnych vlastnosti

Odpady neobsahuji zaddnou nebezpecnou a zdravi Skodlivou slozku a nevykazuji

nebezpecné vlastnosti. Jde o odpad podobny komunalnimu odpadu a fadu dalSich.

20



e Kuchynsky odpad zahrnuje biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni, jedly olej
a tuk, smésny komunalni odpad, plastové a papirové obaly atd.

e Textilni odpad tvofi znec€iSténé nebo vyrazené lozni pradlo, pradlo od pacient
a pracovni odévy personalu.

e Odpad z papiru zahrnuje papirové a lepenkové obaly, papirovy odpad z kancelari,
z technickych a skladovacich provozii.

e Ostatni odpady napt. z technického zdzemi nemocnice jsou také soucasti. Jsou
to kovy, plastové a sklenéné obaly, alkalické baterie, oleje a dal§i odpady
vznikajici pfi provozu zafizeni.

e Stavebni odpady jsou sloZzeny z cihel, betonu a podobnych materiala.

Tab. 1.4 Ostatni odpady bez nebezpecnych vlastnosti

Katalogové cislo Druh odpadu

090107 Fotograficky papir a papir obsahujici slouc¢eniny stiibra

150101 Papirové a lepenkové obaly
150102 Plastové obaly
150107 Sklenéné obaly

Absorpéni Cinidla, filtracni materidly, Cistici tkaniny a ochranné
odévy neuvedend pod ¢islem 15 02 02

17 01 02 Cihly

Smési nebo oddelené frakce betonu, cihel, tasek a keramickych

150203

170107 vyrobkil neuvedené pod ¢islem 17 01 06

17 04 05 Zelezo a ocel

19 08 09 Srpés ’tukﬁ a oleju z odlucovace tuki obsahujici pouze jedlé oleje
a jedlé tuky

200101 Papir a lepenka

2001 08 Biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven

2001 40 Kovy

2002 01 Biologicky rozlozitelny odpad

2003 01 Smésny komunalni odpad

2003 07 Objemny odpad

Zdroj: vlastni zpracovani podle [17].

21



1.4 Nakladani s odpady ze zdravotnictvi - katalogové Cislo 18 01

Nakladani se zdravotnickymi odpady musi spliiovat zasady bezpe€nosti pro vSechny
osoby, které s odpadem piichazi do kontaktu od jeho produkce az po jeho likvidaci.
Hospodateni s odpadem ze zdravotnictvi probiha stejné jako s jinymi odpady, kde je
kladen diiraz na co nejmensi produkci odpadl. V ptipadé vzniku odpadi je dilezité
nasledné tiidéni, skladovani a zpracovani dle moznosti jednotlivych druhti odpadu.

Ptehledné¢ je postup nakladani s odpady vidét na Obr. 1.1.

N

{ Ptredchazeni vzniku odpadu

3

E Ttidéni a shromazd'ovani

2 .

[ Skladovani a sbér

¥

Opétovné pouziti ‘

Recyklace

Jiné vyuziti,

napf. energetické vyuziti

Obr. 1.1 Nakladani s odpady

Zdroj: vlastni zpracovani.

1.4.1  Tridéni a shromaZd’ovani odpadii

Ttidéni odpadh probihd na kazdém pracovisti piimo v misté vzniku odpadt. Tim mtize
byt ordinace, pokoj, operacni sal, kancelafe, technické zdzemi, stravovaci provoz a jing.
Ttidény odpad je podle Katalogu odpadi ukladan persondlem do oddélenych
shromazd’ovacich prostiedkti odpovidajicich druhu a povaze odpadu. Nejcastéji to jsou
pevné plastové pytle, plastové naddoby a pevné obaly na ostré predméty. Tyto
shromazd’ovaci prosttedky musi byt pevné uzaviratelné, nepropustné, ozna¢ené a musi

odpovidat ptislusSnym normam nebo musi byt certifikovany k danému ucelu.
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Ttidéni zohlediiuje i nasledné nakladéani s jednotlivymi druhy odpadi, jejich upravu,

vyuziti a kone¢né odstranéni. Oddélené samostatné tiidéni se tyka zejména:

e ostrych predméti,

e nepouzitelnych 1éCiv,

e cytostatik a odpadii jimi kontaminovanych,

e odpadi urcenych ke spaleni (infekéni odpad, biologicky kontaminovany odpad,
patologicko-anatomicky odpad),

e odpadil ur¢enych pro dekontaminaci (infekéni odpad, biologicky kontaminovany
odpad),

e odpadu komunalniho (kromé& odpadi z infek¢nich oddéleni),

e bézného odpadu urceného k recyklaci plastt, skla, papirt a podobnych,

e chemického odpadu a jinych. [1] [2]

Shromazd'ovaci prostfedky plni funkci shromazd'ovaci, bezpeCnostni a informacni.
Pro jednodussi orientaci se od sebe vzajemné odliSuji barvou, tvarem a popisem. Jsou
pevné uzaviratelné a odolné proti chemickym vliviim ulozeného odpadu. Soucasné jsou
odolné proti klimatickym podminkam, hmyzu, hlodavcim a dal§im Skidctim. Jejich
ukolem je chranit odpad pfed jeho zneuzitim, smichanim s jinymi druhy odpadu,
pred nezddoucim znehodnocenim a unikem odpadu do okoli. Pokud nejsou urceny
k likvidaci spole¢né s odpadem, pak musim byt omyvatelné a dezinfikovatelné
pro opétovné pouziti. V ptipad¢, ze slouzi i1 k pfepravé odpadu, je nutné, aby splnovaly

zédkonné pozadavky na prepravu daného odpadu. [18]

Nakladani s odpadem a orientace jsou zjednoduSeny vhodnym barevnym rozliSenim
shromazd’ovacich prostfedkii. Barevné rozliSeni, uvedené v Tab. 1.5, ukazuje na druh

odpadu nebo na zptisob jeho zpracovani nebo odstranéni.
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Tab. 1.5 Barevné znaceni shromazd’ovacich prostiedki na zdravotnicky odpad

Barva Druh odpadu

Zluta Infekéni odpady

Odpady ke spaleni

Patologicko-anatomické odpady

Ostatni odpady (bez nebezpecnych vlastnosti)

zelena Odpady k dekontaminaci

transparentni Komunalni odpady (bez nebezpecnych vlastnosti)

Zdroj: vlastni zpracovani podle [18].

S

HP 6 Akuti toxicita, HP 9 Infekéni, HP 14 Ekotoxicky

Odpady, na jejichz sbér a odstrafovani jsou kladeny zvlastni
180103 poi%davky s ohledem na prevenci infekce

Odpovédna osoba: Jaroslav Novotny

Obr. 1.2 Stitek oznadujici NO
Zdroj: [19].

Kazdy shromazd’ovaci prostfedek musi byt oznacen dobfte viditelnym Stitkem, na kterém
je uveden nazev odpadu, jeho katalogové ¢islo, ¢as vzniku odpadu, oznaceni pracovisté

na kterém odpad vznikl, jméno osoby odpovédné za znaceni a nakladani s timto odpadem.
Soucasné¢ na ném musi byt uveden druh nebezpecné vlastnosti, kterou odpad vykazuje,
jeji kod a graficky symbol, ktery ji oznacuje (nebo symbol biohazard), eventualné dalsi
zptesniyjici informace a zplsob jakym ma byt s odpadem nalozeno napi. urceno

k dekontaminaci, ke spaleni nebo k jiné likvidaci. [18]

24



Obr. 1.3 Jednorazové nadoby pro sbér zdravotnického a biologického odpadu

Zdroj: [20].

Shromazd’ovaci prostiedky s odpadem se z pracovisté odstrafiuji okamzité po svém
naplnéni nebo po ukonceni pracovni doby. Pracovisté, kterd maji neptetrzity provoz, méni
tyto shromazd’ovaci prosttedky bud’ hned po naplnéni nebo minimalné 1x za 24 hodin.

[21]

1.4.2  Skladovani odpadi

Kazdy plvodce odpadi méa dle zdkona o odpadech povinnost odpad shromazdovat
a skladovat na mistech, ktera jsou tomuto ucelu urena a nésledné pak odpad ptedat

opravnéné osobé, ktera zajist'uje sber a eventualné vykup odpadu.[2]

Kazdé zdravotnické zatizeni musi mit vlastni sklad na odpady ze zdravotnictvi. Skladem
muze byt odd€leny prostor, mistnost nebo budova, kterd ma velikost odpovidajici
mnozstvi bézné produkovaného odpadu. Sklad musi spliiovat legislativou stanovené
podminky. V pifipadé skladovani NO musi byt tento sklad schvalen a zkolaudovan
dle pravnich ptedpisii pfisluSnymi Gfady a musi zde byt k dispozici identifikacni listy
vsech skladovanych NO. Interiér skladu musim byt snadno Cistitelny a dezinfikovatelny.
Pravidelné ¢isténi skladovacich prostor a prostiedk je soucasti dodrzovani provozniho
fadu skladu, jehoz obsah je shodny s obsahem provozniho tadu zatizeni pro nakladani
s témito odpady. [2] Sbér a vykup odpadu pak zjistuji opravnéné osoby, které nejsou

puvodcem odpadu, ale maji ptislusnou odbornost v nakladani s odpady. [14]
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1.4.3  Preprava odpadu

Pteprava odpadt v aredlu zdravotnického zatizeni probiha dopravnimi prostiedky, které
se snadno nakladaji a vykladaji, nezlistavaji v nich zbytky odpadl a tim nevytvareji
podminky pro vyskyt hlodaveii, hmyzu a jinych sktdct. Tyto dopravni prosttedky lze
dobfte Cistit a dezinfikovat. Shromazd’ovaci prostiedky jsou po celou dobu piepravy
uzavieny a po jejim skonceni, musi byt celistvé bez jakéhokoliv poSkozeni. Systém
piepravy odpadu a ¢asovy plan je zanesen v provoznim fadu zdravotnického zatizeni.

[18]

Pieprava nebezpeénych odpadi se v CR tidi Evropskou dohodou o mezinarodni piepravé
nebezpecnych véci (dale jen ADR). Tato dohoda obsahuje podminky pro piepravu
nebezpecnych veci s diirazem na ochranu osob a zivotniho prostfedi. Zakon o silni¢ni
dopravé specifikuje nebezpecné véci jako “latky a predméty, pro jejichz povahu,
vilastnosti nebo stav miize byt v souvislosti s jejich prepravou ohrozena bezpecnost osob,
zvifat a véci nebo ohrozeno Zivotni prostiedi. “ [22, § 22, 1)] NO ze zdravotnictvi, které
jsou fazeny do skupiny 18 01 dle Katalogu odpadii, patii mezi nebezpecné véci.
Ptepravou se v této dohod¢ mysli cely proces, ktery zahrnuje odesilatele, dopravce
i pfijemce. Na tyto vSechny subjekty se vztahuji pozadavky predpisu ADR a odkazuje
na n¢ Zékon o silni¢ni dopravé. [22] Z toho také vychdzi povinnost odesilatele i piijemce
odpadli evidovat a posilat prubézné po cely rok hlaSeni o jednotlivych ptepravach

nebezpecnych odpadl pfisluSnym obecnim ufadiim s rozsifenou plsobnosti. [23]

1.44  Dekontaminace odpadi

Dekontaminace je soubor technologickych postupt, které zbavuji odpad jeho
nebezpecnych vlastnosti. Nasledné je mozné odpad zatradit do odpadu ostatniho. V radmci
zdravotnictvi se pouzivaji dekontamina¢ni procedury na principu parni sterilizace, suché
sterilizace, mikrovinného zafeni, ozarovani, chemické dekontaminace a dekontaminace

biologickymi procesy.

Parni sterilizace je pouzivana nejcastéji a provadi se v autokldvu. Autoklav je pevna
kovova nadoba, které odold vysokym tlakiim a teplotam. Do prostoru kovové nadoby je
piivadéna horkéd péra, kterd pii vysoké teploté¢ a pod vysokym tlakem ni¢i vSechny
mikroorganismy. PouZziva se na ostré predméty, obvazy, gazy a jiny vhodny odpad. Jde

o nejvice pouzivanou metodu dekontaminace infekéniho odpadu. Nejefektivnéj$im
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piistrojem je vakuovy autokldv, kde dochazi na pocatku procesu k odsati vzduchu a poté
vpusténi horké pary. Protoze je to narocné zatizeni, jsou zde vysoké naklady na udrzbu.

[24]

Suché sterilizace se pouziva na sklenéné casti. Ke zni¢eni mikroorganismii dochazi
horkym vzduchem, ktery cirkuluje kolem dekontaminovanych predméti. Je tieba vyrazné

vyssich teplot a musi probihat déle neZ sterilizace horkou parou.

Mikrovinné zafeni se obvykle kombinuje s plisobenim pary. V této kombinaci se pouziva
k dekontaminaci laboratorniho odpadu, zejména odpadu pottisnéného krvi. Ptistroje jsou
poloautomatické a zpracuji az 250 kg odpadu za hodinu. Odpad je v komote
s mikrovinnym zafenim vystaven teploté¢ 121-132 °C. Systémy jsou programovatelné

po cyklech 30-60 minut a jedna ddvka mé objem 30-100 litrt odpadu. [25]

Ozafovani mé dezinfekéni uCinky a vyuziva ultrafialového zatfeni, kdy dochazi
k ozatovani nebezpecného odpadu svazkem elektront. Kvalita destrukce patologickych
organismil zaleZi na mnoZstvi absorbovaného zafeni danym materidlem. Germicidni

ultrafialovy zaric se ptidava k ostatnim zptisoblim dekontaminace. [24]

Chemickd dekontaminace pouzivda k likvidaci mikroorganismti chemické latky
napft. roztoky chloru, prasek oxidu véapenatého, ozonovy plyn a podobné. Potizi je
postupna rezistence mikroorganismi na jednotlivd chemickéd cinidla. Zde je nutné

pravidelné stfidani aktivnich chemickych latek pro zachovani desinfek¢énich acinki.

V pribéhu vSech dekontaminacnich procestit dochazi k odstranéni infekcnosti jako
nebezpecné vlastnosti odpadu. Nedochdzi ke zméné objemu odpadu, ale s odpadem pak
muze byt zachazeno jako s odpadem ostatnim. Toto se netyka ostrych predmétt. U téchto

je nutné jesté¢ mechanické zpracovani.

1.4.5 Likvidace odpadu

K likvidaci odpadu ze zdravotnictvi se pfistupuje v piipadé, Ze jej neni mozné
dekontaminovat a jinak vyuzit. V CR je asi 25 % NO ze zdravotnictvi likvidovano
skladkovanim a 75 % spalovanim. Nedostatek skladek na NO, je zplisoben stale hrozicim
nebezpe¢im kontaminace okoli. Naopak technologie spalovani se stale zdokonaluji
a vysledkem je neSkodny odpad bez rizik. [23] Pfi spalovani dochdzi k preméné
organickych a hoflavych latek na latky anorganické a nehoflavé. To vse se déje

za vysoké teploty a ptistupu vzduchu. Bohuzel pfi spalovani vznikaji $kodlivé plyny
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a latky (oxid uhli¢ity, oxidy dusiku, a podobn¢) a uvolnuji se do ovzdusi. Spalovny NO
v CR jsou vétsinou mensich rozmérd a nevyuzivaji vzniklé teplo k dalsim uéelim jako je
vytapéni nebo vyroba elektrické energie. Pro i€¢inné a spolehlivé spalovani 1ze pouzit dva

druhy spaloven.

e Pyrolytické dvoukomorové spalovny (spalovna s kontrolovanym pfisunem
vzduchu) rozdéluji proces do dvou komor. V prvni komote dochazi ke spalovani
odpadu pfi teplote 800-900 °C s nedostatkem kysliku a tim ke vzniku plynu
a popelu. Vdruhé komote se spaluji plyny pii teplot¢ 1100-1600 °C
za nadbytecného mnozstvi vzduchu a tim se spali oxid uhelnaty, kouf a zapach.
Teplota je udrzovana hotdkem, tak aby neklesla po 1100 °C.

e Rotacéni spalovny se pouzivaji pro celou §kalu nebezpeéného odpadu. Je dilezité
dodrzovat spravné spalovaci hodnoty v rozmezi 900-1200 °C pfi az 5 otaCkach
pece za minutu. Spalovna spali do 10 tun odpadu za hodinu. Naroky na energii

a tim 1 provozni naklady jsou vysoké. [24]

Pii spalovani se objem odpadu zmensi az na jednu desetinu pivodniho objemu.
Trojnésobné se zmensi jeho hmotnost. Stale ale nedochazi k tplné likvidaci odpadu. Je

zde opét zbytkovy popel, ktery je tfeba nékam ulozit. [26]

1.5 Nakladani s ostatnimi odpady bez nebezpe¢nych vlastnosti

Zdravotnické zatizeni produkuje i velké mnozstvi ostatniho odpadu bez nebezpecnych
vlastnosti. Jak bylo jiz zminéno v Grafu 1.2, tvoii v Evropé tento odpad 77 % z celkového
mnozstvi odpadli ze zdravotnickych zafizeni. Tento odpad je vhodny k naslednému

vyuziti, Ize ho také tfidit a znovu vracet do hospodaiského cyklu.

1.5.1 T¥ridéni a shromaZd’ovani odpadii

Ostatni odpad je také tiidén v misté svého vzniku. Odpad z administrativnich, stravovacich
a technickych provozii zdravotnickych =zafizeni je separovan a ukladan
do shromazd’ovacich prostiedkil s barevnym oznacenim a popisem. Barevné znaceni
shromazd’ovacich prostiedkli je dobie zndmo a pouzivano v bézném dennim zivoté
kazdého ¢loveéka (znazornéno v Tab. 1.6). VyuZiva se pro separovany sbér odpadu, ktery
muze slouzit jako druhotnd surovina, muze byt vyuzit jako zdroj energie nebo

kompostovan v souladu s Zivotnim prostfedim.
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Tab. 1.6 Barevné oznaceni shromazd'ovacich prostredkii pro separovany sbér

Barva Druh odpadu

Zluta Plastovy odpad

zelena Sklenény odpad

hnéda Biologicky rozlozitelny odpad
‘ cerna Smésny komunalni odpad

‘ Baterie, elektrospotiebice

Zdroj: vlastni zpracovani podle [27].

1.5.2  Papir

Papirovy odpad zahrnuje papir a lepenku. Cést papiru je z obalfl, ve kterych se nachazi
produkty zakoupené¢ nemocni¢nim zafizeni pro jeho provoz a ¢ast z administrativnich
¢innosti zdravotnického zafizeni. Dusledny separovany sbér umoziuje dalsi vyuziti
papiru. Po svozu papiru dochézi k jeho dotfidéni na tfidici lince a vazani do balikl. Tyto
baliky jsou pak pfedavany zdjemctim o papir jako surovinu. Papir ma omezeny pocet
opakovaného pouziti (maximalné 7x), protoze pti kazdém zpracovani dochazi k lamani
a zkracovani celul6zovych vlaken. Po tomto opakovani je jiz vlakno tak kratké, ze se neda

pouzit a je 1épe surovinu kompostovat. [14]

1.5.3 Plast

Plastii je velké mnozstvi druhii a li$i se zpracovatelskymi 1 uzivatelskymi vlastnostmi.
Plasty jsou velmi odolnym odpadem a nejsou se samy schopny rozlozit v kratkém
casovém intervalu. Plastové obaly jsou proto separovany do plastového odpadu
ve zlutych shromazd’ovacich prostredcich. 98 % tfidénych plasti tvoti 5 zakladnich typt:
polyethylén (PE), polyprophylén (PP), polyvinylchlorid (PVC), polystyrén (PS)
a polyetyléntereftalat (PET). [28] Do tohoto odpadu mohou byt umistény pouze obaly,
které nejsou kontaminovany latkou s Zadnou nebezpecnou vlastnosti.

Plasty ze separovaného sbéru se dale tfidi na tfidici lince. Jednim zplisobem je ru¢ni
tfidéni na dopravnim pasu. VykonnéjSi je automatické tfidéni, kdy jsou pouzity
spektroskopické metody, které vyuzivaji zafeni o rizné vinové délce. Proud plastového

odpadu je ozafen, zpétny impuls je rozliSen spektrometrem v pocitaci a tfidény kus je
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vyfazen do spravné skupiny. Plasty se dotfid’uji podle materialu i podle barev. Zakladnim
zpracovanim plastovych odpadii je drceni na sypkou formu v drtic¢ich (mlynech). [28]
Tato sypké smés je pak ¢iSténa od zbytkli napoji ¢i jinych latek opakovanym vymyvanim
a susenim v extrudoru. Vycisténé vloc¢ky putuji do granulatoru, kde za zvySené teploty
a tlaku vznikaji jednotlivé granule plastu. Takto granulovany materidl je pak odebran

k vyrobé novych produkti. [29]

1.54 Sklo

Obalové sklo je vyuzivano formou zpétného odbéru, kdy dodavatel sklenéné nadoby
odebira zpét a opakované je po vymyti a desinfekei vyuziva pro své produkty. Pokud
sklenény obal neni soucdsti zpétného odbéru, pak se separuje Vv zelenych
shromazd’'ovacich prosttedcich. Sklo je tfidéno podle barvy a promyvano, aby
se odstranily necistoty. Poté se sklo rozdrti, roztavi a formuje se do tvaru novych
sklenénych predmétd (lahve, sklenice, dekorativni predméty apod.). Recyklace skla

snizuje financni ndklady na dalsi vyrobu. [14]

Obr. 1.4 Barevné kontejnery na ttidény odpad

Zdroj: [30].

1.5.5  Textil

Textilni odpady vznikaji po ukonceni Zivotnosti textilu a Ize je d€lit na primyslové
a sbérové. Tento odpad je slozen z vldken riiznych materidlt, je rizné barvy, kvality
a pevnosti. To vSe ovliviiuje jeho nasledné vyuziti. 40-60 % sbérového textilu se dale

vyuziva prodejem na charitativni ucely nebo second handech. Dalsich 15-16 %
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se rozstfiha na Cistici hadry a 15-20 % pokraduje k upravé na druhotné suroviny. Cast,

ktera jiz nejde k nicemu pouzit, jde ke spaleni.

Zpusoby recyklace jsou zavislé na materialovém slozeni textilu. Materidlovou recyklaci
lze vyuzit az 100 % odpadu s minimalni ztratou. V ptipadé prirodnich vlaken jako je len,
bavlna, vina se materidlové recykluje ¢isténim, trhanim, sméSovanim a dalSimi procesy.
Tato pfirodni vlakna se vraci do obéhu a mohou byt vyuzita i v jiném zpracovatelském
procesu. U syntetickych materialii se provadi mechanické drceni mletim do formy prasku
a nasledné se vyrabi granulat, podobné jako u zpracovani plastu. Tento se pak vraci

do vyroby. [31]

Mnozstvi recyklovaného textilu se v poslednich letech snizuje a diivodem je tbytek jedno
druhového textilu. Michani ptirodnich a syntetickych materidlovych vlaken v textilu
zhorSuje moznosti recyklace. Jedno z mala pouziti je vyroba netkanych textilii na vyrobni
lince. Nejprve dochézi k posekani, trhani a jejich rozvlaknéni textilu a nasledné se upravi
fixaci pojivy nebo s vyuzitim plasti na netkanou textilii. Velmi ¢asto jsou bohuzel odpady

spise skladkovany a spalovany. [14]

1.5.6 Kovy

Nejvétsi podil na mnozstvi separovanych kovii maji kovy zelezné (zelezo a ocel). Ostatni
odpad z nezeleznych kovil zahrnuje zejména hlinik, méd’, olovo a zinek. Kovové odpady
vznikaji pti vyrobé a zpracovani kovi, pfi amortizaci (opotfebeni) vyrobkil z kovu a jejich
¢asti a po pouziti kovu jako obalového materidlu. Tento odpad se ziskava sbérem
a vykupem od jednotlivych subjektt. [14]

Zakladem zpracovani odpadu je uprava velikosti, tfidéni podle druhu kovového materialu

a podle planované technologie zpracovani. Pro upravu odpadu se pouziva:

e zdrobiniovani — stfihani, ru¢ni demontdz, paleni plamenem, drceni, mleti,
e rozdruzovani — magnetické, elektrostatické, hydrocyklony, splavy apod.,
e zhutnovani — lisovani, briketovani,

e metalurgické zpracovani — louzeni, selektivni taveni, taveni v kovové lazni.

Cilem zpracovani je dosazeni homogenniho kovu. Recyklaci Zeleznych kovii dochéazi

k 80% tuspote spotieby paliv a energie neZ pii pouziti surového Zeleza. [31]
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157 Tuky

Smeési tuki a oleji z odlucovace tukti obsahujici pouze jedlé oleje a jedlé tuky jsou
z velkokapacitnich kuchyni svézeny v tésnicich shromazd’ovacich prostiedcich.
Odlucovace tukii pracuji na principu sedimenta¢niho procesu. Vyuzivaji fyzikalni
vlastnosti oleje, ktery je leh¢i nez voda a drzi se pfi hlading. V lapaci je tuk zadrzen
a voda, ¢astecn¢ zbavena tuki, volné odtéka do kanalizace. Po urCité dobé¢ specializovana
firma tuky zlapaCe odstrani. Ty jsou pak pievezeny k likvidaci. Jedl¢ oleje a tuky
z domacnosti je tfeba nalit do PET lahve, pevné€ uzavfit a takto je vytfidit do pfislusného
shromazd’'ovaciho prostfedku. Recyklovany jsou napf. pii vyrobé metylesteru, ktery
se pfidava do nafty jako biopalivo. Dale se pouzité oleje Cisti, michaji s pfimésemi a jsou
vyuzivany jako mazivo do strojil a technickych zatizeni. Mohou se vyuzivat v chemickém

prumyslu, v gumarenstvi apod. [32]

1.5.8  Biologicky rozlozZitelny odpad

Tento odpad je nejCastéji recyklovan aerobnim nebo anaerobnim kompostovanim.
Aerobni kompostovani je vhodné pro biologicky rozlozitelny odpad ze zelen¢. Hlavni
vyhodou aerobniho kompostovani je vznik kvalitniho humusu. Ten je pak navracen zpét

do pidy, pouzivan pfi zatraviiovani a obohacovani pudy zivinami.

1.5.9 Biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven

Vétsinou je to odpad kapalny a obsahuje organickeé latky. Odpad ale nesplnuje hygienické
pozadavky a jeho nasledné zkrmovani je v CR zakazano. M4 omezenou dobu zachovani
puvodnich vlastnosti, rychle se kazi a proto je velmi dobfe rozlozitelny. Naprosto
nezadouci je pouzivani drtici ve velkokapacitnich kuchynich a vypousténi téchto odpadt
do kanalizace. Zbytky nejsou rozpustény, ale rozdrceny, proto tvoii sediment a ten zanasi

kanalizaci. Jejich zpracovani v Cistirné odpadnich vod je velmi naro¢né. [33]

e Rostlinné zbytky — pokud jsou rostlinné zbytky dobfe tfidény a neobsahuji
zivocisné slozky, pak mohou byt preddvany jinému subjektu ke zkrmovani.
Definujeme je jako vedlejsi rostlinné produkty vyroby a nevztahuje se na n¢ zakon
o odpadech. Jsou to zbytky ovoce a zeleniny jako listy, naté, slupky, kost'aly a jiné
odiezky. [34]
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e Zivotisné zbytky — nesmi byt zkrmovany hospodaiskym zvifaty a zvifaty
v z4jmovém chovu. Jedna se o maso a kosti (syrové a vafené), mléko, skotapky
od vajec, nevydané pokrmy, zbytky jidel a potravin. Nakladani s nimi je dano
zakonem o odpadech. V ramci recyklace a dal§iho pouziti je odpad vyuzivan
k anaerobnimu kompostovani v bioplynové stanici, kde vyslednym produktem je
bioplyn a biologicky stabilizovany substrat. Bioplyn je déale vyuzivan

v kogeneracnich jednotkéach k vyrob¢ elektrické a tepelné energie. [14]

Shromazd'ovaci prostiedky pro tento odpad jsou plastové a jsou opatieny Sroubovacim
uzavérem nebo vikem s gumovym tésnénim. Pokud se tento odpad nepiedava
bezprostiedné opravnéné osob¢é k odvozu, je nutné jej skladovat v chlazeném prostoru.

Plna nadoba je pfi predani vyménéna za novou a Cistou. [34]

1.5.10 Stavebni odpad

Odpad ze stavebni ¢innosti vznikd ve zdravotnickém zatizeni v ptipad¢é opravy budov,
stavéni novych casti nebo naopak bourani starych. Stavebni odpad tvoii odpady
z pozemnich staveb (frakce betonu, cihly a ostatni stavebni sut’), odpady z dopravnich
a inZzenyrskych staveb a jejich provozl. Tyto odpady se drti ve velkych drtiCich, tim
vznikaji sypké recyklaty, které Ize zpétné pouzit u novych staveb napt. jako zasypovy
materidl. Odpadem je také zemina a materialy, které byly ziskany vykopovymi pracemi.

Ty lze pouzit pti dokonCovacich zemnich pracich.

1.5.11 Smeésny komunalni odpad

Hospodateni s komunalnim odpadem nabizi n¢kolik moznosti. Je mozné ho likvidovat
spalovanim, kdy dochazi k jeho energetickému vyuziti ve spalovné a preméné

na tepelnou energii. Druhou moznosti je odvézt odpad na skladku. [14]
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2 Odpadové hospodarstvi Fakultni nemocnice Brno

FN Brno je zdravotnické zafizeni v Brné, které zajistuje komplexni ltizkovou
a ambulantni 1éCbu pro obyvatele Jihomoravského kraje a odbornou 1écbu pro obCany
celé CR. Je piispévkovou organizaci a jejim zfizovatelem je Ministerstvo zdravotnictvi
Ceské republiky (MZ CR). Jeji ¢innost je financovana z plateb zdravotnich pojistoven
za provedené¢ vykony. FN Brno se skldda ze tii pracovist (provozoven) o celkové

kapacité 1890 lazek [35]:

e Pracovisté¢ mediciny dospélého veéku (PMDV), Jihlavské 12, Brno,
e Pracovité détské mediciny (PDM), Cernopolni 9, Brno,
e Pracovisté reprodukéni mediciny (PRM), Obilni Trh 11, Brno.
Nejveétsi areal FN Brno tvoii Pracovisté¢ mediciny dospélého véku. V tabulkéch jsou

uvedena zékladni data o poctu luzek, poctu hospitalizovanych a ambulantné oSetfenych

pacientd ve FN Brno za poslednich pét let. [35]

Tab. 2.1 Pocet lizek na jednotlivych pracovistich FN Brno
Pracovisté 2014 (2015 (2016 |2017 |2018
Pracovisté¢ mediciny dospélého véku 1269 1262 |1238 |1244 1246
Pracoviste détské mediciny 364 364 364 363 364
Pracovisté reprodukéni mediciny 280 280 280 280 280

Zdroj: vlastni zpracovani podle [36].
Z Tab. 2.1 je viditelné, Ze pocet lazek se v poslednich péti letech rizné¢ menil
na Pracovisti mediciny dospélého véku. Pracovisté détské mediciny mélo zménu v poctu

luzek v roce 2017 a Pracovisté reprodukéni mediciny ma pocet lazek staly.

Tab. 2.2 Pocet hospitalizovanych v letech 2014 -2018

Pracovisté 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Pracovisté mediciny dospélého véku 38455 | 38435 | 38406 | 36474 | 34320
Pracovisté détské mediciny 15306 | 14993 | 14956 | 14828 | 15130
Pracovisté reprodukéni mediciny 17975 | 17620 | 18004 | 17938 | 17647

Zdroj: vlastni zpracovani podle [36].
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Tab. 2.3 Pocet ambulantnich vySetieni (oSetieni) v letech 2014 - 2018

Pracovisté 2014 2015 2016 2017 2018
FN Brno 1036358 | 1062961 1070696 | 1077073 | 1086799

Zdroj: vlastni zpracovani podle [36].

V Tab. 2.2 a 2.3 je viditelny trend soucasné doby, kdy v celkovém souctu plynule klesa
mnozstvi hospitalizovanych pacientli a naristd pocet ambulantnich oSetfeni. Z pohledu
odpadového hospodaistvi nemocnice se zde snizuje produkce odpadu, kterda je

pfi celodenni péci o pacienta vyssi nez pfi ambulantnim oSetfen.

2.1 Management odpadového hospodarstvi

Management odpadového hospodaistvi se tyka nékolika urovni a je tfeba na néj nahlizet
z vice hledisek. Zasahuji do n¢j pravni predpisy, ekonomicka hlediska, technické,
provozni a persondlni moznosti zdravotnického zatizeni. Odpadové hospodafstvi spada
do kompetence tzv. odpadového hospodare, ktery spolu s vrcholnym managementem FN
Brno urcuje smér naklddani s odpady v zafizeni. Zakladni soucasti je vedouci
zdravotnicky persondl na vSech urovnich a vedouci ostatnich provoznich tusekl
nemocnice. Tito vedouci provadi kontrolu dodrZzovéani provozniho tadu, vedou evidenci

a planuji vzdélavani svych podfizenych v oblasti nakladani s odpady.

2.1.1  Odbor hospodarsko-technické spravy FN Brno

Tento nelé¢kaisky odbor ma v kompetenci hospodaisko-technicky provoz FN Brno
a nakladani s odpady je jeho nedilnou soucasti. Hlavnim tkolem v nakladani s odpady je
minimalizace produkce odpadu, klasifikace odpadu, tfidéni odpadu, manipulace s nim
a jeho sbér, skladovani v misté vzniku a v misté do¢asné¢ho ulozeni a doprava v ramci
arealu nemocnice. Odvoz, zpracovani a jeho likvidace pak spad4 do povinnosti smluvni

firmy.

2.1.2 Skoleni zaméstnanci

SZU vydal dokument s metodickymi pokyny pro nakladani s odpady ze zdravotnickych,

veterinarnich a jim podobnych zafizeni, ve kterém je zminovana vhodnost pravidelnych
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odbornych Skoleni vSech zamé&stnanct, kteti ptichazi do styku s timto odpadem. Bylo
zjisténo, ze FN Brno pro své pracovniky Skoleni v pravidelnych ¢asovych odstupech
nepordda. Zameéstnanci jsou seznamovani s pravidly nakladani s odpadem formou
informaci uvedenych v manipulacnim fadu naklddani s odpady ve FN Brno. Tento
dokument obsahuje vSechny potiebné informace a je vSem zaméstnancim kdykoliv
ptistupny. SZU ve svych metodickych pokynech dava doporudeni, ale $koleni piimo
nenafizuje, proto je ze strany vedeni FN Brno tento postup zcela v poradku. Jsem ale
nazoru, ze pravidelna skoleni by byla vhodnéjsi, zvlasté z diivodu, ze pti pracovni zatézi
mohou pravidelné prostudovani néktefi zaméstnanci opomenout a v nékteré pokyny

se mohou ménit.

2.1.3  Provozné-epidemiologicky Fad odpadového hospodarstvi FN Brno

Tato smérnice stanovuje podminky nakladani s nebezpecnymi odpady ptivodce odpadt.
Obsahuje metodické postupy a opatieni k ochran¢ zdravi pfi nakladani s odpady ve FN
Brno. Stanovuje zisady pro minimalizaci zdravotniho rizika pro zaméstnance, kteti
s odpady nakladaji a zasady pro ochranu vefejného zdravi. Smérnice je zavazna
pro vSechny zaméstnance FN Brno. Uklddd zaméstnancim FN Brno povinnost tfidit
odpad a humanni material v misté jeho vzniku, dle druhu a vlastnosti, v souladu s platnou
legislativou. Separaci provadi zaméstnanci a odpoveédni jsou vedouci zaméstnanci
jednotlivych ttvard. Informuje také o svozu a shromazd’ovacich mistech jednotlivych

druhti odpadt v kazdém z arealti FN Brno. [37]

2.2 Outsourcingova firma SUEZ CZ, a. s.

FB Brno ma jako ptivodce odpadu uzavienou smlouvu o sbéru, svozu a likvidaci odpadt
z FN Brno s firmou SUEZ CZ, a. s. (ddle jen SUEZ). Smlouva byla uzaviena na zakladé
vysledkl zaddvaciho fizeni vetejné zakazky 23. listopadu 2018 a je platna od 1. prosince
2018. Navazuje tak na predchozi spolupraci, kdy tato firma sluzby odpadového
hospodaftstvi jiz FN Brno poskytovala. Jeji povinnosti je zajiSténi kompletni likvidace
odpadi v souladu s ustanovenimi zdkona o odpadech. Soufasn¢ SUEZ dodava
shromaZzd’'ovaci nadoby, pronajima kontejnery a zabezpecuje dalSi sluzby spojené

s odpadovych hospodarstvim. Mistem plnéni jsou vSechny provozovny FN Brno.
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2.2.1 Nasmlouvané sluzby
Smlouva zavazuje dodavatelskou firmu k plnéni téchto sluzeb:

e odvoz a zneskodiiovani odpadi,

e prondjem sbérnych oballl a nddob pro uloZeni odpadl z FN Brno,

e tfidéni odpadi dle platnych predpist,

e ovéteni vlastnosti odpadli zkouSkami v potfebném rozsahu a v souladu s platnymi
piedpisy,

e vedeni evidence odvezenych odpadl a ro¢ni vykaz odpadii FN Brno,

e vypracovani identifika¢nich listli nebezpe¢nych odpadii dle pozadavkii FN Brno,

e v piipadé odvozu odpadu z provedené likvidace vyfazeného inventarizovaného
majetku doda doklad (vazni listek) o tomto odpadu do 10 pracovnich dnd,

e poradenskou ¢innost a technickou pomoc v oblasti odpadového hospodarstvi
a souvisejici legislativy,

e Skoleni zaméstnancti v oblasti odpadového hospodaristvi,

e zpracovani hlaSeni o produkci odpadli mési¢n€ a ro¢né za jednotliva pracoviste,
(provozovny) a ro¢ni hlaseni o produkci odpadi celé FN Brno

e a plni ohlasovaci povinnost vic¢i stdtnim organtim v oblasti nakladani s odpady.

[38]

2.2.2  Smluvni ceny

Dohodnuté ceny v sobé zahrnuji veskeré néklady na realizaci v misté plnéni, mySleny

jsou naklady na sbér, dopravu a likvidaci odpadi.

Ceny a lhity plnéni se mohou zménit pouze ze tfi divoda. Prvni divodem mutize byt
potieba provedeni dodate¢nych sluzeb, které maji jasny vliv na poskytovani sluzeb FN
Brno. Provedeni téchto dodate¢nych sluzeb musi byt v souladu se zdkonem 134/2016 Sb.,
o zadavani vetejnych zakdzek, ve znéni pozd¢jSich piedpist. Dalsim divodem je jistd
mira a zména inflace. O tuto zménu cen muize firma SUEZ pozadat pisemné, a to vzdy
po 12 mésicich od posledniho stanoveni cen a nejdiive od 2. roku trvani smlouvy.
Na téchto zménach se musi FN Brno a SUEZ dohodnout a néasledné uzavtit dodatek
k platné smlouvé. DalSim moznym divodem miize byt zména vySe minimalni mzdy
na zaklad¢ nové legislativy. I v tomto piipadé zada pisemné o zménu SUEZ a v ptipadé

dohody je uzavien dodatek k platné smlouve. [38]
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2.3 Monitorovani ve FN Brno do 31. 12. 2018

Monitoring ptedstavuje komplexni systém sbéru a hodnoceni tidaji o vyprodukovanych
odpadech ve FN Brno. Data jsou monitorovdna a ro¢n¢ vyhodnocovéana v radmci
prezkoumani systému fizeni kvality Odboru hospodatsko-technickych sluzeb (dale jen

OHTS) FN Brno. Systém monitorovani probihd v téchto odvétvich:

e hospodafeni s vodou,

e produkce nebezpecnych odpadd,

e produkce komunalniho odpadu,

e produkce odpadu vytiidéného z komunalniho odpadu,

e zpétny odbér. [39]

V roce 2018 bylo vyprodukovéno v celé FN Brno 2 520 414 kg veskerych odpadt, z toho
1 020 881 kg smésného komunalniho odpadu, 817 186 kg infekéniho (nebezpecného)
nemocni¢niho odpadu, 682 347 kg ostatnich riznych druhti odpadi. [39]

Dekontaminaéni piistroje pro infekéni odpady ve FN Brno na ul. Jihlavska a Cernopolni
byly bohuzel odstaveny a odpady jsou piivodcem pieddvany opravnénym osobam
k odvozu do nekteré z dostupnych spaloven nebezpecnych odpadi v kraji a okoli, jako je
spalovna Ekotermex, a. s., VySkov a Megawaste-Ekoterm, s. r. 0., Prostéjov. Spalovna
komunalnich odpadi SAKO Brno, a. s. (ddle jen SAKO Brno), pfijima ze skupiny
zdravotnickych odpadi k odstranéni pouze odpady dekontaminované ¢. 18 01 04 nebo
kontaminované pleny, které jsou zafazeny do skupiny 18 01 03*. Tato vyjimka je
potvrzena rozhodnutim pfislusného Odboru zivotniho prostfedi Krajského ufadu

Jihomoravského kraje (dale jen KU JMK). [40]

2.4 Hospodareni s vodou

FN Brno se nachazi v méstské zastavbé a nema vlastni zdroj pitné ani uzitkové vody. Je
proto napojena na vetfejny vodovod a kanalizaci mé&sta Brna. Dodavatelem pitné vody
do vsech provozoven FN Brno jsou Brnénské vodarny a kanalizace, a. s. (dale jen
Brnénské VaK). Voda je pouzZivana ve zdravotnickych provozech, aby byly splnény
provozni a hygienické pozadavky zafizeni. Je pouzivana také k technickym ucelim, kde

by stacila voda uzitkova. Bohuzel rozvodna sit' uzitkové vody byla v Brné zruSena
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pfed padesati lety. Management se proto snazi optimalizovat spotfebu vody
rekonstrukcemi podzemniho potrubni a rozvodi v aredlech, aby nedochézelo ke ztratam.
[39] Jak jiz bylo zminéno, provozovny FN Brno jsou napojeny na vetfejnou kanalizaci
ado ni jsou vypoustény vSechny odpadni a srazkové vody. Zachdzeni s odpadnimi

vodami se v kazdém arealu lisi.

V arealu PMDYV jsou odpadni vody z paviloni A, B, C, D, E, F, ¢asti pavilonu CH, I-1,
I-2 a Z vedeny pfes Cisticku odpadnich vod FN Bohunice. Zde je voda dezinfikovana
chlorem a kaly jsou oSetfeny vysokou teplotou. Po tomto procesu je voda vypousténa

do vetejné kanalizace kanaliza¢ni ptipojkou.

PDM vypousti vody do vetfejné kanalizace ze v§ech budov ptimo. Vyjimkou jsou odpadni
vody z Kliniky détskych infek¢nich nemoci. Tato odpadni voda je pfed vypusténim
do vetejné kanalizace také dezinfikovana chlorem a termicky upravena v CistiCce

odpadnich vod této provozovny.
Z arealu PRM jde odpadni voda bez uprav do vetejné kanalizace.

Vzorky odpadnich vod z FN Brno prochazi pravidelnym chemickym, biologickym
a bakteriologickym rozborem. Z arealu PMDV a PDM jsou pravidelné 6x ro¢né
predavany akreditovanym laborato¥im SZU v Brn&. PRM odevzdava vzorky k rozboru

4x ro¢né. O zaznamy a pravidelnost se stard vodohospodai FN Brno. [40]

2.5 Produkce nebezpe¢nych odpadii

Odpad tohoto typu se sklada ze dvou rozdilnych skupin. V prvni skupin€ jsou zminovany
predméty, u kterych lze v okamziku vzniku hovofit jako o odpadu, ale jsou urCeny
k okamzité dekontaminaci a opakovanému pouzivani ke stejnému tcelu, pro ktery byly
vyrobeny. Soucasti jsou kontaminované textilie jako jsou rousky, pradlo a povleceni
pouzivané pacienty, obleCeni personalu a ostatnich osob ptichazejicich do kontaktu
s nebezpeCnym materidlem nebo také infikované ostré a jiné pfedméty pouzivané
pii chirurgickych zékrocich a ukladaci boxy na né. Dekontaminaci tohoto materialu ma
na starosti Oddéleni centralni sterilizace, které funguje ve FN Brno od roku 1992
atovkazdém aredlu nemocnice. Oddéleni je specializovdno na kompletni piipravu
a sterilizaci zdravotnich prostfedki pro Centralni operacni saly a vSechna klinickd
pracoviste¢ a oddéleni FN Brno. Zajistuje vSechny technologické postupy jako je

dezinfekce, predsterilizani pfiprava a sterilizace. Naplni je také uprava luzek, kde
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zajiStuje hygienicky a funkéni servis lazek, jejich pfislusenstvi, véetné desinfekce

lizkovin a ostatnich zdravotnickych pomticek. [41]

Hlavni skupinou je NO, ktery je zminén v katalogu odpadi. Jde o material a predméty,

které nelze opakované pouZit pro prvotni Ucel, pro ktery byly vyrobeny. Vznikly NO

se d¢li do nekolika skupin.

Ostry infek¢ni odpad (katalogové Ccislo 18 01 01) musi byt umistovan
do nepropichnutelnych a pevnosténnych nadob. Nadoby jsou uzaviratelné,
spalitelné a jsou oznaCeny modrym Stitkem. Do tohoto odpadu patii napi. jehly
a stiikacky. Nadoba se denné uzavie a je odvezena jako infekéni odpad
na shromazdisté.

Casti téla a organy, véetné& krevnich vaki a konzerv (katalogové &islo 18 01 02) jsou
shromazd’'ovany v €ernych pytlech tlouStky 0,2 mm a znaceny Cervenym Stitkem.
Denng jsou odvazeny do kotejneru na infekéni odpad.

Odpad infek¢ni ( katalogove Cislo 18 01 03%*) je odkladan do polyetylenovych pytla
a tloust’ce 0,2 mm a oznacen Cervenym Stitkem. Odpad svazi pracovnik dopravy
podle harmonogramu dvakrat za 24 hodin na shromazdisté infekéniho odpadu.
Odpady z mikrobiologickych a virologickych laboratofi jsou sterilizovany
ve vyclenéném dekontaminacnim sterilizatoru, ktery je kontrolovan a monitorovan.
Do této skupiny odpadu jsou deratizacni firmou také vkladana uhynuld zvifata
z néstrah.

Chemikalie, které jsou a nebo obsahuji nebezpecné latky (katalogové cislo
18 01 06*) a chemikélie neuvedené pod timto ¢islem jsou ukladany do pivodnich
obalt, aby mohly byt ve shromazdisti chemického odpadu spravné vytiidény. Svazi
se jedenktrat denné. Oleje jsou skladovany v ocelovych sudech a tekuté chemikalie
v plastovych nadobach. Obaly jsou umistény v zachytnych vanach. Pevné
chemikalie jsou v plivodnich nebo nahradnich obalech a v plastovych piepravkach.
Nepouzitd cytostatika (katalogové cislo 18 01 08*) jsou ukldddna do Zlutych
polyethylenovych pytli a oznacena zlutym Stitkem. Dopravou jsou odvazena
1x dennné a skladovana na shromazdisti infekéniho nebo chemického odpadu. Cast
je skladovana ve skladu nemocni¢ni Iékarny.

Jind nepouzitelna 1é¢iva neuvedena pod ¢islem 18 01 08* (katalogové Cislo 18 01 09%)

zustavaji v ptivodnich obalech a znaci se zlutym Stitkem. [37]
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Vyse uvedeny NO je pak smluvni firmou SUEZ odvazen do spalovny nebezpecného
odpadu. Tento svoz probihd nejpozdéji do 48 hodin od vzniku odpadu po cely rok.
Objednani odvozu kontejneru spada do kompetence vedouciho Odpadového hospodarstvi

FN Brno. Eventualné jej miize zastoupit technik Energetiky FN Brno.

Vyjimku v likvidaci biologického infekéniho odpadu tvofi nenarozené plody, potraty,
¢asti amputovanych koncetin, orgadnti a ostatkli ze vSech oddéleni nemocnice. Soucasti je
i biologicky material z prosektury a z histologickych vysetieni. Tento odpad je ukladan
do dvojitych cernych pytli o tloustce 0,2 mm a je oznacen Cervenym Stitkem
a privodkou. Odpad je hned po vzniku odnaSen sanitdfem a shromazd’ovan v chladici
mistnosti do pfipravenych rakvi. Po jejich naplnéni, nejdéle vSak jednou za dva tydny, je
pak objednan odvoz rakve ke zpopelnéni v krematoriu na uzemi mésta Brna. [37]

Dalsi odpad vznikd na Klinice ustni, Celistni a oblicejové chirurgie. Jde o odpadni
amalgam ze stomatologické péce (katalogové ¢islo 18 01 10), ktery je zachycovan

odlucovaci amalgdmu. Kontrolu a udrzbu téchto odlucovacti provadi smluvné odborna

firma, ktera také odpad prebira a likviduje. [37]

Tab. 2.4 Produkce nebezpecného o odpadu ¢. 18 01 03

MnozZstvi nebezpecného o odpadu ¢. 18 01 03 v kg
2009 592 184
2010 643 849
2011 639 850
2012 627 380
2013 607 152
2014 602 091
2015 638 723
2016 699 474
2017 785 442
2018 817 186

Zdroj: vlastni zpracovani podle [39].
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Mnozstvi produkce nebezpecného infekéniho odpadu ve FN Brno v pribéhu poslednich
deseti let zachycuje Tab. 2.4. MnozZstvi NO je uvedeno za celou FN Brno a neni zde
rozliSeno, zda se jedné o odpad z ambulantniho oSetfeni nebo z ltiZkové Casti nemocnice.
Nelze proto uvést mnozstvi odpadu na jedno ltizko FN Brno. V roce 2009 byla produkce
nebezpecného odpadu 592 184 kg a do roku 2018 se zvysila na 817 186 kg. Za deset let
tedy vzrostla 0 225 002 kg, coZ je narast o 38 %. Nejvetsi narhst produkce nebezpecného
odpadu je vidét mezi lety 2016 a 2017, kdy doslo k nartstu o 11 % a projevila se tak
zména zatazovani plastovych a sklenénych lahvi od infuzi do infek¢niho odpadu. Naopak

mezi lety 2017 a 2018 doslo k 4% naristu.

Mnozstvi nebezpecného odpadu €. 18 01 03 v letech

2009 - 2018
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Graf 2.1 Produkce nebezpec¢ného odpadu ¢. 18 01 03

Zdroj: vlastni zpracovani podle [39].

Jak bylo uvedeno, v rozmezi deseti let produkce NO vzrostla o 38 %. Na Grafu 2.1 je
vidét nartst produkce do roku 2010. Od roku 2011 ma produkce klesajici tendenci
do roku 2014 v¢etné. Nasledujici roky 2015, 2016 produkce skokové stoupla a dale pak

stale rostla az do roku 2018.
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Pokles produkce v letech 2011 az 2014 znazoriiuje zavedeni diisledného tfidéni odpadi
do jednotlivych skupin. [ kdyz diisledné tfidéni pokracuje, dochazi v roce 2015 k nardstu,
ktery je zplisoben zmeénou materialli pouzivanych pro aplikace infizi a stale CastéjSim
pouzivanim materialti k jednorazovému pouziti. Infuzni sety jsou celoplastové véetné
plastového vaku s 1écebnou latkou. Je zde riziko zpétné kontaminace celého setu krvi
pacienta a také kontaminace zbytky 1é¢iv uvnitf setu (vaku). Proto nesmi byt infuzni sety
jiz zatazovany do plastového odpadu. Pivodné bylo mozné plastovy vak po jeho
vycerpani oddélit od aplika¢niho setu a shromazd'ovat jej s plastovym odpadem. Stejné
tak sklo z ampuli a nadob, které obsahovaly 1é¢ebné latky, jiz nesmi byt uklddano mezi
odpad sklenény a je zatazeno mezi NO. V obou ptipadech musi dochéazet k likvidaci

ve spalovné NO.

2.6 Produkce komunalniho odpadu

Smésny komunalni odpad (katalogové ¢islo 20 03 01) tvoti kazdorocné nejvétsi podil
z produkce odpadu FN Brno. Ukladan je do modrych polyethylenovych pytli o tloustce
0,05 mm a oznacen bilym Stitkem se vSemi potfebnymi udaji. Vytiidéné odpady jsou
pracovnikem uklidové firmy denné odstranovany na sbérmé misto odpadi a odtud

prevazeny dopravou do kontejnerd v aredlu odpadového hospodarstvi.

V arealu PMDYV jsou odvazeny do velkoobjemovych kontejnerii na zpevnéné plose vedle
budovy K-1, do kontejnerti o objemu 1100 litri ve vestibulu shromazdisté, na parkovisti

a u budovy J-1.

Areal PDM ma velkoobjemovy kontejner umistén u rampy budovy G, kde sidli oddéleni
Odpadového hospodatstvi.

PRM mé plochu urcenou pro velkoobjemovy kontejner v prostoru zadniho vjezdu

do areélu z ulice Udolni. [37]
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Tab. 2.5 Produkce smésného komunalniho odpadu €. 20 03 01

Rok Komunalni odpad €. 20 03 01 v kg
2009 810 666
2010 764 801
2011 619019
2012 628 380
2013 826 241
2014 924 965
2015 983 464
2016 1 022 780
2017 1 042 747
2018 1 020 881

Zdroj: vlastni zpracovani podle [39].

Ve sledovanych deseti letech méla produkce komunalniho odpadu ve FN Brno kolisavy
priubéh jak ukazuje Tab. 2.5. Je viditelné, Ze nejvice produkce komunélniho odpadu
stoupala ve druhé poloviné sledovaného obdobi. V pribehu sledovanych let stoupla

026 %.

Mnozstvi komunalniho odpadu ¢.20 03 01 FN Brno
v letech 2009 - 2018
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Graf 2.2 Produkce smésného komunalniho odpadu €. 20 03 01

Zdroj: vlastni zpracovani podle [39].
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Na grafu 2.2 je viditelny pokles v letech 2010, 2011 a 2012 kdy dochazelo k zavadéni
daslednych procesti tifidéni odpadi. Od roku 2013 jeho produkce opét stoupala.

K mirnému poklesu doslo az v roce 2018.

2.7 Produkce vytiidéného odpadu

Z komunalniho odpadu jsou ve FN Brno vyttid'ovany odpady urcitého slozeni. Ackoliv
FN Brno plati za jejich likvidaci, je cena za likvidaci vyttidéného odpadu asi o polovinu

nizsi nez cena za likvidaci smésného komunalniho odpadu. Je tedy vyhodné odpad ttidit.

2.7.1  Plast¢. 1501 02

Vyttidény plast tvoii pievazné PET lahve, tyto jsou separovany a nasledné
shromazd'ovany v nekrytych velkoobjemovych kontejnerech. PMDV ma kontejner
na vybetonované ploSe v arealu FN Brno vedle budovy K-1. PDM m4 kontejner umistén
u rampy budovy G a PRM v prostoru zadniho vjezdu do arealu z ulice Udolni. [37]

Plasty smluvni firma odvazi do tiidirny a dale k dalSimu zpracovéni regranulaci.

Tab. 2.6 Produkce plastového odpadu ¢. 15 01 02

Rok Plastovy odpad ¢. 15 01 02 v kg
2009 2130
2010 13 832
2011 17 001
2012 30277
2013 11380
2014 9200
2015 8 887
2016 9634
2017 4 099
2018 4 842

Zdroj: vlastni zpracovani podle [39].
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Podle Tab. 2.6 bylo mnozstvi plastového odpadu v péti letech zacinajicich v roce 2010
vysoké z divodu renovaci na oddé€lenich a stavebnich investic v aredlu FN Brno.
Do plastového odpadu byly v téchto letech tfidény matrace, plastové trubky a dalsi
vybaveni s proslou zivotnosti. Od roku 2017 se snizilo mnozstvi separovaného plastu z jiz

zminéného diivodu zdkazu zatazovani plastovych lahvi a vakl od infuzi do komunalniho

odpadu.
Produkce plastového odpadu ¢. 150102 v kilogramech
v letech 2009 - 2018
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Graf 2.3 Produkce plastového odpadu ¢. 15 01 02

Zdroj: vlastni zpracovani podle [39].

Na grafu 2.3 je vidét prudky vzestup produkce plastového odpadu do roku 2012 a opét
pokles od roku 2013. V priibéhu dalSich let do roku 2016 vykazovalo mnozstvi
separovaného plastového odpadu ustalené hodnoty. K jeho dalSimu poklesu doslo od roku

2017 z jiz vySe zminovanych divodu.

2.7.2  Cihla €. 17 01 02

Produkce stavebniho a demolicniho odpadu je piimo zavisla na investi¢nich akcich
FN Brno. Vzdy je uklddan do velkoobjemového kontejneru. V piipadé stavebnich praci

varedlu PMDV je kontejner pfistavovan specificky na misto, kde stavebni prace
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probihaji. PDM ma velkoobjemovy kontejner na stavebni sut’ umistén u rampy budovy
G a areadl PRM na odstavné plose u budovy H. [37] Mnozstvi tohoto odpadu nelze
piedpovidat ani porovnavat. Druhotné dava jeho evidence ptehled o tom, v kterych letech
probihaly rozsahlejsi investicni a stavebni upravy v aredlu FN Brno a kdy se naopak

konaly v mens§im rozsahu.

Tab. 2.7 Produkce stavebniho odpadu ¢. 17 01 02

Rok Stavebni odpad ¢. 17 01 02 v kg
2009 26 160
2010 19 920
2011 22 540
2012 13 290
2013 15 060
2014 15 650
2015 22700
2016 28 260
2017 27 480
2018 7 940

Zdroj: vlastni zpracovani podle [39].

V Tab. 2.7 je vidét kolisani mnozstvi odpadu v jednotlivych letech. Nejmensi mnoZzstvi
stavebniho odpadu (cihla) bylo vyprodukovano v roce 2018. V roce 2016 probihala
v ramci investic piistavba détského onkologického centra v arealu PDM, dale byla v roce
2017 provedena rekonstrukce Interni kardiologické kliniky, laboratorniho traktu a také
stavebni upravy pro magnetickou rezonanci. [36] To vSe se podilelo na objemu

produkovaného odpadu, jeho produkce byla 3,5 krat vyssi.
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Produkce stavebniho odpadu ¢. 17 01 02
v kilogramech v letech 2009 - 2018
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Graf 2.4 Produkce stavebniho odpadu ¢. 17 01 02

Zdroj: vlastni zpracovani podle [39].

Graf 2.4 nabizi lepsi orientaci v této problematice. Kromé pribézného kolisani je zde
viditelné vyrazné zvySeni produkce v letech 2016 a 2017 a nasledné pokles v roce 2018,
kdy se investi¢ni akce pouze dokoncovala. Stavebni odpad je odvdzen na skladku

stavebni suti.

2.7.3  Papir a lepenka ¢. 15 01 01

Papir a lepenka je tfidéna v misté¢ vzniku a po naplnéni shromazd’ovaci nadoby je
na PMDV vkladéana do klecového velkoobjemového kontejneru. Ten je pfistavovan
do prostoru vestibulu kolektoru pod objektem K-1. Velkoobjemovy kontejner pouziva
i PRM a je umistén opét u zadniho vjezdu do aredlu z ulice Udolni. V arealu PDM je
papir svazen do skladu papiru v budové G. [37] Papir je odvéazen a lisovan do balikt

smluvni firmou. Tato firma ptedava papir k recyklaci do papiren v Mad’arsku.
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Tab. 2.8 Produkce papirového odpadu €. 15 01 01

Rok Papirovy odpad ¢. 15 01 01 v kg
2009 86 650
2010 100 260
2011 103 390
2012 40 840
2013 118 620
2014 29 537
2015 76 820
2016 78 985
2017 80 030
2018 76 341

Zdroj: vlastni zpracovani podle [39].

Podle hodnot v Tab. 2. 8 je produkce odpadu velmi kolisajici. Nejvyrazngjsi rozdil je
v produkci mezi lety 2013 a 2014, kdy produkce v roce 2013 byla 4 krat vétsi nez o rok

pozdéji.
Produkce papirového odpadu ¢. 15 01 01
v kilogramech v letech 2009 - 2018
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Graf 2.5 Produkce papirového odpadu €. 15 01 01

Zdroj: vlastni zpracovani podle [39].
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Graf 2.5 zachycuje velké kolisani produkce papirového odpadu V poslednich ¢tyfech
sledovanych letech 2015-2018 se produkce jiz stabilizovala bez velkych vykyvi.

274 Sklo¢. 1501 07

Sklenény odpad byl vzdy tfidén a dale zpracovavan. Na sklenéné lahve a sklenice
z kuchyniského provozu je uplatiovan zpétny odbér. Zatfazovani pouzitého skla
do sklenéné¢ho odpadu se vroce 2017 zménilo. Nyni jiz neni mozné infuzni lahve,
lahvicky a ampule od 1é¢iv zatazovat jako odpad sklenény, ale je fazen jako odpad

nebezpecny.

V aredlu PMDV je né€kolik mist, kde je sklo pfed odvozem smluvni firmou skladovano.
Jeden velkoobjemovy kontejner a Ctyfi kontejnery jsou umistény na zpevnéné plose vedle
objektu K-1, dalsi ¢tyfi plastové kontejnery jsou u rampy Ustavni lékarny v pavilonu
Z a jeden kontejner je za ubytovnou zdravotnich sester. PDM ma kontejner na sklo
u rampy budovy G a PRM jeden velkoobjemovy kontejner pti vjezdu do aredlu z ulice

Udolni. [37]

Tab. 2.9 Produkce sklenéného odpadu ¢. 15 01 07

Rok Sklo ¢. 15 01 07 v kg
2009 130220
2010 68860
2011 60080
2012 13350
2013 64160
2014 61586
2015 65642
2016 48741
2017 4369
2018 6777

Zdroj: vlastni zpracovani podle[39].
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Tab. 2.9 ukazuje mnozstvi vyprodukovaného tfidéného sklenéného odpadu. Nejvétsi
mnozstvi vytfidéného skla uvadi rok 2009. V poslednich dvou sledovanych letech je jeho

mnozstvi vyrazné nizsi. Souvisi to s jiz zmiflovanou legislativni zménou v tfidéni.

Produkce sklenéného odpadu €. 15 01 07
v kilogramech v letech 2009 - 2018
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Graf 2.6 Produkce sklenéného odpadu ¢. 15 01 07

Zdroj: vlastni zpracovani podle[39].

Na Grafu 2.6 je vidét pokles produkce sklenéného odpadu od roku 2009 do roku 2012.
Opétovné zvyseni v roce 2013 a od roku 2015 klesani produkce az na minimum v letech

2017 a 2018.

2.7.5 Biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven ¢. 20 01 08

Biologicky rozlozitelny odpad ze stravovaciho zatizeni FN Brno je odvazen denné. Jedna
se o zbytky z kuchynského provozu, z odd€leni a ze zaméstnanecké jidelny. Tyto jsou
shromazd’'ovany v plastovych nddobach, které jsou oznacCeny a pevné uzavieny, aby

nedoslo k tniku obsahu.

Aredl kazdé provozovny skladuje tento odpad rozdiln€. V arealu PMDV jsou nadoby

s odpadem umistény v chlazenych boxech pfimo ve stravovacim provozu. PDM skladuje
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tento odpad také ve stravovacim provozu, ale neni chlazen. PRM jej uklada do popelnice
pied budovou J, kde je i sklad infekéniho odpadu. Zbytky jidel od pacientt z Kliniky
infek¢nich chorob vcetné Kliniky nemoci plicnich a tuberkulozy jsou spalovany jako
infek¢éni odpad. [37] Mnozstvi produkovaného odpadu zavisi na po¢tu obsazenych lizek

a na poctu zaméstnanci stravujicich se ve FN Brno.

Tab. 2.10 Produkce biologicky rozlozitelného odpadu z kuchyni a stravoven €. 20 01 08

o Biologicky rozlozitelny odpadu z kuchyni a stravoven
¢.2001 08 v kg
2009 26 830
2010 25320
2011 23100
2012 155 465
2013 172 725
2014 160 490
2015 183 042
2016 197 798
2017 181 792
2018 202 013

Zdroj: vlastni zpracovani podle [39].

V Tab. 2.10 vidime pfesné mnozstvi odpadu v letech 2009-2018. Udaje z prvnich tii
sledovanych let nejsou kompletni. V prubehu téchto tii let byla vétsina odpadu z kuchyné
a stravovaciho provozu spotfebovavana zemédé€lskymi subjekty ke krmeni veptil.

Od roku 2012 byly vSechny zbytky jiz odevzdavany smluvni firmé k likvidaci.
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Produkce biologicky rozloziteIného odpadu z kuchyni a
stravoven ¢. 20 01 08
v kilogramech v letech 2009 - 2018
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Graf 2.7 Produkce biologicky rozlozitelného odpadu z kuchyni a stravoven €. 20 01 08

Zdroj: vlastni zpracovani podle [39].

Graf 2.7 zobrazuje postupné zvySovani produkce odpadu €. 20 01 08.

V soucasnosti je odpad odvazen smluvni firmou do bioplynové stanice Rebios, s.r. 0.,
ve Vyskoveé k dalSimu zpracovani. Spolecnost je v plném provozu od roku 2014, kdy
splnila v§echny podminky pro provozovani bioplynové stanice. Témi bylo udéleni licence
na vyrobu elektrické energie a paralelni pfipojeni k distribu¢ni soustaveé. Oboji bylo
splnéno v prosinci 2013. Bioplynova stanice tak diky modernim technologiim méni
biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven na elektrickou energii a teplo. Tyto

sluzby zabezpecuje pro oblast Jihomoravského kraje. [42]

Biologicky rozlozitelny odpad je po pfijeti bioplynovou stanici Rebios, s. r. 0., nejdiive
nadrcen na velikost 12 mm a transportovan do hygienizacni jednotky. Tam dochazi,
pod teplotou 70 °C, k dezinfikovani celého obsahu. Tento proces trva hodinu.
Po dezinfekci je odpad smichan s ostatnim v homogeniza¢ni nadrzi a poté je piesunut
do tzv. fermentoru, kde dochazi v anaerobnim prostiedi k jeho rozkladu pomoci bakterii.
Fermentory jsou nadrZe ve tvaru valce a jsou nalezato umistény venku vedle haly, kde
se odpad pfijima. Tento proces je prvni faze rozkladu a po jeho ukonceni piechazi rozklad
do faze druhé, kdy dochazi ke stabilizaci vzniklého substratu. Stabilizace probiha opét
v uzaviené nadrzi tzv. dofermentoru. Cely proces fermentace trva 55 dni a dochazi

ke vzniku bioplynu a digestatu. Bioplyn je pak spalovan a vyuZivan kogenera¢ni
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jednotkou k vyrobé elektrické energie a tepla. Rebios, s. r. o., vyuziva jednotku
s vykonem 330 kW a tepelnym vykonem 400 kW. Zbytkovy digestat 1ze pouzit jako
hnojivo. [42]

Bioplynova stanice Rebios, s. r. 0., vyrobi z ltuny biologicky rozlozitelného odpadu
z kuchyni a stravoven 265 m? bioplynu. Pfi zohlednéni faktu, Ze spalenim 1 m® bioplynu
1ze ziskat 2 500 kWh elektrické energie a 9 GJ tepla, je mozné v dalsi tabulce vidét, kolik
bioplynu bylo vyrobeno zodpadu vyprodukovaného v poslednich péti sledovanych
letech. [43]

m¢ ... hmotnost biologicky rozloZitelného odpadu z kuchyni a stravoven

Vi... 265 m® objem vyprodukovaného bioplynu z 1 tuny biologicky rozloZitelného

odpadu z kuchyni a stravoven
V ... objem vyprodukovaného plynu
Em ... mnoZstvi elektrické energie z 1 m® bioplynu

Qm ... mnoZstvi tepla z 1 m? bioplynu

mt.Vt=V
V. E,=E
V.Ow=0

Tab. 2.11 Energetické vyuziti biologicky rozlozitelného odpadu z kuchyni
a stravoven €. 20 01 08

Rok | Mnozstvi odpadu Bioplyn v m? (V) | Energie vkWh (E) | Teplo v GJ (Q)
v tunach

2014 160, 49 42 529, 85 106 324 625 382 768, 65

2015 183, 04 48 506, 13 121 265 325 436 555, 17

2016 197, 80 52 416,47 131041 175 471 748, 23

2017 181,79 48 174, 88 120 437 200 433 573,92

2018 202, 01 53 533,45 133 833 613 481 801, 00

Zdroj: vlastni zpracovani.
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Tab. 2.11 ukazuje mnozstvi produkce elektrické a tepelné energie, kterd vznika spalenim
bioplynu vyrobeného v bioplynové stanici z biologicky rozlozitelného odpadu z FN
Brno. V roce 2018 bylo diky spaleni vzniklého bioplynu z 202 tun odpadu vyrobeno
kogeneracni jednotkou 133 833 613 kWh elektrické energie a 482 801 GJ tepelné

energie.

2.7.6  Tuky a oleje ¢. 19 08 09

Jedl¢ oleje a tuky jsou produkovany stravovacim provozem a ménény podle hygienickych
norem kuchyné. VsSechny tuky jsou podle dokumentace FN Brno vykazovany
pod uvedenym katalogovym c¢islem odpadu s ndzvem ,,Smés tukii a oleji z odlu¢ovace

tukii obsahujici pouze jedlé oleje a tuky.* [38]

Tab. 2.12 Produkce pouzitych tukt a olejt ¢. 19 08 09

Rok Tuky a oleje ¢. 19 08 09 v kg
2009 -
2010 -
2011 10 430
2012 11470
2013 8 810
2014 10 610
2015 8 890
2016 11 380
2017 11 500
2018 11 650

Zdroj: vlastni zpracovani podle [38] [39].

Vedeni evidence produkce odpadu ¢. 19 08 09 od roku 2011 je zfejmé i z Tab. 2.12.
V ptedchozim obdobi byly tuky odevzdavany k likvidaci spolu s ostatnimi odpady

z kuchyné a jejich produkce neni nikde vedena.

55



Produkce pouzitych jedlych tukul a olejti
€. 19 08 09 v kg v letech 2009 - 2018
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Graf 2.8 Produkce pouzitych tukti a oleji ¢. 19 08 09

Zdroj: vlastni zpracovani podle [38] [39].

Kiivka produkce odpadnich tukd a oleju €. 19 08 09 v Grafu 2.8 zac¢ina az v roce 2011,
kdy je produkce poprvé evidovana po timto katalogovym ¢islem. Do roku 2016 kolisa

a od tohoto roku se postupné stabilizuje na podobné hodnoty.

2.8 Produkce vytiidéného odpadu k vykupu

Tento odpad je cenénou polozkou na trhu s druhotnymi surovinami. Obsahuje
materidlové slozky, které je technologicky a tim i finanéné€ naro¢né ziskat jako primarni
surovinu. Je proto velmi vyhodné tuto surovinu ziskat jiz z pouzitych a vyfazenych
produktl a opét ji vyuzit. Pokud by tedy tento material pokracoval pouze k likvidaci, pak
by ho stejné bylo tfeba nahradit pfirodnimi surovinami, coz by znamenalo vyrazné vétsi
zatéz pro zivotni prostredi, co se tyce surovin, exhalaci nebo vzniku toxickych odpadii
z jeho vyroby. K vykupu jsou hlavné ur€eny odpady s obsahem Zeleznych a nezeleznych
kovii, barevnych kovli a drahych kovii. Tyto kovy obsahuji nize uvedené druhy odpadt.
Produkce vyttidéného odpadu k vykupu je sledovana v péti letech od roku 2014 do roku
2018.
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2.8.1 Odpady z fotografického primyslu ¢. 09 01 07

Tento odpad zahrnuje filmy, folie a fotograficky papir obsahujici stfibro, rentgenové
snimky a jiné. V soucasné dob¢ se likviduje jen ndrazovée pii vyklizeni archivu starych
rentgenovych snimkd, protoZze dokumentace méa byt archivovana po dobu 5 let. Jinad
produkce tohoto odpadu jiz neni, protoze vSechna zatizeni pouzivaji pro vizualizaci

pocitacové technologie. Odvoz tohoto odpadu je jednotlivé objednan odpadovym

hospodarem.

Tab. 2.13 Produkce odpadu z fotografického pramyslu ¢. 09 01 07

Rok Fotograficky papir, film a papir obsahujici stfibro
€.090107vkg

2014 4500

2015 270

2016 0

2017 790

2018 1130

Zdroj: vlastni zpracovani, [39]

Ptehled o mnozstvi produkce tohoto odpadu je uveden v Tab. 2.13. Likvidace starych

snimkt podle zdznamii v tabulce probiha pribézné v rizném rozsahu. Pouze v roce 2016

nebyl zadny snimek vytazen a zlikvidovan.

Vykupni cena za 1 kg odpadu €. 09 01 07 v roce 2018 byla 38,- K¢&. [38] Pfi produkci

1 130 kg za rok za né¢j FN Brno obdrzela 42 940,- K¢.
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Produkce odpadu z fotografického prumyslu ¢. 09 01 07
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Graf 2.9 Produkce odpadu z fotografického pramyslu €. 09 01 07

Zdroj: vlastni zpracovani podle [39].

Graf 2.9 zobrazuje prudky pokles mezi roky 2014 a 2015 a vletech 2017 a 2018

se mnozstvi odpadu drZi pii dolni hranici.

2.8.2  Olovéné akumulatory (baterie) ¢. 16 06 01

U akumulatorti a baterii FN Brno uplatituje zpétny odbér. Rizné druhy mensich baterii
jsou po skonceni jejich Zivotnosti ukladany do shromazd’ovacich prostfedkii a vraceny
k naslednému zpracovani.

V nasledujici Tab. 2.14 je uvedeno mnozstvi olovénych akumulatort uréenych k vykupu
jako zdroj druhotnych surovin. Akumulétory byly skladovany na pracovisti elektro-tiseku
v plastovych zachytnych vanach neporuseny a veetné elektrolytu. [37] Vykupni cena
tohoto odpadu v roce 2018 byla 10,- K¢ za 1 kg. [38] Produkce, jak uvadi nasledujici

Tab. 2.14, byla ve stejném roce nulova a v budoucnu se ani dalsi nepiedpoklada.
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Tab. 2.14 Produkce odpadu €. 16 06 01 - olovénych akumulatort

Rok Olovéné akumulatory €. 16 06 01 v kg
2014 0

2015 879

2016 3411

2017 0

2018 0

Zdroj: vlastni zpracovani podle [39].

Tab. 2.14 upozoriiuje na velkou produkci tohoto odpadu v letech 2015 a 2016. Tato
produkce piimo souvisi sruSenim akumulatorové stanice pro nouzové osvétleni

na PMDYV FN Brno. Od roku 2017 jiz zddné akumulatory nemocnice neprodukovala.

Produkce odpadu €. 16 06 01 - olovénych akumulatort
v kilogramech v letech 2014 - 2018
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Graf 2.10 Produkce odpadu €. 16 06 01 - olovénych akumulatort

Zdroj: vlastni zpracovani podle [39].

Graf 2.10 jesté vyraznéji znazornuje skok z nulového mnozstvi v roce 2014 na 3 411 kg

akumulatord v roce 2016 a okamzity pad na nulu v roce 2017 a 2018.
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Ostatni baterie jsou sbirany a pfedavany ke zpétnému odbéru po naplnéni prepravniho
kontejneru ve skladu materialné technického zabezpeceni. Kontejner je predavan jednou
za rok nebo za dva, podle mnozstvi produkce. Naptiklad mnozstvi baterii predanych
v roce 2014 bylo 450 kg a obsahovalo i baterie za rok 2013. Stejna situace se opakovala
v roce 2017, kdy byl kontejner plnén také dva roky, a bylo odevzdéno 272 kg baterii.
V poslednim sledovaném roce 2018 byla produkce 195 kg baterii. V provozech FN Brno

se postupné vice vyuzivaji dobijeci baterie. [39]

2.8.3  Zelezo, ocel & 17 04 05

U produkce kovového odpadu jako je Zelezo a ocel je situace také zavisla na investi¢nich
stavebnich akcich. Dalsi odpad vznika pii vyfazeni pfistrojového a jiného vybaveni,
kterému skoncila funk¢énost a zivotnost, a bylo nahrazeno vybavenim novym. FN Brno
sbira tento odpad pribézné do ptistaveného velkoobjemového kontejneru. PMDV ma
tento kontejner na zpevnéné plose u budovy K-1, aredl PDM pied budovou M a areal
PRM na odstavné plose u budovy H. Ceny zeleza a Zelezného Srotu se méni

podle poptavky huti, které tento odpad vyuzivaji k dalsi vyrobé. [37]

Tab. 2.15 Produkce Zelezného odpadu €. 17 04 05

Rok Zelezo a ocel & 17 04 05 v kg
2014 92 710
2015 72 501
2016 46 320
2017 67 720
2018 123 740

Zdroj: vlastni zpracovani podle [39].

Presné mnozstvi zeleza a oceli v Tab. 2.15 znézoriiuje nezavislost jeho objemu na roku
nebo na bézném chodu nemocnice, hodnoty se nepravidelné stiidaji. Narast produkce
tohoto odpadu v letech 2017 a 2018 je zplisoben instalaci tfi novych nadzemnich hydranta
v arealu PMDV. Byly postupné ruseny nékteré useky starého podzemniho litinového
potrubi nadbytecnych dimenzi, podzemni odbocky a hydranty, které neodpovidaly

soucasnym pozadavkim. [36] [44]
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Cena za vykup Zelezného odpadu byla v roce 2018 1,- K¢ za 1 kg. [38] V tomto roce
vyprodukovala nemocnice 123 740 kg zelezného odpadu a za jeho prodej obdrzela

123 740,- K¢.

Produkce Zelezného odpadu ¢. 170405
v kilogramech v letech 2014 - 2018
140 000
< 120000
£
& 100000
b0
)
= 80000
>
2 60000
>N
2
S 40000
20 000
0
2014 2015 2016 2017 2018
Sledovany rok

Graf 2.11 Produkce zelezného odpadu €. 17 04 05

Zdroj: vlastni zpracovani podle [39].

Grafem 2.11 je znazornéna situace klesajici kiivkou od roku 2014 do roku 2016. Produkce
zelezného odpadu v tomto obdobi klesla na polovinu. Vyjdeme-li z mnoZzstvi odpadu

v roce 2016, je naopak vidét nartst skoro na trojnasobek odpadu v roce 2018.

2.84 Kovy ¢.200140

K produkei jinych kovii dochdzi mimotfadné pii rekonstrukcich a vyméné piivodnich
technologii za nové. V tomto piipadé jde o planované akce, jako je postupna vyména
stupacek z pozinkovaného materidlu za plastové a nerezové ve vSech pavilonech
FN Brno. Kovy se ukladaji ve vSech provozovnach FN Brno do velkoobjemovych
kontejnerd pristavenych na stejnych mistech jako velkoobjemové kontejnery na zelezo

a ocel.
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Tab. 2.16 Produkce kovového odpadu ¢. 20 01 40

Rok Kovy &. 20 01 40 v kg
2014 680

2015 0

2016 1400

2017 0

2018 4060

Zdroj: vlastni zpracovani podle [39].

Tab. 2.16 odpovida tomu, Ze produkce odpadu je stfidava. V nékterych letech byl odpad
vyprodukovan a v jinych letech nebyl odpad zadny.

Vykupni cena za kovovy odpad €. 20 01 40 byla v roce 2018 také 1,- K¢ za 1 kg. [38]
Pii produkci 4 060 kg ziskala nemocnice 4 060,- K&

Produkce kovového odpadu ¢. 200140 v kilogramech

v letech 2014 - 2018
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Graf 2.12 Produkce kovového odpadu ¢. 20 01 40

Zdroj: vlastni zpracovani podle [39].

Kolisajici kiivka Grafu 2.12 zndzorniuje kolisani v predchozich letech a strmy nartst

v roce 2018, kdy opét dochazelo k vyméné stupacek a potrubi v ramci areélu.
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3  Zpracovani navrhu na zlepSeni souc¢asného stavu

FN Brno se fidi vSemi pfedpisy, mé& dlouhodobou zkuSenost v manipulaci s odpady
a uceleny systém postupi. Na tuto problematiku je tieba nahlizet z vice uhlu.
Z personalniho hlediska je hospodafeni pfimo zavislé na vzd€lani osob v logistickém
fetézci, coz se tyka vSech pacientli, zaméstnancti FN Brno a dalSich osob ptichazejicich
s odpady do kontaktu. Ekonomicka stranka zohlediiuje zmény v cenéch za hospodaieni
s odpady. Ceny za zpracovani a likvidaci odpadli se méni plynule nebo mize dojit
ke skokovému nariistu cen. Duvody mohou byt rizné, napt. vladou schvaleny zakaz
skladkovani odpadu jiz od roku 2024. Dalsim hlediskem je ochrana Zivotniho prostfedi
a snaha o co nejSetrnéjsi zpracovani ¢i likvidaci odpadli, omezeni emisi a vyuziti vSech

druhotnych surovin.

Névrhy na zlepSeni vyplyvaji z pfedchozi analyzy FN Brno a budou uvedeny a popsany
tak, aby jejich proveditelnost byla technologicky mozna. Hlavni diraz bude kladen
na vzdélavani zaméstnancil, na optimalni separaci odpadu a moznosti dekontaminace

NO v arealu nemocnice.

3.1 Diisledné tridéni odpadi

U nékterych odpadii byly zjistény nedostatky v jejich zatfazovani pod katalogova ¢isla.
Na prvni pohled jde o zjednoduseni, ale ve vysledku tvoii ztratu v hospodateni FN Brno

a také vedou k nedostate¢nému vyuzivani druhotnych surovin.

Jedna se o polozky papirového odpadu, které jsou vSechny fazeny pod ¢. 15 01 01 jako
papirové a lepenkové obaly. Kvalitni papir 1ze pfitom fadit pod ¢. 20 01 01, nabidnout
jej k odkupu nebo minimélné€ za jeho odvoz neplatit nic. Stejna situace se opakuje u oleji
ze stravovaciho zafizeni, které jsou fazeny pouze ve skupiné 19 08 09 jako ,,smés tukil
a olejli z odlucovace tukli obsahujici pouze jedlé oleje a jedlé tuky.” V ptipad¢ zatazeni
¢asti tohoto odpadu pod oznaceni ,rostlinny olej a tuk (fritovaci olej a tuk)* do skupin
¢.20 01 25 a ¢. 20 01 26, je bézn€ nabizeno bezplatné zapij¢enim shromazd'ovacich

prostiedkil, odvoz a nékdy 1 vykup. [45]
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3.1.1 Skoleni zaméstnanci

Pravidelna Skoleni zaméstnanci v manipulaci s odpady ve FN Brno neprobihaji.
Zamgéstnanci se sezndmi se smérnici FN Brno/0143 ,,Provozné-epidemiologicky tad
odpadového hospodaistvi FN Brno (Provozni podminky naklddani s nebezpecnymi
odpady ptivodce)* a jeho nastudovani stvrdi podpisem. Timto je jejich obeznadmeni

s problematikou odpadového hospodarstvi splnéno.

Navrhuji, aby bylo 1x ro¢né provadéno pravidelné Skoleni zaméstnancii v oblasti
produkce odpadid a naslednym nakladani s odpady. I zde plati potieba optimalniho
nakladani s materidlem a omezovani vzniku odpadd. Skoleni by spadalo do kompetence
vedouciho pracovisté a informace o Skoleni by byly pfedany pracovnikovi odpadového
hospodafstvi. Lze jej spojit s pravidelnym kazdorocnim Skolenim bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci. V ramci Skoleni by se 1 vedouci pracovnik dozvédél piipominky
a navrhy ze strany zaméstnanct. Ujistil by se, zda postupy nakladani s odpady jsou
upiesnény do takové miry, Ze jsou pro osoby nakladajici s odpadem naprosto jasné.
V soucasné dob¢ nema vedouci pracovnik a pracovnik odpadového hospodatstvi zddnou

zpétnou vazbu.

3.1.2  ZlepSeni informovanosti

Je nutné vtahnout pracovniky do politiky FN Brno a sdilet s nimi i vystupni informace
o tom, kolik odpadu vyprodukovali, jakého druhu a jaké jsou nadklady na jeho zpracovani
a likvidaci. Je to velmi dulezit¢ k vybudovani podprahové vnitini odpovédnosti
za produkci odpadu. Pfi rozhovoru mi kladli zaméstnanci otdzky ohledné nakladani
s odpady, ohledn¢ dekontamina¢nich moznosti a ja zjistila, Ze nemaji od managementu

informace, které je samotné zajimaji.

Vhodné by bylo oslovit i smluvni firmu SUEZ, aby sezndmila zaméstnance se svou

¢innosti a dal§im zpracovanim odpadu po jeho odvozu z FN Brno.

3.1.3  Vétsi mnozstvi nadob na tridény odpad

vvvvvv

nebezpecného zdravotnického odpadu probiha zcela standardné. Technologické postupy
jsou dodrzovany a shromazd’ovaci prostiedky spliiuji predepsanad kritéria i barevné

oznaceni.
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Na oddélenich FN Brno jsou na smésny komundlni odpad nadoby jak v pracovnach
personalu, tak na pokojich pacientti. Téchto nadob je dostatek. Z tftidéného komunalniho
odpadu lze separovat pouze plasty, konkrétné PET lahve, na které je urCena jedna nadoba
v chodbé oddéleni. Shromazd’ovaci nadoba na papir nebo sklo zde chybi. Doporucuji
ptidat na ltizkova oddéleni nadobu na papirovy odpad, aby byla moznost tfidit noviny,
Casopisy, kiizovky a jiné tiskoviny, které pacienti pouZivaji. Sklo se v odpadu ze strany
pacientli a navstév vyskytuje minimaln¢ a z bezpecnostnich diivodi neni nadoba
na separované sklo vhodna. V pracovnach personalu je pouzité sklo kontaminované

1é¢ivy, eventudlné biologickym materidlem tfidéno do nadob na infekéni odpad.

Stejna situace je v prostorach pro ambulantni pacienty (chodby a ¢ekarny). Tyto prostory
nejsou vibec vybaveny nddobami na separovany odpad a tak veskery odpad konci
ve smésném komunalnim odpadu. V prostorach pro pacienty je tieba piidat nadoby

na tfidény odpad a to na plasty, papir a sklo.

3.2 Projekt ,Papir za papir*

Projekt na podporu sbéru papiru je provozovan firmou SUEZ CZ, a. s., a podporovan
spolecnosti CEREPA, a. s. Projekt nabizi domacnostem, Skoldm i firmam vyménu
sbérového papiru za vyrobky z papiru recyklovaného. Sbérny papir musi mit jistou
kvalitu. Spolupracujici firma mtze k vyméné sbirat kancelatsky papir, letdky, noviny,
seSity, knihy a didfe bez vazby, vykresy a papirové tasky bez plastovych pfimési.
Za sbérny papir firma obdrzi vtomto programu kredity a ty potom miiZze uplatnit
k ndkupu produktli nabizenych k vyméné. V ramci projektu je registrované firm¢ zdarma
pristavena popelnice o objemu 120 litrd nebo kontejner o objemu 1100 litrt. Zalezi
na predpokladané produkci papiru. V okamziku naplnéni si firma SUEZ odpad zvazi,
odveze a dle jeho hmotnosti ptidéli kredity. Firma pak za né mtze ziskat xeroxovy papir

do kancelafi nebo toaletni papir. [46]

Podle smlouvy FN Brno je vSechen papirovy odpad zatazovan pod katalogové ¢islo 15 01 01
a za uplatu odvazen. [38] Prvotnim krokem je spravné fazeni odpadu pod katalogova cisla
1501 01 a 20 01 O1. Soucasti odpadu 20 01 01 je papir zminované kvality vhodny pro sbér
anaslednou vyménu v tomto programu. Tvofi cca 13 % soucasné vykazovaného odpadu.

Odpad 15 01 01 tj. papirové a lepenkové obaly je pro dalsi zpracovani nevhodny a neni o n¢j
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ze strany vykupcii zajem. Diivodem je velké mnozstvi tohoto odpadu a fakt, Ze se vétsinou jiz

jedna o recyklovanou a nedostatecné kvalitni papirovou hmotu.

3.3 Porizeni pristroje Converter

Dalsi moznosti jak ulevit zivotnimu prostfedi, zmensSit pfepravu nebezpecnych odpadi
z nemocnice a také finanéné uspofit je poridit nespalovaci zafizeni na dekontaminaci
infek¢niho odpadu Converter H400. Koupi converteru lze financovat z vlastnich zdroji

FN Brno nebo vyuzit nékterého z dota¢nich program MZP CR.

3.3.1 Dotacni programy

Vyuziti dotaci z Fondu Zivotniho prostiedi v ramci Narodniho programu Zivotni prostredi

nebo z Operaéniho programu Zivotni prostfedi se pfimo nabizi.

Operacni program Zivotni prostfedi je napojen na Evropské strukturdlni a investi¢ni

fondy. Tento program umoziluje Cerpani financi v Sesti prioritnich oblastech jako je

e zlepSovani kvality vod a snizovani rizika povodni,

e zlepSovani ovzdusi v lidskych sidlech,

e nakladani s odpady - pfedchdzeni produkce odpadi a zvySeni jejich dalSiho
vyuziti, zlepSeni materidlovych tokt, snizovani ekologické zatéze a rizika,

e ochrana a péce o pfirodu a krajinu — snizovani rizik kontaminace, posileni
biodiverzity, zlepSeni kvality ovzdusi,

e energetické uspory

e atechnickd pomoc.

Prostfedky vyuzivaji zejména obce, kraje, organizace statni spravy a samospravy,
vyzkumné a védecké ustavy, Skolska zatizeni, ale i pravnické a fyzické osoby podnikajici.

[47]

Navrhuji podani Zadosti o dotaci z Operaéniho programu Zivotni prostiedi a nasledné
vyuZiti dotace ke koupi pfistroje Converter H400. Ptistroj splituje zadavajici podminky
v zadosti a svou funkci splituje 5 z 6 piliit tohoto opera¢niho programu. Dotace miiZe byt
poskytnuta do 85 % ceny pfistroje, zvlasté v ptipadé€ kdy je technologicky postup zaméfen
na zménu povahy odpadu z nebezpecného na bézny, a to s nulovymi emisemi,

bez ekologické zatéze na zivotni prostiedi. [48]
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3.3.2  Pristroj Converter H400

Toto zatizeni bylo spole¢nosti Siemens uvedeno na ¢esky trh v roce 2017 se souhlasem
SZU v Praze. Converter H400 je piimo uréen k likvidaci odpadi ze zdravotnictvi
katalogovych ¢isel 18 01 01, 18 01 02, 18 01 03, 18 01 04. V soucasnosti ma vyhradni
zastoupeni na distribuci piistroje Converter pro CR a SK spole¢nost Ventos Energy
Solutions, a. s., respektive jeji divize WasteReg, ktera nabizi také kompletni servis. Ten
zahrnuje prodej, instalaci pfistroje, zaskoleni pracovnikd, servis a také jeho odstranéni

a ekologickou likvidaci po ukonceni jeho Zivotnosti.

Na jeho instalaci jsou minimalni pozadavky. Je tfeba idealné kryty prostor s betonovou
podlahou, elektricka piipojka, pfipojeni na vodovod a kanalizaci. To vSe je v aredlu

Odpadového hospodarstvi FN Brno k dispozici s drobnymi Gpravami. [49]

Obr. 3.1 Converter

Zdroj: [50].

Converter je pfistroj, ve kterém dochazi k mechanické upravé infekéniho odpadu
a soucasn¢ k dekontaminaci horkou parou. Cely proces zacinad vlozenim infekéniho
odpadu v ptivodnim obalu (v shromazd’'ovacim prosttedku) do procesni komory
a neprodySnym uzavienim pfistroje. Rychle rotujici noze odpad v prvni casti rozdrti
na velmi malé Casti. Mechanicka energie drtiCe a nozli, které se neustale otaceji,
zpusobuje nartst teploty na 100 °C, pii niz dochazi k odpafovani vlhkosti obsazené

v odpadu. Pii zpracovani nebezpecného odpadu pokracuje cyklus narstdnim teploty
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azna 151 °C. Jakmile je tato teplota dosaZena, miseni obsahu stale pokraCuje a spusti
se vstiikovani vody do dekontamina¢ni komory. Pfi uvedené teploté voda ihned méni
skupenstvi na plynné, vznikla para se misi s ¢asteckami odpadu po dobu 3 minut, ¢imz je
odpad dekontaminovan. Nasledné je spustén proces chlazeni, kdy voda cirkuluje
potrubim kolem dekontaminac¢ni nadoby a ta je i s obsahem ochlazena na 60 °C.
Po ochlazeni se suchy odpad, slozeny z ¢asteCek 2-3 mm bez ostrych hrotl, vysype
dolnim vystupem do piipraveného pytle. Cely proces je monitorovan a zaznamenavan
softwarem pfistroje. Soucasné dochazi ke kontrole kvality likvidace zivotaschopnych

organismi pomoci biologickych indikatorti umisténych uvnitt komory. [49]

Obr. 3.2 Dekontamina¢ni komora a dekontaminovany material v converteru.

Zdroj: [49].

Zatizeni je vysoce bezpecné i tim, Ze je v komoie stale vytvaren podtlak a v ptipade
havérie by nedoslo k uniku ¢astic z komory, ale vzduch by byl vtazen dovnitt. Pro piipad
poruchy je v ptistroji nddoba se specialnim roztokem (5% chlornan sodny), ktery mtze
v ptipad¢ neptedvidané udalosti proces dekontaminace dokoncit. Vzduch 1 odpadni voda,

které vychazeji z pfistroje, jsou filtrovany filtry s G€innosti cca. 99,995 %.

Procesem dochazi ke zmensSeni objemu odpadu az o 80 % a hmotnost se zmensi

na polovinu. Odpad, ktery na konci procesu zlstane, je suchy a jde vyuzit jako alternativni

68



palivo, katalogové ¢islo 19 12 10, pro dalsi ziskani tepelné energie. Lze jej také zatadit
mezi odpady, na jejichZ sbér a odstrafiovani nejsou kladeny zvlastni pozadavky s ohledem

na prevenci infekce, katalogové Cislo 18 01 04. [49]

Udrzba Converteru H400 je jednoducha a proskoleny pracovnik ji zvladne sam.
Pro bézny provoz je tieba pravidelné Cistit filtry a po ur€itém poctu provoznich hodin je
jednou za ¢as vymeénit za nové. Mechanické soucdsti, které v komote drti odpad, se asem
obruSuji a méni je servisni organizace. Jejich Zivotnost zalezi na sloZeni zpracovavaného
odpadu. Pokud obsahuje naptiklad vétsi podil skla, obrusuji se vice. Servis se objednava

individualné dle potieby. Nejstarsi convertery jsou v provozu 12 let a stale funguji. [48]
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4 FEkonomické zhodnoceni navrhovaného reSeni

Navrhovana feSeni jsou postavend na aktivit¢ a vétSi odpovédnosti zaméstnanct

a vedoucich pracovniki jednotlivych oddéleni a odborii.

4.1 Ekonomické hledisko tiidéni odpadu

Navrh na Skoleni a informovanost zaméstnancli je podstatou uplatiiovani dalSich kroka
vyuziti odpadi FN Brno. N¢které kroky vyzaduji drobné investice, jako
naptiklad potizeni dal§ich shromazd’ovacich naddob na tfidény odpad, a jiné jsou zavislé
jen na aktivit¢ osob v logistickém fetézci hospodareni s odpady. Zminéna doporuceni

vedou k maximalnimu vyttidéni odpadu a tim k dlouhodobym tsporam.

Cena za odvoz a likvidaci komunalniho odpadu je 2,24 K¢ s DPH. Za stejné sluzby
v ptipadé€ plastu, papiru nebo skla je cena polovi¢ni i niz§i. Smluvni ceny jsou uvedeny

v nasledujici tabulce 4.1.

Tab. 4.1 Ceny za likvidaci vybranych odpadi

Cena za svoz a likvidaci

Druh odpadu - katalogové Cislo
1 kg odpadu v K¢ s DPH

Smésny komunalni odpad ¢. 20 03 07 2,24
Plastové obaly a plasty ¢. 15 01 02, 20 01 39 1,08
Papirové a lepenkové obaly ¢. 15 01 07 1,08
Sklenéné obaly ¢. 15 01 07 0,60

Zdroj: vlastni zpracovani podle [38].

V roce 2018 byla produkce plastového odpadu 4 842 kg a za odvoz a likvidaci nemocnice
zaplatila 5 229,- K¢ s DPH. V piipadé€, Zze by tento odpad byl odevzdan jako soucast
smésném komundlnim odpadu, Slo by o ¢astku 10 846,- K¢ s DPH. Stejné by to bylo
v piipad¢ papiru a papirové lepenky. Naklady na zpracovani téchto dvou druhti odpadu
by byly dvojnasobné vyssi. Pokud bychom opét brali v ivahu mnozstvi sklenéného

odpadu vroce 2018, kdy byla produkce 6 777 kg a FN Brno platila za likvidaci
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4 066,- KEs DPH, byla by cena pfi nevytiidéni odpadu 3,7 krat vyssi. U smeésného
komunalniho odpadu by nemocnice zaplatila 15 180,50 K¢ s DPH.

Nulové naklady na odvoz a zpracovani by byly pii spravném fazeni Casti jedlych oleji
a tukl do skupin €. 20 01 25 a ¢. 20 01 26. Cena za likvidaci odpadu ¢. 19 08 09,
do kterého jsou vSechny jedlé oleje a tuky fazeny, je 3,37 K& s DPH za 1 kg a tuto ¢astku
by nemocnice za kazdy vytfidény kilogram usettila. [38] Podobné je to u papirového

odpadu, kdy nemocnice hradi likvidaci veSkerého papiru, protoze neni dobfte tfidén.

Z téchto udajt je na prvni pohled jasna finan¢ni Gspora pii tfidéni odpadu dle surovin,
ze kterych jsou vyrobeny. Z piedchozi analyzy vyplyva, ze mnozstvi vyprodukovaného

komunalniho odpadu stale stoupa a tispory se diky ttidéni budou zvySovat.

4.2 Ekonomické hledisko zapojeni do programu ,,Papir za papir*

V Tab. 2.8, je viditelné ustaleni produkce papirového odpadu v letech 2015-2018. Primérné
mnozstvi rocni produkce odpadu bylo v téchto ustalenych letech 78 000 kg. Kvalitni papir,
ktery je mozné tadit pod ¢. 20 01 01, tvoii 13-15 % obvyklé produkce papirového odpadu.
V tomto piipadé bude pocitano s nejnizsi hodnotou tj. s 13 %. Za rok 2018 tedy s mnozstvim

10 140 kg kvalitniho papiru pro uplatnéni v programu ,,Papir za papir®.

Pomér sbérmého papiru a poctu kreditii se v poslednim roce zménil, protoZe je papiru nadbytek
a vykupni ceny jsou nizké. V roce 2018 bylo mozné obdrzet za 4 kg sbérného papiru 20 kreditt.
V soucasné dob¢ je nutné k obdrzeni 20 krediti odevzdat 9 kg papiru.

Pifi primérné ro¢ni produkci 10 140 kg pak mize FN Brno obdrZet za ptedani papiru
22 533 kreditii a ty ma moznost vyménit za odmény z katalogu.

V katalogu odmén muze firma ziskat seSity, vykresové papiry, xerograficky papir,
kapesniCky a toaletni papir. VSechny odmény v programu ,,Papir za papir* jsou prehledné
uvedeny v Tab. 4.2, a to véetné mnozstvi potiebného poctu, kreditovych bodi pro jejich

ziskani.
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Tab. 4.2 Katalog odmén v programu ,,Papir za papir.*

Odména Pocet potiebnych kredita
Vykresové papiry A3-200 ks 350
Vykresové papiry A4-400 ks 350
Xerograficky papir A4-500ks/5 baleni 350
Sesity A4-35 ks 350
Sesity A5-75 ks 350
Kreslici papiry 350
Kapesnicky 10x10 350
Toaletni papir- 4 role 20

Zdroj: vlastni zpracovani podle [46].

Mezi uzite¢né odmény pro chod FN Brno lze vybrat xerograficky papir a toaletni papir.

Jednu krabici xerografického papiru lze ziskat za 350 kreditd. Pokud by kredity byly
vyuzity k ziskani xerografického papiru, pak by za 22 533 kredith bylo ziskano 64 krabic
xerografického papiru velikosti A4, pfi¢emz kazda krabice obsahuje 5 balikl po 500 ks
papiru. Nejniz§i béznd cena jednoho baliku tohoto papiru s mnoZstevni slevou je
70,- K¢ s DPH. V tomto ptipad¢ je hodnota ziskaného papiru 22 400,- K¢ a tato castka

je 1 usporou pro FN Brno.

V ptipad¢ vybéru toaletniho papiru, kdy je baleni toaletniho papiru ohodnoceno
20 kredity, FN Brno za 22 533 kreditli ziskd 1 126 kust baleni toaletniho papiru
po ctyfech rolich. Celkovy pocet roli ziskanych za tyto kredity je tedy 4 504 kusi.
Nejlevnéjsi roli toaletni papir lze ziskat za cenu 4,- K¢ s DPH. Hodnota ziskaného
toaletniho papiru je 18 512,- K¢. Tato uspora je tedy vyrazné nizsi a je proto vyhodnéjsi
vybrat z katalogu jako odménu xerograficky papir.

Jak bylo uvedeno, ndklady na odvoz a likvidaci papirového odpadu jsou 1,08 K¢ s DPH
za kilogram. Pokud by tedy 10 140 kg sbérového papiru bylo vtomto programu
vyménéno, pak by FN Brno uspofila dalSich 10 951,- K¢ za jeho likvidaci. Celkova

uspora by v souctu s cenou za ziskany xerograficky papir ¢inila 33 351,- K¢.
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4.3 Ekonomické hledisko porizeni zarizeni Converter

Ttetim doporucenim je potizeni Converteru typu H400. Jde o velkou investici v fadu
miliont a je tfeba znat jeho ekonomickou navratnost. Jednou polozkou je cena pftistroje
a naklady na instalaci. Dalsi ndklady jsou na provoz pfistroje a ty zahrnuji spotiebu vody,
elektrické energie, eventudlné naklady na obsluhu. VSechny udaje o cendch nakladu jsou
uvedeny s DPH. Pouze odpisy za jednotliva ucetni obdobi jsou v Tab. 4.3 provedeny

z ceny bez DPH.

4.3.1 Nakup a instalace

Cena samotného Converteru H400 je 9455 000,- K¢ bez DPH a cena instalace
s technologii pro chlazeni je 1 130 000,- K& bez DPH. V cené je také Skoleni obsluhy
pristroje. Cena softwaru pii uvedeni do provozu je zahrnuta v nakladech na pfistroj a jeho
aktualizace se v prubéhu zivotnosti pfistroje provadi bezplatn€. Celkové ndklady

na potizeni jsou tedy 10 585 000,- K¢ bez DPH.

W

Ptistroj je tfeba zatadit podle zdkona ¢. 586/1992 Sb., o danich z pfijmi, ve znéni
pozdéjsich predpisti, do odpisové skupiny €. 3. Podle § 30 tohoto zédkona je stanovena
doba odpisovani pro tuto odpisovou skupinu na 10 roki. Stejny zakon pak v nasledujicim
§ 31 uvadi i maximalni roni odpisové sazby. Pro odpisovani tohoto zafizeni byly zvoleny

sazby pro rovnomérné odpisovani uvedené pod pismenem a) § 31. [51]
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Tab. 4.3 Odpisy investice na potizeni Converteru H400 v ucetnich obdobich
Rok |Ro¢ni odpis v % |Ro¢ni odpis v K¢ ZﬁStathIO(Véé cena Odpiichglkem
2020 5,50% 582175 10 002 825 582175
2021 10,50% 1111425 8 891 400 1 693 600
2022 10,50% 1111425 7779 975 2 805 025
2023 10,50% 1111425 6 668 550 3916 450
2024 10,50% 1111425 5557125 5027 875
2025 10,50% 1111425 4 445 700 6 139 300
2026 10,50% 1111425 3334275 7250 725
2027 10,50% 1111425 2222 850 8362 150
2028 10,50% 1111425 1111425 9473 575
2029 10,50% 1111425 0 10 585 000

Zdroj: vlastni zpracovani.

Pravidelné mési¢ni odpisy jsou uvedeny v Tab. 4.3 a €ini 5,5 % poftizovaci ceny v roce

nakupu pristroje a 10,5 % pofizovaci ceny v nasledujicich letech. Odpisy za jednotliva

zuctovaci obdobi tvoii soucést roénich nakladl na piistroj.

Distributor uvadi tyto technické informace.

e Kapacita Converteru je 60-80 kg vlozeného odpadu za hodinu. Primémé¢ tedy

70 kg za hodinu.

e Jeden dekontaminacéni cyklus trva 20-40 minut. Jeho délka je déna tim, jak moc

vysuseny materidl je potieba na vystupu. Primérna doba jednoho cyklu je

30 minut.

e Spotieba elektrické energie se pohybuje vrozmezi 0,4-0,6 kWh na kilogram

vsazené¢ho materiadlu. Sttedova hodnota spotieby elektrické energie je 0,5 kWh

na kilogram odpadu.

e Spotifeba vody pfi externim chlazeni je 3 litry za hodinu.[48]

e (ena servisnich tkonil v€etn¢ nadhradnich dili za rok je 50 000,- az 80 000,- K¢

bez DPH. [48] Z tohoto cenového rozpéti bude pouZita horni hranice, aby mé¢l

provozovatel dostate¢nou rezervu. S DPH jsou tedy ndklady na servis 97 600,- K¢

rocné.
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Pro zjisténi nakladl na provoz budou pouzity primérné hodnoty téchto parametra.

Aby byl Converter H400 pIné vyuzivan, pak je tfeba zajistit nepfetrzity provoz.
Pracovnici se budou sttidat ve 12- ti hodinovych sménach. Za jednu dvanactihodinovou
sménu vykona pristroj 18 cykll po 30 minutach a ¢ista doba provozu pfistroje je 9 hodin.
Dle zkuSenosti distributora trva naplnéni dekontaminacni komory a jeji vyprazdnéni
5 min. Jde o naskladani pytld s infekénim odpadem do dekontamina¢ni komory, kterému
piedchazi otevieni dolni vypusti a vysypani jiz zpracované¢ho odpadu. Converter bude
za dvé smény denni a no¢ni v provozu 18 hodin, zpracuje 1 260 kg odpadu, spotiebuje

630 kWh elektrické energie, 54 litrii vody.

4.3.2 Naklady na elektrickou energii

FN Brno na svych webovych strankdch uvadi, ze elektrickou energii nakoupila
na komoditni burze, spolecné s dal$im sedmi zdravotnickymi zatizenimi, za cenu 1,24 K¢
za 1 kWh. V této strategii bude i nadale pokracovat, nelze proto stanovit prognoézu vyvoje
ceny na komoditnim trhu na roky doptedu. Z vyvoje ceny elektrické energie
v predchozich deseti letech je viditelné kolisani mezi cenou 1,- K¢ az 1,80 K¢&. [52] Opét

bude pouzita pro progndzu primeérna cena tj. 1,40 K¢ za 1 kWh elektrické energie.

Tab. 4.4 Cena spotieby elektrické energie za jeden den/24 hodin

Rok Spotieba Ceny kWh | Cena elektfiny | Cena elektiiny
elektfiny v kWh v K¢ za den v K¢ zarok v K¢
2020 630 1,24 781,20 285920
2021 630 1,40 882,00 321930
2022 630 1,40 882,00 321930
2023 630 1,40 882,00 321930
2024 630 1,40 882,00 332812
2025 630 1,40 882,00 321930
2026 630 1,40 882,00 321930
2027 630 1,40 882,00 321930
2028 630 1,40 882,00 332812
2029 630 1,40 882,00 321930

Zdroj: vlastni zpracovani.
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Tab. 4.4 uvadi ceny za spotiebu elektiiny, kdy z redlné ceny je pocitana pouze cena

za rok 2020, ktera je 285 920,- K¢. V nasledujicich letech se ro¢ni naklady na elektfinu

pohybuji mezi 321 930,- K¢ a 332 812,- K¢. Tyto rozdily nejsou zplsobeny rozdilnou

cenou, kterd je urCena priamérem, ale jsou zpusobeny poctem kalendainich dni

v jednotlivych letech.

4.3.3 Naklady na spotiebu vody

Cena vodného a sto¢ného od Brnénskych VaK, a. s. je 84,3 K& za m?, tj. 0,084 K¢

za 1 litr. Dodavatel vody jiz nékolik let zvySuje meziro¢né cenu vodného a stocného

04 %. Tento kazdoro¢ni nartst bude zahrnut do piedpokladu budoucich nakladl

na dal$ich deset let. [53]

Tab. 4.5 Cena spotieby vody za den a rok
Rok Spotieba Cena vody za Cena vody za Cena vody za
vody za den | litr v K¢ s DPH | den v K¢ s DPH | rok v K¢ s DPH
2020 54 0, 084 4,54 1 662
2021 54 0, 087 4,70 1716
2022 54 0,090 4,86 1774
2023 54 0,094 5,08 1 855
2024 54 0,098 5,30 1 940
2025 54 0,102 5,51 2012
2026 54 0,106 5,73 2092
2027 54 0,11 5,94 2169
2028 54 0,115 6,21 2273
2029 54 0,12 6,48 2366

Zdroj: vlastni zpracovani.

Z Tab. 4.5 je jasné, Ze 1 kdyz se cena za spotiebu vody zveda z diivodu pravidelného

navySovani ceny dodavatelem, ndklady na vodu jsou diky malé spotiebé velmi nizké

a budou nejnizsi polozkou v ramei nakladd na provoz.
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4.3.4 Naklady na obsluhu pristroje

Pfistroj je nenarocny na obsluhu, protoze dekontaminace v Converteru H400 je plné
automaticky proces. Pracovnik je tfeba na obsluhu plnéni a vyprazdnéni komory
pii kazdém cyklu, na manipulaci s odpadem a shromazd’ovacimi prosttedky. Dalsi
¢innosti je pribézna kontrola, kontrola zatizeni pied zaatkem smény a jeho predani
sméné nasledujici. Pokud mé byt pfistroj v nepfetrzitém provozu 24 hodin a 7 dni v tydnu,
je tieba prijmout dalsi 4 zaméstnance. Jedna se o délnickou praci podminénou zaskolenim
vyrobce nebo nasledné¢ odpovédného pracovnika. Je vhodné zaSkolit zaméstnance

z useku udrzby pro eventudlni technickou pomoc v ptipadé potieby.

Je tieba pocitat s dalSimi naklady na mzdy pro 4 pracovniky v délnické profesi. V roce
2018 byla primérma mzda délnika FN Brno 22 701,- K¢ mésicné. Byl zapocitan
meziro¢ni nartist o 3 %, tj. v roce 2020 je predpoklad 24 084 K¢ mési¢né. Naklady pro rok
2020 tedy tvoii superhruba mzda 32 300,- K¢ pro jednoho pracovnika.

Tab. 4.6 Mzdové naklady na provoz Converteru H400

Mzdové naklady v K¢
Rok ) I’{Vru’bé Svulr)verlrlrubé Na 1 zaméstnance | Na 4 zaméstnance
mesiéni mzda | mésiéni mzda za rok za rok
2020 24 084 32 300 387 600 1 550 000
2021 24 806 33200 398 400 1593 600
2022 25550 34 200 410 400 1 641 600
2023 26316 35300 423 600 1 694 400
2024 27 106 36 300 435 600 1 742 400
2025 27 920 37 400 448 800 1795 200
2026 28 756 38 500 462 000 1 848 000
2027 29 619 39 700 476 400 1 905 600
2028 30508 40 900 490 800 1 963 200
2029 31423 42 100 505 200 2 020 800

Zdroj: vlastni zpracovani.

Podle Tab. 4.6 1ze konstatovat, ze naklady na obsluhu piistroje budou stoupat nejvice

a v prubéhu deseti let stoupnou o necelych 500 000,- K¢. Od roku 2020 jsou ndklady
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na obsluhu stroje nejvyssi polozkou nakladii na provoz. V roce 2029 budou dosahovat

¢astky 2 020 800,- K¢.

4.3.5 Celkové naklady na provoz

Do celkovych nékladd na provoz je nutné zahrnout cenu za spotiebu elektfiny a vody,
naklady na mzdy pro obsluhu pfistroje a ndklady na servis. Jak jiz bylo uvedeno,
do tabulky budou pouzity nédklady na servisni ukony v ¢astce 97 600,- K¢ rocné od roku

2020. Ty budou meziroéné navyseny o 3 % z diivodu zahrnuti inflace.

Tab. 4.7 Celkové naklady na provoz Converteru H400
Niaklady na jednotlivé roky v K¢ s DPH

Rok Elektiina Voda Zaméstnanci Servis Celkem

2020 285920 1 662 1 550 000 97 600 1935582
2021 321930 1716 1593 600 100 528 2017 774
2022 321930 1774 1 641 600 103 544 2 068 848
2023 321930 1 855 1 694 400 106 650 2124 835
2024 332812 1 940 1 742 400 109 850 2 187 002
2025 321930 2012 1 795200 113 146 2232288
2026 321930 2092 1 848 000 116 541 2 288 563
2027 321930 2169 1 905 600 120 037 2349 736
2028 332812 2273 1 963 200 123 638 2421923
2029 321930 2366 2 020 800 127 347 2472 443

Zdroj: vlastni zpracovani.

Kazdoro¢né vzrustajici naklady na provoz jsou uvedeny v Tab. 4.7. V pribéhu let
vzrostou cca 0 550 000,- K¢. To je dano zavislosti na mzdovych nakladech pro obsluhu
ptistroje, které tvoti nejvetsi podil z celkovych nakladi. Je mozné fict, Ze rostou piimo

umérné s ndklady na obsluhu.
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4.3.6 Naklady na odstranéni odpadu dle katalogového ¢isla

Smluvi cena za odvoz a likvidaci 1 kg infek¢niho odpadu ¢. 18 01 03 a ostré predmeéty
¢. 18 01 01 v roce 2018 byla 10,49 K¢. V piipad€ odpadu jako jsou Casti téla a organy
véetné krevnich konzerv byla cena 10,59 K&. V roce 2018 byla produkce infekéniho
odpadu 817 186 kg a ndklady na jeho odvoz a likvidaci Cinily 8 654 000,- K¢. Cena
za likvidaci kilogramu odpadu skupiny 18 01 04 ¢inila 4,79 K¢.

Cena za likvidaci 1 kg infek¢niho odpadu ¢. 18 01 03 je v soucasnosti 11,13 K¢. V roce
2020 zpracuje converter 461 160 kg infekéniho odpadu a to znamend, ze by FN Brno
zaplatila za likvidaci tohoto mnozstvi odpadu 5 132 711,- K¢ smluvni firmé. Nasledujici

roky jsou uvedeny v tabulce opét s pfedpokladem meziro¢niho zvySeni ceny o 3 %.

Tab. 4.8 Ceny za zpracovani odpadu €. 18 01 03 smluvni firmou
Infekéni odpad ¢. 18 01 03 a cena za odstranéni v K¢
Rok Mnozstvi v kg Cenaza 1 kg Cena za rok
2020 461 160 11,13 5132711
2021 459 900 11,46 5270454
2022 459 900 11,81 5431419
2023 459 900 12,16 5592 384
2024 461 160 12,53 5778 335
2025 459 900 12,90 5932710
2026 459 900 13,30 6116 670
2027 459 900 13,69 6296 031
2028 461 160 14,10 6 502 356
2029 459 900 14,52 6 677 748

Zdroj: vlastni zpracovani.

Tab. 4. 8 uvadi naklady, které je tieba vydat na zpracovani odpadu ¢. 18 01 03 smluvni
firmou. Mnozstvi odpadu se liSi pouze poctem pracovnich dnii v daném kalendainim

roce, protoze mnozstvi zpracované¢ho odpadu denné je stabilni.

Pti zpracovani infekéniho odpadu converterem dojde ke zmenSeni jeho hmotnosti

na polovinu. Vroce 2020 ze 461 160 kg infek¢éniho odpadu ¢. 18 01 03 vznikne
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230 580 kg dekontaminovaného odpadu €. 18 01 04 nebo €. 19 12 10. Cena za likvidaci
1 kg odpadu €. 18 01 04 je 5,09 K¢&. U této ceny je ocekavan 3% meziro€ni nartist. Naklady

spojené s odstranénim tohoto mnozstvi v roce 2020 ¢ini 1 173 653,- K¢.

Nasledujici Tab. 4.9 uvadi naklady na zpracovani dekontaminovaného odpadu ¢. 18 01 04

smluvni firmou SUEZ v dalSich deseti letech v prubéhu odpisovani pfistroje.

Tab. 4.9 Ceny za zpracovani vzniklého odpadu €. 18 01 04 smluvni firmou
Zpracovany odpad zarazeny pod ¢. 18 01 04 a cena za odstranéni v K¢
Rok Mnozstvi v kg Cena za kg Cena za rok
2020 230 580 5,09 1173 653
2021 229950 5,24 1204 938
2022 229950 5,40 1241 730
2023 229950 5,56 1278 522
2024 230 580 5,73 1321 224
2025 229950 5,90 1356 705
2026 229950 6,08 1 398 096
2027 229950 6,26 1 439 487
2028 230 580 6,45 1487 241
2029 229950 6,64 1 526 868

Zdroj: vlastni zpracovani.

Jednou zmoznosti FN Brno je vyjednani vyjimky na Odboru zivotniho prostiedi

KU JMK v zatazovani tohoto odpadu.

V majetku mésta Brna je akciova spolecnost SAKO Brno, kterd provozuje spalovnu
komunélniho odpadu z mésta a okoli. Jak bylo jiZ uvedeno, ma FN Brno vyjednanou
vyjimku v zafazovani plen, kter¢ muze fadit do komunalniho odpadu ¢. 20 03 OI.
Vyslednym produktem v Converteru H400 je spalitelny odpad ¢. 19 12 10, ktery je
pro spalovnu velmi vhodny a v rdmci mésta Brna by tedy mohl byt fazen jako odpad
komunalni ¢. 20 03 01 a spalovan ve spalovné. Cena za zpracovani komunalniho odpadu
je 2,40 K¢ za 1 kg. Zpracovani 230 580 kg odpadu ¢. 20 03 10 by v roce 2020 stalo
553 392,- K¢. Detailné je ptfedpoklad na nasledujicich deset let uveden v Tab. 4.10.
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Tab. 4.10 Ceny za zpracovani vzniklého odpadu ¢. 20 03 01 smluvni firmou

Zpracovany odpad zarazeny pod €. 20 03 01, cena za odstranéni v K¢
Rok Mnozstvi v kg Cena za kg Cena za rok
2020 230 580 2,40 553392
2021 229950 2,47 567977
2022 229950 2,54 584 073
2023 229950 2,62 602 469
2024 230 580 2,70 622 566
2025 229950 2,78 639 261
2026 229950 2,86 657 657
2027 229950 2,95 678 353
2028 230 580 3,04 700 964
2029 229950 3,13 719 744

Zdroj: vlastni zpracovani.

Z vysledki v Tab. 4.10 je vidét, ze naklady by se pfi ud€leni vyjimky v zafazeni
vzniklého odpadu pod ¢. 20 03 01 opét vyrazné zmensily.

Dal$i moznosti je najit odbératele tohoto vyprodukovaného spalitelného odpadu

¢. 19 12 10, ktery by byl schopen odpad vyuzit a odebiral jej zdarma.

4.3.7 Porovnani dat

Zda je pofizeni pfistroje pfinosem, lze urcit rozdilem mezi naklady na zpracovani
infekéniho odpadu ¢. 180103 a souctu ndkladi na odstranéni vzniklého
dekontaminovaného odpadu ¢. 18 01 04, nékladi na provoz a odpist z investi¢ni ceny

za jednotliva ucetni obdobi.

Uspory na nakladech pii pouziti dekontamina¢niho piistroje Converter H400 jsou
vyrazné a jsou uvedeny v Tab. 4.11. Nejmensi ro¢ni ispora je v roce 2021 a jde o ¢astku
936 317,- K¢, v nasledujicich letech kazdoro¢ni uspora nartistd. Celkem za 10 let lze

usportit 12 618 360,- K¢, tj. pruimérné 1 261 836,- K¢ za rok.
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Tab. 4.11 Uspora pfi pouziti Converteru H400 - vznikly odpad fazen pod &. 18 01 04
Naklady v K¢
Rok Odstranéni | Odstranéni Provoz 'Odpigy Uspora v K&
¢.180103 | €.180104 | Converteru mvestice
2020 5132711 1173 653 1935582 582175 1 441 301
2021 5270 454 1204 938 2017 774 1111425 936 317
2022 5431419 1241 730 2 068 848 1111425 1009 416
2023 5592 384 1278 522 2 124 835 1111425 1077 602
2024 5778 335 1321224 2 187 002 1111425 1 158 684
2025 5932710 1 356 705 2232288 1111425 1232292
2026 6116 670 1 398 096 2 288 563 1111425 1318 586
2027 6296 031 1439 487 2 349 736 1111425 1395383
2028 6 502 356 1 487241 2421923 1111425 1481 767
2029 6 677 748 1 526 868 2 472 443 1111425 1567012
CELKEM | 58730818 | 13428464 | 22098994 | 10585000 | 12 618 360

Zdroj: vlastni zpracovani.

Tab. 4.12 Uspora pfi pouziti Converteru H400 - vznikly odpad fazen pod &. 20 03 01
Niaklady v K¢
Rok Odstranéni | Odstranéni Provoz 'Odpisy Uspora v K&
¢.180103 | €.200301 | Converteru vestice

2020 5132711 553392 1935582 582175 2061 562
2021 5270 454 567977 2017774 1111425 1573278
2022 5431419 584073 2 068 848 1111425 1667 073
2023 5592 384 602 469 2 124 835 1111425 1 753 655
2024 5778 335 622 566 2 187 002 1111425 1 857 342
2025 5932710 639 261 2232288 1111425 1 949 736
2026 6116 670 657 657 2 288 563 1111425 2 059 025
2027 6296 031 678 352 2349 736 1111425 2156518
2028 6 502 356 700 964 2421923 1111425 2268 044
2029 6 677 748 719 744 2472 443 1111425 2374 136
CELKEM | 58730810 | 6326455 | 22098994 | 10585000 | 19 720 369

Zdroj: vlastni zpracovani.
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Tab. 4.12 zohledfiuje pfi porovnani dat moznost vyjedndni vyjimky v zafazovani
zpracované¢ho odpadu pod ¢islo 20 03 01. Jde zde o viditeln€ vyssi usporu diky nizsi cené
za zpracovani odpadu ¢. 20 03 01. Nejmensi uspora 1573 278,- K¢ je vroce 2021.
Celkova tspora za 10 let ¢ini 19 720 369,- K¢, tj. pramérné 1 972 037,- K¢ rocné.

Dalsi navySeni uspor miize byt dosazeno jiz zminénym vyhledanim odbératele vzniklého
dekontaminovaného odpadu ¢. 19 12 10, ktery jej bude odebirat zdarma a vyuzije jako
alternativni palivo. V tomto piipadé¢ by nebyly Zadné naklady na likvidaci vzniklého
odpadu a celkové tuspora by za deset let Cinila 26 046 824,- K¢, pramérmné tedy

2 604 682,- K¢ za jednotlivy rok. Tato moznost se v soucasnosti nejevi jako redlna.

Usporou pro FN Brno by také bylo eventualni ziskani dotace na nakup piistroje Converter
H400, jehoZ cena je 9 455 000,- K¢ bez DPH. Jak bylo uvedeno, dotaci 1ze ziskat do 85 %
jeho ceny. V pfipad¢ obdrZzeni maximalni mozné dotace by ziskala FN Brno na potizeni
pristroje 8 036 750,- K¢. To by znamenalo vyrazné snizeni investicnich nakladd a tim

op¢t zvySeni uspory za zpracovani odpadu.
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7avér

Cilem diplomové prace bylo provést analyzu soucasného stavu odpadového hospodatstvi

FN Brno a navrhnout moznost jeho dalsiho zhodnoceni.

V prvni teoretické casti je zminéna problematika odpadového hospodarstvi
v celosvétovém a evropském kontextu. Soucasné je popsan a vysvétlen logisticky fetézec
nakladani s odpady a tazeni odpadii podle Katalogu odpadi. Je rozliSen bézny odpad
aodpad produkovany zdravotnickymi c¢innostmi. Uveden je také piehled

technologickych postupii pouzivanych ke zpracovani jednotlivych odpadi.
Nasledujici tii Casti jsou praktické a zabyvaji se FN Brno a jejim provozem.

Druhd cast analyzuje odpadové hospodafstvi celé FN Brno. Popisuje organizaci
nemocnice, Ulohu managementu a zaméstnanct. Pozornost je vénovana smluvni firmé
SUEZ CZ, a. s., ktera od nemocnice piejima odpady. Vyjimkou jsou odpadni vody, které
jsou zpracovany piimo FN Brno a vypustény do vefejné kanalizace. Odpady jsou
rozdéleny do skupin a popsany moznosti jejich vyuziti. Biologicky rozlozitelny odpad
z kuchyni a stravoven ¢.20 01 08 je prevazen do bioplynové stanice Rebios, s.r. 0.,
ve Vyskové a spalenim bioplynu, ktery znéj vznikd, bylo vroce 2018 vyrobeno
133 833 613 kWh elektrické energie a 482 801 GJ tepelné energie. Ve stejném roce
ziskala FN Brno prodejem odpada s obsahem druhotnych surovin 170 740,- K¢. Bylo
zjisténo, ze zatazovani dle Katalogu odpadl neni pln€ vyuzivano a n€kolik odpadii neni
optimaln¢ zatazeno. Nemocnice tak plati naklady za zpracovani odpadu, u kterych je

mozny svoz a likvidace zdarma.

Ve tfeti Casti jsou uvedeny navrhy na zlepSeni. Prioritou je vzdélavani pracovniki
a efektivni separace jednotlivych odpadu. Tato pravidla musi byt v personalu zakoienéna,
aby umisténi pouzitého materialu bylo rychlé a jasné. Napi. aby plastové dilce souprav
nekon€ily v NO, kdyz jsou sejmuty pifed pouzitim a kontaminaci soupravy.
Na disledném tfidéni stoji i dalsi navrh, zapojeni do projektu ,,Papir za papir”. Ten je
zalozen na principu vymény kvalitniho sbérového papiru za vyrobky z papiru
recyklovaného. Nasledujicim navrhem je zakoupeni nespalovaciho dekontaminacniho
pristroje Converter H400. Converter dekontaminuje a zpracovava infekéni odpad
¢. 18 01 03, zmensSuje jeho objem o 80 % a hmotnost o 50 %. Takto vznikly odpad lze
fadit pod ¢. 18 01 04 (béZny odpad) nebo €. 19 12 10 (spalitelny odpad), ktery lze vyuzit
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jako alternativni palivo s vétsi vyhfevnosti nez hnédé uhli. Na nakup Converteru H400 je

mozné ziskat dotaci z Operaéniho programu Zivotni prostiedi az do vyse 85 % jeho ceny.

Ctvrta ¢ast hodnoti ekonomické hledisko navrhovanych feseni. U prvnich dvou navrhi
byly porovnany ceny za zpracovani komunalniho odpadu a ttidéného odpadu. Cena
za zpracovani tfidéného odpadu €ini 43 % ceny za zpracovani odpadu komunalniho. Zde
je uspora zcela jasna. V projektu ,,Papir za papir by FN Brno vroce 2018 ziskala
za kvalitni sbérovy papir 64 krabic po 5 balicich xerografického papiru. Cena takto
ziskaného xerografického papiru je 22 400,- K¢ a v souctu s ¢astkou, kterou neni tfeba
zaplatit za likvidaci tohoto papiru, jde v roce 2018 o tisporu 33 351,- K¢&. Velkou investici
je koupé Converteru H400. Aby se tato investice vratila, je nutny nepfetrzity provoz
piistroje ve 12 hodinovych sménéch a zabezpeceni provozu ¢tyfmi novymi zaméstnanci.
Po kalkulaci vSech nakladi by FN Brno v rozpéti deseti let uspofila rocné¢ primérné
1261 836,- K¢. Jesté vetSich uspor, primémé 1972 037,- KE rocné, lze docilit
vyjednanim vyjimky na Odboru Zivotniho prosttedi KU JMK v zafazeni vzniklého
odpadu z converteru pod ¢. 20 03 01, ktery je spalovan ve spalovné odpadu SAKO Brno.
V budoucnu je optimdlnim feSenim vyhledani subjektu, ktery bude zdarma odebirat
odpad a vyuzivat jej jako alternativni palivo ¢. 19 12 10. Naklady na likvidaci vzniklého
odpadu by pak byly nulové a primérna ro¢ni uspora by se zvysila na 2 604 682,- K¢.
V ptipad¢ ziskdni maximalni mozné dotace na ndkup Converteru H400, by se investi¢ni

naklady snizily o 8 036 750,- K¢ a tim se vyrazné zvysila tispora FN Brno.

Na zavér si dovolim subjektivni uvahu z mé praxe. Dobré hospodaieni s odpadem,
znamena hlavné snizeni jeho produkce! Dle WHO 70 % zdravotnich potizi, a tim
1 navstév zdravotnickych zatizeni, je zptisobeno civilizaénimi chorobami a toto procento
mohou vSechny osoby zdravym zivotniho stylem sami zmensit. O to méné potiebovat
zdravotni péci a netvorit tak odpad. Personal zatizeni pak musi mit dostatecnou odbornost
k vyhodnoceni, kdy pouzit jednorazovy material a kdy materidl, ktery je mozno

dekontaminovat a pouzivat opakované¢. Za v§im je pracovitost a odpovédnost jednotlivce.
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Svétova zdravotnické organizace (World Health Organization)
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