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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva evidenci a nakladanim s biologickym odpadem
a gastroodpadem ve vybranych skolskych zafizenich. Teoreticka ¢ast je zamétrena na
legislativu upravujici nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady v Ceské republice
a Evropské Unii. Zaroveii je zde zjistovana produkce zminénych odpadi v CR, EU
a dalsich vybranych statech, zejména v navaznosti na sektory potravinového fetézce,
kde dochazi k jejich nejcasteéjSimu vzniku. Teoreticka Cast prace je zamétena také na
mozné zpusoby nakladani stémito odpady a na technologické postupy jejich
odstrafiovani. V praktické Casti je provedena analyza na zakladé ziskanych dat
poskytnutych vybranymi Skolnimi zafizenimi. Ze studie vyplyva, ze evidence
biologického odpadu a gastroodpadu je v nekterych Skolskych zafizenich na velmi
§patné urovni a zaroven je zde patrny fakt, ze v mnoha pfipadech se muze jednat
o nepodlozena data. Jako velmi vhodny zptisob nasledného nakladani s oddélenym
bioodpadem se ve vybraném Skolském zatizeni osvédcilo zejména vyuzivani vlastniho
kompostéru. Zasadnim zjisténim je také mala edukace zaku =zakladni Skoly

o problematice odpadu, kterou by i samotni zaci uvitali ve vétsi mife.

Klic¢ova slova: bioodpad, gastroodpad, evidence, zpracovani, jidelna, skola, prevence



Abstract

This bachelor thesis is dealing with biological and gastro waste evidence and its
handling in chosen school facilities. The theoretical part focuses on legislative
adjusting to dealing with biologically decomposing waste in the Czech Republic and
the European Union. At the same time there is an investigation of this waste production
in the Czech Republic, EU and other particular countries in consequence of food chain
sectors in which they mostly appear. The theoretical part also focuses on this waste
possible handling and ways of their elimination. In the practical part there is an
analysis of data gained in the particular school facilities. The research proved that
biological and gastro waste evidence is on a very bad level and also there is suspicion
that the data might be invalid. As a very good solution of dealing with sorted biological
and gastro waste seems to be having a school facility own composter. A very important
discovery revealed very low education of elementary school students in this field

which would be very welcomed by them.

Keywords: bio waste, gastro waste, evidence, processing, canteen, school, prevention
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1 Uvod

Problematika mozného nebezpeci odpadui je celosvétovym tématem, kdy se nejedna
pouze o odpady zatfazené do kategorie odpadu nebezpecnych. Velké riziko s sebou
mohou nést 1 dalsi druhy odpadu, jako jsou gastroodpady ¢i biologicky rozlozitelné
odpady. Zejména gastroodpady =z vefejného stravovani mohou predstavovat
potencialni ohrozeni zdravi lidi a zivotniho prostfedi, protoze jsou velmi nachylné
k produkci nebezpecnych toxina a dalSich latek, na které se vazi potencialni zdravotni
rizika. Tato rizika hrozi nejenom pfi vlastni produkci téchto odpadu, ale i pfi nakladani
s nimi. Ohrozeni vtomto pfipadé vznikd za pfitomnosti zivoCiSnych latek, diky
pfitomnosti toxickych mikroorganismu, které pomahaji uvolnit zapachy, ¢i pomnozit
patogenni organismy. Velkou zatézi pro zivotni prostiedi je vtomto piipadé také
nasledné nakladani stémito odpady, jelikoz u nevhodnych zpisobti dochazi
k rapidnimu uvolfiovani latek, podporujicich klimatickou zménu, do ovzdusi.
Gastroodpady jsou zdrojem sklenikovych plyna také diky pfitomnosti biologicky

rozlozitelnych odpadu, které jsou s potravinovymi odpady Uzce spjaty.

Bakalarska prace je zaméfena na problematiku gastroodpadu z pohledu legislativy,
evidence i nasledného nakladani a odstrafiovani. Zhodnoceny jsou zpusoby nakladani
s gastroodpady ve vybranych modelovych Skolnich stravovacich zatizenich z pohledu

jejich celkové evidence a dostupnosti informaci.
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2 Cile prace

Cilem bakalafské prace byla analyza nakladani s biologicky rozlozitelnym
a potravinovym odpadem ve vybranych Skolnich jidelnach. Dil¢im cilem pak bylo
zhodnoceni efektivity vybranych zpisobt nakladani suvedenym odpadem
a zohlednéni dalSich moznosti, které jsou v okrese Jindfichiv Hradec, kde se

posuzovana modelova skolni zatizeni nachazeji, dostupna.

Doprovodnym cilem prace pak bylo také zhodnoceni dostupnosti a kvality dat ze

Skolnich jidelen.
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3 Literdrni reSerse

3.1 Legislativni aspekty nakladani s biologickym odpadem

3.1.1 Legislativa Ceské republiky

Zakladnim legislativnim pfedpisem pro nakladani s biologickym odpadem je zakon
&. 541/2020 Sb., o odpadech, v platném znéni, na kterém se usnesl parlament Ceské
republiky 1. 12. 2020. Podle vlastnosti a nebezpec¢nosti odpadi je pro kazdou skupinu
odpadu vytvoren zvlastni postup pro nakladani s nimi. Postupy jsou také urCeny pro
jejich nasledné vyuzivani, odstranéni ¢i recyklaci. S odpady je ulozeno nakladat tak,

aby nebylo ohrozeno lidské zdravi, ani slozky zivotniho prostredi.

Biologicky rozlozitelny odpad je vtomto zakoné definovan jako ,,biologicky
rozloZitelny odpad, ktery podléhd aerobnimu nebo anaerobnimu rozkladu “ (zakon
C. 541/2020 Sb. § 11, odst. 2 v platném znéni). Dale se na zakladé tohoto zakona
rozliSuje ,, biologicky rozloZitelny komunalni odpad (BRKO), ktery je obsazeny
v komundlnim odpadu a je biologicky rozlozZitelny “ (ibid) a ,, biologicky rozloZitelny
odpad ze zahrad a verejné zelené, potravinovy a kuchynsky odpad z domdcnosti,
kancelari, restauraci, velkoobchodu, jidelen, stravovacich nebo maloobchodnich
zarizeni a srovnatelny odpad ze zarizeni potravindrského priimyslu“, coz je odpad,
ktery je pfedmétem zajmu této bakalarské prace (ibid). Z vySe uvedenych definic je
tedy zfejmé, ze pojem ,, gastroodpad “ zakon o odpadech pfimo nedefinuje a ze tento

odpad spada pod biologicky rozlozitelny odpad.

Biologicky rozlozitelny odpad, pochéazejici od nepodnikajicich fyzickych osob, jehoz
soucasti mohou byt 1 prvky gastroodpadu je povinna pfebrat obec, na jejimz Gzemi
tento odpad vznikl. Tento proces se podle §59 zakona ¢. 541/2020 Sb., o odpadech,
nazyva obecni systém odpadového hospodaistvi obce, ktery obec upravuje obecné
zavaznou vyhlaskou. Touto vyhlaskou musi obec urcit 1 mista, kde se bude zminény
odpad odkladat. Obecné zavaznou vyhlaskou lze také stanovit povinnosti osob, které
predavaji odpad do obecniho systému. V okamziku odlozeni nepotfebné movité véci
do obecniho systému, piechdzi na obec povinnost s pfedanym odpadem nakladat podle

zakona.

Zaroven je obec povinna zajistit také, dle §11 vyse uvedeného zakona, oddelené

soustfed’ovani jedlych tukt a oleju.
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Podle §60 zakona ¢. 514/2020 Sb., o odpadech, miize obec uzavtit dobrovolny svazek
nebo vefejnopravni smlouvu s jinou obci o spoleném nakladani s odpady. Obec je
také povinna informovat o nakladani s odpady vefejné, a to prostfednictvim systému,
ktery umoziuje dalkovy pristup.

Katalog odpadu, podle kterého jsou veskeré odpady rozdélené do piislusnych skupin
odpadii a opatfeny katalogovym Ccislem, je upraven vyhlaskou ¢. 8/2021 Sb.,
o Katalogu odpadi a posuzovani vlastnosti odpadi, v platném znéni. Odpady
biologického puvodu (BRO) jsou podle katalogu odpada zatazeny do skupiny odpadi
20 zahrnujici ,.komundlni odpady (odpady z domdcnosti a podobné Zivnostenské,
primyslové odpady a odpady z uradii), vcetné slozek z oddéleného sbéru“ (Vyhlaska
¢. 8/2021 Sb., priloha ¢. 1).

V této skupin€ se nachdzi odpady oznacCené katalogovym c¢islem ,20 01 08 —
biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven a .20 01 25 — jedly tuk a olej“.
Biologicky rozlozitelny odpad je mozné také zaradit podle Katalogu odpadi pod
¢iselny kod ,,20 02 01 — biologicky rozloZitelny odpad. “, pticemz zde se jedna o odpad
ze zahrad a parkt (Vyhlaska ¢. 8/2021 Sb., Ptiloha ¢. 1).

Dulezitou slozkou odpadu z vetejného stravovani nebo domacnosti je i odpad spadajici
pod skupinu 19 zahrnujici ,odpady ze zarizeni na zpracovdani (vyuzivdini
a odstrariovdani) odpadu, z cistiren odpadnich vod pro cisténi téchto vod mimo misto
jejich vzniku a z vyroby vody pro spotiebu lidi a vody pro prumyslové ucely”, a to
konkrétn¢ odpady s katalogovym cislem ,,19 08 09 — Smés tukit a olejit z odlucovacii

tukii obsahugjicich pouze jedlé oleje a jedlé tuky™ (Vyhlaska €. 8/2021 Sb., Piloha €. 1).

v

Veterinarni zakon, ¢. 166/1999 Sb., o veterinarni pé€i a o zméné nekterych
souvisejicich zakond, v platném znéni, dale upravuje nakladani s zivoc¢isnou slozkou
gastroodpadu v ramci tzv. veterinarni asanace. Cinnosti spadajici do tohoto odvétvi
veterinarni spravy jsou shromazd'ovani, svoz a odstraniovani nebo dal§i zpracovani
vedlejsich zivocisnych produktd. Tyto Cinnosti Ize vykonavat pouze se souhlasem
Statni veterinarni spravy. Vedlej§i zivocisné produkty, které nelze vyuzit napt. ke
krmeni zvifat musi byt bez prodleni odstranény. Odstranéni téchto produkti lze
provézt spalenim, zahrabanim na misté k tomu uréeném, popfipad€ jinym vhodnym
zpusobem, ktery je stanoven timto zakonem a souvisejicimi predpisy EU, zejména

natfizenim (ES) ¢. 1069/2009, o hygienickych pravidlech pro vedlejsi produkty
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zivoci$ného puavodu a ziskané produkty, které nejsou urCeny k lidské spotiebé,
a o zruSeni nafizeni (ES) €. 1774/2002 (Nafizeni o vedlejSich produktech zivoc¢isného

pavodu), v platném znéni (Zakon ¢. 166/1999 Sb. §39).

Neskodné odstranéni je povinen provézt chovatel nebo osoby, které zachazeji se
zivoci$nymi produkty. Odstranéni se tyka vedlejsich zivocisnych produktd, vzniklych
pfi jejich Cinnosti nebo v jejich zafizeni. Neskodné odstranéni vedlejSich produkti se
tyka také provozovatelt letiSt’, pfistavi, nebo dopravnich prostiedkti mezinarodni

dopravy (Zakon ¢. 166/1999 Sb. § 40).
Povinnosti téchto subjektt, dle zakona ¢. 166/1999 Sb. §40, jsou nasledujici:

e Nahlasit jejich vyskyt osobé, ktera méa opravnéni ke sbéru a svozu vedlejSich
zivocisnych produktli, nebo mit s touto osobou dohodu o pravidelném sbéru
a svozu.

e Produkty tfidit, oznacovat a bezpecné ukladat na mista, odsouhlasena krajskou
veterinarni spravou, do té doby, nez dojde k jejich preprave.

e Podobuneyméné 2 let uchovavat doklady o vedlejsich zivocisnych produktech,

predanych k prepravé.

Nakladani s biologicky rozlozitelnym odpadem a gastroodpadem se dale fidi
metodickym navodem, vydanym Ministerstvem Zivotniho prostiedi (MZP), odborem
odpadu, které nabylo platnosti a i€innosti 19. zati 2022. Timto metodickym pokynem
se ministerstvo zivotniho prostfedi snazi docilit zvySeni vyuzivani potravinovych
surovin, zamezit jejich plytvani a zvysit tfidéni biologickych odpadu, které spadaji pod
komunalni odpady. Spravné nakladani s BRO by mélo piispét ke zmenSeni mnozstvi
potravinového odpadu, konciciho na skladkach a tim i ke snizeni nakladd na
skladkovani. Tento metodicky pokyn také obsahuje rozdé€leni jednotlivych druht
odpadu v zavislosti na obsahu rostlinné ¢i zivocisné slozky, které by mélo prispét

k jednodussi orientaci v této oblasti odpadii a usnadnit jejich tfidéni (MZP, ©2022).

Dalsim legislativnim pfedpisem, ktery upravuje nakladani s biologicky rozlozitelnym
odpadem je vyhlaska ¢. 273/2021 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady., v platném
znéni. Tato vyhlaska vymezuje napf. zpusoby zajisténi oddé€leného soustfed’ovani
slozek komunalniho odpadu, jehoz cilem je zejména snizeni mnozstvi odpadu a zajistit
vytfidéni vyuzitelnych jednotlivych slozek komunalniho odpadu. V tabulce €. 1,

uvedené v priloze vyhlasky, jsou vyjmenovany recyklovatelné odpady, které jsou
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slozkami komunalniho odpadu (KO). Mimo jiné do této skupiny patii napt. biologicky
rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven, jedly olej a tuk, dievo, plasty a biologicky

rozlozitelny odpad (Vyhlaska €. 273/2021 Sb., ptiloha €. 18).

Protoze v pfipadé biologického odpadu ma obec povinnost celoroéné zajistovat
soustfed’'ovani alespor biologického odpadu rostlinného ptvodu, je mozné k této
¢innosti vyuzit alternativni moznost, a to komunitni kompostovani (Vyhlaska
€. 273/2021 Sb., § 34). Povinnost zajisténi celoro¢niho mista plati i pro oddelené
soustied’'ovani jedlych tukt a oleju (Vyhlaska ¢. 273/2021 Sb., § 35). V priloze
¢. 25 dané vyhlasky jsou uvedeny odpady, pro jejichz zpracovani musi byt opatfen
souhlas veterinarni spravy. Do téchto odpadu jsou zafazeny naptiklad ,, suroviny
nevhodné ke spotiebé nebo zpracovdni®, ,,smés tukii a oleju z odlucovacu tukii

biologicky rozloZitelny odpad z kuchyni

obsahujicich pouze jedlé oleje a jedlé tuky“, ,
a stravoven s vyjimkou odpadu 20 01 08 01 biologicky rozloZitelny odpad z kuchyni

a stravoven rostlinného pivodu “ a ,jedly olej a tuk .

3.1.2 Legislativa EU

Zakladnimi legislativnimi predpisy, které ovliviiuji nakladani s odpady v Ceské
republice jsou nafizeni a smérnice Evropské unie (EU), znichz nasSe narodni
legislativa vychazi. Natfizeni Evropského parlamentu a Rady EU jsou pro ¢lenské zemé
pravné zavazné a Clenské staty se jimi musi fidit. Smérnice Evropské unie jsou
chéapany jako pravni akt, ktery vymezuje urceny cil. Tento cil m4 jasné dané hodnoty
a Casové limity, ve kterych jsou Clenské zemé povinné ho dosahnout. K dosazeni
téchto cili mohou clenské staty pouzivat jakychkoliv prostfedka a vlastnich pravnich

akt, které jsou v souladu s jeho vnitrostatnimi zakony (EU, ©2023).

Jiz vySe zminéné nafizeni Evropského parlamentu a Rady ¢ 1069/2009,
o hygienickych pravidlech pro vedlejsi produkty zivocisného pavodu a ziskané
produkty, které nejsou urCeny k lidské spotiebé, a o zruSeni nafizeni (ES) ¢. 1774/2002
(nafizeni o vedlejsich produktech Zivocisného puvodu), v platném znéni, upravuje
a reguluje postupy a pravidla pro nakladani stémito odpady. Odpady, které jsou
upraveny timto nafizenim mohou byt také definovany jako gastroodpady, které ovsem
zpravidla nepochazi ze zafizeni vefejného stravovani, nicméné jsou sem zafazovany
odpady ze stravovani z mezinarodni piepravy, zaji§téné dopravnimi prostredky

(Natizeni ¢. 1069/2009, kapitola 1, oddil 1).
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Kapitola 2 tohoto nafizeni pojednava o ,,neskodném odstranéni a pouziti vedlejsSich

produktii Zivocisného pitvodu a ziskanych produktii, konkrétn€ oddil 1, ktery

stanovuje omezeni pouziti gastroodpadii. Zde je uveden napft. ,, zdkaz pouziti vedlejsich
produktii Zivocisného pitvodu a ziskanych produktii ke krmeni jinych hospoddrskych
zvirat nez téch, ktera jsou chovdna jako koZeSinova“. Produkty se v tomto pfipadé
mysli odpady ze stravovacich zafizeni a dalsi odpady, které tuto slozku obsahuji

(Natizeni ¢. 1069/2009, kapitola 2, oddil 1).

Oddil 2 ,, NeSkodné odstranéni a pouZziti“, vySe uvedeného nafizeni, dale obsahuje
Clanek ¢. 15 mozna ,provddéci opatreni. Tato opatfeni mohou byt stanovena
napiiklad pro odpady ze stravovaciho zafizeni, zejména charakteru vedlejSich

zivocisnych produkt (Nafizeni ¢. 1069/2009, kapitola 2, oddil 2).

Smérnici Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 98/2008, o odpadech a o zruseni
nekterych smérnic, v platném znéni, jsou jasn€ vymezeny kli¢ové pojmy tykajici se
odpadii a rozdéleni odpadu jako takovych podle jejich charakteristiky. Smérnice
uklada clenskym statim povinnosti spojené s nakladanim s odpady, vymezuje pojmy
spojené s nakladanim s odpady a jejich naslednou recyklaci. Zaroven jsou povinnosti
nastavené tak, aby nedochazelo k poskozovani ¢i jinému ohrozovani lidského zdravi
a zivotniho prostiedi. Dilezité jsou také postupy pii nakladani s odpady — viz obrazek
nize, zejména pak prevence samotného vzniku potravinového odpadu (Smérnice

¢. 98/2008).

Hierarchie nakladani s odpady uzce souvisi 1 s Planem odpadového hospodarstvi
(POH) Ceské republiky a jeji uplatiiovani je jednou z jeho zasad pro nakladani
s odpady.
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Obr. 1: Hierarchie nakladani s odpady (MZP, ©2019)

3.2 Produkce odpadii v CR

Ministerstvo Zivotniho prostiedi (MZP) piipravuje POH CR a jeho splnéni hodnoti
prostiednictvim tzv. Hodnoticich zprav. Na POH CR navazuji plany odpadového
hospodarstvi kraji. Souc¢asti odpadového hospodaistvi je i evidence odpadu, ktera je
vyhotovovana za ucelem informovanosti a prehledu o mnozstvi odpadd, pro vytvoreni
strategickych plana v oblasti odpadového hospodarstvi a také pro nasledné legislativni
Ginnosti MZP. Zéroveii slouzi tyto evidence jako podklady pro kontrolni a spravni
¢innosti za ucelem vyhodnocovani efektivnosti odpadového hospodarstvi. Evidence
odpadového hospodafstvi je nutné vézt v souladu s evropskymi pravnimi piedpisy,
které také upravuji i preshrani¢ni prepravu, jakozto soucast odpadového hospodarstvi

(MZP, ©2008-2022a).

MZP vede evidence produkce odpadi o nebezpeénych, ostatnich, komunalnich
a potravinovych odpadech. Tyto evidence jsou vedeny pro celou Ceskou republiku,
dale po jednotlivych krajich a také o odpadech vyprodukovanych na tizemich obci.
Odpad z obci se rozdéluje na odpad z obci a od obCant a je veden podle druhu odpadu
(papir, plast, sklo, kovy, biologicky odpad, dievo, textil, objemny a smésny odpad)
(MZP, ©2008-2022a).

Celkova produkce véech odpad v CR 2010-2021 (tis. t)
Rok 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018| 2019| 2020| 2021

Produkce
odpadd |[31811|30672|30023(30621|32 028(37 338|34 242(34 513|37 785|37 362|38 504|39 897
(tis. t)

Tabulka 1: Celkova produkce vech odpadt v CR 2010-2021 (ISOH a MZP, ©2022)
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V tabulce 1 je shrnuta celkova produkce viech druht odpadd v Ceské republice
v letech 2010-2021. Na datech je viditelny stoupajici trend. Podle dat MZP
a Informacniho systému odpadového hospodarstvi (ISOH) byly tyto odpady vyuzity
témer z 87 %, pricemz 84 % odpadi bylo vyuzito materialoveé a 3 % energeticky.
Skladkovanim bylo odstranéno 10 % z celkového mnozstvi odpadi (MZP, ©2008-
2022a).
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Obr. 2: Celkova produkce odpadii v CR, 2012-2021 (CENIA a MZP, ©2022)

Na grafu vyse je znazornéna celkova produkce odpadl v CR z let 2012-2021. Stejné

jako v pfipadé tabulky je patrny stale rostouci trend zvySovani mnozstvi odpadu.

Produkce komunalnich odpadii v CR 2010-2021 (tis. t)

Rok 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021

Produkce
komundlnich | 5362 | 5388 | 5193 | 5168 | 5324 [ 5274 | 5612 | 5691 | 5782 | 5879 | 5730 | 5904
odpadu (tis. t)

Tabulka 2: Produkce komunalnich odpadi v CR 2010-2021 (ISOH a MZP, ©2022)

Z uvedenych dat v tabulce je zfejmé, ze komunalni odpady tvotily 14,8 % z celkového
mnozstvi vyprodukovanych odpadu. Komunalni odpady byly vyuzity v roce 2021 ze
38 % materialové a z 12 % energeticky. Stale ale témér polovina téchto odpadu skocila

v roce 2020 i 2021 na skladkach (MZP, ©2008-2022a).
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MnoZstvi odpadii z obci a od obé&anii v CR |

Odpad 2015 (kg/obyv|2016 (kg/obyv|{2017 (kg/obyv|[2018 (kg/obyv|2019 (kg/obyv|2020 (kg/obyv.
Papir 30,4 32,4 33,6 33,4 32,5 28,5
Plast 11,7 13,4 13,6 14,5 15,4 16,7
Sklo 11,7 12,7 12,7 13,2 13,9 15,3
Kovy 26,7 22,3 26,4 29 29,3 28,7
Biologicky odpa 39,9 54,7 57,7 59,3 63,3 66,2
Drevo 3,5 4,7 5,2 5,8 5,7 5,6
Textil 1,8 2,1 2,3 2,5 2,8 2,5
Objemny 32,7 36 38 40,7 45,1 48,8
Smésny 198,8 199,8 198,2 198,5 195,6 198

Tabulka 3: Mnozstvi odpadi z obci a od ob&ant v CR (ISOH a MZP, ©2022)

V tabulce vyse je vyznaena produkce odpadii z obci a ob&and Ceské republiky.
Odpady jsou v tomto piipadé rozdéleny do deviti skupin odpadi, které se v obcich
sbiraji oddélene. Smésny odpad se pohybuje v téméf totozném rozmezi behem vsech
uvedenych let, zatimco u biologického odpadu je zna¢ny prudky nartast hodnot od roku
2015 do roku 2020. Tento narast muze byt zapfi¢inén povinnosti obci od roku 2015
zajistit sbér BRO od dubna do fijna, kterého postupné obCané obci zacali vyuzivat.
Dal§im moznym aspektem muiize byt nasledné celorocni povinné odebirani tohoto
odpadu od roku 2019. Zarovei s touto povinnosti 1 diky ni vzrostla evidence téchto

odpadu.

Odpadové hospodaistvi Ceské republiky je soudasti i Zpravy o Zivotnim prostredi
Ceské republiky. Zprava popisuje stav aspekttl Zivotniho prostredi v Ceské republice
a zaroveii uvadi dostupna data za hodnocené obdobi. (MZP, ©2008-2022b). Dle této
zpravy celkova produkce odpadii v letech 2009-2020 stoupla o 19,3 %. Vyznamnou
meérou se na vzrustu produkce odpadi podileji ostatni odpady. U smésnych
komunalnich odpadt je zaznamenan pokles produkce, a to 0 15,3 % a je zde v prubéhu
uvedenych let patrné mirné zvySeni materialového i energetického vyuzivani (CENIA,

©2021).

3.3 Prehled produkce potravinového odpadu v CR

Produkce gastroodpadu nema v Ceské republice dostateény evidendni systém
a producenti potravinového odpadu ani gastroodpadu nejsou povinni hlasit svou
produkci. Navzdory tomu jsou na webovych strankach MZP dostupna data o produkci
potravinovych odpadd v CR za rok 2020. Protoze pojem gastroodpad nebo
potravinovy odpad v Ceské legislativé neexistuje, jsou tato data zahrnuta do celkové

evidence komunalnich a zejména biologicky rozlozitelnych odpadi (tj. BRO).
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Produkce potravinovych odpadi v €R za rok 2020 (tis. t)

Faze potravinového retézce Produkce odpad (t)
Prvovyroba 27 022
Zpracovani a vyroba 100 339
Maoloobch.odr.u prodej a Jlr?e 64 394
zpusoby distribuce potravin

Restaurace a stravovaci sluzby 37941
Domacnosti 742 749
Celkem 972 445

Tabulka 4: Produkce potravinovych odpadi v CR za rok 2020 (ISOH a MZP,
©2022)

Z datuvedenych v tabulce je ziejmé, Ze nejvice téchto odpadu vznika v domacnostech.
Pocet odpadi z domacnosti se udava na 742 749 tis. t z celkovych 972 445 tis. t,
piiblizné tedy tvori 76 % z téchto odpadt. Stravovaci sluzby maji oproti domacnostem

téméf zanedbatelnou produkci potravinovych odpadti (MZP, ©2008-2022a).

Naopak Ustav zemédélské ekonomiky a informaci odhaduje, e zhruba 53 %
potravinového odpadu Ceské republiky vznika v domacnostech, 11 %vznika v sektoru
primarni vyroby a vyroby, 5 % bé&hem distribuce a v sektoru obchodu, 19 % béhem
zpracovani a pouze 5 % celkového mnozstvi tohoto odpadu vznika v sektoru vefejného
stravovani (UZEI, ©2021). S ohledem na chybgjici zavedenou evidenci t&chto druhd
odpadu je ziejmé, ze vysledna data jsou velmi rozdilna a budou i nadale, pokud nebude

k dispozici jednotna presna evidence.

Kubic¢kova (2021), zminuje fakt, ze pro ziskani piesnéjSich dat o produkci
potravinového odpadu je zapotiebi provadét pruzkumy dobfe zvolenou metodikou.
Pomoci vlastniho rozboru slozeni potravinového odpadu a jeho mnozstvi dosla béhem
ttiletého vyzkumu k fad€ informaci. Projekt se uskutecnil v Brn€, kde byly vybrany
jednotlivé meéstské casti. Odpad svazely specialni vozy, ve kterych nebyl odpad
slisovan a nasledné tak mohl byt roztfidén po jednotlivych kusech potravinovych
slozek. Po jednom roce méfeni bylo vyc€isleno na jednotlivého obyvatele Brna 37,4 kg
potravinového odpadu. Celkové nejvice vyplytvanych potravin bylo zjiS§téno na
sidlistich, kde po pfepoctu na obyvatele vychazela hodnota potravinového odpadu
53,6 kg za rok. NejCastéji se podle vyzkumu plytvalo ovocem a zeleninou, kde

vychazela jejich hmotnost pfiblizné 9,4 kg na osobu za rok. Dalsi hojné plytvanou
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potravinou bylo pecivo (cca 7 kg/os/rok), poté nasledovaly mlééné vyrobky, maso
a vejce. Zajimavosti byla rozdilnost v plytvani podle ro¢niho obdobi. Nejvice potravin

bylo vyplytvano v letni mésicich, nejméné podle prizkumu na jate (Kubickova, 2021).

Analyzou slozeni potravinového odpadu se zabyvali 1 dalsi autofi, napt. VoloSinova
etal. (2022). Na zakladé prfimého méfeni potravinového odpadu z doméacnosti,
restauraci a stravovacich sluzeb, provedli autofi ¢lanku rozbor u 5,5 t odpadu
z domacnosti, 4,5 t kuchynského odpadu a odpadu ze stravovacich zafizenich

a restauraci a 1 t odpadu biologicky rozlozitelného.

Pfi rozboru potravinového odpadu z restauraci a Skolnich jidelen byl pfed rozborem
vyjmut nepozivatelny odpad. Biologicky rozlozitelny odpad pochazel ze svozi
z méstskych Casti Prahy. Potravinovy odpad z domacnosti pochéazel ze smésného
komunalniho odpadu z prazskych sidlist. Podle vysledkt této analyzy vyslo najevo,
ze v gastroodpadu ze Skolnich jidelen a restauraci dominoval vafeny rostlinny odpad

z pozivatelnych surovin a to az 57 % (VoloSinova et al., 2022).
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Obr. 3: Slozeni potravinového odpadu (Volosinova et al., ©2022)

Vareny odpad zivo¢isného puvodu zaujimal podle méfeni hodnotu 13 %.
Analyza tfidéného biologicky rozlozitelného odpadu odhalila, ze 83 % zaujima

zahradni zelen a zemina. DalSich 14 % obsahu tvorila zelenina a ovoce (ibid).
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Obr. 4: Procentualni slozeni tfidéného biologicky rozlozitelného odpadu (Volo§inova

et al., ©2022)

Posledni ¢asti analyzy byl rozbor smésného komunalniho odpadu, kde byla organicka
slozka dale rozdélena na gastroodpad a bioodpad, aby zde bylo zfejmé, zda by bylo
mozné odpad zkompostovat. Autoii tedy uvadi hodnoty organické Casti smésného
komunalniho odpadu. Procentualni zavéry podle jejich prizkumu jsou 10 %
gastroodpadu a 11 % zahradni zeleng, pfiCemz gastroodpad obsahoval zejména velké
mnozstvi peciva. DalSimi slozkami byly masné a mlécné vyrobky, v centralnich
Castech Prahy potom dominovaly i zbytky jidel z fastfoodi ¢i restauraci (VoloSinova

et al., 2022).

Zavérem autofi této studie uvadgji, 7e je v CR velmi obtizné zjistit nebo zméfit
odpovidajici vé€rohodna data o produkci potravinovych odpadi. Zejména v prvnich
fazich potravinového fetézce jsou tato data velmi spektakularni. Data ziskana od
provozovatelt té€chto instituci, napfiklad pfi dotaznikovém Setfeni, nepfispivaji prilis
divéryhodnymi hodnotami. Tyto zavéry potvrzuji i prazkumy Ministerstva

zem&délstvi CR (MZE) &i zahraniéni vyzkumy (Volosinova et al., 2022).

V POH CR jsou uvedeny zasady, které maji piispivat k predchazeni vzniku
potravinovych odpadi a zaroven tak snizit jejich mnozstvi. Jedna se o darovani
potravin potfebnym lidem, vyuZzivani zptuisobu nakladani s t€émito odpady zkrmovanim

a zameéfeni se i na snizeni mnozstvi potravinového odpadu u obcant (MZP, ©2014).

Protoze na arovni stravovani ve skolnich jidelnach je prevence vzniku potravinového

odpadu velmi dilezita, je za timto uCelem zrealizovany program ,,Skute¢né zdrava
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Skola®. Principem tohoto programu je §ifeni osvéty ve Skolach o spravném postoji
k potravinam a snazi se jim pfiblizit cely potravinovy fetézec stojici za vznikem
jednotlivych potravin. Dulezitym aspektem programu je praktické vzde€lavani déti
prostiednictvim napf. prace na zahradé nebo exkurzemi do vyrobnich fetézct potravin

(MZP, ©2017).

K prevenci v oblasti predchazeni vzniku nejen potravinovych odpadd a plytvani
potravinami na urovni napt. Skolskych zafizeni, socialnich zafizeni a instituci vefejné
spravy, ma prispét také opatfeni v ramci Statniho programu environmentalniho
vzdélavani, vychovy a osvéty a environmentalniho poradenstvi na 1éta 2016-2025 (SP
EVVO a EP). Jedna se o rozsifeni vzdélavani a jeho podporu, vztahujici se k Setrnému

provozu ve jmenovanych institucich (MZP, ©2016).

3.4 Nakladani s biologicky rozloZitelnym odpadem v CR

3.4.1 Nakladani s biologickym odpadem

Nakladani s biologicky rozlozitelnym odpadem v Ceské republice upravuje zakon
€. 541/2020 Sb., zakon o odpadech., resp. § 63 tohoto zékona. S biologicky
rozlozitelnymi odpady se musi zachézet tak, aby nedochazelo k poskozeni ¢i ohrozeni
zivotniho prostfedi ¢i zdravi obyvatel, coz ma zabezpelit zejména soulad
s technickymi pozadavky na vybaveni a provoz uréenym k zachazeni s timto
odpadem. Pokud provozovatel zachézi s biologicky rozlozitelnym odpadem, kterym
jsou vedlejsi produkty zivocisného puvodu, ¢i produkty pochazejici z vefejného
stravovani, musi mit povoleni k provozu od Krajské veterinarni spravy. Nutnost
zajisténi tohoto povoleni je upravena veterinarnim zakonem. Dilezita je kvalita
biologického odpadu, ktery vstupuje do procesu materidlového vyuziti. Provozovatel
zafizeni pro biologické zpracovani musi vystupy hodnotit, vzorkovat a oznacovat.
Vystupy jsou hodnoceny na zakladé hodnot koncentraci rizikovych latek

a sledovanych indikatorovych organismu.

U bioodpadt vzniklych v Zivnostenskych provozech jako jsou obchody s potravinami,
restaurace, nebo provozovny vefejného stravovani a Skolni jidelny se nejCastéji
vyuziva odvozového zpusobu sbéru kuchyniskych odpadt. Zpasob odvozového sbéru
je narocnéjsi na realizaci u bioodpadu z domacnosti, kde mize pii sbéru dochazet

k rozptylu vody nebo jemnych castic pii nakladce. Mlze v tomto piipadé také
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dochazet k zapachu v okoli nadob a celkové je tento zplisob nakladani narocny

(Kotoulova et Vara, 2001).

Vyhlaska ¢. 273/2021 Sb. upravuje technologické pozadavky na zafizeni urCena pro
zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu. V téchto zafizenich se mohou
zpracovavat také i odpady t€émto odpadim podobné, napt. zemina, sedimenty, pisky

a dalsi latky, které prokazatelné zlepsuji chod procest v téchto zafizenich.
Zarizeni na zpracovani bioodpadu se podle vySe uvedené vyhlasky déli na:

e Kompostarny s aerobnim procesem;

e Vermikompostarny s aerobnim procesem;

e Bioplynové stanice s anaerobnim procesem;

e Dalsi zafizeni vyuzivajici dostate¢né vyvinuté technologie;

e Zafizeni slouzici k biologické stabilizaci u BRO, které nelze jinak vyuzit, nez

zpusobem skladkovani ¢i odstranénim.

Vzhledem k tomu, zZe slozka biologicky rozlozitelného odpadu zaujima velky podil
v celkovém mnozstvi odpadu je nejdilezitéjsim krokem pfi nakladani s témito odpady
jiz separovani od odpadii ostatnich. Timto krokem se zajisti oddéleni biologicky
rozlozitelnych odpadul, které lze vyuzit ve vhodnych zafizenich urenych ptimo

k materialovému nebo energetickému prospéchu. (MZP, ©2008-2022¢).

Oddélenim téchto odpadu se tak predchazi skladkovani, pfi kterém se z bioodpadi
uvolnuje sklenikovy plyn methan a zarover se predejde prasakim vyluhd. Rostlinné
ziviny a organické latky obsazené v bioodpadu je mozné po zpracovani v kompostarné
uvadét zpét do pudy jako kompost, jez je vysledny produkt tohoto zptisobu nakladani
a zaroven organickym hnojivem. Bioodpad lze také zpracovavat anaerobni digesci,
kdy jsou vystupem nejenom digestaty, které je také mozné vyuzivat jako organické

hnojivo, ale i bioplyn (MZP, ©2008-2022¢).

Biologicky rozlozitelné komunalni odpady (BRKO) jsou nedilnou soucasti smeésného
odpadu, kde tvoti témér polovinu celkového objemu. Zarovei pro né plati, ze jejich
celkové slozeni nemusi byt Cisté biologicky rozlozitelné, ¢imz se nakladani s nimi
a jejich zpracovani velmi komplikuje. Altmann (©2010) je toho nazoru, ze je mozné

rozdélit BRKO, podle zptisobt nakladani s nimi, do dvou nasledujicich skupin:
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e (Odpad, ktery je zpracovan kompostovanim domacim ¢i komunalnim. V tomto
ptipadé jde o odpad, ktery neni nikde evidovan a nelze odhadovat jeho
mnozstvi. Zaroveni se jedna o zpusob predchazeni tvorbé odpadu, jelikoz
v podstaté nedojde k jeho skutecnému vzniku.

e Odpad, ktery je odkladan na mista k tomu urcené. Zde dochazi ke vzniku
odpadu a musi se zajistit nasledné nakladani s nim. Dochézi k navySeni
mnozstvi komunalniho odpadu, a to pouze tim, ze existuji tato mista na
odkladani BRKO a lidé je vyuzivaji. Jde o odd€leny sbér, ktery lze provozovat

na bazi odvozového systému anebo systému donaskového.

3.4.2 Nakladani s gastroodpadem

Gastroodpad 1ze délit podle vySe zminénych legislativnich predpist a zaroven také
podle instituci, které se jeho problematikou zabyvaji. Pohledy na gastroodpad se tak
razni.

Statni veterinarni sprava upravuje zejména vedlejSi produkty Zivocisného puvodu,
jakozto slozku, ktera spada do gastroodpadu. Do této slozky jsou zahrnuty produkty
zivoci$ného puvodu, produkty ziskané ze zvirat, cela téla zvirat nebo jejich Casti, ktera
nejsou urcend z lidské spotiebé a také potravinovy odpad z mezindrodni piepravy.

(SVS, ©2017).

S témito produkty nelze nakladat jako s krmivem pro zvifata v zajmovych chovech,
hospodarska zvifata a pro volné zijici zvéf. Pouze pro vyrobu krmiv kozeSinovych
zvirat lze tento odpad pouzit. Toto nafizeni se ovSem nevztahuje na rostlinné odpady,
které 1ze pro vyrobu krmiv hospodatskych zvirat pouzit, za predpokladu, ze nedoslo
ke styku s produkty ze ZivociSnych materiali a podobné (Nafizeni ¢. 1069/2009).
Podle zakona ¢. 514/2020 Sb., o odpadech, v platném znéni, se vedlejsi zivociSné
produkty stavaji odpadem v piipad€, Ze se drzitel produktd, téchto produktd zbavuje,

ma v umyslu zbavit se, nebo by se zbavit mel.

Nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady z kuchyni a stravoven je dozorovano
Ceskou inspekci Zzivotniho prostiedi (CIZP), ktera provadi kontroly v ramci
slozkovych ukoli. Zaméfuje se zejména na kontrolu odpadd, u kterych hrozi
poskozeni zivotniho prostfedi, ¢i ohrozeni lidského zdravi. Napf. u pivodca
gastroodpadu je duraz kladen na vetsi subjekty. V tomto pfipadé se muze jednat

o hotely, restaurace, Skoly, domovy dachodci a podobné. Systém nakladani
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s gastroodpady ma podle CIZP velké nedostatky, jako napiiklad velké svozové
vzdalenosti, vysoké ceny za odvoz, ¢ malou osvétu o této problematice apod. (CIZP,

©2017).

Podle statniho zdravotnického ustavu (SZU) se k nakladani s potravinovym odpadem
vaze také spoustu rizik. Jedna se o globalni problémy, jako napfiklad plytvani
potravinami, at’ uz se jedna o plytvani ¢i ztratu potravin, tak ob& varianty mohou nastat

v prubéhu celého potravinového fetézce. (Zimova, ©2017).

Specifickym problémem je odpad zvefejného stravovani, ktery neni stfedem
dostateCné pozornosti, a tak dochazi v mnoha pfipadech k riznym obchazeni
spravného nakladani stémito odpady. Moznosti obchazeni fadného nakladani

s kuchynskymi odpady definoval napt. Kuras (2014) jako nasledujici:

- Slouceni téchto odpadii se smésnym komunalnim odpadem;
- Zkrmovani; a v neposledni radé

- Splachovani do vetejné kanalizace.

ZanaSeni gastroodpadu do vefejné kanalizace je také =zakazano zakonem
¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nekterych zakonl, v platném znéni, kdy se za
nezakonné povazuje vypousténi odpadu z kuchyniskych drti¢t pfimo do kanaliza¢ni
soustavy. Drtie kuchyfiskych odpadi nesmi byt pfimo napojeny na kanalizace

a zaroven je nutné opatfit je pravidelné a dostatecné Cisténym lapolem (Kuras, 2014).

V Praze je potravinovy odpad a gastroodpad velkou zatézi a nakladani s nim je
neustale zdokonalovano. Zejména u gastroodpadu, kde je slozeni ponékud rozdilné od
potravinového odpadu z domacnosti je velky daraz kladen zejména na jeho
hygienizaci. Dal§im uskalim tohoto odpadu ve méstech je jeho celoro¢ni produkce
amensi Sance odstranit tento odpad v domacnostech, jako je tomu u moznosti
zahradnich komposti u domacnosti se zahradou. Odbornici se shoduji predevsim na
faktu, Ze je dalezité zajistit oddéleny sbér BRO pro odpad ze zelené a gastroodpadu

zvlast (Jandusova, ©2023).

V reakci na tuto problematiku navazal Magistrat hl. mésta Prahy (MHMP) oddélenym
sbérem gastroodpadu ze Skolnich jidelen vroce 2021. Projekt stale pokracuje
asoucasné¢ se do tohoto projektu mohou zapojit i jiné provozovny veiejného

stravovani, soukromé jidelny nebo restaurace. Tento projekt je pro skoly, ze kterych
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je gastroodpad svazen, bezplatny a zaroven je odpad vyuzit na vyrobu energie nebo

bioplynu v bioplynovych stanicich (MHMP, ©2023).

Rizené nakladani s potravinovymi odpady je nezbytné fesit hlavné kvali pfenosnym
a infekénim chorobam, které mohou globalné ohrozovat lidské zdravi. Z tohoto
divodu také nastala zména v nakladani s BRO z provozli vefejného stravovani.
V souvislosti s nastupem prenosného onemocnéni na clovéka tzv. bovinni
spongiformni encefalopatic — BSE neboli ,,nemoci S§ilenych krav* nastal duvod

k zakazu krmeni masokostni moucky ptivodem z prezvykavca (Konigova, 2017).

3.4.3 Nakladani s tuky a oleji

Odpadni jedlé tuky a oleje jsou zatrazeny podle vyhlasky ¢. 273/2021 Sb., do seznamu
odpadi, které musi mit odd€leny soustiedovany sbér. Zarovern se vSak na zakladé
zminované vyhlasky zapocitavaji do celkového mnozstvi komunalniho odpadu, tudiz

jejich produkce v Ceské republice neni piesnéji evidovana.

Jedlé tuky a oleje predstavuji v potravinovém odpadu velmi dilezitou slozku, a to
nejen kvili jejich mnozstvi, které je vyuzivano, ale zejména kvili rizikim, ktera se
vazou na nakladani snimi a na jejich naslednou recyklaci. Podle daji Ceského
statistického ufadu (CSU) z let 2012 az 2021se spotieba tukd a oleji snizila 0 0,7 kg,
resp. 0 2,8 % (CSU, ©2022).
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Obr. 5: Spoteba tukd a oleji (CSU, ©2022)

Od roku 2020 jsou obce povinny umoznit obyvatelim odnaset tuky a oleje na mista

k tomu urcena. Tomaskova (©2021) uvadi, ze tato mista mohou byt zaji§téna pomoci:

e Kkontejnerd,
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e nadob, které jsou zprostredkovany obanim obce,

e sbérnych dvort.

Produkce odpadnich jedlych tukt a oleji je mnohem vice dohledatelna a prehledna
diky systému povinného zajisténi donaskovych mist. V roce 2018 bylo
prostfednictvim zajisténych mist v prazskych sbérnych dvorech evidovano pres 8 t

odpadnich jedlych oleji a tuki (MHMP, ©2019).

I pres legislativni povinnost sbéru lze konstatovat, ze v soucasné dobé je stale sbér
tukt a oleju obtizny v nékterych obcich, jelikoz se jedna o relativné novou zalezitost
a ve spouste obci neni kontejner na tuky a oleje tak dostupny jako jsou napft. kontejnery
na plasty, ¢i sklo. Vétsina obci fesi sbér tukti pomoci sbérnych dvort, ale ty mohou
byt v nékterych pripadech pro obyvatele pfili§ vzdalené, nebo obtiznéji dostupné diky

omezené oteviraci dobé (Matusinec et al., 2020).

Matusinec et al. (2020) se zabyval logistikou kontejnerti na tuky a oleje v budoucnu.
Podle jejich vyzkumu by mély byt polty kontejnerd navysSeny z nynéjsiho poctu
28 kontejnert na fiktivni obec az na 128 kontejnerd do roku 2025 pfi stejném poctu
obyvatel. Tento vysledek je dan zejména vzrustajicim zajem vefejnosti o tento zptisob
tfidéni odpadu, dale je zde zapocitan i1 fakt pusobeni vladni iniciativy a nynéjSich

nafizenich.

Tuk a olej spada do biologicky rozlozitelného odpadu a jednou z moznosti nakladani
s timto odpadem je i kompostovani. Zarover je ovSem tieba regulovat mnozstvi oleje
v kompostovani, aby se zabranilo kontaminaci pudy ¢i ohrozeni spodnich vod.
Naopak nevhodnym zptusobem nakladani stimto odpadem je pouziti do
vermikompostért, kde rozklad tohoto odpadu nefunguje tak efektivné. Nejcastéjsim
vyuzitim tukd a oleji je po jejich vycisténi a recyklaci v chemickém nebo
gumarenském pramyslu. Diky vlastnostem tohoto odpadu slouzi jako nahrazky

ropnych materialti (Pavlickova, ©2020).

3.5 Prehled produkce biologického a potravinového odpadu v EU

Podle smérnice Evropského parlamentu a Rady ¢. 98/2008, o odpadech a o zruseni
nékterych smérnic, v platném znéni, jsou clenské staty Evropské unie povinné
informovat Evropskou komisi (EK) kazdé tfi roky o provadéni této smérnice. Tato

zprava obsahuje nejen informace o nakladani s odpady, ale také naptiklad s odpadnimi
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oleji. Dale je zde uvedena informace o pokroku v provadéni programi, urenych touto

smérnici, zamezujici vznik odpadi zabezpeCenym predchazenim.

VySe uvedena smérnice se zabyva i biologickym odpadem, kdy mé za cil podporit
zejména separovany sbér tohoto materialu, ktery bude bezpecny a zdravi nezavadny,
pfiCemz se umozni nasledné nakladani a odstrafiovani vhodnymi zpusoby, jako je
kompostovani, ¢i anaerobni digesce, které jsou povazovany za metody ekologicky

Setrné v pripade zpracovani BRO (Smérnice ¢. 98/2008).

Evropska agentura pro zivotni prostiedi (European Evnironment Agency, EEA), je
hlavnim zdrojem nezéavislych informaci o stavu zivotniho prostfedi pro subjekty EU
a vefejnost. Agentura vydala v roce 2020 zpravu, ktera obsahuje informace o produkci
BRO jednotlivych clenskych statt EU. Bioodpad podle této zpravy predstavuje
vyznamny podil komunalniho odpadu v EU a vroce 2017, bylo vycisleno, ze
28 clenskych stati vyprodukovalo dohromady 249 mil. tun tuhého komunalniho
odpadu. Z tohoto mnozstvi tvoril biologicky odpad 34 %, neboli 86 mil. t. (EEA,
©2020).

Pro porovnani produkce komunalniho odpadu, vznikajiciho v jednotlivych zemi EU
lze pouzit udaje Eurostatu (©2023). Jako ndzorny piiklad rozdilného mnozstvi
produkovaného KO muze poslouzit porovnani Rumunska a Rakouska. Zatimco v roce
2020 bylo vyprodukovano 302 kg komunalniho odpadu na osobu v Rumunsku,
v Rakousku toto mnozstvi ¢inilo 834 kg. (Eurostat, ©2023).
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Obr. 6: Produkce komunalniho odpadu na jednotlivce ve statech EU v roce 2017
(Volosinova et al. ©2019)

Pozn.: Pro Irsko nedostupnd data
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Na grafu vySe je znazornéna produkce komunalniho odpadu v jednotlivych ¢lenskych
statech EU z roku 2017. Do téchto udaji je zapocitana také produkce bioodpadu, ktery
predstavuje vice nez 50 % komunalniho odpadu v zemich EU (Volosinova et al.,
2019). Pres 30 % zminéného bioodpadu zde soucasné tvori potravinovy a kuchyrsky
odpad, dal§imi slozkami jsou biologicky rozlozitelné odpady ze zahrad (12 %) a papir

(10 %) (ibid).

Opét lze pozorovat rozdilné hodnoty odhadujici podil bioodpadu v odpadu
komunalnim, kdy podle EEA (©2020) tato slozka predstavuje cca 34 %, zatimco
Volo§inova et al. (2019) pracuje s podilem vice nez 50 %. Tento rozdil potvrzuje fakt,
Ze neni mozné presné stanovovat mnozstvi odpadl, pokud neni zaveden jednotny

systém evidence odpadu.

Na zékladé odhadu EK bylo vroce 2020 vyprodukovano v zemich EU pfiblizné
57 mil. t potravinového odpadu. Vice né€z polovinu tohoto odpadu vyprodukovali

obyvatelé EU v sektoru doméacnosti (EK, ©2022).

Eurostat dale poskytuje vysledky specializovaného statistického sledovani mnozstvi
plytvani potravinami na urovni jednotlivych odvétvi, ktera se zapojuji do
potravinového fetézce, bud jako subjekty vykovavajici ekonomické aktivity, nebo
domacnosti. Do téchto dat se nezapocitavaji potravinové ztraty vznikajici jiz napt. pii
sklizni, nebo potraviny, které nemaji z bezpeCnostnich divodi povoleni k uvadéni na

trh (Eurostat, ©2022).
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Obr. 7: Produkce potravinovych odpadu v EU v jednotlivych ekonomickych
sektorech v roce 2020 (Eurostat, ©2022)
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V roce 2020 bylo v EU vyprodukovano priblizné€ 127 kg potravinového odpadu na
osobu. Nevice tohoto odpadu vznikalo v domacnostech a to celkem 70 kg na osobu
z celkovych 127 kg Z dat lze tedy odvodit, ze odpad z domacnosti predstavoval
priblizn€ 55 % veskerého potravinového odpadu. Zbyvajicich 45 % tedy predstavuje
produkci odpadu jiz vprvotni vyrobé (11 %), nasledujici vyrobé (18 %),
¢i stravovacich zafizenich (9 %), nebo maloobchodé a distribuci (7 %). Do sektoru
vyroby jsou zatazena data nejen o potravinovych produktech, ale také data z vyroby

napoju (Eurostat, ©2022).

Na trovni EU predstavoval celkovy potravinovy odpad z roku 2020 témer 57 mil. t.
55 % z celkového mnozstvi. V sektoru zpracovani a vyroby byl tento odpad odhadnut
na 10 mil. t a u prvotni produkce pfiblizn€ na 6 mil. t. Restaurace a jina stravovaci
zafizeni byla svou produkci odhadnuta na 5 mil. t, maloobchod a distribuce na vice
nez 4 mil. t potravinového dopadu. Na grafu niZze je znazornéna produkce
potravinového odpadu v jednotlivych sektorech, které se na produkci tohoto odpadu
podileji. Data jsou opét zroku 2020, méfena v tunach cerstvé hmoty odpadu,

deklarovana jednotlivymi ¢lenskymi zemémi (Eurostat, ©2022).
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Obr. 8: Produkce potravinovych odpadu v EU v jednotlivych sektorech v roce 2020
(Eurostat, ©2022)

Jelikoz jenom v EU se rocné vytvori piiblizné¢ 100 mil. t potravinového odpadu, je

velmi dulezité, aby jednotlivé Clenské staty zafadili do své politiky i zminénou
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prevenci na omezeni vzniku téchto odpadi. Potravinové odpady vznikaji v EU v kazdé
Casti potravinového fetézce, a i bez zahrnuti odpadi vznikajicich v zemédélstvi

ptipada na kazdého obyvatele asi 179 kg (SZU, ©2021).
Hlavnimi kroky vedoucimi k prevenci v této oblasti v EU jsou:

- Snizeni potravinového odpadu do roku 2030 o polovinu;
- Financovani téméf 6 mld. EUR ze strukturalnich fondi EU;
- Realizovani norem, které maji za Gcel zvysSeni duvéry v jednotny trh diky

stanoveni kvality druhotnych surovin.

Zarover je snaha zjednodusit darcovstvi jidla, které by se jinak pozd¢ji stalo odpadem.
Tento krok se zabyva zejména potravinami, které jsou bezpecné, pozivatelné a mohly
by poslouzit lidem, ktefi je skutecné vyuziji. Déle se evropska komise bude zaobirat

prevenci spojenou s pojmy ,,spotiebujte do“ a ,minimalni trvanlivost (SZU, ©2021).
Farm to Fork strategy

Strategie ,,Z farmy na vidlicku“ (Farm to Fork) je soucasti Zelené dohody pro Evropu
(European Green Deal), jehoz cilem je zdravé a zivotnimu prostiedi nezavadné
stravovani. Jelikoz se k potravinovym odpadim vaze velké mnozstvi problému, jako
je tvorba sklenikovych plynt, spotfeba pfirodnich zdroji a ztrata biologické
rozmanitosti v krajin€, je nevyhnutelné tento problém fesit (EC, ©2022).
Soucasné je tato problematika spojena s nedostateCnymi ekonomickymi vynosy pro
subjekty v sektoru prvovyroby. Resenim jsou nové technologie a objevy, zvySovani
povédomi vefejnosti a uprednostiiovani udrzitelného zptisobu hospodareni. Princip
strategie je sméfovan k udrzitelnému systému produkce potravin. Hlavnimi body

strategie jsou:

- Neutralni nebo pozitivni dopad na zivotni prostiedi;

- Pomoc ve zmirnéni klimatickych zmén;

- Navraceni biologické rozmanitosti do krajiny;

- Zajisténi bezpecnych, vyzivnych a udrzitelnych potravin a jejich dostatecného
mnozstvi pro vSechny;

- Zachovani cenové dostupnosti a podpora spravedlivého obchodu a vynosu.

Kli¢ovym nastrojem této strategie je spravedliva a spoleCna politika v zemédelstvi

a rybafstvi (ibid).
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3.6 Nakladani s biologicky rozlozitelnym odpadem v zemich EU

3.6.1 Nakladani s biologickym odpadem

Podle EK se stale velka fada cClenskych statd nesnazi bioodpad vyuzivat na
kompostovani a na vyrobu bioplynu. Pfistup nékterych stati je velmi pasivni,
a priklani se spise k odstraniovani tohoto odpadu metodou skladkovani a spalovani,
kdy muze dochazet k produkci emisi sklenikovych plyni. Emise jsou nedilnou
soucasti zejmeéna skladkovani, a to predev§im bioodpadu, kdy je hlavnim problémem

metan, ktery predstavuje klimatickou hrozbu (EK, ©2023).

U nakladani s BRO velmi zalezi také na tad€ jinych faktortu, které se v kazdém
Clenském staté mohou liSit. Pfestoze je 1 u bioodpadu stanovena hierarchie nakladani
s nimi, tento proces je zavisly 1 na mistnich faktorech. Mistni faktory mohou byt napft.
systémy sbéru, nastavené v kazdé ¢lenské zemi. V uvahu se musi brat 1 klimatické

podminky zemé, nebo celkové slozeni a kvalita odpadu (EK, ©2023).

O dulezitosti omezeni, ¢i Uplném zakazani skladkovani se zmitiuje i Castillo-Gimenéz
et al. (2019). Pohled na nakladani s odpady se rizni, a tak i nakladani s komunalnimi
odpady se v zemich EU a kroky cClenskych stati v této oblasti lisi. Zejména pii
vyuzivani metody kompostovani jsou v tomto sméru aktivnéjsi spiSe staty severni
a stftedni Evropy. Vychodoevropské zem¢, které pristoupili do EU po roce 2000, stale
vtomto sméru zaostavaji a vé€tSinu komunalnich odpadd a BRO odstranuji
skladkovanim. Clenské staty se obecné podle jejich studie zamé&fuji zejména na &tyfi
druhy naklddani s komunalnim odpadem — skladkovani, spalovéani, kompostovani

a recyklace.

Podle verejné dostupnych dat Eurostat (©2023) i pres rast produkce komunalnich
odpadii ubyva mnozstvi odpadu, které jsou odstraniovany skladkovanim. Od roku 1995
do roku 2021 ubylo v této souvislosti pies 50 % takto odstranénych odpadi. Primérny
ro¢ni ubytek se pohybuje okolo 3 % z celkového mnozstvi. Oproti tomu recyklace
v podobé kompostovani €i jiného materialového vyuziti se zvysila mezi lety 1995

a 2021 témeért 0 90 %. (Eurostat, ©2023).

3.6.2 Nakladani s gastroodpadem
Evropska komise se dlouhodobé snazi omezit mnozstvi potravinového odpadu, ktery
produkuji ¢lenské zemé EU. Mezi cile udrzitelného rozvoje, které ¢lenské zemée musi

plnit patfi také 1 cil prijaty v roce 2015, a to za ucelem snizeni mnozstvi potravinového
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odpadu. Tento cil se tyka zejména maloobchodu a spotiebitell, kdy do roku 2030 ma

produkce tohoto odpadu klesnout na polovinu (EK, ©2023).

S plytvanim potravin je Gzce spjato i ohrozeni zivotniho prostiedi, jelikoz potravinové
odpady mohou mit za nasledek rtizné environmentalni dopady. Témto dopadim se
vénuji autofi Clanku, ktefi se zabyvaji potencialem globalniho oteplovani, okyseleni
a eutrofizace. Potencialy zjistovali na zakladé rozd€leni jednotlivych druha potravin.
Scherhaufer et al. (2018) poukazuje na fakt, Ze vétSina moznych dopada se objevuje
jiz pfi primarnim vyrobnim procesu, a to téméf tii Ctvrtiny vSech dopadi. Na globalni
oteplovani, souvisejici s plytvanim potravin, maji tak vliv zejména emise
sklenikovych plynt pii vyrobnim procesu. Nejdulezitéjsi je prevence, a to jiz pfi
vyrobé potravin. Zde lze uplatnit prevencni kroky naptiklad snizenim vyroby, jelikoz
je velké mnozstvi vyrobenych potravin, které stejné nenaleznou vyuziti (Scherhaufer

et al., 2018).
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Obr. 9: Vyvoj zpusobt nakladani s komunalnim odpadem v zemich EU (Volosinova

et al.,, ©2019)
Pozn.: Data o spalovani nejsou k roku 2017 dostupna.

Na grafu vySe je prehledné znazornén vyvoj nakladani s komunalnim odpadem, do
kterého je zahrnut i BRKO. Nakladani s BRKO Ize rozdélit podle vyuzivani v hlavnich
meéstech clenskych zemi do tfi skupin. V prvni skupin€ je bioodpad vyuzivan
predev§im materialové a zamezi se tak v podstaté jeho vzniku. Jedna se o moznosti
nakladani zejména kompostovanim a anaerobni digesci. Tyto zpusoby jsou

preferovany predevs§im v Bruselu ¢i Berlin€. Zaroveni se v roce 2017 1 Pafiz zaméfila
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na umoznéni anaerobni digesce u gastroodpadu a odpadu ze zahrad, jelikoZ zde dosud
nebyl zaveden plosny sbér tfidéného odpadu. Druhad skupina mést upfednostiyje
odpady zejména na energetické vyuziti. Do druhé skupiny je zafazen i Londyn, jelikoz
data jsou v roku 2017, kdy jesté byla Velka Britanie soucasti EU. Stockholm také vice
nez polovinu svych komunalnich odpadi vyuziva energeticky. Ve treti skupiné jsou
mesta, ktera separaci bioodpadi zacala realizovat nejpozdéji. Do této skupiny lze
zatadit naptiklad Budapest, Dublin, Zahteb, Varsavu, Bratislavu a Madrid coz jsou
zemé, které mély podle dat z roku 2017 velké problémy spliiovat stanovené predpisy

EU (Volosinova et al., 2019).

3.6.3 Nakladani s jedlymi tuky a oleji

Ackoliv jiz neni Velké Britanie soucasti EU, béhem svého cClenstvi patfila k zemim
svelmi problémovym odpadovym hospodarstvi, zejména v oblasti nakladani
sjedlymi tuky a oleji. Tato problematika je vyznamnym tématem mnoha studii

a dostupna data z této oblasti jsou velmi zajimava.

Collin et al. (2020) upozorriuje na to, ze vétsina tukl a oleju v kanalizacich v UK je
vypousténa z domacnosti a provozoven stravovacich sluzeb, kdy jsou pfic¢inou
ucpavani kanalizaéni sit€ a tvorby tzv. tukovcl (fatberg). Navzdory vSem problémum,
které se poji k tukim v kanalizaci, maji tyto tuky velmi dobrou vyhievnost a jsou
idealni surovinou k energetickému vyuziti. Timto by mohly tuky usazené
v kanalizac¢nich sitich pfinést vodohospodarskym spolecnostem slibnou ekonomickou
vyhodu. Jednak by doslo k zajisténi nezadouciho odpadu v kanalizacich a zarover by

tento odpad piispél k produkci obnovitelné energie.

Odhaduje se, ze ve Spojeném kralovstvi pochazi témer trictvrté odpadnich tuka a oleju
v kanalizaci z domacnosti. Organizace WRAP (Waste and Resources Action
Programme) uvadi, ze britska populace v roce 2012 zlikvidovala témét 1,6 mil. t
potravinového a napojového odpadu prostfednictvim kanalizace. Tento udaj zahrnuje
i 55 tis. t oleje a tuku, coz predstavuje 2 kg oleje a tuku na domacnost, ktery skoncil

v kanalizaci (WRAP, ©2020).

3.7 Produkce a nakladani s potravinovym odpadem ve svété

Dostupnost dat o produkci gastroodpadu ve svéte je na velmi Spatné urovni. Nejedna
se pouze o data potravinového ¢i kuchynského odpadu z doméacnosti, ale i z vefejnych

stravovacich zafizeni apod.
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Podle dostupnych informaci konci jako potravinovy odpad na celém svéte témer
tfetina celkove vyprodukovanych potravin. Tento udaj predstavuje priblizné 1,3 mld. t
potravin uréenych k lidské spotfebé ro¢né. Dal§im tidajem je potravinovy odpad, ktery
vznika jako tzv. ,.ekvivalent primdrniho produktu®. Jeho mnozstvi je odhadovano na
1,6 mld. t rocné. Tento vedlejsi produkt, vznikly pfi vyrobé primarni potraviny, se
stava odpadem jiz pfi produkci potravin, nebo je poté zanedban a stane se z né¢ho odpad

plytvanim (The World Counts, ©2023).

Jelikoz je v rozvojovych zemich nedostatek potravin a 800 mil. obyvatel z téchto zemi
trpi podvyzivou, je velmi dilezité zaméfit se na zuzitkovani prebytecnych potravin

a zarovei omezit vznik potravinovych odpadd (SZU, ©2021).

Velkym producentem potravinového odpadu je hospodateni na polich. Tam mohou
vznikat potravinové ztraty kvili skidcim, chorobam plodin, neefektivnim metodam
sklizng, nebo pii prepravé ¢i skladovani. Dalsi vyznamnou roli v plytvani hraje také
zamérné vyhazovani potravin v obchodech, supermarketech nebo domacnostech.
Celosvétove je ovSem nejvetsi zdroj plytvani ve fazi produkce, kde se stane odpadem
vice nez 500 mil. t potravin. Ve fazi distribuce a skladovani dochéazi ke vzniku cca
350 mil. t, podobné jako v predposledni fazi potravinového fetézce, tedy pii spotiebé

(The World Counts, ©2023).

Podle Organizace pro vyzivu a zemé&délstvi (Food and Agriculture Organization,
FAOQ) se z vétsi Casti na plytvani ve vyrobnim sektoru podili rozvojové zemé, zatimco
v zemich se stfednimi az vysokymi pfijmy a lep§im zivotnim standardem byva vySsi
plytvani v sektoru maloobchodu a spotteby. Plytvani potravinami piinasi také velké
ekonomické dusledky, jelikoz celosvétové financni ztraty dosahuji roc¢né az
750 miliard dolart, do kterych neni zapocitana financni ztrata z rybolovu a produkce

motskych plodi (FAO, ©2013).

V zemich s velmi dobrou ekonomickou situaci napt. v Evrop¢, ¢i Severni Americe je
produkce na jednoho obyvatele rocné 95 az 115 kg potravinového odpadu.
V rozvojovych africkych zemich, nebo zemich jihovychodni Asie je produkce tohoto

odpadu pouze 6 az 11 kg rocné na jednoho obyvatele (FAO, ©2011).

V reakci na nespocet negativnich vedlejSich dusledk(i spojenych s plytvanim
potravinami se Spojené narody (United Nations) rozhodly pfistoupit k uplatnéni

agendy, kterou se predstavitelé zavazali snizit mnozstvi potravinovych odpada do roku
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2030 a zaroven tak odbourat chudobu a hlad zejména v rozvojovych zemi (United

Nations, ©2023).

Podle FAO také poté dochazi k nizkému podilu kompostovani u potravinového
odpadu, jelikoz velka ¢ast téchto odpada konci na skladkach odpada a predstavuje
velky podil tuhého komunalniho odpadu. V tomto ptfipadé by velkou roli sehralo
domaci kompostovani, které je schopné potencialné prevzit az 150 kg potravinového
odpadu na domacnost za rok. Timto krokem by se mohlo velmi ulehcit subjektim

odvazejicim odpad i tém, ktefi s nim nasledné nakladaji (FAO, ©2013).

Zatimco celosvétove se produkce potravinového odpadu pohybuje okolo 1,3 mld. t
ro¢ng, ve spojenych statech se tento udaj odhaduje na 40 mil. t za rok. Tento udaj 1ze
ptirovnat k 30-40 % vSech potravin, které se v USA vyrobi, nebo dovezou. Pri
srovnani s poctem obyvatel pfipada na kazdého Ameri¢ana téméf 100 kg potravin,
které se rocné stanou odpadem. V USA konci vétSina potravinovych odpadi na
skladkach, jelikoz potraviny jsou tam nejvétsi slozkou tuhého komunalniho odpadu
vubec. Tento odpad tvorii pfiblizn€ 22 % komunalniho odpadu konciciho na skladkach.
Zuzitkovani tohoto odpadu kompostovanim je v USA na velmi §patné urovni (RTS,

©2023).

Podle Americké environmentalni agentury (U.S. Evnironmental Protection Agency,
U.S. EPA) je plytvani potravinami dlouhodobym problém nejen ze strany nedostatku
potravin na jinych mistech, nebo v riznych socialnich tfidach, ale také z hlediska
nasledovného nakladani s nimi. Odhad zroku 2018, ktery provedla, uvedl, Ze
z celkového mnozstvi potravinového odpadu bylo vyuzito ke zkrmovani zviraty,
kompostovani, biochemickému zpracovani pouze 32 % tohoto odpadu. Oproti tomu
v roce 2018 v USA skoncilo na skladkach a ve spalovacich zafizeni vice potravin nez
jakéhokoliv jiného materialu. Zaroven se dlouhodobé okolo 30 % vsech vyrobenych
potravin stava odpadem v maloobchodnim nebo spotiebitelském sektoru (U.S. EPA,

©2023).
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Obr. 10: Nakladani s potravinovymi odpady v USA: 1960-2018 (U.S. EPA, ©2022)

Data o recyklaci nebyla v roce 2018 dostupna, tudiz je mozné, ze tato data jsou
zahrnuta do kategorie jinych zptsobu nakladani. Kompostovani a energetické vyuZiti
potravinovych odpadi ma v nakladani s potravinovym odpadem v USA stale

zanedbatelnou roli (U.S. EPA, ©2022).

V sousedni Kanadé skoncilo podle odhadu z roku 2007 6 mi. t potravin jako odpad.
U potravinovych odpadt v tekutém stavu se jednalo o 2,8 mld. litrd. Od roku 1961 do
roku 2009 vzrostla v této zemi produkce potravinového odpadu o 40 %. Nejpocetné;si
slozkou potravinového odpadu v Kanadé je ovoce a zelenina. Odhad celkové
vyplytvaného cCerstvého ovoce z celkové dostupného Cini piiblizné 46 % a odhad
u zeleniny se blizi k 50 %. Cerveného masa a dribeze bylo k celkovému dostupnému
poctu vyplytvano okolo 40 %. Plytvani mlécnymi vyrobky se pohybuje okolo 28 %.
Odpad vznikly z obilovin tvoti priblizn€ 30 % k celkovému dostupnému mnozstvi

(Abdulla M. et al., 2013).

O nakladani a odstrariovani potravinového odpadu v Kanadé se dale nepodafilo

dohledat zadné piesnéjsi informace.

Ve Velké Britanii, podle dostupnych informaci, dosahovaly vroce 2016 tamni
hodnoty potravinového odpadu z celkového potravniho fetézce cca 15 mil. t, z nichz
7 mil. t vzniklo v domacnostech (Mallinson L. J. et al., 2016). Velkym problémem,
ktery hraje dulezitou roli téméf celosvétove a vyjimkou neni ani UK, je nedostate¢na

osveta kolem pojmi ,,spotebujte do* a ,,minimalni trvanlivost* (ibid).
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V roce 2020 byla nejvice zastoupenou slozkou v potravinovém odpadu v UK
kategorie obilovin (31 %), poté nasledovala kategorie zeleniny (28 %). Maso a ryby
predstavovaly pfiblizn€ 10 %. Zarover doslo ke zji§téni, ze ve Velké Britanii skoncilo
7-13 % vyprodukovaného ovoce a zeleniny jako odpad, jelikoz tyto suroviny

neodpovidaly estetickym standardim (Jeswani H. K. et al., 2021).

Produkce potravinového odpadu v Asii predstavuje téméf polovinu celosvétové
produkce. Velky podil tohoto problému vznika v domécnostech, dal§im velkym
producentem jsou asijské distribu¢ni podniky a celé dodavatelské fetézce, které nesou
velkou zodpoveédnost za tento problém, tykajiciho se celého svéta. Nejvétsi producenti
potravinového odpadu jsou zejména v méstskych industrializovanych oblastech. Vice
nez ¢tvrtinu veSkerého celosvétového potravinového odpadu vyprodukuji tii asijské
zemé, tj. Cina, Japonsko a Jizni Korea, které zodpovidaji za vice nez 28 %
celosvétovych potravinovych odpadi. Dal$im problémem s timto odpadem spojenym
je jeho odstrafiovani. V asijskych zemich skonci tyto odpady nejcastéji na skladkach
nebo ve spalovnach. Naptiklad v Singapuru jsou potravinové odpady druhym

nejcastejSich druhem odpadu ve spalovnach (Green Queen, ©2023).

V Asijskych zemich je velkym problém i samotna vyroba potravin a jejich péstovani.
Velky podil na vSech potravinovych odpadech ztéchto zemi ma i nespravné
hospodareni s pidou pii péstovani potravin. Neefektivni je zde i ochrana proti
sktidctim a skliziova technika. Napfiklad u manioku je v Thajsku 70% ztrata pfi jeho
sklizni nebo po ni. Hlavni pfi¢inou je nedostate¢na informovanost o plytvani
potravinami a zastarala technika u drobnych zemeédélcti (Alcimed, ©2022).
V Asii je 1 velky nedostatek chladirenskych voza a techniky, ktera je zapotiebi pro
pfepravu potravin od vyroby az do sektoru distribuce a maloobchodu. Diky tomu 20
az 30 % ovoce podlehne zkaze kvuli nedostateCnému zajiSténi pii prepraveé

a chybéjicim chladicim zafizenim (Alcimed, ©2022).
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3.8 Technologie ke zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu

3.8.1 Zpracovani bioodpadu v bioplynové stanici

Potravinové odpady z vefejného stravovani a bioodpad z domécnosti, odpad ze zelené
nebo zemédelské odpady jsou vhodnym substratem k vyrobé bioplynu v bioplynovych
stanicich. Vyslednymi produkty se v bioplynové stanici stavaji elektfina, teplo

a organické hnojivo (Kotoulova et Vana, 2001).

Z tohoto pohledu je velmi podstatné zajistit separaci t€chto odpada, které Ize nasledné
takto uzite€né vyuzit a zaroven rapidné omezovat jejich skladkovani. Kuchyriské
odpady obsahuji 100 % rozlozitelné slozky, ale pii slouCeni se smésnym komunalnim
odpadem muze Casto dojit k jejich kontaminaci. Tato kontaminace byva zejména
tézkymi kovy a vysledny kompost nebo digestat jiz poté neni pouzitelny k aplikaci do
pudy nebo k hnojeni (Vana et al., 2005).

U odpadu, které jsou potencionalné infekcni, napt. diky pfitomnosti nezadoucich
mikroorganismi, musi prob&hnout hygienizace, béhem které se odpad zahiiva
a nasledné je zkontrolovan pomoci vzorkové analyzy. Po hygienizaci se mohou
odpady smichat dohromady a probéhne proces fermentace. Fermentace probiha
v anaerobnich fermentanich nadrzich za urcité teploty. Fermentacni anaerobni
technologie je velmi Setrnd k zivotnimu prostiedi, jelikoz pifi ni nedochazi
k uvolfiovani metanu, oxidu uhli¢itého ani jinych Skodlivych latek do ovzdusi

(Stastna, ©2019).

Bioodpad z potravinaiského primyslu nebo komunalniho odpadu je vhodnym
materialem pro vyuziti v bioplynovych stanicich, kvili svému vysokému obsahu tuku,
to stejné plati 1 pro odpady z Cistiren odpadnich vod. U bioodpadu z komunalniho
odpadu ale casto dochazi k vyskytu nezadoucich slozek, které mohou narusovat proces
fermentace. Je proto velmi Uc¢inné vyuzit pred fermentaci tfeba procesu pasterizace
substratu. U fermentace BRKO castéji dochazi k nutnosti vyuzit pfed samotnou
digestaci dopliikové kroky, jako je napfiklad lisovani, drceni nebo tfidéni (Altmann

et al., 2010).

Anaerobni fermentace neboli biometanizace je proces, pii kterém vznika bioplyn
a z vystupu odpada filtracni kolac¢ a tuhy zbytek. Dulezitou fazi v bioplynové stanici
je Cisténi plynu, a to zpravidla na kvalitu, ktera umozni jeho dalsi vyuzivani. Poslednim

krokem je zpracovani tuhého zbytku neboli zbytkového filtratu. Tento odpad je nutné
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nejdiive odvodnit a poté ho dale zpracovat. Zpracovani muze predstavovat spaleni,

kompostovani, zplynovani nebo skladkovani (Altmann et al., 2010).

V Praze je nejvice zastoupenou slozkou komunalniho odpadu kuchyrisky odpad
a gastroodpad z vetrejného stravovani. Pomoci bioplynové stanice je tak mozné vyftesit
problémy s timto odpadem spojené, jelikoz potravinovy odpad je slozen také
z zivoc¢isnych zbytkl a dalSich pfimési, které se nehodi ke kompostovani. Velkym
problémem jsou 1 dojezdové vzdalenosti svozu potravinového odpadu, tudiz je velmi

dulezité tyto trasy zkracovat (MHMP ©2022).

Vyslednou slozkou z provozu bioplynovych stanic je digestat, ktery je mozné rozde¢lit
do dvou skupin — tuhé slozka a tekuty fugat. Tyto digestaty mohou byt aplikovany, po
splnéni limitnich hodnot ve vyhlasce 273/2021 Sb., do pudy jako organicka hnojiva.
Na nezemédélskych pidach mohou byt digestaty aplikovany jako rekultiva¢ni hnojiva.
Tuhé slozky digestaty mohou byt pouzity jako péstebni substraty, nebo mohou byt
zapojeny do kompostovani (CEMC, ©2009).

3.8.2 Kompostovani

Kompostovani je jednim nejvice vyuzivanych aerobnich procest pii zpracovani
biologicky rozlozitelného odpadu. Pii kompostovani dochazi ke stabilizaci bioodpadu
a tato metoda je velmi finann€ nenarocnd. Zaroven se jedna o velmi nenarocnou
metodu na technické vybaveni. Nejdulezitéjsi technologickou podminkou k pribéhu
kompostovani je neustaly pfisun vzduchu, protoze se jedna o aerobni technologii.
Proces kompostovani lze provadét v pasovych hromadach, v kompostovych
zakladkach, v boxech nebo zlabech, biofermentorech, ve vozicich, v reaktorech nebo
v otevieném prostfedi. Kompostovaci zakladky mohou byt provzdusiovany aktivné
Ci pasivneé. ProvzduSiiovani je totiz nedilnou soucasti kompostovani, aby se
zabezpecily vhodné podminky pro funkci aerobnich mikroorganismu. Tyto organismy
jsou nejen zavislé na pifisunu kysliku, ale zaroven vylucuji oxid uhlicity (Malat'ak

et Vaculik, 2008).

Mikroorganismy zacinaji pracovat pii zahfivani substratu. Rozkladaji na jednodussi
urovei fadu latek a tim 1 vyuzivaji ziviny k fungovani svého metabolismu. K tomuto
rozkladu dochazi u celuldzy, bilkovin, tukd a Skrobu a zaroven tak tvori zakladni
stavebni kameny humusovych latek. V této fazi je dilezité pripravit kompost kypry,

nepievlhCeny a neutuzeny. Teploty jsou zasadni soucasti technologii pro ptipravu
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kvalitniho kompostu a je nutné je zabezpecit vyssi nez 45 °C alespon po dobu 5 dni.
V dalsi fazi kompostovani jiz neni poznat puvodni sloZzeni odpadu a pii Cinnosti zizal
se struktura substratu méni na drobtovitou. V zavéru kompostovani se vytvari
humusové latky — huminové kyseliny a organické vazby obsahujici zabudované ziviny

(Vana et al., 2005).
Kompostovani, pokud je spravné realizovano, probiha ve 3 fazich:

e Féze rozkladu;
e Faze pfemény;

e Faze zrani.

Faze rozkladu trva cca 3 tydny, kdy probiha intenzivni provzdus§iovani kompostu,
vzrustani teploty a redukce objemu odpadu. Pfi fazi premény dochazi ke snizovani
teplot, zmén¢ struktury a barvy. Zde se projevuje drobtovita struktura a hnéda barva.
Ve fazi rozkladu a pfemény dochazi k zakladnim pochodiim jako jsou tleni, kvaseni,

hniti a humifikace. (Malat’dk et Vaculik, 2008).

Kompostovani biologického odpadu je mozné realizovat centralné nebo individualné.
Centralni kompostovani zafizuje obec nebo jiné podnikatelské subjekty, které jsou
bud’ soukromé nebo vefejné. Centralni kompostovani je mozné vyuzit pii oddéleném
sbéru komunalniho odpadu. Toto zpracovani se vyuziva u odpadi z méstské zelené,
z parkli nebo hfist, zemédélskych odpadu, bioodpadi z domacnosti nebo kalt
z Cistiren. Mozné je také vyuzit odpady =z prumyslu potravinaiského nebo

zpracovatelského (Vana et al., 2005).

Centralni kompostovani byva castéji zprostiedkovano kompostovymi zakladkami
nebo biofermentory. Kompostovani probiha na kompostovistich nebo na

prumyslovych kompostarnach (Kotoulova et Vana, 2001).

Centralni kompostarny musi byt zabezpeCeny proti tniku skodlivych latek do pudy
avod a také musi byt zajiSt€éna ochrana pred kontaminaci vod srazkovych.
Tyto kompostarny se obvykle umistuji na mista, ktera jsou blizko zdrojim odpadu,

anebo blizka mista nasledné spotieby (Vana et al., 2005).

Kompostovani muze byt provadéno riznymi zpusoby napi. na volné ploSe,

v uzavienych systémech nebo Cinnosti zizal tzv. vermikompostovani.
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Kompostovani na volné plose 1ze provadét na polni kompostarné nebo na kompostarné
stalé. Rozdil téchto dvou typu spociva v kvalité zabezpeCeni kompostovaci plochy
pred kontaminaci povrchovych a podzemnich vod a podle mnozstvi materialu, ktery

bude kompostovani podléhat (Pliva et al., 2016).

Kompostovani na poli je provozovano v piipadé zpracovani surovin pfimo v misté
jejich vzniku nebo pobliz. V tomto piipadé je plocha prozatimni a neni zabezpeCena
po vodohospodarské strance. Polni kompostarna je zpevnéna plocha, nebo mize byt
zhotovena i na nezpevnéném povrchu, kde je ovSem omezen pohyb stroju.
Vodohospodarsky zabezpecené typy kompostaren jsou stalé kompostarny na volné
ploSe. Na téchto plochach jsou provozovany predevsim centralni kompostarny
a uplatiuje se zde dvoji metoda ukladani surovin, a to v ploSnych hromadach

¢i hromadach pasovych (Pliva et al., 2016).

U zpusobu kompostovani na volnych plochach 1ze dosahnout procesu hygienizace pfi
splnéni nékterého z typl teplotnich reziml. Teplotni rezimy jsou rozdéleny na Ctyfi
moznosti a k procesu hygienizace je zapotiebi dosahnout alespori jedné z nich

(Vyhlagka &. 273/2021 Sb.),

Typy teplotnich rezimu | Teplotni limit Casovy interval
1. 270 °C souvisle po dobu min. 3 dny
2. 265 °C souvisle po dobu min. 5 dni
3. > 60 °C souvisle po dobu min. 7 dni
4, >55°C souvisle po dobu min. 14 dni

Tabulka 5: Teplotni rezimy pii hygienizaci (Vyhlaska ¢. 273/2021 Sb., ptiloha €. 27)

Kompostovani v uzavienych systémech 1ze také nazvat jako intenzivni kompostovaci
technologii a jeho pfednosti je eliminace zapachu. Tento typ kompostaren spliiuje
pozadavky na zpracovani BRKO, a to zejména kuchynskych odpadu, jelikoz snadnéji
zajistuje proces hygienizace. Vyhodou téchto zafizeni je regulace pfisunu kysliku
a zajisténi spravného procesu pravé pii hygienizaci odpadi. V uzavienych
kompostarnach tak zpravidla dochazi k rozkladu ve dvou fazich. V prvni fazi dochazi
zejména k hygienizaci a ve druhé k samotnému rozkladu, kdy je material jiz po

hygienizaci a proces neni tak ekonomicky naro¢ny (Pliva et al., 2016).

Vermikompostovani je kompostovani s vyuzitim zizal a jejich intenzivni Cinnosti

spojenou s mikroorganismy. Zizaly v systému nahrazuji nutné technologické zasahy
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jako jsou prekopavani a aerace. Vermikompost se také vyznacuje svou bohatosti na
ziviny a mé velmi kvalitni humus. Dalsi pozitivni slozkou vermikompostu je mnozstvi
enzymi a latek prospéSnych v ochrané rostlin pred skiddci a chorobami.
Vermikompostovani lze rozdélit na malé domaci a velkoprodukéni. Malé neboli
domaci vermikompostovani je vhodné do bytu ¢i jinych vnitinich prostor a provadi se
v zakryté nadobé. Dulezita je teplota, ve které se nadoba nachazi, méla by mit stalou
teplotu okolo 20 °C. Podestylku ve vermikompostéru mize tvofit trava, papir, hobliny

nebo listi (Han¢ et Pliva, 2013).

Velkoproduk¢ni vermikompostovani zpravidla probihd na pasovych hromadach na
volné plose nebo v ohraniCenych zahonech. V pasovych hromadach na volné plose
probiha rozdéleni materialu na volném prostranstvi do fadki nebo hromad.
Nejdulezit€jsi je zde vlhkost, kterou je nutné kontrolovat a pokud je nedostatecna, je
tteba provézt zavlazeni. Jiny zasah do t€chto hromad neni nutny, pouze je tieba zajistit
tzv. ,prikrmovani zZiZal“. Pti transportu zizal za potravou dochazi ke st€hovani do
vyS$Sich vrstev a nasledném zpracovani surovin i prokypfeni substratu (Han¢ et Pliva,

2013).

Vermikompostovani v ohrani¢enych zahonech je provozované vétSinou pod
pristteSkem. Dochéazi tak k ochrané substratu pred klimatickymi podminkami
a k pretrvani procesu i v chladnéjsich obdobich. Opét je zde velky diraz kladen na
dostatecnou vlhkost pii vysokych teplotach. Nevyhodou tohoto zptisobu je nasledné
slozit€j§i oddeleni zizal od kompostu. Tento zakrok zle provézt odebranim horni
vrstvy, kde se zizaly béhem krmeni nachazi, nebo zalozit novou hromadu, kterou

zizaly postupem Casu objevi pfi hledani potravin (Han¢ et Pliva, 2013).
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4 Charakteristika modelovych Skolnich zaFizeni a soucasny
stav nakladani s odpady

4.1 Vybrana Skolni zaFizeni a jejich zpusoby nakladani s odpady
Pro ucely bakalarské prace byla vybrana dvé skolni zafizeni, pfi¢emz jedno z nich je

Skola zakladni a druhé matefska Skola a obé se nachazi v JihoCeském kraji.

V pripadé zakladni Skoly se jedna o Skolu uplnou, s dochazkou zakl od 1. do 9.
ro¢niku. Skolni jidelna zde zastava funkci piipravny jidel, ktera jsou vafena pfimo
v objektu skoly. Moznost stravovani ve Skolni jideln€ vyuziva priblizné 260 stravniku.
Data o mnozstvi zpracovanych potravin jsou zde piiblizné odhadnuta na zakladé poc¢ta
stravniki a hmotnostech pfipravovanych porci. Zakladni Skola nevede pfesnou
evidenci vzniklého gastroodpadu ze Skolni jidelny. Odhadované mnozstvi
gastroodpadu se v tomto zafizeni pohybuje okolo 513 kilogrami denn€. Zaroven zde
neni od gastroodpadu oddélovan odpad biologicky rozlozitelny a je tedy velmi obtizné

zjistit pfesné mnozstvi.

Zakladni skola mezi lety 2018-2021 pouzivala jako zpisob nakladani a odstrafiovani
gastroodpadi predavani téchto odpadi honebni spoleCnosti, ktera tyto suroviny
vyuzila jako krmivo pro kozeSinovou a pernatou zvéf, jez nebyla urCena k lidské
spotiebé. Pfedavani gastroodpadu probihalo kazdy den a celkovy odpad nebyl vazen
ani jednim jmenovanym subjektem. Jedlé tuky a oleje jsou ve Skolni kuchyni
zachytavany lapacem tukl a oleju (lapolem) a jeho méfeni probiha 2x ro¢n€. Na
zakladé tohoto meéfeni probiha, v ptipadé potieby, vycisténi a odvoz odpadnich tukt
specializovanou firmou. Jedlé tuky a oleje zachycené mimo lapol, jsou likvidovany
umisténim do piislusného kontejneru k tomu urcenému. Pfesnou evidenci jedlych

odpadnich tukt a oleji modelova zakladni Skola nevede.

Také vybrand matefska Skola disponuje vlastni Skolni kuchyni i jidelnou. Je zde
piihlaeno okolo 90 dochazejicich déti, kdy vétSina znich vyuziva 1 moznost
stravovani ve Skolkové jideln¢. Matef'ska Skola vede podrobnou evidenci vzniklého
gastroodpadu a zarover je zde tento odpad od roku 2019 oddélovan od bioodpadu
a diky tomu zde vznika presnéjsi prehled o potravinach a pokrmech, které se nasledné

stavaji odpadem.
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Matetska skola zaroveri vede i evidenci odpadnich tukt. Odpadni tuky jsou také velmi
vyznamnym zneciS§tovatelem nejen vod, ale 1 zivotniho prostiedi, pfi vyuziti
nevhodného zpusobu nakladani s nimi a je velmi podstatné vést evidenci i u nich.
Celkove je evidence produkovanych gastroodpadt a odpadnich tuki u matefské skoly
velmi pfinosna, protoze pravé v zafizenich vefejného stravovani jsou v ni velké

nedostatky.

Mateiska  Skola vyuziva knakladani s gastroodpadem smluveny odvoz
specializovanou firmou. Odvoz probiha 3x tydné a Skolka nema s odvozem
a naslednym zpracovanim odpadu zadné financni naklady. Od roku 2019 vyuziva
matefska Skola k likvidaci biologicky rozlozitelného odpadu venkovni kompostér,
ktery slouZi jak k nakladani s bioodpadem od stravniki, tak bioodpadu vzniklého pii
pfipravé a zpracovani jidel pfimo v kuchyni. Odvoz oleje a tuku z provozu probiha
jednou rocné specializovanou firmou v objemu pfiblizn€ 2 az 3 litry. S timto krokem
je spojeny finan¢ni vydaj Skoly. V letech 2019-2020 ¢inil tento vydaj cca 650 K¢,
v roce 2021 byla na ukon sjednédna jina firma, ktera provedla preciznéj§i odsavani

a zde se vydaj pohyboval kolem 2 500 K¢.

4.2 Moznosti nakladani s biologickym odpadem a gastroodpadem
v zajmovém uzemi

Specializovanych firem, zabyvajicich se zpracovanim bioodpadu a gastroodpadu, je

v okrese Jindfichuv Hradec nékolik, bohuzel vSak ale dojezdové vzdalenosti jsou

v mnoha pfipadech velmi nakladné a neefektivni.

Jedna z firem specializujici se na svoz a vyuziti gastroodpadu ma v okrese Jindfichtv
Hradec pouze jednu pobocku, a to ve mésté Dacice. Firma nabizi jako moznost
zpracovani gastroodpadu vyuziti v bioplynové stanici, kterd se ovSem v okrese
nenachdzi a musi se vyuzivat zafizeni v jinych okresech. V ramci sluzeb také firma
nabizi moznost svozu a vyuziti bioodpadu, ktery nésledné zpracovava na svém
vlastnim kompostovacim zafizeni. Do sbérnych dvort této spoleCnosti lze také

odevzdavat odpadni jedlé tuky a oleje.

Dalsi firma, ktera nabizi moznost svozu a vyuziti gastroodpadt i odpadt biologicky
rozlozitelnych pro podnikatele a firmy, se nachazi v Jindfichové Hradci. Vyuziti
odpadt provadi nékolika formami a je zde nabizena naptiklad moznost biodegradace,

kompostovani nebo také energetické vyuzivani odpada.
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Posledni firma nabizi svoz a likvidaci jedlych oleju a tukt a specializuje se také na
nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady. Ma oficialni sidlo firmy v Ceskych
Budéjovicich, ale své pobocky ma také v okrese Jindfichiv Hradec. Podle
dohledanych udaju 1ze vyuzit jejich sluzeb nakladani s BRO pouze na urovni meést
a obci prostfednictvim umisténi ptislusnych nadob na tento odpad. Kompostarnu ma
firma umisténou v Dolni Radouni. Provozovna na odvoz, odstranovani odpadi
a legislativni innost se nachazi v obci Sach a v Lomech u Kunzaku. Piesné zptisoby

odstranovani odpadi nejsou na webovych strankach firmy dohledatelné.

V okrese Jindfichiv Hradec se nachazi velké mnozstvi kompostaren, které jsou
pfizptisobeny nakladani s BRO. V tomto sméru je nakladani s BRO mnohem vice
dostupné a nejedna se zde o tak velké dojezdové vzdalenosti jako v pfipadé nakladani
s gastroodpadem. Kompostarny jsou ve velké vétSiné zfizovany samotnymi obcemi

¢i mésty, nebo je zfizuji mestské ¢i obecni technické sluzby apod.

Jedna se zde napfiklad o kompostarny vedené nebo vyuzivané subjekty jako jsou

Technické sluzby Meésta Nova Bystfice, s. r. o., Sluzby mésta Jindfichav

Hradec, s. r. 0., Mé&sto Suchdol nad LuZnici, Mésto Kardagova Reice, Meéstys Chlum

u Tfeboné atd.

Jedinym rozvinutym zptisobem nakladani s odpady je zde tedy moznost kompostovani
BRO, pro ktery je mozné vyuzit velké mnozstvi kompostaren a jinych zatizeni, ktera
se nachazi prakticky u kazdého vétSiho meésta ¢i obce v okrese. Kompostarny zde
provozuji i soukromé osoby, jejichz sluzby muze vyuZzivat vice menSich obci
hromadné¢ a predejit tak vétSimu financnimu vydaji. Inovativni metody ani zafizeni se
v tomto okrese nenachazi a je tak nutné zajistit pfesun zejména gastroodpadu na velké
vzdalenosti. VyuZzivani bioplynovych stanic k odstrariovani potravinovych odpadu je
v zdjmovém uzemi tudiz velmi narocné, jak financné€ ¢i logisticky, jelikoz ani

v JihoCeském kraji se zddna vyuzitelna stanice nenachazi.
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Mapa bioplynovych stanic

00gie S linae Klavesové zkratky | Data map ©2023 GeoBasis:DE/BKS (62009)
0 BPS komunélni | @ BPS pramyslové | BPS zemédélské @ Skladkovy bioplyn [ @ cov

Obr. 11: Mapa bioplynovych stanic na komunalni odpady (CZBA, ©2023)
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5 Metodika

Data zpracovana v této bakalarské praci byla poskytnuta vybranymi Skolnimi
zafizenimi. Jedna se o zakladni Skolu a matetskou skolu, pficemz mezi témito subjekty
neni zadna souvislost. Pro ucely zpracovani prace byla poskytnuta data o spotiebé
potravin a produkci potravinového odpadu v souvislosti s mnozstvim pfipravovanych
jidel. Zaroven byla poskytnuta data obsahujici informace o vyuzivanych zptisobech
nakladani s potravinovymi odpady, v piipadé zakladni Skoly mezi lety 2018-2021
a u matetské Skoly v letech 2015-2020.

Dalsi data pro zpracovani bakalarské prace byla dale ziskana prostfednictvim
dotazniku, ktery byl zaméfen na zaky 2. stupné posuzované zakladni skoly a jejich
rodice. Do dotazniku bylo pouzito deset otazek, z nichz vétSina byla jednoduchych
a struénych, naptiklad zda se zaci snazi neplytvat potravinami nebo zda si mysli, ze je
dulezité zabyvat se odpadovou problematikou. Otazky byly vytvoreny za tucelem
zjisténi, zda maji zaci zékladni prehled o potravinovych odpadech a bioodpadech, jak
s témi odpady nakladaji v domacnosti, ¢i zjakého zdroje se dozvidaji informace
o problematice odpadi vSeobecné. Odpovéd byla zformulovana vétSinou
prostfednictvim moznosti ANO a NE, u slozitéjsich otazek byla pozadovana odpovéd’
vypsanim. Otazky byly navrzené tak, aby jim byly zaci 2. stupné schopni porozumét.
Otazky i jejich témata byly pfedem konzultovany s vyucujicimi zaku. Dotaznik byl
vyhotoven v papirové podobé€, kvili jednoduss§imu a rychlejSimu vyplnéni v prubéhu
vyuky. Celkové se do vyplnéni dotaznikti zapojily vSechny tfidy 2. stupné zakladni
Skoly, dotaznikd bylo celkem pfipraveno 103, relevantné vyplnénych dotazniku
vyuzitelnych pro zpracovani v ramci bakalaiské prace, bylo 65 (tj. 63 %). Cast
dotaznikd byla nevyplnéna z diivod nemocnosti zaki, dale byly vyfazeny neuplné

dotazniky ¢i dotazniky schvalné zaky vyplnéné nesmysing.

Poslednim zdrojem dat pro zpracovani prace byl dotaznik s otazkami pro rodice zaku
2. st. zakladni Skoly, ktery byl vypracovan na podobném principu moznostech
odpovédi, priCemz otazky byly pozménény a vénovaly se predevSim zpusobum
nakladani s potravinovymi a biologicky rozlozitelnymi odpady, které jsou v rodinach
vyuzivany. Nékteré otazky smétfovaly také na kvalitu vyuky potomki o odpadovém
hospodarstvi ve skole a jejich vlastni iniciativu vzdélavat déti v tomto sméru. Dalsi
otazky se vé€novaly napf. vztahu k inovacim a pokroku v oblasti odpadi anebo
k postoji rodicu k tfidéni jedlych tuka a oleju.
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Dotaznik byl rodi¢im zprostfedkovan také v papirové podobé, kdy se o jeho predani
rodi¢im postarali samotni zaci. Po vyplnéni dotaznika rodi€i je Zaci opét sami vratili
do skoly, kde ho pievzali vyucujici. Dotaznikii bylo opét vyhotoveno 103 tak,
aby pfipadal jeden dotaznik za zaka do domacnosti. Valna vétsina rodict vSak nechtéla
byt do zodpovidani dotazniku zapojena, a tak pro tcely v této bakalarské prace bylo

vybrano pouze 34 vyplnénych dotaznika (tj. 33 %).

Odpoveédi z dotaznikt byly zpracovany v programu Microsoft excel. PIné znéni obou

verzi dotazniki je pfilozeno v pfiloze této bakalarské prace.
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6 Vysledky

6.1 Shrnuti vysledku ziskanych o produkci a evidenci bioodpadu a

gastroodpadu

Produkce gastroodpadii v zakladni Skole

Tabulka uvedena niZe obsahuje struény piehled hodnot ze zakladni skoly (ZS)
o hmotnosti pfipravenych pokrmi, mnozstvi pfipravenych napoji a polévek
a odhadnuté mnozstvi vyprodukovaného gastroodpadu. Gastroodpad se v piehledu
sklada z potravin, napoju a polévek a mnozstvi odpadnich jedlych tuku a oleju.

Celkové mnoZstvi Gastroodpad

Celkova hmotnost o , .
pfipravenych polévek a

pfipravenych pokrmd

napoju potraviny napoje a polévky tuky
2018 10316,4 kg 9000,8 | 1800 kg 6901 121
2019 9978,2 kg 8649,5 | 1700 kg 8001 121
2020 6666,4 kg 5789,7 | 1000 kg 4001 131
2021 7643,1 kg 6699,2 | 1200 kg 5001 111

Tabulka 6: Odhad ro¢ni produkce gastroodpadu v ZS 2018-2021

Produkce gastroodpada v matefské skole

V tabulkach uvedenych v kapitole pfiloh této bakalarské prace jsou uvedena ziskana
data z evidence matetské skoly (MS) o produkci pokrmt a naslednych gastroodpadi.
V prvni ¢asti tabulky jsou rozdéleny pocty déti podle véku a druhu pokrmt béhem dne.
Dalsi skupinou jsou dospéli, ktefi se ve skolni jidelné také stravuji, jedna se o vyucujici
¢i zameéstnance Skoly. V dalsi casti tabulky jsou uvedeny hodnoty hmotnosti
pfipravenych pokrmQ a mnozstvi pfipravenych litrG napoju ¢i polévek. Posledni Cast
tabulky se vztahuje k vytvorenému gastroodpadu za uvedeny rok, ktery je zde rozdélen
podle kilogramt a litrd na zakladé toho, zjaké vySe uvedené kategorie pochazi.
Tabulka gastroodpadt je doplnéna i o hodnoty vzniklych odpadnich tukd. Hodnoty
jsou zde sledovany béhem let 2015-2020, ¢ili 1 v dobé, kdy byla matetska Skola od
18. 3. 2020 do 22. 5. 2020 uzaviena z diavodu pandemie COVID 19.

Tabulka uvedena nize obsahuje stru¢ny prehled o ziskanych hodnotach.
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Celkova hmotnost | Celkové mnoZstvi Gastroodpad
pfipravenych pfipravenych napojl

pokrm0 a polévek potraviny [napoje a polévky [tuky
2015 [4917,56 kg 8542,2 | 135 kg 551 21
2016 |4858,9 kg 8921,2 | 149 kg 401 1,651
2017 |5074,1 kg 9010,8 | 100 kg 501 31
2018 |5269,6 kg 10188,7 | 110 kg 431 21
2019 |5484,5 kg 9765 | 44 kg 401 2,51
2020 |3823,6 kg 6743 | 19 kg 701 2,71

Tabulka 7: Souhrn ro&ni produkce gastroodpadu v MS 2015-2020

6.2 Dotaznikové Setreni
6.2.1 Odpovédi zaku 2. stupné zakladni Skoly
Do dotaznikového Setieni bylo zpracovano 65 relevantné vyplnénych dotaznika zaky

2. stupné modelové zakladni Skoly.

V prvni otazce dotazniku sméfované na to, zda se zéci snazi neplytvat potravinami,
odpovedeéla valna vétsina dotazanych zaka kladné. Z grafu pripadajiciho k této otazce
vyplyva, ze jasna vétSina respondenti ma snahu predchazet vyhazovani jidla

a potravin.

Témer 75 % dotazanych zakl vsak nevi, jak se nasledné naklada se zbytky ze Skolni

jidelny, kterou navstévuji.

Soucasné vice nez 60 % dotazanych odpovédélo zaporn€ na otazku, zda s nimi

vyucujici probiraji témata o plytvani jidlem a jeho vyhazovani.

Na otazku, zda s dotazanymi zaky probiraji rodi¢e téma o vyhazovani jidla a plytvani,
odpovédélo vice nez 50 % dotazanych kladné, z ¢ehoz 1ze vyvodit, Ze vice informaci

se zaci o potravinovych odpadech dozvidaji od rodict nez béhem vyuky.

Na otazku, zda maji zaci néjaké informace o problematice potravinovych odpadu ze
socialnich siti, nebo internetu, odpovédélo vice nez 50 % respondentt zaporn€, avSak

zaporné odpovedi nepfevysovaly nijak vyrazng.
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Snaiite se newyhazovat potraviny a jidlo? Wite, co se déje se zhythky, které vwhodite ve Skolni
jidelné?

& AND & KE wAND & hE
Probiraji s vami uitelé témata o vyhazowdni jidla Aedili s vami rodite toto téma doma?
a plytvani?

& ANO & NE = AND = hE
Mate o této problematice néjaké informace z Co se di délat s potravinami, které se nedoji
internetu, nebo socidlnich siti? nebo zkazi? Jaké zndte modnosti?
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Obr. 12: Odpovedi zakl 2. stupné zakladni skoly
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Nasledujici otazka byla ur¢ena k vyplnéni vlastni odpovédi, kdy zaci méli uvést, jakeé
moznosti nakladani se zkazenymi nebo prebyteCnymi potravinami znaji. Odpovédi na
tuto otazku byly uvedeny pouze 3, a to zkrmovani zvifatim, smésny odpad

a kompostovani.

Dalsi otazka smefovala na nakladani, které uskuteciiuji sami zéci s potravinami, které
nedoji v domacnosti. Nejcastéjsi odpoveédi bylo zkrmovani zviratim, které se objevilo
v témet 50 % odpovédi. Nasledujici nejcasté)si odpoveédi se tykaly vyhazovani téchto
odpadii do smésného odpadu, nebo ukladani téchto zbylych surovin do lednice. Velmi

malé procento odpovédi se tykalo nakladani kompostovanim.

Dale naprosta vétsina odpovédi na otazku, zda je dulezité zajimat se o odpad a jeho
vyuziti, byla kladna. Pfi¢emz 50 % odpovidajicich zaku by uvitalo, kdyby se ve vyuce
vice rozebirala odpadova problematika a informace o odpadech. K této otazce, ackoliv
byla vytvorena na krouzkovani odpovédi ANO nebo NE, néktefi jednotlivcl sami
vlastnimi slovy pfipisovali odpovédi, Ze se o tomto tématu vibec ve vyuce nemluvi

a rozhodné by podle jejich nazoru mélo.

U posledni otazky, zda se zaci musi doma aktivné zapojovat do tfidéni odpadu,
odpovédélo vice nez 75 % respondentt kladn€, z Cehoz 1ze vyvodit, Ze vétsina rodi¢u

vede své déti k aktivnimu pfistupu v oblasti odpadu.
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6.2.2 Odpovédi rodicu zaku 2. stupné zakladni skoly
Do dotaznikového Setfeni bylo zpracovano 34 plné relevantné zodpovézenych
dotaznikti od rodict zaku 2. stupné zakladni Skoly. Vétsina oslovenych rodici se

aktivné do vypliiovani rozeslanych dotaznikti nezapojila.

Na otazku, zda se dotazani rodiCe snazi neplytvat potravinami a vést k tomu své déti,

odpovédélo 100 % z nich kladné.

Vice nez 50 % dotazanych rodicu také ve své domacnosti tfidi biologicky rozlozitelny

odpad a gastroodpad.

Na otazku, jakym zpisobem dotazani nakladaji s BRO a gastroodpadem, byla
nejCastejsi odpovéd kompostovani, kterou vypsalo vice nez 25 %, podobné jako
zkrmovani téchto odpadi zviratim. Velka Cast respondentt zde své zptuisoby nakladani
neuvedla (téméf 25 %) a zbylé odpovedi se tykaly odstrafiovanim tohoto odpadu

prostfednictvim smésného odpadu.

Vic nez 75 % dotazanych je spokojeno se sluzbami spojenymi s odpady v obci, kde

bydli.

Pres 50 % respondent by vSak ocenilo v obci, kde bydli, specialni kontejnery na

gastroodpad.

Podle otazky, zda by byli dotdzani ochotni odnaset gastroodpad na sbérmé misto,

podobné jako tuky ¢i oleje, odpovédelo pres 50 % respondentt kladné.

Méné nez 50 % dotazanych se zajima podle svych odpovédi o dalsi moznosti nakladani

s biologickymi odpady, jako je napt. vermikompostovani, apod.
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= AN = KE

Zapojujete své déti do tfidéni bioodpadu, pokud
tento odpad tiidite?

AND & ME
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odpad a gastroodpad?
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o

wAND ®MNE
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wAND & NE
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Jste spokojeni s informacemi o cdpadech, které
se diti ve Skole uii?

EAND & hE s NEVIL

Obr. 13: Odpovedi rodich zaku 2. stupné zakladni skoly
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V oteviené otazce o zpusobu nakladani s odpadnimi jedlymi tuky se nejCastéji
objevovala odpovéd vztahujici se k donaseni tuki do prislusnych kontejnera (vice nez
25 %), dalsi castou odpoveédi bylo zkrmovani zvifatim. Dale 25 % odpovidajici zde
odpoveéd’ neuvedlo a zbyvajici odpovédi zahrnovaly odstraniovani prostiednictvim

smésného odpadu a kompostovanim.

Témeér 75 % rodich, ktefi odpovedéli, zapojuje své potomky do tiidéni bioodpadu ve

svych doméacnostech.

Vice nez 50 % dotazanych nevi, zda jsou spokojeni s informacemi o odpadech, které
se uci jejich déti ve skole. Cca 25 % odpovidajicich odpovéde€lo na tuto otazku kladné

a zbylé odpovédi byly zaporné.

57



7 Diskuse

Jelikoz neni evidence gastroodpadu z provozoven veifejného stravovani povinna, ale
soucasné v piipadé nespravného nakladani s timto druhem odpadu hrozi zafizeni
préavni i finan¢ni postih, je velmi obtizné ziskat jakékoliv informace o jejich produkci
a nakladani od Skolskych instituci. Po nékolika neuspé$nych pokusech, dopracovat se
k informacim o produkci a nasledném nakladani s gastroodpady z provozu Skolni
jidelny, je zmého pohledu velmi slozité zahrnovat tento odpad do celostatnich
statistik. Problém nedostatecné evidence gastroodpadu uvadi také Kormanakova et al.
(2021). Zejména v souvislosti s planovanymi nadchazejicimi zavazky vedoucimi ke
snizeni mnozstvi gastroodpadi do roku 2030, bude velmi obtizné posuzovat splnéni

cila, pokud vychozi hodnoty nebudou vedeny zadnou jednotnou a povinnou evidenci.

Domnivam se, ze pravé v oblasti separace gastroodpadi od BRO by byla evidence
téchto odpadi velmi pfinosna. Pro dal$i praci vtomto sméru je zajimavy fakt,
ukazujici rapidni snizeni mnozstvi gastroodpadu ve vybraném Skolském zafizeni po
potizeni vlastniho kompostéru. S timto vysledkem je mozné pracovat do budoucna
v ostatnich Skolnich a dalSich vefejnych stravovacich zafizeni. Bioodpad tvori
vyraznou slozku v téchto zafizenich a jeho separace by rozhodné byla velmi

napomocna v oblasti snizovani produkce gastroodpadu i na celostatni urovni.

I ptes pouhé odhady vzniklych hodnot gastroodpadu ve skolni jidelné zakladni skoly,
je zde velmi patrny rozdil mezi témito hodnotami a mnozstvim gastroodpadu
z matefské Skoly, ackoliv hmotnost pfipravenych pokrmi neni vyrazné rozdilna,
zejména v nékterych letech. Myslim si, Ze je tento fakt dan napiiklad moznosti starSich

déti vyuzivat 1 jina stravovaci zafizeni po skonceni vyuky.

Pfi porovnani zakladnich a matetskych Skol je vzdy vyprodukovano vétsi mnozstvi
gastroodpadll pravé v zakladni Skolach (Steen et al., 2018). Tento fakt je podle
dostupnych informaci ovlivnén zejména vekem déti, jelikoz pres 85 %
vyprodukovaného gastroodpadu ve Skolnich a ptedskolnich zafizeni je dan prave
zminénym vékem stravnikd, typem kuchyné a zbytecnou nadprodukei pfipravenych

pokrmu.

Na zékladé dotaznikového Setfeni je podle mého nazoru ve spolecnosti patrna snaha

zejména v sektoru domdacnosti tridit jmenované odpady, vést k osvété v této oblasti
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své déti a v pripadé zavedeni hromadného sbéru potravinovych odpada mit snahu se

aktivné se zapojit, stejné jako je tomu u odd€leného sbéru tukd a oleja.

Zaroven pies 50 % dotazanych rodict nevi, zda jsou spokojeni s informacemi, které
se o odpadech uli jejich potomci ve Skole. Z téchto odpovédi muze pramenit
informace, ze rodiCe nemaji zadny ptehled o tom, co se jejich déti ve Skole dozvidaji

o odpadech a jejich problematice.

Z dotaznikti urCenych zakiim je patrné, ze o problematice odpadi vSeobecné maji
zakladni prehled a nebrani se rozsifeni vyuky v tomto sméru, jelikoz si uvédomuji
dulezitost této problematiky. Zajem o podrobnéjsi informovani o nakladani s odpady
a o negativnich dopadech s nimi spojenych je z odpovedi zakt 2. st. velmi patrny, tudiz

se domnivam, ze by na zakladnich skolach mélo dojit k rozsifeni vyuky v tomto sméru.
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8 Zavér a prinos prace

Nakladani s biologickymi odpady a gastroodpady je velmi rozsahla problematika. Pti
pouziti nevhodného zpisobu nakladani s nimi mize dojit k poskozeni €i ohrozeni
zivotniho prostredi 1 lidského zdravi. Tato ohrozeni mohou nastat zejména pfi jejich
oddéleném sbéru a pii jejich zpracovani. Soucasné je zapotiebi dbat o spravné
zachéazeni s potravinami a predchéazet tak vzniku potravinového odpadu, jelikoz

v mnoha pfipadech je vznikly gastroodpad disledkem plytvani potravinami.

Nejvétsim uskalim v problematice gastroodpadu je vedeni jejich evidence. Z poznatkd
ziskanych pfi zpracovani této bakalatské prace je zejmé, ze celostatni evidence téchto
odpadii neuvadi realna data, protoze nema od mnohych instituci zadné skutecné

podloZené informace o mnozstvi generovanych potravinovych odpada.

V sektoru domacnosti je dle odpovédi z dotaznikového Setfeni velky potencial ve
tfidéni potravinového odpadu od bioodpadu, pfi zajisténi kontejnert na gastroodpad

na urovni obci, tak jak je tomu v pfipade€ sbéru pouzitych jedlych tuka a oleja.

Z odpovédi zaka 2. st. vychazi dalsi zajimavy podnét, kdy o problematice
potravinovych odpadt maji vice informaci od rodict a z internetovych zdroju nez ze
Skolni vyuky. Zajem o podrobnégjsi informace o odpadech a negativnich dopadech
s nimi spojenych je u zaka zakladni skoly také velmi patrny a mél by byt vyuzit v ramci

environmentalni vychovy.

Cilem prace byla analyza nakladani s biologicky rozlozitelnym a potravinovym
odpadem ve vybranych Skolnich jidelnach, kde se ukazalo, ze kazda z jidelen vyuziva
jiny zpusob nakladani. Jako velmi efektivni se v pfipadé matefské Skoly ukazalo
vyuzivani vlastniho kompostéru a oddélovani BRO. Doprovodnym cilem prace bylo
zhodnoceni dostupnosti dat ze Skolnich jidelen. V tomto sméru se vyskytuji velké

nedostatky, jelikoz data ze Skolnich jidelen nejsou vedena u vSech zafizeni.

Hlavnim pfinosem této prace je zjisténi, ze kvalita a dostupnost dat o mnozstvi
produkovaného gastroodpadu je, nejen ve Skolskych zafizeni, na velmi nizké tirovni

a je nutné tuto problematiku metodicky upravit ze strany statnich instituci.

60



9 Prehled pouzZité literatury a ostatnich zdroju

9.1 Literarnizdroje
Abdulla M., Martin R., Gooch M., Jovel E., 2013: The Importance of Quantifying
Food Waste in Canada. Journal of Agriculture, Food Systems, and Community

Development Volume 3, Issue 2. P. 137-151.

Altmann V., Vaculik P., Mimra M., 2010: Technika pro zpracovani komunalniho

odpadu. Ceska zemé&d&lska univerzita v Praze, Praha, 120 s.

Castillo-Gimenéz J., Montafiés A., Picazo-Tadeo A. J., 2019: Performance in the
treatment of municipal waste: Are European Union member states so different?

Science of The Total Environment Volume 687. P. 1305-1314.

Collin T., Cunningham R., Jefferson B., Villa R., 2020: Characterisation and energy
assessment of fats, oils and greases (FOG) waste at catchment level. Waste

Management Volume 103. P. 399-406.

Hané A., Pliva P., 2013: Vermikompostovani bioodpadi. Ceska zemé&dglska

univerzita v Praze, Praha, 35 s.

Jeswani H. K., Figueroa-Torres G., Azapagic A., 2021: The extent of food waste
generation in the UK and its environmental impacts. Sustainable Production and

Consumption Volume 26. P. 532-547.

Konigova J., 2017: Nakladani s odpady ve Skolnich jidelnach. Nakladatelstvi Dr.
Josef Raabe s.r.o., Praha, 82 s.

Kormanakova M., RemeSova M., Vancova T., 2021: Food waste in municipal mixed
produced at household level: empirical evidence from the Czech Republic. Journal of

Material Cycles and Waste Management Volume 23. P. 1348-1364.

Kotoulova Z., Vana J., 2001: Prirucka pro nakladani s komunalnim bioodpadem.
Ministerstvo Zivotniho prostiedi ve spolupraci s Ceskym ekologickym ustavem,

Praha, 68 s.

Kubickova L., 2021: Plytvani potravinami v Ceskych domacnostech. Statistika&My,
Magazin Ceského statistického Giadu ro&. 11, &. 4, str. 28-29. ISSN 1804-7149.

61



Kura$, 2014: Odpady a jejich zpracovani. Vodni zdroje Ekomonitor, spol. s r. o.,

Chrudim, 343 s.

Malatak J., Vaculik P., 2008: Technologicka zatizeni staveb odpadového
hospodaistvi Zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadti. Ceska zemé&délska

univerzita v Praze, Praha, 168 s.

Mallinson L. J., Russell J. M., Barker M. E., 2016: Attitudes and behaviour towards
convenience food and food waste in the United Kingdom. Appetite Volume 103. P.

17-28.

Matusinec J., Hrabec D, gomplék R., Nevrly V., Pecha J., Smejkalova V., Redutskiy
Y., 2020: Cooking Oil and Fat Waste Management: A Review of the Current State.
Chemical Engineering Transactions Volume 81. P. 763-768. ISSN 2283-9216.

Pliva P., Altmann V, Han¢ A., Hejatkova K., Roy A., Soucek J., Valentova L., 2016:

Kompostovani a kompostarny. Profi Press s. r. 0., Praha, 149 s.

Scherhaufer S., Moates G., Hartikainen H., Waldron K., Obersteiner G., 2018:
Environmental impacts of food waste in Europe. Waste Management Volume 77. P.

98-113.

Steen H., Malefors Ch., R66s E., Eriksson M., 2018: Identification and modelling of
risk factors for food waste generation in school and pre-school catering units. Waste

Management Volume 77. P. 172-184.

Vana J., Balik J., Tlustos P., 2005: Pevné odpady. Ceskéa zemé&délska univerzita

v Praze, Katedra agrochemie a vyzivy rostlin, Praha, 177 s.

Volosinova D., Kofinek R., Cej ka E., 2019: Zpusoby nakladani s bioodpadem
v Praze a ve vybranych hlavnich méstech stati Evropské unie. Vodohospodarské

technicko-ekonomické informace ro€. 61, €. 3, str. 31-35. ISSN 0322-8916.

Volosinova D., Kofinek R., Chernysh Y., 2022: Problematika potravinovych odpada
ve vztahu k povinnému vykazovani jejich produkce pro potieby smérnice o
odpadech. Vodohospodarské technicko-ekonomické informace ro€. 64, €. 4, str. 32-

39. ISSN 0322-8916.

62



9.2 Legislativni zdroje
Naftizeni evropského parlamentu a rady (ES) ¢. 1069/2009, o hygienickych

pravidlech pro vedlejsi produkty Zivocisného puvodu a ziskané produkty, které
nejsou urceny k lidské spotiebe, a o zruSeni natizeni (ES) ¢. 1774/2002 (nafizeni o

vedlejsich produktech zivocisného ptivodu), v platném znéni.

Smérnice evropského parlamentu a rady (ES) ¢. 98/2008, o odpadech a o zruseni
nékterych smérnic, platném znéni.

Vyhlaska ¢. 273/2021 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, v platném znéni.

Vyhlagka ¢. 8/2021 Sb., o katalogu odpadti a posuzovani vlastnosti odpadi,

v platném znéni.

Zakon €. 166/1999 Sb., o veterinarni péci a o zméné nékterych souvisejicich zakond,

v platném znéni.
Zakon €. 541/2020 Sb., o odpadech, v platném znéni.

9.3 Internetové zdroje

Alcimed, ©2022: 3 ways Asi ais cutting down food loss and food waste along the
value chain (online) [cit. 2022.12.30], dostupné z

<https://www.alcimed.com/en/alcim-articles/3-ways-asia-is-cutting-down-food-loss-

and-food-waste-along-the-value-chain/>.

Altmann V., ©2010: Nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady (online) [cit.
2023.01.15], dostupné z <https://biom.cz/cz/odborne-clanky/nakladani-s-biologicky-

rozlozitelnymi-odpady>.

CEMC, ©2009: Bioodpad-bioplyn-energie (online) [cit. 2023.01.05], dostupné z

<https://biom.cz/cz/knihovna/bioodpad-bioplyn-energie>.

CENIA, ©2021: Zprava o zivotnim prostiedi Ceské republiky 2020 (online)

[cit.2023.01.13], dostupné z <https://www.cenia.cz/publikace/zpravy-o-zp/>.

CIZP, ©2017: Nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady z kuchyni a stravoven
z pohledu CIZP (online) [¢it.2022.12.01], dostupné z

<https://bezpecnostpotravin.cz/seminar-nakladani-s-biologicky-rozlozitelnym-

odpadem-z-kuchyni-a-stravoven.aspx>.

63


http://www.alcimed.com/en/alcim-articles/3-ways-asia-is-cutting-down-food-loss-and-food-waste-along-the-value-chain/
http://www.alcimed.com/en/alcim-articles/3-ways-asia-is-cutting-down-food-loss-and-food-waste-along-the-value-chain/
https://biom.cz/cz/odborne-clanky/nakl�d�ni-s-biologicky-?rozlozitelnymi-odpady
https://biom.cz/cz/odborne-clanky/nakl�d�ni-s-biologicky-?rozlozitelnymi-odpady
http://biom.cz/cz/knihovna/bioodpad-bioplyn-energie
http://www.cenia.cz/publikace/zpravy-o-zp/
https://%5eezpecnostpotravin.cz/seminar-nakladani-s-biologicky-rozlozitelnym-?odpadem-z-kuchyni-a-stravoven.aspx
https://%5eezpecnostpotravin.cz/seminar-nakladani-s-biologicky-rozlozitelnym-?odpadem-z-kuchyni-a-stravoven.aspx

CSU, ©2022: Spotieba potravin — 2021 (online) [cit.2023.01.20], dostupné z

<https://www.czso.cz/csu/czso/spotreba-potravin-2021>.

EC, ©2022: Farm to Fork strategy (online) [cit. 2023.01.06], dostupné z

<https://food.ec.europa.ecu/horizontal-topics/farm-fork-strategy cs>.

EEA, ©2020: Bio-waste in Europe — turning challenges into opportunities (online)
[cit. 2022.11.20.], dostupné z

<https://www.researchgate.net/publication/344413562 Bio-waste in Europe -

turning challenges into opportunities>.

EK, ©2022: Konference o budoucnosti Evropy — navazujici ¢innosti: Komise porada
prvni panelovou diskuzi evropskych obc¢ant na téma omezeni plytvani potravinami
(online) [cit. 2023.02.12], dostupné z

<https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/cs/ip 22 7734>.

EK, ©2023: Biologicky rozlozitelny odpad (online) [cit. 2023.01.30.], dostupné z

<https://environment.ec.europa.eu/topics/waste-and-recycling/biodegradable-

waste cs>.

EU, ©2023: Druhy pravnich ptredpist (online) [cit.2023.01.10], dostupné z <

https://european-union.europa.eu/institutions-law-budget/law/types-legislation cs>.

Eurostat, ©2022: Food waste and food waste prevention — estimates (online) [cit.

2023.01.20], dostupné z< https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-

explained/index.php?title=Food waste and food waste prevention - estimates>.

Eurostat, ©2023: Municipal waste statistics (online) [cit. 2023.01.30], dostupné z

<https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-

explained/index.php?title=Municipal waste statistics#Municipal waste generation>

FAOQO, ©2011: Global food losses and food waste (online) [cit. 2023.01.13.], dostupné
z <https://www.fao.org/3/mb060e/mb060e00.htm>.

FAOQO, ©2013: Food Wastage: Key facts and figures (online) [cit. 2023.01.12],

dostupné z <https://www.fao.org/news/story/en/item/196402/icode/>.

Green Queen, ©2023: Asia Responsible For 50% Of Global Food Waste:
Businnesses Gear Up To Fight Crisis (online) [cit. 2023.02.05], dostupné z

64


http://www.czso.cz/csu/czso/spotreba-potravin-2021
http://food.ec.europa.eu/horizontal-topics/farm-fork-strategy%20cs
http://www.researchgate.net/publication/344413562%20Bio-waste%20in%20Europe%20-turning%20challenges%20into%20opportunities
http://www.researchgate.net/publication/344413562%20Bio-waste%20in%20Europe%20-turning%20challenges%20into%20opportunities
http://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/cs/ip%2022%207734
http://environment.ec.europa.eu/topics/waste-and-recycling/biodegradable-waste%20cs
http://environment.ec.europa.eu/topics/waste-and-recycling/biodegradable-waste%20cs
https://european-union.europa.eu/institutions-law-budget/law/types-legislation
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
http://www.fao.Org/3/mb060e/mb060e00.htm
http://www.fao.org/news/story/en/item/196402/icode/

<https://www.greenqueen.com.hk/50-of-the-worlds-food-waste-comes-from-asia-

and-businesses-are-gearing-up-to-fight-crisis/>.

Jandusova M., ©2023: M¢ly by vzniknout oddélené sbérné sité na jednotlivé slozky
bioodpadu? (online) [cit. 2023.02.02], dostupné z

<https://www.prumyslovaekologie.cz/info/mely-by-vzniknout-oddelene-sberne-site-

na-jednotlive-slozky-bioodpadu>.

MHMP, ©2019: Sbér jedlych tuki a oleji (online) [cit. 2023.01.15], dostupné z

<https://portalzp.praha.eu/jnp/cz/odpady/pro_obcany/sber jedlych tuku a oleju.htm

1>.

MHMP, ©2022: Praha ziskala bioplynovou stanici pro zpracovani a vyuziti svého
bioodpadu (online) [cit. 2022.12.30], dostupné z

<https://www.praha.eu/jnp/cz/o_meste/zivot v _praze/zivotni prostredi/praha ziskal

a_bioplynovou_stanici pro.html>.

MHMP, ©2023: Praha rozviji sbér gastroodpadu ze $kol. Zapojit se mohou i firmy
(online) [cit. 2023.01.06], dostupné z

<https://www.praha.eu/jnp/cz/o0_meste/magistrat/tiskovy servis/tiskove zpravy/prah

a rozviji_sber gastroodpadu ze skol.html]>.

MZP, ©2008-2022a: Odpady (online) [cit.2022.12.11], dostupné z

<https://www.mzp.cz/cz/odpady podrubrika>.

MZP, ©2008-2022b: Zpravy o stavu Zivotniho prostiedi (online) [cit.2023.12.15],
dostupné z

<https://www.mzp.cz/cz/zpravy o stavu zivotniho prostredi publikace>.

MZP, ©2008-2022¢: Biologicky rozlozitelné odpady (online) [cit. 2023.12.10.],

dostupné z <https://www.mzp.cz/cz/biologicky rozlozitelne odpady>.

MZP, ©2014: Plan odpadového hospodaistvi Ceské republiky pro obdobi 2015-2024
(online) [cit. 2023.03.22], dostupné z

<https://www.mzp.cz/cz/poh cr prislusne dokumenty>.

MZP, ©2016: Statni program environmentalniho vzd&lavani, vychovy a osvéty a
environmentalniho poradenstvi na léta 2016-2025 (online) [cit. 2023.03.20],

dostupné z: <https://www.mzp.cz/cz/statni_program_evvo_ep 2016 2025>.

65


http://www.greenqueen.com.hlc/50-of-me-worlds-food-waste-com
http://www.prumyslovaekologie.cz/info/mely-by-vzniknout-oddelene-sberne-site-na-j%20ednotli%20ve-%20slo�ky%20-bioodpadu
http://www.prumyslovaekologie.cz/info/mely-by-vzniknout-oddelene-sberne-site-na-j%20ednotli%20ve-%20slo�ky%20-bioodpadu
http://portalzp.praha.eu/jnp/cz/odpady/pro%20obcany/sber%20jedl�ch%20tuku%20a%20oleju.htm1
http://portalzp.praha.eu/jnp/cz/odpady/pro%20obcany/sber%20jedl�ch%20tuku%20a%20oleju.htm1
https://www.praha.eu/jnp/cz/o%20meste/zivot%20v%20praze/zivotni%20prostredi/praha%20ziskal?a%20bioplynovou%20stanici%20pro.html
https://www.praha.eu/jnp/cz/o%20meste/zivot%20v%20praze/zivotni%20prostredi/praha%20ziskal?a%20bioplynovou%20stanici%20pro.html
https://www.praha.eu/jnp/cz/o%20meste/magistrat/tiskovy%20servis/tiskove%20zpravy/prah?a%20rozviji%20sb�r%20gastroodpadu%20ze%20skol.html
https://www.praha.eu/jnp/cz/o%20meste/magistrat/tiskovy%20servis/tiskove%20zpravy/prah?a%20rozviji%20sb�r%20gastroodpadu%20ze%20skol.html
http://www.mzp.cz/cz/odpady
http://www.mzp.cz/cz/zpravy%20o%20stavu%20�ivotn�ho%20prost�ed�%20publikace
http://www.mzp.cz/cz/biologicky%20rozlo�iteln�%20odpady
http://www.mzp.cz/cz/poh%20cr%20prislusne%20dokumenty
http://www.mzp.cz/cz/statni%20program%20evvo%20ep%202016%202025

MZP, ©2017: Priivodce piedchazeni vzniku odpadi z potravin v soukromém sektoru
pohostinstvi a stravovani (online) [cit. 2023.01.05], dostupné z
<https://www.mzp.cz/web/edice.nst/6d13b004071d0140c12569¢700154acb/135415f
86d337a09¢12582190050b032?0OpenDocument>.

MZP, ©2022: Metodicky navod pro oddé&lené soustied’ovani potravinového a
kuchyniského odpadu (online) [cit. 2023.01.10], dostupné z <

https://www.mzp.cz/cz/potravinovy kuchynsky odpad metodika>.

Pavlickova K., ©2020: Kam s nimi? — Jedl¢ oleje a tuky (online) [cit. 2023.01.15],

dostupné z <https://www.enviweb.cz/116197>.

RTS, ©2023: Food Waste in America in 2023 (online) [cit. 2023.01.30], dostupné z

<https://www.rts.com/resources/guides/food-waste-america/>.

SVS, ©2017: Nakladani s odpady ze spolecného stravovani a nékterymi vedlejSimi
produkty zivo€isného ptivodu z pohledu Statni veterinarni spravy (online) [cit.

2022.12.01], dostupné z <https://bezpecnostpotravin.cz/seminar-nakladani-s-

biologicky-rozlozitelnym-odpadem-z-kuchyni-a-stravoven.aspx>.

SZU, ©2021: Prevence vzniku potravinového odpadu (online) [cit. 2022.11.28],
dostupné z

<https://szu.cz/uploads/documents/szu/Tema_poraviny/Prevence vzniku potravinov

eho odpadu.pdf>.

Stastna J., ©2019: Bioodpad se proméni na energii a hnojivo (online) [cit.

2023.01.30], dostupné z <https://biom.cz/cz/odborne-clanky/bioodpad-se-promeni-

na-energii-a-hnojivo>.

The World Counts, ©2023: Global Challenges (online) [cit. 2023.01.25], dostupné z

<https://www.theworldcounts.com/challenges/people-and-poverty/hunger-and-

obesity/food-waste-statistics>.

Tomaskova H., ©2021: Spravné tfidéni odpadi: Jedlé tuky a oleje (online) [cit.

2023.01.15], dostupné z <https://www.komunalniekologie.cz/info/spravne-trideni-

odpadu-jedle-tuky-oleje>.

66


http://www.mzp.cz/web/edice.nsf/6dl3b004071d0140cl2569e700154acb/135415f86d337a09c%2012582190050b032?OpenDocument
http://www.mzp.cz/web/edice.nsf/6dl3b004071d0140cl2569e700154acb/135415f86d337a09c%2012582190050b032?OpenDocument
https://www.mzp.cz/cz/potravinovy
https://www.enviweb,cz/116197
http://www.rts.com/resources/guides/food-waste-america/
http://bezpecnostpotravin.cz/seminar-nakladani-s-biologicky-rozlozitelnym-odpadem-z-kuchyni-a-stravoven.aspx
http://bezpecnostpotravin.cz/seminar-nakladani-s-biologicky-rozlozitelnym-odpadem-z-kuchyni-a-stravoven.aspx
http://szu.cz/uploads/documents/szu/Tema%20poraviny/Prevence%20vzniku%20potravinoveho%20odpadu.pdf
http://szu.cz/uploads/documents/szu/Tema%20poraviny/Prevence%20vzniku%20potravinoveho%20odpadu.pdf
http://biom.cz/cz/odborne-clanky/bioodpad-se-promeni-na-energii-a-hnojivo
http://biom.cz/cz/odborne-clanky/bioodpad-se-promeni-na-energii-a-hnojivo
http://www.theworldcounts.com/challenges/people-and-poverty/hunger-and-
http://www.komunalniekologie.cz/info/spravne-trideni-odpadu-jedle-tuky-oleje
http://www.komunalniekologie.cz/info/spravne-trideni-odpadu-jedle-tuky-oleje

U.S. EPA, ©2022: Food: Material — Specific Data (online) [cit. 2023.02.02],

dostupné z <https://www.epa.gov/facts-and-figures-about-materials-waste-and-

recycling/food-material-specific-dataftwir>.

U.S. EPA, ©2023: Sustainable Management of Food Basics (online) [cit.

2023.02.01], dostupné z <https://www.epa.gov/sustainable-management-

food/sustainable-management-food-basics>.

United Nations, ©2023: Transforming our world: the 2030 Agenda for Sustainable
Development (online) [cit. 2023.01.12], dostupné z
<https://sdgs.un.org/2030agenda>.

UZEL ©2021: Sledovani potravinovych ztrat a potravinového odpadu v celém
potravinovém fetézci (online) [cit.2023.01.13], dostupné z

<https://www.uzei.cz/sledovani-potravinovych-ztrat-a-potravinoveho-o/>.

WRAP, ©2020: Household food and drink waste in the United Kingdom 2021
(online) [cit. 2023.01.15], dostupné z

<https://wrap.org.uk/resources/report/household-food-and-drink-waste-united-

kingdom-2012>.

Zimova M., ©2017: Rizika nakladani s potravinovym odpadem (online) [cit.

2022.12.01.], dostupné z <https://bezpecnostpotravin.cz/seminar-nakladani-s-

biologicky-rozlozitelnym-odpadem-z-kuchyni-a-stravoven.aspx>.

67


http://www.epa.gov/facts-and-figures-about-materials-waste-and-recycling/food-material-specific-data%23wfr
http://www.epa.gov/facts-and-figures-about-materials-waste-and-recycling/food-material-specific-data%23wfr
http://www.epa.gov/sustainable-management-food/sustainable-management-food-basics
http://www.epa.gov/sustainable-management-food/sustainable-management-food-basics
http://sdgs.un.org/2030agenda
http://www.uzei.cz/sledovani-potravinovych-ztrat-a-potravinoveho-o/
http://wrap.org.uk/resources/report/household-food-and-drink-waste-united-kingdom-2012
http://wrap.org.uk/resources/report/household-food-and-drink-waste-united-kingdom-2012
http://bezpecnostpotravin.cz/seminar-nakladani-s-biologicky-rozlozitelnym-odpadem-z-kuchyni-a-stravoven.aspx
http://bezpecnostpotravin.cz/seminar-nakladani-s-biologicky-rozlozitelnym-odpadem-z-kuchyni-a-stravoven.aspx

10 Seznam obrazkua a tabulek

Obr. 1: Hierarchie nakladani s odpady (MZP, ©2019) (online) [cit. 2023.03.26],
dostupné z <https://www.kursy.cz/download/attachments/493644/01 Manhart.pdf >

Obr. 2: Celkova produkce odpadii v CR, 2012-2021 (CENIA a MZP, ©2022)

(online) [cit. 2023.01.11], dostupné z <https://www.mzp.cz/cz/odpady podrubrika>

Obr. 3: Slozeni potravinového odpadu (Volosinova et al., ©2022) (online) [cit.
2023.01.20], dostupné z <https://www.vtei.cz/2022/08/problematika-potravinovych-

odpadu-ve-vztahu-k-povinnemu-vykazovani-jejich-produkce-pro-potreby-smernice-

o-odpadech/>

Obr. 4: Procentualni slozeni tfidéného biologicky rozlozitelného odpadu (VoloSinova
et al., ©2022) [cit. 2023.01.17], dostupné z

<https://www.vtei.cz/2022/08/problematika-potravinovych-odpadu-ve-vztahu-k-

povinnemu-vykazovani-jejich-produkce-pro-potreby-smernice-o-odpadech/>

Obr. 5: Spotieba tukd a oleji (CSU, ©2022) (online) [cit. 2023.01.20], dostupné z

<https://www.czso.cz/csu/czso/spotreba-potravin-2021>

Obr. 6: Produkce komunalniho odpadu na jednotlivce ve statech EU v roce 2017
(Volosinova et al. ©2019) (online) [cit. 2023.01.30], dostupné z

<https://www.vtei.cz/2019/06/zpusoby-nakladani-s-bioodpadem-v-praze-a-ve-

vybranych-hlavnich-mestech-statu-evropske-unie/>

Obr. 7: Produkce potravinovych odpada v EU v jednotlivych ekonomickych
sektorech, 2020 (Eurostat, ©2022) (online) [cit. 2023.01.30], dostupné z

<https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-

explained/index.php?title=Food waste and food waste prevention - estimates>

Obr. 8: Produkce potravinovych odpadu v EU v jednotlivych sektorech, 2020
(Eurostat, ©2022) (online) [cit. 2023.01.21], dostupné z

<https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-

explained/index.php?title=Food waste and food waste prevention - estimates>

Obr. 9: Vyvoj zpusobt nakladani s komunalnim odpadem v zemich EU (Volosinova

et al. ©2019) (online) [cit. 2023.01.27], dostupné z

68


http://www.kursy.cz/download/attachments/493644/01%20Manhart.pdf
https://www.mzp.cz/cz/odpady%20podrubrika
http://www.vtei.cz/2022/08/problematika-potravinovych-odpadu-ve-vztahu-k-povinnemu-vykazovani-jejich-produkce-pro-potreby-smernice-o-odpadech/
http://www.vtei.cz/2022/08/problematika-potravinovych-odpadu-ve-vztahu-k-povinnemu-vykazovani-jejich-produkce-pro-potreby-smernice-o-odpadech/
http://www.vtei.cz/2022/08/problematika-potravinovych-odpadu-ve-vztahu-k-povinnemu-vykazovani-jejich-produkce-pro-potreby-smernice-o-odpadech/
http://www.vtei.cz/2022/08/problematika-potravinovych-odpadu-ve-vztahu-k-povinnemu-vykazovani-jejich-produkce-pro-potreby-smernice-o-odpadech/
http://www.vtei.cz/2022/08/problematika-potravinovych-odpadu-ve-vztahu-k-povinnemu-vykazovani-jejich-produkce-pro-potreby-smernice-o-odpadech/
http://www.czso.cz/csu/czso/spotreba-potravin-2021
http://www.vtei.cz/2019/06/zpusoby-nakladani-s-bioodpadem-v-praze-a-ve-vybranych-hlavnich-mestech-statu-evropske-unie/
http://www.vtei.cz/2019/06/zpusoby-nakladani-s-bioodpadem-v-praze-a-ve-vybranych-hlavnich-mestech-statu-evropske-unie/
http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-

<https://www.vtei.cz/2019/06/zpusoby-nakladani-s-bioodpadem-v-praze-a-ve-

vybranych-hlavnich-mestech-statu-evropske-unie/>

Obr. 10: Nakladani s potravinovymi odpady v USA: 1960-2018 (U.S. EPA, ©2022)

(online) [cit. 2023.01.28], dostupné z <https://www.epa.gov/facts-and-figures-about-

materials-waste-and-recycling/food-material-specific-data#wi{r>

Obr. 11: Mapa bioplynovych stanic na komunalni odpady (CZBA, ©2023) (online)

[cit. 2023.02.02], dostupné z <https://www.czba.cz/mapa-bioplynovych-stanic.html>

Obr. 12: Odpovedi zakh 2. stupné zakladni skoly

Obr. 13: Odpovedi rodich zaka 2. stupné zakladni skoly

Tabulka 1: Celkova produkce viech odpadt v CR 2010-2021 (ISOH a MZP, ©2022)

(online) [cit. 2023.01.11], dostupné z <https://www.mzp.cz/cz/odpady podrubrika>

Tabulka 2: Produkce komunalnich odpada v CR 2010-2021 (ISOH a MZP, ©2022)

(online) [cit. 2023.01.12], dostupné z <https://www.mzp.cz/cz/odpady podrubrika>

Tabulka 3: Mnozstvi odpadii z obci a od obéant v CR (ISOH a MZP, ©2022)

(online) [cit. 2023.01.10], dostupné z <https://www.mzp.cz/cz/odpady podrubrika>

Tabulka 4: Produkce potravinovych odpadii v CR za rok 2020 (ISOH a MZP,
©2022) (online) [cit. 2023.01.16], dostupné z

<https://www.mzp.cz/cz/odpady podrubrika>

Tabulka 5: Teplotni rezimy pii hygienizaci (Vyhlaska ¢. 273/2021 Sb., ptiloha €. 27)
[cit. 2023.03.25], dostupné z
<https://eagri.cz/public/web/mze/legislativa/ostatni/103809043.html>

Tabulka 6: Odhad ro¢ni produkce gastroodpadu v ZS 2018-2021

Tabulka 7: Souhrn ro&ni produkce gastroodpadu v MS 2015-2020

69


https://www.vteixz/2019/06/zpusoby-nakladani-s-bioodpadem-v-praze-a-ve-?vybranych-hlavnich-mestech-statu-evropske-unie/
https://www.vteixz/2019/06/zpusoby-nakladani-s-bioodpadem-v-praze-a-ve-?vybranych-hlavnich-mestech-statu-evropske-unie/
http://www.epa.gov/facts-and-figures-about-materials-waste-and-recycling/food-material-specific-data%23wfr
http://www.epa.gov/facts-and-figures-about-materials-waste-and-recycling/food-material-specific-data%23wfr
http://www.czba.cz/mapa-bioplynovych-stanic.html
http://www.mzp.cz/cz/odpady%20podrubrika
http://www.mzp.cz/cz/odpady%20podrubrika
https://www.mzp.cz/cz/odpady%20podrubrika
http://www.mzp.cz/cz/odpady
http://eagri.cz/public/web/mze/legislativa/ostatni/103809043.html

11 Pilohy

Piiloha ¢&. 1 Dotaznik pro zaky 2. st. vybrané ZS

Dobry den, dovoluji si Vas poZadat o vyplnéni tohoto dotazniku, ktery bude pouzit Cisté ke

studijnim Géelim v bakaldfské préci. Dotaznik je zcela anonymni.

Velice dékuji za spolupraci a ochotu.
Jolana Ihnatidinova, studentka Ceské zemédélské univerzity v Praze

Prosim, vami zvolenou odpovéd zakrouzkujte.

L

10.

Snazite se nevyhazovat potraviny a jidlo?

ANO X NE

Vite, co se déje se zbytky, které vyhodite ve Skolni jidelné?

ANO X NE

Probiraji s vami ucitelé témata o vyhazovani jidla a plytvani?

ANO X NE

Resili s vami rodie toto téma doma?

ANO X NE

Miéte o této problematice néjaké informace z internetu, nebo socidlnich siti?
ANO X NE

Co se da délat s potravinami, které se nedoji nebo zkazi? Jaké znate moznosti?
Prosim, vypiste:

Co délate s jidlem, které doma nedojite?

Prosim, vypiste:

le dilefité zajimat se o odpad a jeho dalsi vyuZiti?

ANO X NE

Uvitali byste, kdyby se ve Skole vice mluvilo o odpadech a jejich problematice?
ANO X NE

Zapojujete se doma do tfidéni odpadu?

ANO X NE

70



Piiloha ¢. 2 Dotaznik pro rodiée zakd 2. st. vybrané ZS

Dobry den, dovoluji si Vas poZadat o vyplnéni tohoto dotazniku, ktery bude pouZit éisté ke
studijnim Géelim v bakalafské praci. Dotaznik je zcela anonymni.

Velice dékuji za spolupraci a ochotu.

lolana |hnatiéinova, studentka Ceské zemédélské univerzity v Praze

Prosim, vami zvolenou odpovéd zakrouzkujte.

1. Snaiite se neplytvat potravinami a vézt k tomu své déti?
ANO X NE

2. Tridite ve své domacnosti biologicky rozloZitelny odpad (zelenina, ovoce, slupky z
brambor...) a gastroodpad (mléfné vyrobky, zpracovane maso...)?
ANO X NE

3. Jak s témito odpady nakladate?
Prosim, vypiste:

4. Mabizi obec, ve které bydlite kvalitni sluZby spojené s nakladani s odpady?
ANO X NE

5. Ocenili byste ve své obci kontejnery pfimo na gastroodpad?
ANO X NE

6. Byli byste ochotni gastroodpad odnaset na prisluina mista, podobné jako napf.
oleje a tuky?
ANO X NE

7. Zajimadte se o nové moZnosti naklddani s odpady? (Mapf. domdci kompostéry,
vermikompostéry...)
AMNO X MNE

8. Jak nakladate s tuky, které Vam vzniknou pfi vafeni £i konzumaci?
Prosim, vypiste:

9. Zapojujete détii do tfidéni bioodpadu, pokud sami tento odpad tfidite?
AMNO X MNE

10. Jste spokojeni s informacemi o odpadech, které se déti ve Skole ui?

ANO X NE X NEVIM
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Piiloha &. 3 Evidence piipravenych pokrma a potravinovych odpadi MS v letech

2015-2020
2015

déti do 6 let |déti nad 6 let [déti do 6 let |déti nad 6 let |déti celkem  [dospéli

svaciny obéd odpol. svaciny |obéd
leden 1138 56 1082 45 930 235
unor 985 70 928 51 868 195
bfezen 1168 65 1109 50 1047 231
duben 1202 75 1143 57 1088 257
kvéten 1310 53 1255 45 1176 246
cerven 1493 78 1414 57 1305 283
cervenec 346 8 334 8 354 93
srpen 579 16 564 16 564 154
Zari 1256 36 1097 15 1031 218
fijen 1239 26 1132 13 966 201
listopad 1215 36 1133 16 987 220
prosinec 970 28 891 13 786 196
celkem 12901 547 12082 386 11102 2529

Hmotnost pfipravenych pokrma

leden 73,9 kg 39kg 216,4 kg 10,1 kg 65,1 kg 70,5 kg
Unor 64 kg 49 kg 185,6 kg 11,5 kg 60,7 kg 58,5 kg
biezen 75,9 kg 45 kg 2218kg  [11,3kg 73,3 kg 69,3 kg
duben 78,1 kg 53 kg 2286kg  |12,8kg 76,2 kg 77,1 kg
kvéten 85,2 kg 3,7 kg 251 kg 10,1 kg 82,3 kg 73,8 kg
cerven 97 kg 5,5 kg 282,8 kg 12,8 kg 91,4 kg 84,9 kg
cervenec 22,5 kg 0,6 kg 66,8 kg 1,8 kg 24,8 kg 27,9 kg
srpen 37,6 kg 1,1kg 112,8kg |36 kg 39,5 kg 46,2 kg
zZari 81,6 kg 2,5 kg 219 kg 3,4 kg 72,2 kg 65,4 kg
Fijen 80,5 kg 1,8 kg 226 kg 2,9kg 67,7 kg 63 kg
listopad 78,9 kg 2,5kg 226,6 kg 3,6 kg 69 kg 66 kg
prosinec 63,1 kg 1,96 kg 178,2 kg 2,9 kg 55 kg 58,8 kg
celkem 838,3 kg 38,26 kg 24156 kg 86,8 kg 7772 kg 761,4 kg
celkem 4917,56 kg

Svacinové napoje Polévky a napoje obédové

do 6 let détinad 6 let [do 6 let déti nad 6 let |dospéli
leden 256 | 12,61 378,71 17,11 105,81
Unor 221,61 15,81 324,81 1941 87,81
brezen 262,8 | 1461 388,2 | 191 1041
duben 2701 16,91 400,11 21,71 115,71
kvéten 294,7 | 11,91 4393 | 17,11 110,71
gerven 3359 | 17,51 4949 | 21,71 127,41
cervenec 7791 1,81 11691 31 41,91
srpen 130,21 3,61 197,41 6l 69,3 |
z4fi 2826 8,1l 383,51 571 98,11
fijen 278,7 | 591 395,81 4,91 94,51
listopad 273,41 8,11 396,6 | 6l 991
prosinec 218,31 6,31 311,91 49| 88,2 |
celkem 2902,11 123,11 422811 146,51 114241
celkem 8542,2 |

Gastroodpad

potraviny 135 kg
napoje + polévky |55 |
tuky 21
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2016

déti do 6 let |déti 6 let [déti do 6 let |déti 6 let déti celkem  |dospéli

svaciny obéd odpol. svaciny |obéd
leden 1242 37 1160 19 989 241
unor 1190 35 1091 18 939 247
brezen 1157 30 1120 15 935 211
duben 1348 37 1270 20 1068 226
kvéten 1507 43 1453 21 1255 259
cerven 1544 42 1475 20 1226 260
cervenec 519|/ 519(/ 479 103
srpen 432(/ 432(/ 409 110
zari 1278 48 1116 32 883 260
fijen 1133 49 1132 49 853 208
listopad 1298 43 1298 43 991 269
prosinec 881 23 881 23 715 211
celkem 13529 387 12947 260 10742 2598

Hmotnost pripravenych pokrm0
leden 80,7 kg 2,6 kg 232 kg 43 kg 69,2 kg 72,3 kg
unor 77,4 kg 2,5 kg 218,2 kg 4 kg 65,7 kg 74,1 kg
brezen 75,2 kg 2,1kg 224 kg 34kg 65,5 kg 63,3 kg
duben 87,6 kg 2,6 kg 254 kg 45 kg 74,8 kg 67,8 kg
kvéten 97,9 kg 3 kg 290,6 kg 4,7 kg 879 kg 77,7 kg
cerven 100,4 kg 2,9 kg 295 kg 4,5 kg 85,8 kg 78 kg
cervenec 33,7 kg / 103,8 kg / 33,5kg 30,9 kg
srpen 28 kg / 86,4 kg / 28,6 kg 33 kg
zafi 83 kg 3,4kg 223,2 kg 7,2 kg 61,8 kg 78,9 kg
fijen 73,7 kg 3,4kg 226,4 kg 11kg 59,7 kg 62,4 kg
listopad 84,4 kg 3 kg 259,6 kg 9,7 kg 69,4 kg 77,7 kg
prosinec 57,3 kg 1,6 kg 176,2 kg 5,2 kg 50 kg 63,3 kg
celkem 879,3 kg 27,1kg 2363 kg 58,2 kg 751,9 kg 779,4 kg
Svacinové napoje Polévky a napoje obédové

do 6 let déti nad 6 |do 6 let déti nad 6 let [dospéli
leden 279,51 8,31 406 | 7,21 108,51
unor 267,8 | 7,91 381,91 6,81 111,21
brezen 260,3 | 6,8 | 392 | 571 951
duben 303,31 8,31 4445 | 761 101,71
kvéten 339,11 9,71 508,5 | 8l 116,61
cerven 347,41 9,51 516,3 | 761 1171
cervenec 116,81 / 181,71 / 46,4 |
srpen 97,21 / 151,21 / 49,51
zafi 287,51 10,81 390,6 | 12,21 118,41
fijen 254,9 | 11,11 396,2 | 18,61 936 |
listopad 292,11 9,71 4543 | 16,31 116,61
prosinec 198,2 | 521 308,4 | 8,71 951
celkem 3034,11 87,31 4531,6 | 98,7 1169,51
celkem 8921,2 |

Gastroodpad

potraviny 149 kg
napoje + polévky (40|
tuky 1,651
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2017

déti do 6 let |déti nad 6|déti do 6 let |déti nad 6 let |déti celkem  |dospéli

svaciny obéd odpol. svaciny |obéd
leden 1164 56 1109 36 924 257
Unor 966 36 906 25 758 215
brezen 1396 61 1291 40 1059 296
duben 1071 55 1018 42 838 233
kvéten 1449 74 1362 54 1090 266
cerven 1507 54 1392 38 1153 287
cervenec 378/ 3781/ 306 99
srpen 408|/ 408|/ 349 125
zafi 1260 162 956 144 775 264
fijen 1313 170 1297 170 909 302
listopad 1267 160 1254 160 911 286
prosinec 851 122 835 122 660 207
celkem 13030 950 12206 831 9732 2837

Hmotnost pfipravenych pokrm(
leden 75,7 kg 3,9kg 221,8 kg 8,1kg 64,7 kg 77,1 kg
unor 62,8 kg 2,5 kg 181,2 kg 5,6 kg 53 kg 64,5 kg
brezen 90,7 kg 4,3 kg 258,2 kg 9 kg 74,1 kg 88,8 kg
duben 69,6 kg 3,9kg 203,6 kg 9,5 kg 58,7 kg 69,9 kg
kvéten 94,2 kg 5,2 kg 272,4 kg 12,2 kg 76,3 kg 79,8 kg
cerven 98 kg 3,8 kg 278,4 kg 8,6 kg 80,7 kg 86,1 kg
cervenec 24,6 kg / 75,6 kg / 21,4 kg 29,7 kg
srpen 26,6 kg / 81,6 kg / 24,4 kg 37,5 kg
zari 82 kg 11,3kg (1912 kg 32,4 kg 54 kg 79,2 kg
fijen 85,3 kg 11,9 kg 259,4 kg 38,3 kg 63,6 kg 90,6 kg
listopad 82,4 kg 11,2kg |250,8 kg 36 kg 63,8 kg 85,8 kg
prosinec 55,3 kg 8,5 kg 167 kg 27,5 kg 46,2 kg 62,1 kg
celkem 847,2 kg 66,5 kg |2441,2kg |187,2kg 680,9 kg 851,1 kg
celkem 5074,1 kg
Svacinové napoje Polévky a napoje obédové

do 6 let détinad 6|do 6 let déti nad 6 let |dospéli
leden 261,91 12,61 388,21 13,71 115,71
unor 217,41 8,11 317,11 9,51 96,8 |
brezen 314,11 13,71 45191 15,21 133,21
duben 241 | 12,41 356,31 161 10491
kvéten 3261 16,7 | 476,7 | 20,51 119,71
cerven 339,11 12,21 487,21 14,41 129,2 |
cervenec 851 / 132,31 / 446 |
srpen 91,81 / 142,81 / 56,3 |
zafi 283,51 143,41 334,61 54,7 | 118,81
fijen 295,4 | 1946 | 454 | 64,6 | 13591
listopad 285 | 188,11 4389 | 60,8 | 128,71
prosinec 191,51 125,31 292,31 46,6 | 93,21
celkem 2931,7 | 1831,11 (427231 315,81 12771
celkem 9010,8 |

Gastroodpad

potraviny 100 kg
napoje + polévky |50 |
tuky 31
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2018

détido 6 let [déti nad 6 let [déti do 6 let |déti nad 6 let |déti celkem |dospéli

svaciny obéd odpol. svaciny |obéd
leden 1234 181 1219 181 1003 266
unor 804 100 796 100 641 206
brezen 996 148 964 148 818 242
duben 1344 164 1332 164 1120 283
kvéten 1444 177 1424 177 1185 289
cerven 1366 166 1346 166 1140 299
cervenec 388 39 388 39 414 126
srpen 351 49 351 49 385 143
Zafi 1289 131 937 131 656 283
fijen 1456 144 1411 144 910 323
listopad 1315 147 1281 147 806 311
prosinec 711 96 681 96 478 210
celkem 12698 1542 12130 1542 9556 2981

Hmotnost pfipravenych pokrm(
leden 80,2 kg 12,7 kg 243,8 kg 40,7 kg 70,2 kg 79,8 kg
unor 52,3 kg 7 kg 159,2 kg 22,5kg 449 kg 61,8 kg
brezen 64,7 kg 10,4 kg 192,8 kg 33,3 kg 57,3 kg 72,6 kg
duben 87,4 kg 115kg 266,4 kg 36,9 kg 78,4 kg 84,9 kg
kvéten 93,9 kg 12,4 kg 284,8 kg 39,8 kg 83 kg 86,7 kg
cerven 88,8 kg 11,6 kg 269,2 kg 37,4 kg 79,8 kg 89,7 kg
cervenec 25,2 kg 2,7 kg 77,6 kg 8,8 kg 29 kg 37,8 kg
srpen 22,8 kg 3,4 kg 70,2 kg 11 kg 27 kg 42,9 kg
z4fi 83,8 kg 9,2 kg 187,4kg 29,5 kg 459 kg 84,9 kg
fijen 94,6 kg 10 kg 282,2 kg 32,4 kg 63,7 kg 96,9 kg
listopad 85,5 kg 10,3 kg 256,2 kg 33 kg 56,4 kg 93,3 kg
prosinec 46,2 kg 6,7 kg 136,2 kg 21,6 kg 33,5kg 63 kg
celkem 825,4 kg 107,9 kg 2426 kg 346,9 kg 669,1 kg 894,3 kg
celkem 5269,6 kg
Svacinové napoje Polévky a napoje obédové

do 6 let détinad 6 let [do 6 let déti nad 6 let [dospéli
leden 277,71 40,7 | 426,7 | 68,8 | 119,71
Unor 1811 22,51 2786 | 381 92,71
biezen 224,11 3331 33741 56,2 | 108,91
duben 302,41 36,91 466,2 | 62,31 127,41
kvéten 32491 39,81 4984 | 67,31 130,11
cerven 30741 37,41 471,11 63,11 13461
cervenec 87,31 8,81 135,81 14,8 | 56,7 |
srpen 576 | 111 12291 18,6 | 64,4 |
z4fi 290 | 35,61 3281 49,81 127,41
Fijen 32761 32,41 4939 | 54,7 | 145,4 |
listopad 29591 331 43581 55,91 1401
prosinec 160 2161 238,41 36,51 94,5 |
celkem 3354,3 | 673,41 4233,2 | 586 | 1341,81
celkem 10188,7 |

Gastroodpad

potraviny 110 kg
napoje + polévky (43 |
tuky 21
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2019

déti do 6 let |déti nad 6 let |déti do 6 let [déti nad 6 let |[déti celkem  |dospéli

svaciny obéd odpol. svaciny [obéd
leden 1371 130 1326 130 865 305
anor 894 105 855 105 616 259
brezen 1412 141 1354 141 916 307
duben 1365 128 1300 128 843 272
kvéten 1457 137 1415 137 919 307
cerven 1383 135 1348 135 898 307
cervenec 380 42 380 42 326 163
srpen 410 28 410 28 372 174
zari 1438 103 1265 103 935 324
fijen 1266 80 1244 80 845 288
listopad 1385 90 1364 90 983 296
prosinec 920 68 908 68 691 216
celkem 13681 1187 13169 1187 9209 3218

Hmotnost pFipravenych pokrma
leden 89 kg 9,1 kg 265,2 kg 29,3 kg 60,6 kg 91,5 kg
unor 58,1 kg 74 kg 171 kg 23,6 kg 43,1 kg 77,7 kg
brezen 91,8 kg 10 kg 270,8 kg 31,7 kg 64,1 kg 92,1kg
duben 88,8 kg 9 kg 260 kg 28,8 kg 59 kg 81,6 kg
kvéten 94,7 kg 9,6 kg 283 kg 30,8 kg 64,3 kg 92,1 kg
cerven 90 kg 9,5 kg 269,6 kg 30,4 kg 62,9 kg 92,1 kg
cervenec 24,7 kg 3,2 kg 76 kg 9,5 kg 22,8 kg 48,9 kg
srpen 26,7 kg 2 kg 82 kg 6,3 kg 26 kg 52,2 kg
za¥ 93,5 kg 7,2 kg 253 kg 23,2 kg 65,2 kg 97,2 kg
fijen 82,3 kg 5,6 kg 248,8 kg 18 kg 59,2 kg 86,4 kg
listopad 90 kg 6,3 kg 272,8 kg 20,3 kg 68,8 kg 88,8 kg
prosinec 60 kg 4,8 kg 181,6 kg 15,3 kg 48,4 kg 64,8 kg
celkem 889,7 kg 83,7 kg 2633,8kg  |267,2 kg 644,7 kg 965,4 kg
celkem 5484,5 kg
Svacinové napoje Polévky a ndpoje obédové

do 6 let déti nad 6 let |do 6 let déti nad 6 let |dospéli
leden 308,5 | 29,31 464,2 | 49,41 137,31
unor 201,21 23,61 299,3 | 39,91 116,61
biezen 317,71 31,71 4739 | 53,6 1382 |
duben 307,11 28,8 455 | 48,7 | 122,41
kvéten 372,81 30,81 495,3 | 52,11 138,21
cerven 311,21 30,81 471,81 51,31 138,21
cervenec 85,51 951 1331 161 73,41
srpen 92,31 6,31 14351 10,71 78,31
zari 323,61 23,21 4428 | 39,11 145,81
fjen 2849 | 181 4354 | 30,41 129,61
listopad 31161 20,31 487,41 34,21 133,21
prosinec 207 | 15,31 317,81 25,81 97,21
celkem 2988,4 | 267,61 4609,4 | 451,2 | 1445,4 |
celkem 9765 |

Gastroodpad

potraviny 44 kg
ndpoje + polévky |40 |
tuky 2,51
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2020

déti do 6 let |déti nad 6 let |déti do 6 let |[déti nad 6 let [déti celkem  |dospéli

svaciny obéd odpol. svaciny |obéd
leden 1180 111 1180 111 914 301
Unor 996 90 996 90 754 274
brezen 609 57 600 57 454 165
duben / / / / / /
kvéten 125 19 120 19 126 77
cerven 777 89 756 89 697 330
cervenec 295 42 283 42 305 139
srpen 346 37 330 37 313 178
Zari 1388 79 1260 79 868 363
fijen 1054 53 1023 53 693 332
listopad 1164 62 1143 62 762 320
prosinec 1058 58 1037 58 698 281
celkem 8992 697 8729 697 6564 2760

Hmotnost pfipravenych pokrm0
leden 76,7 kg 7,8 kg 236 kg 25 kg 64 kg 90,3 kg
unor 64,7 kg 6,3 kg 199,2 kg 20,3 kg 52,8 kg 82,2 kg
brezen 39,6 kg 4 kg 120 kg 12,8 kg 31,8 kg 49,5 kg
duben / / / / / /
kvéten 8,1kg 1,3 kg 24 kg 4,3 kg 8,8 kg 23,1kg
cerven 50,5 kg 6,2 kg 151,2 kg 20 kg 48,8 kg 99 kg
cervenec 19,2 kg 3 kg 56,6 kg 9,5 kg 21,4 kg 41,7 kg
srpen 22,5kg 2,6 kg 66 kg 8,3 kg 21,9 kg 53,4 kg
zari 90,2 kg 5,5 kg 252,2 kg 17,8 kg 59,4 kg 108,9 kg
fijen 68,5 kg 3,7 kg 2046 kg 12 kg 48,5 kg 99,6 kg
listopad 75,7 kg 4,3 kg 2286 kg 14 kg 53,3 kg 96 kg
prosinec 68,8 kg 4 kg 207,4 kg 13 kg 48,9 kg 84,3 kg
celkem 584,5 kg 48,7 kg 17458 kg |157 kg 459,6 kg 828 kg
celkem 3823,6 kg
Svacinové napoje Polévky a ndpoje obédové

do 6 let déti nad 6 let [do 6 let déti nad 6 let |dospéli
leden 262,51 251 4131 42,21 13551
dnor 224,11 20,31 3486 | 34,21 1233
biezen 137,11 12,81 2101 21,71 74,31
duben / / / / /
kvéten 28,11 431 421 7,21 34,71
cerven 174,81 201 264,6 | 33,81 1485 |
cervenec 66,4 | 9,51 99,11 161 62,61
srpen 77,91 83| 11551 141 80,11
zari 312,31 17,81 441,41 301 16341
fjen 237,21 121 358,11 20,11 1494 |
listopad 261,91 141 400,11 23,61 1441
prosinec 238,11 13,11 363 | 221 126,51
celkem 202341 157,11 30554 1 264,8 | 124231
celkem 6743 |

Gastroodpad

potraviny 19 kg
ndpoje + polévky |701
tuky 2,71
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