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Analyza bezpénostnich rizik PZTS z uzivatelského a instaléniho hlediska

Abstrakt: Diplomova prace pojednava o problematice poplactibvzabezpgvacich a

tisnovych systém. Zabyva se zakladnim rodddnim jednotlivych druth ochran, detektory
a jejich funkci, dale pak dsdnami a jejich druhy. iedevS§im pak pojednava o
bezpé&nostnich rizicich jednotlivych detekfora rizik plynoucich z jejich nevhodné

instalace.

V dalSi casti se prace zabyva multikriterialni analyzou amati kdy jsou
porovnavany usgedny rékolika vyrobdi a jsou hodnoceny tak, abychom dostali nejlepsi
ustednu v ponsru cena/vykon.

Dale je m¢feno na magnetickych kontaktech maximalni mozné leddévou dit
magnetickych kontakt Jsou stanoveny é\hypotézy, které hidl schvaluji, nebo vyvraceji
tvrzeni vyrobce. Podle natienych a vyp&tenych hodnot je prokdzana hypotéza, ktera

zamita tvrzeni vyrobce.

Kli ¢ova slova:

Bezpe&nostni rizika, poplachové zabezpegaci a tisové systémy, instalace, porovnani,

multikriterialni analyza



Analysis of security risks of IKHAS from the user and installation perspective

Abstract: The master thesis discusses the issue of intraidrhold-up systems. It deals

with basic division of particular kinds of protemtis, detectors and their functions, panels
and their types. Especially it discusses dete@oursty risks and the risks due to improper
installation.

The next part deals with the multi-criteria anaysiptions where the panels of
several manufacturers are compared and evaluatedlesget the best panel in the
price/performance ratio.

Then we measure magnetic contact and their maxichatance between two parts
of this magnetic contacts. Two hypotheses are gmrch approve or disprove the claims
of the manufacturer. According to the measured @ldulated values it is demonstrated

hypothesis that refuses the claims of the manufactu

Keywords:

Security risks, Intrusion and hold-up systems, ditestion, Comparison, Multi-criteria
analysis
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1. Uvod

V dnesdni dob je vyuzivani poplachovych zabezZpeacich a tisovych systém
(PZTS) stéle populagsi a casgjSi. Je to dano strachem majitgbied neopravénym
vniknutim na jejich pozemek nebo do jejich objel@tejre tak, jako schopnost pachaitel
prolomit systém se 2tSuje, ani samotny systém PZTS nezaostaii&ladem niize byt
Ustedna, kterd je "mozkem" celého systému.i¢isia nize komunikovat s detektory
dratow nebo no¥jSi technologii, bezdratéy

Zabezpeéeni objektu se da zabezjgestraznym, mechanickym zabezZpgacim
systémem nebo poplachovym zabeémyacim a tisovym systémem nebo kombinaci vyse
jmenovanych. PZTS by &o byt schopno %as zaregistrovat pachatele a vyhlasit
poplachovy signal, ktery pachatele vystraSi tak,vzearuSovani objektu nebude jiz
pokratovat nebo fivola pomoc, bd’ Policii CR, nebo obsluhu pultu centralizované
ochrany, ke které se toto poplachové hlaSeni de'stan

PZTS je soubor #kolika dikich jednotek, jako nd&p Ustedna, detektor nebo
klavesnice, ktera slouzi k programovani iéghy. Ustedna je centralnim prvkem
poplachového systému. Wstina zpracovava a vyhodnocuje signaly, které obddzi
detektofi. Detektor je koncové t&eni, které je pdizeno Ustedre a zabezpaije to, Ze
pokud je steZeny prostor poruSen pachatelem, odeSle o tomtosignal usedrg, ktera
pasivni infr&ervené detektory, detektoryidtni skla, infr&ervené zavory a dudlni

kombinované detektofy



2. Cil prace

Cilem této prace je seznameni se zakladni probiemoatpoplachovych

zabezpé&ovacich a tisovych systém a jednotlivych sokasti, ze kterého je samotny

poplachovy zabezgevaci a tisovy systém sloZzen. Vzhledem k tomu, Ze tyto systéemy

jsou neustale vyvijeny a zlepSovany, je nutne, msyalani firmy prohlubovaly své

znalosti tak, aby instalaceéchto systému byla co nejefektijgi. Pokud do systému, ktery

zabezpeuje rejaky objekt, je vyuZita nejlepSi mozné technologietektory, usedna,

jejich zapojeni apod.), ale je chybmainstalovan nebo nastaven, jedna se o vyhozené

penize. Res tento systém se pachatel dostane.

Vyty éené cile:

Seznamit s problematikou PZTS

Popsat princip funkce nejpouzivggich detektor

Objasnit bezp#ostni rizika detektdr

Objasnit rizika plynouci z instalace detektor

Vyswétlit si funkce a dlezitost usteden

Porovnat usedny

Zmétit bezpé€nostni riziko, plynouci z maximalniho mozného oedaldifi

magnetickych kontakt



3. Metodika prace

Dil¢i cast této diplomové prace bude pojednavat o detailfungovani
poplachovych zabezpevacich a tisovych systémech a o jednotlivych prvcich, kteréden
systém obsahuje. V praci budotegevsim rozebirany nejpouziegi detektory, usedny
a jednotlivé typy ochran. Neni totiz vzdy nutné egi€ovat samotné iedntty,
zabezpe&ené mohou byt celé mistnosti, objekty nebo i okpbremky.

DalSi dil prace bude rozebirat detektory a jejieika, dale pak kritéria faleSnych
poplachi a nastrahy ip instalaci. Detektory zéthto divodi musi sphovat Fisna kritéria.
Rizika budou zkoumana wizné literatie a dale vlastni tvahou.

DalSi dil prace bude vybirat tu nejoptim&#i volbu Ustedny z gkolika moZnych
vyrobai a rekolika typd Usteden na zdaklad nejlepSiho vyvazeni mezi pénem
cenalvykon. Celkova, nejlepsSi moznarédha bude vybrana po Uvodni filtraci, kdy budou
od kazdého vyrobce vybrany @wistedny. Po této uvodni filtraci budou tesiny
porovnavany s ostatnimi vyrobci telen a bude dale zvolena ta nejlepsi moznetrsy
budou vybirany multikriteridlni analyzou variantpdmoceny bodovaci metodou a dale
metodou vazeného s@iu vyjde ta nejlepSi mozna bstina. Kazdému kritériu bude
piifazena jina vaha (paovaci cena ugtdny obdrzi negtSi vahu), dale pak kazda

Ustedna musi byt ohodnocena body na Skale 1 - 101 kdgejmér a 10 = nejvice.

Dané bodové ohodnoceni — nejnizSibodové ohodnoceni kritéria

nejvySSibodové ohodnoceni kritéria — nejnizSibodové ohodnoceni kritéria

Tato vysledna hodnota bude znasobena vahou kritdednotlivé vahy kritérii
Ustedny budou sdeny a totatislo bude ufovat pongr cena/vykon dané Gsidny.

Diplomova prace se bude zabyvat potvrzeninvyvracenim hypotézy, ktera bude
stanovena a bude se tykat maximalniho mozného enidditi magnetickych kontakt
Budou ngtfeny ti druhy magnetickych kontakt od kazdého druhupkusi a meéreni bude
opakovano desetkrat tak, aby data byla co nejretef&i. Méreni prokkhne za pomoci
elektronické listy (posuvniku), ktery jeden dil matického kontaktu bude oddalovat od
druhého po jednotlivych milimetrech.tfiPvyhlaseni poplachu, tedy fip piekrateni
maximalni vzdalenosti mezi dily kontaktu, bude tadoinota zapsana. Tyto hodnoty budou

statisticky zpracovany a na hypotézu bude na korézie v hodnoceni zodp&zeno.



4. PrehledieSené problematiky

Tato kapitola se bude zaobirat jednoduchym, obecnyyswtlenim
zabezpe&ovacich systéin druhy zabezpmvacich z#zeni a riziky, kterd nese samotna

zabezpeéovaci technika.

4.1 Obecny popis PZTS

Poplachové zabezpmvaci a tisové systemy (PZTS),itve nazyvané Elektrické
zabezpeéovaci systémy (EZS) slouzi k signalizaci nebézpe stezeném objektu. PZTS
jsou souborem technickych priesdki, diky nimz jefeSena ochrana proti neoprémgmu
vstupu do objektu. Vstup neoprawych osob do objektu jec¢as rozpoznan a dale
signalizovan obsluze tohoto systéndimz tento sytém eliminuje vstup neoprémyich
osob do objektu.

Cely systéem PZTS je tven Ustednou, detektory, th®vymi hlasti, prostedky
poplachové signalizace,ignosovymi z#zenimi, zapisovacimi ¥aeni a ovladacimi
zaizenimi, jejichz prosednictvim je optickym a zaroie akustickym signélem
signalizovano naruseni objektu nebo prostoru n@&mamist, kde se nachazi narusitel.
Tento systém je realizovan jako nezavisla aplikeeteo jde o satast vice systémm které

jsou sjednoceny s dal$imi (rfaperimetrick& ochrana, uz@ny kamerovy systérh)

4.1.1 Rozdleni PZTS
Techniku PZTS je mozné ragidit do ukitych Urovni z hlediska aplikace i z
naroki na kvalifikaci firmy, ktera provadi instalaci neba uZivatele, viz Tabulka 1.

Tabulka 1 Systémova pyramida techniky PZTS

Kvalifikace Zizovateli Uroven technika

l. * Specialni znalosti

. o L . Profesionélni  technika
» Montéaz prokazatetproSkolenymi firmami
vysok4 cena
* Vysoké naroky na vybavenfignontazi a udrzé (vy )

Il. * VSeobecné znalosti
Standardni systémove
» Montéz vSeobeenznalymi firmami o
produkty (nizsi cena)
« Standardni vybaveni pro montaz i udrzbu

Il » Neni nutna odborna kvalifikace
Zatizeni pro  Sirokoy
» MontédZz miZe provést uzivatel sam . o
verejnost (nizka cena)
» Minimalni naroky na vybaveni a adrzbu




4.1.2 Stupné zabezpéeni

.....

zabezpeeni, ktera je definovana v noéndSN EN 50131-1. Norma stanovuje kritéria na

vybavu a funkci kazdého z komponént

zaklad predpokladu znalosti a vybavenosti naruSitele, viaulka 2
Tabulka 2 Stuphzabezpéenf

Stupré zabezpé&eni jsou rozéleny do ¢tyr kategorii. Riziko je stanoveno na

Stupéi Mira rizika Redpokladany typ narusitele
1 Nizké NaruSitel méa malou znalost PZTS a kdispozici omgz
izké
sortiment snadno dostupnych nastroj
. i NaruSitel ma ufité znalosti o PZTS a kdispozici zaklad
2 Nizké az sedni o )
pienosné fistroje (multimetr).
. i Narusitel je obeznamen s PZTS a k dispozici Uplorfireent
3 Stedni az vysoké . o o
pienosnych fistroju a elektronickych zézeni.
NarusSitel je schopen zpracovat kompletni podrobrigin
4 Vysoké vniknuti a k dispozici ma kompletni sortimentrizeani \tetns
zaizeni, ktera se v PZTS daji nahradit.

O

4.1.3 Klasifikace prostiredi pro zatizeni

Norma utuje ¢tyti tiidy prostedi. Jednotlivé prostdi jsou k ndhledu v Tabulce 3.
Tabulka 3 Klasifikace pro&td?

Je nutné zvazit, vjakém présti se budou jednotlivé komponenty nachazet.

Nazev )

Trida ] Popis prosedi Rozsah teplot
prostedi

I Vnitini Vytapina obytna nebo obchodni mista +5°C az 40°C
Vnitini PreruSovan vytapind nebo nevytdgméd mista (sklad

Il ViR yiep ( d -10°C az 40°C
vSeobecné chodby)
Venkovni Prostedi vré budov, komponenty nevystaveny vlm

11 -25°C az 50°C
chrargné pocasi (fistresky)
Venkovni Prostedi vré budov, komponenty vystamy vlivim

v -25°C az 60°C
vSeobecné prostedi




4.2 Zabezpdovaci systémy

Zabezpeéovaci systémy jako takové jsou obecnym pojmem pety soubor

systéni, které se &i na dalSi kategorie &idly.

4.2.1 Mechanické zabranné systémy
Mechanickym zabrannym systémem je rozoenjakakoliv mechanickéaigkazka,
ktera je naruSiteli jf@dkladana fed vstupem do objektui prostoru. Mechanickou
zabranou je chapan rmajplot, ohrada, fikop, hradby nebo ochrana vsiiupko takovych —
dvere a s tim poziji spojené zamky a ke, dale se jednalo o ochranu okennich dtvor
nebo skini.
Mechanické zabranné systémy je mozné ¢lizda 3 zakladni skupiny:
1) Prostedky obvodové ochrany
2) Prostedky objektové ochrany
3) Prostedky individudlni ochrany

Prostiredky obvodové ochrany

Do této skupiny jsou zahrnuty &8i mechanické zabrany, které nejsatmmwu
souwasti objektu (mistnost, budova), ale jsou od tohaliektu vzdalené. Nachazi se na
pozemku objektusim vytv&i fyzickou, i pravni hranici tohoto pozemku.

Mezi hlavni gedstavitele této skupiny jsou zdi a ploty. Aby aliploty byly
priachozi, je nutné vzit v potaz vstupy dehto zdi a plat, tedy vrata, dvie, branky nebo
turnikety, ¢i zavory.

Samotnou podskupinou jsou visaci zadmky a petlicerékse taktéz vyuZivaji
v obvodové ochrah Visaci zamky mohou byt mnoha dfiyhobyejné, dozické,

motylkové, cylindrické nebo heslové.
Prostiedky objektové ochrany

Tato skupina zabez{gje vstupy do vSech otvibrkteré jsou v objektu. Jedn& se o
dvee, okna, vikye, balkdnovéa a sklepni okna, Sachty od klimatiasdti
Dvere jsou tvaéeny zarubni a dwaim kidlem, ¢i dvéma Kidly z hlediska

bezpeénosti objektu jsou nejdezitéjSi dveae vstupni. Musi byt tak bytelna, aby se nedala

prokopnoutgi vyvratit.



DalSim dilezitym mistem, které je nutno chréanit, jsou oddaken je dlezité, aby
ram okna byl ve zdiadre ukotven, a okenni zdsy musi byt pevné a bezpe. Red okna
je dopordeno nainstalovat bez@mostni nitiz, ktera by mila byt ve zdi taktéz pe¢n

ukotvenaCim mensi oka na ffzich, tim bezpagjsi.
Prostitedky individualni ochrany

Posledni skupinou jsou prostlky, které slouzifpvazi samostath a jedna se o
uschovné objekty. Jedna se o kéimgeochranny prosédek, ktery chrani naphotovost,
Sperky, cenné papiry, dokumenty apod. Jedna selmhol@bo stabilni trezory, trezorove
skiing, kufry atd. Tyto prosedky individualni ochrany jsou ogahy zamkovou technikou
na nejvyssi urovni. Z&mky v trezorech mohou byt ma@ické nebo heslové mechanické

nebo heslové elektronické, kdy se heslo protetevtrezoru zadava na klavesnici.

4.2.2 Poplachové zabezpmvaci a tisiové systemy

Jak jiz bylofeceno v obecném popisu, poplachové zab&xyeci a tisové systemy
(PZTS) je definovan jako soubor pfvkschopnych dalkay opticky nebo akusticky
signalizovat na weném mist pritomnost, vstup nebo pokus o vstup naruSitele detpii
nebo objeki, kterou jsou touto PZTSisZzeny.

Kazdy PZTS je tvien rekolika zakladnimi prvky, které plni své specifickikce
kazdy zvlas, dohromady pak vyt¥azabezpé&ovacitetézec, viz obr. 1. Mezi tyto zakladni
prvky pati:

» Detektor
« Ustredna
* Prenosové progedky
» Signaliz&ni zaizeni

« Doplikovéa zaizenf



Obrazek 1 Blokové schéma PZTS

Detektor rarbitia shda
3 ]

PiR

Ext. siréhia

Verejna telefdnna siet

Ovlidaci pane

Puly centrdine ochramy

Detektorje zd&izeni, které bezpragtdre reaguje na fyzikalni zémy, které souvisi
s naruSenim objektu nebo prostoru, ktery tentoktlmtestezi. Detektory mohou i&Zit i
prednty, reaguji tedy na nezadouci manipulaaimsito prednty. F¥i indikaci naruseni
detektor reaguje vyhlaSenim poplachového signdbo aeravy.

Ustredna zpracovava a vyhodnocuje v3echny signaly z detékéoroviadacich
zaizeni, na jejichz analyze vyhodnotitzpb reakce a ten zrealizuje. Umaje ovladani a
indikaci zabezp#®vaciho systému, napaji ho a inicializuje naslegignos informaci.
Ustredny mohou byt dratéwnebo bezdratové.

Prenosové progedky zajifuji prenos vystupnich informaci, které vychazeji
Z GUstedny smdrem do mista signalizace fipadre i poveli od signalizace s#énem
k Ustedre.

Signalizani zaizeni vyhlaSuje poplach nebo vystrahu. Z&jig tedy gevedeni
piedanych informaci na vhodny signal,s& jedna o akustickou nebo optickou vystrahu

Dopliikova z@izeniusnaduji ovladani systému nebo uningi realizovat gkteré
specialni funkce.



VSechna spojeni PZTS jsoutpézré nebo obasreé kontrolovana. Touto kontrolou
je v podstat znemoZzino vyfazeni zabezgevaciho systému z provozu, aniz by se o tom
nedoz¥déla obsluha. Kontrola spravné funkce PZTS je zakladfaktorem ovliviujici
zranitelnost systému, jakozto celku.

Vybér konkrétnich druh technickych prosedki a struktura PZTS je ovlivima
slozitosti vystavby objektu, jeho provozni organiza systémem nezbytnych rezimovych

opatenf.

4.3 Rozdéleni prvki poplachovych zabezpéovacich systéni

PZTS spada do kategorie technické ochrany. TecAnathrana se dale podle
streZzeni prostorudi na plagovou, obvodovou, prostorovouigumétovou a tisovou.

Obrézek 2 Prostorovéleréni technické ochrarly

tissova

obvodova

plaftovi

L o - prostorovi
- predmétovi

Prvky plastové ochrany
Prvky plagové ochrany zabezpaji plad objektu proti styku s prostorami jinych

uzivateh. Slouzi tedy k zabezpeni vstui do objektu. Jde o zabezjemi dvei, oken, vrat
atd.

* Magnetické kontakty

* Detektory na ochranu prosklenych ploch

* Mechanické kontakty

* Vibra¢ni detektory

» Poplachové félie, tapety, polepy a poplachova skla



» Dratové detektory
* RozpErné tyke
Prvky prostorové ochrany
Pokud pachateldakym zpisobem pekona prvky pla®vé ochrany a dostane se
do objektu, tak tato ochrana byla obsluhu bezpmostniho pultu informovat o vniknuti
pachatele do objektu sp&sitm alarmu. Jedna se o detektory pohybu.
* Pasivni infrgervené detektory
e Aktivni infracervené detektory
» Ultrazvukové detektory
* Mikrovinné detektory
» Kombinované dualni detektory
Prvky piredmétove ochrany
Prvky prednEtové ochrany jsou doplijicim zabezp&enim plasove a perimetrické
ochrany. Zabezgaje samostatnéiedntty, trezory, cenné obrazy apod.
» Otresové detektory
» Detektory na ochranu z&senych pedntta
» Kapacitni detektory
Prvky obvodové ochrany
Tento druh ochrany ma sledovaind na pozemku u rozlehlych komptexnag.
tovaren. Venkovni detektory maji dosahykolik stovek metil. Aby tyto detektory
spravre fungovaly, je nutné zabezfie aby se na pozemku nevyskytovali nahodni chodci,
je nutné tedy sledovany pozemek mit obehnan plgieak by dochézeldastji k planym
poplaclim. Mezi problémy dchto detektak pati snih a dé&§ vitr, pohyb ké&i nebo
stromi, ndhodny pohyb ziat, vinéni travy nebo také vibrace oploceni.
* Mikrofonické kabely
* Infracervené zavory, bariéry a zaclony
* Mikrovinné bariéry
« Strbinové kabely
* Zemni tlakové hadice

» Perimetrické pasivni infegrvené detektory
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Prvky tisiové ochrany
Prvky tisiové ochrany maji za ukol vyvolat iitsvé hlaSeni vijpadt primého
ohrozeni. HlaSeni je vyvolanu du manualg, tedy zméknutim hlasie nebo
zprostedkovar pii definovaném zfisobu manipulace.
* Veigjneé tisiove hlaste
o Skryté tisiové hlasie
* Osobni titove hlaste
Specialni detektory
Specialni detektory jsou detektory, které jsou wady ve zvlastnich fijpadech
vyuziti. Vzhledem k tomu, Ze tyto detektory nejsulde v praci rozebrany, nebudu je
nijak priblizovat.
* Tlakové detektory
* Naslapné koberce
Poplachové ustedny PZTS
Ustredna je centralngasti poplachovych systém Na uUstednu jsou napojeny
vechny jednotlivé prvky celého PZTS. tésina zpracovavéiechozi signaly od detektir
a dale s nimi pracuje.
* smykové ustedny
e Usftedny s pimou adresaci
» Ustedny smiSeného typu
» Ustedny s bezdratovymipnosem signalu
Dopliikova za‘izeni Usfeden
Tato zdizeni jsou doplénim Ustedny. Jsodizenaridicimi vystupy ustedny. Tato
doplikova z&izeni se mohou nachazet viésirt nebo také mimo vistdny.
» Opticka signalizace
» Akusticka signalizace
Ovladaci za'izeni
Ovladaci z#izeni umo#uji uvadit PZTS do stavu sZeni nebo do klidového
stavu. Vhodny typ ovladaciho izzeni se voli podle poZzadavku zékaznika nebo podle
stupré zabezpeeni.
» Blokovaci zamky

» Spinaci a propou&ti zamky
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» Kodové klavesnice

» Ovladaci a indikeni dily

» Kartové ovladani
Pienosova zéizeni

Prenosova zdzeni zprosedkovavaji informace o stavu systému nebo naruSeni

objektu. Tyto komunikatory nachazi své uptstin na trhu zabezgevaci techniky
z davodu rozvoje komenich spolénosti, které hlidaji dané objekty.

» Automatické telefonni hlés a volte

« Bezdratova fenosova zidzenf

4.3.1 Z&kladni déleni detektoni

Jak jiz byloieteno na z&atku prace, detektory jsou izzeni, kterd reaguji na
narusSeni objektu, prostoru nebsegmetu, ktery stezi. Ri detekovani narusSeni odeSle
poplachovy signal U&dre a ta vyhlasi poplachovy stav. Detektory je mozvedilit do

dvou podskupin, na napajena a na nenapajena.

4.3.1.1 Napajené detektory
Napdjené detektory mohou, ale nemusi ygrat do zabezgeného prostoru
vyuzitelnou energii. Pokud energii vyedi, jedna se o detektogktivni, pokud nevyzaiji,
jedna se o detektopasivni
» Aktivni detektory — pi zjiStovani rysi nebezpéi si tyto detektory vytvieji
vlastni pracovni progdi aktivnim zasahem do okoli (vyslanim
ultrazvukového nebo elektromagnetickéhoswiin
* Pasivni detektory — detekuji fyzikalni Zny ve svém okoli. NeptSim
zastupcem pasivnich detekioje tzn. PIR (Passive Infra Red), detektor,
ktery vyhodnocuje ziny teplot v pozorovaném prostoru. Zachycuje tedy
pohyb €les, ktera maji jinou teplotu, nez je teplota okoli
Napajené detektory jsou v PZTS nejréesijSim druhem detektéra proto je
vhodné je déle roztit. D¢li se podle:
a) Charakteru seZené oblasti na detektory:
* Prostorové
e Sn¥roveé

* Bariérové
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* Polohové
b) Dosahu — pro wjsi (vnitini) uziti

e S kratkym dosahem do 50 m (do 15 m)

* Se stednim dosahem do 150 m (do 50 m)

» S dlouhym dosahem nad 150 m (nad 50 m)
c) Tvaru vyzdovaci nebo snimaci charakteristiky na detektory:

» Se standardnim rozsahem

* Se Sirokouhlym dosahem

* Se svislou bariérou (zaclonou)

* S vodorovnou bariérou

e S kruhovym rozsahem

e S dlouhym dosahem

4.3.1.2 Nenapéjené detektory
Nenapdjené detektory nejsou tolik rdefiym sortimentem, tak jako detektory
napajené, proto se tyto detektory rémfl pouze podle aktivi ¢innosti na:
» Destrukni — schopny pouze jednorazoveé funkcé. WhlaSeni poplachu
dojde k jejich destrukci (poplachové folie, tapatgkla, foliové polepy)
* Nedestrukni — schopny opakované funkcei yhlaSeni poplachu dochazi
ke vratnym zminam (vibr&ni a magneticky kontakt, mikrospiteaapod.)
Detektory se neili pouze podle zisobu napajeni, ale také podle toho, jak je signal
zpracovavan. Zpracovani signélu jdefitym prvkem ve spolehlivosti detekce a odolnosti
proti faleSnym poplaaim.
* Analogové zpracovani signélu
Poplachovy stav vznikatippiekrateni vyhodnocené prahové ar@vrK vyhlaseni
poplachu je nutné, aby tato Urdvédyla pgrekroiena opakovan béhem definovaného
¢asoveho useku.
» Digitalni zpracovani signalu
Digitalni zpracovani signalu je prowam pomoci softwaru v mikroprocesoru. Je

zde fresr¥jsi selekce poplachového signalu a@ddi Sumu a rusehi
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4.3.2 Prehled principa nejpouzivargjSich detektoni

Do této skupinydetektofi jsou obsazeny detektqryez jsou schogy detekovat
pohyb nebo fitomnost osob ve i@Zeném prostoriNazyvaji sgpohybové detektory a jsou
pouzivany pro $eZeni vijSich prostranstvi i vnihich prostol

Detektory pracuji naiznych fyzikalnich principec. Kazdy z nich vyuziva jinou
cast kmit@tového spektr:
Obrézek 3Spektrum elektromagnetickéhoarif’

4.3.2.1 Magnetické kontakty

Magneticky kontakt je vhodny ke isfeni stavebnich otvior Chrani stavebni
otvory (dvee, okna, rolety) fed otewvenim v piipact oteweni je vyhlaSen poplacho
signal.

Obréazek 4Schéma magnetického kont&

Magneticky kontakt funguje tak, v klidovém stavu je jazskovy kontak sepnut
magnetickym polem permanentnimagnetu. KvyhlaSeni poplachu dojde tak, magnet
je od kontaktu oddalenrozepnutMagneticky kontakt se tedy sestava ze dvouikkteré
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jsou zapouzikny do kryfi z nemagnetického materialu (plast nebo hlinikoltng).
Magnetické kontakty mohou byt zapotedy gimo jiz v oknech nebo dyieh.

Magnet je namontovan na pohyblivotast prostupu, jazfovy kontakt je
montovan na ram. Jeiézité kthem montaze vzit v potaz instrukce vyrobce. Stamiove
maximalni nebo minimalni vzdalenosti magnetu a jkayého relé v klidové poloze,
dodrzeni orientace polohy magnetu, je-li vyrobcdamaevena, Srouby z nemagnetického
materialu, montaz kontaktu na strarfidka proti panim.

Magnetické kontakty jsou vysoce spolehlivy bezmestni prvek, proto neftSim
kritériem pro vyhlaSeni faleSnych popléache montdz, dale pak Spatdoléhajici dvie
nebo okna anebo Spétnebo vibec zajis&né dveée a okna.

4.3.2.2 Detektory na ochranu prosklenych ploch

Detektor na ochranu prosklenych plochipdb skupiny kontaktnich detekforJe
piimo spojeno s plochou sklgilepenim. Fis&ni skla vyvolava zvuk, ktery je hmotou skla
Siten jako virni v pevném dlese. Bi naruSeni skleiné plochy je vilani vyhodnoceno
detektorem a je vyhlaSen poplach. v principu jswa typy €chto detektar a nasledné
vyhlaseni poplachu. Biije v poplachové snége zapojeno relé, které kdyzZ je rozepnuto
bezpotencidlovym kontaktem, je vyhlaSen poplacthd\@ruhy typ, pokud rapi@dnvzroste
odker detektoru pimo napéjeného z poplachové sy, je vyhldSen poplach. Rozsah
detektofi je 1,5 maz 3 m.

Pro vySSi arovarizik se pouZzivaji aktivni detektory na ochranlesknych ploch.
Obsahuji vysilaci argimaci ¢ast. Elektronikou jsou vyhodnocovany &my pifenosu oproti
normalu, jenz je uloZen v paithdetektoru. Dosaléthto detektal je az 25 m plochy.

Akustické detektory rozbiti skignych ploch jsou dalSim rozéhym prvkem. Tyto
detektory nevyhodnocuji akustické #im v pevnémadese, ale zvukip tiistni skla, ktery
je svym zvukem velmi specificky a prakticky neni Zné jej napodobit. Elektronika
v detektoru vyhodnocuje akustické &, které je gjimano elektretovym mikrofonem.
Vinéni je dale zuZeno pasmovou propusti, ktera propqaiizecast spektra, ktera je
typicka pro fistni skla. DneSni detektory maji vicéchto propusti, dokdzou tedy
vyhodnotit gitomnost tohoto zvuku ve vigg&stech akustického spektra a tim dochazi ke
snizeni pravépodobnosti vyhodnoceni podobnych ziuktedy i vyvolani faleSnych
poplacti.
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Mezi hlavni kritéria faleSnych poplaitipati okolni dopravni provoz se i$gavymi
zvuky (tramvaje, vlaky, brzdici autobusy), &sir kontejner na sklo {pvsypavani lahvi
dovnitt je vyluzovan zvuk ifStni skla). Spolehlivy provozéthto detektar je tehdy,

pokud jsou okna kvalithutésnéna a skla pewhosazena v ramu, tak aby nevibrovala.

4.3.2.3 Vibra¢ni detektory

Vibra¢ni detektory maji za uUkol chranit jpaz sén a stavebnich konstrukci
stteZzeného objektu. Hodnoti vibrace a dle nastaverpaiametii poznavaji naruseni.
Detektor je tvoen elektromechanickym d&nicem a vyhodnocovaci elektronikou.
RozliSujeme dva zakladni typyresh — mechanicky a akusticko-elektricky. Mechanicka
detekce je vyhodnocovéana zavazim, které je ulo¥esetektoru, které kdyz je vychyleno,
rozpoji zabezpmvaci smyku a je nahlasen poplachovy signal. Akusticko-eleka
elektronika vyhodnocuje vibrace pomoci akustickéfsaice®.

Jsou osazovany na rizikovd mista, jako jsou ramgfida oken nebo luxfery
(sklergné tvarnice). Vzhledem k jejich konstrukci nejsgtotdetektory vhodné kerszeni

komorovych trezar nebo trezorovych &k,

4.3.2.4 Pasivni infra¢ervené detektory PIR

Pasivni infréervené detektory (Passive infrared detector) je slaipirg
nejpouzivagjSich prviki PZTS. v principu tyto detektory funguiji tak, Zeckgcuji znény
vyzaovani naruSitele v infeerveném pasmu kmittového spektra elektromagnetického
vinéni. Je vyuzito faktu, kteryika, ze kazdeééteso, jehoz teplota je vysSi nez -273°C a
nizsi nez 560°C, je zdrojem vypwani viréni v infrapasmu, které odpovida teglttlesa.
Cim vy3si teplotadesa, tim se spektrum posouva ke kratSim vinovytkadé tedy
k oblasti viditelného spektra. Toto ¥m je vnimano jako s#lo, spiSe nez teplo. Pro
teplotu lidskéhodla, tedy cca 35°C odpovida vinova délka 9,4 mm.ofolevu je vyuzito
k zachyceni pohybules, které maji jinou teplotu nez okoli.

Skladaji se z pykdenu a optiky. Pyrélen neni schopen detekovat stalou hodnotu
z&eni, zachycuje pouze jeho &ny, ke kterym ve $e€Zzeném prostoru dochazi. Optika
snima stezeny prostor a dale transformuje tento obraz onehpl senzoru. Zorné pole je
roz&kleno na aktivni a neaktivni zény. Pohybuje-li sdytee stezeném prostoru objekt,
elektronika zachycuje z&¢ny pii prechodu z aktivni do neaktivni zény a naopak. Takto
vyhodnocena informace vede k vyhlaSeni poplachiedisbu.
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PIR detektory se vyuZivaji ngstji s nasledujicimi typy optik:

» Zrcadlova optika
Tvofeno segmentovym zrcadlem vyrobeného =z plastu gdempa kovovou
odrazovou vrstvou. Pro odsteam nezadoucich slozek ighi jsou tato zrcadla ogaha

éernou vrstvou, viz Obrazek 5.
Obrézek 5 Zrcadlova optika
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* Fresnelovyocky
Systém, ktery vyuZivd lomu papiskFresnelovy¢oékou jsou nejpouZivasi

optikou u PIR detektdr protoze se jedna o nejleysi optiku. Jde o vylisek z plastu, ktery

obsahuje soustavinéek, rozélujici snimané pole do det&kich zén, viz Obrazek 6.

Obrézek 6 Fresnelowjocky"
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PIR detektory jsou n&astji vyuzivany vectyiech konstruknichieSenich. Kazdé
z nésledujicichieSeni ma jinou s#énovou charakteristiku a jiné dosahy snimaného

prostoru.

17



e Vgjit - dosah 12 — 15 m, snimany uhel 90°

e Zaclona —dosah 12 — 15 m, snimany Uhel 15°

» Dlouhy dosah — dosah 20 — 35 m, snimany Uhel 15°
e Stropni - dosah 8 — 12 m, snimany Uhel 360°)

Instalace PIR detektbby nela byt takova, Ze pra¥godobny pohyb naruSitele by
meél byt kolmy (tangencialni) na aktivni nebo neakiiaony steZzeného prostoru. PIR
detektory se neinstaluji naproti akn, dveim nebo vraim. Pokud by rdlo byt rgjake
hluché (nestezené) misto v prostoru, ktery ma byezen, je vzdy lepsi instalovat jeden
PIR detektor navic, protoZe se zarnowerusi, ani neomezuji (neaktivni detektory).
Obrézek 7 Princip zachyceni pohybu PIR detekt8rem

CITLIVE Z0MY
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4.3.2.5 Kombinované dualni detektory pohybu

Kombinované dualni detektory jsou kombinaci dvowht®logii detektar.
Nejcasgji se vyuziva kombinace PIR — US nebo PIR — MW. IDu&ombinované
detektory vznikly pro maximalizaci vyuziti obou kemwlogii najednou a zarokepro
minimalizaci vyhlaSeni planych poplachim, Ze poplach je vyhlaSen az poté, co PIR
detektor, i druhy prvek (US nebo MW) detekuj&imu pro vyhladSeni poplachu.

Fyzikélni princip detektoru US, tedy ultrazvukovélketektoru je takovy, Ze
vyuZivaji ¢ast spektra mechanického & nad pasmem kmittu, ktery je slySitelny
lidskym uchem. Jedn&a se o aktivni detektory vyigilajo prostoru energii. Vysitado
prostoru vysila vleni o stalém kmitétu, pijimacé prijima odrazené vini od gekazek
v uzaweném prostoru. Elektronika vyhodnocuje v klidovétave gijatou vinu oproti

vyslané. Je-li v prostoru nezadousieso, je pozréenéna faze pjatého vireni. Tento fakt je
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vyhodnocen elektronikou a vede k vyhlaSeni poplalusah &chto detektal je cca 10m
a pohyb naruSitele by #h byt k detektoru nebo odép (radidlre vedeny pohyb). US
detektor se instaluje do uzawych prostor tak, aby jeho dosah iesahoval sezeny
prostor.

Fyzikélni princip detektoru MW, tedy mikrovinnéhetdktoru, je obdobny jako u
detektoru ultrazvukového. Oproti US detektor je takovy, Ze pracuji v kmittovém
pasmu elektromagnetického ¥ na kmit@étech 2,5 GHz, 10 GHz nebo 24 GHz. Jedna se
o aktivni detektory vysilajici energii da‘esteného prostoru. Princip funkce je tedy stejny
jako u US detektdr. Vysilaji do prostoru mikroviny, které jsou vyhamovany
prijimaéem uloZzenym v detektoru. \ipact zmeny viny vyslané oproti fijaté, dojde
k vyhlaSeni poplachu. Mikrovinné detektory se nggnmstalovat naproti sklgmym
plocham nebo naproti tenkymésim, protoze viéni prochazi skrz tyto plochy a zvysSuje
se tim riziko vyhlaSeni planého poplachu.

Obréazek 8 Charakteristika detektoru PIR -°US

Iml |
B

4.3.2.6 Infra ¢ervené zavory, bariéry a zaclony

Princip €chto infra&ervenych prvi je Zejmy jiz z ndzvu, jedna se o indexvené
paprsky vysilané vysit@m na jedné stréra gijimané gijimacem na strahdruhé. Dojde-
li k preruseni jednoho z papifsknezi vysil&em a gijimacem, dojde k vyhodnoceni této
informace a je vyhlaSen poplachovy stav. Tyto prykpu velmi ¢asto vybaveny
vyhtivanim, aby nedoSlo k oroseni optiky nebo aby aptitebyla pokryta nanosem

vlihkosti z vrgjSi strany.
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Infracervené z#eni je vysilano pulzf) viadu milisekund. Toto pulzni ogeni,
chrani prvky ped nahrazenim jinym vyslam. Pokud by pachatel ¢hbklamat gijimac¢
jinym zdrojem infrgerveného z&ni, jehoz modulace by byla odliSna od modulace
vysilate, prvek by reagoval vyhlaSenim sabotazniho popladbsah infréervenych zavor
je cca 50 az 150 métr Teoreticky by tento dosah mohl bykolika nasoba vétsi, ale
cilem chragni objektu, je i snadna lokalizace naruseni tolobfektu.

NejpouzivaijSim prvkem perimetrické ochrany jsou irfeavené zavory, které se
tedy skladaji z fijimace a vysilde, které jsou umishy v presnych osach naproti sob
v dosahu az 150 métrinfrazavory mohou fungovat také tak, zZe vysigagijimac jsou
obsazeny v jednom prvku, druhym prvkem je odradnéha s elektronikou, které odrazi
prijaty signal z pijimace a tento signal odrazi &p bud’ pod, nebo nad vysitaOdrazna
plocha ngni infracervené paprsky na elektrické gtipa toto napti je vyhodnocovano
prijima¢em. Pokud dojde kipkrateni prahové hodnoty, je signalizovan poplach.

DalSim prvkem v obvodové ochrajsou infra&ervené bariéry, neboli infrabariéry,
které jsou tveéeny rekolika svazkovymi infrazavorami, uméstymi nad sebou.iifimace a
vysilate se umituji na ol strany stZzeného prostoru, ale naepkd&ku tak, aby
nedochazelo k vzajemnému ruseni a avdixani.

Poslednim prvkem fungujicim na principu irdeavenych paprsk jsou
infrazaclony, které se skladaji ze dveasti, z aktivni liSty a pasivni listy. Aktivni |&te
vysilatem, vysila tedy IR zéni a pasivni liSta jej odrazi na&pJledna se o hustoursi
vytvoienou z desitek IR papiske tvaru zaclony, ktera chrani objekt proti préeti nebo

proti prolezen

4.3.2.7 Mikrovinné bariéry

Mikrovinné bariéry vytvéeji elektromagnetické pole mezi vysigan a pijimacem.
Vniknutim pachatele doigtzené zony je toto elektromagnetického pole posZmina
je detekovana, vyhodnocenéjimmacem, ktery naslednodesle signal do tstdny, ktera
vyhlasi poplach. Mikrovinny svazek je modulovan gkgySeni jeho odolnostit¢i ruseni

cizimi zdroji elektromagnetického \ini.
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Mikrovinné bariéry jsou pouzivdny tam, kde jgela gteZit objekt na tSi
vzdalenost. Pysni setéim dosahem, ktery je cca 200 az 300 thatvelkym vlivem i
powétrnostnim podminkam.iPjejich instalaci je ovSem nutné, aby se wymeaci diagram
detektofi nedotykal oploceni. Typicky vyravaci diagramé&chto detektar je elipsoid
(doutnikovy tvar).

Obrézek 9 Charakteristika mikrovinné bariéty

4.3.2.8 Verejné tigiové hlaste

Verejné tisiové hlasie jsou magnetické kontakty nebo mikrosgaapouzitené
do tlatitka. Slouzi véejnosti, zanistnaném nebo klienim k vyvolani tisového hlaseni.

Je vhodné je aplikovat na viditelnych a frekventoxah mistech v objektu, na
schodisti, v chodbnebo hale tak, aby hl&si mohly byt co nejrychleji nalezeny a pouzity.
Pokud se nejedena o hk&siadresovaneg, je vhodné pouZzit lié&skelektronickou pasti,
protoZe pi zpétné analyze poplachu vidime, ktery héasyl pouZit.

Verejné hlasie byvaji zpravidla op#&tny sklékem, které je nutno rozbit, nez
mame moznost zniknout tlaitko a vyhlasit poplach. Skko zabrauje nechtnému

zm&knuti a z¢zuje pachateli fipadné vyhlaseni planého poplachu.
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4.3.2.9 Akusticka signalizace

Akusticka signalizace, tedy siréna, ma za ukol didrpachatele k proniknuti do
objektu (psychologicky efekt) fipadré ma upozornit okoli, Ze se vaesteném objektu, na
kterém se siréna nachazéco dje.

Efektivni umisgni sirény (tak aby ji nemohl nikdo lehce zneSkodjet nikolik
metii ve vySce nad zemi, ideélmimo dosah Zeiku. Sirény se skladaji z akustického
menic¢e (piezoelektricky, elektrodynamicky nebo nejfé&fasto uzivany - motorovy),
generatoru kolisavého tonu a vykonového zestleva

Sirény jsou z dvodu odolnosti proti poSkozeni a klimatickym j@v zhotoveny
z masivniho kovového dvouptayého krytu s moznosti dobrého upévina ze™.

4.4 Ustredny

Ustredna je srdcem i mozkem celého poplasného zabtermeiho a tisového
systému. Z technické stranky je i@stna ploSny spoj skladajici se z napafésiti, vstugh
jednotlivych zén, ve kterych jsou jednotlivé detakt vystugi pro komunikani
prostedky (modul pro ppojeni na pult centralizované ochrany, GSM modal)
systémovych konektéra grepin&a pro nastaveni systému.

Zakladni funkci useden PZTS je hlaenskér informaci o stavu jednotlivych
poplachovych detektorech a vyvolavani poptacta zaklad rozhodovaciho schématu,
které je naprogramované obsluhou.

Detektory neustale sleduji a vyhodnocuji snimanblast. v gipac, Ze dojde
k naruSeni této oblasti, detektory bezpieditt po naruseni informuji Gstdnu, ktera je
piedem naprogramovana nacitd rozhodovaci schémata a diehto schémat vyhlasi
poplachovy signal. Timto signalem je roztma akusticka nebo opticka signalizace a dale
piedani informace o poplachovém signalu fyzické éswbo obsluze pultu centralizované
ochrany.

Aby bylo moZno ovladat Ustdnu, je nutné mit ovladaci izzeni, kterym je
klavesnice, ktera slouzi nejen k ovladaniiémy, ale i k jejimu programovani. Pomoci
uzivatelského PINu dZe tento uzivatel zapinat nebo vypinaeseni objektu nebo dané
zony.

Pro komunikaci ugedny s okolim byva vybavena telefonnim komunikatgre
s nimz se niweme napojit na pult centralizované ochrany Samaoapajeni ugedny je
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provad¢no zabudovanym nebo samostatnym zdrojem, ktery moasiumisén tak, aby
nebylo mozné ho odpojit.

Souasti ¥tSiny usteden jsou programovatelné vystupy, diky kteryniizen
Ustedna ovladat i jina Z&zeni, nap garazova vrata, klimatizace, topeni apod.

Ustredna by neria byt na veéejné pristupnych mistech, ma byt undisa na
chrareném mist, nejlépe v instatmim boxu, ktery je chram mikrospingem, tzn. tamper
kontaktem, ktery kdyZz je poruSen, odeSle poplachsignal na pult centralizované

ochrany.

4.4.1 Déleni Ustireden
Usttedny PZTS je mozné rodit do nekolika skupin podle jejich uzitnych
parametit, kvality a komfortu vybaveni. Z hlediska praktosti se usedny dli podle:
1. Stupre vybavenosti
2. Pcattu smyek
3. Zpusobu pipojovani smyek
Ustiredny PZTS podle bezp&ostni kategorie systému
Stupré vybavenosti usedny zavisi hlav na odolnosti Gsedny proti jejimu
piekonani a tim iazeni celého nebo pougésti zabezpmvaciho systému.
* Nizké riziko — stupe zabezpéeni 1
* Nizké az gedni riziko — stupezabezpe&eni 2
» Stiedni az vysoke riziko — stupeabezpéeni 3
» Vysoké riziko — stupe zabezpé&eni 4 (sloZzena ze dvou iestlen, jedna z nich
minimalré stupeé zabezp&eni 3, druha stupe zabezp&eni 2, stim, Ze ab
astedny musi mit vlastni samostatny nahradni zdroj)
Ustiredny PZTS podle pdtu smyéek
Podle velikosti a rezimu v zabezpganém objektu jsou pouZzivany fetny o
rizném peétu vstupnich mist. Podle toho s#ida:
+ Ustredny malé (1 az 5 srgk)
« Ustredny stedni (6 az 12 snégk)
« Ustredny velké (nad 12 snigk)

» Pult centralizované ochrany (stovky vstupnich mist)
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Ustiredny PZTS podle z@isobu pripojovani smyek
Usttedny PZTS dime bez ohledu na stupezabezpé&eni, i na zpsob jejich
naprogramovani podle mozného ugpbu pipojovani zabezp®vacich smygek

k Gstedrs?.

4.4.1.1 Ustiredna smykova (analogova)

Smykova Uustedna méa pro kazdou poplachovou sgkwy vlastni vstupni
vyhodnocovaci obvod. Tento obvod je navrzen pfpogeni proudovych snigk o
definované hodnét a toleranci (x 40%). Sntka je zakotiena odporem tak, aby
vykazovala pedepsanou hodnotu odporu pro dany typedalsty. Aktivaci detektoru nebo
sabotazi smiky se zméni tento odpor a vede k vyhldSeni poplachovéhousR¥TS.
Poplachové sniky jsou nefastji realizovany sériovym zapojenim rozpinacich katita
detektof..

Nevyhodou sm§kové Ustedny je slozitost kabeldze, ktera je @om rozsahla. Ke
kazdému detektoru musi bytiyeden kabel kazdé srily. Kabel musi obsahovat dva
vodice pro napdjeni detektoru (pokud se jedna o detektapajené), dva votk pro
poplachovy kontakt detektoru, dva véelipro sabotazni kontakt a dale weddodatkovych
funkeni, jimiZ jsou panit’ poplachu, test dizi, indikace pekryti detektory apad
Obrézek 10 Zapojeni systému PZTS se‘lsovpu Gstednold
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4.4.1.2 Ustiredna s Fimou adresaci detektod
Shkérnicové ustedny pracuji na principu komunikace po datovem méd&®rnici)

mezi jednotlivymi detektory a Gstdnou. Ustedna periodicky aktivuje adresy jednotlivych
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detektofi a gijima prislusné odezvy. Kazdy detektor musi byt vybaven Wakanim
modulem.

Kabelaz u tohoto typu Ustden je minimalni, protoze je ttema libovolnou
konfiguraci kabelové it Jednotlivé detektory jsou fipojeny zpravidla
ke ¢tyifvodicovému vedeni, kde dva va@edi slouzi k napajeni detektoma dalSi dvojice
vodi¢t jako datové skrnice. Vyhodou dchto systému je to, ZefipnaruSeni objektu
Ustedna oznami, ktery detektor byl aktivovan neboke japosloupnosti a jaky je druh
naruseni (poplachovy kontakt, sabotaZni kontakgtzkd.}.

Obrézek 11 Zapojeni systému PZTS gedistou s pimou adresaci detektdt
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Skérnicové dstedny maji vysokou odolnost ignosovych tras proti jejimu
piekonani. Pokud se tento systém nachazi v objektktarém je trvala obsluha nebo je
napojen na pult centralizované ochrany, jedna sghmdu pro daného uzivatele nebo
majitele tohoto objektu. @vodem vyhody je fakt, Ze obsluha ihned vi, kde dosl
k narudeni $ezeného objektu. Ustdny s pimou adresaci detekfojsou schopny v ramci
libovolné smyky piipojit nebo odpojit detektor v gity ¢as za pouziti vhodného
softwarového vybaveni.

Jednoduchost kabelaze znenige realizovat u &Siny pouzivanych detektibr
dodatkové funkce po datovééshici. Kabelova gi téchto systém ma sva omezeni, tim
hlavnim je celkova délka vedeni a to twddu Ubytku nagti. Typicky paiet piimo
adresovatelnych detekfose u &chto systém pohybujeradow v desitkach.
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4.4.1.3 Ustiedna smiSeného typu

Ustredny smiSeného typu neboli koncetratorovéedisty pracuji na principu datové
komunikace usedna — koncentrator (&micovy modul smyek). Jedna se o kombinaci
smyckové ustedny a uskedny s pimou adresaci detektors moznosti fipojit fadow
desitky aZz stovek detekforPro rozsahlé objekty, které je nutneeitt, je tato Usedna
nejideal®jSimeSenim.

K Usfredre jsou gipojeny koncentratory jednou nebo vicersiicemi, které slouzi
jako analogové d&kolika smykové pod usedny. Komunikace mezi Gsdnou a
koncentratory probiha podobiako u Usteden s fimou adresaci detekigrtedy pomoci
datové sbrnice. Jednotlivé detektory jsotipojeny na koncentratory pomoci stek jako
u smykovych Usteden.

Pokud je kapacita Ustidny dostéujici, je mozné na jednotlivé vstupy
koncentratak pripojit piimo jednotlivé detektory. Uspiose tim vedeni, protoZze vadiod
detektofi se fipojuji do jednotlivych koncentratdy nikoliv do Ustedny. Timto pechazi
tento typ ustdny na usednu s pimou adresaci detekion ziskava vSechny jeji vyhody.
Lze tak adresh obsahnout stovky detektgrjedinym limitujicim faktorem zde, jsou
naklady na budovany systém. Z hlediska nékl@l nutné navrhnout optimalrieseni
detektoru do smiek tak, aby byla zachovanaeina trové adresace z hlediska uZivatele
Obrézek 12 Zapojeni systému PZTS gedsiou smiseného tybu
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4.4.1.4 Ustredny s bezdratovym ffenosem od detektoi

Komunikace mezi ugtdnou a detektorem probiha bezdréatd®racuji v pasmu 433
MHz nebo 868 MHz. Nejpouzivg$im pasmem je v dnesni dol868 MHz. Renos
poplachového signalu od detekige nejobvykleji 8bitovy, kddovany a adresa detekie
4bitova. Vlastni dosah mezi detektorem aehou je ve volném prasdi 100 — 200 m.
Pouziti bezdratovych detekfouvnitt objektu zkracuje dosah, je tedy nutn&ifst s par
desitkami mefr. Detektory mohou byt napajeny akumulatorem neb@l8wkem. Hladina
baterie jednotlivych detektbrje hlidana, a pokud dojde k poklesu é&agpod danou
arove, je tato informace ifigdana usedre nebo dojde k signalizaci internim kakem
obsluze.

Mezi zakladni komponenty bezdratového zabéaypeciho systému patdetektory
pohybu, magnetické kontakty, kimvé snimae, detektory na rozbiti skla, fisva tla&itka,
sirény, univerzalni moduly praripojeni detektak a ovladaci prvky. Na obrazkuizreme
vidst schéma takové dsiny.

Obréazek 13 Bezdratova komunikace detektor

Zatizeni 1
(Datektor 1)
Zaf, 2 ——

(Det.2)

Zaf. 3
(Det.3)

nastavba

Baterie

(STREDNA P2S

Nespornymi vyhodami bezdratovych zabexpacich systéinje rychla a snadna
instalace, minimalni kabeldz, moZzZnost instalace Himovych objeki s minimem
stavebnich z&saéh snadné roz&ni systému dopémim dalSich prvik a flexibilita
jednotlivych prvki (moznost pesunu jednotlivych detektiy.

Nevyhodou je vlastni napajeni a s tim i spojéasta vyndna €chto baterii. Vznik

faleSnych poplaadhnebo ztrataignosu vlivem nebezpeého ruseniignosu.
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V ramci bezdratové komunikace meziigsinou a jednotlivymi detektory séemos

déli nasimplexni a duplexni
a) Systémy se simplexnim fenosem

Bezdratové systémy se simplexnibemposem komunikuji tedy pouze jedn@smng,
od detektoru k ugedre. Pati k ttm jednodusSim systé&mm, a proto se nehodi pro
zabezpéeni objektu, kde je vyzadovana vysoka Utoxebezpé&eni. Detektor je op#dn
vysilatem a ustedna pak fijimacem.

Tyto starSi systémy neity Zzadnou kontrolu funénosti jednotlivych detektdr
krom¢ kontroly poklesu nafii pod stanovenou hladinu. Proto, pokud doSlo Kkpo&ni
nebo ke zcizeni detektoru, Fexina o tomto faktu nebyla informovéha

NowgjSi  systéemy s jednostimou komunikaci pracuji na principu vysilani
pravidelnych telegrath mezi detektorem a Gsdnou, coZ je pokladano za dostatau
kontrolu této penosové cesty. Problémem é&chto nowjSich systém je fakt, Ze jde
systém bezdratovy, tedy napdjeni zabéapeakumulatory. Tyto kontroly i@nosovych
cest snizuji Zivotnost akumulator praxi se obvykle vyuziva tento systém kontealjou
za rekolik hodin, coZz ma za vysledek to, Zeféslina je o poskozeni detektoru informovana
az po rkolika hodinach. Je nutné omezit plané poplachyikkkmahodnym vypadkem
signélu na minimum, proto je poplachovy nebo poowghstav vyhldSen az tehdy, pokud
nékolik po sol& jdoucich kontrolnich relaci (nejm&dvé) nedojde do Ustdny v pdadku.
Timto je sice minimalizovano riziko planého poplachle prodlouzi se tim dobashHem
niz systétm nezaznamena poplach nebo poruchu.

Simplexni penos neni vhodné vyuZzivat v prostoru, kde se pghybadré osob.
Jednotlivé detektory nemaiji informaci o tom, zdaystém v klidu nebo veistzeni, musi
tedy pokazdé vyslat poplachovou zpravu o tom, ZeZagnamenan pohyb v dosahu
detektoru. Kazdé takoveéeto vyslani signaluésem Kk Ustedrgé stoji zbyt€énou energii
z napajeciho zdroje. Aby se tento problém mininoaid, je detektor vybavetasové&em,
ktery blokuje na #&kolik minut tento detektor s vyslanim dalSi zprawey naruSeni
sttezeného prostoru. Timto je zabesmgea Uspora energie, aleéaije nasledné
vyhodnoceni pohybu pachatele, protoZe jeho pohylb p@ prvnim vyslani poplachového
signalu na #&kolik minut monitorovan.

Simplexni genos je nachylny na ruSeni. RuSeniZzem vést ke vzniku faleSnych

poplachi nebo také ke ztré&prenosu. Jde zde relatitehce zjistitelné na jakém kmitim
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a s jakou modulaci systém pracujéi Wuziti této informace je moznétipmac zahltit
vysilanim signal se stejnym kmitétem, ale 0 mnohonéasobmyssi intenzit.
b) Systému s duplexnim penosem

Systémy s duplexnimipnosem tak, ze kazdy komponent v systému je vybaven
piijimacim a vysilacim modulem. Moduly pracuji séif® na dvou vyhrazenych
kmito¢tech, pokud tedy dojde k naruSeni jednoho kan&klagi se na jiné dvnerusené
kanaly. Tomuto zfisobu fungovani se nazyva duplexni komunikace. Dupleomunikaci
jsou odstraény nedostatky simplexnich systém

Nespornou vyhodou systému s duplexnifanpsem je odteni stavu vSech prik
pfi zapnuti systému Gstdnou. Systém se da nastavit tak, Ze v motnéwty je genos
umyslrg i neamyslié ruden, automaticky dojde k jehdefadini. Ustedna je schopna si
ovétit, zda zprava, ktera dosla jako poplachova, jaesky poplach nebo se jedna pouze o
plany poplach zgsobeny ruSenim. Detektory Setenergii, protoZze neni nutné, aby
v klidovém stavu vysilaly kontrolni signal. Navitetektory nemuseji byt vybaveny
blokovanim vysilani na &kolik minut, jako tomu bylo u systému s jedn@snou

komunikact®,

4.4.1.5 Ustiredny hybridni

Hybridni Ustedna je kombinaci fjpojeni dratovych vstup a bezdratovych
adresovatelnych préka Ize ji ovladat systémovou nebo bezdratovou ldaie.

Hybridni Ustedny nesou nevyhody sikovych Usteden, kterymi jsou rozsahla
kabeldz, nemoznost adresovat jednotlivé prvky apadvyhody penasi z useden
bezdratovych (rychla montdZz a snadna montéz, fléaibadresovatelnost prikapod.).
Ustredny maji vestainy kombinovany komunikator, kteryignadi hlasové zpravy a
komunikuje s pultem centralizované ochrany a um@@ dalkové vstoupit do
zabezpeéovaciho systému.

Hybridni Gstedny se pouZzivaji hla¥rnv téch objektech, ve kterych je nutna@asti
natahnout kabelovy rozvod a ve zbyvajictéstech objektu bezdratové priky
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5. Prakticka ¢ast prace

V praktické ¢asti diplomové prace jsou nejprve dopodrobna raagpgednotlivé
prvky, jejich bezpénostni rizika a instatmi dopordeni. Déle nasleduje porovnéni
raznych usteden od dznych vyrobd a dale je provasho meieni maximalniho oddaleni

magnetickych kontakt

5.1 Jednotlivé detektory a jejich bezpé&nostni rizika

V této kapitole jsou rozebrany vSechny detektotgré byly zmigny v teoretické
casti této diplomové prace. Jednotlivé detektorysmejjiz popisovany z hlediska jejich
principu fungovani, ale pouze ze stran moznychk rzipozadavik kladenych na jejich

instalaci (montéz).

5.1.1 Magnetické kontakty

Magnetické kontakty p#tk nejlEzngji pouzivanym z#zenim zirad prvki plagove
ochrany v segmentu PZTS. Jedna se o velmi jednédmdfzeni, jeho sabotaz je vtom
piipadt snadna, ale pouze pokud se jedna o nepolarizowagéetické kontakty.
Bezpanostni rizika

Jedna se o nenapdjeny detektor, sestavajici ze dilou jazyckovy kontakt a
permanentni magnet. Tim, Ze se jedna o takto jedingdzéizeni, je zde tedy vysokeé
riziko sabotaZze a nizkd Sance nadejiti této sabotaze. Ne&pgim rizikem sabotaze je
pouziti matouciho magnetu, ktery kdyZ sabot@opi mezi magnet a jazkovy kontakt,
dokaze kontakt obelstit tak, Ze po oddéleni staimiao magnetu neni vyhlaSen poplach.
Pokud by matouci magnet nebyl sprévorilozen, dosSlo by sameejmeé k vyhlaseni
poplachového signalu. Tomuto riziku Izgegejit tak, Ze se vyuZiji polarizované magnety,
které jsou prakticky imunnii¢i matoucimu magnetu, protoZze magneticky kontakt je
sloZen z gkolika rozpinacich a spinacich kontakt

Kritériem faleSnych popladghu magnetickych kontaktje Spatna montadz nebo
nedodrzeni pokyin vyrobce. FaleSny poplachtte byt vyhlaSen, pokud je magneticky
kontakt gridélan na Spat# doléhajici dviee nebo okna (toto nastavdéedevSim u dué
nebo oken, ktera jsou vyrobena z nového nevyzratiébéea) nebo pokud jsou tato okna

nebo dvée nezajidtna (dojde k jejich svévolnému otewi).
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Instalace

Pri instalaci magnetickych kontaktje nutno dbat fedevSim pokyh vyrobce
(instalovat dil s magnetickym kontaktem na pohyduligast a dil s jaztkovym kontaktem
na ram) a P samotné instalaci na okna nebo #@veyzkouSet minimalni a maximalni
moZznou vzdalenost jazkového kontaktu a magnetického kontakty, kdy buderena
jejich funkinost. Toto rozggti je dano vyrobcem. Pokud je vyrobcem dana or@nta
poloha magnetu, je nutno toto respektovati Rstalaci je nutné pouzit Srouby
z nemagnetického materialu, tak, aby fkoyy kontakt nebyl "zmaten". Magnetické
kontakty je nutno vzdy instalovat na strantidia proti panim. Pokud se jedna po
dvouliidia oknagi dvere, je nutné je osadit na ®kridla.

5.1.2 Detektory na ochranu prosklenych ploch

Prosklené¢i sklerené plochy jsou snadnym cilem naruSiteproto je nutné je
chranit. Vzhledem k tomu, zé&igteni skla vydava charakteristicky zvuk, je jednodughé
nastavit. Problém e nastat s faleSnymi poplachy.
Bezpanostni rizika

Bezesporu neptSim rizikem &chto detektakr je Spatny "vyhled" detektoru na
chrartnou prosklenou plochu. Pokud je v mistnostegthovan nabytek, je nutné
zabezpéit to, aby detektor "vidl" piimo na chra#énou plochu. Rizikem ze strany sabotéra
je fakt, Ze tomuto detektorutrbe velmi razanth snizit tim, Ze prosklenou plochu polepi
folii nebo jinym polepem a tim zi charakteristikuifSttného skla p rozbiti. Pokud
majitel chragného objektu ma na sklech bezpestni folii, je v podst&tsam proti sof
dava narusiteli Sanci usipproti tomuto detektoru. Pro zvySeni Sance zaimsabotaze se
vyuZzivaji detektory s dualni detekci. Prve detekajovou vinu, ktera vznikne prohnutim

Rizikem pro vyhlaSeni faleSného poplachu jstedpvsim vlivy okolniho prostdi,
kterymi mizou byt skipavé zvuky brzd vilak autobu8 nebo tramvaji. DalSim
negiznivym okolnim vlivem niZze byt kontejner na skléné lahve a nadoby, do kterého
jsou pravideld vysypavany lahve nebo nadoby. Nevhodnym nastaveqitivosti
detektoru pro &akou uritou tloud’ku skla vyvstava dalsi riziko. Pokud je tento daiek
umisen na sklo diametratnodliSné tlousky, nez na které je nastavena. Citlivost nastaveni
detektoru ovliviuje nejen tlouka skla, ale i typ skla - kalené sklo, lepené sHi@tové

sklo, laminované sklo apod.
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Instalace

Pri instalaci by n¢lo byt dbano na pokyny vyrobce. Detektory je nuimstalovat
proti chragné prosklené ploSe a je dbano na to, aby detekibtisty vyhled na sklo. #
piesunu nabytku v interiéru je nutno detekteerpistit, gipadré znmenit jeho citlivost (i

zmeéné vzdalenosti mezi detektorem a skieau plochou).

5.1.3 Vibra¢ni detektory

Vibra¢ni detektory jsou dalSim pouzivanym prvkem {&& ochrany, které jsou
vyuzivany i v ochraf predmeéti, nag. trezorovych skni. v pla§ové ochraa jsou
vyuzivany z dvodu nizsi ceny, nez detektory tomwemé - seismické. VyuZivaji se na
strezeni pla&t objektu tak, aby vyhlasila poplach v momemavibrovani, tedy ndp
pokusu o piraz do objektu.

Bezpe&nostni rizika

Nejvétsim rizikem vibréniho detektoru je nastaveni jeho citlivosti. Detekse
musi nastavit tak, abyfipmenSim narazu do zdi nevyvolal poplach a naopdly, (i
narazu velkém poplach vyvolal. DalSim rizikem jegesamotna instalace, u které se musi
rozmyslet, na jaky material je vilira detektor nainstalovan.

Vibra¢nich detektal existuje celarada. Za zminku stoji ty, které poznaji druh
napadeni. Detektor je schopnyitir zda se jedna o napadeni ¥kiau, nebo kladivem.
v pripadt vrtacky detektor detekuje stalé vibrace, figad kladiva zaznamenava
jednotlivé narazy, mezi kterymi je pauza.

Instalace

Pri instalovani vibraniho detektoru je nutno vzit v potaz dopmmi instalace
samotnym vyrobcem. Vibéai detektory je nutné instalovat na takovy materidéry
nepohlcuje vibrace. iPinstalaci detektoru na plastfedotisku nebo sadrokarton e

dojit ke Spatné funkci detektoru.

5.1.4 PIR detektory

PIR detektor je ze skupiny pasivnich detektojednd se o nejzaklagigi a
nejpouzivarjsi prvek pozéarnich zabezfmacich a tisovych systém. Jedna se také o
prvek s velmi jednoduchou instalaci a velrizpivou cenou. Vzhledem Krhto faktim je

tento detektor velmi roz&ny a zarove velmi jednoduSe sabotovatelny.
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Bezpanostni rizika

PIR detektory jsou nachylné na &npohybu potencialniho sabotéra véegeném
prostoru. Pravgpodobny pohyb sabotéra byhvést tangenciakhvici aktivni a neaktivni
zore PIR detektoru. Pokud by dhsabotér moznost vést pohyb radialni, tedy, motiru
detektoru, stava se tento detektor zranitelnymo(gétekni schopnost je velmi utlumena).
Pomalym pohybem by se sabotér motibligit aZz k detektoru a sabotovat jej. Vzhledem
k tomu, Ze pohyb sabotéra musi byt velmi pomalg,vidSinou nedosahne az samotného
detektoru. Toto je Zjsobeno tim, zetsre pred detektorem je nutné jéstice zpomalit,
plati zde pravidlo, Z&im blize sabotér detektoru je, tim pomalejSi pohysi vést. Tato
technika niZze byt na stranhsabotéra vylepSena tim, Zéeg sebou nese jakysi tepelny
(ochranny) stit, ve forthkoberce, kusu kartonu apod. Tento Stit musi ndbpaoou teplotu
jako teplota stavajiciho pozadi. Timto ziskava Salmsahnout samotného detektoru,
kterému nize znemoznit funkci tim, Ze jeho detak prizor prekryje kusem latky nebo
piestika sprejem neborptie barvou. Detektor fize byt vybaven funkci antimasking, coz
zabezpeéuje rozliSeni pestikani nebo pekryti detekniho piizoru detektoru. Funkci
antimaskingu jsou vybaveny detektory, které jsoustimy v prostorach, kde je vyskyt
cizich lidi s volnym gistupem (chodby, schody, kanaelazekarny).

DalSim rizikem pro tento typ detekfoje premistni nebo peskladani nabytku ve
strezené mistnosti. Detektor nesmi mit E&asieho pizor.
Instalace

NejvétSim instalanim kritériem je tedy fedpokladany pohyb pachatele nebo
sabotéra. Pokud je detektor spravrainstalovan, ig@dejdeme neptSimu riziku (radialni
pohyb sabotéraii detektoru). Je nutné, aby detektor nebyl naeran na zdroje tepla
(kotelna, kamna, krb, vyt&pa podlaha, topeni). Dale nesmiésavat na prosklené
swtelné plochy, mohlo by dojit k vyhlaSeni faleSngdaplachu z odrazeného slénéo
z&eni nebo také zifmého svitu slunmiho paprsku.

PIR detektory jsou pasivni detektory, neni tedybfm do jedné mistnosti umistit
vice detektar. Nijak se nebudou omezovat ani rusit. Vyrobce dojfge tyto detektory

instalovat na mista, ktera jsou pevna, bez vibraci.
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5.1.5 Kombinovany dudlni detektory pohybu

Kombinované dualni detektory jsou vyuzity na mibkteade je vysSi riziko nebo
vySSi nachylnost na vyhlaseni faleSného poplactiyhk byl pouzit pouze jeden detektor.
Jsou vyuzity na mistech, kde jelba dvoji kontrola naruSeni prostoru, instalujnag. na
misto, kde je vykyv teplot a nasledné vyhlaSemgie poplachu PIR detektorem.
Bezpe&nostni rizika

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o kombinaci detekBIRIUS nebo PIR/MW, je zde
opét slabé misto a tim je PIR detektor. Jeho sabotthwadt radialnim pohybemuwi
detektoru neni pott&na, protoZze druhy detektor (US nebo MW) se akldivigkmile by
PIR detektor vyhlasil poplach. Druhy aktivni detekje zde tedy pouze jako kontrolni
prvek, aby seiedeSlo vyhlaseni faleSného poplachufipgd, Ze dojde ke zime teplot
z rejakeho prostéhotvodu, nap. Ze dojde ke zvySeni teploty ve sledovaném prostor
Instalace

Instalace dudlnich kombinovanych detektopohybu vychézi z pasivniho i
aktivniho ¢lenu. Nendly by byt namfeny na kovové prvky v mistnosti, neni vhodné ve
strezené zok casto Pesouvat pednety nag. nabytek, coz platifpdevsim u kombinace
s US detektorem. Tim, Ze se jedn& o dudlni detejeqrakticky mozné vypustit pravidlo
o topnych &lesech ve $eZeném prostoru. Pokud se érnteplota v prostoru, poplach
vyhlaSen nebude, protoze aktivitén nezaznamena ani Znu teploty, ani pohyb sabotéra

(pachatele).

5.1.6 Infra ¢ervené zavory, bariéry a zaclony

Infracervené zavory séadi k nejpouziva¥Sim detektoim perimetrické ochrany.
Infrazavory a bariéry jsou tak@&sto vyuzivany i v interiérech. Jedna se vzdy dlays
prijima¢ infraterveného paprsku, ktery kdyz je porusen, dojdeHtaseni poplachu.
Bezpe&nostni rizika

U téchto infratervenych z&zeni je nutné brat v potaz, Ze jsou vystavenarokol
vlivam paiasi. Jejich neptSim nepitelem i vyhlaSovani faleSnych poplathe paasi
(mlha, dés, snih, pimy svit slunénich paprsk) a zwi pohybujici se po obvodu
sttezeného pozemku.fiPpoklesu viditelnosti je mozné detektory ragit automaticky
z provozu. Tohoto je dosazenou diky automatice aji@moptickou propustnost mezi
vysila&tem a pijimacem. Dale je nutné dbéat na to, jaky typ zavor (lvamgbo zaclon) je
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vyuzivan. Jsou prodavanarizaeni, u kterych je nutné&grusit jeden IR paprsek a pak jsou
prodavana zdzeni, u kterych je nutna@rusit vicero paprsk aby byl vyhlaSen poplach.

Vhledem k pulznimu reZzimu je prakticky nemozné taizeni vyuzZivajici IR
paprsek sabotovat nahrazenim vyslaizim zdrojem IR paprsku.

Proniknuti pachatelem skrz tento typ ochrany je mépZzpokud je chyhkh
nainstalovano aipinstalaci neni pamatovano ngepah &chto zdizeni.
Instalace

Instalace je velmi pracna a nakladna. Je nutnénalsebe vysitaa gijimac primo
"vidély". Dale je nutné, aby mezi vyslam a pijimacem nebyly Zadné nerovnosti.
Vzhledem ke vzdalenosti mezi vysitan a pijimacem neni vzdy Upkh snadné tohoto
efektu dosahnout.iPinstalaci bariér po obvodu pozemku je nutné vzibtaz to, Zze nesmi
vzniknout hluché misto, které by nebylo chidm, vzniklo by tim dalSi riziko pro snadné
vniknuti pachatele. Je tedy nutnig¢ ipstalaci €chto bariér vytvét urcity piresah detektdr
pies sebe.

5.1.7 Mikrovinné bariéry

Mikrovinné bariéry pai k dalSim pouzivanym prikn perimetrické ochrany.
Mikrovinné bariéry v porovnani s infrabariérami smj tak nachylné na vliv pasi. Jde o
vytvoieni elektromagnetického pole mezi vy&dm a pgijimacem. Pokud je toto pole
poruseno, je vyhlaSen poplach.
Bezpe&nostni rizika

Nejvétsim rizikem mikrovinnych bariér je Spatna instalaq¥ilis mala vzdalenost
mezi plotem a vyzavané charakteristiky z vyséia. Tato vzdalenost ma byt v pédm
1:1. Do pordru je zahrnuta vySka plotu k vzdélenosti charaktisy od plotu.
v zabezp&ném prostoru by se néyn vyskytovat pohybujici sefpdmety, vétve stronii,
kere apod., mohlo by dojit zahy k vyhlaseni faleSngtyachu.
Instalace

Pri instalaci je nutné respektovat vyagaci diagram detektoru. Vzhledem k tomu,
Ze vyz&ena charakteristika ma tvar elipsoidu (doutnike),nutné vysila i ptijimac¢
instalovat v dostatemé vzdalenosti od plotu. Dale je nutné zvolit spray vysku instalace
detektoru nad zemi tak, aby nebylo mozné ismf signal podlézt. Poslednim instalam
rizikem je stej@ jako u infrabariér zabezpeni utitého gesahu vysilke a fijimace tak,
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aby nevznikala hlucha mista, kterymi by mohl paehatepozorovah proniknout na
strezeny pozemek.

5.1.8 Verejné tigiove hlaste

Veiejné tisiové hlaste slouzi pro fipad véejného ohrozeni, museji se tedy
vyskytovat na viditelnych mistech v objektu. Tojgdnoduchou dostupnosti proiggost
se tyto prvky mohou stat cilem nelibych #erkdy dochézi k vyhlaSovani faleSnych
poplaclim sepnutim tl&itka nahodnym vandalem.
Bezpe&nostni rizika

Falesné poplachy hld@si se daji minimalizovat tak, Ze fisvy hlast je opaten
ochrannym sklem. Ochranné sklo slouzi jakekpZka pachateli, kterou je nutniekonat,
nez je mozné hlasiaktivovat. NeZ aby toto vandal absolvoval, takSigorovede jiny
vandalismus nez aktivaci kegného tisového hlasie.
Instalace

Hlasice jsou velmi jednoduché na instalaci. &tpouze zabezgé to, aby mohly
byt vyuzity Sirokou véejnosti, pokud jsou instalovany naremych mistech, jako n&p
metro, chodby¢ekarny, schodigtapod.

5.1.9 Akusticka signalizace

Akusticka signalizace, lidav feteno siréna se instaluje dagtji
z psychologického odu, ktery na pachateleagobi. Pachatel ma strach z hlasitého
zvuku, ktery siréna vydava v momeémtapnuti.
Bezpe&nostni rizika

Siréna vyhlasi poplach, pokud je sabotérem sabptotién, Ze se ji zkouSi sejmout
ze zdi nebo pokud se "pouze" snazi odstranittpkigény. Pokud dojde sabotérem
k pieruSeni kabelového propojeni siréna -iethta, dochézi k vyhlaseni poplachu.
Prakticky Zadné jiné riziko nez demontaz sabotésigéme nehrozi.
Instalace

Pri instalaci sirény je nutno zohlednit velikost azlaZeni objektu. Na zaklad
téchto paramefr se uti misto, kde by byla siréna nejuzitgjsi, kde by podala informaci
do co nej¢tSiho prostoru. Pokud jedna siréna neni dosiz, je na zvazeni, zda
nenainstalovat sirény dvSirény se zapojuji do série tak, aby byla hlidépah funknost

a ritomnost.
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Siréna by se #la instalovat na mista, kterd nejsaizte dostupna, aby se zabréanilo
jeji sabotazi nebo ffpadnému zreni. Mela by se vyskytovat na viditelném mist
NejcastjSi misto pro jeji instalaci je z boku objektu riet &k, aby na ni sabotér nemohl

b&zreé dosahnodt.

5.2 Porovnani usteden

Byly vybrany d¥ podobné usedny od ®kolika vyrobdi. Vybrany byly ty
ustedny, které byly bdi podobné cenou, nebo byly podobné jednotlivymi tamki a byl
mezi nimi cenovy rozdil. Mezi jednotlivymi vyrobdyla vybrana ta nejlepSi mozna
ustedna v kombinaci cena/kvalita/funkce. Déle byla rayla celko¥ nejlepSi mozna
Ustedna, opt podle nejlepsi kombinace cena/kvalita/funkce.

Ustredny byly hodnoceny na zakadilezitosti jednotlivych kritérii na Skale 1 az
10. 1 - nejhorsSi, 10 - nejlepsSiémto kritériim byly gitazeny v jednotlivych kritériich
vahy. Sodet vah u jednotlivych Ustden je roven 1, tedy 100%. N&§i vahové
ohodnoceni byloififazeno kritériu ceny.

Mezi porovnavané ustdny se dostaly nasledujici vyrobci. v zavorce ewgd
porovnavané ugedny:

* Risco (ProSYS40, LightSYS2)

Paradox (SP6000, SP7000)
» Jablotron (JA-82K, JA-83K)
* Honeywell (GFLex20, GFlex50)
» Texecom (Premier816, Premier 832)
« DSC (POWER1616-LCD, POWER1864-LCD)
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V tabulce 4 jsou porovnavany &vstedny od vyrobce Risco. Jedna se dahiy

ProSys40 a LightSY S40.

Tabulka 4 Porovnani G&den vyrobce Ristd

Vyrobce

Risco

Oznafeni Ustedny

ProSYS40

LightSYS2

Typ Ustiedny

Hybridni (smyka,

skirnice)

moznost roz$eni o
bezdratovou slozku

Hybridni (smyka,
sbirnice)

moznost roz$eni o
bezdratovou slozku

Max. poéet zén 40 50
Smyéek na ustedné 8 8
Max. pocet podsystént 4 4
Max. programovatelnych vystupi 38 32
Programovatelny vystup na Ustedné 6 4
UZivatelskych kodi 59 30
Klavesnic 12 4
Certifikace 3 2
Koncova cena ustedny 5 759,00 K 3 279,00 K

V tabulce 2 jsou porovnavany &wistedny od vyrobce Paradox. Jedna se o

ustedny SP6000 a SP7000.

Tabulka 5 Porovnani G&den vyrobce Paraddx

Vyrobce

Paradox

Oznafeni Ustedny

SP6000

SP7000

Typ Ustiedny

Smyckova

Smyckova

moznost roz$eni o
bezdratovou slozku

moznost roz$eni o
bezdratovou slozku

Max. pocet z6n 32 32
Smyéek na ustedné 8 16
Max. pocet podsystént 2 2
Max. programovatelnych vystupi 16 16
Programovatelny vystup na Ustedné 2 4
UzZivatelskych kodi 30 30
Klavesnic 15 15
Certifikace 2 2
Koncova cena ustedny 4127,00 K 5 059,00 K

V tabulce 3 jsou porovnavany &wstedny od vyrobce Jablotron. Jednd se o

ustedny JA-82K a JA-83K.
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Tabulka 6 Porovnani G&den vyrobce Jablotrdn

Vyrobce

Jablotron

Oznageni Ustedny

JA-82K

JA-83K

Smytkova

Smytkova

Typ Ustf*edny moznost rozgéni o moznost rozgéni o
bezdratovou slozku bezdratovou slozku
Max. pocet z6n 50 50
Smygek na Ustedné 4 10
Max. pocet podsystént 2 2
Max. programovatelnych vystupi 4 4
Programovatelny vystup na Ustedné 2 2
UZivatelskych kodi 50 50
Klavesnic 50 50
Certifikace 2 2
Koncova cena ustedny 3117,00 K 4 072,00 K

V tabulce 4 jsou porovnavany &vistedny od vyrobce Honeywell. Jedna se o

ustedny GFlex 20 a GFlex 50.

Tabulka 7 Porovnani G&den vyrobce Honeyw#ll

Vyrobce Honeywell
Oznafeni Gstedny GFlex20 GFlex50
Smyckova Smyckova

Typ Ustiedny

moznost roz$eni o
bezdratovou slozku

moznost roz$eni o
bezdratovou slozku

Max. poéet zon 20 52
Smycek na ustedné 12 12
Max. pocet podsysténi 3 4
Max. programovatelnych vystupi 15 31
Programovatelny vystup na ustedné 1 1
UzZivatelskych kédi 23 48
Klavesnic 4 4
Certifikace 2 2
Koncova cena Ustedny 5 827,00 K 7 871,00 K
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V tabulce 5 jsou porovnavany &wvistedny od vyrobce Texecom. Jedna se o

ustedny Premier816 a Premier832.

Tabulka 8 Porovnani G&den vyrobce Texecdm

Vyrobce

Texecom

Oznafeni Ustedny

Premier816

Premier832

Typ Ustiedny

Hybridni (smyka,

sbirnice)

moznost roz$eni o
bezdratovou slozku

Hybridni (smyka,
sbirnice)

moznost roz$eni o
bezdratovou slozku

Max. poéet zon 16 32
Smyéek na ustedné 8 8
Max. pocet podsystént 4 4
Max. programovatelnych vystupi 24 28
Programovatelny vystup na ustedné 8 8
UZivatelskych kédi 32 64
Klavesnic 6 6
Certifikace 2 2
Koncova cena Ustedny 4 174,00 K 5 440,00 K

V tabulce 6 jsou porovnavany &wustedny od vyrobce DSC. Jedna se aethty

POWER1616-LCD a POWER1864-LCD.
Tabulka 9 Porovnani G&den vyrobce DSE

Vyrobce

DSC

Oznafeni Ust¥edny

POWER1616-
LCD

POWER1864-
LCD

Typ Ustiedny

Hybridni (smyka,

skirnice)

moznost roz$eni o
bezdratovou slozku

Hybridni (smyka,
skirnice)

moznost roz$eni o
bezdratovou slozku

Max. pocet zén 32 64
Smyéek na ustedné 6 8
Max. pocet podsystént 2 8
Max. programovatelnych vystupi 14 16
Programovatelny vystup na Ustedné 2 4
UZivatelskych kddi 48 95
Klavesnic 8 8
Certifikace 3 3
Koncova cena ustedny 4 961,00 K 6 233,00 K
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Vyhodnoceni jednotlivych Uistden je kvidni v kapitole 6.1 Zhodnoceni
porovnani ugeden.

Po vybrani &h lepSich ugeden od kazdého vyrobce bylo nutné porovnasiatid
znovu, avsak porovnavali se fetny mezi jednotlivymi vyrobci. Pouze tedy ty, i&er
prosly prvnim vyBrem. Celkova tabulka porovnavanychiéden je k vidni v Filoze 1.

Do uZsiho porovnavani dstlen byly vybrany nésledujici éstny:

* Risco (LightSYS2)

» Paradox (SP6000)

» Jablotron (JA-82K)

* Honeywell (GFlex50)

» Texecom (Premier 816)

« DSC (POWER1864-LCD)
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5.3 Méreni maximalni vzdalenosti magnetickych kontaki
M¢éieni bylo provedeno na magnetickych kontaktech SODMEIT 300T a 3G-SM-
70MET. Kazdy magneticky kontakt ma vyrobcem danacaximalni moznou vzdalenost
oddaleni obou dilmezi sebou.
Pro magneticky kontakt MET 300T je maximalni mo¥mdalenost 45 mm.
Pro magneticky kontakt SD - 70 je maximalni mozmdalenost 25 mm.
Pro magneticky kontakt 3G - SM - 70MET je maximaimizna vzdalenost 25 mm.
Pro nasledujici ®feni ftech nejpouzivafiSich magnetickych kontakt
vyskytujicich se veréch bezpénostnichitidach, byly stanoveny nasledujici hypotézy:
« HO - Hodnoty maximélniho oddaleni magnetu a ¢amyého kontaktu
odpovidaji hodnotam udavanym vyrobcem
" HO: U, < hodnota udavana vyrobcem
+ H1 - Hodnoty maximélniho oddaleni magnetu a ¢amyého kontaktu
neodpovidaji hodnotdm udavanym vyrobcem

. H1: U, > hodnota udavana vyrobcem

V nésledujicich tabulkach jsou zobrazeny tigné hodnoty pro kazdy magneticky
kontakt. Pouhym okem tieme vidt, Ze Udaj udavany vyrobcem je ve velkérani
zkreslen.

Tabulka 10 zobrazuje pmérné nandirené diference pro magnetické kontakty MET
300T, SD - 70 a 3G - SM - 70MET. Vysledky jednoftih meteni jsou k nahlédnuti v
Priloze 3.

Tabulka 10 pgmeérné nangené vzdalenosti magnetickych kondakt

[mm] |[MET 300T |SD 70| 3G - SM - 70MET
Vzorek 1 70,5 48,4 48,2
Vzorek 2 65,6 49,0 39,7
Vzorek 3 70,7 44,5 35,3
Vzorek 4 64,6 43,3 49,9
Vzorek 5 62,9 47,1 36,4
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6. Zhodnoceni vysledki

V této kapitole jsou zhodnoceny jednotlivaéieni a jednotlivé vystupy. Pro
piehlednost jsou tabulky doginy grafem tak, aby vysledek byl patrny jiz na prpohled.

6.1 Zhodnoceni porovnani uskeden

Ke zhodnoceni byla vyuzita multikriterialni analyZ@nkrétg pak bylo vyuZzito
metody vazeného sé. Kompletni tabulky s progty jsou k nalezeni vifloze této
prace. V prvnifade je nutno vyhodnotit, ktera teina od kazdého vyrobce ékp
v souboji s obdobnou dstinou téhoz vyrobce.

Pri vybéru Ustedny vyrobce Risco, vySla Iépe iestna LightSYS2 a toipdevsim
diky jeji vyhodrjsi cers.
Tabulka 11 Vyhodnoceni istiny vyrobce Risco

Vyrobce Risco
Oznafeni ustedny ProSYS40 LightSYS2
Hybridni Hybridni
(smyeka, (smyeka,
Typ Ustredny sbernice) skérnice)
moznost roz$éni o moznost roz$éni o
bezdratovou slozku bezdratovou sloZku
Max. pocet zén 0 1
Smyéek na ustedné 1 1
Max. pocet podsystént 1 1
Max. programovatelnych vystupi 1 1
Programovatelny vystup na ustedné 1 0
UZivatelskych kodi 1 0
Klavesnic 1 0
Certifikace 1 0
Koncova cena ustedny 0 1
Vysledek 0,55 0,7
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Pri vybéru astedny vyrobce Paradox, vySla |éperéddha SP6000, &p diky jeji

vyhodrgjSi paizovaci ces.

Tabulka 12 Vyhodnoceni dstiny vyrobce Paradox

Vyrobce

Paradox

Oznageni Ustedny

SP6000

SP7000

Typ Ustiedny

Smyckova

Smyckova

moznost roz$eni o
bezdratovou slozku

moznost roz$eni o
bezdratovou slozku

Max. pocet z6n

=

=

Smycek na ustedné

Max. pocet podsystént

Max. programovatelnych vystupi

Programovatelny vystup na ustedné

UzZivatelskych kodi

Klavesnic

Certifikace

Koncova cena ustedny

RlRr|Rr|lR|O|R|FR|O

olRr|r|kR|RPR|R|R|F

Vysledek

o
00

5

o
o)

5

Pri vybéru Ustedny vyrobce Jablotron, vysla |épeiggina JA-82K a to hlawndiky

jeji vyhodrgjsi ceré. Funkce obou Ustden byly takka identické.

Tabulka 13 Vyhodnoceni dgstiny vyrobce Jablotron

Vyrobce

Jablotron

Oznafeni Ustedny

JA-82K

JA-83K

Typ Ustiedny

Smyckova

moznost roz$eni o
bezdratovou slozku

Smyckova

moznost roz$eni o
bezdratovou slozku

Max. poéet zon

[EnY

1

Smyéek na ustedné

Max. pocet podsysténi

Max. programovatelnych vystupi

Programovatelny vystup na ustedné

UzZivatelskych kodi

Klavesnic

Certifikace

Koncova cena ustedny

RlRr|R|[PlR|R|R|O

OlkRr|kRr|FP|IR|R|R|F

Vysledek

o
©

o
o)
al
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Pt vybéru ustedny vyrobce Honeywell, vySla |épe drazSii€dha

jejim parametim, které byly na vySSi Grovni nez uitestny GFlex20.

Tabulka 14 Vyhodnoceni istiny vyrobce Honeywell

Typ Ustiedny

moznost roz$eni o
bezdratovou slozku

Vyrobce Honeywell
Oznafeni Ustedny GFlex20 GFlex50
Smyckova Smyckova

moznost roz$eni o
bezdratovou slozku

Max. pocet zén

0

1

Smycek na Ustedné

Max. pocet podsystént

Max. programovatelnych vystupi

Programovatelny vystup na Ustedné

UZivatelskych kédi

Klavesnic

Certifikace

Koncova cena Ustedny

|k |k |O|O |0 |0 |O

Ol |k |k [P |k |k |k

Vysledek

o
&

o
o)
al

GFlex50 diky

Pri vybéru ustedny vyrobce Texecom doSlodshému vysledku, kdy ébdstedny

sdilely hodg kritérii, a proto nakonec vyhréla leyjgi Ustedna Premier816.

Tabulka 15 Vyhodnoceni déstiny vyrobce Texecom

moznost roz$eni o
bezdratovou slozku

Vyrobce Texecom

Oznafeni Ustedny Premier816 Premier832
Hybridni Hybridni
(smyka, (smycka,

Typ Ustiedny skérnice) sbirnice)

moznost roz$eni o
bezdratovou slozku

Max. poéet zén

o

[EnY

Smycek na Ustedné

Max. pocet podsystént

Max. programovatelnych vystupi

Programovatelny vystup na ustedné

UzZivatelskych kédi

Klavesnic

Certifikace

Koncova cena ustedny

PRk ok |O|k |k

OlRr|(kr|kR|kR|kR|F |~

Vysledek

o
\‘

o
o))
a1
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Pri vybéru ustedny vyrobce DSC bylo potvrzeno pravidlo, Ze drgiSiepsi.
VétSina kritérii u usedny POWER1864-LCD bylo lepSich. igsto, Ze jeji cena je vyssi,
v kong&ném zhodnoceni byla celkové lepsi.

Tabulka 16 Vyhodnoceni éstiny vyrobce DSC

Vyrobce DSC
‘o POWER1616- | POWER1864-
Oznateni ustedny LCD LCD
Hybridni Hybridni
(smycka, (smyka,
Typ Ustiedny skirnice) sbirnice)
moznost roz$éni o moznost roz$éni o
bezdratovou slozku bezdratovou slozku
Max. pocet zén 0 1
Smyéek na ustedné 0 1
Max. pocet podsystént 0 1
Max. programovatelnych vystupi 0 1
Programovatelny vystup na ustedné 0 1
UZivatelskych kédi 0 1
Klavesnic 1 1
Certifikace 1 1
Koncova cena Ustedny 1 0
Vysledek 0,5 0,65

Celkové vyhodnoceni nejlepSi moznéiédhny dle danych kritérii a stanovenych
vah je vidno v nasleduijici tabulce. Nejlépe vysatina od vyrobce Risco s ozeaim
LightSYS2.
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Vysledné tabulka, kterd je k nahlédnuti viléhach, konkréte Priloze 2, je
doplréna grafem 1. Vidime, Ze z uzSiho b Sesti useden se na prvnim méstimistila
ustedna LightSYS2 od vyrobce Risco, nasledovandedsbu JA-82K od vyrobce
Jablotron.

Graf 1 Grafické znazoemi nejlépe hodnocené istiny

(%] Hodnoceni ustfeden
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6.2 Zhodnoceni néreni vzdalenosti magnetickych kontaki
K vyhodnoceni byla vyuZita metodatresinich hodnot, diky které jsme mohli
matematicky ufit, Ze dany magneticky kontakt opravdu nésj# vyrobcem slibované
maximalni oddaleni obou dikontaktu od sebe.
Stanovil jsem d¥ hypotézy, které maji nasledujicicn
« HO - Hodnoty maximalniho oddaleni magnetu a ¢amyého kontaktu
odpovidaji hodnotam udavanym vyrobcem
" HO: U, < hodnota uddvana vyrobcem
« H1 - Hodnoty maximalniho oddaleni magnetu a ¢amyého kontaktu
neodpovidaji hodnotdm udavanym vyrobcem
" H1: U, > hodnota udavana vyrobcem
K zodpovzeni hypotézy bylo nutné provéest vypp dle znamych statistickych
vzorai. Bylo nutné vypeitat rozptyl, smrodatnou odchylku a testové kritérium. Diky
ttmto znamym hodnotdm jsme schopni porovnat testavi&rikm U s tabulkovou
hodnotou tohoto kritéria na hladitvyznamnosti 5%. Statistick& tabulka je ke zhletimut

piilohach této diplomové prace.
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Tabulkova hodnota kritéria$+ 1,645 (viz Filoha 4) je porovnavana s hodnotou,
ktera byla vypétena v nasledujicichigch tabulkach.

Pokud je Y < U, prijimame hypotézu H1.

Pokud je Y > U; hypotézu HO nelze zamitnout.

Tabulkové hodnota kritéria;\3 1,645.
Tabulka 17 Vyp¢tené hodnoty kontaktu MET 300T

MET 300T

Rozptyl 11,04 U, < U; --> Fijimame hypotézu H1

Smérodatnd odchylka 3,32

Testové kritérium U, 46,52

Tabulka 18 Vyp¢tené hodnoty mg. kontaktu SD - 70

SD 70
Rozptyl 5,09 Uy < U --> Fijimame hypotézu H1
Smérodatné odchylka 2,26
Testové kritérium U 67,27

Tabulka 19 Vypétené hodnoty mg. kontaktu 3G - SM - 70MET

3G - SM - 70MET

Rozptyl 36,73 Uy < U, --> F¥ijimame hypotézu H1

Smérodatné odchylka 6,06

Testové kritérium U, 19,72

Vzhledem k tomu, Ze ve vSecteth gipadech je testové kritérium,Wyssi nez
tabulkova hodnota U= 1,645, ktera byla wena z tabulky normovaného normalniho
rozdleni, viz Riloha 4, mizemefict, Ze vSechnyfi testované magnetické kontakty
analyzou dednich hodnot neprosly, hypotéza HO byla tedy pseckiny i testované
magnetické kontakty zamitnuta a proto jggpa alternativni hypotéza Hfl

Pouhym okem lze z natfenych ptimérnych hodnot oddaleni v tabulce ili6t, Ze
vyrobce neni schopen dodrZet hodnoty, které uvaadingych magnetickych kontaikt
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7. Zavér

Diplomova prace ®&la za cil seznamit se zakladni problematikou PZGSse tyka
obecnych funkci a zakladnich pringigdetektoét a Usteden. Prace pojednavaltegevsim
o rizicich a instalaci jednotlivych detekioPredevsim pak o tom, jak se ma instalovat, na
jaky material, na co si dat pozéemu se vyvarovat apod.

Cast praktické prace senovala detektdm a jejich hlavnim rizikm, ktera jsou
spojena s danym detektorem. Tim, Ze ma kazdy aetekltiSnou funkci a jiny princip, je
nutné o kazdém detektoru v daném systému znat slegriho detailu tak, aby byla jeho
funkce co nejtinngjSi a dbat pedevsSim na rady vyroba instal&nich firem.

Déle byla provedena multikriteridlni analyza vatiaa dvanacti Uggédnach od Sesti
raznych vyrobé. Hodnotila se fedevsim ptizovaci cena ugtdny v zavislosti na dalSich
dophkovych kritériich, jako je ndp patet smyek na ustedre nebo pdet oviddacich
klavesnic. Z této analyzy vysla nejlépeigdgna LightSYS2 od vyrobce Risco, nasledovana
ustednou JA-82K od vyrobce Jablotron.

Déle se prace zabyvala hypotézami, kdy vyrobceilfvid maximalni vzdalenost
mezi dily magnetického kontaktu je dle normy, a&1d0% od udavané vzdalenosti, ktera
byla vyrobcem udavana. Jiz z pohledu tgenych diferenci, bylo evidentni, Ze Udaje
udavané vyrobcem neodpovidaji rdemym vysledikm. Bylo teba to vSak statisticky
dokazat. V ndvaznosti na stanovenou hypotézu loylgoten test stdnich hodnot, kdy pro
kazdy typ magnetickych kontaktbyla vypa@tena smirodatnd odchylka a z té bylo
vypocteno testoveé kritérium, které bylo porovnano s Batiwou hodnotou na hladin
vyznamnosti 5%. Test byl tak jednozZng, Ze jsme porovnavali jednotky proceniciv
desitkdm procent.

Na zaklad provedenych rteni lze doportit, aby tato prace slouZilargdevsim
vyrobaim magnetickych kontakt Je nutné, aby vyrobce dbal na kvalitu vyrobykazdé
varky vyrobenych magnetickych kontakiprovedl! test &ékolika vzorki. Timto nahodnym
meérenim rekolika vzorki by se zamezilo rozdiin, které byly dokdzany v této praci.
Z&kaznik by vzdy dostal fudki z&izeni s danym maximalnim oddalenim (+/- 10% dle
normy).

Na zavr je nutno opt podotknout, Ze neftSim nebezpdm pro PZTS je sam
koncovy uzivatel. Pokud uzivatel nedba rad a upmzor instal&ni firmy, zvySuje
pravdpodobnost prolomeni tohoto systému sabotérem. Mu&oncového zakaznika je
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poslechnuti vSech rad a typkteré dostane od instafd firmy. Je v jeho zajmu absolvovat
Skoleni na obsluhu Gstdny, detektar a obect na chovani se k zabezgaému objektu

tak, aby @innost systému byla co nejvyssi a vyhlaSovani fglels poplach, co nejnizsi.
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Priloha 1 Porovnani vyrobt a nejlepsi usedny

Vyrobce Risco Paradox Jablotron Honeywell Texecom DSC
Oznafeni us¥edny LightSYS2 SP6000 JA-82K GFlex 50 Premier816 POWER1864-LCD
Hybridni . .
N . oz Hybridni (smyka, | Hybridni (smgka,
s (smy:_ka, Smyckova Smyckova y sbérn(ice))é y sbérn(ice))é
Typ ustredny shirnice) Smyekova

moznost roz$eni o
bezdratovou slozku

moznost roz$eni o
bezdratovou slozku

moznost roz$eni o
bezdratovou slozku

moznost roz$eni o
bezdratovou slozku

moznost roz$eni o
bezdratovou slozku

moznost roz$eni o
bezdratovou slozku

Max. poéet z6n 50 32 50 52 16 64
Smycek na Ustedné 8 8 4 12 8 8
Max. pocet podsystént 4 2 2 4 4 8
Max. prog. vystup 32 16 4 31 24 16
Prog. vystup.na Ustedné 4 2 2 1 8 4
Uzivatelskych kodi 30 30 50 48 32 95
Klavesnic 4 15 50 4 6 8
Certifikace 2 2 2 2 2 3
Koncova cena ustedny 3 279,00 K 4 127,00 K 3117,00 K 7 871,00 K 4 174,00 K 6 233,00 K




Priloha 2 Celkové vyhodnoceni Gsiden nafi¢ vyrobci

Vyrobce Risco Paradox Jablotron Honeywell| Texecom DSC
Oznageni Us¥edny LightSYS2 SP6000 JA-82K GFlex50 | Premier816 | POWER1864-LCD
L L Hybridni
Hyb”d? ! (_smyfka, Hyb”d? ! (_smyfka, (smycka, Smyckova | Smykova Smyckova
skirnice) skirnice) L
. sbirnice)
Typ UStredny moznost < -
moznost roz$eni o moznost roz$eni o moznost roz$eni o rozSteni o mozbnozt r’(iziem moznost roz$eni o
bezdratovou slozku bezdratovou slozku bezdratovou slozku bezdratovou 0 ilz(ﬁrsuovou bezdratovou slozku
slozku

Max. poéet z6n 0,56 0,22 0,56 0,78 0,00 1,00
Smyéek na Ustedné 0,44 0,44 0,00 1,00 0,44 0,44
Max. pocet podsysténi 0,44 0,00 0,00 0,44 0,44 1,00
Max. programovatelnych vystupi 1,00 0,44 0,00 0,89 0,67 0,44
Programovatelny vystup na uUstedné 0,56 0,22 0,22 0,00 1,00 0,56
UZivatelskych kodi 0,00 0,00 0,67 0,50 0,17 1,00
Klavesnic 0,00 0,78 1,00 0,00 0,44 0,56
Certifikace 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
Koncova cena ustedny 0,89 0,78 1,00 0,00 0,67 0,22
Vysledek 0,65 0,51 0,60 0,31 0,51 0,49




Priloha 3Magnetické kontakty

V nésledujicich tabulkach jsou zobrazeny jednotlimaneiené vzdalenosti
magnetického kontaktu.

Tabulka 1 zobrazuje naifené diference pro magneticky kontakt MET 300T.

Oddaleni dili mg. kontaktu[mm]
Max. vzdalenost 45 mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1p
MET 300T (1) 71| 71| 71} 71, 71 70 7Q 7(C 70 70
MET 300T (2) 65 | 65| 65| 66| 66| 66/ 66 66 65 66
MET 300T (3) 71| 71| 71| 71| 71} 66 73 72 71 7
MET 300T (4) 64 | 65| 65| 65| 64/ 66/ 64 64 64 6B
MET 300T (5) 62 | 63| 62| 62| 63| 66/ 63 6] 68 6P

Tabulka 2 zobrazuje naifené diference pro magneticky kontakt SD -70.

Oddaleni dili mg. kontaktu[mm]
Max. vzdalenost 25 mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1p
SD-70 (1) 48 | 49 | 48| 49| 48| 48] 49 49 48 4B
SD-70 (2) 49 | 49 | 49| 49| 49| 49 49 44 49 4P
SD - 70 (3) 45 | 45| 44| 45| 44| 44 45 44 45 44
SD - 70 (4) 44 | 43| 43| 43| 44| 44 43 43 483 4B
SD - 70 (5) 46 | 47 | 47| 48| 48| 47| 47 47 4y 47

Tabulka 3 zobrazuje natifené diference pro magneticky kontakt 3G - SM -
70MET.

Oddaleni dili mg. kontaktu[mm]
Max. vzdalenost 25 mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1p
3G - SM - 7OMET (1) 48 47 48 48 48| 49 49 48 48 4P
3G - SM - 70MET (2) 39 39 40 39 40| 40 4Q 4( 40 4P
3G - SM - 7OMET (3) 35 35 36 35 36 35 35 36 3 3b
3G - SM - 7OMET (4) 50 50 | 49 50 50| 50 5(Q 5( 50 50
3G - SM - 70MET (5) 36 35 37 36 36 37 34 37 37 31




Priloha 4 Tabulka normovaného norméalniho reétsshi

Tabulka [V. Kvantily normovaného normilnibo rozdéleni {ng)

P " P o P up P ap
01,50 0,000 0,75 0.674 o950 1,645 0,975 1,960
0,51 0,025 0,76 0,706 0,951 1,655 0,976 1,970
0,32 0,050 0,77 0,739 0,952 1,665 0,977 1,995
0.53 0,075 0,74 0.772 0,953 1,675 0,978 2014
0,54 0,100 0,79 0,806 0,954 1,685 0,979 2,034
0,55 0,126 .80 L5842 0,955 1695 0,980 1,054
0,36 0,151 0,81 0,878 0,456 1,706 0,981 2,075
0,57 0,176 0,82 0.915 0.957 1,717 0,982 2,087
0,5% 0,202 083 0,954 0,958 1,728 0,983 2,120
0,59 0228 0,54 0,994 0,959 1,739 0,954 1144
(1,40 0253 085 1036 i, 96l 1,751 {1,985 L1
0,61 0279 0,86 1,080 0,961 1,762 0,956 2,197
(162 0,305 0.7 1,126 0,962 1,774 (987 2
ns3 1,332 KK 1175 93 1,787 [R5 3 2257
0,64 0,358 0,89 1,227 0,964 1,799 0,989 2 290
0,65 0,383 0,90 1,282 01,965 %12 fo,au0 1,326]
0,66 0412 0,905 1,311 0,966 1,825 0,991 2,366
0.67 0,440 0,410 1.341 0,967 1438 0,992 2404
0,68 0,468 0,915 1312 0,968 1,832 0,993 2457
0,69 0,456 0,920 1405 0969 1,866 0,994 21512
0,70 0524 0,925 1,440 0,970 1,881 0,995 2,576
0.71 0,553 0,930 1476 0.971 1,496 0,996 2652
0,72 0,583 0,935 1.514 0,972 1911 01,9497 2,748
0,73 0,613 0,940 1,555 0,973 1,927 0,998 178
0,74 0,643 0,945 1558 0,974 15943 0,999 3,050

Pro P < 0.5 1sou hodnoty kvanull diny vetahem uy =-1p




Piiloha 5 Multikriterialni analyza variant

Principem této metody je zhodnotit dle kritérii ahv nejlepSi moznou variantu.

Jednotlivym kritériim jsouidéleny body na stupnici 1 az 10 (1 nejhorsi, 10 psijle

Body jsou pomoci metody vazeného &ouprepaitany. Tato metoda je zaloZena na
kontrukci lineérni funkce uzitku na stupnici od ® 4 NejhorSi uzitek ma vzdy 0, nejlepsi
mozny uzitek ma 1. Ostatni varianty jsatkele mezi 0 a 1. Tim je dano to, ygje nutno
nahradit vstupnimi kriterialni matici hodngj'.Hodnoty y;' pro maximalizani Kritéria

vypacitaji podle vztahu
Yij — D;

H; — D;

yij' =

e

Poté jsoudmto prvkim piidéleny vahy dle jejich dlezitosti a pomoci sa@tu prepastenych
hodnot vynasobenych jednotlivymi vahami bylyrasny vyhodnocerty.



