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Vyskyt plevela v obilniniach a moZnosti jejich regulace

Souhrn

Bakalatskou praci jsem zpracovavala v podobé¢ literarni reSersSe, kterd pojednava o
vyskytu pleveli v porostech obilnin. V prvni c¢asti bakalaiské prace se zaméfuji na
problematiku vyskytu a popisuji zde jednotlivé druhy obilnin - pSenice seta (Triticum
aestivum), je¢men sety (Hordeum vulgare), tritikale (Triticosecale), oves sety (Avena sativa
L.), zito seté (Secale cereale L.). Dale je v této Casti popsano plevelné spektrum v ozimych a
jarnich obilninach. V ozimych obilninidch se nejcastéji vyskytuji plevelné druhy, které jsou
ozimé jednoleté. Naptiklad hefmankovec nevonny (Tripleurospermum inodorum L.),
chundelka metlice (Apera spica-venti L.), mak vi¢i (Papaver rhoeas L.), kakost mali¢ky
(Geranium pusillum) a violka rolni (Viola arvensis). Naopak v jarnich obilninach se vyskytuje
pestiejs$i plevelné spektrum, kdy se jedna o vyskyt pleveli jednoletych c¢asné jarnich,
jednoletych pozdné jarnich a plevelt vytrvalych. V porostech jarnich obilnin Ize nalézt
plevelné druhy jako je oves hluchy (Avena fatua L.), pcha¢ rolni (Cirsium arvense L.), pyr
plazivy (Elytrigia repens L.) nebo stovik tupolisty (Rumex obtusifolius L.).

Druha ¢ast bakalatské prace obsahuje popis jednotlivych metod, jak 1ze plevelné druhy
regulovat chemickym zplisobem, tak i zptisoby nechemickymi. Metody regulace se dé€li na
pfimé a nepiimé (preventivni) a je dilezité tyto metody spole¢né kombinovat, aby se
predchazelo vyskytu plevell v plodinach, které jsou na pozemku péstovany. Do nepiimych
metod jsou zafazeny vhodné osevni postupy, zpracovani pidy nebo naptiklad pouzivani
¢istych osiv. Do metod pfimych je fazeno mimo chemické zplsoby regulace, také metody
mechanické, biologické a fyzikalni. Chemické metody jsou v souCasné dob¢ nejcastéjSim
pfimym zplUsobem regulace, ktery se vyuzivd. U ozimych obilnin se aplikuji herbicidy
preemergentné nebo postemergentné. Pro preemergentni oSetfeni jsou pouzivany herbicidy,
které obsahuji diflufenican, chlorsulfuron, chlortoluron aj. U chemické regulace v porostech
jarnich obilnin je velmi dilezit¢ dodrzovat termin aplikace, aby bylo dosaZeno vysoké
ucinnosti a nedochazelo k poskozeni plodin, jelikoz je v jarnich obilninach rychlejs$i nartst
biomasy, a tedy i1 vys§i konkuren¢ni schopnost. Pro potlaceni jednoletych dvoudéloznych
plevell jsou vyuzivany zejména herbicidy z fad ALS inhibitori — Glen, Monitor aj.

V posledni cCasti bakalafské prace je popsana rezistence plevelit vici herbicidim,
nebot’ se vyskytuje jako jeden z negativnich disledk chemické ochrany a dale také chemicka
regulace vybranych plevelnych druht.

Klicova slova: pSenice ozima, je¢men jarni, plevele, druhové bohatstvi



Weed occurrence in cerelas and possible ways of their

management

Summary

I worked on my bachelor's thesis in the form of a literature search, which deals with
the occurrence of weeds in cereal stands. The first part of the thesis focuses on the issue and
describes the various types of cereals - wheat (Triticum aestivum), barley (Hordeum vulgare),
triticale (Triticosecale), oats (Avena sativa L.), rye (Secale cereale L.). Furthermore, this
section describes the weed spectrum in winter and spring cereals. In winter cereals, weed
species, which are annuals, are the most common. For example, unscented chamomile
Tripleurospermum inodorum L., Apera spica-venti L., Papaver rhoeas L., Geranium pusillum
and Viola arvensis. On the contrary, in spring cereals there is a more varied weed spectrum,
which includes the occurrence of annual weeds in early spring, annual late spring weeds and
perennial weeds. Weeds of spring cereals Avena fatua L., Cirsium arvense L., Elytrigia
repens L. and Rumex obtusifolius L. can be found in spring cereal crops.

The second part of the bachelor thesis contains a description of individual methods of
how weed species can be regulated in a chemical way as well as in non-chemical ways.
Methods of regulation are divided into direct and indirect (preventive) and it is important to
combine these methods to prevent the occurrence of weeds in crops that are grown on the
land. Indirect methods include appropriate sowing procedures, tillage or, for example, the use
of pure seeds. In addition to chemical methods of regulation, mechanical, biological and
physical methods are also included in direct methods. Chemical methods are currently the
most common direct method of regulation he uses. In the case of winter cereals, the herbicides
are applied pre-emergently or post-emergently. Herbicides containing diflufenican,
chlorsulfuron, chlorotoluron, etc. are used for pre-emergence treatment. For chemical
regulation in spring cereal stands, it is very important to adhere to the application dates in
order to achieve high efficiency and crop damage, as there is a faster growth of biomass in
spring cereals. and therefore higher competitiveness. Herbicides from a number of ALS
inhibitors - Glen, Monitor, etc. - are mainly used to control annual dicotyledonous weeds.

The last part of the bachelor thesis describes the resistance of weeds to herbicides, as it
occurs as one of the negative consequences of chemical protection and chemical regulation of
selected weed species.

Keywords: winter wheat, spring barley, weeds, species richness
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1. Uvod

V Ceské republice jsou obilniny skupinou, ktera je nejrozsifendjsi, jez se u nas péstuje.
V soucasné dobé zaujimaji piiblizn¢ 1,6 miliond hektarti. Nejpéstovanéjsimi plodinami jsou
pSenice obecnd a je¢men sety, ty z celé rozlohy péstovanych obilnin zaujimaji ptiblizné 1,3
milioni hektari.

Obilniny z botanického hlediska fadime do celedi lipnicovité (Poaceae). Dale je
rozdélujeme do dvou skupin, a to podle morfologickych a fyziologickych vlastnosti. Do prvni
skupiny se tadi pSenice seta (Triticum aestivum), zito seté (Secale cereale L.), jeCmen sety
(Hordeum vulgare), oves sety (Avena sativa L.) a tritikale neboli Zitovec (x Triticosecale). Do
skupiny druhé fadime kukufici setou (Zea mays L.), proso seté (Panicum miliaceum L.), ¢irok
(Sorghum) a ryzi setou (Oryza sativa L.).

Plevelné druhy, které se v obilnindch nachdzeji zplsobuji kazdorocné vysoké ztraty
vynosu. Dalsi ztraty vSak nastavaji tim, Ze na regulaci plevelnych druht je vynalozeno mnoho
finan¢nich prostredkd.

Plevele, ale také lze vnimat pozitivng, jelikoz maji vyznam ekologicky. Zabranuji
vétrné a vodni erozi, omezuji vysychani nebo naruseni struktury pudy. Dale jsou soucasti
v kolobéhu zivin v pide. Jsou dulezitou az nedilnou soucésti ekosystému, kdy spole¢né
s autotrofnimi organismy zvySuji krajinnou biodiverzitu. Velké mnozstvi plevelnych druht je
vyhleddvano jako zdroj potravy pro ptaky, savce a hmyz. Také jsou vSak vyhledavany
véelami.

Tato bakalarska prace by méla rozsifit poznatky o vyskytu plevelnych druht
nachazejicich se v obilninach. Dale by méla rozsitit poznatky o moznostech regulace téchto
pleveli a soucasné doporucit vhodna feseni, jak plevelné druhy regulovat.



2. Cil prace

Cilem bakalafské prace bylo formou literarniho pifehledu popsat druhové spektrum
plevelnych druhi, které se v porostech ozimych a jarnich obilnin vyskytuje, ur¢it potencidlni
Skodlivost pleveli. Dal$im cilem bylo popsat moznosti regulace v porostech, a to jak
nechemické, tak i chemické u nejvyznamnéjsich pleveld.



3. Literarni reSerse

3.1. Charakteristika obilnin

Obilniny jsou plodiny jednoleté a z botanického hlediska se fadi do Celedi lipnicovitych
(Poaceae). Z hlediska botanické tiidy se fadi mezi rostliny jednodélozné. Plodem obilnin je
nazka, kterd je jednosemennd a nazyva se obilka. Obilka je slozend ze tii Casti, a to
ektospermu, endospermu a zarodku neboli embrya. V tabulce ¢. 1 je rozdé€leni druhii obilnin
do skupin podle vlastnosti a pozadavki na prostiedi.

Obilniny se déli na ozimé a jarni formy. Ozimé formy obilnin se vysévaji na podzim a
sklizi se béhem léta roku nasledujiciho. Naopak jarni formy obilnin se vysévaji a sklizi béhem
jednoho vegetaéniho obdobi. Rozdéleni obilnin na jarni a ozimé formy je tzce spjato
s biologickymi pozadavky na prib¢h teplot a na podminky svételné pfi pocatecnim vyvoji
rostlin. U oziml pisobi dlouhodoby vliv nizsich teplot (vétSinou nad bodem mrazu) na
odstranéni blokady vyvoje. Toto pusobeni je oznacovano jarovizaci, které probiha na podzim
do predjaii (Tauferova, 2014). Délka jarovizace probiha v rozmezi zhruba 25-60 dnt, je
fizena dle druhu a odridy obilniny.

Kvalita zrna je do zna¢né miry uréovana béhem vegetaéniho obdobi. Jakmile je zrno
sklizeno, je obtizné vylepsit jeho kvalitu, ackoliv kvalita mtze byt snadno znicena
podminkami béhem sklizné a nasledného suseni a skladovéani (Owens, 2001).

Tabulka 1 — Rozd¢leni druhti obilnin do skupin podle vlastnosti a pozadavki na prostredi

l. Skupina . Skupina
Psenice, jeCmen, zito, oves, triticale Kukufice, proso, ryze, ¢irok
- Obilka ma na bfiSni strané podélnou - Obilka ryhu nema
ryhu - Pii kliceni se vytvaii jen jeden
- Pfi kliceni se vytvaii nékolik zarodecny kotinek
zarodecnych kotinkt - Stéblo je vyplnéné dieni
- Internodia stébla jsou duta - Stéblo je rozdé€leno na 8 a vice ¢lankt
- Stéblo je rozdéleno kolénky na 5-7 -V klasku se 1épe vyvijeji horni kvitky
¢lanka - Vyskytuji se jen jarni formy
- Vklasku se Ilépe wvyvijeji spodni
kvitky

- Vyskytuji se na ozimé, jarni, pfip.
pfesivkové formy

- Naroky na teplo jsou mensi - Naroky na teplo jsou vyssi
- Naroky na vlahu jsou vétsi - Naroky na vlahu jsou mens$i (kromé
ryze)
- Ke svému vyvoji vyzaduji delsi - Pro svlij vyvoj potiebuji kratSi dobu
osvétleni béhem dne svételné ¢asti dne
- Pocatecni rast je rychlejsi - Pocatecni rist je pomale;jsi

Zdroj: Urban, Vasak et al. 2014




3.1.1. PSenice ozima (Triticum aestivum)

Radime ji do &eledi lipnicovité (Poaceae). Psenici lze povazovat za nejstar$i obilninu,
ktera se rozsifila na vétSinu severni i jizni polokoule hlavné z oblasti pfedni Asie, ptipadné
severni Afriky (Divis et al. 2010). Jeji péstovani je zaméiené hlavné na nahé kulturni formy.
Rozlisujeme tvrdou psenici (Triticum durum) a obecnou psenici (Triticum aestivum) (Kien et
al. 1998). Jeji péstovani probiha ve vSech vyrobnich podminkach a zaujima zhruba ¢tvrtinu
orné pudy a polovinu plochy z péstovanych obilnin. Kfen et al. (1998) uvadi, ze od roku 1945
je nejrozsifenéjSim druhem, ktery nejlépe vyuziva padné — klimatické podminky a nejlépe
zhodnocuje vyssi uroven vstupti do péstebnich technologii.

Na ptdu ma pSenice ozima vysoké naroky - vyzaduje pudy, které jsou strukturni, hlinité
az jilovitohlinité¢ s pH neutrdlnim az slabé kyselym. Dulezitou vlastnosti je, aby plidy byly
bohaté na Zziviny. Zcela nevhodné jsou pudy kyselé, trvale zamokiené a pisé¢ité pudy. Pro
vykli¢eni potiebuje pSenice hodné vldhy a teploty okolo 15 °C. Petr & Huska (1997) udavaji,
Ze pSenice ozima je velmi naro¢né na piedplodinu a se snizujici se urodnosti vliv ptedplodiny
na vynos roste. NejvhodnéjSimi ptedplodinami jsou jeteloviny, luskoviny, okopaniny a
olejniny. Seti pSenice ozimé probiha od poloviny zati podle predplodiny a odrud do poloviny
fijna, sklizen od poloviny Cervence (Tauferova, 2014).

3.1.2. PSenice jarni (Triticum aestivum)

Tauferova (2014) uvadi, Ze pSenice jarni je doplitkovym druhem k pSenici ozimé, a proto
se vyuziva jako ndhradni plodina za vyzimovanou pSenici ozimou, po velmi pozdné
sklizenych okopaninach nebo pfi potiZich pro zaloZeni porostu pSenice ozimé. Déle udava, Ze
jarni pSenice netrpi tolik na choroby pat stébel a je mozné ji vyuzit pii silném vyskytu
ozimych plevelti. Na pfedplodiny ma pSenice jarni totozné naroky jako jeji ozima forma.
Vétsinou se seje po pozdné sklizenych predplodinach (po cukrovce, bramborach, poptipadé
po silazni kukutici) (Benada et al. 2001). Sklizi se mezi poslednimi plodinami z jafin, a proto
vV ni mohou dozravat a vysemeniovat ¢etné druhy pleveld.

3.1.3. Je¢men ozimy (Hordeum vulgare)

Historie jeho péstovani je starSi vice nez 6 000 let. (Kien et al. 1998). Péstuje se
pfedevSim pro jeho mens$i naroky na ptedplodinu a jeho vysSi odolnosti proti poléhani
(Tauferova, 2014). Neni doporuceno pestovat ozimy jeCmen po jeCmeni jarnim, jelikoz se
podporuje zvyseny vyskyt choroby padli travni a hnédé skvrnitosti. VEasné seti je zakladni
podminkou vysokého vynosu (Urban & Vasak, 2014). Pro datum seti je rozdil, zda vysévame
jeCmen ozimy v bramborarské Ci fepaiské oblasti. V bramborafské oblasti se datum vysevu
pohybuje od 10. do 20. zafi a v oblasti fepaiské je rozpéti od 20. do 30. zafi. Je vyuZzivan
pfedev§im pro krmné ucely. Hron & Vodak (1959) udavaji, Ze jecmen ozimy trpi z nasich
ozimu nejvice zaplevelenim, zvlasté pokud ma neptiznivé podminky.

3.1.4. Jefmen jarni (Hordeum vulgare)

Nejéastéji se v Ceské republice péstuje jeémen dvoutady (Hordeum distichon L.), ktery je
vyuzivam zejména ke krmnym ucelim. Co se tyka potravinaiského hlediska je zde velky
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vyznam pro vyrobu sladu, krup a krupek. Jedna se o plodinu, které je velmi naro¢né na pidy,
a proto se nejcasteji pouzivaji pidy s vyrovnanou zdsobou zivin a pudy, kde je piidni urodnost
vy$si. Preferuje pudy hlinité az pisCitohlinité, které jsou dobte provzdusnéné. Podle Urbana &
Vasaka (2014) se mu nejlépe dafi na pudach s rozpétim pH od 6,0 do 7,1. Ma slabsi a m¢lky
kofenovy systém, stim je spojena vétSi naro¢nost na pohotové ziviny v pudé. Nadbytek
dusiku zvysuje jeho nachylnost k poléhani a snizuje sladovnickou hodnotu zrna (Tauferova,
2014). Jako nejvhodnéjsi predplodiny se fadi cukrovka, brambory, jeZ jsou hnojené hnojem —
diky tomu dosahuje stabilnich vynost.

Velmi dllezity je termin seti, jelikoz rozhoduje o dosazeni dobrych vynost je¢mene
jarniho. Nejvhodnéjsi je vysit jeCmen, co nejdfive na jafe — idedlné v bfeznu. Porost je¢mene
jarniho je nizsi, takze i pti dobrém zapoji je v jeCmeni mens$i zastinéni nez naptiklad v pSenici
nebo ovsu. Proto jarni je¢men trpi zaplevelenim nejvice z bézné péstovanych jafin (Hron &
Vodak, 1959).

3.1.5. Tritikale (Triticosecale)

Jedna se o mezidruhového kiizence zita setého (Secale cereale L.) a pSenice obecné
(Triticum aestivum). Tauferova (2014) uvadi, Ze cilem $lechténi bylo spojit cenné vlastnosti
obou druhti do jednoho genotypu. V Ceské republice se péstuji pouze formy ozimé. Je to
obilnina, ktera je tolerantn&jsi K péstitelskym podminkam, které jsou hor$i, néz u pSenice.
Tritikale ma dobry zdravotni stav a vysoké vynosy. Pokud péstitelské pozadavky srovname
S pSenici ozimou, tak tritikale neni tak ndrocné, dale je tolerantni k niZzSimu pH v padé¢ 1
K horsi piedplodiné. Podle Urbana & Vasaka (2014) je datum vysevu od poloviny zafi
V bramboraiské a picninaiské oblasti do 10. fijna.

Je mozné také tritikale péstovat jako jarni plodinu, kterd mize byt alternativou k péstovani
jarni pSenice, kterou je schopno piekonat ve vynosech na zrnu i zelené hmoty. Brant et al.
(2008) udava, Ze tento druh mé vysokou potencidlni vykonnost pifi nizSich nékladech,
zejména na pesticidy a také hnojiva. Dale udava, ze tritikale poskytuje vysoké vynosy na
chudych a sussich ptdach.

3.1.6. Zito seté (Secale cereale L.)

Zito je jednoleta i viceleta obilnina ozimého i jarniho charakteru. V nasich podminkéch se
péstuje vyhradné ozima jednoleta forma (Divis et al. 2010). Jde o obilninu, které je botanicky
mladsi nez napiiklad psenice nebo je¢men. Zito ma mohutné vyvinuty kofenovy systém a je
pestovano predevsim v horskych a podhorskych oblastech. Stéblo u zita dosahuje vyskou az
k 1,8 m, ma tendenci poléhat. Déle je tolerantn&jsi k horsim ekologickych podminkam a je
mrazuvzdorné a zimovzdorné. Divis et al. (2010) uvadéji, ze Zito ma nejvetsi mrazuvzdornost
ze vSech obilnin, snasi holomrazy az k — 25 °C. Neni tak naro¢né na piedplodinu a snese
kyselé pady, kdy je pH 5,0 — 6,8. Termin, ktery je kone¢ny pro vysev zita se pohybuje okolo
5. tijna. Nejvhodnégjsimi pfedplodinami Zita jsou vc€as sklizené brambory, luskoviny, v€as a
kvalitné zaorané jeteloviny (Kien et al. 1998). Zito potladuje plevele bez herbicidi, ¢imz se
stava béznou kryci plodinou na ekologickych farmach (O’Brien, 2009). Hron & Vodak (1959)
uvadéji, Ze zito ozimé ma z obilnin nejvétsi schopnost potlacovat plevele.



Je vyuzivéano ptredevsim na vyrobu zitného peciva. Soucasné je také mala ¢ast produkce
zpracovana na vyrobu lihovin. Umélou infekei houbou palickovice nachové v dobé kveteni
vybranych porosti Zita se ziskdva namel (obsah jedovatych alkaloidl) pro farmaceuticky
pramysl (Tauferova, 2014).

3.1.7. Oves sety (Avena sativa L.)

Jednoleta obilnina s vySkou 0,5 — 1 m. Oves sety se péstuje ve dvou formach, jedna se o
oves sety, ktery ma zrno pluchaté a dalsi formou je oves nahy s bezpluchou obilkou
(Tauferova, 2014). Je péstovan v chladngjSich a vlh¢ich oblastech, pudy preferuje stiedni az
téz81, ale snese i1 pidy kyselé a méné strukturni. Jeho kofenova soustava je siln€¢ vyvinuta,
umoziuje tedy ziskavat ziviny z mist, které jsou mén¢ pristupné. Bezpluchy oves je z hlediska
2011).

Jednd se o plodinu, kterd je tolerantni k horSim piedplodinam. Mezi opétovnym
péstovanim ovsa je doporucena doba pro odstup zhruba 4 — 5 let. Oves je nejnaro¢néjsi na
ptedplodiny, proto je nejlepsi ho do osevniho postupu zatradit po okopaning, ktera byla
hnojena organickym hnojivem. Rané seti ma velky vliv na dosazeni vysokého vynosu zrna a
snizuje Skody napadeni bzunkou jecnou a sterilni zakrslosti ovsa (Urban & Vasdk, 2014).
Sklizi se spole¢né s pSenici jarni mezi poslednimi z jafin, proto v nich dozravaji a vysemenuji
¢etné druhy plevelt.

3.2. Plevele

Plevele patii v zemédélstvi ke Skodlivym Cinitelim, které se vyskytuji kazdoroc¢né, na
vSech pozemcich a ve vSech typech plodin. Obecna definice oznacuje jako plevel kazdou
rostlinu, ktera se vyskytuje proti vuli ¢lovéka (Jursik et al. 2018). Jednou z nejvétsich hrozeb
pro nase ptirodni zdroje, jsou invazivni plevelné druhy. Nékteré plevelné druhy byly vladnimi
ufady klasifikovany jako Skodlivé plevele, protoze pokud nejsou kontrolovany, casto
konkuruji hospodaifskym plodindm nebo mohou zpiisobovat Skody hospodaiskym zvifatim
(Ekwealor et al. 2019).

Klasifikuji se zejména na zdklad€ vlastnosti biologickych, a to pfedev§im Zzivotnim
cyklem a zptsobem reprodukce.

Déleni pleveli:
e Podle biologickych vlastnosti
e Jednoleté — byva to vétSina pleveld: ozimé, efemérni, Casné jarni, pozdné jarni
e Dvouleté a viceleté, které se rozmnozuji pfevazné generativné
e Plevele vytrvalé, které se rozmnozuji prevazné vegetativné — patii sem plevele
mélceji kotenici a plevele hloubéji kotenici
e Podle zplsoby vyzivy
e Poloparazitické
e Parazitické



3.2.1. RozmnoZovani a rozSifovani pleveli

Rozmnozovani pleveld je proces vzniku novych jedinct, které vznikly z jedinct
rodicovskych. RozliSujeme dva zdkladni typy: rozmnozovani vegetativni (nepohlavni,
asexualni), které¢ vede ke vzniku geneticky identickych s rodic¢i, a rozmnozovani generativni
(pohlavni, sexualni), které vede ke vzniku jedincti oproti rodicim geneticky odlisnych (Jursik
et al. 2018). Kazdy z téchto zplisobi ma své vyhody i nevyhody, piedev§im zalezi na
podminkach prostredi, které bud’ jeden nebo druhy typ zvyhodni.

Pro vegetativni zplsob rozmnozovani se uplatiiuji nadzemni c¢asti rostlin, kofeny a
podzemni c¢asti rostlin, cibulky, lodyhy, cibule, hlizy. Piedstavuje doplikovy zplsob
rozmnozovani, ktery je Casto vyuzivan nékterymi vytrvalymi druhy. Zachovani druhu je tak
zajiSténo 1 za nepfiznivych podminek prostfedi, ve kterych se rostlina kratkodob& nebo
dlouhodobé¢ nachazi (Mikulka & Kneifelova, 2005).

Plevele, které se rozmnozuji generativné vyuzivaji pro rozmnozovani plody nebo semena.
Jedna se o zplsob, ktery je nejpfirozenéjsim zpisobem pro Sifeni pleveld. Ze semen
vytvofenych na rostliné vSak v polnich podminkach vytvofi novou rostlinu pouze nepatrna
¢ast. Pro preziti plevelného druhu na stanovisti jsou dulezité i dalsi faktory — dormance,
zivotnost semen v pud¢ nebo rytmus vzchazeni semen béhem vegetace atd. (Mikulka, 2014).

Rozsitovani plevelll zajistuje autochorie (vlastni mechanismy), anemochorie (Sifeni
semen a plodi vzduchem), semachorie (semena jsou §ifena pomoci vétrnych nebo zvitecich
pohybti), hydrochonie (Sifeni semen a plodi vodou), zoochorie (Sifeni prostfednictvim
zivo€ichi), antropochorie (Sifeni pomoci ¢loveéka) a bachorie (semena vypadéavaji na povrch
z matetskeé rostliny).

3.2.2. Charakteristika plevelného spektra v porostech ozimych obilnin

V porostech ozimych obilnin se vyskytuji plevele jednoleté ozimé. Z hlediska druhové
pocetnosti se jedna o nejpocetnéj$i skupinu. Do této skupiny jsou fazeny druhy, které
predstavuji nejvétsi hrozbu pro plodiny péstované na vSech polich, zahradach a ostatnich
vytrvalych kulturach.

Jednoleté plevele jsou odkdzany na generativni zplisob rozmnozovani, které probiha
béhem jedné sezony. Rozmnozuji se tedy pomoci semen a svych plodi. Plevele ozimého
charakteru vykli¢i na podzim, ale dozravaji béhem roku nasledujiciho. Pokud vSak vzejdou na
podzim jsou schopné piezimovat ve form¢ listovych rizic. Nékteré druhy, jenz jsou
fotoperiodicky neutralni jsou schopny v pfiznivych teplotnich podminkach béhem zimy kvést.
Semena obvykle mivaji kratsi az sttedn¢ dlouhou dormanci (Jursik et al. 2018). Zapleveluji
zejména ozimé plodiny, ale fada téchto plevelnych druhii zapleveluje také jarni plodiny,
okopaniny a dale se mohou ve vétsim mnozstvi objevovat v profidlych porostech viceletych
picnin.

Kohout (1997) uvadi jako velmi nebezpecné plevele, z hlediska Skodlivosti nasledujici
plevelné druhy - blin c¢erny (Hyoscyamus niger L.), hefmankovec nevonny
(Tripleurospermum inodorum L.), chundelku metlici (Apera spica-venti L.), mak vI¢i
(Papaver rhoeas L.), svizel ptitulu (Galium aparine L.), psarku Iu¢ni (Alopecurus pratensis
L.) a turan kanadsky (Conyza canadensis L.). Dale uvadi plevele, které jsou v porostech



vyskytuji ptilezitostné — kokoska pastusi tobolka (Capsella bursa-pastoris L.), hluchavka
objimava (Lamium amplexicaule L.) a nachova (Lamium purpureum L.), penizek rolni
(Thlaspi arvense L.). Autofi Jursik et al. (2018) fadi mezi konkuren¢né schopné, vzristné;jsi
druhy svizel pfitulu (Galium aparine L.), mak vI¢i (Papaver rhoeas L.), hefmankovec
nevonny (Tripleurospermum inodorum L.), chundelku metlici (Apera spica-venti L.), chrpu
modrou (Centaurea cyanus L.) a uhornik mnohodilny (Descurainia sophia L.). Dale se
Vv porostech ozimych obilnin vyskytuji druhy jako penizek rolni (Thlaspi arvense L.), ptacinec
prostiedni (Stellaria media L.), hluchavka nachova (Lamium purpureum L.), violka rolni
(Viola arvensis). Tyto plevelné druhy jsou drobnéjsiho vzristu, ve spodnim patie. Autofi
Urban & Sarapatka (2003) uvadgji jako velmi nebezpetné plevele svizel ptitulu (Galium
aparine L.), chundelku metlici (Apera spica-venti L.). Jako pfilezitostné plevele uvadéji
penizek rolni (Thlaspi arvense L.), kokosku pastusi tobolku (Capsella bursa-pastoris L.),
ptacinec prostiedni (Stellaria media L.), chrpu modraka (Centaurea cyanus L.), vI¢i mak
(Papaver rhoeas L.) a violku rolni (Viola arvensis). V tabulce ¢. 2 je popsan ekonomicky prah
Skodlivosti v ozimych obilninéch.

Tabulka 2 — Ekonomicky prah Skodlivosti v ozimych obilninach

Ekonomicky prah $kodlivosti (podet plevelti/m?)

Plevel v pSenici 0zimé v jeCmeni ozimém | v zZitu ozimém
Chundelka metlice 20-25 10-15 30 - 40
Dvoudélozné plevele celkem: 50 -60 30-50 60 — 80

Z toho svizel pfitula 01-1 01-1 05-1
hefmankovec nevonny 5-10 5-10 10-20
ptacinec prostiedni 10-20 10-20 30 -50
violka rolni 20-30 20-30 80 — 100
mak vIci 10-15 5-10 20-30

Zdroj: upraveno podle ruznych autort (Mikulka & Kneifelova, 2005)

3.2.2.1. Hefrmankovec nevonny — Tripleurospermum inodorum L.

Celed’: Hvézdnicovité — Asteraceae

Jednolety, ozimy plevel, rozmnozovani hefmankovce nevonného probihd pouze
generativné. Jednd se o nebezpecny plevel, jehoz nazky v piidé vydrzi Casto vice nez 5 let.
Hefmankovec dortista do vysky 150 cm, jeho kli¢ni rostliny vzchéazeji po cely rok a kvete od
cervna aZ po zacatek pozdniho podzimu. Je velmi nendro¢ny na pldy, snese plidy suché a
chudé na ziviny, ale také pudy, které jsou vlhké, hluboké, humdzni nebo s nizkym obsahem
vapniku. Roste na puadach pfeménénych a ovlivnénych lidskou ¢innosti, na pfirozeném
stanovisti se vyskytuje pouze ojedinéle. Zapleveluje vsechny plodiny, zvlasté ozimé obilniny
a fepku, okopaniny, viceleté picniny (Mikulka, 2014). Hlavni zdroj Sifeni je rostlina, ktera
vysemenuje piimo na daném stanovisti, ale dale se mulze Sifit pfes osivo, vodu nebo
primyslova hnojiva.




3.2.2.2.Hluchavka objimava — Lamium amplexicaule L.

Celed’: Hluchavkovité — Lamiaceae

Hluchavka objimava se fadi mezi jednolety, ozimy plevel. Objevuje se na polich,
uhorech, pastvinach a loukach, ve vinicich atd. Hojné se objevuje v porostech obilnin,
okopanin, viceletych picnin, ale také v zelenin€. Jeji vyskyt je prevazné na suchych
stanovistich, nejcastéji vSak na padach, které jsou bohaté na ziviny. Rozmnozovani je pouze
generativni, a rostlina velmi snadno pfezimuje. Na jedné rostliné dozrava az nékolik set ploda
(Kohout, 1997). Produkuje asi 200 tvrdek, které dozravaji béhem celého roku a maji dlouhou
Zivotnost v ptidé. Sifeni semen miiZze probihat pomoci kompostd, zahradnickych substrat a
méng¢ Casto také osivem (Soukup et al. 2002).

3.2.2.3.Chrpa modra — Centaurea cyanus L.

Celed’: Hvézdnicovité — Asteraceae

Jednolety, pripadné¢ muze byt i dvouletym plevelnym druhem s vyskou az 90 cm.
Rozmnozuje se pouze generativni cestou. Rostliny chrpy modré kvetou od ¢ervna do srpna.
Vytvaii piiblizn¢ 700 az 1600 nazek, které kli¢i po uzrani z hloubky 2 — 3 cm, jsou v padé
pomérné dlouhoZivotné a v suché ptidé mohou vydrzet i 10 let, pokud ptida sucha neni, vydrzi
zhruba 3-5 let (Soukup et al. 2002). Nazky jsou ochmyftené, a tudiZ se rozsituji pomoci vétru
do nejblizs8iho okoli, dile se mohou Sifit také pies osivo nebo vypaddvanim na stanoviste.
Podle Jursika et al. (2018) se objevuje zejména v ozimém jeémeni, kde ji vyhovuje ¢asn&jsi
termin seti a oSetfeni proti plevelim. Stankiewicz-Kosyl et al. (2020) udavaji, ze chrpa modra
byvéa nachylnéjsi k rozvoji rezistence viici herbicidnim ptipravkim. Autoii dale udavaji, ze
chrpa modra je agronomicky plevele, vazany na ozimé obilniny vetné Zita.

3.2.2.4.Chundelka metlice — Apera spica venti L.

Celed”: Lipnicovité — Poaceae

Jedna se o0 ozimy a jednolety plevel s vyskou az 150 cm. Chundelka metlice se fadi
mezi volnd trsnaté travy, ma svaz&ité koteny, které ji v padé piili§ neukotvuji. V Ceské
republice je povazovana za jeden z nejvyznamngjSich pleveld, ve svété vSak ma vyznam
pouze okrajovy. Preferenci jsou plidy leh¢i, vlhéi, neutralni az kyselé a piidy ve stfednich a
vyssich polohach. Gerhards & Massa (2011) ve svém experimentu udavaji, ze chundelka
metlice preferuje vyhradné lehké pady (tj. pis€ité pidy). Pokud je na pozemku ptida
vysychava bude se chundelka metlice uplatiiovat jen velmi obtiZzné. RozmnoZovani je pouze
generativni a hlavnim dozravanim obilek je Cervenec, obvykle je to velmi tésné pred sklizni
obilnin. Jeji vyskyt je z 80 % pSenice ozima a na zbylych plochach je vyskyt nepravidelny.
Patii mezi nejSkodlivejsi plevele a jeji vyskyt musi byt regulovan systémem agrotechnickych
a chemickych zasahi (Kohout, 1997).



3.2.2.5.Kakost mali¢ky — Geranium pusillum

Celed: Kakostovité — Geraniaceae

Jednolety az dvoulety, ozimy plevel. V pid¢ byva zakotven tenkym, kilovitym kofenem
(Soukup et al. 2002). Kakost na podzim vytvaii ptizemni ruzici a na jafe tvoti lodyhy, které
jsou chlupaté. Obvykle jeho vyska dosahuje zhruba 20 — 30 cm, jednd se tedy o méné
vzristny plevelny druh. Jursik et al. (2018) uvadéji, ze presto, ze se jednd o mén¢ vzristny
druh miize za vhodnych vlahovych a vyzivovych podminek dosahovat vyskou i pies 50 cm.
Vyhovuji mu pudy, které jsou vyhfevné a lehéi s dostateCnym zasobenim dusiku.
muZze vyrovnat psenici ozimé. Rozmnozovani je vyhradné generativni, plody se po dozrani
rozpadnou na 5 jednosemennych chlupatych dilfi. Zivotnost semen v piidé je kratka a semena
kakostu malického maji stfedné¢ dlouhou dormanci, kterd umoznuje jejich vzchéazeni jiz na
podzim. Kvete od &ervna do srpna (Mikulka & Strobach, 2020).

3.2.2.6.Kokoska pastusi tobolka — Capsella bursa-pastoris L.

Celed’: Brukvovité — Brassicaceae

Jedna se o ozimy jednolety plevel. Kofen je vietenovity, silné vétveny (Soukup et al.
2002). Rozmnozovani kokosky pastusi tobolky je vyhradné generativni. Plodem jsou $esule,
Z nichz zrald semena snadno vypadavaji a obohacuji pudni zasobu (Jursik et al. 2018).
Semena jsou nepravidelné dormantni, v ptidé ziistavaji ziva az 6 az 11 let (UKZUZ; Pikula et
al. 1997). Porosty, které zapleveluje jsou zejména ozimé a jarni obilniny, dale zapleveluje
fepku, okopaniny, a to zejména brambory a brukvovitou zeleninu. S timto plevelem se
setkdvame pomérné Casto u vytrvalych plodin. Kokoska pastusi tobolka je povaZovana za
jeden z nejrozsitenéjsich pleveld celého svéta.

3.2.2.7.Mak vI&i — Papaver rhoeas L.

~

Celed: Makovité — Papaveraceae

Jednolety, dvoudélozny plevel svySkou 20 — 90 cm. RozmnoZovani je pouze
generativni, kdy jeho semena maji dlouhou Zivotnost. Mimo pfirozené vysemenéni na
stanovisté se $ifi také pomoci osiva. Klici pomoci nazek z hloubky pfiblizné 1 cm. Vyskyt je
na leh¢ich pidach a na stanovistich, kterd jsou vlhéi. Rostliny kvetou od kvétna az do
podzimu. Na jedné rostliné dozrdva az nékolik desitek tisic semen s pomérné dlouhou a
nepravidelnou dormanci, ktera mohou vzchazet béhem celého roku (Kohout, 1997). Pokud se
vyskytuje v mirném podnebi je mozné ho fadit k plevelim pifezimujicim. Mak vI¢i byva
nachylngjsi k rozvoji rezistence vzhledem k herbicidim (Stankiewicz-Kosyl et al. 2020). Dale
se domnivaji, Ze mak v porostech ozimé pSenice dominuje a piinaSi nejvyssi ztraty na
vynosech.
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3.2.2.8.Penizek rolni — Thlaspi arvense L.

Celed’: Brukvovité — Brassicaceae

Jednolety ozimy plevel, jehoz vyska se pohybuje v rozmezi 10 - 40 cm, avSak ve
velmi ptfiznivych podminkach doroste do vysky az 80 cm. Lodyha byva obvykle od dolni
tretiny vétvena a nevétvi pouze v pripad€, ze je vystavena silnému konkurencnimu tlaku
(Jursik et al. 2018). Roste zejména na vlhkych, zivinami bohatych, humdznich, obvykle slabé
kyptenych i ulehlych pidach rizného mechanického slozeni (Mikulka, 2014). RozmnoZovani
penizku rolniho je vyhradné generativni. Penizek rolni je zafazen mezi vyznamné plevele, kdy
jeho skodlivost stoupa s vyssim vyskytem v porostu.

3.2.2.9.Ptadinec prostiedni — Stellaria media L.

Celed’: Hvozdikovité — Caryophyllaceae

Ptacinec prostiedni je jednoleta bylina, kterd snadno ptezimuje v kazdé rstové fazi a
po piichodu teplych dnti opét pokraduje v ristu. Casto tvoii souvislé kobercovité porosty, a
tim potladuje plodiny (UKZUZ; Pikula et al. 1997). Omezuji ho pouze teploty pod — 10 °C
nebo velké holomrazy, které ho pouze silné poskodi nebo zcela odumira. V dneSni dobé patii
K nejrozsitenéjSim plevelim na celém svété. Rozmnozovani je zejména generativni, pokud
vSak jeho lodyhy zakofeni miiZe se rozmnozovat i vegetativnim zpiisobem. Je to drobna
bylina tvofici souvislé kobercovité porosty. Rozsifen je na trodnych, vlhkych, huméznich
padach, dale se také vyskytuje na pudach, které jsou dobie zasobeny dusikem. Kvete od
bfezna do pozdniho podzimu (Mikulka & Kneifelova, 2005). Je schopny v jednom roce
vyvinou i 2-3 generace.

3.2.2.10. Rozrazil persky — Veronica persica

Celed’: Krti¢nikovité — Scrophulariaceae

Ozimy jednolety plevel, ktery snadno piezimuje a je mozné ho zatradit mezi méné
vyznamné plevele, avSak u nas patii k nejbéznéjsim plevelnym druhtim. I pfes jeho mensi
vzrast vSak predstavuje problém jako konkurenén€ silnd rostlina na zavlazovanych a
urodnych pozemcich. Jedna se o velmi pfizpisobivy druh, ktery se vyhyba pouze Cisté
pis€itym, extrémné suchym ¢i naopak trvale vlhkym stanovistim (Hron & Vodak, 1959).
Pokud ma rozrazil persky idealni podminky a nema Zzadnou konkurenci je schopny
vyprodukovat az nékolik tisic semen na m?, pokud se vSak konkurence objevi jeho
reprodukéni schopnosti jsou vyrazné nizsi (Lutman et al. 2011). Rozmnozovani rozrazilu je
pfedevS§im generativni, ale je schopny zakofenit lodyhami, a tedy rozmnoZovat se i
vegetativni cestou.

3.2.2.11. Svizel piitula — Galium aparine L.

Celed’: Motenovité — Rubiaceae

Jedna se o ozimou, jednoletou rostlinu, ktera snadno prezimuje. VySka svizele se
pohybuje od 30 do 150 cm. RozmnoZovéani je vyhradné generativni. Podle Mikulky &
Kneifelové (2005) kvete od dubna do podzimu, semena se objevuji od konce ¢ervna. Svizel
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pfitula je velmi Uporny plevel, velmi snadno zplsobi u obilnin jejich poléhani, dale také
zhorsuje kvalitu sklizng a kvalitu pice. Sifi se intenzivné diky pouZivani pramyslovych hnojiv
ve vyssich davkach, ale také diky tomu, Ze je celkem odolny vici vétsimu poctu pouzivanych
herbicidii. Rostliny rostou od kvétna do podzimu a na kazdé z nich se vytvofi né€kolik set
nazek, které po uzrani pomérné malo kli¢i, hlavné diky tvrdoslupe¢nosti (Kohout, 1997).
V pudé¢ semena relativné dlouho pieZivaji a jsou schopna vzchazet i z hloubky 10 cm.
Rozmnozovani je generativni, a to zejména vysemenénim rostliny na stanovisti nebo Sifenim
pomoci osiva obilnin.

3.2.2.12. Violka rolni — Viola arvensis

Celed’: Violkovité — Violaceae

Jednoletd a ozima bylina s vyskou 5 - 20 cm. V Ceské republice je v soudasné dobé
nejrozsirenéjSim plevelem. Stanovisté, na kterém se violka rolni nejcastéji vyskytuje jsou
pudy vlhké, vysychavé, pis¢ité i humozni a nékdy se miize objevovat i na pudach kamenitych.
Podle Mikulky (2014) kvete od ¢asného jara do zafi, a nékdy i v teplé zim¢. Rozmnozovani je
vyhradné generativni. Na jedné rostling violky rolni, postupné¢ mtize dozrat i pies 4000 semen,
které vypadavaji z tobolek na stanovisté. Prasknuti tobolky dokdze semena odmrstit az pres 2
m od matecné rostliny (Doohan & Monaco, 1992). Lutman et al. (2011) ve svém pokusu
uvadi, Ze v porostech obilnin, zejména v pSenici je reprodukéni schopnost vyrazné sniZena.
Podle Bachthalera et al. (1986) semena v pidé maji dlouhou Zivotnost a jsou schopna piezivat
i 10 let. ZniCeni téchto semen v pudé vyzaduje naruseni a potlaceni pidy konkuren¢nimi
druhy.

3.2.3. Charakteristika plevelného spektra v porostech jarnich obilnin

V porostech jarnich obilnin se vyskytuji plevele jednoleté casné€ jarni, plevele
jednoleté pozdné jarni a také vytrvalé plevele.

e Jednoleté asné jarni plevele
Plevele jednoleté Casné jarni, kli¢i a vzchéazeji Casné z jara, kdy teploty dosahuji tésné
nad 0 °C. Jejich vyskyt je nejvétsi u plodin vysévanych €asné na jafe. Velké mnozstvi druha
muze kli¢it po celou dobu vegetacni doby a jsou schopny zaplevelovat také okopaniny nebo

zeleninu. Tyto plevelné druhy nejpozdé€ji pfed zimou odumiraji, a nejsou tedy schopny
prezimovat. Produkuji stovky azZ tisice semen nebo vlastnich plodi s dlouhou dormanci a
schopnosti dlouhodobé¢ ptezivat v pade.
(Sinapsis arvensis L.), konopici polni (Galeopsis tetrahit L.) oves hluchy (Avena fatua L.),
fedkev ohnici (Raphanus raphanistrum L.). Mezi piilezitostni plevele mize byt zafazena
koptiva Zahavka (Urtica urens L.), rdesno pta¢i (Polygonum aviculare L.), kolenec rolni
(Spergula arvensis L.). Mikulka (2014) fadi do pleveli ¢asn¢ jarnich napiiklad drchni¢ku
rolni (Anagallis arvensis L.), opletku obecnou (Fallopia convolvulus L.), kolenec rolni pravy
(Spergula arvensis L.).

Autoii Mikulka & Kneifelova (2005) udavaji, Ze tyto plevelné druhy jsou zniceny jiz
pfedset'ovou piipravou pidy, vlacenim nebo pleCkovanim v pribéhu vegetace.
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e Jednoleté pozdni jarni plevele

V praxi je Ize oznaCovat jako plevele ,,Sirokoradkovych plodin®“. Vyskytuji se po zaseti
jarnich plodin, jelikoz jejich plody ¢i semena kli¢i z velké miry pii vysSich teplotach, a to pii
teplotach vyssich 10 °C. Mohou byt citlivéjsi na zastinéni, a taktéZ mivaji pomalejsi pocatecni
vyvoj. Produkce semen byva bohatd a pohybuje se v fadu desetitisic az statisic se stfedné
dlouhou az dlouhou dormanci. Celkové maji dlouhou vydrz v pidni zasobé¢. Jursik a kol.
(2018) udavaji jako nejbéznéjsi zastupce merliky (Chenopodium album L.), laskavce
(Amaranthus retroflexus L.), jezatku kuii nohu (Echinochloa crus-galli L.), lilek cerny
(Solanum nigrum L.), pétoury (Galinsoga parviflora). Vyskyt téchto plevelt je nejvice u
Sirokotadkovych plodin, ale také se vyskytuji v profidlych porostech jarnich plodin, které
byly vysety casné. Plevely jsou potlacovany agrotechnickymi zasahy v pribéhu vegetace
(pleckovani), (Mikulka & Kneifelova, 2005).

e Vytrvalé plevele
V této skuping€ pleveld jsou jak plevelné druhy, které se rozmnozuji generativné tak i
druhy, které se rozmnozuji vegetativné. V roce, ve kterém vyklici semena, vytvaieji i
pfizemni ruzici. Poté, co piejde rostlina prezimovanim pokracuje jeji vyvoj, kdy vykvete a
produkuje plody a semena. Dvouleté rostliny odumiraji, viceleté setrvavaji na stanovisti dalsi
roky.

Kohout (1977) uvadi nasledujici plevele jako plevele nebezpeéné — koptiva dvoudoma
(Urtica dioica L.), kostival lékaisky (Symphytum officinale L.), pampeliska lékaiska
(Taraxacum officinale) a stoviky (tupolisty a kadetavy). Dale se zde vyskytuji plevele, jez se
vyskytuji pfilezitostng, a to je napiiklad pelynék cernobyl (Artemisia vulgaris L.), mrkev
obecna (Daucus carota L.), bodlak obecny (Carduus acanthoides L.), jitrocel kopinaty
(Plantago lanceolata L.). Autofi Mikulka & Strobach (2020) uvaddji mezi nebezpecné
vytrvalé plevele pyr plazivy (Elytrigia repens L.), pcha¢ rolni (Cirsium arvense L.), Cistec
bahenni (Stachys palustris L.). Autofi Urban & Sarapatka (2003) udavaji jako velmi
nebezpectné plevele pchaé oset (Cirsium arvense L.), stovik tupolisty (Rumex obtusifolius L.)
a kadefavy (Rumex crispus L.), oves hluchy (Avena fatua L.) a merlik bily (Chenopodium
album L.).

3.2.3.1.Hoi<ice rolni — Sinapis arvensis L.

Celed’: Brukvovité — Brassicaceae

Jedna se o Casné jarni plevel. Vzchdzi od ¢asného jara do pozdniho podzimu a patii
K plevelim, jejichz semena maji vétsi perzistenci v padé, kde vydrzi Zivotna i vice nez deset
let (Jursik et al. 2018). Jedna rostlina hofcice polni je schopna vytvorit i 4000 semen.
Luzuriaga et al. (2006) ve svém experimentu udavaji, ze na padach, které jsou vlhké a urodné
se tvofilo vice tmavych semen, které jsou tvrdoslupené nez na ptidach, které byly vysusené a
chudé na ziviny. Patii k vyznamnym pleveld, ale béhem let se jeji vyskyt na orné pad¢ snizil,
diky jeji citlivosti na rizné herbicidy. RozmnoZovéani je u hoicice pouze generativni. Semena
vypadavaji do okoli mateifské rostliny (Mikulka, 2014).

-13-



3.2.3.2.Merlik bily — Chenopodium album L.

Celed’: Merlikovité — Chenopodiaceae

Jednolety, pozdné jarni plevelny druh, ktery roste do vysky az 2 metry. V Ceské
republice je jednim z nejrozsifenéjSich plevelll na orné pude¢ (Mikulka, 2014). Merlik bily je
povazovan za jeden z deseti nejvyznamnéjSich plevelti po celém svéte, je tedy i po celém
svété rozsiteny. Ma schopnost prizptisobovat se klimatickym a stanovistnim podminkam.
Nachézi se na padach, které jsou bohaté na ziviny, ale stejn¢ tak i na pidéach, které jsou velmi
chudym stanovistém, premokienych i vysusenych lokalitdch. Neni na pidy ndro¢ny, a tak se
nachazi na vSech typech pid. Rozmnozuje se vyhradné generativné a rostliny vzchazeji
bezmala po celou vegetacni dobu. Kvete od ¢ervna do podzimu. Na jedné rostlin¢ dozrava i

ptes 100 tisic nazek, které maji nestejné dlouhou dormanci a nepravidelnou klicivost (Kohout,
1997).

3.2.3.3.0pletka obecna — Fallopia convolvulus L.

Celed’: Rdesnovité — Polygonaceae

Casné jarni, jednolet4 rostlina, ktera méa generativni rozmnoZovani. Nazek se na jedné
rostliné mize tvofit od 140 do 200 a v pud¢ jsou schopny zistavat az 6 let, pokud je pida
sucha jejich zivotnost se prodluzuje az na 9 let. Plodem jsou trojboké nazky (Soukup et al.
ptfes osivo, které je Spatné vyciSténé. Roste na ptidach vlhkych, Zivinami bohatych, spise
mirné kyselych, prevazné pis¢itych az piscitohlinitych (Mikulka, 2014). VVzhledem k tomu, ze
opletka ma lodyhu popinavou jednd se o velmi konkuren¢ni plevelny druh, a pokud je vlhké
pocasi miize zpisobovat poléhavost u obilnin.

3.2.3.4.0ves hluchy — Avena fatua L.

Celed”: Lipnicovité — Poaceae

Casné jarni, jednoleta vysoka trsnata trava, ktera je schopna pienaset choroby obilnin.
V zapojeném porostu obilniny vytvaii jedna rostlina ovsa hluchého zpravidla 3 - 7 stébel,
V nezapojeném porostu i vice nez 15 (Kohout, 1997). Rozmnozovani u ovsa hluchého je
pouze generativni, vysemenéni probihd pfimo na stanovisté a dale se Sifi pres osivo. MuzZe
dochdzet k Sifeni Spatné vycCiSt€énym osivem obilnin, statkovymi hnojivy 1 piejezdy
zemédélskou technikou se slamou (Strobach & Mikulka, 2020). Rolston (1981) udava, ze
jedna rostlina je schopna vyprodukovat v zavislosti na konkurenci a abiotickém prostiedi od
20 do 120 semen. Dle Holma et al. (1977) vsak na jedné rostlin¢ praimérné dozrava od 50 do
250 obilek v zavislosti na hustoté zapleveleni. Obilky ovsa hluchého jsou schopné vzchazet
z pomérné velkych hloubek, v nékterych studiich je uvedena hloubka pro vzchazeni az 35 cm.
Strobach & Mikulka (2020) se domnivaji, Ze je tato hloubka pi¥ehnana a uvadgji, ze oves
hluchy je schopen vzchézet z hloubky okolo 20 cm. Semena 1épe vzchazeji v lehcich ptidach
nez vpudach s vyS§im obsahem jilovitych ¢astic. Rist vyhonk a kofenl je z pocatku
pomaly, nésledné se vSak rtst zrychluje. K odnozovani u ovsa hluchého dochéazi pfedevsim 2
- 4 tydny po vzejiti. (Pavlychenko 1937; Sharma et al. 1977). Jeho obilka ma osinu, ktera je
silné hygroskopicka a je schopna meénit tvar, pokud se zméni vlhkost. U obilek, jez jsou
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ulozeny v pudé se vyvine sekundarni dormance, kterd je vyvolana vysokou ptudni vlhkosti a
dale nedostatkem kysliku v pidé, obilky v piid¢ jsou schopné piezivat takto az 5 let. Jedna se
o velmi agresivni druh plevele a je rozsifen v soucasné dob¢ po celém svété. Dle Holma et al.

Dle Sattora & Snaydona (1992) muze oves hluchy v porostech pSenice jarni
zpisobovat ztraty na vynosu od 10 do 60 %.

3.2.3.5.Pelynék ernobyl — Artemisia vulgaris L.

Celed’: Hvézdnicovité — Asteraceae

Vytrvaly plevel, ktery se v soucasné dobé fadi mezi velmi vyznamné plevele s velmi
vysokou konkurenc¢ni schopnosti. Pokud je jeho vyskyt velmi silny je schopny potlacit
péstované plodiny. Jeho vySka dosahuje az 120 cm a ma nepiijemné aromatickou vini
lodyhy. Sjeho aromatickou vini se poji také rozvoj alergickych onemocnéni, kdy pyl
z pelyniku putisobi jako silny alergen. Rozmnozuje se generativnim, na orné puadé i
vegetativnim zpusobem z podzemnich pupenti na lodyhach roztrousenych trst (Mikulka &
Strobach, 2020). Barney & Ditommaso (2003) udavaji, Ze pelyndk &ernobyl se &ii
zaplavovou vodou. Dale také uvadi, ze neni zcela jasné, zda se §ifi primarné oddenky nebo
semeny, s tim je spojen fakt, ze do zna¢né miry zavisi na konkrétni geografické oblasti, ve
které se populace nachazi.

3.2.3.6.Pchac rolni — Cirsium arvense L.

Celed’: Hvézdnicovité — Asteraceae

Patfi mezi velmi vyznamné plevele, je fazen mezi deset nejvyznamnéjSich plevell
sveéta. Konkurenéni schopnost tohoto plevele je vysoka, méa vysoké naroky na odbér vody a
zivin (Mikulka & Strobach, 2020). Jedna se o vytrvaly plevel s mohutnym kofenovym
systémem. Kveteni probiha od kvétna do podzimu a jeho plodem jsou ochmytfené nazky.
RozmnoZovani u pchéace rolniho je jak generativni cestou, tak i cestou vegetativni. Nazky si
mohou zachovat kli¢ivost v pudé az 6 let, ale celkova kli¢ivost je zavisld na podminkach
prostiedi. V poslednich letech Cetnost jeho vyskytu vyrazné stoupa a zadna rostlina neni
schopna konkurovat této plevelné rostliné (Mikulka, 2014). Kofeny pchace rolniho vylucuji
alelopatické latky, ty vSak maji inhibi¢ni ucinky na plevele a plodiny, které se zrovna na
daném misté nachazeji.

3.2.3.7.Pyr plazivy — Elytrigia repens L.

Celed’: Lipnicovité — Poaceae

Vytrvala stiedni az vysoka trava, ktera méléeji koteni. Stejné jako pchac oset jeho
kotfeny obsahuji alelopatické latky, jez zabraiiuji a brzdi rtist ostatnich rostlin. Je fazen mezi
velmi vyznamné plevele. RozmnoZovani je jak generativni, tak i vegetativni. U nas roste pyr
plazivy hojné na celém tzemi a téméf na vSech pudach. Dava prednost vlhkym ptadam, ale
roste i na susSich stanovistich (Jursik et al. 2018). Plodem jsou obilky, které v pud¢ maji
pomérné nedlouhou Zivotnost, to znamend, ze do 5 let je vyCerpana pidni zasoba. Jsou
pfenaSeny pomoci zvifat, osivem pidou nebo naradim. Zapleveluje vSechny jednoleté i
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viceleté plodiny a vytrvalé kultury. Ochrana vSech plodin proti pyru je znacné obtizna
(Kohout, 1997).

3.2.3.8.8¢ovik tupolisty — Rumex obtusifolius L.

Celed: Rdesnovité — Polygonaceae

Vytrvaly plevelny druh, je zafazen do skupiny velmi vyznamnych pleveli. RozmnoZzovani
je prevazné generativniho charakteru. Vyznacuje se velmi silnou konkuren¢ni schopnosti.
Kvete od &ervence do podzimu (Mikulka & Strobach, 2020). Na jedné rostling se vytvafi
zhruba 5000 — 7000 nazek, které po piezimovani maji vyssi schopnost kli¢ivosti. Nazky maji
velmi dlouhou Zivotnost, a to zejména pokud jsou ulozeny hluboko v ptidé — mohou piezivat
az 10 let. Na nova stanovisté se §ifi anemochorné a hydrochorné (Jursik et al. 2018). Hron &
Vodak (1959) udavaji, ze se nazky Siii také osivem jetelovin, kompostem a statkovymi
hnojivy, ptidou nebo nafadim.

3.3. Metody regulace plevelu

Pojem regulace plevelti odpovida hlavni zdsad¢ integrované ochrany rostlin, jejimz cilem
je snizit vyskyt Skodlivych organismli pod hranici ekonomické vyznamnosti, pfi vyuZziti
ekologicky a ekonomicky optimalnich, pfimych i neptimych postupt (Smutny et al. 2018).
Hlavnim cilem neni vyhubit plevelné druhy, ale omezit jejich vyskyt pod prah skodlivosti.
Cilem je udrzet rovnovahu mezi plodinami a plevelem, pfic¢emz péstitel upravuje rovnovahu
ve prospéch plodiny, kdykoliv je to mozné (Bond & Grundy, 2001). Uéelem preventivnich
opatfenich je zabrénit Sifeni rozmnoZovacich organli plevelnych druhi na mista, ktera
doposud nebyla zaplevelena. Dalsim Gc¢elem je zabranit vzniku vyhodnych agroekologickych
podminek pro plevele a nevyhodnych pro péstovanou plodinu.

Metody regulace plevell se rozd€luji na metody piimé a neptimé. Do metod primych jsou
fazeny metody mechanické, chemické, fyzikalni a metody biologické. V dnesni dobé je
jednou z nejrozsitengjSich metod pouzivani chemickych latek, a to herbicidd. Smutny et al.
(2018) udavaji, Ze pfimymi plevelohubnymi zasahy jsou niceni jedinci populaci jako jsou
semena a plody, organy vegetativniho rozmnozovani a rostliny v riznych fazich aktivniho
rustu.

Do nepiimych metod Ize zatadit vybér kvalitniho osiva, spravné zékladni zpracovani pady
a osevni postupy, péstovani meziplodin. Urban & Sarapatka (2003) uvadgji ve své publikaci
jako dalsi nepfimé metody pouzivani Cistého natadi, péfe o nereprodukéni plochy a
oSetfovani statkovych hnojiv.

3.3.1. Neprimé metody regulace pleveli

Lze neptimé metody nazvat metodami preventivniho charakteru. Za ptedpokladu, Ze jsou
nepiimé metody pouzivany dlouhodobé, je mozné fict, Ze jsou tyto metody nejucinnéjSim a
také nejlevnéjSim fesSeni pro regulaci v porostech. Jejich cilem je branit vyskytu plevelnych
druhlt a omezovat jejich popula¢ni hustotu a Skodlivost navozovanim podminek, které jsou
nevhodné pro uskute¢néni jejich zivotniho cyklu a negativnich interakci s péstovanou
plodinou. U obilniny, jakozto u plodin vysévanych do tzkych tadkt lze vyskyt plevelu
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castecné ovlivnit hustotou vysevu. Vétsi hustota porostu zvySuje konkurenéni schopnost
plodiny vzhledem k plevelnému druhu (Weiner et al. 2001). Pokud vsak hustota porostu
vzroste hrozi zde riziko vnitrodruhové konkurence a redukce odnozi dané plodiny (Chen et al.
2008).

Petit et al. (2016) zkoumali ve svém pokusu, zda velikost pole a druh ptfedplodiny by
mohly ovlivnit bohatost a abundanci plevelnych druhti. Vysledkem bylo zji$téni, Zze ani
velikost ani systém hospodafeni vyznamné nevysvétluje bohatost plevele a jeho hojnost.
Bohatost byla pozitivné ovlivnéna vzdalenosti fadkd a také byla detekovana pozitivni
interakce mezi vstupem dusiku a mechanickymi operacemi. To znamena, ze ¢im byly
mechanické operace vys$si, tim klesalo i negativni ovlivnéni vstupu dusiku na bohatost
plevele.

Velké mnozstvi studii odhalilo, ze alternativni metody jako je naptiklad pouziti alelopatie,
kryci plodiny a Zivého mulCe, mohou byt navrzeny jako nizkonakladové, efektivni a
ekologické postupy pro udrzitelné hospodafeni s plevelem v osevnich postupech
(Mohammedi, 2013).

3.3.1.1.Zpracovani pudy

Zpracovani pudy je jiz od pocatku zeméd€lstvim vyznamnym faktorem v boji proti
plevelnym druhiim, ponévadz zajiSt'uje snizovani plevelll v porostech. Pokud klesa intenzita
zpracovani pudy, je nutné zvysit piimé metody regulace plevelt. Podmitka reguluje plevele,
jez preckaly sklizen (v obilninach se jedné o plevelné druhy ve spodnim patie). Déle reguluje
plevele, které sklizenn malo poskodila a mohou nadéle regenerovat. Nakypieni pidy zvySuje
pudni provzdusnéni a soucasné zvysSuje mineralizaci, semena plevell jsou zvelké Casti
naruSovana aerobnimi mikroorganismy, které jsou v ptdé. Orba zaroven odstrani ty rostliny
plevelu, které vzesly ¢i regenerovaly po podmitce (Jursik et al. 2018).

e Zpracovani pudy pro ozimé obilniny

Ptedset'ova ptiprava se provadi do hloubky zhruba 4 - 6 cm, aby osivo mohlo byt uloZeno
do hloubky 2 - 4 cm. Klasicky zptisob zpracovani pidy je vétSinou zalozen na setové orbé€, od
které se ocekava drobeni miseni, nakyptfeni a dobré zaklopeni poskliziovych zbytkll a
organické hmoty (hnoje, slamy, zeleného hnojeni) (Petr & Huska, 1997). Vytvoteni
kvalitniho setového lizka je podminéno dostate¢nou vlhkosti zabezpecCujici potiebné
fyzikalni vlastnosti pidy v rozpéti mezi drobivosti a plasticity (pidni agregaty se v dlani pod
mirnym tlakem rozpadaji) (Kfen et al. 1998). Pro pfipravu setového lizka jsou nejcastéji

pouzivany brany a smyky.

Osivo je také mozné zasit do nezpracované pudy, tedy bez orby. U tohoto zplisobu je
potteba zdliraznit omezovani vétrné eroze, ale na druhou stranu dochazi k negativnimu vlivu,
kterym je zpomalovani mineralizace — tedy rozklad organické hmoty a nejvice jsou timto
poznamenany tézké pudy.

e Zpracovani pidy pro jarni obilniny
Zékladni, agrotechnickym opatfenim pro jarni obilniny ziistava nadale podzimni orba.
Doporucovana hloubka orby se pohybuje v rozmezi 15 - 22 cm, v zavislosti na pfedplodiné a
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fyzikélnim stavu pudy (Benada, 2001). Hila & Prochazkova (2008) udavaji, ze jarni ptiprava
musi zabezpec€it provzdusnéni ornice po zimnim obdobi a je potfeba vytvoreni kvalitniho
setového luzka. Hloubka setového lizka by méla byt 30 - 50 mm. NejvhodnéjSim je pro
obilniny m¢lké seti, které se provadi do hloubky 20 - 30 mm na pudach, jez jsou stfedni a
tézké. Na lehkych piidach by se mél vysev provadét do hloubky 40 mm. U jarnich obilnin
neni doporuceno seti do nezpracované pudy, jelikoz mize dochazet k vysychani pad z jara, a
to ma za dusledek pozdni zaloZeni dané¢ho porostu.

3.3.1.2. Osevni postup

Lee (1995) uvadi, ze az do 20. stoleti bylo hubeni plevele dosahovano ptfevazné stfidanim
plodin. Osevnim postupem rozumime zpravidla systém pravidelného stiidani jednotlivych
druhti polnich plodin na témzZe pozemku v ur¢itém ¢asovém obdobi. (Tauferova et al. 2014).
Jednotlivymi ¢astmi osevniho postupu jsou osevni sledy jednotlivych plodin. Citlivost pleveli
ke stfidani plodin je uzce spojena se schopnosti jejich konkurence o vodu, Ziviny a také
svétlo.

Kien et al. (2015) udavaji ve své publikaci, ze vhodné stfidani plodin omezuje vyskyt
jednotlivych skupin plevell. Pokud je na pozemku provadéna uzka rotace plodin, jsou Casto
zaplevelovany vice nez pozemky, kde je rotace plodin pestra. Jestlize jsou na pozemku a
V osevnim postupu Casto zastoupeny obilniny dochazi k nariistu zapleveleni plevely, které
jsou jednodélozné. Osevni postup musi zajistit piiznivé ristové podminky kulturnim
rostlindm a podpofit tak jejich konkurenéni schopnost proti plevelim (Urban & Sarapatka,
2003). Jako nejlepsi osevni postup se jevi norfolksky osevni postup, kde by mélo byt
zastoupeni 25 % ozimu, 25 % jafin, 25 % okopanin a 25 % viceletych picnin. Stfidani plodin
je jadrem organického systému, a prestoze metoda a naCasovani kultivace pudy a vybér
plodiny jsou obvykle spojeny, oba pfispivaji riznymi zpisoby k manipulaci s populaci
plevele (Bond & Grundy, 2001).

Barberi (2002) uvadi, Ze stfidani plodin by mélo byt spiSe nahrazeno sekvencemi plodin
bez jakéhokoliv striktné naplanovaného schématu, aby se sniZilo riziko adaptace plevele na
opakovany kulturni rezim.

3.3.1.3. Vyuziti meziplodiny (krycich plodin)

Prevence vzchazeni plevele se provadi ¢aste¢né zapolenim o svétlo, ziviny a pidni vlhkost
behem cyklu péstovani kryci plodiny a ¢aste¢né prostfednictvim vyskytujicich se fyzikalng-
chemickych u¢inkl, ke kterym dochazi, pokud jsou zbytky krycich plodin ponechdny na
povrchu pudy nebo jsou zaorany (Mohler & Teasdale, 1993; Teasdale & Mohler, 1993).
Kryci plodiny mohou diky svym pfiznivym ucinkiim na ochranu pidy, cykly pidnich Zivin,
populace skidci, patogenit a plevell pfedstavovat idedlni mistek mezi pidou, Zivinami,
Skiidci a plevelem v organickém systému a jako takové mohou optimalizovat jejich vyuZiti
(Barberi, 2002). Pokud chceme, aby bylo dosazeno velmi ucinné regulace plevelti pomoci
krycich plodin, musi také zvoleny druh rostlin vykazovat specifické vlastnosti. Sdruzovanim
riznych druhi krycich plodin ve smésich lze dosahnout spolehlivého potlatovani plevelnych
druhti (Schappert et al. 2019; Strobach J. 2019).
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Dobte zvolend a zalozena meziplodina mize soucasné fesit nékolik funkci (Kohout, 1997):

e Zabranit zapleveleni, zvlasté tvorbé rozmnozovacich organti plevela

e Biologicky sorbovat rozpustné ziviny v pudé

e Pierusit rozmnozovani chorob a sktdct vhodné zvolenym druhem meziplodiny

e Potlacit skodlivy vliv rostlin ze skliziovych ztrat (ozimé obilniny, ozima fepka) pro
nasledné plodiny, semena téchto plodin zpravidla zaniknou a kli¢ni rostlina se
neuplatni v porostu

e Vytvorit kvalitni biomasu pro krmné ucely nebo obohaceni organické hmoty v ptudé

3.3.1.4.Vvybér vhodnych odriud a druhu

Pii vybéru vhodné odridy a druhu je nutné piihlizet k lokdlnim podminkdm stanoviste.
Vybirat druhy a odridy s vétsi konkurencéni schopnosti — odolnéjsi, rezistentni, mrazu a
chladuvzdorné, odridy srychlym pocateénim vyvojem, vysS§im vzristem a s planofilnim
postavenim listl (rozkladité, 1épe zastifiujici ptidu), odriidy Slechténé pro nizké vstupy (tzv.
Jow-input odriidy) (Urban & Sarapatka, 2003). Déle je dilezité zafazovat na stanoviitd
smési druht a odrid, vyuzivat podsevy. Tento zpiisob regulace se vyuziva zejména
v ekologickém systému hospodareni.

3.3.1.5.Pouzivani ¢istych osiv

Vyznamnou pozornost je potfeba v€novat také moznosti Sifeni semen plevell pfes osivo.
at’ jiz pro plodinu, s jejimz osivem byla semena plevelll na pozemek zanesena, nebo pro
plodiny nasledujici (Hron & Vodak, 1959). V dnesni dobé se jiz velmi vyrazné zlepsila Cistici
technika a pouziva se predevsim osivo s ovéfenym ptvodem, proto tedy i cesta semen pleveld
na pole byla snizena. Vysoka Cistota u osiva je predepsdna zakonem. Piedpisy pro osivo
stanovuji pfipustny podil necistot v osivu pomoci vahovych procent, zaroven vSak stanovuji
také velmi pfisn€ povahu zneciSténi osiva.

3.3.1.6.Pouzivani statkovvch hnojiv

Chlévskym hnojem mohou byt na pole zandSena velkd mnoZstvi semen mnoha druhli
pleveli (Hron & Vodék, 1959). Stejné jako hnojem je mozné zandSeni semen do pid poli
pomoci kompostu. Pokud je kompost nedostatecné oSetfen byva pokryt merliky, lebedami a
petoury. Jednd se o plevelné druhy, které jsou schopny produkovat velké mnozstvi semen.
Poté jejich semena vypadaji na povrch kompostu, kde jsou nasledné¢ nedostatecné
poskozovana mikroorganismy. Pokud by takovyto kompost byl pouzit na polich, mohl by
zavléct do pudy velké mnozstvi plevelnych druhii, coz je velmi nebezpecné.

3.3.2. Piimé metody regulace plevelu

Piimé metody jsou takové pracovni postupy, které jsou na pozemcich vykonavany
primarn¢ s cilem odstraiiovat plevelné rostliny z porostu. Rozd€lujeme je na metody
mechanické, fyzikalni, biologické a chemické, tj. vyuziti herbicida (Jursik et al. 2018).
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3.3.2.1.Mechanické zpusoby regulace

Mezi tyto zasahy fadime pracovni operace zakladniho zpracovani pudy (podmitku a orbu)
a dale ptredsetovou piipravu pudy, které ovlivituji rozmisténi semen pleveld v jednotlivych
vrstvach pady, ¢imz méni podminky pro kli¢eni a vzchazeni plevelt (Smutny et al. 2018).
Pokud jsou obilniny husté seté je vhodné zvolit vlaceni, a to konkrétné¢ vlaceni pomoci
prutovych bran Pruty bran jsou pruzné a poSkozuji drobné vzchazejici plevele, piipadné je
zahrnuji pidou. Nejvice jsou vyuzivany v ekologickém zeméedélstvi nebo na ptidach, kdy neni
zadouci pouzivani chemickych, tedy herbicidnich latek. Aby se ptfedeslo poSkozeni plodin
provadi se vlaceni pied vzejitim plodiny nebo az poté, co je plodina dostatecné zakotenéld a
silna. Zpravidla to byva ve fazi 2. — 3. listu, eventualné ve fazi 3. — 4. listu, a to ve sméru
fadkt (Kolb & Gallandt 2012; Smutny et al. 2018). Podle Kiena et al. (2015) je mozné snizit
zapleveleni obilnin uvlacenim o 40 - 65 %. Je nutné dbat u mechanickych metod na v€asnost
s ohledem na rastové faze pleveli a zplsob sefizeni naradi ve vztahu k plodiné a také
K ptidnim podminkam.

Dalsim a také i nejcastéjSim zpiisobem je pleckovani. Je mozné tuto operaci vyuzivat
Vv porostech plodin, jez jsou Sirokoifadkové. Pleckovani pracuje na bazi naruSeni kofent
plevelnych druhti v n¢kolika centimetrové hloubce. Ve vrstvé pidy, ktera je nakypiend ztraci
puda svou kapilaritu, pokud je suché obdobi tak vysychd, a tim dochézi k zasychdni i plevelt.
V ptipadég, Ze piida bude vlhka, je moznost regenerace nékterych plevelnych druht.

Do mechanickych metod naleZi také rucni vytrhdvani plevelll neboli pleti, které je bézné
vyuzivano naptiklad pii oSetfovani semenafskych ploch a v zahradnictvi.

3.3.2.2.Fyzikalni zpusoby regulace

Do fyzikalnich zplisobti regulace je fazeno mnoho postupi, které jsou ucinné, ale natolik
energeticky i technicky naro¢né, ze je jejich uplatnéni minimalni. Nejvyuzivanéjsi technikou
jsou termické metody, kde je vyuZzito vysokych teplot. MiZzeme zde zminit plamenové plecky
a hotdky vyuZivajici palivo propanbutan (Jursik, 2011). Termické metody se pouZivaji
nejCastéji mimo orné pidy na povrSich, které jsou pevné. Ddéle je zde vyuziti
v Sirokotfadkovych plodinach jako je zelenina nebo okopaniny, a to mnohdy v systémech
ekologického zemédélstvi. Cilem vSak neni plevelné druhy spalit, nicméné zvysit na urcitou
dobu teplotu plev natolik, aby probéhla denaturace proteinti a nasledné plevelnd rostlina
uhynula. Pro vyuziti termické metody je vSak dulezité, aby byly plevelné rostliny mladé,
jelikoZ jsou v této fazi nejcitlivéjsi.

Kften et al. (2015) udavaji jako specialni postup propafovani pudy, nebo vyuzivani tzv.
solarizace, pti niZ je puda pokryta ¢ernou folii, coz vede k jejimu zahtéti a dochazi k zniceni
semen plevell, ale také ke zni¢eni houbovych patogent v pude ¢i sklidct, kteti se v pude
vyskytuji. Stejny vyznam k vyuziti solarizace také uvadi Horowitz et al. (1983). Jako dalsim
zpusobem, ktery spadd do fyzikalnich metod regulace je mulCovani - na povrch pidy je
nastldn kompost, raselina nebo sldma. K mulovani se také v dneSni dob& pouziva cCernd
netkana textilie, kterd je pro vodu propustnd, ale pro svétlo naopak nepropustna. Tento zptsob
ma uplatnéni zejména pro péstovani okrasnych rostlin a také pro péstovani zeleniny. Je tieba
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zminit také negativni stranky, kterymi je predevsim vyskyt Skidctl, zejména plzakt, kteti
dokézou porost siln€ poskodit.

3.3.2.3.Biologické zpusoby regulace

Biologicka kontrola plevelt znamena pouziti jakéhokoli druhu organismu (mikro nebo
makro) K potlaeni pleveli a snizeni jejich Skodlivych u¢inkt v agroekosystémech
(Mohammadi, 2013). Je zaloZena na pouziti biopesticidl, jez lze definovat jako biologické
ptipravky zalozené bud’ na bazi mikroorganisma a virQ, tj. mikrobidlni pfipravky, nebo se
jednd o bioagens, tzn. prfipravky na bdzi makroorganisml s obsahem zivych predatord,
paraziti nebo parazitoidi (Kifen et al. 2015). Mikulka & Kneifelova (2005) udavaji, ze
biologické metody regulace zapleveleni vyuZzivaji negativnich interakci mezi rostlinami (i
plevelnymi) a jejich antagonisty. V soucasné dobé biologicky zpiisob regulace je pokladan za
vyznamnou dopliikovou a alternativni metodu regulace plevelnych druht. Podle Jursika et al.
(2018) se pouze vyuzivaji procesy, které se v ptirodé bézné pouzivaji, jen se snazi zacilit na
konkrétni plevelny druh. Hlavnim principem biologické metody regulace je posileni vlivu
ptirozenych nepftatel cilového plevelného druhu, kteti snizi jeho hustotu na tiroven, ktera bude
akceptovatelna a na této urovni ji dlouhodobé udrzi. Podle Tu et al. (2001) je biologicka
kontrola povazovana za progresivni a ekologicky Setrny zpisob kontroly skiidcii, protoze
nezanechava zadné chemické zbytky, které by mohly mit Skodlivé dopady na clovéka nebo
jiné organismy, a pokud je uspésna, mize poskytnout v podstaté trvalou, rozsifenou kontrolu
s velmi pfiznivymi U€inky i z hlediska poméru nékladi a ptinost.

Vyhody biologickych metod je Setrnost k Zivotnimu prostfedi, relativné nizké ndklady,
schopnost vyuzit tuto metody pifi omezovani vyskytu pleveld, které jsou jen obtizné
regulovatelné, dalsi pozitivni vlastnosti je také dlouhodoba udrzitelnost. Vyskytuji se zde i
negativni vlastnosti, a to Ze se neobejde bez podpory, kterou poskytnou statni instituce. Dalsi
negativni vlastnosti je horS$i uplatnéni na trhu, maly zijem velkych firem. Biologickou
regulaci také neni vhodné uplatiovat v porostech jednoletych polnich picnin, jelikoz neni
vhodnéd z hlediska rychlé a kratkodobé regulace. Jako nejvétsi problém se jevi fakt, Ze
klasicka biologicka regulace vyzaduje alesponn 5 - 10 let ktomu, aby bylo dosazeného
maximdlniho G¢inku.

3.3.2.4.Chemické zpusoby regulace

Chemické zplsoby regulace pleveli jsou zalozeny zejména na pouzivani chemickych
ptipravkl, a to obzvlast¢ herbicidd. Herbicidy jsou chemické latky, které jsou urcené
k likvidaci nezadouci vegetace a k hubeni plevelnych druhi. Patii mezi pesticidy, tj. chemické
prosttedky slouzici v zemédélstvi k hubeni zivych (biotickych) Skodlivych Ccinitel
péstovanych rostlin (Kfen et al. 2015). V Ceské republice mohou byt pouzivany a
distribuovany pouze ptipravky, které jsou registrovany na naSem tizemi a musi byt uvedeny v
»oeZnamu povolenych pripravkii a dalsich prostredkii na ochranu rostlin“. Tento seznam
vydava kazdy rok Usttedni kontrolni a zkusebni ustav zemédélsky (UKZUZ).

Podle Jursika et al. (2018) je pouzivani herbicidi relativné malo naro¢né na lidskou praci
a vétSinou také byva méné nékladné nez ostatni prostiedky regulace plevelid. Bohuzel sebou
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nese urcita rizika. Pokud jsou nevhodné pouzivany mohou poskozovat péstovanou plodinu,
zatézovat prostfedi a kontaminovat pudu. Dale mohou mit negativni dopad na obsluhu
postiikovacl a osoby, které postiikovace obsluhuji. Dal§im negativnim dopadem je fakt, ze
herbicidy nebo jejich meziprodukty mnohdy zlstavaji v pidé a mohou byt transportovany do
povrchovych nebo podzemnich vod. Rezidua herbicida se taktéz mohou dostat az do potravin.

V soucasné dobé je snaha vytvaret herbicidy pro uplatnéni v nejvyznamné;jsich plodinach,
kterymi jsou pSenice, kukufice, ryze a soja. Metody kontroly plevele zavislé na herbicidech
vSak mohou zpuisobit producentiim plodin vysoké naklady kvili spotiebé fosilnich paliv — tzn.
neobnovitelné zdroje energie (Lybercker et al. 1988). U¢inek vybranych herbicidd na plevele
V obilninéch je popsan na obrazku ¢. 1.

Hlavnimi pozadavky kladené na nové zavadéné herbicidy (Jursik et al. 2018):

e Vvysoka a rychlé Gc¢innost pii nizkych davkach a vysoka selektivita k plodiné
e Dbezpecnost a piiznivé ekotoxikologické vlastnosti

e pfijatelné chovani v prostiedi

e levna vyroba a dostupna cena

Obrazek 1 — Uéinek vybranych herbicid na plevele v obilninach
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3.3.2.4.1. Chemické zpusoby regulace v ozimvch obilninach

porostech jarnich plodin. VétSina herbicidll  registrovanych k podzimnimu pouziti
Vv obilninéch je plevely pfijimana kotfeny i listy, coZ zvySuje jistotu dostate¢ného tc¢inku i1 za
horsSich povétrnostnich podminek (Jursik et al. 2018).

cvwr

vzdusnou vlhkosti. Povétrnostni podminky v podzimnim obdobi jsou pfiznivé z hlediska
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ucinnosti herbicidi, které plisobi pies pidu. Déle také pro kontaktni herbicidy a nékteré ALS
inhibitory. U rtstovych herbicidii se nedoporucuje podzimni aplikace, ponévadz k dosazeni
vysoké ucinnosti je tieba vyssich teplot a vyssi intenzity slune¢niho svitu.

Pti vybéru vhodného terminu oSetfeni je dulezité zohlednovat nékolik faktorii. Do téchto
faktori je zafazen termin seti, intenzita zapleveleni, stim uzce souvisi také plevelné
spektrum, které se v daném porostu nachazi. Dale je dilezité zohlednit personalni a technické
moznosti. Pokud herbicid zlstane aktivni pfili§ dlouho, miize kvili svym rezidualnim
ucinklim zpuasobit vazné problémy pii produkci ndslednych plodin. Sulfonylmocovinové
herbicidy maji dlouhou perzistenci a mohou ovlivnit citlivé nasledné plodiny (Chhokar et al.
2006; Chhokar et al. 2012).

U ozimych obilnin se aplikuji herbicidy preemergentné nebo postemergentné.

e Preemergentni oSetreni

Provadi se v obdobi po zaseti plodiny, avsak jesté pred jejim vzejitim (Mikulka, 2014).
Jedna se bud’ o kontaktni preemergentni aplikaci, kterd se provadi po vzejiti plevell, nebo se
jedna o aplikaci rezidualni preemergentni, jez se provadi pfed tim, nez plevelné druhy
vzejdou. Tento zpisob oSetfovani porostu ozimych obilnin neni pfili§ pouzivany, ackoliv je
K tomuto aplika¢nimu terminu fazeno pomérné velké mnozstvi herbicidnich ptipravki. Jursik
et al. (2018) udavaji, ze hlavnim divodem je zavislost u¢innosti tohoto oSetfeni na vlhkosti
pudy (za sucha byva niz$i) a nutnost nasledného postemergentniho oSeteni proti svizeli a
dalsim plevelnym druhtim, které jsou odolné&j$i. Efektivita tohoto opatfeni byva také snizena
pii horsi kvalité¢ pfedsetového zpracovéani plidy. Proto diky tomuto pohledu je nezadouci
hojné mnozstvi poskliziiovych zbytki na povrchu pidy pozemku a také velka hrudovitost.
Mikulka & Kneifelova (2005) uvadgji, ze pii aplikaci herbicidniho ptipravku je vhodna vyssi
davka vody (min. 300 l/ha), aby se vytvofil na povrchu piidy pozadovany rovnomérny
,.herbicidni film*,

Pro preemergentni oSetieni se pouzivaji herbicidy, které obsahuji diflufenican, linuron,
pendimethalin, chlorsulfuron, chlorotoluron, flurochloridone, flumioxazin.

Vyhodou preemergentniho oSetfeni je odstranéni konkurence plevelli hned od pocatku
vegetace plodiny, lepsi selektivita, del$i rezidualni ucinek v padé€, ktery brani vzchéazeni
dalSich vIn plevelnych druhii. A v neposledni fad€ pii selhani G€innosti je mozné pouZit
opravny postemergentni zésah. Hlavni nevyhodou je, Ze neni mozné piredvidat intenzitu
vyskytu nékterych problémovych plevela jako je napiiklad svizel pfitula a také hefmankovité
plevele, s tim souvisi také nasledné provadéni opravnych zasahl. Také je zde velmi zna¢na
zavislost na srazkach a pidni vlhkosti, které jsou nepostradatelné pro proniknuti do pidy a
nasledné pro pfijem plevelnym druhem. Nevyhodou jsou také extrémni piidni vlastnosti jako
je pH puady, zrnitostni slozeni pidy a obsah organické hmoty, které mohou negativné
ovliviovat selektivitu a i€innost.

e (Casné podzimni postemergentni o$etieni

Mikulka (2014) uvadi, Ze aplikace tohoto oSetieni se provadi az poté, co plodina vzejde.
Béhem poslednich let ¢asné podzimni postemergentni oSetfeni nachazi vyznamnéjsi
uplatnéni, a to pfedevs§im s ohledem na skute¢nost, ze v tomto aplikacnim obdobi je mozné
pfi pouziti spravného herbicidu dosahnout vysoké ucinnosti na vétSinu pleveld, které jsou
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jednoleté. Dochazi také k vysoké uc¢innosti vii€i odolnéjsim plevelnym druhtim jako jsou —
violky, kakosty, rozrazily a zemédym I¢katsky. Jursik et al. (2018) udavaji, ze predpokladem
pouziti herbicidu v tomto terminu je jeho vysoka selektivita k plodin€, nebot” toto oSetieni se
provadi v obdobi od vzejiti do faze 3 listi obilnin. Jedna se o dobu, kdy jsou k herbicidu
velmi citlivé nejen vzchazejici plevele, ale také plodina. Pro dobrou tuc¢innost
postemergentnich herbicidl je potfeba zajistit, co nejvyssi stupen pokryti pleveli postiikovou
tekutinou a dobrou penetraci G¢inné latky. Toho lze dosdhnout pouzitim vétsi davky vody
(400 - 600 1/ha), jemnéjsim spektrem kapének, ptipadné pouzitim adjuvanti (Mikulka &
Kneifelova, 2005).

Oproti preemergentnimu oSetfeni pro toto aplika¢ni obdobi neni registrovano mnoho
herbicidnich latek. Zejména jsou vyuzivany herbicidy, které obsahuji latky pendimethalin,
diflufenican, beflubutamid, flumioxazin, prosulfocarb. Mnohdy se také pouZzivaji herbicidy,
které obsahuji chlorotoluron a také nékteré sulfonylmocoviny. Preemergentni i ¢asné
postemergentni oSetfeni maji uréitou vyhodu, jelikoZ je u nich nizsi riziko poskozeni nasledné
plodiny, pokud je pouzita vy$si davka herbicidniho u¢inku s dlouhodobou perzistenci v pude¢,
coz ma na rizikovych pozemcich velmi podstatny vyznam.

e Pozdni podzimni postemergentni osetfeni

Jednd se o pozd¢jsi podzimni oSetfeni, provadi se od faze 3. listu az do faze plného
odnozovéani. V tomto aplikacnim obdobi je fazeno velké mnozstvi herbicidnich ptipravki. Na
chundelku metlici (Apera spica-venti) je napiiklad mozné pouzit herbicid Bizon, ktery je
slozen ze tii latek, a to florasulamu, penoxsulamu a diflufenicanu. Tento herbicid je dale
mozné pouzit na vétSinu dvoud€loznych pleveld, 1 kdyz jsou jiz v pokrocilejSich ristovych
fazich. Jako dalsi je mozné pouzit herbicidy, které obsahuji carfentrazone, bromoxynil.
Piipravky s timto sloZzenim plsobi na dvoudélozné plevele, a to zejména pies listy.

Jursik et al. (2018) udavaji, Ze efektivita pozdn€ podzimniho postemergentniho oSetfeni
byva v nékterych letech snizena kvuli nepfiznivym povétrnostnim podminkam. Aplikace se
provadi zejména v druhé poloviné fijna az zacatkem listopadu. Naopak pokud jsou sussi roky

a plevele vzchazeji az pozdéji na podzim, mohou herbicidy, které jsou urceny pro toto obdobi
vykazovat vys§i ucinnost.

e Jarni o$etfeni ozimvch obilnin

Jarni oSetfovani ma stdle své nezastupitelné misto, 1 kdyZ v poslednich letech vyznam
tohoto oSetfovani mirné pokleslo, pfedevS§im kvili ¢asnému seti plodin. Mnohdy je vsak
potieba provadét na jafe opravnd oSetifeni porostil, jelikoz Gcinnost podzimniho oSetfeni je
zavisla na mnoha faktorech, zejména na povétrnostnich a piidnich vlivech. Mnohdy je také
tteba zasahnout proti dvoudéloznym plevelim, které se na pozemku vyskytuji. Jursik et al.
(2018) uvadeji jako dvoudelozny plevel pchac rolni (Cirsium arvense L.), ktery mize silné
konkurovat na jate v porostech ozimych obilnin.

Pro velmi rané oSetfeni jsou vhodné sulfonylmocoviny jako napfiklad — amidosulfuron,
iodosulfuron, tribenuron, metsulfuron, chlorsulfuron a tritosulfuron. V mensim mnozstvi se
v Ceské republice pouzivaji pro regulaci dvoudéloznych pleveltl kontaktni listové herbicidy.
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3.3.2.4.2. Chemické zpusoby regulace v jarnich obilninach

Oproti ozimym obilninam je v porostech jarnich obilnin regulace pleveli mnohem
snadng&jsi, jelikoz je zde rychlejsi nartist biomasy tedy vyssi konkuren¢ni schopnost jarnich
obilnin a ¢asto jednorazové vzchazeni vétSiny dvoudéloznych pleveld, jez jsou jednoleté. U
jarnich obilnin také odpadé problém s nizkymi teplotami pii aplikaci (Jursik et al. 2018).

K potla¢ovani jednoletych dvoudéloznych plevelll jsou pouzivany zejména herbicidy z fad
ALS inhibitort jako jsou napfiklad Glean, Logran, Monitor, Atlantis. Eventudln¢ kombinace
prvkl s latkami ze skupiny regulatorii rtstovych jako jsou naptiklad Mustang a Mustang
Forte nebo vlastni TM kombinace, které jsou nejvice pouzivané pro rozsifeni u¢innosti na
pchac¢ rolni (Cirsium arvense L.). Pro regulaci ovsa hluchého (Avena fatua L.) a dalSich
travovitych plevelnych druh se pouZzivaji selektivni listové gramicidy — naptiklad Puma nebo
Axial. Aby kombinace gramicidii a sulfonylmocoviny neplsobila negativné doporucuje se
mezi jednotlivymi aplikacemi minimaln¢ tydenni odstup.

Je vSak nutné, aby byl dodrzen termin aplikace, ktery je uvadén na etiketé, aby bylo
dosazeno vysoké ucinnosti a nedochazelo k poskozeni plodin, jelikoz jsou jarni plodiny
citlivéjsi k posSkozeni herbicidem vice nez plodiny ozimé. Jursik et al. (2018) uvadéji, ze je
vyhodné pouzivani smésnych piipravkti a TM kombinaci 1 proto, Ze v fadé pfisti dochézi
k synergetickému pusobeni mezi sulfonylmocovinou a nékterymi ristovymi herbicidy, coz
umoznuje snizit ddvku sulfonylmociviny a omezit riziko poskozeni nasledné plodiny.

e Predsklizové oSetieni

V predskliziiovém oSetfeni se pouzivaji nejcastéji herbicidy, které obsahuji latky
glyphosate. Rozsitené je toto oSetfeni zejména v jarnim jeCmeni, kde kromé regulace pyru
plazivého (Elytrigia repens L.) ptsobi pozitivné rovnéz na rovnomérnost a rychlost
dozravani. V porostech jarni pSenice je vyuzivané ptedskliziiové oSetfeni pouze za tcelem
regulace plevelnych druhi, které¢ se v daném porostu nachdzeji. Pokud je u pSenice jarni
oSetieni provedeno pfili$ brzy snizi se vynos a dochazi k pronikani rezidua glyphosatu do zrn.

Na obrazku €. 2 je znazornéné pouziti vybranych ptipravka, které se vyuzivaji v porostech

obilnin, v¢etné¢ aplikace daného herbicidu.
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Obrazek 2 — Pouziti vybranych ptipravkil do obilnin
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3.3.2.4.3. Rezistence plevelt vacéi herbicidim

Agronomickéd ochrana proti plevelim je stale obtizng&j$i a nakladné&jsi kvili zjevnému
zvySeni rychlosti rozvoje odolnosti pleveli vici herbicidim a nedostatku vyvoje novych
zpisobil U¢inku herbicidd (Vencill et al. 2011). Rezistenci plevel vuc¢i herbicidim lze
definovat jako dédicnou schopnost pleveli odolavat takové davce herbicidi, kterou by za
normalnich okolnosti byla populace spolehlivé potladena (Jursik et al. 2018). Mikulka &
Kneifelova (2005) udavaji, ze rezistence plevelll vznikla bez ohledu na pouzivani herbicid
jako spontanni mutace, ale rozsifila se predev§im v disledku nevhodného velkoplosného
pouzivani herbicidi. Owen & Zelaya (2005) uvadéji, ze vétSina rezistentnich biotypl se
vyvinula bez selekéniho tlaku vyplyvajiciho z ptijeti plodin odolnych vi¢i herbicidim. Jejich
pouzivani za poslednich padesat let ovlivnilo na orné pudé zejména slozeni druhového
spektra. V soucasné dob¢ by bez herbicidii nebylo mozné péstovat vétsinu plodin po celém
svete.

Bohuzel opakované a velkoplo$né pouzivani herbicidnich ptipravkil pfinasi velkou fadu
rizik. Jednd se o rizika ekotoxikologicka a ekologickd obzvlasté z hlediska Zivotniho
prosttedi, zdravi zvifat a také zdravi lidi. Mikulka & Kneifelova (2005) uvadéji jako velky
problém, ze pokud se zemédélciim dostane do rukou silné€jsi a G¢inngjsi herbicid, tim delsi
pouzivani a opakovani na pozemku bude pretrvavat. Velkym problémem z pohledu regulace
je kiizova rezistence (cross — rezistence). Rostlina, u které byla vyvolana rezistence jednim
herbicidem, je rezistentni vuc¢i dal§im herbicidim s totoznym mechanismem ucinku.
Nejnebezpecnéjsi typ rezistence vici herbicidim je rezistence vicenasobna (multiple
rezistence), kdy se jedna o rezistenci vuci vice herbicidim s riiznymi mechanismy ucinku.
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V dnesni dobé¢ je rezistence prokazatelnd pomoci laboratornich metod — napiiklad pomoci
biologickych metod nebo genetickymi testy.

Chundelka metlice (Apera spica-venti L.) je jeden z nejvyznamnéjSich druhti v obilninach,
u které byla zjiSt€na a potvrzena rezistence vici rastovym herbicidim. Hamouzova et al.
(2011) ve svém experimentu zjistili, ze chundelka metlice je rezistentni k ALS herbicidtim.
Dale zjistili, ze se u chundelky vyskytla rezistence k PS II inhibitorim a vzacné se objevila
také rezistence k inhibitoriim ACCase.

e Mechanismus ucinku herbicidi

Podstatou biologické aktivity herbicidli je naruSeni nékterého z zZivotné dulezitych
biochemickych pochodii v cilové (plevelné) rostliné (Mikulka & Kneifelova, 2005). Tu et al.
(2001) udavaji, ze zpusob ucinku je chemicky nebo fyzikalni mechanismus, ktery zabiji
rostliny naruSenim nebo zménou jednoho nebo vice metabolickych procesti. Obvykle se jedna
0 narusSeni jednoho nebo vice enzymu, které¢ katalyzuji n€kterou zreakci pii biosyntéze
organickych sloucenin jako jsou naptiklad lipidy, aminokyseliny a karotenoidy.

Po celém svété se pouziva klasifikace herbicidi Herbicide Resistance Action Committee,
jenz Cleni herbicidy do 15 hlavnich kategorii podle mista a mechanismu U¢inku, podobnosti
symptomt poSkozeni a kompetence k chemické skupiné.

e Preventivni a regulac¢ni zasahy proti rezistenci

Velmi dualezité je rozpoznat rezistenci v pocate¢ni fazi diive, nez se stane akutnim
problémem a roz$iii se rezistentni populace po celé plose. Pokud by tento problém nebyl
podchycen v€as omezeni rezistence by bylo potlateno a doSlo by k navySeni ndkladd pro
regulaci.

V Ceské republice je popsano zhruba 16 druhii rezistentnich plevelnych druhfi. Vétsina
z druhi byla nalezena a popsana v 80. a 90. letech dvacatého stoleti a jednalo se zejména o
rezistenci Kk herbicidim, které se jiz v soucasné dobé pfili§ nepouzivaji (Hamouzova et al.

2021). V tabulce ¢. 3 jsou popsana agronomicka opatieni ovliviujici vznik rezistence.

Tabulka 3 — Agronomicka opatieni ovliviiujici vznik rezistence

Opatreni Mizké riziko vzniku Vysoké riziko vzniku
Stfidani plodin vhodné rotace plodin monokultura
Zpracovani pldy kazdorocni orba pravidelna minimalizace
Regulace plevell pouze mechanicka pouze herbicidni

herbicidy s riznymi pouze herbicidy 5 jednim

Vyber herbicidd mechanizmy plsobeni | mechanizmem plsobeni

Regulace plevell

v pedplodinch vysoce (cinnd nedostateéna
Intenzita zapleveleni nizka vysokd
Rezistence v sousedstvi neni znama bézna

Zdroj: Jursik et al. 2011
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3.3.2.4.4. Moznosti chemické regulace vybranych plevelnych druhu
V obilninach

V porostech obilnin se objevuji plevelné druhy, které jsou chemicky obtizné
regulovatelné. Patii sem chundelka metlice (Apera spica-venti L.), kakost malicky (Geranium
pusillum), mak vI¢i (Papaver rhoeas L.), svizel pfitula (Galium aparine L.) a violka rolni
(Viola arvensis).

e Chundelka metlice — Apera spica-venti L.

Béhem podzimniho obdobi 1ze proti chundelce metlici k dispozici n€kolik herbicidnich
ptipravkl, kdy je mechanismus ucinku riizny. Herbicidy, které jsou pouzivany je tieba
obménovat v n€kolika intervalech, aby nedochézelo k rezistenci na tyto herbicidni pfipravky.
Bohuzel rezistence k herbicidiim je jiz v mnoha oblastech stanovena. Jursik & Soukup (2019)
uvadéji, ze na jafe je mozné pouzit k regulaci chundelky jiz pouze herbicidy s dvéma
mechanismy u¢inku — nejcastéji se pouzivaji ALS inhibitory, ale Mikulka (2014) uvadi, Ze jiz
byla popsany rezistentni populace vici ALS herbicidim. Pokud jsou porosty pozdé¢ seté, kde
chundelka jest¢ neméla moznost zacit odnozovat, ptipadné pokud odnozovani na zacatku, je
mozné pouzit herbicidy s obsahem chlorotoluronu. Jursik et al. (2018) udavaji jako vysoko
ucinné predevsim latky pendimethanil, chlorotoluron, flufenacet, chlorsulfuron. Pokud by u
chundelky byla zjisténa rezistence je tfeba zménit mechanismus ucinku, naptiklad je vhodné
pouzit na rezistentni populace listové gramicidy.

e Kakost mali¢ky - Geranium pusillum

Kakost mali¢ky se vyznacuje pomérné vysokou toleranci. Jeho regulaci je vhodné
provadét na podzim, nejlépe Casné postemergetné. V této fazi byva nejcitliveéjsi vuci
herbicidim. Velmi dtlezité je vhodné zvoleni herbicidniho ptfipravku, jelikoz dostate¢nou
ucinnost vykazuji pouze né&které latky. Z ucinnych latek lze zminit flumioxazin a
chlorsulfuron. Aplikaci téchto ptipravki je nutné provadét na vzchazejici plevel. Dalsi
z uéinnych latek se jevi napiiklad diflufenican nebo florasulam. Avsak u téchto piipravki
neni vhodné, aby bylo sucho nebo vysoka intenzita zapleveleni kakostem. Jursik & Soukup
(2019) udavaji jako velmi dobrou uc¢innost u latky pyroxulam nebo halauxifen.

e Mak vI¢i — Papaver rhoeas L.

Jursik & Soukup (2019) uvadi, Ze oSetfeni proti maku vI¢imu je vhodné provést jiz na
podzim, ale je mozné spravnym vybérem, herbicidu efektivné potlacit tento plevel i béhem
jara. Velmi u¢innym se jevi oSetfeni kombinovanymi Sirokospektralnimi herbicidy. Marshall
et al. (2010) uvadégji, ze v zdpadni Evropé jiz byly nalezeny populace, které jsou rezistentni
vuci ALS inhibitorim. Necha se piedpokladat, Ze rezistentnich populaci bude ptibyvat, pokud
bude v ramci Evropské unie diverzita pouzivanych herbicidt snizovana.

e Svizel pritula — Galium aparine L.

Jedna se o relativné silné konkuren¢ni plevelny druh a k jeho regulaci je potieba stanovit
komplex opatfeni. Je relativné odolny k velké skale herbicidnich pftipravkid, k tomuto jevu
doslo na pocatku éry organickych herbicidl, kdy doslo k jeho silnému rozsifeni. Regulace
svizele je zejména o spravném nacasovani. Pokud je porost silné zaplevelen je vhodné
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podzimni oSetfeni. Jestlize je G€innost podzimniho osetfeni nedostatecnd, je tieba zopakovat
aplikaci pfi jarnim oSetfeni. Jursik & Soukup (2019) uvadi pro casnou jarni aplikaci
ptipravky, které obsahuji latky florasulam nebo amidosulfuron, pfipadné jejich kombinace
s iodosulfuronem. Pozd¢ji na podzim je vhodné pouzivat piipravky s obsahem latky
amidosulfuron nebo florasulam. Svizel byva rezistentni ke skupinam herbicidad —
sulfonylmocovinam.

¢ Violka rolni — Viola arvensis

Regulace u violky rolni je nejlepsi provadét na podzim, a to nejlépe postemergentné, kdy
je kherbicidim nejcitlivéjsi. Vysokou ucinnost k regulaci violek vykazuji piipravky
s obsahem latek diflufenican, beflubutamid. Jarni oSetfovani porostu, kde se vyskytuji violky
neni vhodné doporucovat, jelikoz violky béhem jara nelze naprosto eliminovat, pouze se snizi
jeji konkurenéni ptisobnost. Dobrou u¢innost vykazuji nékteré sulfonylmocoviny, predevsim
tribenuron, iodosulfuron, metsulfuron, které je v8ak nutné pouzit s adjuvantem nebo DAMem
(Jursik & Soukup 2019; Jursik et al. 2018). Mikulka (2014) uvadi, ze problémem je pomérné
vysoka tolerance vii¢i fadé herbicidl, zejména sulfonylmocovindm.

3.3.3. Pravidla spravné regulace pleveli

Dle Mikulky (2014):

e Spravna determinace plevelll véetné znalosti jejich biologie.

e Aplikace herbicidli nebo jejich kombinaci se spolehlivym t¢inkem na vyskytujici se
plevele.

e Vylouceni opakovanych aplikaci herbicidli se stejnymi U¢innymi latkami po sobé.
Hrozi nebezpeci selekce tolerantnich plevell, ptipadné vzniku rezistence u pleveld a
jejimu rychlému rozsiteni po okoli.

e Pfi vySSim zapleveleni pouZit vZdy horni hranici povolené davky herbicidi.

e Pouzivani pfesné setfizenych a otestovanych posttikovacu s vySkolenou obsluhou.

e DodrZovani doporucené davky vody. Snizovani davky vede zpravidla k vyS$Simu
riziku selhani aplikace.

e Volba optimalniho terminu aplikace herbicidii ve vztahu k citlivym fazim pleveld.
Aplikace v obdobi velkého sucha jsou rizikové.

3.3.4. Nejcastéjsi chyby pii regulaci pleveli

Dle Stépanka (2005):

e Porost se oSetfuje pozd¢ a plodina je jiZ nendvratné poskozena.

e OSetfeni na prerostlé plevele, na které jiz nedostatecné plisobi zvolené herbicidy.

e Dochazi k potlaceni jen casti plevelného spektra, ostatni jsou nezasazeny anebo jen
casteCné¢ a V dalsich letech se pfemnozuji. To je zvlaSté nebezpecné, pokud se
dlouhodobé¢ pouzivaji stejné ptipravky.

e Je nedostatecné¢ vedena evidence plevelll na jednotlivych pozemcich, nebo neni
dostatecné vyuZzivéana pii volbé piipravka.
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Nedostatecna kontrola na celém pozemku, proto mtze dojit k loajalnimu pfemnozeni
nekterych pleveli.

Nedostatecna regulace zapleveleni hlavné vytrvalymi pleveli v ramci celého osevniho
postupu.

Nevyuzivani regulace vytrvalych plevelii v meziporostnim obdobi, kdy jsou nejlépe
hubitelné.
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4. Zavér

Bakalatska prace na téma ,,Vyskyt plevelii v obilnindch a moznosti jejich regulace® se
zaméfuje na popis jednotlivych obilnin, charakteristiku jednotlivych plevelt, které se
vyskytuji v jarnich i ozimych obilninach a dale na moznosti, jak vyskyt plevell regulovat
pomoci ptfimych a nepfimych metod.

Aby byl pozemek, co nejlépe pfipraven pro péstovani plodiny je velmi dualezité znat
biologii plevelnych druhii. Vyznamné je také vytvofit podminky, které jsou vhodné pro
péstované plodiny, ale zaroven podminky, které jsou nevhodné pro rist a vyvoj pleveld.
Pokud je porost bezplevelny, tak ndm zarucuje kvalitni a vyssi vynosy plodin.

Z nepiimych metod je nezbytné stfidani plodin a dodrzovani vhodnych osevnich postupt,
S tim Uzce souvisi | zafazovani meziplodin do osevniho postupu. Dale je velmi dulezité
kvalitni zpracovani pudy, kdy nezastupitelné misto ma urcit€¢ predsetova piiprava, kterd
eliminuje vyskyt plevelnych druhii a také zajistuje rovnomérné vzchazeni plodin. Nelze vSak
opomenout ochranné metody jako pouZzivani Cistych ndstrojl, kvalitniho osiva, oSetfovani
statkovych hnojiv. VSechny tyto zpiisoby zabranuji Sifeni a vyskytu plevelnych rostlin na
pozemcich kulturnich rostlin.

Dulezita je také kontrola pozemkt, kde se péstované plodiny nachézeji. Pro uspésnou
regulaci je vhodné provadét béhem doby vegetace kontrolu, a to pted tim, nez bude provadéna
aplikace herbicidy. Pifed samotnou aplikaci herbicidem, je dale nutné vyhodnotit konkrétni
spektrum plevelt, které se v daném porostu nachdzi, diky tomu je mozné ptizptisobit vybér a
davku urcitého herbicidu, kterou pouZijeme v porostu.

V konvencnim zemédé€lstvi je nejvice pouZivana chemickd ochrana. Urcitou vyhodou je
uspora provoznich ndkladl a také Setfeni pracovnich sil. Dochéazi k omezeni vyskytu pleveld,
a tim nardstd zvySovani vynost u danych plodin. U chemické ochrany je tfeba zminit také
negativni stranky, kdy dochdzi k omezeni u¢innosti tim, ze kazdy ptipravek plsobi pouze na
urcitou ¢ast plevelného spektra a nékteré plevelné druhy se mohou premnozit. Zbytky
nékterych herbicidnich pfipravkl v produktech a rostlinach mohou ohroZovat zdravi zvitat,
ale také lidi. S timto uzce souvisi, ze rezidua v piad¢ mohou poskozovat naslednou plodinu.
Velky negativni dopad ma rezistence n€kterych druhii plevelii na herbicidni pfipravky.
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