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ABSTRAKT

Bakalarska prace s nazvem Revitalizace pozarni nadrze v obci Okna méla
zacil navrhnout, jakym zplUsobem revitalizovat soucasnou pozarni nadrz,

ktera je v nevyhovujicim stavu.

Metodika prace spocivala ve vybéru ze dvou moznosti revitalizace. Prvni
moznost byla nadrz vypustit, provést revitalizaci na pfirodni biotop bez techniky
a v nadrzi zachovat ryby. Druha moznost byla revitalizace nadrze na pfirodni biotop

bez techniky, ktery by mohl byt pouzivan i ke koupani, avSak bez ryb.

Vysledkem plynoucim z vyzkumu v obci, bylo zménit pozarni nadrz na pfirodni
biotop s moznosti koupani, ale bez zachovani ryb, jelikoz ryby nejsou zadouci
kvuli zanaseni vody. Tato revitalizace bude mit pozitivni dopad jak na estetiku,

tak celkové zvelebeni okoli nadrze.

Kli¢ova slova: biotop, pozarni nadrz, revitalizace, litoralni pasmo



ABSTRACT

The aim of the bachelor thesis entitled Revitalization of the fire reservoir
in the village of Okna was to propose how to revitalize the current fire reservoir,
which is in an unsatisfactory state.

The methodology of the thesis was to choose from two options of revitalization.
The first option was to drain the reservoir, revitalize it into a natural habitat
without technology and keep the fish in the tank. The second option was to revitalize
the reservoir into a natural biotope without technology, which could also be used

for swimming, but without fish.

The result of the research in the village was to change the fire reservoir
into a natural biotope with the possibility of swimming, but without preserving the fish,
as fish are not desirable due to water silting. This revitalization will have a positive
impact on both the aesthetics and the overall improvement of the surroundings

of the reservaoir..

Keywords: biotope, fire reservoir, revitalization, littoral zone
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1 Uvod

V obci Okna lezici nedaleko hradu Bezdéz je stavajici pozarni nadrz
v neuspokojivém stavu. Nejenze v souc¢asné dobé se o nadrz nikdo nestara, kromé
sec€eni travy v okoli, ale technicky stav je znaéné nevyhovuijici a pro déti i nebezpecny.
Droli se betonové bloky, ze kterych je pozarni nadrz stavéna a kovové zabradli je jiz

zkorodované a misty dokonce chybi. Voda v nadrzi je nekvalitni. Je v ni nadbytek ryb.

V obci je velky zajem tento nevyhovuijici stav zlepSit. Mistnim dotazovanim
se zjiStovala varianta, kterou obyvatelé preferuji. Jedna varianta byla nadrz
revitalizovat na pfirodni biotop s rybami. Druhou variantou byl pfirodni biotop bez ryb.
Znacna vétsina obyvatel byla pro biotop bez ryb a zéroven vytvoreni relaxacni zény
v obci, ktera bude plinit i estetickou funkci. | nadale nadrzi preménéné na pfirodni
biotop zlstane funkce pozami nadrze, kdy v pfipadé pozaru mohou hasici

i v budoucnu vyuzivat vodu na pfipadné hasebni ucely.

U nadrze dojde k odstranéni sou¢asnych betonovych blokul a jejich nahrazeni
kamenivem. Nadrz se rozsifi o jednu tretinu jeji sou¢asné plochy, kde nové vznikla
¢ast bude vyuzita jako filtracni €ast k Cisténi vody. Pfes nadrz povede 1,4 metru Siroka
lavka, ktera bude rozdélovat filtracni ¢ast od cCasti uzitkové. Filtraéni ¢ast bude
osazena vodnimi rostlinami, které budou z vody ziskavat ziviny pro svlj rdst.
Do uzitkové ¢asti bude doplnéno dievéné molo o rozmérech 5 x 2 metry se schiidky,

po kterych bude mozné vylézt ven z nadrze.

Pfinosem této revitalizace je ocekavané zvyseni biodiverzity v okoli nadrze.
Ocekava se také, ze dojde k navratu chranénych zivocichd, ktefi se v nadrzi a jejim

okoli dfive vyskytovali.

Jelikoz je nadrz na klidném okraji obce, dojde revitalizaci k vytvorfeni
odpocinkového a relaxaéniho mista s romantickym vyhledem na hrad Bezdéz,
ktery je dominantou okoli. Vzhledem k tomu, ze nedaleko prostoru nadrze vede

cyklostezka a stezka pro pési, mohou prostor na odpocinek vyuzit i turisté.



2 Cil prace

Hlavnim cilem bakalarské prace je vytvofeni navrhu revitalizace pozarni
nadrze vobci Okna. V navrhu bude bran v potaz vyskyt chranéného zivocCicha
a zlepseni biodiverzity v okoli nadrze. Bude se rozhodovat, jakym zplsobem nadrz
revitalizovat. Jestli se bude nadrz revitalizovat na pfirodni biotop s moznosti koupani

a rybi obsadkou, €i na pfirodni biotop s moznosti koupani bez rybi obsadky.

Dale bude v bakalarské praci reSeno vytvoreni litoralniho pasma, navrh jeho
vzhledu a jakymi rostlinami bude osazeno, aby fungovalo jako bio filtr, protoze
u soucasné pozarni nadrze neni zavedena elektfina a neni mozné pouziti filtrani

techniky.

Popsany budou vlivy revitalizace na pfirodni koupaci biotop a jakym

zpUsobem bude probihat nasledna péce o tento biotop.



3 Metodika

Vlastni prakticka cast této prace je zahajena popisem zajmového uzemi,
v tomto pfipadé obce Okna, kde byly informace €erpany ze stranek Regionalniho

informacniho systému.

Dale je popisovana rfeSena pozarni nadrz. Popis je zaméfen na technické
informace, historii nadrze a vypis chranénych Zzivocichll, ktefi se v nadrzi dfive
vyskytovali. Poté je popisovano, jak by se mélo postupovat v pfipadé, ze by obec
chtéla nadrz Cistit. Tyto informace byly ziskany z dokument(, které jsou k dispozici

na obecnim uradé. Nasleduje popis sou¢asného stavu nadrze.

Naslednym krokem byl rozhodovaci proces, kde bylo feeno, jestli nadrz
predélat na pfirodni koupaci biotop, a to bud’ s vyskytem ryb, nebo bez vyskytu ryb.
V obci skrze dotazy bylo zjisténo, ze se obyvatelim obce v drtivé vétsiné zamlouva

varianta pfirodniho koupaciho biotopu bez ryb.

V koncepci revitalizace je rozebirano, jak by revitalizace mohla probéhnout.
Je zde uvedeno, jak bude vypadat nadrz, z €eho bude dno, z ¢eho se postavi stény.
Poté je popisovano slozeni litoralniho pasma, €im bude osazeno. V koncepci

je nastinén i navrh okoli nadrze.

V Casti vlivy revitalizace jsou popisovany dopady revitalizace, jak z hlediska

estetiky a biodiverzity, tak i to, ze ekonomicky dopad nebude pro obec velky.

Posledni ¢ast praktické casti se zabyva, jak bude pfirodni koupaci biotop

udrzovan.



4 Literarni reserse

ve vesmiru. Bez vody by nebyl zivot. Existuji sice organismy, které bez vody vydrzi

dlouhou dobu, ale i tak se bez vody zcela neobejdou.

Celkovy objem vody na planeté Zemi je odhadem 1 386 000 000 km?
a to jak na zemi, tak ve vzduchu. (USGS, 2019)

4.1 Historie rybnikafstvi v Ceské republice

Rybniky byly dllezitym prvkem nasi krajiny. V krajiné byly dulezité pro plnéni
zasadnich funkci. Rybniky zastavaly funkci dobrého prostiedi nejen k chovu ryb,
ale téz slouzily jako zdroj pitné ¢i uzitkové vody, byly zasobarnou vody k pohanéni
mlyn{ nebo vodnich pil. Neméné dulezitou funkci bylo chranit sidla proti Sifeni pozard,

pripadné proti dobyvatellm. (Rozkosny a kol., 2015)

Nadrze se na nasem Uzemi zacaly uméle rozsifovat jiz v 8. a 9. stoleti. Salek
(1996) uvadi, Zze bylo dochovano nékolik pisemnych doklad, ve kterych
se pojednava o rybnicich v okoli Prahy, Brna, Kroméfize, Ceskomoravské vrchoviné
i na jinych mistech tUzemi Ceské republiky. Uvadi se, Ze od 13. stoleti t&chto nadrzi
bylo nékolik set. Diky technickym zku$enostem s vystavbou a poznatkiim o chovu ryb
z vyprav a tazeni se uroven vystavby zvySovala. Hraze byly zpevhovany tarasy,
implementovaly se vypusté s Eepovymi uzavéry a bezpec€nostni prelivy se obkladaly
klddami, které byly vyplnény kameny. Od 14. stoleti se hraze v Sirokych udolich
stavély stale vy$Si. Na$i stavitelé rybniku diky své zruénosti pfi navrhovani
a naslednych stavbach rybnik( byli velmi Zadani v okolnich statech. Utlum vystaveb
pfiel v dobé husitskych valek. V této dobé byla spousta hrazi znicena. Nasledna

obnova rybnikaistvi zacala v 15. stoleti. (Salek 2001)

Budovani rybniku probihalo pres celé historické Uzemi dnesniho statu, hlavné
kolem Prahy, na severu Cech (Doksy) a na Ceskomoravské vrchovingé. Nejvynosné;si
rybni¢ni oblasti byla moravska, ktera vedla jizné od Brna az k hranicim s Rakouskem.
Vyznamnymi rybnikafi byli dva biskupové 2z Olomouce, Stanislav Thurso
a jeho naslednik Jan Skala z Doubravky a Hradisté. Jan Skéla je autorem latinského
spisu o rybach a rybnikarstvi ,Libellus de piscinis at piscium, qui in illis aluntur
naturis®, ktery byl vydan vroce 1547. Na zacatku 16. stoleti byla zaslouzenim
Stépanka Netolického vytvofena ucelena soustava rybnik(, ktera soustfedovala vodu
z malého povodi. Jakub Kr¢in z Jel¢an a SedI€an, nejvyznamnéjsi rybnikar na naSem

Uzemi, Stépankovu soustavu rybnik( zvétsil a vybudoval nejvétsi tieboriské rybniky,

4



Nevdék a Rozmberk. Za vlady Rudolfa Il. bylo v roce 1585 na Gizemi Ceské republiky
zhruba 180 000 ha vodnich ploch. Tato rozloha nebyla v nasledujicich stoletich
prekonand. V obdobi tficetileté valky zacaly vystavby rybnikl stagnovat.
Znovu se zacalo budovat na konci 19. stoleti. V té dobé se zacalo s rekonstrukcemi
hlavnich jihoeskych rybnik(. Tyto rekonstrukce trvaly az do obdobi 1. svétové valky.
(Sélek 1996)

Se vznikem Ceskoslovenské republiky byly vroce 1919 velké rybniéni
soustavy znarodnény, predevsim schwarzenberské v okoli Tfeboné a lichtenstejnské
na jihu Moravy. NarUst rybnikd ve statni spravé podpofrila pozemkova reforma. Zbytek

zUstal v soukromych rukach. (Salek, 1996)

Po konci Il. svétové valky, v roce 1945 byly vSechny rybniky prevedeny
pod spravu statu, kdy nasledné vznikl podnik Statni rybarstvi. V tuto dobu se zacéaly
rybniky postupné obnovovat a také zacala vznikat nova hospodarska a organizaéni
struktura pro stavbu a obnoveni zrusenych rybnik(. V té dobé se zacala rozsifovat
vystavba malych G&elovych nadrzi. (RYBARSKE SDRUZENiI CESKE REPUBLIKY,
2018)

Po privatizaci byvalych podnikll Statniho rybarstvi, ke které doslo po roce
1989, zacaly vznikat akciové spole€nosti a spolecnosti s ruéenim omezenim. V této
dob& do sektoru chovu ryb zadaly vstupovat i soukromé osoby. (RYBARSKE
SDRUZENi CESKE REPUBLIKY, 2018)

4.2 Definice malych vodnich nadrzi

Pojem malé vodni nadrze je vymezen normou CSN 75 2410 Malé vodni
nadrze. Aby byla vodni nadrz povazovana za malou vodni nadrz, musi splfiovat tyto

pozadavky:

- objem nadrze neni vétsi nez 2 mil. m3
- nejvétsi hloubka nepresahuje 9 m (timto je mysleno nejvétsi hloubka dna
od maximalni hladiny. V uvahu nejsou ale brany prolakliny dna, hloubka

koryta napajeciho toku atd.)

Tato norma je doporu€ena i pro rekonstrukci stavajicich, hlavné historickych
nadrzi, presahujicich tato kritéria. Neni vSak platna pro odkalisté. Pro nadrze, jejichz
objem je mensi nez 5 tis. m®, je mozné prislusné upravit nékteré zasady, které jsou

v normé uvedené. (Vrana, 1998)



4.3 Déleni vodnich nadrzi

Dle autora Pavlici (1964) se vodni nadrze déli dle polohy na navesni, polni,

luéni, lesni a raselinné.

Navesni se nachazi pfimo v obcich nebo na jejim okraji. Zpravidla jsou mélké a maji
vy$Si teplotu, diky ochrané pred studenymi vétry od budov a stromoradi. Do téchto
nadrzi stéka voda z cest a dvorl. Tyto nadrze jsou vhodné pro chov ryb a vodnich
ptakad.

Polni jsou umisténé v udolich v blizkosti obdélavanych polich. Z tohoto divodu byvaji

zanaseny splachy ornice.
Luéni vodni nadrze jsou na tom obdobné jako polni s tim rozdilem, ze louky jsou
zatravnény a tim padem je méné splachu hliny.

Lesni vodni nadrze maji vodu chladnou, zvlasté v pripadé, ze maiji pfitok z lesnich
pramenu. Nadrze nad 4 ha jsou ale teplejsi, nebot na hladinu sviti vice slunce. Kvalita

vody je zavisla na mnozstvi spadaného listi.
Raselinné nadrze jsou zakladany na pidé zraseliny. Raselinova puda ovliviuje
slozeni vody

DalSim Pavlicovo (1964) délenim vodnich nadrzi je déleni podle vySkového

umisténi. Nadrze déli na zahloubené, hrazové, udolni a podzemni.

Zahloubené nadrze jsou umisténé pod okolni rovinny terén odebranim zeminy

nebo se vyuzije pfirozena prohluben (piskovna, cihelna).

Hrazové vodni nadrze vznikaji zbudovanim hraze okolo celého obvodu

nebo prevazné casti. Terén je zpravidla ve vysce jako dno nadrze.

Udolni nadrze vzniknou tim, Ze se Udoli pfehradi souvislou hrazi.

Podzemni nadrze jsou vytvoieny pomoci prehrazenych vodnich proudd pod terénem,

kde voda protéka napfiklad po $tércich. Z této nadrze Ize vodu odebirat ¢erpanim.
Dle zplisobu napéjeni déli Pavlica (1964) nadrze a nebeské — destové,

pramenné, prito¢né a bo¢ni — nahonové.

Nebeské — dest'ové se nachazi v uzemnich kotlinach, neni vidét vodote€. Na jare,

kdyz je plda jesté zmrzla, ziskavaji vodu z tani snéhu a jarnich destl. Béhem roku

v$ak kvuli vyparu hladiny pfichazi az o 50 cm vodni hladiny.

Pramenné vodni nadrze jsou napajeny prameny, které se nachazi na jejich dné. Voda

je chladna a bez organickych latek.



Prutoéné nadrze. Tyto nadrze jsou napajeny tokem, jenz byl pfehrazen. Tento tok
nadrzi protéka a diky jeho zpomaleni se nadrze zanasi sedimenty, predevsim

pfi povodnich. Z diivodu stalého pritoku se teplota vody snizuje.

Boéni — nahonové jsou charakteristické tim, ze napajeci tok nete€e uvnitf nadrze,

ale ve svém soucasném koryté.

Obrazek 1 VVranovo (1998) déleni vodnich nadrzi podle pfivodu vody

a) pratocné, b) obtokové, c) bocéni

4.4 Funkce vodni nadrze

Malé vodni nadrze patfi mezi dulezité soucasti krajiny a pini velmi dllezité
a nezastupitelné funkce. Je-li nadrz dobfe navrzena, kvalitné vystavena a vhodné
provozovana, mlze tato nadrz vyznamné pfispét k ochrané a rozvijeni Zivotniho
prostiedi (Salek, 1996)



Co se tyde pozitiv, tak maji vodni nadrze v Ceskeé republice nezbytnou funkci.
Vystavba téchto nadrzi znamenala dle Brozy (2019) pozitivhi ekonomicky posun.
Zastavaji funkci vyrovnavat se s negativnimi ucinky hydrologickych jevd, jimiz
je sucho a povodné. Slouzi k zadrzeni vody v okolni krajin€, shromazduji ji
a predavaji ji do povodriovych pritokl. V okoli nadrzi se mlze zvysit rozmanitost

druht rostlin a Zivod&icha.

Prostor, kde je voda vnadrzi naakumulovana, vytvafi podminky
pro zasobovani vodou, kterd mize néasledné slouzit jako surova voda pro ucely

vodarenstvi, voda pro ucely primyslu, pro zemédélstvi apod.

Diky vodnim dilim se mUze blizké okoli vodni nadrze stat atraktivnéjsim.
Nadrz se mlze stat atraktivni pro turisty nebo pro vodni sportovce. Pokud nadrz
nebude vodarenska, je ji mozné vyuzit krybolovu nebo mlze byt pouzita
k rekreacnim ucelim. (eAGRI,2005)

Z hlediska negativ je vystavba vodnich nadrzi brana jako vystavba naro€nych
staveb, jak z technického, tak ekonomického hlediska. Tyto stavby maji vyrazny
negativni vliv na zivotni prostredi. Citelné zasahuji do struktury krajiny. Pfi vystavbé
mohou zaniknout urcita spoleenstva a téz se zméni raz krajiny. Realizovat nadrze
je mozné pouze, pokud splnime dané podminky. Pfed samotnym navrhem je potfeba

udélat naroc¢né prazkumy a nasledné je vyhodnotit. (Nesladkova, Frankova, 2018)

Najit vhodna mista pro vystavbu vodni nadrze, ktera by byla zaroven
neobydlena, je v sou€asnosti problém, jelikoz pfi stavbé dochazi k ¢asteénému
¢i uplnému zatopeni osidleni. Obyvatelé tim mohou pfijit o své domovy, zivobyti
¢i mista k podnikani. (WCD, 2000)

Funkce dle Salka (2001), jez plni malé vodni nadrze jsou akumulaéni,
vyrovnavaci, ochranné, asanacni, zachytné, vsakovaci nebo Cistici. Jejich

vyznamnost je vysoka také z dlvodU hygienickych, estetickych a rekreacnich.

V8echny nadrze maji uréitou funkci, jez je dominantni a dale funkce vedlejsi.
Nadrze znacné pirispivaji ktomu, aby v povodi zlepSily kvalitu vody a jejich
nezastupitelnym vyznamem je, ze slouzi jako primarni zdroj vody v oblastech,
kde se nachazi mensi vodni toky a fidSi hydrograficka sit. Malé vodni nadrze jsou
z vodohospodaiského hlediska dulezitym retenc¢nim mistem v povodi. Mohou slouzit
v pfipadé povodni k zadrzeni urCitého mnozstvi vody v zavislosti na okolni krajiné.
Nadrze mohou také ovliviiovat vysku hladiny podzemnich vod. (Rozkosny a kol.,
2015)



Malé vodni nadrze mohou vytvorit rybniéni soustavy, které jsou mezi sebou
vzajemné propojené a tyto soustavy mohou ovlivnit pfirodni a zivotni prostredi a plnit
dal$i fadu funkci, které jsou vyznamné, napfiklad, aby bylo dosazeno souladu
mezi kapacitou zdroji vody, kvalitou vody, pozadavky uzivatel(l v urCity cas
a na urcitém misté a v souladu s pozadavkem tvoreni a chranéni zivotniho prostredi.
(Salek, 2001)

N&drze maji dle Salka (1996) pfiznivy vliv na zvyseni kvality povrchovych vod.
Kdyz protéka voda ucelovou nadrzi typu rybniku, tak dochazi ke snizeni fosforec¢nan(
mezi 60 az 90 % diky pfirozenému biologickému ¢isténi. Timto Cisténim se snizuji
dusi¢nany v pramér o 25 az 50 %. Nerozpusténé latky klesaji az o0 98 % a mnozstvi
amoniaku se snizuje az 0 40 %. Kdyz voda protéka malou vodni nadrzi, odbourava

se velké mnozstvi choroboplodnych zarodku, témeér 99 %.

4.5 Soucasné problémy malych vodnich nadrzi

Malé vodni nadrze jsou velmi dulezitou slozkou krajiny, vhledem k jejich
pozitivnimu vlivu na ekologickou stabilitu. V souasné dobé je stav vétSiny malych
vodnich nadrzi v Ceské republice neuspokojivy. Je to zplsobeno dlouhodobym
nezajmem o Udrzbu a z finanénich dlivod(, jelikoz v minulosti se vkladalo na udrzbu,
investice a do preventivnich opatfeni proti negativnim vlivim nepfili§ finanénich
prostredkd, tvrdi Vrana (1998)

Soucasna problematika malych vodnich nadrzi je tvofena rozsahlym
komplexem hledisek, ktera se navzajem ovliviiuji a jsou provazané. Kdyz se fesi
problémy, které souvisi s malymi vodnimi nadrzemi, nelze se vénovat pouze
izolovanym nadrzim, ale je dulezité se zaobirat celym komplexem

vodohospodaiskych problémU povodi. (Vrana, 1998)

Problémy, které se v soucasné dobé vyskytuji, déli Vrana (1998)

do nasledujicich, vzajemné se prolinajicich skupin:

- vodohospodarské problémy
- technické problémy

- ekologické problémy

- ekonomické problémy

- majetkopravni problémy

- legislativni problémy



4.5.1 Vodohospodarské problémy

Hlavnimi vodohospodaiskymi problémy malych vodnich nadrzi je jejich
zanaseni sedimenty, které je zplisobeno eroznimi procesy, vznikajici predevsim
na zemédeélské padé v povodich nadrzi. Tyto pldni ¢astice obsahuji velké mnozstvi
zivin a mohou obsahovat toxické tézké kovy, které se za ur€itych podminek mohou
uvolnit nazpét do vodniho prostredi. Pfi vysokém mnozstvi Zivin nadrze zarlstaji
vegetaci. Dale sedimenty zmenS$uji prostor nadrze, ktery se da vyuzit. Tim dochazi

i ke snizeni objemu vody. (Vrana, 1998)

Dal$im problémem je i mozna zména vodohospodarskych priorit, coz se stava
celkem Casto kdyz se jedna o dlouhodoby provoz. Broza (2011) uvadi, ze zavazny
problém z hlediska krajinného je jakost vody. Do téchto problému Broza radi zelené
povlaky sinic na vodni hladiné nadrzi v obdobi letnich mésicd. Dal$i problémem
omezovani hospodarskych aktivit, které jsou zplsobeny znecisténim v povodi

vodarenskych nadrzi.

Pokud dojde k havarii na nadrzi, hrozi nebezpeci, ze Uzemi pod nadrzi mize
byt ohroZzeno povodni. (eAGRI,2005)

4.5.2 Technické problémy

U vétsiny hrazi a funkénich objektll odpovida jejich soucasny stav jejich pédi,
stafi a vynalozenym finanénim prostiedk(im na jejich udrzbu. (Vrana, 1998)

Broza (2011) uvadi, ze dlouhodobym problémem provozovani prehrad
je jejich starnuti, kdy s pfibyvajici dobou provozu pfibyvaji projevy starnuti.
Predpoklada se, ze zivotnost nadrzi je sto let. Proto je nutné pracovat na opravach

a modernizacich i téch nadrzi, které jiz byly vybudovany.
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Tabulka 1 Nejc¢astéjsi zavady u malych vodnich nadrzi podle Vrany (1998)

Poradi dle &etnosti Charakteristika zavady Vyskyt u nadrzi
(v %)
1. nevhodny stav vypustného zafizeni 39
2. neudrzovana vegetace 35
3. zamokreni podhrazi 34
4. nevyrovnana koruna hraze 30
5. Spatny stav prelivu 26
6. deformace povrchu hraze 25
7. poru$ené opevnéni hraze 24
8. kaverny v télese hraze, vyvéry 192
vody, omezena prlijezdnost

4.5.3 Ekologické problémy

sediment(l vzhledem k jejich dal$imu vyuziti nebo odstranéni, ochrana rostlin, zvirat
a ekosystému. Ekologické problémy se prolinaji s technickymi, vodohospodarskymi

a ekonomickymi.

Kvalita vody v nadrzi je ovlivnéna aktivitami, které jsou uplatiiovany v povodi
nadrze a intenzitou vyuzivani nadrze. Vrana (1998) uvadi, ze vlastni povodi nadrze
mUze kvalitu negativné ovliviiovat plsobenim rlznych zdroji znedcisténi.
NejvyznamnéjSimi znecistovateli jsou napfiklad zemédélska vyroba, skladky, silazni
jamy nebo objekty zivo€isné vyroby. Znecisténi ze zemédélské vyroby je pohyb
nerozpusténych latek eroznimi smyvy a tim zanaSeni malych vodnich nadrzi
sedimenty. S nerozpus$ténymi latkami se transportuji chemické latky. Kvalita vody
je zavisla hlavné na fosforu a dusiku. V uréitém poméru, a pokud jsou vhodné teplotni
podminky, zpUsobuji masivni nardst mikroflory, ktera nasledné znacné rychle pokryje
celou hladinu. Mikrofléra po néjaké dobé uhyne a klesne na dno nadrze a zplisobuje
anaerobni rozklad, ktery ma negativni disledek na kyslikovou bilanci a tim zarover

na kvalitu vody.

Dulezita je ukazka stretu dvou ekologickych problémd na nadrzich. Mélké
pasmo u biehu (litoralni pasmo) zar(sta velmi rychle vegetaci, kterd ma rada vihkost.
Vegetace zvySuje vypar, zmenSuje plochu vodni hladiny a objem vody,
coz je negativni jev. Naopak ale je v tomto litoralnim pasmu mnoho druht zivocichd,
nékdy ichranénych. Kvlli témto dlvodim je dllezité uvazlivé rozhodovat,

zda je dobré toto pasmo ponechat, ¢i zrusit. (Vrana, 1998)
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454 Ekonomické problémy

Vyuzivani malych vodnich nadrzi by rozhodné nemélo byt vyuzivano pouze
komeréné a cilit na generovani co nejvétsiho zisku. Tento cil je dosazitelny jen tehdy,
pokud jsou mimoekonomické funkce financovany se spoluucasti statu. Sou€asny
Spatny stav malych vodnich nadrzi je diisledkem statni politiky minulych desetileti,
kde bylo hlavnim cilem intenzifikovat chov ryb, byt nebyly dostateéné kapacity
a dostatek financi na béznou udrzbu a pfipadné opravy. V sou¢asné dobé nejsou
novi majitelé schopni bez statnich podpor napraveni tohoto stavu resit, proto ¢asto
problémy trvaji, nebo se dokonce zhorsily. Na Ministerstvu Zivotniho prostfedi Ceské
republiky byl vytvofen krajinotvorny program a na Ministerstvu zemédélstvi Ceské
republiky program s nenavratnymi dotacemi na pecovani o vodni komponenty.

Jedna se o jednorazové penézni prostfedky na konkrétni zasah. (Vrana, 1998)

VSeobecné se da prohlasit, ze stat se financovanim v oblasti malych vodnich
nadrzi podili malo a hlavni penézni prostredky musi vynalozit vlastnik nadrze. Kvdli
tomu nelze predpokladat, ze se situace v dohledné dobé zlepsi, jelikoz pfijem mUze

pokryt maximalné naklady na béznou udrzbu a opravy. (Vrana, 1998)

4.5.5 Majetkopravni problémy

Po roce 1989 se dle zakona 229/91 Sb. prevedla ¢ast nadrzi pavodnim
vlastnikim nebo jejich pravnim nastupclim. Nékteré malé vodni nadrze v ramci
transformovani a privatizovani nékterych organizaci presly na nové ustavené pravni
subjekty — akciové spolecnosti, fyzické osoby, rybarstvi a dal$i rizné subjekty.
S témito zménami vlastniku je nutné fesit i problémy pravni povahy vod a jejich

prostredi.

4.5.6 Legislativni problémy

Malé vodni nadrze tvori ¢ast komplexu vodniho hospodarstvi. Z tohoto divodu
je potieba, aby byla dana jasna pravidla, ktera zahrnuji zakladni principy

vodohospodarské politiky Ceské republiky. (Vrana, 1998)

Legislativni zabezpeceni vodniho hospodarstvi, které bylo koncipovano
pro centralizované statni fizeni, nemUze reagovat na zmény, ke kterym po roce 1989
dochazi. Nové zakony nebo jejich pfipadné upravy se musi koncipovat tak,
aby je jiz pfijaté zdkony nerozporovaly. Jedna se napfiklad o Zakon €. 114/1992 Sb.

o ochrané pfirody a krajiny, ve kterych maji rybniky statut vyznamného krajinného

12



prvku s prfislusnou ochranou, ale bez vécného rozliSeni a podrobné specifikace.
(Vrana, 1998)

Zavazny problém podle Vrany (1998) je otazka odbahnéni nadrzi, hlavné
jak nalozit s vytéZzenym sedimentem. Ve smyslu zéakon(, které se zabyvaji odpady,
je sediment odpadem. Jeho dalSi pouziti, ulozeni na skladku nebo zneskodnéni
je fizeno Zakonem o odpadech €. 541/2020 Sb.

4.6 Obnova nebo vystavba malych vodnich nadrzi

Nové nadrze je vhodné vybudovat jenom tam, kde by vystavba pomohla
zlepSit ekologicky stav uzemi. To prakticky znamena to, ze neni vhodné vybudovat
novou nadrz tam, kde se nyni nachazi mokrady, pfirozené vodni toky, pfirodé blizké
louky, lesni porosty, jelikoz tyto formace mivaji z ekologického hlediska mnohem
hodnotnéj$i vyznam nez hluboka zatopa vodou. Naopak, napfiklad uzemi
degradované zemédélstvim, s rozvracenymi odvodnovacimi zafizenimi a s technicky

upravenymi vodnimi toky, mlze vystavba malé vodni nadrze obohatit. (Just, 2009)

Vystavba, obnova nebo rekonstrukce nadrze by méla mit vzdy dobré
odlvodnéni. Stavebnik nadrze by mél véem tykajicim se subjektlim vérohodné
predstavit duvody, pro¢ chce stavbu provést. Mély by byt zietelné popsané efekty,
které jsou od malé vodni nadrze oéekavany. Toto pfispiva k tomu, aby provedeni
projektu bylo provedeno racionalné a bylo mozné posoudit vhodnost a efektivnost.
Rybniky, které zanikly v minulosti, nemusi byt vhodné obnovovat, jelikoz nezname
divod zaniku. Duvody, pro¢ rybnik zanikl, mohou v nékterych pfipadech plsobit
trvale. (Just, 2009)

Dle Justa, (2009) funkénost nadrze koresponduje s vodohospodarskym
konceptem, od néhoz je odvozeno zasazeni v terénu, konstrukéni reseni prvku
nadrze a jaky tvar bude mit provedena zatopa. Dulezité je, jestli nadrz bude prato¢na
nebo neprutocnad, protoze napfiklad investofi se zajmem o chov ryb budou preferovat
nadrz obtocnou, jelikoz utéto nadrze je mozno regulovat pritokové, teplotni
a zivinové poméry a tyto nadrze se Iépe ochranuji pred rychlym zanasenim
splaveninami. Vyhodou obto¢né nadrze jeito, ze nepUsobi prekdzku v migraci
vodnich zivocichll. Naopak ale nepomahaji pfi tlumeni povodnovych pratok

a ke zlepSovani kvality vody.
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4.7 Opravy a udrzba malych vodnich nadrzi

Pojmem udrzba je myslena prace nevelkého rozsahu, kterou se nadrz, objekty
a dalSi zafizeni udrzuji ve funkénim stavu. Jedna se prfedevsim o prace Cisténi, seceni
a zavlazeni svah(, natirani a dalsi prace, které jsou v souladu s provoznim fadem.
(Salek, 1996)

Kazda mala vodni nadrz by méla mit manipulaéni a provozni fad, ve kterém

jsou uvedena pravidla pro udrzbu a fizeni malych vodnich nadrzi.

Manipulaéni rad je slozen ze souborl predpisli, smérnic a zasad urcujicich,
jak manipulovat s vodou ve vodnim dile. Cilem manipulaéniho fadu je stanovit ucelné
vyuzivani vody dle relevantnosti zajma vodohospodarskych a spole¢enskych. Kazdé
vodohospodarské dilo ma zpracovan pouze jeden manipulaéni rad.
Kdyz je vodohospodarské dilo ve zkuSebnim provozu, je vypracovan prozatimni

manipulaéni Fad. (Salek, 2001)

Opravy jsou zamérfeny na odstrafiovani pripadnych skod nebo vad, vzniklych
pfi provozovani nadrzi, nebo v pfipadé atmosférickych vliva, predevsim privalovymi
desti, mrazem atd. Opravy se soustfeduji na urCitou Cast nadrze a prevazné
neni potieba specialni vybaveni. Neméni charakteristiku a plvodni stav nadrze.
(Salek, 2001)

NejcastéjSimi pfi€¢inami naruseni hraze jsou:

- zdeformovani koruny prostfedky pro transport, nebo jiné mechanické

poskozeni

- erozni ponieni destovou nebo cizi vodou, naruseni mrazem

- Skody na hrazi pii opravé bezpecnostnich prelivll, vypustku

- vegetaénim narusenim (stromy atd.)

- prusaky hrazi, abrazni naruseni vodou z nadrze

- snizeni funkénosti filtraniho zarfizeni nebo jeho poniceni vlivem vegetace

- zménou technologickych a hydrogeologickych podminek, diky vlivu

agresivni vody (Sélek, 2001)

Pokud je hraz narusena nebo zménéna, je nutné bez prodleni tyto zavady odstranit.

U objektll se prevazné jedna o opravy hrazeni, ¢esli, uzavérd, nebo jejich povrchu.
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4.8 Revitalizace malé vodni nadrze

Zakladni opatfeni, které dle normy CSN 75 2410 k revitalizaci patfi, jsou:

i)

odstranéni sedimentd, které nejsou zadouci;

upraveni dna revitalizované nadrze;

upraveni nebo vytvoreni litordiniho pasma, vcéetné obnoveni porostud
na brehu;

upraveni breh revitalizované nadrze;

vytvoreni infiltraénich pasu, ploch mokradu a tlni v okoli nadrze, véetné
zeleng;

zapojit malé vodni nadrze do pfirodniho ekosystému v souladu na uzemni
systémy ekologické stability;

vhodna opatfeni hospodaiského typu na zemédélské a lesni pudé
v povodi (napf. protierozni opatfeni);

tvorba podminek pro preziti organismu v pfipadé vypusténi nadrze
a pfi jejich rozvoji (napf. boéni rybnik);

tvorba podminek pro moznost migrovani

Opatieni pfi revitalizacich malych vodnich nadrzi musi dle normy

CSN 75 2410 byt v souladu s tvorbou pfirodné hodnotnych ekosystém( a maiji

se blizit svym charakterem prirozenym biotoplim. Pfi navrhovani objektd a uUprav

je zapotiebi vyuzit vco nejvySSi mife mistni pfirodni materialy; zamérit

se na vegetaéni prvky ochrany bfehové a litoralni zény.
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Tabulka 2 Prehled revitalizaénich opatfeni na malych vodnich nadrzich a jejich

uginky (CSN 75 2410)

Revitaliza¢ni zasah

Zmény, které budou

zasahem vyvolany

Uginky revitalizace

Obnoveni litoralniho
pasma; vytvoreni
ostrovl, mokradnich

ploch a tani

Vymezeni plochy pro
rozvoj litoralniho pasma
(min. 15 % — 20 % plochy

nadrze)

Posileni ekologické
funkce nadrze a

zaclenéni do krajiny

Revitalizace navazujiciho
useku vodniho toku,
vytvoreni sedimentaéni

tiné na pritoku

Snizeni zanaseni nadrze

sedimentem

Posileni ekologické
funkce nadrze

a zaclenéni do krajiny;
omezeni eutrofizace

a zanaseni hraze

Odstranéni sedimentt

ZvétSeni akumulacniho

prostoru nadrze

Dosazeni plvodnich

prostorl nadrze

Uprava dna nadrze

Odstranéni prohlubni
zaplnénych organickym

kalem, vystokovani dna

Snizeni trofie vody,
zlepSeni odloveni rybi
obsadky (omezeni

invazivnich druht ryb)

Uprava bfehové linie

Navrh a vysadba
doprovodné vegetace
podle odpovidajiciho

vegetacniho stupné

Posileni ekologické
funkce nadrze; posileni
biodiverzity a lepSsi

zaclenéni do krajiny

Zatravnéni pasu o Sirce
minimalné 20 m

po obvodu nadrze

Vytvoreni bariéry pred
eutrofizaci a zanaseni

nadrze

Omezeni eutrofizace

a zanaseni nadrze

Odstranéni migracnich
bariér na vodnim toku —
zprtchodnéni odbérnych

objektl u bo¢nich nadrzi

Zajisténi migracni
propustnosti vodniho
toku a trvale udrzitelného
rozvoje vodnich

Zivocicht

Posileni biodiverzity
a ekologické funkce

vodniho toku

Opatrfeni k omezeni
transportu sedimentd

v povodi nadrze

Organizace povodi
z hlediska protierozni

ochrany

Posileni vy$e uvedenych
funkci, omezeni
zanaseni nadrze

sedimentem
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4.9 Biotop uréeny ke koupani

4.9.1 Biotop — definice

Slovem biotop je podle Bruchtera (2012) mySleno synonymum pro pojem
stanovisté. Jedna se o misto s vyskytem konkrétniho druhu ¢i skupiny organisma.
Tyto druhy &i skupiny jsou navzajem sebou ovlivhovany a dohromady s nezivym
prostfedim stanovuji konkrétni podobu biotopu. Napfiklad do koupaciho biotopu,
jehoz zaklad je tvoren vodou, jsou zahrnuty vlastnosti, misto a vztahy mezi rostlinami

nachazejicimi se ve vodé, na brezich, zivo€ichy, ktefi Ziji ve vodé nebo v blaté atd.

4.9.2 Biotopy uréené ke koupani

Pfirodni verejné koupalisté, biotop ke koupani nebo bio bazén - takto
se oznaCuji v soucasné dobé stale vic oblibené nadrze ke koupani, ve kterych
se voda upravuje samocisticimi principy pfirodnich vod, ve kterych probihaji
jak biologické, fyzikalni tak i fyzicko-chemické procesy. Hlavni zasadou je,
ze toto Cisténi probiha bez pfidani chemikalii. Jsou proto zdravéjsi formou koupalist,
proti klasickym formam koupani s vodou upravenou chlorem. Oproti chlorovanym
vodam si voda v koupacim biotopu zachovava svou pfirozenou vlni. Vzhledem
k tomu, ze voda je v takovém koupalisti Cisténa pfirodni cestou, je koupani v takové
vodé vhodné pro lidi majici alergii a zaroven biotopové koupali$té neni zatézi

pro zivotni prostfedi. (Dolezal, 2008)

Blanch & Massana (2013) uvadi, Ze vlbec prvni biotopovy bazén uréeny
ke koupani vybudovali v Rakousku jiz v osmdesatych letech. Touto myslenkou
se posléze inspirovala celd stfedni Evropa. V roce 2010 jsou zdznamy o dvaceti
tisicich pfirodnich koupacich bazénech. Nejvétsi rozmach téchto bazén(

je v Rakousku, v Némecku, Svycarsku a Francii.

Prevazna vétsina biotopovych bazénl je v soukromém vlastnictvi osob.
Mnoho biotopovych koupacich bazénu je ve vlastnictvi hoteld a kempu.
(Bruns & Peppler, 2019)

Klasické koupaci bazény dopomahaji kni¢eni vodnich ekosystémd,
protoze udrzba vody se déla chlorem, rlizné pfipravky na Upravu pH a algicidni
pripravky, které jsou pro mnoho druh( toxické. Naopak biotopy ur¢ené ke koupani
jsou vybudované plochy, ve kterych jsou napodobovany ekologické procesy,

které se standardné vyskytuji v pfirodnich ekosystémech. Voda v téchto néadrzich
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je Cisténa biologickymi filtry a vodnimi rostlinami. Diky tomu, Zze nejsou nadrze
chemicky osetfené, tak se do nich rychle nastéhuje plankton, bezobratli zivo€ichové
i néktefi obratlovci, ¢imz je podporeno zachovani biodiverzity a zvySuje se tim
esteticka hodnota Zivotniho prostredi. V Cisticich ¢astech biotopll se vytvari vhodna
prostredi pro druhy z mokrad(, jimiz jsou rizné druhy hmyzu nebo obojzivelnici. Dalsi
vyhodou je, ze tyto pfirodni koupaci biotopy neprodukuji kapaliny, které by Skodily
zivotnimu prostiedi, jelikoz kvalita vod z téchto biotopll se rovna vodé mezotrofnich

az oligotrofnich mélkych jezer. (International Union for Conservation of Nature, 2021)

Koupaci biotopy jsou slozeny z ¢asti, ktera Cisti (regeneraéni) a z Casti, ktera
je uréena ke koupani. Koupaci biotop pro vefejnost se navrhuje jako jednokomorovy,
nebo jako dvoukomorovy. U jednokomorového je Cistici ¢ast (regeneracni) vedena
po obvodu nadrze. U dvoukomorového je Cistici €ast oddélena od €asti koupaci.
Propojeni téchto nadrzi je bud’ gravitaéné nebo pre€erpavanim, za pomoci erpadel.

Plati, ze se veskeré rostliny nachazi v Cistici ¢asti biotopu. (Dolezal, 2008)

Koupaci biotopy tvofi zpravidla uzaviené okruhy vody, kde cirkulaci vody
zajistuji cerpadla. Voda z koupaci casti protece diky gravitaci do skimmer,
diky kterym se z vody dostanou organické slouéeniny. Dale voda postupuje do &asti
Cistici, kde rostliny a mikroorganismy, které jsou na dné, spotiebovavaiji z vody ziviny
arozpusténé latky. Voda se pak vraci zpét do koupaci Casti pomoci Cerpadel.
(Blanch & Massana, 2013)

V Ceské republice je rozmach koupacich biotopli teprve v zagatcich.
Mnoho dél, které se vénuji problematice koupacich biotopl jsou v cizim jazyce.
V Ceské republice se této problematiky zabyva publikace Stavba koupalist — $ance

pro budoucnost, jez je vydana Svazem zakladani a udrzby zelené (2008)

4.9.3 Princip fungovani biotopu uréeného ke koupani

Hlavnim principem fungovani pfirodniho biotopu uréeného pro koupani
je biologické udrzovani Cisté vody, bez pouziti chemickych pfipravkd,
pouze za pomoci pUsobeni vodnich rostlin a mikroorganism(i v lagunach urcenych
k Cisténi. Koupani v tomto biotopu je koupani v zivé vodé bez chléru, ne v mrtvé,
na kterou jsou zvykli lidé ze svych bazénu. Pokud biotop spravné funguje, nejedna
se o sterilni prostredi, jelikoz obsahuje velké mnozstvi zivych organism0. Pro spravné
fungovani koupaciho biotopu je dllezité jej rozdélit na dvé Casti — ¢ast koupaci a ¢ast
biologickou neboli regeneracni, ve které se voda Cisti. Regeneracni biologicka &ast

se osazi adekvatnimi vodnimi rostlinami, které budou zakofenény v substratech
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na dné a listy téchto rostlin budou vyrastat nad hladinu vody. Aby ¢isténi spravné
fungovalo, musi plsobit mikroorganismy, které Ziji na povrchu substratu a korfenovych
systémech rostlin. Nedilnou soucasti je dusledna péce a pravidelné odsavani

organickych necistot. (Koupalisté Pohoda, 2024)

Obrazek 2 Schéma znazornéni principl udrzeni Cisté vody bez techniky
(https://www.szuz.cz/UserFiles/File/Tabulka%20princip%20ciste%20vody.pdf)

Vnosy Zivin Kolobéh latek a potravni fetézec ve vodnim prostiedi
Plnici a doplfiovaci voda otevieného ekosystému koupaciho jezirka typu I. a Il
Stavebni materidly
Spad prachovych &astic
Spad organického materidlu
Koupajici se osoby Sveétlo
\ 4 \ 4 A 4 J/ A\ 4 v
Mineralni latky Primarni produkce === Sekundarni produkce
N A N N Producenti Konzumenti
ﬂ Fotoautotrofni organizmy Heterotrofni organizmy
Fytoplankton Zooplankton

v y l y

Sedimentace

Dekompozice N 1’ l

Destruenti

4.9.4 Hydrobiologické principy pro zajisténi dobré kvality vody

Koupaci biotop by mél byt zalozen jako oligo-mezotrofni a vSechny trofické
urovné organismu (producenti, konzumenti, destruenti) musi pIné fungovat.
Destruenti zodpovidaji za mineralizaci organickych latek, tyto latky od destruentd
pfevezmou producenti (vodni rostliny, fasy). Producenty reguluje zooplankton.
Zooplankot zastava funkci pfirodniho filtraéniho systému pfirodnich nadrzi. Velmi
citlivé reaguje na chemické upravy, tim padem se da snadno zjistit, zda nebyla voda
zasazena chemickou upravou. Zooplanktonem se zivi ryby, proto je nevyhovujici mit
v koupacim biotopu rybi obsadku. Koupaci biotopy jsou funkéni pfi nizSich
koncentracich fosforu. Pfitomnost ryb a jejich exkrementl zvySuje obsah Zivin.
V koupacich biotopech by se nemél vyskytovat nekton, vyjma obojzivelnika.

(Margalek, 2008)

Dle vyhlasky €. 238/2011 Sb., je zakladnim ukazatelem, ktery je sledovan

z hlediska jakosti vody, vyskyt bakterii Escherichia coli a Pseudomonas aeruginosa,
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intestinalni enterokoky a jak je voda prahledna s limitni hodnotou jeden metr.
Pozadavky na jakost vody v nadrzich a stavbach ke koupani, které jsou vybaveny
pfirodnim zpusobem k Cisténi vody stanovuje také vyhlaska ¢. 238/2011 Sb.,
o stanoveni hygienickych pozadavkl na koupali$té, sauny a hygienické limity pisku
v piskovistich venkovnich hracich ploch. V této vyhlasce jsou dale uvedeny

pozadavky na provoz, pozadavky na vybaveni a posuzuje se dle ni i jakost vody.

Vétsina vyzkumd, které se tykaji prirodnich biotopovych koupalist se zaméruje
na hodnoceni pravé téchto hygienickych aspektl. Podle prlizkumu provedeného
Bruns & Peppler (2019) pfetrvava kritika pfirodnich koupalidt’ s tvrzenim, ze maji vyssi
riziko bakterialnich infekci oproti koupalistim s chlorovanou vodou. Tento postoj
je podporfen tim, ze v chlorovanych bazénech je rychlejSi redukce bakterii
jako je Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa a intestinalnich enterokoka.
Vyzkum naznacduje, ze uroven snizovani téchto bakterii je v pfirodnich koupalistich
dostatecujici. Klicovymi organismy v kontextu Cistoty bazénl jsou destruenti,
ktefi maji schopnost rozkladat sledované bakterialni skupiny, ale také napfiklad
opalovaci krémy, Sampony a dalSi pfipravky, které do vody vnasi kazdy,
kdo pred vstupem do bazénu nepouzije sprchu (Marsalek, 2008). Nicméné stale
existuje nedostatek poznatkl ohledné eliminace parazitarnich organismU jako jsou
lamblia a kryptosporidiéza, zplsobujici prdjmova onemocnéni s celosvétovym
rozSifenim. Co se ty€e dezinfekce pfirodniho koupali$té, vyuziva se tzv. vnitfni (in-
situ) filtrace, pfi€emz hlavni roli pfi €isténi vody hraje filtrace zooplanktonem, a vnéjsi
(ex-situ) filtrace, ktera zahrnuje biofiltry a vodni rostliny. Studie naznacCuje, ze filtrace
zooplanktonem in-situ u¢inné snizuje tyto organismy, nebot’ snizeni kryptosporidiéza
zavisi na mnozstvi zooplanktonu.V chlorovaném bazénu je rychlost eliminaci in-situ

a ex-situ pomalejsi, nez v pfirodnim koupacim biotopu. (Bruns & Pepler, 2019)

Do pécée o pfirodni koupaci biotop patfi i pravidelné ocistovani systému
od usazenin pomoci vysavace. Je dllezité brat v uvahu cirkadialni migraci planktonu.
Tim je myS$leno, ze rano a vecer se plankton pohybuje smérem k hladiné, zatimco
béhem dne migruje ke dnu. Odstranéni planktonu by mohlo negativné ovlivnit rist
ras. Necistoty se daji odstranit také pomoci skimmerl a filtrd. Dals$im dUlezitym
faktorem k udrzeni kvality vody je pravidelné sledovani dllezitych parametrQ
jako je zakaleni a zabarveni vody, pH urovné, hustota zooplanktonu a rist
fytobentosu. Priihlednost vody by méla byt minimalné 2 metry. Pokud se objevi zelené
zakaleni, je nutné podporit rast zooplanktonu. Dllezité je udrzovat hodnoty pH

ve stanoveném rozmezi, a to od pH 9 a vy8e a od pH 5,5 a nize (Marséalek, 2008).
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Podle standardu pro stavbu a provoz biobazénu, které zverejnila Asociace biobazén(

a jezirek (2014), je doporu¢ena hodnota pH vody 8-8,5 a konduktivita < 1000 uS/cm.

4.9.5 Rostliny vhodné pro prirodni koupaci biotopy

Kvalita vody v koupacich biotopech je vyrazné ovlivnéna rostlinami. Rostliny
plni i estetickou funkci. Rostliny v biotopu jsou vnimany navstévniky tak, ze maji pocit,
ze se koupou ve volné pfirodé. Rostliny byvaji sazeny hlavné v Eisticich ¢astech
koupaciho biotopu. Je mozné je vysadit i do koupaci ¢asti biotopu, nesmi ale omezit

osoby, které se koupou. (Rehak, 2008)

z faktor( ke kontrole fas v koupacich biotopech. Dilkazem k tomu je irdnska studie,
kdy byly do koupaciho biotopu vysazeny rostliny, jimiz byly leknin, porost locikovy
(morsky salat) a okfehek. Diky témto vodnim rostlinam Ize provadét regulaci
pfitomnost fas a sinic bez pfidavani chemikalii. Toto fedeni je pozitivni
nejen z ekonomického, ale i z ekologického hlediska. (Daneshgar & Taghizadeh,
2017)

Vodni rostliny maji mnoho dalSich vyhod. Zvétsuji povrch koupaciho biotopu,
¢imz se utvari vétsi prostor pro pritomnost bakterii, fas i zivych organismud. Pomoci
fotosyntézy rostlin je do vody po cely den dodavan kyslik, ktery je vyuzivan bakteriemi
k mineralizaci. Vodni rostliny, které jsou vhodné pro koupaci biotopy, rozdéluje Rehak
(2008) na rostliny vynorené, vzplyvaveé, problematické, které maji vysoké naroky
naziviny a maji Casté projevy fyziologickych poruch. Posledni kategorii
jsou doprovodné rostliny, které jsou vhodné k sadbé& mimo prostor vody koupaciho
biotopu. (Rehak, 2008)

4.9.6 Monitorovani stavu biotopu po dokonéeni revitalizace

Biotop je dulezité udrzovat, aby nedochazelo ke znecistovani a ztraté
biodiverzity, jak uvadi Parris (2016) ve své publikaci. VSechny procesy v biotopu
probihaji pomaleji a bude nutné se smifit i s tim, ze koupaci biotop bude v urcitych
¢astech roku vypadat osklivé. Jedna se nicméné o situaci na pfechodnou dobu.
V jarnich mésicich se mohou na hladiné objevovat fasy a zabinec. Kdyz odumira
plankton, voda se na kratkou dobu mize zakalit. V podzimnich mésicich do vody

padaji suché stonky a uschlé listi ze stromU a kef(. Voda mlze béhem roku
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zezelenat, ale biotop si s touto situaci umi poradit. Vodni hmyz se postara o to,

aby byly zelené rasy zlikvidovany a voda byla opét prihledna. (Sedlak, 2008)

4.9.7 Dotaéni program na rekonstrukce, opravy a odbahnéni

nerybochovnych rybnikd a malych vodnich nadrzi

Soucast narodniho planu obnovy "Ochrana pfirody a adaptace na klimatickou
zménu" podporuje investice do rekonstrukci, oprav a odvodnéni mensich rybniku
a malych vodnich nadrzi s cilem zvysit retenci a akumulaci vody v krajiné a zaroven

zlepsit jejich technicky stav a obnovit zakladni vodohospodaiské funkce.

DalSim cilem je zvySeni zasob pitné vody pro obce a vytvoreni rezerv vody

pro pfipad pozaru ¢&i jinych nouzovych situaci.
Stavebni programy se také soustiedi na problematiku mensich vodnich tok(.

Mezi hlavni vécné cile této soucasti patfi zajisténi funkénosti mensich vodnich
tok(, udrzba koryt mensich vodnich tok( v obcich a nezbytnych Usecich toki mimo
obce s dostatec¢nou priito¢nosti a hloubkou vody, ktera co nejvice respektuje prirodni
podminky. Patfi sem také udrzba biehovych porostl tak, aby neprekazely pfi odtoku
vody béhem povodni, a zlepSeni staveb (napf. opevnéni, prekazky, propustky, mosty
atd.) na vodnich tocich prostfednictvim vystavby, rekonstrukce, opravy

nebo modernizace.

Soucast podporuje obnoveni a zlepSeni retencni schopnosti krajiny. Zvétseni
objemu vody zadrzené v obnovovanych, rekonstruovanych i nové vybudovanych
malych vodnich nadrzi prispiva ke zpomaleni odtoku vody z krajiny. Timto zplisobem
je voda udrzovana na misté, coz mlze pozitivné ovlivnit stabilitu priitokd ve vodnich
tocich béhem suchych obdobi. Také to mize mit pozitivni vliv na hladinu podzemnich
vod a mistni mikroklima, zejména v obdobi dlouhodobych such. Malé vodni nadrze
mohou také prispét ke stabilizaci prltoku jak béhem privalovych destu, tak i v suchych
obdobich, kdy udrzuji minimalni pritok v toku pod rybniky. Obnova, rekonstrukce
a vystavba malych vodnich nadrzi ma tedy pozitivni vliv na hydrologickou bilanci
krajiny. (éAGRI, 2021)

4.9.8 Dotaéni program ¢&. 129 390

Cilem programu 129 390 "Podpora opatfeni na drobnych vodnich tocich

a malych vodnich nadrzich — 2. etapa" je vylepsit technicky stav drobnych vodnich
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tok( a malych vodnich nadrzi s cilem podpofit vodni rezim krajiny, posilit retenci vody

v krajiné a zlepsit bezpecnost pii zvysenych prutocich.
Program 129 390 je realizovan v obdobi 2020-2024.

V ramci podprogramu 129 393 "Podpora opatfeni na rybnicich a malych
vodnich nadrzich ve vlastnictvi obci — 2. etapa" jsou zadosti pfijimany na zakladé

vyzev spravce programu.

Tento podprogram je uréen pro obce, svazky obci, Statni podniky Povodi
a Lesy Ceské republiky s.p.(€AGRI, 2021)

VyS$e dotace v pfipadé, ze zada obec, je pro:

a) Rekonstrukce a odbahnéni:
- maximalné do vySe 70 % uznatelnych naklad(l stavebné
technologické ¢asti, maximalné do vyse dvou milién K& na akci
a zaroven maximalné do vyse 350K¢/m?® vytéZzeného sedimentu
véetné vSech souvisejicich nakladl (odvoz a zapraveni sedimentu,
skladkovani atd.) v pfipadé odbahnovani.
b) Vystavba, obnova
- maximalné do vySe 70 % zuznatelnych nakladli stavebné-
technologické &asti, maximalné do vysSe 4 miliony Ké/ha za kazdy
zapocaty hektar a sou¢asné maximalné do vyse 10 milionl K¢

na celou akci.

Uznatelnymi naklady jsou zde mysleny naklady, které bezprostredné souvisi
s realizaci dila a cili programu. Jsou pocitany v€etné DPH. (Pravidla dotaéniho
programu €. 129 390, 2021)

Od 15. zafi 2021 je ale pfijem zadosti do tohoto dotacniho programu ukonéen,
protoze planovana alokace od Ministerstva zemédélstvi ve vysi 400 miliond K¢ byla

napinéna.

Zadosti o dotace bude mozné znovu podavat v souladu s budoucimi vyzvami
programu 129 390 "Podpora opatfeni na drobnych vodnich tocich a malych vodnich
nadrzich — 2. etapa". Terminy vyzev se stanovi v souladu s dostupnymi finanénimi

prostiedky statniho rozpoctu. (eAgi,2021)
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4.10 Litoralni pasmo

Dle Rihové Ambrozové (2006) je litoralni pasmo pfibfezni oblast stojatych
vody, ktera se déli do ctyr vertikalnich stupnu: epilitoral, supralitoral, eulitoral

a infralitoral.

Obrazek 3 Déleni pfibfezni oblasti (Hutchinson,1967)

EPILITTORAL

maximum level of wave activity

SUPRALITTORAL
—————————— highest water level
EULITTORAL
LITTORAL p—mmm------ N === lowest water level
INFRALITTORAL
LITTORIPROFUNDAL
PROFUNDAL

Epilitoral je uroven, ktera neni pfimo ovlivhiovana vodou nadrze. Spolecenstva
v tomto pasmu jsou obvykle pfizplsobena proménlivym podminkam prostredi a kv(ili

spojeni vodniho a suchozemského prostredi zde nalezneme mnoho organismd.
Supralitordl je oblast prilezitostné zasazena vodou pfi narazech vin.

Eulitoral je uroven, ktera je trvale ponofena pod vodou. Spolecenstvo
v eulitoralu je ovlivnéno pohybem vodnich mas a pfizplsobeno proudéni vody.

V pfipadé absence rostlin je bfeh neustale erodovan proudici vodou.

Infralitoral je poslednim pfibfeznim pasmem, kde rostou rostliny, pevné
zakotvené v bahné, plovouci, ponofené, nebo vyénivajici nad hladinu. Vrcholky
infralitoralu jsou pokryty tvrdou vyc&nivajici makrovegetaci jako je rakos, orobinec,
skfipinec nebo zblochan. Rostliny maji kofeny zakofenéné v bahné a nad vodou

vy€nivaji se svymi listy a kvéty. Padsmo plovouci makrovegetace zahrnuje rostliny
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plujici na hladiné nebo &asteéné vynorené, jejichz kofeny sahaji do dna a listy plavou
na hladiné. Priklady zahrnuji lekniny, stuliky a rdesty. Tyto rostliny jsou fyziologicky
prizplsobeny tlaku a hloubce vody pomoci vzdusnych méchyik(l a specidlnich bunék
uvniti stonkd. Existuji vSak i vyjimky, jako jsou rostliny plovouci na hladiné, napfiklad
okiehek Lemna. Pasmo mékké ponorené vegetace muze sahat az do hloubky
nékolika metrl a zahmuje rostliny jako stolistek, vodni mor a riizkatec. (Rihova
Ambrozova, 2006)

4.10.1 Funkce litoralniho pasma

Litoralni pasmo predstavuje dle Kolafe a kol. (2022) kliCové prostiedi
pro Sirokou $kalu organism(, zahrnujici plankton, vodni hmyz, plze,
ale i obojzivelniky, malé ryby a ptaky hnizdici pobliz vody. Tyto oblasti tak slouzi

jako lokalni ohniska biodiverzity v ekosystémech rybnika.

Vodni plochy s rostlinami (makrofyty) poskytuji vice uto¢ist pro vodni hmyz
a dalSi bezobratlé Zivo€ichy ve srovnani s oblastmi bez vegetace. Makrofyty rozdéluji
vodni sloupec, ¢imz zvétsuji obyvatelny prostor a umoznuji existenci vice druht
zivocichl. Mnoho druhl vyuziva vegetaci jako dulezité misto pro rozmnozovani,
napfiklad k uchyceni vajicek nebo k jejich pfimému kladeni do rostlinnych pletiv
(jako napriklad nékteré druhy Sidélek, vodnich broukl, colki a fytofilnich ryb).

V téchto porostech také stavéji hnizda ptaci a savci, v€etné drobnych mysi.

Makrofyty jsou také pfimou potravou nebo poskytuji podklad pro rust
perifytonu, ktery je zdrojem potravy pro rizné druhy vodniho hmyzu, jako jsou jepice,
chrostici, brouci plavcici a pulci Zab. Kromé toho mnoho druh(i vyuziva ponorené
a plovouci rostliny k pohybu, zejména druhy, které nejsou schopny plavat, jako jsou
vodomilové nebo nékteré plostice a larvy vazek. Tyto druhy &asto lovi kofist
pfichycenou na ponorené vegetaci-bez vhodného substratu k lovu by jejich uspésnost
lov( vyrazné poklesla. Podobné preference pro makrofyty projevuiji i vétsina dalSich
vodnich brouk(, jako jsou larvy potapnik(l, a mnoho ryb, napfiklad stiky. Dualezitost
makrofytd pro vodni hmyz a obojzivelniky potvrzuji také dalsi studie z riznych typ
vodnich ekosystému, jako jsou napriklad piskovny. DllezZity je také druh makrofytQ.
Napfiklad potapnik dvojéary, chranény v ramci programu Natura 2000, ma tendenci
vyhybat se oteviené vodé a uprednostiuje rldznorody litoraini prostor

pred jednotvarnymi rakosinami.
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Litoralni porosty ale bohuzel postupné ubyvaji. Bylo by proto potfeba nalézt
vhodna feseni, ktera by podpofila biodiverzitu nebo ktera by alespor zpomalila tento
ubytek.

Ubytek makrofytd je zplisobovan zvelké &asti navySovanim hrazi
a zatopovanim vétSich ploch a nésilného vyhrnovani béhem odbahnovani.
V drivéjsich dobach dochazelo k necitlivému vyhrnovani rybnikd. Tim se odstrarioval
nanos sedimentu i litoralu a toto feseni vedlo k zostfovani mist, kde byla nanesena

zemina.

Dalsim problémem, kterym mUze byt Ubytek makrofytl zplUsobovan, je vysoky
stav vodniho ptactva. Napfiklad kachny, lysky a husy spasaji mladé vyhonky.

Problémem je i vymé&sSovani vodniho ptactva, protoze se tim zvysSuje zivinova zatéz.

Ryby jsou také pfimym ohrozenim pro makrofyty, predevSim bylozravé.
Cistotu vody ale mlze narusit i kapfi osadka. Kapr pfi hledani potravy ryje do dna,
tim zpUsobuje vykorenéni rostliny a vifi sediment usazeny na dné. Tim je snizena

prahlednost vody a je zabranéno pfistupu svétla a omezeni ristu ponorenych rostlin.

4.11 Korenové cisténi vod

Prirodni mokrfady se vyuzivaji k €isténi odpadnich vod uz vice nez jedno
stoleti. Ale az v poslednich dekadach doslo diky intenzivnimu vyzkumu mokradnich

systému k vyznamné zméné v chapani role mokradu v pfirodé. (Vymazal, 2004)

4.11.1 Korenové gistirny odpadnich vod

Z&kladnim principem kofenové Cistirny odpadnich vod je dle Vymazala (2004)
fizeny pritok odpadni vody pres propustny substrat, ktery je osazen mokradnimi
rostlinami. Pfitomto prltoku odpadni vody pres filtrujici materidl dochazi

k odstraniovani znecisténi kombinaci fyzikalnich, chemickych a biologickych procesu.

Pred samotnou kofenovou Ccistirnou je vzdy nezbytné provést mechanické
predcisténi, coz je pro tuto metodu Cisténi zasadni. V pfipadé nedostate¢ného
predcéisténi mohou zlstat v odpadni vodé neodstranéné pevné latky,

které by nasledné mohly zablokovat samotnou filtracni vrstvu.

Obvykle je filtracni loze hluboké 60 az 80 cm a substrat musi byt dostateéné
propustny, aby nedochazelo k jeho ucpani. V dnesni dobé se nejcastéji pouziva prany

Stérk, drcené kamenivo nebo kacirek s frakci 4/8 nebo 8/16 mm. Je vhodné pouzivat

26



pouze jednu frakci, aby nedoslo k nedokonalému promiseni riznych frakci, coz by

mohlo vést k vytvareni zkratovych proudud ve filtracnim lozi. Je také nezbytné pouzit

materialy bez prachu nebo zeminy. V pfipadé Stérku je vzdy vhodné pouzit prany

Stérk. Rozvodné a sbérné zény se vyplhuji hrubym kamenivem o velikosti

50-200 mm, aby se odpadni voda rovhomérné rozvadéla po celé délce pfitokové

hrany.

Dale Vymazal (2004) zmifuje vyhody a nevyhody kofenovych Cistiren

odpadnich vod.

Vyhody kofenovych €istiren odpadnich vod

jsou schopny Gistit odpadni vody s nizkou koncentraci organickych latek,
coz je problematické u klasickych Cistiren

dobre zvladaji kolisani mnozstvi a kvality odpadnich vod

mohou pracovat pferuSované, coz neni mozné u klasickych istiren
vyzaduji minimaini, ale pravidelnou udrzbu

nepotiebuji elektrickou energii pro svij provoz

maji mensi nachylnost k havariim systému

dobre se zacleni do krajiny a mohou byt jeji estetickou soucasti

Nevyhody kofenovych cistiren odpadnich vod

oproti klasickym Cistirnam potfebuiji vice plochy

nejsou idealni pro odstranovani amoniaku a fosforu

nékdy mlze na odtoku dochazet k vytvoreni bilého povlaku z elementarni
siry, ktera vznika oxidaci sirovodiku, ten se muze (av§ak nemusi) tvorit
v anaerobnich podminkach ve filtraénich lozich.

Mechanizované Cistirny maiji lep$i moznosti pro fizeni Cisticiho procesu,

pro analyzu potencialnich problému a pro aplikaci korekénich opatieni
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5 Vlastni prace

5.1 Zajmové uzemi

5.1.1 Popis zajmového uzemi

Pozarni nadrz se nachazi v katastralnim uzemi Okna v Podbezdézi. Obec
Okna je soudasti okresu Ceska Lipa, ktery nalezi pod Liberecky kraj. Obec Okna
se rozklada na katastralni ploSe 567 ha v nadmoriské vySce 282 m n. m. Prvni
pisemna zminka o obci pochazi z roku 1352. Podle posledniho séitani lidu méla
k1.1. 2022 obec 307 obyvatel. V obci je matefska Skola a zakladni Skola, posta,
obecni urad, obchod s potravinami. Obci prochazi turisticka a cykloturisticka trasa.
V okoli se nachazi znamy hrad Bezdéz, ¢i Machovo jezero. Skrze obec protéka
Robecsky potok, ktery pramenni cca 1 km od obce a feSenou pozarni nadrz muze

napajet vodou. (www.risy.cz)

Obrazek 4 Mapa situace (www.mapy.cz)
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5.1.2 Robeésky potok

Robecsky potok je 25,2 km dlouhy tok, ktery prameni jizné od obce Okna.
Plocha povodi Robeéského potoka je 288,07 km2. Potok Usti v Ceské Lipé do Feky
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Ploucnice, ktera se nasledné viéva v Déciné do Labe. Primérny pratok (Qa)
je 1,2 m%s. Pritok je méfen na stanici LG Zahradky. (Stefagek, 2008)

5.1.3 Pozarni nadrz v obci Okna

Plocha pozarni nadrze v obci Okna se nachazi na pozemku pod parcelnim
Cislem 174/6. Tento pozemek je ve vlastnictvi obce Okna. Pozarni nadrz byla
vybudovana v roce 1974, ma rozméry 24 x 31 metrli, plocha tedy &ini 744 m?2.
V nejhlubSim misté je hloubka 2,4 m a v nejmélCim misté je hloubka 0,9 m. Profil dna
je mirné stoupajici. Hraz nadrze je uméle vytvorena. Ze vSech stran je tvofena
betonovymi bloky. Dno je kombinaci skaly a betonovych blokd. Na blocich je zabradli.
Dno i bfehy jsou narusené. Nadrz je mozno napajet z tésné blizkosti protékajiciho
Robecského potoka. V dfivéjSich letech byl v této nadrzi zjistén vyskyt skokana
skiehotavého, ktery se radi mezi zvlasté chranény druh Zzivocichl, jez je kriticky.
Z kategorie silné ohrozenych se v nadrzi vyskytoval €olek obecny a skokan Stihly
a v kategorii ohrozenych druh(i zde byl zaznamenan vyskyt ropuchy obecné a uzovky
obojkové. Z tohoto dlivodu byl tehdy vydan zékaz krajskym uradem Libereckého kraje
nadrz vypoustét. Tento zdkaz byl s odstupem casu zruSen a pro moznost
kazdoroéniho vypousténi a Cisténi byla udélena vyjimka, ze za splnéni urCitych
podminek bude mozné nadrz vypustit a vycistit. Mezi podminky patfilo napfiklad to,
ze konec Cerpaci hadice bude opatfen hustym koSem, ze se ohrozeni jedinci budou
pfi vypousténi postupné odchytavat, ze budou odchyceni jedinci neprodlené
po vycidténi a ihned po napusténi vody minimalné do vysky hladiny 10 cm vraceni
zpét do nadrze nebo ze vypousténi probéhne mimo obdobi rozmnozovani zivocich(,
bude mozné nadrz vypustit a vydistit. Vyskyt téchto chranénych druhl Zivocichd mél
ale negativni vyvoj. Tento negativni vyvoj byl zplsoben predevsim vyskytem ryb
v nadrzi (plotice, cejn, okoun) a znecisténim vodniho sloupce. Ryby v nadrzi hynuly
na plisnova onemocnéni a zlstavaly v nadrzi jako dal$i zdroj znecisténi. Ze vSech
chranénych zivocichll se vyskytovala arozmnozovala pouze ropucha obecna.
Z tohoto dlvodu by doslo pfii pfeméné nadrze na pfirodni koupaci biotop k likvidaci

ryb. Nadrz byla naposledy vypusténa a vycisténa v roce 2012.

Soucasny technicky stav pozarni nadrze je zna¢né& nevyhovujici. Zabradli
kolem nadrze je zkorodované, nékde dokonce chybi. Hrozi zde riziko Urazu. Pavodni
kovové schldky do nadrze jsou z velké Casti utrzené a je velka pravdépodobnost,
ze v blizké dobé by se mohly utrnout Uplné. Betonové bloky, jimiz je nadrz obklopena,

jsou vlivem povétrnostnich podminek popraskané a droli se. Timto neporadkem
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se zanasi dno. Kolem nadrze je vyslapana cesta, ktera je za desté Spatné schudna.
Jelikoz cesta vede na mistni fotbalové hfisté, je nebezpecna pro déti, které by mohly
uklouznout a zranit se, ¢i spadnout do feSené pozarni nadrze. Travni porost je sice
udrzovany mistnim zaméstnancem obecniho ufadu, ale celkovy dojem pozarni

nadrze a okoli je velmi neutéSené.

Obrazek 5 Pozarni nadrz v obci Okna v roce 2022 (vlastni fotografie)

5.2 Revitalizace

5.2.1 Rozhodovaci proces

Rozhodovalo se mezi prfedélani pozarni nadrze na biotop a zanechat v ni rybi
obsadku nebo druhou moznosti, sou€asnou pozarni nadrz preformovat na pfirodni
biotop s moznosti koupani. Mistnim Setfenim bylo zjisténo, ze vétSina obyvatel
se pfiklani  pro moznost prfedélani nadrze na pfirodni koupaci biotop,
byt by na revitalizace obec musela najit penize v rozpoétu. Tyto penize by ale obec
zajistila, jelikoz i samotné vedeni obce vita zvelebeni a revitalizaci prostor kolem

pozarni nadrze. Kromé toho je mozné pfi financovani takové revitalizace vyuzit dotaci
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az do vyse 70 % danové uznatelnych nakladl, nejvyse vsak 2 miliony korun ¢eskych
z dotaCniho programu Ministerstva zemédélstvi €. 129 390 ,Podpora opatfeni
na drobnych vodnich tocich a malych vodnich nadrzich — 2. etapa“. Tento dota¢ni
program je uréen pro obce. V souc¢asné dobé je ale pfijem zadosti pozastaven,
jak je zminéno v kapitole 4.9.8. a to z dlvodu naplnéni naplanované alokace

400 miliond korun ¢eskych.

VétsSina dotazovaného obyvatelstva obce by uvitala zvelebeni téchto prostor,
at uz ke koupani, € mista k odpocinku a relaxaci vzniknutim pohledného relaxaéniho
prostoru u vody. Ackoliv se jedna o obec, kde miizou obyvatelé ke koupani uzivat
vlastnich zahradnich bazén(, tak tomu tak neni. Ze vSech soucasnych Ccisel
popisnych, kterych je 109 a Cisel evidenc¢nich, kterych je v obci 34, ma zahradni
bazén necelych 20 % nemovitosti. Souhlasné stanovisko s pfirodnim koupacim
biotopem méli dokonce i taci, ktefi bazén na zahradé maji. Prirodni koupaci biotop

vitaji predevsim rodiny s détmi z mistnich bytovych dom.

Z dlvodU problému udrzby biotopu v pfipadé, ze by v ném byla rybi obsadka,
je preferovan biotop bez ryb. Ryby rytim do dna zplsobuji uvolnéni rostlin
aty nasledné hynou. Rytim také rozvifuji sediment usazeny na dné a snizuji
tim prUhlednost vody. Dalsim d{ivodem, pro¢ ryby v feSeném biotopu nejsou zadouci,
je ten, ze nadrz neni obtoéna. Jak je zminéno v kapitole 4.6 — pokud neni nadrz
obtoc¢na, nelze regulovat zivinové, teplotni a prlitokové poméry a tim se nadrz Spatné

ochranuje pred zanasenim sedimenty, v pfipadé pfitomnosti ryb rybim trusem.

5.2.2 Koncepce revitalizace

Ugelem revitalizace je zmé&na nadrze na pfirodni koupaci biotop bez ryb,
zlepSeni ekologické stability v okoli nadrze, posileni retenéni funkce nadrze

a vytvoreni relaxacni volnocasové zdny obce.

Betonové bloky, které jsou poskozeny a kterymi je nadrz lemovana a je jimi
tvofeno i dno, budou odstranény a odvezeny na skladku. Misto toho budou stény
vystaveny ze ztraceného bednéni a potazeny folii. Dno bude z oblych kamenl
s rznou frakci kameni. Vodni nadrz nebude vybavena zadnym technickym zarizenim

z dlvodu absence elektrickych rozvod(l v blizkosti nadrze.
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Obrazek 6 Profil dna plvodni pozarni nadrze v Oknech (vlastni obrazek)
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Nadrz bude rozdélena na koupaci (uzitkovou) a regeneracni (Cistici) ¢ast.
Dojde kjeji rozsifeni ve vychodni c¢asti o 15 metrd, aby byl vétsi prostor
pro regeneraéni €ast. Vyhodou bude to, zZe se nebude muset navazet material
na vyvyseni dna plvodni nadrze a tim zmenseni koupaciho prostoru. Regeneracni
¢ast bude zabirat 1/3 nové vzniklé plochy, jeji hloubka bude 20-60 cm. V Cistici €asti
se budou nachéazet kameny a rostliny. Rostliny budou jak plovouci, tak ponofené
i pobrezni. Rostliny totiz od€erpavaji z vody ziviny a fosfor a zvétsuji povrch vodni
nadrze a tim nabizeji vice plochy pro bakterie, fasy a zivé organismy. Dale pini i funkci
estetickou. Diky fotosyntéze rostlin bude voda okysli€ovana. Ponofené rostliny bude
potrfebné alespon jednou ro¢né sekat a odstranovat, aby ve vodé nebylo vice Zivin,
nez je potfeba. Pobfezni rostliny budou stfihany na podzim a (nebo) na jare.
V okoli nddrze se doplni nova vegetace — kroviny a listnaté stromy, aby do$lo
k posileni ekologické funkce nadrze a posileni biodiverzity i mimo téleso nadrze.
Po obvodu néadrze zUstane zatravnény prostor, aby nedochazelo k eutrofizaci

a zanaseni nadrze.

Dojde k odstranéni sedimentl, které nejsou zadouci, ¢imz dojde k zvétseni
akumulacniho prostoru nadrze, jak je uvedeno v tabulce €.2 v kapitole 4.8. Dno bude
zbaveno prohlubni, aby nedochazelo k zaplhovani prohlubni organickym kalem,
ktery ma za nasledek zvySovani trofie vody. Tim dochazi k eutrofizaci vody a zvySuje

se vyskyt Fas, ktery neni zadouci, jelikoz fasy odebiraji z vody kyslik.

Obrazek 7 Nacrt navrhu litoralniho pasma (vlastni obrazek)
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Rostliny, které budou vysazeny do Cistici ¢asti bude puskvorec obecny, ktery
je vhodny do vodniho sloupce do 30 cm a dorUsta do vysky 100 cm. Dale orobinec,
ktery je také vhodny jako rostlina do mél¢ich mist a dor(ista do vysky 100-200 cm.
Jako zastupce rostliny s kvétem bude vysazen dablik bahenni, ktery ma bily kvét,
kosatec zluty, jehoz vySka saha k 80 cm a vzplyvavy plavin Stitnaty. Do filtracni ¢asti,

v mistech déleni s uzitkovou ¢asti bude vysazen rakos, aby opticky oddélil obé ¢asti.

Na dno filtracni ¢asti pfirodniho biotopu bude umistén substrat a r(izné frakce
oblych kamenu jako ukryt pro drobné zivocichy. Vrstva filtracniho dna bude 35 cm.
25 cm bude vrstva praného §térku s frakci 6-12 mm. Na této vrstvé stérku bude 10
cm vrstva pisku. Ve filtraéni ¢asti budou umistény i vétsi balvany, které budou

vy€nivat az nad hladinu, aby vznikl prostor pro obojzivelna zvifata.

Plaz bude realizovana v severovychodni c¢asti nadrze. Bude doplnéna
o lavicky a détské herni prvky — houpacka, skluzavka a piskovisté. Po obvodu nadrze
bude nasyp substratu s bifehovou vegetaci. Pfes nadrz povede mostek, ktery bude
opticky rozdélovat regeneracni ¢ast od uzitkové Casti. V Easti s nejvétsi hloubkou
se umisti dfevéné molo o rozmérech 5 x 2 metry, na které se bude vchazet po nové

vytvorenych schodech.

Obrazek 8 Kosatec zluty (https://www.biolib.cz/cz/image/id16601/)
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| nadale bude moci voda z pfirodniho koupaciho biotopu slouzit jako voda
pro hasice pro jeji pfipadné nacerpani do hasi¢skych voz(i na haseni pozar(i, nelze
ale nadrz nadale vést jako pozarni nadrz, jelikoz po revitalizaci nebude splhovat

napfiklad podminku, ze pozarni nadrz musi mit kolem svého obvodu zabradli.

5.2.3 Vlivy revitalizace

Hlavnimi pozitivnimi pfinosy revitalizace bude nejen esteticka uprava okoli,
ale zhlediska ekologie hlavné rozSifeni biodiverzity v okoli pozarni nadrze.
Da se oCekavat, ze se vnadrzi av jejim okoli zvySi vyskyt drobnych vodnich
Zivocichl, nebo Ze se navrati ropuchy a skokani. Diky rostlindm a kamendm budou
mit zivo¢ichové moznost se schovat pred predatory a budou jim nabidnuty podminky,
které odpovidaji jejich zplsobu Zivota. Diky vysazenym rostlinam, kdy nékteré budou

i s kvéty, se naskytne vice moznosti pro véely a sbér pylu, motyli &i jiny dalSi hmyz.

Revitalizace se stane pfinosna i pro estetiku okoli. Jedna se o prostor
na klidném okraji obce. Vzhledem k vyhleddvanému mistu pro turistiku,
jelikoz nedaleko zac¢ina CHKO Kokofinsko — Mach(v kraj projde nebo projede na kole
mnoho turistl. Nedaleko nadrze vede zelena turisticka stezka, ktera vede z Doks
az na hrad Bezdéz a cyklotrasa Cislo 0014, muUze revitalizovany prostor kolem nadrze

slouzit i jako misto pro odpoc€inuti a oddych pro turisty.

Vzhledem k absenci techniky bude péce o pfirodni koupaci biotop pro obec
ekonomicky pfijatelny, jelikoz naklady na udrzbu jsou velmi nizké, protoze se o Cisténi

vody staraji vysazené rostliny ve filtracni ¢asti a neni k tomu nutna chemie.

Biotop se bude moci vyuzivat i v zimé, jelikoz plocha biotopu bude moci

v pfipadé zamrznuti slouzit jako kluzisté.

5.2.4 Monitorovani stavu a udrzba biotopu po revitalizaci

O spravny stav pfirodniho biotopu bude postarano od zaméstnance
technickych sluzeb, ktery je povéren obecnim ufadem, aby pecoval o pofadek a zelen
v obci. Nejintenzivnéjsi prace bude v podzimnich mésicich, kdy je nutné odstranit
zbytky rostlin, napadané listi a dal$i material biologického plvodu, aby nedochazelo
ke zhorseni kvality vody, napfiklad nar(istem fas a tim snizovani mnozstvi kysliku
ve vodé. Cisténi pfirodniho biotopu bude probihat i b&hem roku, kdy bude nutné
pravidelné odstrarovat necistoty z hladiny, pravidelné Cistit dno od sediment(. Bude

nutna udrzba zelené kolem biotopu a péce o Cistici rostliny.
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Obrazek 9 Nacrt navrhu revitalizace
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6 Hlavni parametry navrhu

Hlavnimi parametry navrhu revitalizace je zména rozmérd nadrze z plvodnich
24 x 31 metrll na 24 x 46 metrd. Zménou rozmérl se zméni rozloha nadrze z plvodni

plochy 744 m? na 1104 m2. Nové vzniklé litoralni pasmo bude mit rozlohu 360 m2,

Hloubka nové vzniklého litoralniho pasma bude z 20 cm klesat na 60 cm.
Na litoralni pasmo bude navazovat uzitkova €ast, ktera bude zacinat s hloubkou

60 cm a v nejhlubsim misté bude hloubka 2,5 m.

Objem vody plivodni nadrze je zhruba 1 183 m3. Nova nadrz nabyde na objem
vody zhruba 1212 m3.

Uzitkovou &ast od bio filtru bude nad hladinou rozdélovat lavka, ktera bude
Siroka 1,4 m. Do uzitkové ¢asti bude umisténo dievéné molo o rozmérech 5 x 2 metry
se schldky.

Dno bio filtru bude tvofeno 35 cm filtraéni vrstvou. Z toho bude 25cm vrstva
praného §térku s frakci 6-12 mm. Na této vrstvé praného Stérku bude 10 cm vrstva

pisku.

Cisténi vody bude probihat pouze s pomoci bio filtru, a to z diivod( absence

elektrické sité v blizkém okoli nadrze.
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7 Diskuse

Revitalizace pozami nadrze na pfirodni biotop v obci Okna je ur€ité pfinosna,
nebot obnovenim litoralniho pasma se zvysi biodiverzita v nadrzi a jejim okoli. Je tak
uvedeno v prehledu revitalizanich opatfeni na malych vodnich nadrzich dle normy
CSN 752410 v kapitole 4.8.

Z kapitoly 4.9.6 vyplyva, Zze bude velmi dulezité po dokonceni revitalizace
o pfirodni biotop dukladné pecovat, aby nedochazelo ke zhorsovani kvality vody.
Proto by mél byt kladen ddraz od vedeni obce na pravidelné odstrarovani spadaného
listi a tlejicich zbytkd rostlin, aby se ztoho nestaval sediment ulpivajici na dné,
ktery by mohl kvalitu vody také rapidné zhorSovat. Je zadouci, aby voda byla v dobré

kvalité.

Ryby v biotopu nebo ne? Ackoliv je mozné mit v koupacim biotopu i ryby, tak
pro pfipad revitalizace nadrze v obci Okna je jejich pfitomnost nevhodna. Ryby
obsadku je dllezité, kvuli kvalité vody, v pfirodnim koupacim biotopu udrzovat
v uréitém mnozstvi, coz by v tomto pfipadé s velkou pravdépodobnosti nefungovalo.
Ryby se zivi zooplanktonem, viz kapitola 4.9.4 a ten je pro koupaci biotopy uziteény.
Navic by diky rybim exkrementim dochazelo ke zvySovani obsahu zivit, takze

pritomnost ryb se v tomto biotopu nedoporuéuje.

Obec by méla tuto revitalizaci zrealizovat, kdyz uz se celkové o zelen
a pfilemné prostfedi obce snazi starat. Revitalizace by byla pro okoli nadrze
pfinosna, protoze by se okoli stalo atraktivnéjSim. Nejen lidé z obce, ale i turisté nebo

cykloturisté by zacali misto vyhledavat jako relaxacni a odpocinkovy prostor.

Prinosem bude i to, o ¢em pojednava kapitola 4.9.3., ze v pfirodnim koupacim
biotopu je kvalita vody udrzovana biologicky, bez chemie. Proto by jeji provoz byl
finanéné vyhodny. Cena revitalizace by diky pfipadné dotaci byla snizena. Otazkou
ale je, kdy se opét za€nou pfijimat zadosti o dotace, které jsou nyni pozastaveny.
Pokud by obec revitalizaci chtéla realizovat, bude pro jeji rozpocet lepsi, az se opét

zacnou pfijimat zadosti o dotace.
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8 Zavér
Bakalarska prace na téma Revitalizace pozarni nadrze méla za cil navrhnout
feseni revitalizace pozarni nadrze, zpracovat feseni litoralniho pasma jeho vzhledu.

DalSim cilem bylo, aby se pfi revitalizaci dbalo na ochranu pfirody a aby byl bran

zfetel na mozny vyskyt chranéného zivocicha.

Bylo nutné se rozhodnou, jakou variantu revitalizace zvolit. Byly zde dvé
moznosti. Prvni moznost byla revitalizace pozari nadrze na biotop s rybami. Druha
varianta byla revitalizace pozarni nadrze na biotop bez ryb. Mistnim dotazovanim bylo
zZjisténo, ze obyvatelé preferuji variantu bez ryb. Tato varianta je vhodna i z toho

ddvodu, Ze s vyskytem ryb v pfirodnim koupacim biotopu jsou naroky na udrzbu

Bylo navrzeno fe$eni rozsifit sou¢asnou plochu pozarni nadrze o 1/3. Nové
vznikla plocha pozarni nadrze je navrzena jako litoralni pasmo s bio filtrem, ve kterém
bude dochazet k biologickému cisténi vody, protoze navrhovany pfirodni koupaci
biotop bude bez technického zafizeni, nebot v okoli neni mozné se napoijit

na elektrickou sit.

Toto FeSeni ma zvysit biodiverzitu v nadrzi a jejim okoli a oCekava se opétovny
vyskyt chranénych Zivocichl. Zaroven bude zlep$en i esteticky rdz mista nadrze
a vytvoreni odpocinkového a relaxacniho mista. Revitalizovany koupaci biotop bude

i nadale moci slouzit hasiclim jako misto pro ¢erpéani vody v pfipadé pozaru.

O spravné fungovani pfirodniho koupaciho biotopu bude postarano

od povéreného zaméstnance technickych sluzeb obce

Zavérem lze konstatovat, zZe revitalizace pozarni nadrze na pfirodni koupaci
biotop, bude mit pozitivni vliv na spousty aspektll a obec by tento projekt, i pres

finan¢ni zatéz obecniho rozpoctu, méla realizovat.
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