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Anotace

Tématem mé bakalarské price je monitorovat statistické idaje nemovitosti a nd-
sledné je zobrazit ve webové aplikact, jejimz ukolem je co nejjednoduseji ukdzat
ruznd data uZivatelum za pomoci grafu a rizniych vypocti.

Synopsis

The theme of my bachelor thesis is monitoring of real estate statistics and then
view the exact data in a web application, which is designed to show this data, in
the easiest way, to the users using graphs and various calculations.
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1 Uvod

Vybér a ndkup nemovitosti mize byt velmi zradny. Ceny jednotlivych domt, byt
¢i pozemkii se stale méni a vyviji a pokud si nepisete poznamky nékde do sesitu,
predchozi ceny jednotlivych nemovitosti nejsou k dohledéni. U¢elem mé bakali-
ské prace bylo navrhnout a implementovat jednoduchou webovou aplikaci, ktera
je schopna zobrazeni ziskanych dat a jejich nasledné vizualizaci. Vizualizace nam
muze poskytnout mnohé informace, napriklad vyvoj ceny v ¢ase, porovnani ceny
s dalsimi nemovitostmi v blizkém, ¢i vzdaleném okoli atd.

K vypracovani bakalarské prace jsem pouzil rizné technologie. Pro ziskavani
dat z webu jsem vyuzil knihovny BeautifulSoup, ktera je jednou z nejpouzivanéj-
sich v oblasti web scrapingu. V ramci etiky scrapovani dat bylo zapotiebi, abych
kontaktoval administratory rtznych webovych stranek a domluvil se s nimi na
podminkach ziskavani dat z jejich webt. Pro vytvoreni aplikace mi poslouzil fra-
mework Flask, ke kterému je krasné zpracovana dokumentace a velka komunita.
Pro vizualizaci dat jsem pouzil framework Plotly Dash, ktery vznikl v roce 2017.
Tento framework ma pékné zpracované féorum, na kterém se snazi byt par uzi-
vatelt aktivnich a pomahat s riznymi potizemi, stéle jsou vSak nékteré otazky
nezodpovézeny a pri feseni problému je obcas slozité néco si dohledat.



2 Ziskavani dat

V této sekci popisi ivodni rozhodovani z jak velkého tizemi a z jakych serverti
sbiram data.

2.1 Volba monitorovaného uzemi

Mezi hlavni volby na zacatku préace patrilo zvoleni tizemi, ve kterém bude moni-
torovani nemovitosti probihat. Po prozkoumani trhu s nemovitostmi jsem zjistil,
ze v jednotlivych okresech neni dostatek nemovitosti pro praci s riznymi statis-
tikami. Z tohoto divodu bylo nutné se zamérit na vétsi tizemi, v mém piipadé
na cely kraj. Zpocatku jsem se rozhodoval mezi krajem Moravskoslezskym a kra-
jem Olomouckym. Jelikoz pochazim z kraje Moravskoslezského, byl jsem lehce
naklonén praveé k této volbé. V ¢ase vybéru byl vsak v Moravskoslezském kraji
nepomeér v poc¢tu nabizenych domu, byt a pozemkt. Z tohoto divodu jsem se
rozhodl pro kraj Olomoucky, kde byly pocty vyvazené a tudiz jsem mohl v kazdé
kategorii pracovat s dostate¢nym mnozstvim dat.

2.2 Volby webovych stranek pro web scraping

Nejvice informaci o prodeji nemovitosti jsou na strankach realitnich kancelari.
Jak se pozdéji v dokumentu v sekci 3.4 dozvime, pti scrapovani bychom spravné
méli kontaktovat spravce stranek o tom, zda-li mizeme scrapovani provadeét.
Po kontaktovani nékolika stranek mi bylo umoznéno ziskavat data ze stranek

realitymix.cz a reality.idnes.cz.



3 Technologie

Na zacatku jsem si zvolil programovaci jazyk. Rozhodoval jsem se mezi jazykem
C# a jazykem Python. Nakonec jsem se rozhodl pro jazyk Python, ktery patii
mezi nejoblibenéjsi jazyky pro scrapovani dat z internetu a méa knihovnu Beauti-
fulSoup, se kterou se velmi dobte pracuje. Pro web scraping jsem tedy pouzil tuto
knihovnu. Déle bylo zapotrebi knihovny SQLite3 a Pandas pro vlozeni danych
dat do databaze. Aplikace byla vytvarena vyuzitim webového frameworku Flask.
Pro navrh stranky byl pouzit HT'ML kéd s kaskadovymi styly. Cely projekt jsem
vypracoval ve vyvojovém prostiedi PyCharm 2020, se kterym se mi velmi dobre
pracovalo a mohu ho doporucit.

Python

Jazyk Python je skriptovaci programovaci jazyk, ktery v roce 1991 navrhl
Guido van Rossum. Jeho hlavni prednosti je dynamicka kontrola datovych
typu a podpora riuznych programovacich paradigmat véetné objektove ori-
entovaného, funkcionalniho, atd. Je vyvijen jako open-source projekt, ktery
je zdarma na vétsiné béznych platforem jako jsou MS Windows, macOS,
UNIX, ... Ve vétsiné distribuci systému GNU/Linux je dokonce souéasti
zékladni instalace. [5]

BeautifulSoup

Tato knihovna byla pojmenovana po stejnojmenné basni od Lewise Carrolla
v pohadce Alenka v 1isi divii. Stejné jako v té pohadce, BeautifulSoup se
snazi vnést trochu smyslu do nécéeho nesrozumitelného, ¢imz kéd HTML
nékdy mize byt. Pomaha s formatovanim a organizovanim webu pomoci
opravy Spatného HTML a obdarovava nas s jednoduse spustitelnymi Py-
thon objekty reprezentujici XML struktury. Tato knihovna neni soucasti
zakladni knihovny Pythonu a musi se nainstalovat zvlast.

Flask

Mikro webovy framework, ktery nevyzaduje konkrétni nastroje ani dalsi
vnitini knihovny. Nema zadnou vrstvu abstrakce databaze, formulare ani
jiné komponenty poskytujici bézné funkce, avsak podporuje rozsireni, ktera
mohou ptidavat do aplikace dalsi funkce. [7]

Dash

Dash je produktivni Python framework pro vytvareni webovych analytic-
kych aplikaci. Postaven na zakladech Flasku, Plotly.js a React.js, Dash
je idealni nastroj pro vytvareni aplikaci pro vizualizaci dat s libovolnym
uzivatelskym rozhranim v ¢istém Pythonu.

Ptes nékolik jednoduchych vzorti dokéze abstrahovat vsechny technologie
a protokoly, které jsou nutné k vytvoreni interaktivni webové aplikace. Je
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natolik jednoduchy, Ze je mozné navazat uzivatelské rozhrani kolem python
kédu béhem jednoho odpoledne.

Jako u Flasku, Dash aplikace jsou renderovany pomoci webovych prohli-
zecu. Je mozné umistit aplikaci na server a poté ji sdilet pomoci URL. Diky
prohlizeni pres webovy prohlize¢, Dash aplikace jsou cross-platformové a
podporuji mobiln{ zobrazeni. [6]

4 Teoreticka cast

V této casti se zamérim na teoretickou c¢ast prace.

4.1 Statistika

Statistika je velmi dilezitym védnim oborem, jehoz metody jsou aplikovany v
mnoha jinych odvétvich. Statistiku mtizeme pouzit hlavné v ekonomickych vé-
dach, ale také ve védach prirodnich, technickych, ale také i spole¢enskych, jako
napriklad sociologie.

Pod pojmem statistika si lze predstavit spoustu vyznamu. Jednim z hlavnich
vyznamu je ¢innost, kterou ziskavame udaje o obyvatelstvu, jeho strukture a
socialné ekonomické situaci, stejné jako tidaje o hospodatreni podnikti a o hospo-
darské situaci rozdilnych tzemnich celkti a stati. Jsou stanoveny rizné statistické
ukazatele, které se v pribéhu casu sleduji. Zjisténé hodnoty pak mohou byt déle
porovnavany bud prostorové nebo casové.

Mezi dalsi vyznamy statistiky patii:

1. udaje, nejcastéji souhrnné charakteristiky ziskané z individualnich dat
2. prakticka ¢innost, kterou jsou ziskavany a zpracovavany statistické tidaje
3. védni obor zaméreny na metody zjistovani, zpracovani a analyzy dat

2]

4.1.1 Pouzité a ruzné dalsi statistiky nemovitosti

Primérni prodejni cena
Poskytuje uzivateli obrazek o tom, jestli je momentalni cena nizsi nebo vyssi
nez obvykle a pomtze s rozhodovanim, jestli nemovitost koupit nyni nebo si
jesté chvili pockat. Nékdy se také pouziva median ceny, ktery neni snadno
ovlivnitelny néjakou velmi nizkou nebo naopak velmi vysokou cenou. Za-
roven pokud medidanem sledujeme rozsahlejsi trh, mizeme porozumét, jak
se trh vyviji.
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Vyvoj ceny
Vyvoj ceny je méritkem pohybu cen nemovitosti v uréitém casovém useku,
nekdy muze byt prezentovan i v procentech. Pokud se cena o dost zvedla
od prvniho ¢asového bodu k druhému, naznacuje to, ze poptavka prevysuje
nabidku a ceny rychle rostou.

Prodej novych domid

Statistika, kterd monitoruje prodeje nové postavenych doml po néjakou
casovou dobu. Poskytuje predstavu o aktivité na trhu. Naptiklad pokud
se zvedne pocet prodanych novych domi, naznacuje to, ze se poptavka
zvySuje, protoze zmény jsou velmi ¢asto vidény diive na prodejich novych
domt nez na celkovém trhu. Zaroven taky tato statistika mtize naznacovat
ekonomickou stabilitu statu, jelikoz prodej novych nemovitosti naznacuje
zvyseni sebevédomi a utraceni obcéant.

Prodej stars$ich domd
Zamétuje se na domy, které jiz byly vlastnény pred prichodem na trh. Je
to dulezitd statistika, protoze tyto domy zabiraji velké procento prodeje
nemovitosti. Narozdil vsak od prodeje novych domu, tato statistika shro-
mazduje jiz znamé trendy na trhu.

Median dni na trhu

Zachycuje vék zarazeni nemovitosti na trhu. Statistika je vypocitana zjisteé-
nim, kolik dni ubéhlo od té doby, kdy byla nemovitost zarazena na trh, po
dobu, kdy byla prodana a nasledné vytvoreni medidnu. Prodejci a agenti
realitnich kancelari chtéji mit nemovitost prodanou co nejdiive a tento
median je znackou sily trhu. Pokud medidan dni na trhu spadne po dobu
nékolika meésicii, je mozné si vyvodit, ze poptavka se bude zvysovat a ceny
budou rtst. [10]

4.2 Webova Aplikace

Webova aplikace je aplikace poskytovand pres webovy server pomoci pocitacové
sité Internet. Kvuli vSudeptitomnosti webovych prohlizecii se tyto aplikace staly
velmi popularni. Prave tyto prohlizece totiz pouzivaji jako klienta, presnéji feceno
tenkého klienta, jelikoz sam prohlize¢ nezna logiku aplikace. Mezi hlavni divod
jejich oblibenosti patii schopnost aktualizovat a spravovat webové aplikace bez
nutnosti siteni a instalovani nového softwaru.

Tyto aplikace jsou pouzivany zejména pro implementaci podnikovych a jinych
informacnich systémt, ale také jako webové rozhrani e-mailové schranky. Jedny
z nejznaméjsich aplikaci jsou vyvijeny firmou Google. Déle jsou pouzivany pro
internetové obchody, online aukce, diskusni féra a mnohé dalsi.
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4.2.1 Historie

V zacatcich této technologie aplikace vyuzivaly typu klient-server, kde kazda
aplikace méla sviij vlastni klientsky program, ktery musel byt nainstalovan primo
na pocitaci uzivatele a slouzil jako uzivatelské rozhrani. Tohle Teseni mélo par
chyb, zejména tedy pri aktualizaci serverové ¢asti musely byt aktualizovany i
klientské programy na kazdé stanici.

4.2.2 Bezpecnost

Z hlediska bezpec¢nosti je mnohdy lepsi pri praci s citlivymi soubory zvolit lokalné
instalovanou aplikaci. Naopak pro prilezitostnou praci s daty, které neobsahuji
zadné diavéryhodné informace a nehrozi jejich zneuziti, je webova aplikace vhod-
nym pomocnikem.

4.3 Databaze

Databaze neni v podstaté nic vic, nez kolekce informaci, kterd existuje po dlouhou
dobu, vétsinou i nekolik let. V bézném jazyce je termin databaze pouzivan a
spojovan s kolekei dat, které jsou fizeny DBMS (Database Management System).
Od DBMS se ocekava:

1. Umoznéni uzivatelim vytvofit novou databazi a specifikovat jejich sché-
mata.

2. Poskytnout uzivatelim moznout dotazat se na data pomoci query a také
upravit data uzitim vhodného jazyka.

3. Podpora ulozeni velkého mnozstvi dat (v fddech terabytu) po velmi dlou-
hou dobu a umoznéni pristupu k témto dattm.

4. Umoznit trvanlivost dat v pripadé vyskytnuti chyby jakéhokoliv druhu
nebo v pripadé zneuziti dat.

5. Kontrolovat pristup k datim od nékolika uzivatelti zaroven bez povoleni
necekanych interakci mezi uzivateli a bez provedenych akci s daty, které by
byly provedeny castecné, ale ne kompletné.

4.3.1 Vrstvy abstrakce dat

Databaze jsou jedinecné v jejich dovednosti ukazat nékolika uzivatelim jejich
vlastnim rozdilnym pohledem data, ktera jsou ulozena pouze jednou. Tyhle po-
hledy jsou kolektivné nazvany uzivatelskymi pohledy. Uzivatel je v tomhle pri-
padé kazdy c¢lovek nebo aplikace, ktera se prihlasi do databaze za ticelem ulozeni
nebo ziskani dat.
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Kdyz pouzivame aplikaci jako Microsoft Excel pro vice uzivatelti najednou,
vsichni tito uzivatelé sdili stejny pohled, ktery musi odpovidat tomu, jak jsou
data fyzicky ulozena v podkladovych datovych souborech. Pokud jeden z uzi-
vateli provede jakékoliv tupravy a ulozi je, dalsi uzivatel pri otevieni souboru
uvidi data tak, jak je zanechal predchozi uzivatel. Dalsi z moznosti je, ze kazdy z
uzivateli ulozi svou kopii v rozdilnych fyzickych souborech, ale v tomto pripadé,
kdyz jeden z uzivatel ulozi svou verzi, verze vsech ostatnich se stane zastaralou.
Databéze tento problém resi tak, ze ukaze vSem uzivatelim stejna data, ale toto
zobrazeni muze byt upraveno pro jednotlivce zvlast. Protoze kazdé zobrazeni ve
skutecnosti neuklada zadna data, automaticky tak zobrazuje kazdé zmény dat,
které nastanou v podkladovych datovych souborech. Tohle vSe je umoznéno diky
vrstvam abstrakce.

Fyzicka vrstva

Obsahuje datové soubory, které drzi vSechna data pro databazi. Témér
vsechny moderni DBMS umoznuji, aby databéaze byla ulozena v nékolika
datovych souborech, které jsou vétsinou rozsiteny pres nékolik fyzickych
datovych diskt.

Logicka vrstva

Logicka vrstva existuje pouze jako abstraktni datova struktura sestavena
z fyzické vrstvy, pokud je potieba. DBMS transformuje data v datovych
souborech do obecné struktury. Této vrstvé se obcas tika schéma, termin
pouzivany pro kolekci vSech data itemt ulozenych v dané databazi nebo
patiici danému uzivateli databaze. S ohledem na DBMS, tato vrstva mize
obsahovat sadu dvou-dimenzionalnich tabulek, hierarchickou strukturu po-
dobnou k firemnimu organiza¢nimu grafu nebo néjakou jinou strukturu.

Externi vrstva

Externi vrstva nebo také externi model je druha vrstva abstrakce v data-
bazi. Tato vrstva se sklada z uzivatelskych zobrazeni, které jsou kolektivné
nazyvany subschéma. V této vrstvé se uzivatelé databéze, kteri dostanou
pristup, pripoji a zaméstnavaji databdzi dotazy. Idedlné, pouze DBA (ad-
ministrator databéze) jednd s fyzickymi a logickymi vrstvami. DBMS tidi
transformaci vybranych slozek z jedné nebo vice datovych struktur v logické
vrstvé pro vytvoreni kazdého uzivatelského zobrazeni. Uzivatelské zobra-
zeni muze byt v této vrstvé prednastaveno a ulozeno v databézi pro opa-
kované pouziti nebo mtze byt docasnym prvkem, ktery je vytvoren DBMS
pro udrzeni vysledki dotazi, dokud jiz nejsou pro uZivatele podstatné. [3]
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4.4 Web Scraping

Web scraping, web harvesting nebo také web data extraction je ziskavani dat z
webovych stranek. Software vyuzivany k této ¢innosti se mize primo napojit na
web pomoci http protokolu a nebo pomoci webového prohlizece. Disledkem ne-
ustalého generovani velkého mnozstvi riznorodych dat na WWW, web scraping
je povazovan za efektivni techniku pro ziskavani dat na internetu.

Tato technologie muze byt pouzita manualné uzivatelem softwaru, ale typicky
se pouziva pro automatizované procesy implementované pomoci riznych botl a
nebo takzvanych web crawleri. Jedna se o formu kopirovani, ve kterém jsou
pozadovana data nashromazdéna a zkopirovana primo z webu. Vétsinou se tato
data kopiruji do databaze nebo do tabulek pro pozdéjsi praci s témito daty nebo
jejich analyzou.

Proces scrapovani dat se sklada ze dvou fézi:

o Ziskani webovych zdroju
o Extrahovani pozadovanych informaci ze ziskanych zdroji

Mezi nejvétsi vyhody patii skutecénost, ze ziskavat data pomoci web scrapingu
miuze jakykoliv uzivatel. Neni zapotiebi zadné specidlni vybaveni a po lehkém
studiu této technologie je schopen si sdm naprogramovat svij koéd pro ziskani
dat.

Dalsi dilezitou véci, ktera je potieba zminit je to, ze web scraping je naprosto
legalni, avsak existuji pravidla, kterymi je potteba se ridit.

Neuskodit stréance
Prvni pravidlo scrapovani je: Neuskodit strance. Tohle znamena, ze frek-
vence a velikost dotazii, které vytvorime, by neméla nijak zatézovat stranku
a omezovat jeji chod.

Toho se da dosahnout tremi zptsoby:

1. Limitovanim poctu pozadavkt na webovou stranku.

2. Respektovanim prodleni, po které crawlery musi cekat mezi poza-
davky.

3. Pokud je to mozné, planovat scrapovani v dobé nejmensiho zatizeni
stranky.

Neporusit copyright
Copyright je definovan jako exkluzivni pravo nad néjakym kouskem prace,
napriklad c¢lanek, obrazek, film, atd... Takovych praci je na internetu velké
mnozstvi a tudiz je nutné si davat velky pozor na to, jakd data scrapujeme.

Neporusit GDPR
Zavedeni GDPR naprosto zménilo moznosti scrapovani. Abychom GDPR
neporusili, musime se vyvarovat scrapovani dat obc¢ant jako naptiklad jejich
jména, emailu, telefonniho ¢isla apod. [1, 11]
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Co se tyka spravného chovani pri scrapovani, je také vhodné kontaktovat
administratora nebo spravce danych stranek a sdélit mu, o co se pokousite a jestli
néjakym zpluisobem neomezujete chod stranek. Poptipadeé je dobré pozadat o jeho
schvaleni a také, pokud vas crawler blokuji pii vétsim kopirovani dat, je moznost
je pozadat o néjakou vyjimku. Pfi scrapovani ze stranek https://reality.idnes.cz
se mi vyskytl problém, kdy pokud jsem nenastavil prodleni aspon na minutu
pri kazdém novém dotazu, byl mlij crawler zablokovan. S témito strankami se
mi vSak nepodarilo navazat kontakt, tudiz scrapovani z nich trva néco okolo
tT1 hodin. Pri kontaktovani ostatnich stranek jsem dostal smisené odpovédi a u
nékterych jsem se odpovédi ani nedockal. Ze stranek https://sreality.cz mi bylo
feceno, ze si nepreji zddnou takovou ¢innost na jejich strankach. Tohle se miize
stat, ale nastésti je na internetu plno dalsich, ktefi byli vstiicnéjsi.

4.5 Vizualizace Dat

Jedna se o proces zkouméni dat a informaci, které byly prevedeny do grafické
podoby. Mezi hlavni cile patii pochopeni zkoumanych jevi a vniknuti do da-
ného problému. Vizualizace dat byva casto zaménovana s prezentacni grafikou,
kterd zobrazuje jiz znamé informace, kdezto vizualizace dat je prostredkem k
poznavani dosud neznamych skutecnosti a slouzi k jejich pochopeni. Slouzi také
jako prostiedek pro usnadnéni védeckych metod. Jako prvni pouzil vizualizaci
dat John Snow v letech 1854-1855, kdy sestavil mapu rozsiteni cholery, diky niz
odhalil zdroj nédkazy.

Pomoci grafii a riznych map miize vizualizace dat poskytnout pristupnou
cestu k pochopeni riznych vzort, trendii ¢i odlehlych hodnot v datech. Ve svété
velkého mnozstvi dat jsou tyto nastroje a technologie velmi dtlezité k analyze
velkého mnozstvi informaci a jsou schopné na zakladé ziskanych dat délat dile-
zitd rozhodnuti.

Vyhody
Mezi hlavni vyhody patii rychlé rozhodovani. Shrnuti dat je jednoduché a
rychlé, tim padem se rizna data zdaji byt vice jasna, nez kdyz je vidime
napriklad v tabulce Excelu. Jednou z vyhod je také lepsi porozumeéni pro-
blému. Dalsi vyhodou je atraktivita problému, ¢im hezc¢i znazornéni dat je,
tim vice lidi zaujme. A v neposledni radé, vétsina lidi je lepsi v porozumeéni
a zapamatovani si informaci, které jsou zobrazeny vizualné.

Zaklady k uspésné vizualizaci
o Zvoleni spravné grafiky odvijejici se od cile vizualizace.

o Potvrzeni treti osoby, ze zobrazujeme to co jsme pozadovali.

o Zvoleni spravného designu pro uzivatele.
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Typy grafu
Pokud zvolime spatny graf, uzivatelé mohou byt zmateni nebo si vysledek

vylozit Spatné, proto je dulezité si pred vytvorenim grafu ujasnit, jaké data
chci zobrazit a za jakym tcelem.

Carovy
Cérovy graf zobrazuje, jak se jedna nebo vice proménnych méni pres
rizné datové body. Tento typ grafu je vhodny pro zobrazeni zmén dat
vzhledem k casové ose.

Sloupcovy
Velmi vhodny pro porovnani datovych souborti. Horizontélni sloup-
covy graf je vétsinou pouzivan pti porovnavani velkého poc¢tu dat nebo
pri zobrazeni zfetelného rozdilu jednoho z datovych soubori. Verti-
kalni sloupcovy graf je pouzivan pro vyvoj dat v case.

Kolacéovy
Zobrazuje podil kazdé hodnoty v datovém souboru. Je pouzivan k
zobrazeni komponent jakychkoliv dat. Naptiklad, kolik procent z cel-
kového vydélku patii ur¢itému produktu. [12]

Problémy s vizualizaci
Néktera data je vsak tézké vizualizovat. Napriklad diive zminéné statistiky
o prodeji novych domt, které jsou sice velmi zajimavé, ale z pohledu mé
aplikace se nedaji nijak efektivné zobrazit. Tato statistika by se dala zobra-
zit pouze na grafu poptavky a to jesté ne uplné spolehlivé. Dalsi informace,
které z této statistiky ziskame, jako napriklad ekonomicka stabilita statu,
jsou tézko zobrazitelné.
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5 Programatorska dokumentace

Nésledujici ¢ast je zamérena na programatorskou ¢ast prace. Za cil bylo ziskani
dat z webu a vytvoreni uzivatelsky prijemné aplikace pro vizualizaci ziskanych
dat.

5.1 Struktura aplikace

Aplikace je umisténa ve slozce ,reapp® a ve spoustécim souboru ,,run.py*.

1. reapp - bali¢ek obsahujici dvé slozky a dale soubory jako naptiklad forms.py,
models.py, atd.

(a) plotlydash - slozka, ve které jsou vSechny potfebné soubory pro vizu-
alizaci dat

(b) static - balicek obsahujici veskeré statické soubory( css, img, ...)

(c) templates - bali¢ek obsahujici veskeré html soubory

2. Tun.py

5.2 Chovani aplikace

Aplikace pri prvnim otevieni zobrazi hlavni stranku, na které se uzivateli zobrazi
tlacitko pro prechod k vizualizacim. Zaroven miizeme na hornim okraji stranky
najit navigaci, ve které jsou odkazy na ritzné stranky aplikace.

o Houses - Pri otevieni této stranky se vygeneruje list nabizenych domu ¢i
vil v Olomouckém kraji. Kazdy takto vygenerovany prvek listu obsahuje
jednoduché informace o dané nemovitosti s odkazem na ptavodni stranku,
ze které jsou informace prevzaty. Pokud vsak neni stranka dostupna, tento
odkaz se nezobrazi. Uprostied nahote je taky zobrazeno datum vystaveni
inzerdtu a datum jeho zaniknuti. Na téchto strankach jsou vsak zobrazeny
vSechny inzeraty, aby mél uzivatel moznost porovnat aktudlni inzeraty s
inzeraty v minulosti.

o Flats - Pri otevieni této stranky se vygeneruje seznam nabizenych byta v
Olomouckém kraji.

o Lands - Pri otevieni této stranky se vygeneruje seznam nabizenych po-
zemkl v Olomouckém kraji.
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e Login - Po kliknuti na zalozku login nas aplikace pfesméruje na formular k
prihlaseni. Pro prihlédseni je nejprve zapotiebi icet vytvorit a zaregistrovat
se. K tomu nam poslouzi odkaz v pravém hornim rohu nebo pod prihla-
sovacim formularem. Pokud jiz vytvoreny tcet mame, mizeme se do néj
prihlasit pomoci emailu a hesla. Po ptihlaseni se zméni navigace, ubydou
zalozky login a register, které nahradi prezdivkou prihldseného a také v
levé casti navigace pribude polozka MyRE.

o Register - Jak uz jsem zminil u predchozi zalozky, pres tuhle zalozku se
dostaneme k formulari k registraci. Po vyplnéni formulare a tspésném za-
registrovani nas stranka presméruje na stranku k prihlaseni.

o Utet - Zobrazi prehled uzivatelova Gétu, dovolf zménit potfebné informace
k prihlaseni a profilovy obrazek.

o MyRE - Slouzi jako uzivatelova schranka, do které si mtze ukladat nemo-
vitosti, které se mu zalibily, aby pak pozdéji nemusel opakované hledat v
dlouhém seznamu inzeratti. Po otevieni se uzivateli zobrazi seznam vsech
ulozenych nemovitosti bez ohledu na to, jaky je to druh nemovitosti.

5.3 Vytvoreni databaze

Pro vytvoreni databaze jsem pouzil knihovnu v pythonu SQLite3. Je to velmi
pouzivana knihovna s rozsahlou dokumentaci. Nejprve bylo zapotiebi si ujasnit,
jaka data budu chtit ukladat a jak budou muset byt jednotlivé tabulky propojeny.
Nakonec jsem se rozhodl pro schéma, které ma jednu hlavni tabulku REAL_ESTATE
, ve které jsou vsechny nemovitosti se svym unikatnim klicem a na jeji id jsou
napojeny dalsi tabulky, jako napr. adresa, cena, atd. Tabulku REAL_ESTATE jsem
vytvoril takto:

CREATE TABLE IF NOT EXISTS REAI_ESTATE

(

ID INTEGER PRIMARY KEY,

UNIQUE_RE_NUMBER TEXT,

TYP_ID INT,

FOREIGN KEY (TYP_ID) REFERENCES TYPE (ID)
)

Zdrojovy kod 1: SQL vytvoreni tabulky
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Obrazek 1: Model databaze

5.4 Scrapovani

Ziskavani dat z internetu je rozsahly proces, ktery je potteba si predem rozvrh-
nout. Zacal jsem vybranim webovych stranek, které by byly vhodné pro ziskani
pottebnych dat. Pro analyzu téchto stranek je mozné pouzit rtiznych webovych
prohlizec¢ii, které disponuji funkci, kterd umoznuje prohlizet jednotlivé prvky
stranky. J& pouzival webovy prohlize¢ Chrome, se kterym se mi velmi dobte
pracuje. Stranky se vétsinou hodné lisi a data, kterd bych chtél ziskat, jsou ulo-
zena v ruznych elementech. Vybiral jsem takové stranky, které byly prehledné a
obsahovaly néjakou jednotnou strukturu. Dalsim krokem je zjisténi, ve kterych
prvcich jsou data ulozena a pres jaké tiidy se k nim lze dostat. Az potom je
vhodné zacit psat kod.

Pro scrapovani dat v pythonu jsem zvolil knihovnu BeautifulSoup, kterd je
srozumitelna a existuje pro ni rozsahld dokumentace.

5.4.1 Ziskavani dat

V prvni radé je zapotiebi pomoci funkce urlopen () nastavit, jakou stranku bu-
deme scrapovat. Jelikoz stranky realitnich kancelafi jsou vétsinou rozsdhlé a maji
nekolik stranek, je zapotrebi také zajistit, aby se web crawler dostal na vsechny
tyto dalsi stranky. VétSina stranek mé na konci stranky prvky s odkazy na na-
vazujici stranky ocislované od prvni stranky po posledni. Po prohlédnuti stranek
jsem zjistil, ze v kazdém osmém prvku se nachazi odkaz na posledni stranku. Z
tohoto posledniho prvku jsem tedy ziskal ¢islo posledni stranky, které jsem po-
uzil v cyklu a také pti odkazu pro crawler, ktery jako argument bere url adresu
stranky.
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lastPageStrl = allPages[8].find(’a’) .get_text ()
lastPageIntl int (lastPageStrl)

for page in range(l, lastPagelntl):
if page ==
html = urlopen
("https://realitymix.cz/vyhledavani/
olomoucky/prodej-bytu.html’)
else:
html = urlopen
("https://realitymix.cz/vyhledavani/
olomoucky/prodej-bytu.html?stranka=’
+ str(page))

Zdrojovy kod 2: DataFrame

Jednotlivé nemovitosti se vétsinou vyskytuji v ucelenych prvcich stranek pod
nazvem urcité tiidy. VSechny prvky této tiidy je potifeba najit pomoci prikazu
.find_all (). Od tohoto momentu se u vSech stranek zacne kod vétsinou lisit,
data jsou ulozena v rozdilnych elementech stranky a pod rtznymi nazvy tiid.
7 hlavnich stranek, kde mame ulozeny vSechny nemovitosti, lze vétsinou zjistit
cena, adresa a kratké informace u jednotlivé nemovitosti. Pro dikladnéjsi infor-
mace je zapotiebi oteviit novy web crawler, ktery rozklikne odkaz nemovitosti a
dostane se na stranku, kde je vSe vypsano.

1 href = 'https://reality.idnes.cz/’ + item.a[’href’]
2 html2 = urlopen (href)
3 bs2 = BeautifulSoup (html2.read(), ’'html.parser’)

Zdrojovy kod 3: Pouziti urlopen()

Tento druhy crawler se opét orientuje podle tiid nebo element, ve kterych
jsou potiebna data ulozena, napt. pro ziskani unikatniho kédu jsem musel najit
veskeré elementy dt a potom v cyklu zjistovat, ktery element obsahuje pozado-
vanou informaci.

details = bs2.find(class_='b-definition-columns’)
labels = details.find_all("dt’)
for label in labels:
if label.get_text () == ’'Cislo zakazky’:
unique_code =
unique_code + [table[labelNumber].get_text ()]

Zdrojovy kod 4: Ziskani unikatniho kédu

Nemohl jsem pouzit pevny index elementu, jelikoz se unikatni kod nachazel
u kazdé nemovitosti na jiné pozici.
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5.4.2 Ukladani dat

Vyscrapovana data jsem ukladal do unikatniho pole pro kazdou rozdilnou infor-
maci. Tato pole jsem nasledné vkladal do dataframu z knihovny Pandas. Tato
knihovna skvéle spolupracuje s knihovnou BeautifulSoup a také SQLite3, kterou
jsem pouzival pro vytvoreni databaze a néasledné i pro ukladani dat do databaze.

Pri vkladani dat do dataframu je zapotiebi, aby vSechna vkladand pole méla
stejny pocet prvki. S touto podminkou jsem mél ¢asto problém. Pri scrapovani
dat je nékdy mozné, ze nékdy zvolite Spatny element, ve kterém nejsou zadna
data. V tomto pripadé se nemusi nékolik zaznami do pole nahrat a pti nasledném
vkladani poli do dataframu nam program spadne. Vzhledem k tomu, ze scrapo-
vani je nékdy velmi casové narocné, takovéto chyby mohou znac¢né prodlouzit
vyvoj celého projektu.

Pokud jsou data v poradku, vytvoreni je pak uz jednoduché a jednotliva pole
jsou ulozeny pod sviij vlastni 1abel.

lastPageStrl = allPages([8].find(’a’) .get_text ()
lastPageIntl = int (lastPageStrl)
Price_frame = pd.DataFrame (

{
"ID’': id_arr,
'"RE_ID’: re_id,
"RE_PRICE’ : price,
"UPDATE_DATE’ : re_date

Zdrojovy kod 5: DataFrame

Pro ulozeni daného dataframu do databaze pak staci pouzit funkci .to_sql ()
S parametry Jméno tabulky a pfipojenik databéazi

5.4.3 Automatické scrapovani

Jelikoz scrapovani nékterych stranek trva i nékolik hodin, bylo zapotiebi tento
proces zautomatizovat. Z tohoto divodu jsem pozadal o vytvoreni studentského
serveru, na ktery jsem nahral svij kod a pomoci Windows planovace uloh na-
stavil kazdodenni spusténi riznych c¢asti koédu béhem celého dne. Takto jsem byl
schopen ziskat velké mnozstvi dat kazdy den a nezatézoval jsem sviij pocitac.

Nastaveni ulohy je jednoduché, pti rozkliknuti planovace klikneme na vytvo
t¥it Glohu..., kde na nas vyskoc¢i okénko se spoustou nastaveni. V obecném
nastaveni je dilezité zaskrtnou policko Spustit nezdvisle na p¥ihlaseniuz
ivatele. V sekci Aktivaéniudalosti pak nastavime frekvenci jak c¢asto a v jakou
hodinu chceme program spustit. V sekci akce si navolime, jaky program chceme
spustit.
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5.4.4 Zména dat

Po néjakém uplynulém case miize nastat situace, kdy se stranky, ze kterych data
bereme, zméni. V disledku toho se ndm prestanou data stahovat, jelikoz nami
napsany kod jiz nadale neodpovida nazviim element na upravenych strankach.
V takovém pripadé je zapotiebi nastudovat, jak velké zmény na strankach nastaly
a jestli je zapotiebi zménit cely kéd nebo jen upravit nazvy proménnych v kédu
stavajicim.

Béhem vypracovani prace se mi stalo, Ze se zménila struktura stranek idnes
.cz a to zejména v sekci s vypisem nemovitosti, kterd pro mne byla podstatna.
Diky témto zménam jiz nebyl muj kéd aktualni a tudiz jsem neziskaval nova data.
Nejprve jsem musel zjistit, jestli jsou pro mé dulezitd data ulozena ve stejnych
elementech a pod stejnym nézvem tiid. Pozice mnou chténych dat byla vétsinou
stejna, doslo vsak ke zménam v nazvech ttid, jako naptiklad u ceny nemovitosti,
kde se ndzev zménil z c-item-products__price na c-products__price.

5.5 Vzhled Aplikace

Jelikoz Flask dovoluje pouzit html template, vzhled a rozvrzeni stranek jsem
vypracoval za uziti pravé html a css. Velkym pomocnikem byla i knihovna boot-
strap, ktera ulehcila praci s responzivitou.

Stézejni prvek aplikace predstavuje menu, které je prakticky stejné na kazdé
strance. Pro tento tcel jsem vytvoril vzorovy soubor layout.html, ktery pomoci
prikazu extends "layout.html" aplikujeme na vSechny ostatni html stranky.

5.6 Aplikace

Sekce obsahujici popis hlavnich ¢asti aplikace.

run.py
Soubor pro spusténi celé aplikace. Lze nastavit moznost debugovani.

__init__ .py
Slouzi jako tviirce aplikace a zaroven také rika Pythonu, aby zachézel s
reapp (slozka, ve které je soubor umistén) jako s balickem. Pro vytvoreni
instance flasku slouzi ptikaz app = Flask(__name__). V tomhle souboru je
také zapotiebi implementovat jakékoliv pridané funkcionality aplikace, jako
napr. do = SQLAlchemy (app) pro databazi, ktera uklada uzivatele aplikace.

routes.py
Funkce route () je pouzivana k propojeni funkce s URL. Ve vysledku, vzdy
kdyz je URL zminéno v prohlizeci, funkce je provedena a vraci vysledek.
Pomoci funkce redirect () lze presmérovat uzivatele na jinou stranku za
pouziti routovani tak, ze do vystupni hodnoty funkce zaddme novou URL
adresu. Pro posilani proménnych mezi jednotlivymi strankami je nutno
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pouzit funkce url_for (), jeji prvni argument je jméno funkce a druhy
argument jsou posilana data.

models.py
Pro ukldadani uzivateltt pouzivam knihovnu SQLAlchemy. Tato knihovna
pracuje velmi dobte s knihovnou Flask, dokonce maji i své rozsiteni, Flask-
SQLAlchemy, které vsak v mém pripadé nebylo zapottebi.

class User (db.Model, UserMixin):

id = db.Column (db.Integer, primary_key=True)
username = db.Column (db.String(20),
unique=True, nullable=False)

email = db.Column (db.String(150),
unique=True, nullable=False)

profilePic = db.Column (db.String(20),
nullable=False, default=’'default. jpg’)

password = db.Column (db.String(60),
nullable=False)

saved = db.relationship ('’ Saved’, lazy=True)

Zdrojovy kod 6: SQLAlchemy-User

K vytvoreni tabulky se pouziva instance ttidy a pro vytvoreni jednotlivych
sloupcti tabulky pouzijeme funkci column () PTi spravném vyplnéni regis-
tracniho formulate se ulozi zaznam uzivatele do tabulky a pti prihlaseni se
kontroluje, jestli v tabulce uzivatel existuje.

forms.py
Formulare poskytuji nejvyssi formu rozhrani (API) v knihovné WTForms.
Obsahuji definice poli, deleguji validaci, berou vstupy, shrnuji chyby a cel-
kové funguji jako lepidlo, které drzi vSe pospolu. V mé aplikaci byly tyto
formulare pouzity pro prihlaseni, registraci a zménu dat uzivatele. Pro defi-
novani formulare je zapotiebi vytvorit podtiidu tiidy Form a definovat pole
jako atributy tridy.

class loginForm(FlaskForm) :
email = StringField(’Email’,
validators=[DataRequired(), Email()])
password = PasswordField(’Password’,
validators=[DataRequired() ])
rememberMe = BooleanField ('’ Remember me’)
submit = SubmitField(’Login’)

Zdrojovy kod 7: Formulatr WTForms - Login
Témto polim jsou také pritazeny popisky a validatory, které zarucuji, ze bu-

dou vlozeny spravna data. Napriklad validator bataRequired () zarucuje,
ze formular nebude mozno odeslat, dokud toto pole nebude vyplnéno.
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5.6.1 Plotly Dash

P1i odkazani na stranku s vizualizaci se spusti samostatnd aplikace Dash, ktera
je uvnitt hlavni Flask aplikace. Aplikace Dash se déli na dvé c¢asti.

Tou prvni ¢asti je rozlozeni stranky, které urcuje, jak bude aplikace vypadat.
V mém pripadé jsem chtél replikovat vzhled vSech ostatnich stranek aplikace
a k tomu jsem pouzil funkce ze souboru layout.py, kterd prepisuje rozlozeni
stranky aplikace Dash. Do této funkce jsem nahral stejny kod jako u rozlozeni
ostatnich html stranek. Do rozlozeni patii také prvky, které jsou soucasti kniho-
ven dash_core_components a dash_html_components. Jelikoz muj vlastni layout
obsahuje pouze menu, do obsahu stranky prijdou pravé tyto komponenty.

Druha cast popisuje interaktivitu aplikace a sklada se ze zpétnych volani,
které upravuji data podle toho, jak uzivatel s aplikaci pracuje.

Dash HTML a Core komponenty

Hlavni komponent je dcc.Graph, ktery je pro mou vizualizaci klicovy. Tento
prvek jsem umistil jako prvni. Pod néj jsem umistil potiebné rozbalo-
vaci nabidky pro rizna data. Mezi dalsi z hlavnich komponent patii dcc
.RadioTtems, ktery tvori seznam zaskrtavacich policek. Tato policka po-
uzivam k vybrani, jaky typ nemovitosti chce uzivatel zobrazit. VSechny
tyto komponenty jsou déti html komponentu div, ktery pak v css stylizuji,
aby stranka vypadala podle mych predstav. VSem témto komponentiim je
zapotTebi priradit id pro identifikaci ve zpétném volani.

Zpétna volani

Zpétna volani akceptuji dva druhy argumentt, vstupy a vystupy, se dvémi
parametry. Jeden parametr je id komponentu, se kterym chceme pracovat a
druhy parametr je hodnota komponentu, kterou bude zpétné volani ménit.
Jako treti prvek zpétného volani je samotna funkce, ktera akceptuje tolik
parametri, kolik ma volani vstupti a vraci tolik vysledki, kolik ma volani
vystupt.

Output (' drpdwn-1’, ’disabled’),

Input (' radio-types’, ’'value’)

Zdrojovy kod 8: Input, Output

V mé aplikaci pouzivam nékolik riznych volani pro rtzné vystupy, Dash
totiz nedovoluje upravovat jeden vystup dvémi nebo vice zpétnymi vola-
nimi. Hlavnim voldnim je uprava grafu, ve kterém beru vstupy ze vsech
vstupnich komponentt (rozbalovaci nabidky, zaskrtavaci policka) a prena-
sim tato nastaveni na graf za pouziti podminek a tupravy dat, kterd graf
zobrazuje.
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if loc != ’'None’ or len(loc) ==
dff = dff[dff[’/LOCATION’].isin(list (loc))]
dfPrice = dfPrice[dfPrice [’ LOCATION’].isin(list (loc)) ]
dfAvg = dfAvg[dfAvg[’ LOCATION’].isin(list (loc)) ]

Zdrojovy kéd 9: Uprava dat

Data jsou opét ulozena v Pandas DataFrame, ve kterém lze data filtrovat
pomoci syntaxe dff = dff[dff [’ LOCATION’ ] .isin(list (loc)) ], kterd po-
kud se lokace nachazi v dataframu a v seznamu 1oc, zustane, jinak ji da-
taframe vypusti. Data lze takto také porovnavat za pomoci rtiznych mate-
matickych operatort.

Pro nacteni nékterych komponentii, které se méni pti otevieni vizualizace
pres jednotlivé nemovitosti z jedné ze stranek Houses, Flats nebo Lands
pouzivam dalsi volani. Tohle tentokrat spolupracuje s komponentem dcc.
Location, ktery reprezentuje umisténi nebo adresovy radek ve vasem pro-
hlizeci. Diky hodnoté ,search” daného komponentu jsme schopni zjistit, na
jaké url adrese se zrovna nachazime. Pti zobrazeni grafu pfes nemovitost
se url adresa lisi a diky tomuto prvku jsme schopni urc¢it, jak ma zpétné
volani nastavit jednotlivé komponenty.

6 Uzivatelska dokumentace

Nésledujici text bude zaméren na objasnéni uziti aplikace. Mym cilem bylo vy-
tvorit jednoduché rozhrani pro sirokou skalu uzivateli.

6.1 Graficka podoba

Snazil jsem se zvolit co nejjednodussi design, ktery bude pro bézného uzivatele
prijemny na pohled a zaroven nijak nezhorsuje prehlednost stranek. K tomu
mi poslouzila svétle fialova barva pro menu a nékteré prvky aplikace, napriklad
okraje tlacitek. Sedd pro objekty jednotlivich nemovitosti a bild pro pozadi a
text psany fontem Open-Sans.

6.2 Domovska stranka

Po spusténi aplikace se uzivateli zobrazi jednoducha domovska stranka rozdélend
na dvé hlavni ¢asti.

Prvni ¢asti je menu, které obsahuje odkazy na dalsi stranky aplikace a je
rozdéleno na levou a pravou stranu. Na levé strané jsou odkazy na stranky s
prehledem nemovitosti a také domecek, kterym se dostaneme zpét na hlavni
stranku. Tato strana zustava v celé aplikaci neménnda. Na pravé strané muzeme
najit odkazy na formulare pro prihlaseni a registraci uzivatele. Tato cast se zméni,
pokud se uzivatel prihlasi. Po najeti kurzoru mysi na polozku menu dojde ke
zmeéné barvy textu na Sedou.
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/ﬁ\ Houses Flats Lands Login Register

Welcome To The Real Estate App

0 322 visualization of all the datz gathered here, click down bellow.

DASHAPP

Obrézek 2: Vzhled domovské stranky

Druhou ¢ast tvori obsah stranky, ve kterém se nachazi nadpis a také tlacitko

vvvvvv

6.3 Stranky nemovitosti

P1i kliknuti na jeden ze tii prvki menu (Houses, Flats, Lands) aplikace otevie
stranku s prehledem vsSech dostupnych nemovitosti v aplikaci podle zvoleného
typu. Kazda nemovitost ma sviij vlastni objekt, ve kterém se nachézi jeji unikatni
kod, cena, okres a adresa.

Také jsou v nich dalsi podrobnéjsi informace o dané nemovitosti, u domt je
to napiiklad poloha domu (rohovy, fadovy, ...) nebo také druh domu (cihlovy,
smiSeny, ...). U kazdé nemovitosti je také odkaz na puvodni stranky, kde si o
nemovitosti miize uzivatel najit podrobnéjsi informace a také vice obrazku pro
lepsi predstavu, o jakou nemovitost se jedna.

Dalsi informaci, kterou kazdy prvek listu obsahuje, je datum vystaveni in-
zeratu a datum posledni aktualizace inzeratu. V aplikaci se nachazeji i takové
inzeraty, které nebyly aktualizovany delsi dobu. Je to z toho diivodu, aby si mohl
uzivatel takovy inzerat dohledat a pripadné porovnat s néjakym aktualnim in-
zeratem, jestli se cena v dané lokalité néjak zmeénila podle obdobi nebo jestli je
nezmeénéna.
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‘/A\ Houses Fats Lands Login Register

REALITYMIX-276945 1990 000 K¢

Prodej - dim/vila, 92 m?

Poloha domuvily: rohovy Druh domufvily: cihlové Typ domudvily: pfizemni More here

REALITYMIX-1081 5990 000 K¢

Prodej - ddm/vila, 180 m2

Poloha domulvily: fadovy Druh domufvily: cihlova Typ domudvily: patrovy More here

Obrazek 3: Vzhled stranky Houses

6.4 Login

Pokud v navigaci klikneme na , Login”, dostaneme se na stranku prihldseni. Na
této strance najdeme formular pro vyplnéni prihlasovacich tdaji. Do prvni ko-
lonky je zapotiebi vyplnit email a do druhé heslo pouzité pri registraci. Mame
také na vybér zaskrtnout policko ,,Remember Me”, které si bude pamatovat uzi-
vatelské uidaje.

Pokud jesté nemame vytvoreny tucet, dole pod formularem je maly odkaz
,Register Here”, ktery nas presméruje na registrac¢ni formular.

6.5 Register

Af uz po kliknuti na odkaz v menu, nebo po presunuti z prihlasovaciho formulare,
mame moznost po otevreni této stranky vytvorit nového uzivatele pomoci for-
mulare pro registrovani. Je nutno si zvolit uzivatelské jméno, které dosud nebylo
pouzito. Pokud uz zvolené jméno existuje, formuldi o tom uzivatele informuje.
Déle je zapotriebi zvolit email, diky kterému se miize uzivatel néasledné prihla-
sit. U emailu se kontroluje, jestli je validni (napf. user@gmail.com je validni, ale
napf. user.cz nebo user@user jsou nevalidni) a jestli jiz dany email nebyl pouzit.
Mezi posledni ¢ast registrace patii heslo a potvrzeni zadaného hesla, tyto dvé
kolonky musi byt vyplnény stejnymi znaky.

Po tspésné registraci je uzivatel presmérovan na stranku s prihlasenim, pokud
se vSak uzivatel dostal na stranku registrace omylem a chce se prihlasit, k tomu
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slouzi maly odkaz pod formularem ,Sign In”

/ﬁ\ Houses Flats Lands Login Register

Obrézek 4: Vzhled stranky Login

6.6 Udet

Po prihlaseni se vzhled menu lehce zméni. Na misté, kde se predtim nachazely
odkazy ,Login” a ,Register”, se nyni zobrazi avatar uzivatele s jeho uzivatel-
skym jménem. Po kliknuti na uzivatelské jméno se uzivatel dostane na stranku
s nastavenim svého 1uc¢tu. Zde si mize zménit své uzivatelské jméno, email, ale
také i svlij avatar. Je také mozné se zde ze svého uc¢tu odhlasit po kliknuti na
tlacitko ,,Log Out”.

6.7 Vizualizace Dash

Na uvodni strance se nachézi tlacitko ,DASHAPP”. Toto tlacitko nas presune
na stranku aplikace, kde se provadi vizualizace dat. Po nacteni stranky se jako
prvni zobrazi graf. V zakladnim nastaveni je tento graf sloupcovy a zobrazuje
aktudlni cenu jednotlivych nemovitosti.

Pod timto grafem je sekce s nastavenim daného grafu. Mezi hlavni tpravy
grafu patii nastaveni na prvnim radku. Tim je zvoleni statistiky, ktera se v grafu
zobrazi. Dalsi nastaveni pracuji s témito zvolenymi statistikami. Graf 1ze upravit
pomoci nastaveni lokality, ze které ma brat nemovitosti nebo lze primo zvolit
dané nemovitosti, které ma zobrazit. Takto mizeme naptiklad nastavit, aby se
vykreslil vyvoj ceny u takto zvolenych nemovitosti v pritbéhu monitorovani. Sou-
casti nastaveni je také i moznost zvolit typ nemovitosti, které se maji zobrazit.
V zakladu je graf nastaven tak, aby zobrazoval vSsechny. Pfi zméné nastaveni
typu nemovitosti se zméni posledni ¢tyii rozbalovaci nabidky podle toho, jaky
typ uzivatel zvolil a tato nastaveni rozsiruji moznosti vizualizace.
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/A\ Houses Flats Lands

Login Register

Join Today

Username

Password

Confirm Password

Obrazek 5: Vzhled stranky Register
/A\ Houses Flats Lands

Visualisation of Data

RE_PRICE

Graph selection

Price development of individual properties over time A

Obrazek 6: Vizualizace vyvoje ceny nemovitosti
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6.8 Hlavni statistiky

Development of the price of real estate in the location
Vyvoj celkové ceny v jednotlivych lokacich v case.

Average price development of real estate in the location
Vyvoj primérné ceny v jednotlivych lokacich v ¢ase.

Price development of individual properties over time
Vyvoj ceny jednotlivych nemovitosti v ¢ase. Pro fungovani této statistiky
je potreba navolit jednotlivé nemovitosti ze seznamu nize.

Price of all properties in the location
Celkova cena vsech nemovitosti v dané lokaci.

Average price of real estate in certain area
Primérna cena nemovitosti v dané lokaci.

Price of individual real estate
Zobrazeni ceny vsech dostupnych nemovitosti pomoci sloupcového grafu.

Average price of individual real estate
Zobrazeni prumérné ceny vSech dostupnych nemovitosti pomoci sloupco-
vého grafu.

Visualisation of new posted real estate in certain date
Zobrazeni, jak casto se data pro nemovitosti doplnuji. Lze vy¢ist taky doba
vytvoreni a zaniku inzeratu.

7 Predikce

Predikce je proces nachézeni zajimavych vzortt v datech. Cerpé z nékolika, pfi-
buznych odvétvi, které jsou nékdy pouzivané déle jak 100 let, jako naptiklad
statistika.

Mezi hlavni rozdily od ostatnich analytik patii to, ze predikce je pohanéna
daty, coz znamena, ze algoritmus si odvodi klicové charakteristiky primo z dat
na rozdil od predpokladi vytvorenych néjakym analytikem. Dalsim rozdilem je
automatizace procesu nalézani vzorcu v datech.

7.1 Problémy s predikci

Predikce mohou generovat nezmérné vylepseni v tuc¢innosti, rozhodovani a také
napriklad v navratu investic. OvSem nejsou vzdy uspésné a ve vétsiné pripadi
jsou predikatové modely nepouzitelné. Mezi nejcastéjsi problémy patii:
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Problémy v datech

Predikatové modely potiebuji data ve formé jednoduchych tabulek obsahu-
jici radky a sloupce. Pokud jsou data ulozena v transakcénich databazich,
klice musi byt identifikovany pro pripojeni dat ze zdroji dat do podoby
jednoduchych tabulek. Projekty mohou selhat jesté pred jejich zacatkem,
pokud kli¢e neexistuji v tabulkach potfebnych pro vybudovani dat.

Problémy v nasazeni

Predikatové modelové projekty mohou selhat kvili prekazkam v ¢asti nasa-
zeni modelu. Modely samotné nejsou vypocetné velmi komplikované, ¢asto
potiebuji pouze stovky nebo tisice ndsobki ¢i souctl, které jsou lehko
zvladnutelné dnesnimi servery. Avsak na zdkladni trovni musi byt modelu
umoznéno byt dotazovan operac¢nim systémem a vydéavat predikce konzis-
tentni s timto systémem. Tohle typicky znamend, ze model musi byt za-
kédovan v programovacim jazyce, ktery muze systém zavolat (SQL, C++,
...). Pokud takto model nemtze byt prelozen nebo se prelozi spatné, model
je nepouzitelny.

Po prostudovani tohoto tématu jsem se o implementaci nepokusil, jelikoz
se mi béhem doby scrapovani vyskytly problémy v databazi s ulozenymi daty.
Pti opravé jednoho z kodt jsem si nevsiml chyby v ukladani dat do databaze
a pri kazdodenni aktualizaci se mi data prepisovaly. To zptisobilo neporadek v
ID zaznamu a nékterd data odkazovala na Spatné nemovitosti. Tento problém se
mi podarilo vytesit, v databazi vSak ale momentalné nemam dostateény pocet
zaznamu pro predikce. Po delsim sbirani dat a jejich studovani by bylo mozné
do aplikace tuto predikci implementovat. Uvazoval jsem napiiklad nad predikei
vyvoje ceny nemovitosti, ktery by byla zajimavym obohacenim mé aplikace.

13
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8 Zaveér

Vysledkem mé bakalarské prace je funkéni webova aplikace schopna analyzy na-
shromazdénych dat a nasledné vizualizace. Uzivateli je umoznéno zobrazit si
potiebna data a zjistit rizné informace. Pti spravném pouziti muze aplikace po-
umoznuje uzivateli ziskat prehled o situaci na trhu nemovitosti v Olomouckém
kraji.

Do budoucna bych rad obohatil aplikaci o predikce vyvoje ceny nemovitosti
a také bych rad doplnil vice statistik. Také by bylo mozné rozsitit seznam scra-
povanych stranek a zveétsit tak mnozstvi dat, se kterymi aplikace pracuje.

Pti vypracovani této prace jsem se naucil pouzivat spoustu novych technologii
a nabyl jsem cenné zkusenosti, které budu moci aplikovat v budoucnu.
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9 Conclusion

The result of my bachelor thesis is working web application capable of analysing
stored data and subsequent visualisation. User can view needed data and find
out different sorts of information. When correctly used the application can help
user with buying a real estate at the right time for the lowest price. At the same
time it allows user to learn about real estate market in region of Olomouc.

In the future I would like to add predictions of real estate price and also add
more statistics.

During elaboration of this thesis I learned how to use new technologies and
gained valuable experience that I can apply in the future.
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10 Obsah ptrilozeného CD/DVD

Zde je uveden struény popis

doc/
Text prace ve formatu PDF, vytvoreny s pouzitim zédvazného stylu KI PTF
UP v Olomouci pro zavérecné prace, véetné vsech priloh, a vsechny soubory
potfebné pro bezproblémové vygenerovani PDF dokumentu textu (v ZIP
archivu), tj. zdrojovy text textu, vlozené obrazky, apod.

src/
Kompletni zdrojové texty webové aplikace se vSsemi potfebnymi zdrojo-
vymi texty, knihovnami a dalsimi soubory potfebnymi pro bezproblémové
vytvoreni adresarové struktury pro zkopirovani na webovy server.

readme. txt
Instrukce pro nasazeni webové aplikace na webovy server, véetné vsech
pozadavkl pro jeji bezproblémovy provoz, a webova adresa, na které je
aplikace nasazena pro tucel testovani pri tvorbé posudkil prace a pro tucel
obhajoby prace.

35



Bibliografie

[1] MITCHELL, Ryan E. Web scraping with Python: collecting more data from
the modern web. Second edition. Sebastopol, CA: O'Reilly Media, 2018. ISBN
1491985577.

[2] REZANKOVA, Hana, Tomas LOSTER a Zdenék SULC. Uvod do statistiky.
Vydéani 2. prepracované. Praha: Oeconomica, nakladatelstvi VSE, 2019. ISBN
978-80-245-2301-9.

[3] GARCIA-MOLINA, Hector, Jeffrey D. ULLMAN a Jennifer WIDOM. Database
systems: the complete book. 2nd ed. Upper Saddle River, N.J.: Pearson Prentice
Hall, ¢2009. ISBN 978-0131873254.

[4] AMOS, David, Dan BADER, Joanna JABLONSKI a Fletcher HEISLER. Python
Basics: A Practical Introduction to Python 3: Real Python. 4th edition. -: Real
Python, 2021. ISBN 1775093328.

[5] Our Documentation | Python.org. Welcome to Python.org [online]. Copyright
©2001 [cit. 24.05.2021]. Dostupné z: https://www.python.org/doc/

[6] Dash Documentation & User Guide | Plotly. Dash Documentation & User Guide
| Plotly [online]. Dostupné z: https://dash.plotly.com/

[7] Welcome to Flask — Flask Documentation (2.0.x). [online]. Dostupné z:
https://flask.palletsprojects.com/en/2.0.x/

8] Forms — WTForms Documentation (2.3.x). [online]. Dostupné z:
https://wtforms.readthedocs.io/en/2.3.x/forms/

9] (PDF) Web  Scraping. ResearchGate | Find and share re-
search  [online]. Copyright © 2008 [cit. 24.05.2021]. Dostupné z:
https://www.researchgate.net /publication/317177787 _Web_ Scraping

[10] 27 Real Estate Statistics You Should Know and Understand. WordPress Real
Estate - IDX, RETS, CRM, DDF and VOW solutions [online]. Copyright ©
2021 Realtyna [cit. 25.05.2021]. Dostupné z: https://realtyna.com/blog/27-real-
estate-statistics-know-understand /

[11] Best Practices For Web Scraping. Zyte (formerly Scrapinghub) #1 Web Scra-
ping Service [online]. Copyright © Zyte Limited [cit. 25.05.2021]. Dostupné z:
https://www.zyte.com/learn/web-scraping-best-practices/

[12] What is data visualization? A definition, examples, and resources. Business
Intelligence and Analytics Software [online]. Copyright © 2003 [cit. 25.05.2021].
Dostupné z: https://www.tableau.com/learn/articles/data-visualization

[13] ABBOTT, Dean. Applied predictive analytics: principles and techniques for the
professional data analyst. Hoboken, NJ: Wiley, [2014]. ISBN 978-1-118-72796-6.

36


https://www.python.org/doc/
https://dash.plotly.com/
https://flask.palletsprojects.com/en/2.0.x/
https://wtforms.readthedocs.io/en/2.3.x/forms/
https://www.researchgate.net/publication/317177787_Web_Scraping
https://realtyna.com/blog/27-real-estate-statistics-know-understand/
https://realtyna.com/blog/27-real-estate-statistics-know-understand/
https://www.zyte.com/learn/web-scraping-best-practices/
https://www.tableau.com/learn/articles/data-visualization

	Monitorování statistických údajů o nemovitostech
	Titulní strana
	Anotace
	Obsah
	1 Úvod
	2 Získávání dat
	2.1 Volba monitorovaného území
	2.2 Volby webových stránek pro web scraping

	3 Technologie
	4 Teoretická část
	4.1 Statistika
	4.1.1 Použité a různé další statistiky nemovitostí

	4.2 Webová Aplikace
	4.2.1 Historie
	4.2.2 Bezpečnost

	4.3 Databáze
	4.3.1 Vrstvy abstrakce dat

	4.4 Web Scraping
	4.5 Vizualizace Dat

	5 Programátorská dokumentace
	5.1 Struktura aplikace
	5.2 Chování aplikace
	5.3 Vytvoření databáze
	5.4 Scrapování
	5.4.1 Získávání dat
	5.4.2 Ukládání dat
	5.4.3 Automatické scrapování
	5.4.4 Změna dat

	5.5 Vzhled Aplikace
	5.6 Aplikace
	5.6.1 Plotly Dash


	6 Uživatelská dokumentace
	6.1 Grafická podoba
	6.2 Domovská stránka
	6.3 Stránky nemovitostí
	6.4 Login
	6.5 Register
	6.6 Účet
	6.7 Vizualizace Dash
	6.8 Hlavní statistiky

	7 Predikce
	7.1 Problémy s predikcí

	8 Závěr
	9 Conclusion
	10 Obsah přiloženého CD/DVD
	Bibliografie


