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Moznosti oSetieni osiv a sadby v podminkach ekologického
zemédélstvi

Souhrn

Tato bakalatska prace se zabyvala moZnostmi oSetieni osiv a sadby maku v podminkach
ekologického zeméd€lstvi. V uvodu bakalarské prace byla popsana biologie maku, ktera
pfiblizila plodinu a jeji vyuziti. V Cesku ma péstovani méku pro potravinaiské ucely dlouhou
tradici a v produkci makového semene drzi celosvétové prvenstvi (Lohr. 2018). Okrajove byla
zminéna historie péstovani maku v Ceské republice.

Dale se prace zaméfila na ekofarmy péstujici mak sety (Papaver somniferum L.), jejich
pocet a rozlohu v hektarech v letech 2012-2019. Srovnani situace skliziiovych ploch, vynost
V tunach, hektarovych vynosti maku v ekologickém zeméd¢€lstvi v porovnani s konvenénim,
ato také v letech 2012-2019. U ekologického zemédélstvi byla popsana aktualni situace
obecng, a to rozloha obhospodafované pidy v jednotlivych krajich Ceské republiky, typy
vyuziti ploch, které jsou evidované v ekologickém zemédélstvi.

Jsou zde wvybrany tfi nejdalezitéj$i  predpisy tykajici se  péstovani,
distribuce a zneskodinovani maku setého (Papaver somniferum L.). Tyto ptedpisy také
stanovuji maximdlni hodnoty morfinu a udileji ohlasovaci povinnost.

Popisuje vSechny vyznamné moznosti oSetfeni osiv a sadby, které jsou v ekologickém
zemé&délstvi povolené. Jsou uvedeny a specifikovany odridy Major, Aplaus, Maraton, Albin,
Bergam, Onyx a Redy.

Bakalarska préace se také zamétovala na agrotechnické postupy, které jsou pro pestovani
velmi dualezité. Nechybély ani choroby, které mak sety (Papaver somniferum L.) nejcastéji
postihovaly a skadci, ktefi ho napadali.

Kli¢ova slova: mak, choroby, sktidci, bioagens, vynos



Seed treatment in organic farming

Summary

This bachelor thesis dealt with the various options of treatment of poppy seeds and its
seedlings in the conditions of organic farming. First, the poppy was introduced, its biology
and use. Poppy cultivation for food processing purposes has a long tradition in the Czech
which became the world leader in poppy seed production (Lohr. 2018). The history of poppy
cultivation in the Czech Republic was also mentioned briefly.

Furthermore, the thesis focused on eco-farms growing poppies (Papaver somniferum
L.), their number and area in hectares in 2012-2019. Comparison of the status of harvested
areas, yields in tons, hectare yields of poppies in organic farming compared to conventional,
within the same period 2012-2019, was studied as well. Regarding the organic farming,
the current situation was described in general, namely the area of cultivated land in individual
regions of the Czech Republic, as well as the types of land use that were registered in organic
farming.

The three most important regulations concerning the cultivation, distribution
and disposal of poppy seeds (Papaver somniferum L.) were studied further. These regulations
also set maximum levels for morphine and impose a reporting obligation.

Later, the thesis dealt with all the significant treatment options for seeds and seedlings
that are allowed in organic farming. Major, Aplaus, Marathon, Albin, Bergam, Onyx and Redy
varieties were listed and described in a more detail.

The bachelor thesis also focused on agro-technical practices, which were very
important for cultivation. At last, diseases that the poppy (Papaver somniferum L.) most often
suffers from and the pests that attack it were mentioned.

Keywords: poppy, diseases, pests, bioagens, yield
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1 Uvod

Mak sety (Papaver somniferum L.), fadime mezi nejstar$i kulturni rostliny na svéte.
Navic je také jednou z prvnich rostlin, které byly pro obsah specifickych latek vyuzivany
k medicinskym u&eliim, coz potvrzuji archeologické ndlezy (Hagel et al. 2007). Ceska
republika se fadi mezi svétovou Spicku péstitel modro-semenného potravinaiského maku
i jako nejvétsi producent makového semene na svété. Radi se mezi zemé s nejvétsi vymérou
legalné péstované¢ho maku setého (Lohr 2018).

Ekologické zeméed€lstvi se v poslednich letech stalo moderni formou a vyhledavanym
zpusobem zemédélské vyroby. Jeho hlavnim cilem je produkce zdravych a kvalitnich potravin
trvale udrZitelnym zptsobem. Cerpa znejmoderndjsich védeckych poznatk®, ale také
z osvéd¢enych postupt. Nejvetsi rozdil oproti klasickému zemédélstvi spociva ve vylouceni
agrochemikalii a geneticky modifikovanych organismi, zamezovani poskozeni pudy a podpory
retence vody v krajin¢ a mnoho dalsiho.

Zakladem kvalitniho porostu je kvalitni osivo. Napadena semena ¢asto nevykli¢i, nebo
ta vykli¢ena v ranych fazich odumiraji. Napadeni v pozd¢;jsi fazi ristu miize vést k deformacim
rostlinnych ¢asti nebo omezené tvorbé generativnich organti. Rostliny jsou oslabené z boje proti
rozvijejici se chorobé, ktera muize postihnout i tvofici se semena. Tato semena jsou pak
nevhodna pro vyuziti jako rozmnozovaci material.

Problém, ktery se tyka nejen oblasti ekologického péstovani maku, ale i bézného
péstovani, je dostupnost kvalitniho osiva. Dostupnost kvalitniho tuzemského osiva je témeét
nulova, vétSina péstitell je tedy zavisla na ndkupu osiva ze zahranic¢i. Navic produkce bioosiv
a ekologického rozmnoZovaciho materidlu je upravena evropskou legislativou ekologického
zemédelstvi. Moznost pouziti konvencéniho rozmnoZovaciho materidlu, je mozna pouze
na zéklad¢ udéleni vyjimky, o které rozhoduje tstfedni kontrolni a zkuSebni Gstav zeméd¢€lsky
(UKZUZ).

Vhodnym zptsobem podpory zdravotniho stavu rostlin je oSetfeni o0siva.
I v ekologickém zemédélstvi je na vybér mnoho zplsobti a moznosti, které mizeme pro
oSetfeni 0siva maku pouzit. Mezi povolena oSetieni osiva fadime napi. metodu E-ventus, coz
je pouziti elektronového pole, dale je mozno pouzit oSetieni pomoci studeného plazmatu. Do
dalsich fyzikalnich metod patii i metoda HWT (hot water treatment), kdy semena na uréitou
dobu ponofime do teplé¢ vody. Nesmime zapomenout ani na zékladni oSetfeni jako je mofteni
(s omezenim Gc¢innych latek, které jsou v ekologickém zemédélstvi povoleny), kalibrace semen
nebo inkrustace.



2 Cil prace

Cilem préce je na zaklad¢ analyzy literarnich zdroji zmapovat soucasny stav a rizikové
faktory ovlifiujici produkci osiv v podminkach ekologického zemédélstvi (EZ) v CR.
U vybranych druhi podrobnéji charakterizovat specifika mnozeni osiv v systému EZ.
Charakterizovat moznosti ochrany a oSetfeni bioosiv a porostu béhem vyrobniho procesu.



3 Literarni reSerse

Diky kulinafské oblibé a zajmu na trhu je produkce méku i v podminkach ekologického
zemé&dglstvi zajimavou komoditou. Zaroven u vétSiny plodin této skupiny je dostupnost osiv
neuspokojiva, ¢i zadna. Ekologicti péstitelé jsou odkazani na nakup bioosiva v zahranici, nebo
na pouziti domaciho konvenéniho osiva. Zajimavym podnikatelskym zamérem, by tak mohla
byt i produkce osiv maku pro ekologické zeméd¢€lstvi (Kuchtova 2012). Dalsi ¢asti prace budou

soustiedény na oSetfeni bioosiv a ochrany porostu béhem vyrobniho procesu.

3.1 Biologie a péstovani maku setého

Mak sety (Papaver somniferum L.) z ¢eledi makovitych (Papaveraceae) patii do rodu
mak (Papaver), kam se dnes fadi asi 120 druht rozdélenych do riznych sekci. Ve stiedni
Evrop€ ma pivod asi sedm druht. Na uzemi nasi republiky jsou doméci ¢tyii druhy. Nékolik
druhil sem vSak bylo importovano, nejcastéji pro dekorativni vlastnosti (Bechyné 2001). Kromé
maku setého rostou v Ceské republice mak vI¢i (Papaver rhoeas), mék pochybny (Papaver
dubium), mak Lecoquv (Papaver lecoqui), mak ¢asny (Papaver confine), mak bé&lokvéty
(Papaver maculosum), mak polni (Papaver argemone) a vzacné¢ mak zvrhly (Papaver
hybridum).

Mak sety (Papaver somniferum L.), jako velmi stara kulturni rostlina, ktera se ve volné
piirodé nevyskytuje jako plané rostouci, je péstovana jako mak univerzalniho typu pro semeno
a morfinové alkaloidy, hlavné morfin, kodein, narkotin, thebain a papaverin. Kulturni forma
maku setého vznikla z planého druhu (Papaver setigerum) vyskytujiciho se ve Stfedomofi.
Podle poctu chromozomil obou forem je mozné je povazovat za dvé subspecie téhoz druhu
(Bechyne 2001).

Druhy maku setého (Papaver somniferum L.) mizeme roz¢lenit podle pozivatelnosti,
doby vysevu, obsahu alkaloidi, otevirani makovic a barvy kvétu.

Podle pozivatelnosti je délime na potravinaiské, prumyslové, opiové a okrasné.
Potravinaiské olejnaté odridy maku mohou mit rizné barvy semen, ale modrosemennost maku
garantuje jeho chut’ a vini. Cévni svazky maji malo vyvinuté, latex prakticky zadny a maji
nizkou koncentraci alkaloidi. Primyslové jsou Sedé, cerné a modrosemenné. Péstuji se pro
farmaceuticky pramysl kvili makoving, ktera se pouziva pro extrakci alkaloidd, hlavné
morfinu. Méky opiové se péstuji nelegalné, a to predevsim v Asii a Afghanistanu. Maji velmi
dobfe vyvinuté cévni svazky a latex s vysokym obsahem alkaloidi. Posledni jsou maky
s okrasnym kvétem, piipadné makovici, tedy maky okrasné (Baranyk 2010).

Podle doby vysevu mame méky jarni a ozimé. Jarni, které v Ceské republice zaujimaji vétsinu
plochy. Maky ozimé, které maji mensi vyméru a jejich charakteristickym znakem je ochlupeni
a mlécné skvrny na mladych listech (CMM 2019).

Obsah alkaloidu je nizky, stfedni, vysoky, pfipadn¢ maky s odliSnym obsahem alkaloidu,

jako jsou napfiklad thebianové maky- odridy Norman a Tasméanie (CMM 2019).

vvvvvv

skupiny, a to hled’aky a slepaky. Hled’dk vytvari pod korunkou otvory a slepék, ktery otvory
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nema. Podle barvy kvétu rozeznavame napiiklad maky bélokvété, rizokvété, cervenokveté a
fialovokvété (CMM 2019).

Semeno maku ma ledvinovity tvar, je dlouhé 1,0-1,5 mm a nase odridy jsou nejcastéji
modré, Sedomodré, bilé a okrové. Barva osemeni muze byt také stiibrnoSeda, fialova, rizova,
hnéda a Cerna. Pro tmavé modrou barvu semen maku je typicka makova chut. Naopak bila
a svétlejsi barva je znakem nevyrazné chuti, viiné, nizkého obsahu ligninu a vlakniny. Ve
svétlém semeni je vEtsi obsah tuku. Povrch je rozbrazdény v Sestitihelnikové plosky ohrani¢ené
mirn¢ vystouplymi zebry. Povrch semen se da velice snadno mechanicky poskodit a diky velmi
tenkym vrstvam jsou snadno propustné pro vodu a praskové ochranné prostiedky (Baranyk
2010).

Kofenova soustava je tvofena hlubokym, duznatym, kitlovym kofenem se silnymi
postrannimi kofeny a né€kolika vlas¢itymi kotinky, které se tvoii mélce pod povrchem pidy.
Hlavni kofen dortsta délky kolem 500-750 mm. Hmota kofene piedstavuje asi jednu pétinu
hmotnosti susiny celé rostliny (Bechyné 1987).

Lodyha maku u naSich odriid dorista do vysky 1-1,8 m. Roste negativné geostropicky,
pozitivné fototropicky s exogennim vétvenim v 0Zlabi stfednich listl S ortotropickou orientaci
k povrchu ptudy. Pocet vétvi je primarné odridovym znakem, ale je také velmi siln¢ ovlivnén
sponem, vyzivou, hustotou porostu a dobou seti (Bechyn¢ 1987).

3.1.1 Historie péstovani maku

Nejstarsi dolozené nalezy péstovani maku pochazi z neolitu a mladsi doby kamenné.
Nas nejstarsi nalez maku pochazi z Ostrova u Stiibra se staiim asi 2800 let, coz odpovida pozdni
dob¢ bronzové (Kohout 2007). Dle Griffitha (1993), mak péstovali 4 tis. let pt.n.l. Summerové
a ze stejné doby mame dolozenou zminku o pouzivani $tavy z makovic.

3.1.2  Aktualni situace maku v Ceské republice

Mak ma v Ceské republice dlouhodobou péstitelskou a spotiebitelskou tradici, ale
v systétmu EZ se jeho péstovanim zabyva jen minimum péstiteld. V tabulce ¢. 1 muZzeme
sledovat pocet farem, které se v€novaly péstovani maku, vyméru ploch, na které byl méak vyset.
Plochy jsou rozde¢leny podle toho, zda jiz ptida patii do ekologického rezimu, nebo je zatim
v dobé konverze.

Tabulka &. 1 Pocet farem péstujicich mék v systému EZ v CR (upraveno podle MZe
2012-2019)

Rok 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Pocet ekofarem 7 4 5 9 4 4 4 6
Péstitelska plocha
(ha) 481 | 949 | 42,74 | 42,84 | 32,08 | 14,85 | 20,38 | 62,32
Plocha v konverzi (ha) | 0,01 0 0 0 12,18 | 6,59 | 68,63 | 155,92

Celkova plocha (ha) | 4,82 | 9,49 | 42,74 | 4284 | 44,26 | 21,44 | 89,01 | 218,24
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Béhem doby konverze, nebo také prechodného obdobi, dochazi k pfeméné zemédélské
vyroby na EZ. U orné pudy trvd 2 roky, kdy podnikatel mé stejné povinnosti jako
Vv ekologickém rezimu, ale pfedpoklada se negativni vliv piedchozi zeméd¢€lské cinnosti
(Dvorsky & Urban 2014).

Skliziiova plocha v ekologickém
zemeédélstvi v letech 2012-2019

62,32

[ ]
o o
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Graf ¢. 1 Sklizitové plocha (ha) v ekologickém zemé&délstvi v CR (upraveno podle MZe
2012-2019)

Na grafu €. 1 je znazornéna skliziiova plocha a jeji vyvoj v ekologickém zeméd¢lstvi.
Je mozné vycist, Ze rozsah skliziové plochy v ekologickém rezimu je velmi proménlivy. Mezi
lety 2013 a 2014 doslo skoro k ¢tyfndsobnému zvétSeni, béhem roku 2015 se podatilo plochu
udrzet, ale v nasledujicich letech doslo k dramatickému poklesu. Velky skok pfisel opét mezi
lety 2018 a 2019, kdy se plocha zvétsila tiikrat. Pokud bychom porovnavali nardst souhrnng,
pak se plocha zvétsila témér tiinactinasobné. K velkému skoku v téchto letech doslo i v plose
v konverzi, viz graf €. 2.

Na grafu ¢. 2 je mozZné sledovat celkovou plochu osetou makem Vv ekologickém
zeméd¢lstvi. Zelené sloupce vyznacéuji plochu osetou v ekologickém rezimu a modré v obdobi
konverze.

Celkova plocha oseta makem v
ekologickém zemédélstvi
300

200

100

O_---_.I

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

E Obdobi konverze  ® Ekologicky rezim

Graf ¢. 2 Celkova plocha oseta makem v ekologickém zemédélstvi (upraveno podle
MZe 2012-2019)
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Je jasné patrné, ze doslo k velkému a skokovému rozsifeni ploch méku v ekologickém
zemédelstvi v roce 2019, at’ uz v ekologickém rezimu i v obdobi konverze. Ve srovnani
s celkovou plochou osevu méku v Ceské republice jsou hodnoty sice zanedbatelné (v roce 2012
pouze 0,03 %), ale je patrny trend nartstu ploch. V roce 2019 je podil celkové skliziové plochy
v EZ (v ekologickém rezimu a v obdobi konverze) a souhrnnych dat za Ceskou republiku jiz
0,61 %, coz je dvacetindsobné procentudlni navySeni, pfestoze se zvySovala 1 celkova plocha
(v konvenci).

Sklizett maku v ekologickém zeméd¢lstvi v
letech 2012-2019

59,18
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o

Graf ¢. 3 Sklizeni maku v ekologickém zemédélstvi (upraveno podle MZe 2012-2019)

Zaméime se nyni na produkci semene v EZ. Graf vySe zobrazuje sklizeti maku v tunach.
Zatimco velikost plochy, na které se hospodatilo ekologicky (v ekologickém rezimu i v obdobi
konverze) se zvétsuje témét exponencialné, pokud vynechame rok 2017. U mnozstvi sklizeného
maku tento trend pozorovat nemuzeme. Je patrné, ze vroce 2017 byl hektarovy vynos
minimalni. Propad c¢asteCné vysvétluje zmenSeni skliziové plochy, ale dal§im faktorem
pravdépodobné byly podminky jako pocasi, mnozstvi vlahy, Skddci, choroby. S nejvétsi
pravdépodobnosti také nevhodné ptedplodiny, Spatné zvolend lokace, protoze u konvenéné
péstované¢ho maku nedoslo k tak markantnimu propadu a vynosy nejsou tak nizké. Naopak rok
2014 byly vsechny faktory ideélni, nebot’ plocha je s ndsledujicim rokem srovnatelna, nicméné
vynosy témeétr dvojnasobné. U grafu ¢. 2 zmifuji, ze ve velikosti plochy doslo v tomto
sledovaném obdobi téméf k pétactyficetinasobnému zvétseni plochy (pokud bereme souhrn
ekologického rezimu i plochy v konverzi), bohuzel u vynosu se takto strmy nartst potvrdit
nepodafilo. Nartst je jednoznacny, ale pouze desetinasobny.

Graf ¢. 4 ndm vykresluje vyvoj hektarového vynosu v letech 2012 az 2019 na plosSe
obdélavané pouze ekologickymi metodami. Mizeme pozorovat, ze po vétSinu let je vynos
vysoky a pohybuje se okolo 0,96 t/ha. Pouze v roce 2015 doslo k mirnému poklesu a o dva roky
pozdéji k velkému propadu, jenz byl zmitiovan jiz u grafu €. 3.
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Hektarovy vynos v ekologickém zemédélstvi v
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Graf ¢. 4 Hektarovy vynos v ekologickém zeméd¢lstvi (upraveno podle MZe 2012-
2019)

Na nasledujicim grafu je vyobrazeno srovnani hektarovych vynosli v konvenc¢nim
a ekologickém zemé&d¢lstvi, ktery zcela jasné vyvraci teorie, ze by konvenéni metody mély byt

o4

efektivnéjsi a proto vyhodnéjsi.

Porovnani hektarovych vynost
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Graf ¢. 5 Hektarovy vynos — porovnani (upraveno podle MZe 2012-2019)

Ze srovnani vynosu je totiz jasné patrné, ze ekologické metody jsou pro péstovani maku
efektivni, a ¢asto mnohem efektivnéjsi nez konvencni metody (viz roky 2012, 2018, 2019), coz
miiZe souviset s precizngjsi volbou vhodnych piedplodin, i lokaci v Ceské republice. Pouze
ve dvou letech byly vynosy ekologického zemé&délstvi niz§i nez primérné ze vSech typt
zem&délstvi.
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3.1.3 Legislativa

Péstovani a obchod s médkem v Ceské republice je fizen zejména tiemi legislativnimi
opatienimi (CMM 2019).

OhlaSovaci povinnost osob péstujicich mak sety se fidi §29, Zakona ¢. 167/1998 Sb.,
O navykovych latkach a o zméné nékterych dalSich zdkont s uc€innosti od 1. ledna 1999. Predat
hlaseni pfisluSnému celnimu ufadu, v pisemné nebo elektronické podob€ suznanym
elektronickym podpisem, jsou povinny osoby, které péstuji mak sety na celkové plose vétsi nez
je 100 m?. Do konce kvétna hlasi vyméru pozemkii osetych makem setym pro sklizef
Vv prislusném kalendainim roce. V ohlaseni musi byt nazev pouzité odridy, ¢islo parcely, nazev
a Cislo katastralniho tizemi, nebo identifika¢ni ¢islo ptidniho bloku, ptipadné dilu ptidniho bloku
evidence pudy. Nesmi chybét odhad vyméry pozemki, na kterych se bude péstovat mak sety
Vv ptistim kalendainim roce. V prub¢hu vegetace, ¢i sklizn€, a pii zneSkodnovani sklizené
makoviny, se uvadéji udaje o vyméie pozemkii. Také se uvadi zpusob zneskodnéni maku setého
a makoviny nechané na pozemku nebo sklizené. Opét se uvadi Cislo odriidy, ¢islo parcely,
nazev a Cislo katastralniho izemi nebo identifikacni ¢islo ptidniho bloku, ¢islo dilu padniho
bloku a to nejpozd¢ji do 5 dnit pted provedenim jejich zneSkodnéni. V pifipadé, Ze osoba
péestujici méak sety neodebere makovinu z vycisténych semen, ptechazi povinnost podat hlaseni
na osobu, ktera provedla &isténi semen (CMM 2019).

Vyhlaska ¢. 172/2015 sb., o informaéni povinnosti piijemce potravin v mist¢ uréeni
s uc¢innosti od 1. srpna 2015 zatazuje mak ke skupiné plodin S 0znamovaci povinnosti ptislusné
organy o piijmu vybranych druhi potravin z jiného ¢lenského statu Evropské unie nebo ze treti
zemé&, nejméné 48 hodin pied dovozem (CMM 2019).

Maximalni obsah morfinovych alkaloidi na povrchu semene maku setého tidi vyhlaska
¢.399/2013 Sb. s u¢innosti od 1. ledna 2014. Stanovuje obsah na maximalni hodnotu 25 mg/kg
pro pouziti v potravinafstvi. Také se ve vyhlasce ¢. 329/1997 Sb. stanovuji fyzikalni a chemické
pozadavky na jakost olejnatych semen. Pro pouziti v potravinafstvi 1ze pouzit Semena z odrud,
které obsahuji maximalné 0,8 % morfinovych alkaloidii v susiné tobolky (CMM 2019).

3.2 Odridy maku

Dle databaze odrtd je v Ceské republice registrovano 20 odriid (eAGRI 2009). Nejvétsi
mnozitelské plochy v roce 2020 méla odruda Major- 95,93 ha, dale odrida Aplaus- 49,90 ha
a Maratén- 47,46 ha (UKZUZ 2020).

Vznik modernich odriid méaku setého na nasem tzemi mizeme datovat do tficatych let
dvacatého stoleti, kdy byly pouzity cilevédomé slechtitelské metody. Metody Slechténi maku
jsou zavislé na jeho vyznamu a rozsifeni. Nejvice jsou pro mak pouZzivané klasické Slechtitelské
postupy jako kiizeni, vybér, liniové §lechténi a populaéni $lechténi (Bechyné 2001). V Ceské
republice se Slechténim maku zabyva organizace OSEVA PRO s.r.o. Nejéastéjsimi
péstovanymi odridami u nas jsou odridy Major, Maraton, Albin, Matis a star$i odrudy Gerlach
a Opal, které jsou kazdy rok zatazeny ve zkouskach UKZUZ (eAGRI 2009).
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3.2.1 Odrudy spole¢nosti OSEVA PRO s.r.o.

Spole¢nost OSEVA PRO s.r.0. byla zalozena roku 1993, ale svou ¢innost zah4jila az na
zacatku Cervence roku 1994. Vznikla privatizaci a spojenim nékterych ¢asti statniho podniku
OSEVA Praha. Béhem roku 1995 byla rozsifena do Zapadoceského kraje (Oseva s.r.0. 2012).

OSEVA PRO je semenafrska spole¢nost, jejiz ¢innost se zaméfuje zejména na vyrobu,
upravu a obchodovani s osivem a sadbou polnich a specialnich plodin nejen pro ceské, ale
| zahrani¢ni obchodni partnery. Na dvou pracovistich se spole¢nost zabyva vyzkumem,
zejména picnin a olejnin, zaroven s nim se zamétuje na novoslechténi a udrzovaci Slechténi
vlastnich registrovanych odriid obou odvétvi. Vyzkumna a Slechtitelskd ¢innost ma letitou
tradici a je podpofena tspéchy v minulosti, naptiklad diky VUO Opava (od roku 1921) a VST
Roznov (od roku 1920) (Oseva s.r.0. 2012).

Major

Stfedné rana odrida Major je modrosemenny typ se stfednim obsahem morfinu. Ma
vysokou odolnost proti helmintosporioze a plisni makové. Pokud dodrzujeme spravné
agrotechnické postupy, dosahneme vysokého vynosu (Labris 2016).

Aplaus

Stfedné rana, modrosemennd odrida se stiedné vysokym vynosem, urcend pro
potravinafstvi a farmaceuticky primysl diky vysokému obsahu morfinu v makoving. Rostliny
jsou stiedné vysoké (eAGRI 2009).

Maratén

Maraton je modrosemenna polopozdni odrida, ma vysoky vynosovy potencial ve vSech
vyrobnich oblastech a je odolna vuci poléhani a helmintosporioze. Po odradé Major je druhou
nejvice péstovanou odriidou v Ceské republice (Labris 2016).

Albin
Albin je bé€losemenny, rany typ odrudy. Je ureny pro produkci semene pro

potravinarské ucely a makoviny pro farmaceuticky primysl. Je velmi odolny proti plisni
makové (Zehnalek, 2006).

Bergam

Opét odruda, ktera je vhodna do vSech vyrobnich oblasti. Velka vyhoda Bergamu je
niz$i vzrust, proto je odolnéjsi vici polehani. Ma velmi dobrou rovnomeérnost dozravani (Labris
2016).

Onyx

Onyx je rand az stfedné rana odrida. Tato modrosemennd odriida je idedlni pro
potravinaiské ucely a farmaceuticky primysl. Je to odriida, kterd ma vysoky vynos semene,

vysoky vynos morfinu a nizky vynos makoviny. Rostliny jsou nizké, a tedy odolné viici
polehani pred sklizni (eAGRI 2009).
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Redy

Odrtda Redy je rand, okrovosemennd, pro potravinaiské ucely. Ma vysoky obsah oleje
Vv semeni a nizky obsah morfinu v makoving. Rostliny jsou nizké az stiedné vysoké, odolné
proti polehani pied sklizni (eAGRI 2009).

3.3 Ekologické zemédélstvi

Ekologické zemé&délstvi je piesné definovany zptisob hospodaient, a i v Ceské republice
naslo svoje misto. Je Setrnéjsi k zivotnimu prostiedi nez konvencni zemédé€lstvi. Ma své
ekonomické, socialni i ekologické cile (Sarapatka & Urban 2006). Pii vyrobé potravin se nesmi
pouzit zadné chemicko-syntetické latky a dba se na Setrnéjsi zpracovani. Takze pidni arodnost
a zdsobovani zivinami, se zajiStuje osevnimi postupy s vyuzivanim meziplodin, podsevil
a zeleného hnojeni. Samotnd vyroba biopotravin je v celém procesu pod specializovanou
a nezavislou kontrolou. Zemédélec musi kazdy rok nahlésit plan osevu pozemk. Zaroveil musi
vést zaznamy o pouziti hnojiv, a evidenci aplikace ptipravkd na ochranu rostlin, které jsou
v ekologickém zeméd¢lstvi povoleny. K takové administrativé patii také ndkup a samotnd
sklizeti. Nasledn€ po kontrole jsou biopotraviny certifikovany a oznaceny evropskym logem,
coz je odlisi od ostatnich potravin (Dvorsky & Urban 2014).

Oblast produkce bioosiv a ekologického rozmnozovaciho materidlu je upravena
evropskou legislativou ekologického zemédélstvi. O moznosti pouzit konvencni rozmnozovaci
material, v pfipadé€ Ze bio rozmnozovaci material neni na trhu dostupny, rozhoduje na zakladé
schvalené vyjimky UKZUZ. Vtomto ohledu je mozné pouzit, a preferuje se, pouziti
rozmnozovaciho materidlu z ptfechodného obdobi na ekologické zeméd¢€lstvi a teprve poté
konven¢éniho rozmnozovaciho materidlu. Konvencni osivo a sadba vSak musi spliiovat
podminky pro pouZiti v EZ, tj. nesmi byt oSetfeno nepovolenymi latkami a smi byt namoteno
jen povolenymi ptipravky pro EZ (MZe 2016).

Toto ma vliv i na spotiebitele z hlediska duvéry v produkty ekologického zemédé€lstvi a
je tedy zadouci, aby byla v co mozna nejvétsi mife pouZzivana pravé certifikovand bioosiva
Vv ekologickém zemédélstvi (MZe 2016).

Technické plodiny jsou v poslednich letech na vzestupu. Dokazuje to nartst ploch olejnin
(0 27 % v roce 2019). Doslo ke zvySeni ploch zejména u ostatnich olejnin, maku, fepky
a slunecnice, naopak poklesla plocha s¢ji, hot¢ice a mirné€ tykve olejné (MZe 2019).

3.3.1 Zasady a cile ekologického zemédélstvi

Ekologické zemédé&lstvi, jako takové, si stanovilo vSeobecné cile. V dostatecném
mnozstvi produkovat kvalitni potraviny a krmiva o vysoké nutri¢ni hodnoté, vyuzivat mistni
zdroje a minimalizovat ztraty. Udrzet a zlepSovat trodnost pidy, vyvarovat se jakéhokoliv
zneCisténi, minimalizovat pouzivani neobnovitelnych zdroji a uchovat ptirodni ekosystémy
Vv krajiné. Dalsi cile a zdsady jsou pro jednotliva odvétvi, jako je chov zvitat a péstovani rostlin.
U péstovani rostlin mame nékolik zasad, napiiklad umoznit sttidani plodin, mensi produkci
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biomasy a snizit mnozstvi poskliziovych zbytkt nékterych plodin. Osevni postup musi branit
erozi pudy. Je potieba spravné zvolit odriady, které odpovidaji podminkdm stanoviste. Nesmi
se zapomenout do osevniho postupu zafadit jeteloviny. Ochrana rostlin proti chorobam
a Sktdcim bez syntetickych pesticidii a hnojeni bez mineralnich hnojiv, je pro ekologické
zemédélstvi samoziejmé (Sarapatka & Urban 2006).

3.3.2 Soutasnost ekologického zemédélstvi v Ceské republice

Jednim z hlavnich impulzi rozvoje ekologického zemé&dglstvi v Ceské republice jsou
dotace vyplacené v ramci agro-environmentalnich opatieni. Velmi také pfispél zvySeny zajem
obchodniktl o ¢eské bio suroviny a rozvoj domaciho trhu s biopotravinami (Dvorsky & Urban
2011; Dvorsky & Urban 2014). V roce 2019 bylo obhospodafovano v Ceské republice
v systému ekologického zemédélstvi 540 993 hektard. Na mak pfipadlo 218,24 hektart (viz
tabulka ¢ 1), coZ odpovida ¢tyfem setindm procenta.

Nejvice obhospodaienych hektari ma JihoCesky kraj, ve kterém se takto spravuje
82 447 ha, naopak nejméné ma Pardubicky kraj, kde je evidovano 16 812 ha. Hlavni mésto
Praha se svymi 49 hektary, nebylo kviili své specifi¢nosti zohlednéno. Orna puda zabira zhruba
pétinu této plochy, ptesnéji 17 % viz graf €. 7.

Rozloha ekologicky obdélavané pidy
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Graf & 6 Procentualni rozdéleni obdélavané pudy mezi kraji v Ceské republice
(upraveno podle MZe 2019)
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Typy vyuziti plochy

©Orna pida  ® Trvaly travni porost M Trvalé kultury

Graf ¢. 7 Vyuziti ploch evidovanych v ekologickém zemédé€lstvi (upraveno podle MZe
2019)

3.4 Osetreni osiva

Nasledkem zvySovani vynosl a zvySovani produktivity prace, takzvanou intenzifikaci,
ktera probéhla zejména béhem 20. stoleti a péstovani monokultur, doslo ke zvySeni vyskytu
chorob a skudct plodin. Kviili tomu dochazi ke snizeni kvality a vynosu péstovanych rostlin.
Zvysili se naroky na oSetfeni rostlin 1 osiva, protoze nékteré patogenni organismy, snizuji
kvalitu porostii, které byly postizenym semenem zalozeny. OSetfeni osiva se tedy stava
dilezitou soucasti péstitelské technologie (Satransky 2020).

Uplné zakladni tpravou osiva pied setim je odstranéni nedistot a piimési. Kalibrace
a oSetieni osiva povolenymi pfirodnimi prostiedky s fungicidnim ¢i insekticidnim ucinkem
maji vliv napolni vzchazivost, pocet rostlin, zdravotni stav, celkovou vitalitu porostu
a ovliviuji efektivitu péstovani (Konvalina 2014).

Do tpravy osiv tedy fadime kalibraci. Z fyzikalnich metod je u maku pouzivana metoda
E-ventus, HWT a oSetfeni studenym plazmatem. Mezi biologické upravy patii hydrata¢ni
uprava a aplikace bioagens. Dalsi moznosti je obalovani osiva (Konvalina 2014).

3.4.1 Kalibrace osiva

Kalibraci osiva délime na hmotnostni, velikostni a optickou. Hmotnostni kalibrace
vybira t¢z8i semena sklizena z mnozitelskych ploch. Velikostni kalibrace tfidi osivo podle
velikosti. Opticka kalibrace osiva zvysuje kli¢ivost a vzchazivost. (Labris 2009).
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3.4.2 Metoda E-ventus

Fyzikalni metoda E-ventus vyuziva ucinek nizkoenergetickych elektroni proti
houbovym patogenim, viraim a bakteriim. Pifed samotnou aplikaci se od osiva musi odd¢lit
kovové piimési, které by mohly zafizeni poSkodit. Podstatné je jednotlivd zrna od sebe
separovat, aby byla dostate¢n¢ vystavena plsobeni elektronil, které maji za kol narusit
strukturu patogent. Semena propadévaji mezi dvéma elektronovymi generatory. Vykon tohoto
zafizeni lze korigovat fidicim pocitatem. Diky této funkci lze snadno nastavit rychlost
propadavani, podle jednotlivych druhil osiva tak, aby nedochdzelo k poSkozeni. Uvadi se, ze
vykon tohoto zafizeni miize dosahovat az 200 tisic semen za sekundu, tedy 30 tun za hodinu
(Kien et al. 2018).

343 Metoda HWT

Metoda HWT (hot water treatment) je oSetieni horkou vodou. Semena jsou na danou
dobu, idealné na 45 minut (dle literatury), ponotfena do vody, ktera ma teplotu 50 °C (Satransky
2020). Je to ucinny a levny zpisob, jak se da omezit spektrum patogenti na povrchu i uvnit
semen. Takto oSetfené osivo je nutné co nejdiive pouzit (Konvalina 2014).

3.4.4 Studena plazma

Nizkoteplotni plazma predstavuje proud iontd a radikdli s vyraznym oxida¢nim
efektem. Jejim plsobenim dochazi k takzvané povrchové ,sterilizaci”. Pfi kontaktu tohoto
proudu iontd a reaktivnich radikalt s povrchem semene dochazi k oxida¢nim procestm, tedy
ke zménam povrchové struktury a mikroposkozenim osemeni. Diky tomu dochézi k eliminaci
spor hub na povrchu semene, a také ke zménam smacivosti povrchu. To pfispiva k rychlejsimu
pronikani vody do semene. Pfi oSetfeni osiva se vSak musi dévat pozor na to, aby nedoslo
k poskozeni semen pii zahiati (K¥en et al. 2018).

3.4.5 Hydratacni aprava

Cilem hydrata¢ni metody neboli ptedklicovani osiv, je dosdhnout vyrovnangjsiho
arychlejsiho kliceni a vzchazeni. Jedna se o castecné, nebo Uplné nabobtnani semen.
Predklicené osivo ma nizsi naroky na teploty a je vice odolné vuci vodnimu stresu a nedostatku
kysliku (Konvalina 2014).

3.4.6 Aplikace bioagens

Aplikace bioagens je ekologickou alternativou chemického moteni. Jde o vyuZiti
fytoparazitické aktivity aplikovanych organismt (bioagens) k regulaci Skodlivych patogent
pfitomnych na osivu, ¢i v jeho okoli. Jedna se naptiklad o houby a bakterie jako jsou
Trichoderma, Pythium, Pseudomonas, Bacillus, Gliocladium (Konvalina 2014).

K takovému mofteni osiva lze pouzit piipravky Gliorex, Polyversum nebo Prometheus.
Zatim nejsou znamy zadné ptipady oSetieni osiv ptipravky s insekticidnim u¢inkem povolené
v ekologickém zeméd¢lstvi (Kuchtova 2012).
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Gliorex

Piipravek Gliorex obsahuje piirozené se vyskytujici spory hub v pud¢. Jedna se o rody
Clonostachys a Trichoderma. Spory hub obsazené v ptipravku vykli¢i a jejich mycelium se
rozvine v kofenovém systému osetfené rostliny, a tim zabrani vyskytu patogennich hub. Také
rozklada organické zbytky, zlepSuje dynamiku rtstu (Labris 2009).

Polyversum

Polyversum je ptipravek obsahujici spory Pythium oligandrum. U¢inek je podobny jako
u piipravku Gliorex. Houba napadéd fytopatogenni houby a zabranuje jejich rozsifeni, a tim
redukuje Skody na kli¢icich a vzchazejicich rostlinach (Satransky 2020).

Prometheus

Dalsi je postiikovy piipravek Prometheus, ktery neni urCen k oSetfeni osiva, ale
k zalivce po zaseti béhem vzchazeni. Nicméné obsahuje bakterie rodu Pseudomonas, které
kolonizuji s kofeny a vytvaii s nimi souziti, diky kterému maék sety ziskavad minerélni latky
a ochranu kotfenového systému proti stresovym faktorim. Muze tak 1épe dosdhnout vyssich
vynost (Novotny 2007).

TS osivo

TS 0sivo je pripravek, ktery je uréen piedevsim pro aplikaci na osivo. Da se aplikovat
samostatnd nebo s jinym motidlem. Uéinnost p¥ipravku spoéiva v dodani zdkladnich stavebnich
latek a dodani energie kli¢icim rostlinam, ktera je nutnd pro pocatecni rust, a to diky
aminokyselindm, huminovym latkam a ostatnim slozkdm, které jsou v pfipravku obsazeny
(Satransky 2020).

34,7 Obalovani osiva

Obalenim inertnim materidlem se zméni velikost a dodaji ochranné a stimulaéni latky.
Diky obaleni je lepsi a piesnéjsi seti (Konvalina 2014). U peletizace dochazi i k vyrazné zméné
tvaru semena, zatimco u inkrustace zustava puvodni tvar zachovan (Pazdera 2003).

Rada biologicky aktivnich latek prokézala piiznivy vliv nejen na kli¢eni semen, ale i
nasledny rist. Za biologicky aktivni latky jsou povazovany rizné reguldtory rlstu, enzymy i
inokulanty (Prochéazka et al. 2021).

Peletizace

Proces zac¢ina v peletizacnim bubnu, nebo panvi, kam jsou vlozena semena, pfidana
voda, aby doslo k jejich namoceni. Déle se ptida plnidlo v prachové formé a adhezivni latka,
kterd ma za kol vSe spojit. Nasledn¢ se buben zacne otacet a na vlhkd semena se postupné
nabaluje plnidlo. Zadna sloZka, ktera ptijde do styku se semenem, nesmi mit negativni vliv na
jeho kvalitu a kli¢ivost (Pazdera 2003).
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Dle Konvaliny 2014 obsahuje peleta semena, vodu, plnidlo, adhezivum, inokulanty,
pripadné také fungicidy, hnojiva a barviva. Jako plnidla jsou pouzivany napftiklad jily, vapenec,
mastek nebo vermikulit. Jako adhezivum je bézné pouzivana arabskd guma, Zelatina, ¢i
methylceluléza (Pazdera 2003). Bézné dodavané inokulanty maji diky specifi¢nosti kment
bakterii a jejich vysoké koncentraci podstatné vyssi aktivitu nez bakterie pfirozen¢ a volné se
vyskytujici v pad¢ (Prochazka et al. 2021).

Kvalita vzniklych pelet je kontrolovana stejné, jako je to u béznych osiv. Dba se na
soudrznost pelety a také na obsah semena. To musi byt v peleté praveé jedno. Pokud peleta
semeno neobsahuje, dochazi ke vzniku mezer v porostu. V piipad¢€, ze obsahuje semena dve,
vyrustaji takzvané dvojaky (Pazdera 2003).

Inkrustace

Pii inkrustaci je na semeno aplikovana tenkd vrstva smési polymeru, aditiva a barviva.
Semeno je ponotfeno do roztoku polymeru s rozpusténym aditivem, nebo je smés aplikovana
nastfikem. Zména velikosti je diky tomu niz$i nez u peletizace a zaroven nedochézi k tak velké
zméné tvaru. K aplikaci jednotlivych vrstev mize byt pfistoupeno opakované, podle poctu
aplikovanych aditiv. Hned po kazdé¢ aplikaci se pfistupuje k suseni semene teplym vzduchem.
Vznikne tak na semenu nékolikanasobny film (Pazdera 2003).

Jako aditiva se pouzivaji latky, které funguji fungicidné, insekticidng, nebo obsahuji
potiebné mikroprvky. Na misto fungicidii je mozné pouzivat bioagens (Pazdera 2003).

3.4.8 Vyjimka pro pouziti konven¢niho osiva

V ekologickém zemédélstvi je mozné od roku 2010 na zakladé zadosti o udéleni vyjimky
z pravidel ekologického zemédé€lstvi pouZzit konvencni osivo a vegetativni rozmnoZovaci
material. Tuto vyjimku posuzuje a udéluje UKZUZ (Konvalina et al. 2013.). Zadost o udéleni
vyjimky se podava pisemné, pied planovanym vysevem, V obdobi obvyklém pro nakup osiv.
Rizeni o udéleni vyjimky se fidi zikonem ¢&. 500/2004 Sb., spravni fad, ve znéni pozdgjsich
predpisi (MZe 2016).

3.5 Agrotechnické postupy maku setého

V naSich podminkach se da mak sety uspéSné vypestovat hlavné v fepaiské,
bramboratské a kukuti¢né vyrobni oblasti. Mak je dlouhodenni rostlina, proto je velmi naro¢na
na svétlo a vyrazné reaguje na délku dne. Nedostatek svétla se na rostlinach projevuje celkovym
oslabenim, snizenim vynosu semene i men$im obsahem alkaloidli v tobolkach. Kvéty
a vyvijejici se tobolky, které nemaji dostatek svétla vytvareji bud’ drobna semena, nebo
nevytvareji semena vubec, pokud je poupé pied rozvinutim zakryto tmavym obalem (Bechyné
1993).

Naroky na teplo se méni béhem celé vegetace. Teplota ovliviiuje kliceni semen.
Bechyné (1993) uvadi, Ze pfi teploté 10 °C kli¢i semena béhem 5-6 dnti a pii teploté 18-20 °C
je doba kli¢eni sniZzena na 3-4 dny. Mak vSak do nastupu rychlého ristu snasi i nizké teploty.
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Mak nema naro¢né podminky na ptidu, ale je velmi citlivy na rovnomérné a dostate¢né zasobeni
vodou. Nehodi se na pfili§ vysusené pudy, ale nesnese ani studené horské lokality a zamokiena
mista (Baranyk 2010).

3.5.1 Osevni postup

V osevnim postupu ma mak po sob¢ nasledovat za pét let. Piedplodina musi zajistit Cisty
pozemek bez pleveld, jako je napiiklad pchaé, stovik nebo merlik, a dobrou zasobu pohotovych
zivin, nejlépe to zajisti okopaniny, luskoviny, jeteloviny nebo obilniny. Po obilniné se mu musi
zajistit dostate¢na vyziva, coz vede K vétSimu zapleveleni porosti (Bechyné 1993).

3.5.2 Priprava pudy

Spravna priprava pidy je pro mak velmi dulezita. Na podzim je efektivnéjsi hlubsi
ptfiprava pidy, protoze utuZzené a malo prokypfené pidy miZzou mit na maku za nasledek
ristovou a vynosovou depresi. Na jafe musime pudni pfipravu udélat v¢as, aby v pudé zustala
zimni vlaha. Je potfeba co nejmensi pocet operaci a pouze mélka piiprava cca do 5 centimetra.
Pokud by semeno zapadlo do velké hloubky zptisobi to nerovnomérné a nedostatecné vzchazeni
rostlin. Idealn¢ ptipravena pida pro mak je navrchu mirn¢ hrudkovita, s pevnym setovym
luzkem, které neni ptili§ utuzené (Baranyk 2010).

3.5.3 Seti maku

Seti maku je idealni provést takzvané na vodu, aby semena byla ve styku s vodou
Z hlubsich vrstev plidy. Pokud je teplé a suché pocasi, je lepsi méak zasit hloubé&ji cca 2 cm.
Vlhkost pudy by méla byt takova, aby se ptida nelepila na seci stroje a netvofily se hrudky
(OSEVA 2018). K seti se vyuzivaji univerzalni seci stroje s ipravou na seti drobnych semen
a moznosti nizkého vysevu, nebo se pouzivaji specialni seci stroje zvané ,,jetelak®, ptipadné
stroje pro vysev zeleninovych semen (Bechyné 1993).

3.5.4 Vzchazeni maku

kvalitni vyziva a hnojeni, ale také ochrana proti plevelim, chorobam a sktidcim. I pies zakaz
mofeni osiva neonikotinoidy je mozné pouzit nékolik pfipravkl na bazi hnojiv a rostlinnych
stimulatort. Dale se doporucuje i kalibrace semen riznymi metodami (OSEVA 2018).
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3.5.5 OgSetreni chorob u maku setého

Rizikovym obdobim napadeni maku chorobami je doba vzchazeni. Rostliny mohou byt
v utuzenych, zamokienych a malo provzdusnénych pudach. Tam jsou napadeny patogeny
pfenosnymi osivem a pudou. Kofeny mohou byt v pribéhu vegetace napadeny také
fytopatogennimi houbami rodu, které néasledné prortiistaji i do nadzemnich ¢asti a zptisobuji
odumirani napadenych pletiv (OSEVA 2018).

Helmintosporiova nekréza maku (Pleospora papaveracea)

K nejrozsitenéj$im chorobam maku patii helmintosporiéza, ktera se vyskytuje na vSech
Castech rostliny a je pfenosna osivem. Helmintosporiézu vyvolavaji patogeny Dendryphion
penicillatum a Pleospora papaveracea. Nejcastéji se projevuje na makovicich a listech. Brzo
infikované makovice zustavaji zakrnélé, pozdéji infikované jsou zase porostlé Sedavym
myceliem, které povléka semena a vytvaii husté chuchvalce (Baranyk 2010). Napadeni listl
se projevuje v obdobi kveteni a po odkvétu. Bechyné (1993) uvadi, ze helmintosporioza muze
sniZit vynosy semene maku az o 80 %, napadany jsou vSechny porosty.

Obrézek ¢&. 1 Projevy houbové choroby na listech (foto Karel Riha & Pavel Kraus. www.agromanual.cz)

Plisen Seda (Botryotinia fuckeliana, anamorfa Botrytis cinerea)

Piivodcem plisné Sedé je patogenni houba, kterd napada mnoho druhti rostlin. Patogen
pfeziva v infikovanych zbytcich rostlin méku a v pletivech jinych hostitel. Na maku
se vyskytuje hlavné€ ve vlhkych rocich. K infekci dochazi v uZlabi listli. Z mista infekce houba
proriista lodyhou, a pokud je silné napadena, lame se. Cepele listii Zloutnou a usychaji, poupata
hnédnou a jsou prorostla plstnatym povlakem konidioforti. Makovice rostou jednostranné
zakiivené (Bechyné 2001).
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Plisein makova (Peronospora arborescens)

Plisent makova je choroba pfenosna osivem a vyskytuje se ve vSech oblastech péstovani
maku. Infekce je zplsobena organismem Peronospora arborescens (systematicky fazen mezi
Oomycetes do tise Chromista). K infekci dochazi od kvétna do sklizn¢. Vhodnymi podminkami
pro napadeni jsou niz$i tepoty, vysoka vlhkost a husty porost. Tento patogen miZze zpusobit
lokalni nebo systémovou infekci v zavislosti na dob¢ napadeni. Rostliny z napadeného osiva
vyrustaji zakrnélé, s deformovanymi a ztloustlymi listy. Na spodni stranég listd se vytvari husty
Sedofialovy povlak. Makovice j Jsou defomlovane drobne a zabarvene (OSEVA 2018).

Obrdazek ¢. 2 Napadeni a odumirani makovic u rostlin napadenych plisni makovou (foto Karel Riha & Pavel
Kraus. www.agromanual.cz)

Spala maku

Spala patii mezi komplexni choroby a objevuje se zejména ve slévavych ptidach.
Oslabené rostliny jsou napaddny houbovymi chorobami a nésledné dochazi k jejich uhynu.
Ochrana proti spale spo¢iva v péstovani na neslévavych pidach a provzdusiovani pudy
(OSEVA 2018).

Hlizenka obecna (Sclerotinia sclerotiorum)

Hlizenka obecna je polyfagni houba. Zdrojem infekce jsou sklerocia v pidé a na
poskliziovych zbytcich rostlin. K sifeni také piispiva vysoké zastoupeni hostitelskych rostlin
v osevnich postupech. Tento patogen miize napadat rostliny béhem celé vegetace. Na povrchu

nebo blizko povrchu pidy vytvareji plodni¢ky. Choroba zptisobuje pred¢asné dozravani maku.
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Napadané rostliny zloutnou, zasychaji a v dobé¢ zralosti jsou dobfe vidét bilé skrvny na stoncich
(Bechyné 2001).

Obrazek ¢&. 3 Bilé skvrny zptisobené hlizenkou obecnou (foto Karel Riha & Pavel Kraus,
www.agromanual.cz)

3.5.6 Skiidci maku setého

Miék sety ma tadu Skidca, ktefi ho napadaji od zaseti az do obdobi dozravani.
Vzristajici plochy maku setého péstovaného v Ceské republice maji vliv i na zvysujici se
pocetnost 1 druhové zastoupeni jeho Sktidcti. V minulosti se znamé druhy skiidct vyskytovali
vV mensi mife a néktefi nebyli v porostech pozorovani viibec. Napadeni rostlin potazmo tobolek
ma neptiznivy vliv na tvorbu semen a jejich kvalitu a vitalitu porostu (OSEVA 2018).
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Krytonosec kofenovy (Stenocarus ruficornis)

Krytonosec kofenovy (Stenocarus ruficornis) je velmi nebezpecny Skudce, a patii mezi
nosatcovité brouky. Dospélec je velky asi 3-3,5 mm. Typicka je pro n¢j tmava skvrna za Stitkem
a be¢lava skvrna na konci krovek. Nalétavaji do porosti maku za vyssich teplot, obvykle
na konci dubna. Dospélci ptezimovavaji v pud¢ a silné Skodi zirem tak, Ze jsou schopni porost
maku zcela znicit, nejvice v ranych vyvojovych fazich. Samicky kladou vajicka do pletiv
spodnich listti, nebo do pidy Vv okoli kofenového krcku. Nejmensi Skody zptisobuji larvy, které
zirem poskozuji kofeny. Larvy se kukli v ptidé€ a vylihli dospélci pak migruji do zimnich ukryti.
Krytonosec kotfenovy (Stenocarus ruficornis) ma jen jednu generaci ro¢né, ale muze se
vyskytnout na vSech porostech maku nejen v nejteplejSich oblastech. V dobé vzchazeni az do
Ctyt pravych listd se musi porosty maku sledovat a hlidat vyskyt tohoto skidce. V piipadé
vétsiho napadeni je potfeba porost osetfit. Vhodnou prevenci je pouziti insektofungicidné
mofeného osiva, COZ je bézna soucast standartni technologie (Baranyk 2010).
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Obrazek ¢. 4 Krytonosec kotenovy (foto Josef Pozdéna, www.agromanual.cz)

Krytonosec makovicovy (Neoglocianus maculaalba)

Je to nosatcovity brouk, velky asi 3 mm, s vyraznou bélavou skvrmou ve $vu krovek.
Brouci pezimuji v pid¢ a vylétavaji v prvni poloviné kvétna. Po uzivném ziru samicky kladou
vajicka do nejmladsich makovic, nejdéle dva az tii dny starych. Larvy se vyviji v tobolce. Po
ukonéeni vyvoje si prokousou diru v makovici a opusti ji. Kukli se v zemi. Zir broukt
avylezové diry larev pomahaji K infekci a usnadnuji kladeni vaji¢ek bejlomorce makové
(Rotrekl 2008).
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Obrazek ¢. 5 Poskozeni makovic od krytonosce makovicového (foto Jaroslav Rod,
www.agromanual.cz)

Zlabatka stonkova (Timaspis papaveris)

Zlabatka stonkova (Timaspis papaveris) je tly blanokiidly hmyz o velikosti asi 3 mm,
ktery je podobny komarim. Piezimuje ve stadiu kukly ve zbytcich stonkd maku. Dospélci se
lihnou od kvétna a prelétaji na okolni plochy maku. Na zac¢atku ¢ervna samicky kladou vajicka
jednotlivé, hlavné do spodni ¢asti stonkil. Larvy svym Zirem vytvaii ve stonku chodbicky. Ve
dienovém pletivu v blizkosti cévnich svazkl, které mohou byt také poskozeny, t0 omezi
Castecné, nebo uplné piivod Zivin a vody. To zpisobi Zloutnuti a zasychani makovic, ptipadné
celé rostliny. Po dokoncéeni vyvoje se larvy uvniti stonku zakukli a v jeho spodni casti
prezimuji. Zlabatka stonkova (Timaspis papaveris) ma pouze jednu generaci za rok (Rotrekl,
2008).

Obrazek ¢. 6 Dospélec zlabatky stonkové (foto Josef Pozdéna, www.agromanual.cz)
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MsSice makova (Aphis fabae)

MsSice makova je tmavé zbarveny nebo Cerny polokiidly hmyz. Bezkiidli jedinci maji
zadeCek s pfi¢nymi bilymi skvrnami. Na jafe preletuje z brslenu a koncem kvétna se na néj
vraci a naklade na néj prezimujici vajicka. Kromé maku napada boby, slunecnice, cukrovku
a muze se objevit i na nékterych okrasnych rostlinach. Ochrana se zavadi az ve chvili, kdy je
napadeno vice nez 5 % rostlin. Pfiznakem napadeni msici makovou jsou kolonie ¢ernych msic.
Objevuji se na spodnich stranach listd, stoncich a zelenych makovicich. Napadené makovice
jsou slabé, maji malé makovice, listy a makovice ptedcasné zloutnou (Baranyk, 2010).

Obrazek ¢. 7 Msice makova (foto Josef Pozdéna, www.agromanual.cz)

Bejlomorka makova (Dasineura papaveris)

Bejlomorka makova (Dasineura papaveris) je drobny dvouki#idly komarek, velky asi
1,5-2,0 mm. Piezimovéava jako larva v ptidé. Samice kladou vajicka ve skupinach do makovic,
nékdy vyhledavaji makovice po$kozené zirem krytonosce makového. Vyskytuje se od kvétu do
pocatku zrani. Cervenozluté beznohé larvy zpusobuji houbovité zdufeni stén, coz ma za
nasledek pokiivené a zakrné€lé makovice a nehodnotna, scvrkla, bledé az cerné zbarvena semena
(Bechyng, 2001).

Obrazek ¢. 8 Larvy bejlomorky makové v napadenych makovicich (foto Josef Pozdéna,
www.agromanual.cz)
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Klopuska dvoute¢na (Calocoris norvegicus)

Klopuska dvouteéna je hmyz. Pivodci poskozeni jsou nymfy a dospélci zelené zbarvené
plostice s hnédou kresbou na téle a dvéma teCkami na pifedohrudi. Dospélci jsou velei 6-8 mm.
Poskozuji vrchol stonku, kvétni stvoly a makovice, které pomaleji rostou a deformuji se,
vznikaji nekrotické skvrny. Klopuska dvoute¢na (Calocoris norvegicus) kromé maku $kodi
také na bobovitych, lipnicovitych a merlikovitych rostlindch. (Bechyné, 2001).

'S

Obrazek ¢. 9 Klopuska dvouteéna (foto Adam Polednicek, www.biolib.cz)

3.5.7 Sklizeih maku

Predpokladem plynulé a bezeztraitové sklizné je nepolehly, suchy, vyrovnany
a bezplevelny porost. Vice plevelll mlize znamenat vyssi vlhkost sklizenych semen. Podstatné
je dosuseni semene, aby nehoiklo a netuchlo. Zluknuti a znehodnoceni semen je &asto
zpusobeno poskozenim pfi sklizni (Kuchtova 2012).

Sklizeni je ptimé, mechanizované za pomoci sklizeci mlati¢ky, ptipadné ruéni
odlamovani makovic. Dulezité je sklizeci mlati¢ku sefidit tak, abychom dosahli co mozna
nejkvalitnéjsi sklizné s nizkymi ztratami. Mak je lehce mlatitelnd plodina, proto je nutné co
nejvice snizit otacky mlaticiho ustroji. VySku seceni je dobré zvolit co nejvyssi, ale musime
myslet na to, aby se usekly i makovice vzrostlé nizko nad zemi. Pti sklizni makoviny se snazime
dosahnout co nejmensiho rozbiti, to ale mize vézt ke ztratam semene, které zstava na vétsich
zlomcich. Proto je dobré zvolit kompromis mezi vynosem makoviny a ztratami semene
(Kulanova 2002).

30



4 Diskuze

Jak bylo zjisténo z databaze odriid (UKZUZ 2020), nejvice se v Ceské republice péstuje
odriida Major, Aplaus a Maraton. VSechny tfi odridy jsou modrosemenného typu, stiedné
vysoké a odolné viici polehdni. Maji spole¢né urceni pro potravinaiské ucely a farmaceuticky
primysl. Odridy Major a Aplaus jsou stfedné rané, zatim co Maraton je polopozdni. Dalsi
divody, pro¢ jsou tyto odridy nejvice péstované, jsou vysoké vynosy a obsah morfinu
Vv makoviné. Odrida Major méa navic vysokou odolnost vii¢i chorobam, coz kromé vynost
piispiva k tomu, pro€ je nejvice rozsifend. Ostatni odriidy maji jen stfedni odolnost.

Nova odriida MS Harlekyn by do budoucna mohla zménit skladbu pé&stovanych odrad.
MS Harlekyn je vyslechténa ve VSS Maly Saris. Je to také stfedné rana, modrosemenna odriida
a jeji vysoké vynosy potvrdily vysledky UKZUZ v roce 2019 a 2020. V grafu &. 8 vidime jeji
vynos v procentech a porovnani s dal§imi odriidami (Némecek 2020).

Graf ¢. 8 Vynos semene (Némecek 2020)

Odrdové zkouseni: Vynos semene maku setého (%) v roce 2020
(zdroj: UKzUZ)
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V moznostech osetfeni osiva byly uvedeny, mimo jiné, pfipravky Gliorex a TS Osivo.
Pro porovnani, jaky mély na vynos dokumentuji vlozené grafy ¢. 9 a 10. V piipadé ptipravku
TS Osivo doslo k navySeni vynosu o 28 % oproti neosSetiené kontrolni varianté. U ptipravku
Gliorex se vynos zvysil 0 10 % oproti neoSetfené kontrolni varianté. Gliorex se lisil od
ptipravku TS Osivo jen vétSim poctem rostlin na jednotku plochy. TS Osivo mélo vice makovic
na jednotku plochy a také vétsi vynos.

Tyto vysledky jsou z dvouletych pokusii na pozemcich Ceské zemédélské univerzity.
Diky oSetfeni se zvysil nejen vynos, pocet makovic na jednotku plochy, ale také pocet rostlin

na jednotku plochy. OSetieni timto ptipravkem se tedy ukazalo jako velmi pfinosné (Satransky
2020).
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Graf ¢. 9 vliv oSetfeni osiva piipravkem Gliorex na strukturu porostu a vynos porost maku

setého (Satransky 2020)
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Graf ¢. 10 vliv oSetieni osiva piipravkem TS Osivo na strukturu porostu a vynos porostti maku

seté¢ho (Satransky 2020)
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U téchto ptipravki Kuchtova et al. (2016) vyhodnotili vliv oSetfeni osiva u vybranych
krajovych odrid, naptiklad bily mak I, bily mak II od Lanskrouna, bily mak III, bily mak
z Biskoupy. Jako kontroly pouzily odridy Major, Skol, Redy. Hodnotili kli¢ivost a zdravotni
stav sklizenych semen. Vysledny graf nam tedy ukazuje srovnani kli¢ivosti neoSetfeného
a oSetfen¢ho osiva. Pripravek Gliorex v tomto pokusu obstal nejlépe. Jim oSetfend semena méla
nejvetsi klic¢ivost, nejméné napadenych a nevykli¢enych semen. Naopak TS Osivo v testu
klicivosti obstalo hiife, ma dokonce horsi hodnoty nez neosetené osivo. Ale z vysledkd, které
mame v grafu ¢. 10 je na tom v mnoha ohledech 1épe. Z toho vyplyva, Ze zalezi i na podminkéach

prostiedi, lokalit¢ a mnoha dalSich faktorech, které mi nejsou znamy, a nemuizu tedy objektivné

posoudit, pro¢ se tak stalo.
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Graf €. 11 Testy kli¢ivosti osiva vybranych odrid méku setého v zavislosti na oSetfeni. Primér
vSech variant 2016 (Kuchtova et al 2016).
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Pro ekologické péstitele maji vyznam vSechna péstitelska opatieni, Ktera neodporuji
legislativé a pozadavkiim na kvalitu a nezdvadnost potravin (Kuchtova et al 2016). At uz se
jedna o aplikaci bioagens, pouziti ptfipravki, regulace plevelll nebo dalsi oSetfeni a opatteni.
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5 Zavér

Na zaklad¢ analyzy literdrnich a internetovych zdroji byl v této praci zmapovan

soucasny stav ekologického zemédélstvi v péstovani konkrétni plodiny.
Jak uz bylo dolozeno, ekologické zemédé€lstvi se v poslednich letech velmi rozmohlo i u nés
v Ceské republice, a to u vsech plodin. A proto jednim zcil bakalaiské prace bylo
charakterizovat moznosti ochrany a oSetfeni osiv a porostu béhem vyrobniho procesu
Vv podminkach ekologického zeméd€lstvi. Zvolenou plodinou piiblizujici tyto moznosti byl
Vv praci zvolen mak sety (Papaver somniferum L.). Typy ochrany a oSetieni pfispivaji na vétsi
vitalitu, kvalitu a vynos porostu. Kromé fyzikalnich metod oSetieni byly v praci uvedeny
I biologické metody, a to vetné ptipravk, které je mozné pouzit v ekologickém zeméd¢lstvi.

V praci byly uvedeny a blize specifikovany ptipravky Gliorex, TS Osivo, Polyversum
a Prometheus. Z testovanych typu oSetieni 1ze doporucit piipravky Gliorex i TS Osivo. I kdyz
TS Osivo Iépe obstalo z hlediska vynosti, oba ptipravky byly prospésné.

Ukazalo se, ze vybér vhodné odrudy vzhledem K vynosim a obsahu morfinu byly
nejvhodngjsi modrosemenné odridy, které byly i nejvice péstované. Jejich vynos se dal zvysit
pomoci spravného oSetfeni osiva, ale i pomoci agrotechnickych postupt, Spravné zvoleni
pfedplodin a regulace plevell v porostu. Bylo zjisténo, ze v ekologickém zemédélstvi je
regulace pleveltt mozna pfimymi a nepifimymi metodami, ale zvladnuti plevel je pro péstitele

o4
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