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Anotace:

Délené zadni viko osobniho automobilu

Tato diplomova prace se zabyva navrhem a konstrukci déleného

zadniho vika pro osobni automobily. Re$eni je vytvofeno na
designové studii vozidla Swellak, jedna se o Kkaroserii typu
hatchback. Teoreticka Cast prace se zabyva rlznymi feSenimi
délenych vik u sériové vyrabénych osobnich automobild. Dalsi
¢ast obsahuje navrh zakladnich konceptl moznych déleni pro
dané vozidlo, s vycCtem jejich vyhod a nevyhod. Z navrzenych
konceptll je vybrana nejvhodnéjSi varianta, ktera je dale
zpracovana do CAD modelu. U vybraného dilu je nasledné
proveden zakladni pevnostni vypoCet a zpracovana technicka

dokumentace.

KliCova slova: délené, zadni viko, osobni automobil, karoserie, zavés, plynova

Annotation:

vzpéra

A divided rear cover for a car

This diploma thesis deals with design and construction of a divided
rear cover for a car. The solution is construct for a design study of
Swellak vehicle, this is a hatchback type of vehicle body.
Theoretical part deals with various solutions of divided cover at
mass-produced cars. The next part includes design of the basic
concepts of possible division for defined vehicle, with the list of
benefits and disadvantages. Of the proposed concepts is chosen
the most suitable variant, which is further processed into a CAD
model. For the selected part is done a basic strength calculation

and a technical documentation.

Key words: divided, a rear cover, a car, a bodywork, a hinge, a gas strut
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1. Uvod

Cilem této prace je navrh zadniho déleného vika na designové studii vozidla
Swellak. Prvnim cilem je proveést reSersi stavajicich feSeni déleni zadniho vika
u osobnich automobill. Porovnat jednotlivé prvky téchto FeSeni, zpUsoby
otevirani, zamky a plynové vzpéry. Dale navrhnout zakladni koncepty déleni
zadniho vika, pouzitelné na vozidle Swellak. Nasledné bude provedeno
vyhodnoceni funkcionality, hlavnich pfinosu pro uzivatele, klady a zapory
jednotlivych feSeni. Podle vyhodnoceni jednotlivych feSeni bude nasledné
vybran koncept déleni vika pro dalSi zpracovani. Nejdfive zpracovana
kinematika uchyceni zadniho vika ke karoserii s ohledem na funkénost vSech
prvkl, jako jsou zavésy, plynové vzpéry a zamek dvefi. Po zpracovani
kinematiky bude nasledovat vytvofeni CAD modelu vika, pro vybrany dil

zpracovana zakladni technicka dokumentace a provedeny zakladni pevnostni

vypocty.

Obr. 1 Designova studie firmy Swell, pohled na zadni viko
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1.1 Resené vozidlo — Swellak

Pfi tvorbé mé diplomové prace pouziji designovou studii od firmy Swell —
automobil Swellak. Toto auto odpovida svymi rozméry kategorii voz( nizsi
stfedni tfidy, jako je napf. Volkswagen Golf obr. 2. Jedna se o pétidvérovou

karoserii typu hatchback s vyklopnou zadni ¢asti.

Rozmeérové porovnani konceptu Swellak s vozidlem stejné kategorie

Tab. 1 Rozmérové porovnani

VW Golf VII. Gen. Swellak rozdil oproti VW Golf
Délka [mm] 4 255 4 195 -60
Sitka [mm] 1799 1740 -59
Vyska [mm] 1452 1470 18

Obr. 2 VW Golf VII. [3]

10
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1.2 Predstaveni spole¢nosti Swell

Spolecnost se sidlem v Hoficich na Ji€insku vznikla v roce 1993 a jejimi
zakladateli byli Lubomir DrasSar a Pavel Krois Od svého vzniku se uspésné
vypracovala na jednu z prednich firem v Ceské Republice, které se zabyvaiji
aplikovanym vyzkumem v oblasti automobilového pramyslu.

Mezi nejdilezitgjsi klienty spoleénosti patfi Skoda Auto, pro které provadi
konstrukci, vypocty, specialni vyvojové zkousky a dodava prototypy. Mezi dalSi
vyznamneé zakazniky patfi napf. Iveco, Bosch, Hella, Continental nebo

Honeywell

Hlavni éinnosti spole¢nosti:

¢ Swell je dodavatelem vyvojovych sluzeb do automobilového primyslu na
evropském trhu.

e Zabyva se vyvojem dili a sestav, predevSim v oblasti karoserie,
exteriéru a interiéru vozu.

e V téchto i jinych oblastech poskytuje CAD sluzby od pfed vyvoje az po
detailni konstrukci.

e Provadi tvorbu designovych navrhl, zpracovani scanu, vyvoj plechovych
a plastovych dild, kinematické mechanismy, zpracovani vykresové
dokumentace.

e Provadi specialni zkousky komponentl (zkousky zivotnosti, frekvencni a
modalni analyzy, mechanické a environmentalni testy), stavbu prototyp
karosarskych struktur, obrabéni designovych maket.

e Vyviji produkéni lisovaci nastroje.

e Jako hlavni vyvojové programy spole€nost pouziva: CATIA V5, CATIA
4.2.4, ICEM Surf, ISO Draw, Inventor a mnoho dalSich. [1]

11
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Obr. 3 Centrum vyvojovych sluzeb Hofice [1]

Sidlo spole¢nosti: Swell, spol. s.r.o
Nam. Jifiho z Podébrad 236
508 01 Hofice
Czech Republic

1.3 Spoluprace na diplomové praci

Vozidlo Swellak je designova studie vytvofena spole€nosti Swell. Auto
sestavajici se z vnéjSich ploch podle navrzeného designu. Pfi feSeni budu
vychazet z rozmérl toho vozu a jeho karoserie.

Konstrukci zadniho vika budu provadét ve firmé Swell, v jejich CAD centru
v Hoficich.

Pfi konstrukci pouziji CAD software CATIA V5R19, pro tvorbu mé diplomové

prace mi bude poskytnuta licence od spole¢nosti Swell.

12
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2. Zadni viko a mozna déleni

Zadni viko je nedilnou soucasti karoserie vozidla. At uz z hlediska
funkcéniho, viko uzavira karoserii v zadni ¢asti a kryje pfepravni prostor, tak i
z hlediska designu celého vozidla.

Zadni viko se sklada z mnoha funk&nich prvkl. Uchyceni vika pfes zavésy,
manualni zvedani skrze plynové vzpéry nebo elektrické pfes servomotory. Pro
zabezpec€eni vika slouzi zamky. K zaruCeni viditelnosti pfes zadni okno je
soucasti vika stérac s ostfikovacem. Okno musi byt téz vybaveno ohfivanim pro
rozmrazeni napf. namrazy. Podle rozloZeni zadi vozu mohou byt soucasti vika i
zadni svétlomety.

V mé praci se budu vénovat zadnim vikim pfedevSim u osobnich vozidel
kategorie hatchback, liftback, sedan, kombi a SUV.

Hlavni vyhodou délenych vik je komfort pro uzivatele vozu, nabizi se vice
moznosti otevirani nez u zabéhnuté klasické formy zadniho vika nebo Sance se
odlisit od okoli. Pro vyrobce osobnich vozl jsou délena vika dalSi moznosti jak
zaujmout zakaznika a ziskat ho tak na svou stranu. Vytvofeni déleného vika
nemusi znamenat pfiliS velké zmény pro konstrukci zadni Casti vozu, existuji
automobily, které nabizeji jak klasické nedélené viko, tak i délené.

Mezi nevyhody délenych vik patfi mensi tuhost vlivem déleni na dvé casti,
nezli u vika tvofeného jednim dilem. Tato nevyhoda lze Castecné odstranit
pouzitim dodateCnych vyztuh vika, coZ ma ale za nasledek zvySeni hmotnosti
vozu. Pravé zvySeni hmotnosti se jevi jako nejvétSi nevyhodou délenych vik,
kdyz jsou vyrobci vozidel hnani k co nejvétSimu Setfeni hmotnosti z divodu
uspory paliva, a tim i snizeni znecistujicich emisi vozu. DalSi nevyhodou je vice
funk&nich prvka zadniho vika, jako jsou vzpéry, zavésy, zamky. Tim vznika

vétsi moznost poruchy jednotlivych dilu.

13
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2.1 Vyklapéni zadniho vika ve dvou polohach

Déleni zadniho vika ve dvou polohach se nejvice pouziva u vozidel
kategorie sedan. Zaroven tytu vozy spadani do segmentu luxusnich aut. Cilem
je zachovani tvarl karoserie sedan a také pfi potfeb& nalozeni vétSiho

zavazadla nebo pIné zpfistupnéni zavazadlového prostoru otevieni celé zadi,
jako tomu je u karoserie typu liftback.

2.1.1 Varianta A

Obr. 4 Zadni viko. Skoda Superb II

Reseni zadniho vika u Skody Superb Il. generace, pojmenované Twindoor,
je déleno za zadnim oknem, pfi otevieni prvni Casti vznikne mensi otvor,
vozidlo se otevira jako sedan. Tato Cast se otevira spinatem uprostied vika.
Zmacknutim spinaCe v pravé Casti se spole¢né s vikem otevie i celé zadni
okno, ze sedanu se nasledné stane liftback. Pfi otevieném celém viku je mozné

nakladat i objemné zavazadla a tim naplno vyuzit velikost zavazadlového
prostoru.

Vyhody: Pfi nakladani menSich zavazadel staci otevfit pouze mensi Cast
vika.

Lze nalozit i velmi objemné zavazadla pfi otevieni celého vika.
14
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Komfort pro cestujici na zadnich sedadlech — pfi oteviené pouze

spodni €asti jsou chranény pied vnéjSimi vlivy pocasi.

Nevyhody: Zavés spodni Casti zasahuje do zavazadlového prostoru, je nutny
kryt tohoto =zavésu, ktery zmenSuje objem zavazadlového
prostoru.

Zdlouhavé prepinani pfi otvirani celého vika.

2.1.2 Varianta B

Toto feSeni je podobné varianté Twindoor. Jednim spinatem se otevira
spodni Cast vika bez skla. Druhym spinacem se otevira celé zadni viko v€etné
skla a auto se méni v klasicky liftback. Rozdil proti varianté C je ten, ze se
zadni viko nepuli, ale obé ¢asti funguji nezavisle na sobé. Spodni ¢ast bez skla

je uloZena v ramu zadniho vika.

Vyhody: Vétsi tuhost zadniho vika oproti varianté Twindoor.
Otevirani celého vika je rychlejsi, nedochazi zde k rozpojovani

obou &asti vika.

15
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Nevyhody: Pfi otevieni spodni €asti vznika pouze opravdu maly otvor pro
nalozeni €i vylozeni zavazadel.
Také velmi Spatna manipulace se zavazadly umisténymi za

zadnimi sedadly.

2.2 Deéleni mezi vikem a zadnim oknem

Tato varianta déleni kombinuje klasické zadni viko, at uz u vozidel kombi,

nebo hatchback s moznosti samotného otevieni zadniho okna.

2.2.1 Varianta C

U BMW fady 5 je zadni viko
klasické jako u ostatnich
automobill  kategorie  kombi,
avSak jsou tu dvé moznosti
k otevieni zavazadlového
prostoru. Pro menSi zavazadla,
nebo pokud chce majitel odlozit

zavazadla na roletku

zavazadlového prostoru, lze
------ — FAl pouzit k otevieni pouze zadni
okno vika. Pro plnohodnotné
zpristupnéni zavazadlového
prostoru a nalozeni objemnych
zavazadel, pro které jsou vozidla

kombi vytvofena Ize pouzit

otevreni celych zadnich dvefi.

Obr. 6 Zadni viko, BMW 5 Touring

Vyhody: Toto FeSeni Ize pouzit pro jakékoli vozidlo kombi nebo hatchback.
Pro vlozeni menSich zavazadel neni potieba otevirat celé zadni
viko.

Pro ochranu prostoru pro posadku pred vlivy poCasi se pfi otevieni

zadniho vika vytahne roletka ke stropu.

16
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Nevyhody: Spojeni stéraCe a jeho pohonu, ktery je umistén na spodni Casti

vika

2.3 Déleni na spodni a horni ¢ast vika

U tohoto zplsobu déleni je zadni viko rozdéleno vétSinou nesymetricky na
horni a spodni &ast vika. Horni ¢ast se otevira vzhiru na dvou plynovych
vzpérach, zatimco spodni Cast se sklapi doll a tvofi rovinu s podlahou

zavazadlového prostoru.

2.3.1 Varianta D

Automobil Smart patfi do
kategorie mini vozl, ktery
vétSinu svého Zivota stravi
jezdénim po méstech. Za
hranice mésta se dostanou
spise vyjime¢né. U tohoto
vozu je mozno zavazadlovy
prostor oteviit bud oknem
vzhiru, nebo sklopenim
spodniho dilu zadniho vika

smérem dold.

Obr. 7 Zadni viko, Smart ForTwo Coupé

Vyhody: Otevienim okna Ize nalozit méné rozmérné prFedméty do
zavazadlového prostoru
Zaviena spodni ¢ast muze slouzit jako zarazka, napfiklad brani

naklad proti vypadnuti z vozu pfi stani v kopci.

17
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Nevyhody: Obé Casti vika nelze otevirat samostatné, nejdfive se musi otevrit
horni ¢ast, az nasledné Ize otevfit spodni. Pfi zavirani se musi
postupovat v opacném poradi, tj. nejdfive spodni Cast a nasledné

tu horni.

2.3.2 Varianta E

Or. Zadni viko, and Roer Dlsoer
Automobil Land Rover Discovery patfi do pomezi kategorie terénnich vozl a
SUV, u kterych je vlastnost prepravit vétsi mnozstvi nakladu vice nez potfebna.

Z tohoto duvodu je zde vhodné pouziti déleného vika.

Vyhody: Spodni ¢ast pfi otevieném stavu muze slouzit jako lavice pro
usednuti.
Rozdéleni hmotnosti na dvé Casti, horni ¢ast je lehCi, nez kdyby
bylo zadni viko nedélené, mensi potfebna sila plynovych vzpér.
Spodni &ast muze slouzit jako zarazka pfi otevieném viku a pfi

stani vozidla v kopci.

Nevyhody: Pfi oteviené spodni Casti je velka vzdalenost k nakladu, ktery je

umistén az za zadnimi sedadly.

18
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2.4 Kridlové dvere

Tento zplsob déleni se spiSe pouziva u uzitkovych vozidel, kde dobre slouzi
k nalozeni nakladového prostoru vozu. Napfiklad pfi nakladani palet
vysokozdviznym vozikem lze najet az k zadi vozu. U osobnich automobilt patfi

tento zpusob déleni zadniho vika spis$e k vyjimkam.

2.4.1 Varianta F

B

Obr. 9 Zadni viko, Mini Clubman [3]

Zadni viko je u této varianty déleno nesymetricky na dvé poloviny, levou a
pravou Cast vika. Obé &asti vika se otviraji do stran pod uhlem 90° a vytvafi tak

dostateCny prostor za zadi vozu.

Vyhody: Oteviené cCasti vika nezakryvaji zadni svitilny vozu, viz je tak
viditelny i za snizenych viditelnych podminek.

Oteviené viko neomezuje vySkou osoby u zadi vozu.
Nevyhody: P¥i zavirani se musi nejdfiv zavfit leva Cast vika a nasledné az

prava Cast, tento postup nelze obratit, protoZze prava Cast vika

zapada do levé ¢asti.
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3. Zakladni koncepty déleni vika

V této Casti diplomové prace uvedu mozna feSeni zadniho déleného vika pro
designovou studii vozidla Swellak. Dale zde uvedu vyhodnoceni jednotlivych
feSeni s jejich vyhodami &i nevyhodami. Na zavér této Casti vyberu nejlepsi
feSeni déleni vika pro zpracovani v dalSi kapitole.

Z duvodu designu zadni €asti vozidla Swellak, jsem vybral tfi varianty pro
mozna déleni zadniho vika. Varianta 2.3 Déleni na spodni a horni ¢ast vika,
druha varianta 2.2 Déleni mezi vikem a zadnim oknem a jako tfeti variantu zde
uvedu déleni na tfi ¢asti vika. Varianta 2.1 Vyklapéni zadniho vika ve dvou
polohach, je pro pouZiti na voze Swellak nevhodna, hodi se spiSe pro vozidla
kategorie sedan. Varianta 2.4 Kfidlové dvefe, je zde zbyteCna. Jeji vyuZiti se

vice hodi k dodavkovym vozum.

3.1 Déleni na spodni a horni €ast vika

Prvni varianta je zobrazena na obr. 10. Jedna se o déleni na dvé
samostatné oteviratelné &asti. Cast (1) se otevira vzh(ru, zatimco &ast (2) se

sklapi smérem dolu a tvofi rovinu se zavazadlovym prostorem.

Obr. 10 Prvni varianta zadniho déleného vika
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3.1.1 Popis prvni varianty déleného vika

Tato varianta se sklada z c¢asti (1), ktera je tvofena zadnim oknem
prilepenym na ramu. Dale je zde €ast zadniho vika a spoiler, ktery navazuje na
rovinu stfechy. Tato Cast je ulozena na 2 zavésech ve stfeSni Casti karoserie
vozu. Vzhlru je zvedana dvéma plynovymi vzpérami po stranach vozu. Pfi
zavfeni je tato Cast zabezpelena zamkem, ktery je umistén ve spodni ¢asti (2).
Cast (2) je ke karoserii opét pfipevnéna 2 zavésy, umist&nymi nad zadnim
naraznikem. Sklapéni smérem dolid muize byt feSeno bud vzpérami, nebo
lanovody zobrazenymi na obr. 11. Tato spodni cast je vzaviené poloze

zabezpecena dvéma zamky po stranach karoserie.

A AR 2N RS

Obr. 11 Redeni sklapéni spodni &asti
3.1.2 Funkcionalita feSeni a prinos pro uzivatele

Zavazadlovy prostor muze byt zpfistupnén pouze otevienim casti (1), pfi
zaviené spodni ¢asti vika (2), tak jak je zobrazeno v pravé Casti obr. 10. V tuto
chvili mize slouzit zavieny spodni dil jako zarazka v zavazadlovém prostoru a
chranit tak naklad pred vypadnutim. Dalsi moznost je otevieni obou Casti
déleného vika. Spodni ¢ast (2) Ize umistit do takové polohy, aby tvofil rovinu se
zavazadlovym prostorem. VétSinou je vSak i potfeba lehce zvySit podlahu
zavazadloveého prostoru, aby bylo dosazeno roviny.

Spodni ¢ast vika muze uzivatel vyuzit jako lavici k usazeni nebo k odlozZeni
nakladu. Ztohoto ddvodu je v8ak nutné dostateCné dimenzovat zavéseni

spodni Casti vika.
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3.1.3 Kinematika déleného vika

Na obr. 12 je zobrazeno kinematické schéma prvni varianty déleného vika.
Jedna se o postavu primérného evropského muze o vySce 1800mm [4], ktera
stoji u otevifeného vika zavazadlového prostoru. Na levé strané obrazku je viko
plné otevieno tj. horni i spodni Cast. Zatimco na pravé strané obrazku je
oteviena pouze horni Cast vika. Postava je na obou pfipadech ve dvou
polohach, vjedné poloze stoji ve vzpfimeném postoji, ve druhé poloze je
predklonéna smérem do zavazadlového prostoru. Postava stoji ve vzdalenosti
maximalné 300mm od vnitfni hrany zavazadlového prostoru, tento rozmér je
dan u vozidel kategorie hatchback. Kfivka spojujici hlavy ve vzpfimené a
predklonéné poloze znazornuje trajektorii hlavy osoby pfi nakladani zavazadel
do zavazadlového prostoru. Od této trajektorie se uvazuje, v jaké vySce musi
byt minimalné umisténa hrana vika od zemé, ¢ehoz se docili uhlem otevieni

zadniho vika.

Je tieba se vyvarovat vycnivajicim
¢astem vika

Je tfeba se vyvarovat vycnivajicim
¢astem vika

Trajektorie hlavy musi vést Trajektorlve f:llavy fT‘US' V?St
v dostatetné vzdalenosti v dostatecné vzdalenosti
od vika . od vika

.

o3 I o 3

= 2 2 Vzdalenost vnitini hrany zavazadlového
Vzdalenost vnitini hrany zavazadlového N .
prostoru od referenéni roviny kolene za prostoru od referencni roviny kolene za
vzpfimeného postoje. vzpiimeného postoje.
Vozidlo kategorie hatchback: max 300mm

Obr. 12 Kinematické schéma déleného vika — varianta 3.1

22



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
L Fakulta strojni u Délené zadni viko osobniho automobilu

3.2 Deéleni mezi vikem a zadnim oknem

Druha varianta je zobrazena na obrazku 13. Tato varianta se sklada ze dvou

casti, prvni je oteviratelné samotné zadni okno (1). Jako druhou Cast uvaZzuji

celé zadni viko (2).

Obr. 13 Druha varianta zadniho déleného vika

3.2.1 Popis druhé varianty déleného vika

Druha varianta déleného vika se sklada z okna (1), které je nalepeno na
ramu. Tento ram slouzi jako nosna Cast okna a je pfiSroubovan ke dvéma
zavéslm, umisténym ve stfeSni Casti karoserie. Okno je zvedano pres jednu
plynovou vzpéru. V zaviené poloze je okno zabezpeCeno zamkem umisténym
v prostiedni ¢asti spodni Casti vika (2). Spodni ¢ast vika (2) je opét uloZzena na
dvou zavésech, které jsou umisténé ve stfeSni Casti karoserie (zavésy jsou
zdvojené, jeden par slouzi k otevirani okna, druhy par pro otevirani spodni ¢asti
vika). Cast (2) je zvedana soub&zné& dvéma plynovymi vzpérami, jedna vzpéra
uchycena k oknu a druha vzpéra uchycena ke spodni ¢asti. K uzamceni spodni

Casti slouzi zamek ulozeny nad zadnim naraznikem vozu.
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3.2.2 Funkcionalita reSeni a prinos pro uzivatele

Pro zpfistupnéni mensiho otvoru do zavazadlového prostoru slouzi uZivateli
otevieni okna (1), zatimco €ast (2) je zavfena, jak je zobrazeno v pravé ¢asti na
obr. 13. Oteviené okno muze slouzit k nalozeni menSich zavazadel, uplné
zaplnéni zavazadlového prostoru nebo k odloZeni zavazadla na roletku, kryjici
zavazadlovy prostor. Také je moznost prevozu dlouhého predmétu,
vyCnivajiciho z otevieného zadniho okna. Pro otevieni celého zavazadlového
prostoru slouzi ¢ast (2), kdy se spolu s oknem otevie i celé zadni viko jak je
vidét vlevé Casti na obr. 13. Takto oteviené viko slouzi uzivateli klasicky
k nalozeni vétSich zavazadel nebo zavazadel s vy$Si hmotnosti, kdy je

nakladova hrana nizko od zemé

3.2.3 Kinematika déleného vika

Na obr. 14 je zobrazena kinematika druhé varianty déleného vika. Re$eni
kinematiky je podobné jako u prvni varianty. Opét je zde postava vysoka
1800mm ve dvou polohach. Na levé strané obrazku je oteviené celé zadni viko,

zatimco na pravé strané obrazku je oteviena pouze prvni ¢ast vika, zadni okno.

Je tfeba se vyvarovat Je tfeba se vyvarovat
vyEnl'vajl'cim Lastem vika vycnivajicim castem vika

Trajektorie hlavy musi vést

Trajektorie hlavy musi vést
v dostate¢né vzdalenosti

od vika
M J
/
o
| i l

Vzdalenost vnitfni hrany zavazadlového Vzdalenost vnitini hrany zavazadlového
prostoru od referencni roviny kolene za prostoru od referenc¢ni roviny kolene za
vzpfimeného postoje. vzpiimeného postoje.

Vozidlo kategorie hatchback: max 300mm Vozidlo kategorie hatchback: max 300mm

Obr. 14 Kinematické schéma déleného vika - varianta 3.2
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3.3 Deéleni na 3 casti vika

Treti varianta je zobrazena na obr. 15. Jedna se ¢aste¢né o kombinaci dvou
predchazejicich variant déleni. Sklada se z oteviratelného okna (1), sklapéné
spodni ¢asti vika (2) a jako tfeti Cast uvazuji celé zadni viko oteviratelné vzhuru

(3).

Obr. 15 Treti varianta zadniho déleného vika

3.3.1 Popis treti varianty déleného vika

U této varianty déleného vika je hlavni Casti pevny ram, ke kterému je
pfipevnéno jak oteviratelné okno vzharu (1), tak i spodni ¢ast vika (2). Okno je
uchyceno na dvou zavésech, které jsou uloZeny k ramu vika v horni ¢asti. Okno
je zvedano plynovou vzpérou a v zaviené poloze je zajisténo zamkem. Spodni
Cast je také uchycena na dvou zavésech, které jsou ale uloZeny v dolni Casti
ramu. Sklapéni spodni ¢asti je zajiSténo vzpérami nebo lanovody podobné jako
u feSeni 3.1.1. V zaviené poloze je spodni Cast opét zajisténa zamkem.
V posledni fadé Ize otevrit celé viko s ramem vzh(ru, které je uchyceno zavésy
umisténymi ve stfeSni Casti karoserie. Ram je zvedan dvéma plynovymi

vzpérami. Pro zajiSténi ramu celého vika v dolni poloze je zde treti zamek.
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3.3.2 Funkcionalita reSeni a prinos pro uzivatele

Pro zpfistupnéni mensiho otvoru do zavazadlového prostoru slouzi uZivateli
otevieni okna (1), timto Ize nalozit menSi zavazadla, ¢i zaplnit z vrchu cely
zavazadlovy prostor. Dale je moznost otevfit spodni ¢ast vika (2), timto vznikne
pomérné maly otvor ve spodni Casti, ktery lze pouzit napfiklad k pfevazeni
dlouhych pfedmétd. Rovnéz Ize tuto spodni €ast pouzit jako lavici, nebo
k odlozeni nakladu. V posledni fadé, lze otevfit celé viko vzhlru jako u
klasického nedéleného vika. NejvétSim pfinosem pro uzivatele vozidla je vice
moznosti jak otevfit zavazadlovy prostor. Je to kombinace pfedchozich dvou

variant déleni vika.

3.3.3 Kinematika déleného vika

Na obr. 16. je zobrazena kinematika treti varianty déleného vika. Je zde
postava vysoka 1800mm ve dvou polohach. Na levé strané je otevieno okno
vzhUru a spodni ¢ast vika sklopena dold. Na pravé strané je otevieno celé viko

smérem vzhuru.

Je tieba se vyvarovat
vycnivajicim ¢astem vika

Je tfeba se vyvarovat vycnivajicim

¢astem vika Trajektorie hlavy musi vést
T T v dostatecné vzdalenosti
I 1V p
v d(J)stateéné sziléIenosti o vika g
od vika ) 1 3
hl - ——_J
N

N\

i , , @
Vzdalenost vnitini hrany zavazadlového

. S 2 prostoru od referenéni roviny kolene za
Vzdalenost vniti'ni hrany zavazadlového

prostoru od referencni roviny kolene za VZpr'meneho pC?StOJe.
vzpiimeného postoje. Vozidlo kategorie hatchback: max 300mm

Obr. 16 Kinematické schéma déleného vika - varianta 3.3
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3.4 Vybér varianty

V této kapitole porovnavam jednotlivé varianty zadniho déleného vika.
Uvedené vyhody a nevyhody jednotlivych feSeni povedou k vybéru vhodné
varianty. U vybrané varianty zpracuji kinematiku uchyceni v€etné umisténi
jednotlivych prvka zadniho vika. Vystupem mé prace bude CAD model. Pro

zvoleny dil zpracuji zakladni technickou dokumentaci a zakladni pevnostni

vypocCty.

Vyhodou prvni varianty (viz kap. 3.1) je moznost nakladani zavazadel
otevienou horni &asti vika, zatimco spodni Cast je zaviena a funguje jako
zarazka proti vypadnuti zavazadel napf. pfi stani vozidla v kopci. Spodni ¢ast
vika muZze slouzit jako lavice pro usednuti nebo k odlozeni nakladu.

Mezi nevyhody patfi nutnost nejdfive otevfit horni ¢ast a pak az nasledné
Ize otevrit Cast spodni. Nelze samostatné otevrit spodni ¢ast. Zavirani déleného

vika musi probihat v opacném poradi.

U druhé varianty (viz kap. 3.2) patfi k hlavnim pfinosum pro uzivatele rychlé
zpfistupnéni zavazadlového prostoru a naloZeni napf. menSich zavazadel,
v tomto pfipadé staci otevfit zadni okno. Rovnéz Ize pfi otevieném oknu velmi
dobfe zaplnit zavazadlovy prostor az po okraj spodni Casti vika. V ostatnich
pfipadech tvofi tato varianta klasické viko u vozidel hatchback s oteviranim
vzhiru celého vika, a tim spojena dobra pfistupnost celého zavazadlového
prostoru.

Malou nevyhodou mlze byt spojeni stérace s jeho pohonem umisténym ve

spodni Casti vika.

U tfeti varianty (viz kap. 3.3) je nejvétsi vyhodou celkova variabilita zadniho
déleného vika, uZivatel ma vice moznosti jak zpfistupnit zavazadlovy prostor.
Podobneé jako u varianty 3.2 Ize rychle nalozit mensi zavazadla otevienim okna,
nebo je mozné prevazet dlouha zavazadla pfi oteviené spodni Casti vika.
Spodni ¢ast vika by bylo pfi dostate€ném dimenzovani dili mozné pouzit jako
lavici na usednuti. Zaroven lze otevrit celé viko vzhuru jako u nedéleného vika

a tim vznika dobra pfistupnost zavazadlového prostoru.
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Nejvétsi nevyhodou této varianty je jeji slozitost. Je zde pouzito velké
mnozstvi akénich prvka, at uz zavésl, zamkd nebo vzpér. Rovnéz by bylo
potfebné vice ovladacich prvkl, ke kazdému zamku zvlast. Celkové by muselo
byt toto viko dostateCné masivni a tuhé. Tim vznika problém velké hmotnosti

této varianty.

Podle posouzeni vyhod a nevyhod jednotlivych feSeni, jsem rozhodl vybrat
variantu 3.2 déleni mezi vikem a zadnim oknem. Bral jsem v uvahu také
kategorii vozidel nizSi stfedni tfidy, kam tato studie vozidla Swellak svymi
rozméry zapada. Do této kategorie vozidel patfi spiSe levnéjSi vozy, takze
ekonomicka stranka této varianty byla také sledovana.

Prvni varianta 3.1 se spiSe hodi svym pouzitim pro vozidla kategorie SUV.
Posledni tfeti variantu 3.3 jsem zavrhl pro jeji slozitost a stim spojenou jeji
vysokou cenu, tuto variantu bych navrhoval spiSe k vozidlim vysSich kategorii,

kde neni bran takovy dlraz na nizkou cenu vozidla.
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4. Konstrukéni reseni

V této Casti bude popsan postup pfi tvorbé modelu vybrané varianty z minulé
kapitoly. Budu postupovat podle standardd konstruovani zadniho vika v sériové

vyrobeé vozidel.

4.1 Defini€éni fezy zadniho vika

Nejprve se zacina tvorbou defininich Fezd umisténych na rdznych
dulezitych ¢astech karoserie vozu a jeho zadniho vika. V jednotlivych Fezech je
feSena kinematika pohybu vika, uchyceni jednotlivych dilu jako jsou zavésy,
dorazy a zamky. Umisténi jednotlivych fezl je vidét na nasledujicim obr. 17.

Misto fezu je oznaceno Cervenou ¢arou a smér pohledu je oznacen Sipkou.

Cc-C J

F-F
=

e
E-E

Obr. 17 Umisténi definicnich fezl vika
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4.1.1 Definicni rez A-A

Jako prvni definicni fez se definuje A-A, je to fez v podélné ose vozidla,
umistény v horni €asti na konci stfechy, tento fez je oznaCovan jako (YO0).

Cislem (1) je oznagena osa rotace zadniho vika. Kruznice okolo osy rotace
zobrazuje trajektorii pohybu krajniho bodu vika. Mezera mezi timto bodem a
stfechou vozu musi byt minimalné 3mm. Tésnéni vika z pryze (2) je narazeno
na tésnici stojné. Tésnéni je ve vSech fezech zobrazeno v nezdeformované
poloze, jako by bylo viko otevieno. Na toto tésnéni pfiléha ram okna (3).
Z duavodu spravného fungovani tésnéni je dulezité, aby plocha, ktera doseda na
tésnéni, byla kolma na te¢nu kruznice se stfedem v ose rotace. Na ramu je
nalepen spoiler (4), ktery zakonCuje profil stfechy. Tvar spoileru je dan
designem vozu Swellak. Rovnéz je k ramu pfilepeno zadni okno vika (5). Cerné
je oznaCena karoserie a viko v zaviené poloze, modrou barvou je oznaceno

viko v oteviené poloze o 80°.

)

=

Obr. 18 Definiéni fez A-A
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4.1.2 Definicni fez B-B

Jako dalSi se definuje fez B-B, ktery je rovnéz umistény v horni ¢asti a na
konci stfechy jako fez A-A, krom toho je ale umistén v zavésu zadniho vika. U
tohoto feSeni déleného vika jsou dva fezy B-B, které jsou umisténé vedle sebe
(z davodu dvojitych zavésu).

Nejdfive zde uvedu fez B-B, ktery znazoriuje pfipevnéni zavésu
k oteviratelnému zadnimu oknu a je umistén vice ke stfedu vozu. Cislem (1) je
opét oznaCena osa rotace, v které je umisténa kruznice znazorfujici trajektorii
pohybu hrany spoileru pfi otevirani a zavirani okna. Tésnéni je oznaceno
Cislem (2), na které doseda ram okna (3). Na tomto ramu je nalepen spoiler (4)
a zadni okno (5). Zavés je oznacen Cislem (6) a Cervenou barvou. Zavés je
pfiSroubovan ke karoserii a pohyblivou €asti je pfiSroubovan k ramu okna (3).
Profil pohyblivé €asti zavésu je tvarovan tak, aby pfi otevirani byl v minimaini
vzdalenosti 7mm od v8ech &asti karoserie. Cernou barvou je opét oznadena
karoserie a viko v zaviené poloze, zatimco modrou barvou je oznaceno viko

v oteviené poloze o 80°.

Obr. 19 Defini¢ni fez B-B, pfipevnéni okna
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Druhy fez B-B znazorfiuje pfipevnéni zavésu ke spodni ¢asti vika. Prvky
(1-5) jsou podobné jako u prvniho fezu B-B, viz obr. 19. Zavés (6) je zde vSak
priSroubovan ke karoserii a pohyblivou €asti je pfipevnén k profilu vedouci ke

spodni Casti vika (7). PFi tvorbé pohyblivych &asti zavésu jsem se snazil, aby

byly pfi pohledu z boku skoro totozné a naruSovaly tak co nejméné prostor

7

kabiny vozu.

Obr. 20 Definiéni fez B-B, pfipevnéni spodni Casti

rotace zadniho vika a rozmisténi jednotlivych prvkd do karoserie. Je dllezité

dbat na mezery mezi pohyblivymi ¢astmi pfi otevirani a zavirani vika.
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4.1.3 Definicni fez C-C

Nasleduijici je fez oznaCeny C-C , ktery je umistén v D-sloupku vozidla. Na
tomto fezu je vidét umisténi plynové vzpéry (8), respektive je to obalka plynové
vzpéry o pruméru 40mm (samotny primér valce plynové vzpéry je 18mm).
Tésnéni (2) je narazeno na tésnici stojné. Na tésnéni doléha ram okna (3). Na
ramu okna je nalepeno zadni okno vika (5). Cislo (7) oznaduje profil spodni

Casti vika, ktery vede k zavésu.

: .
X z

N

Obr. 21 Defini¢ni fez C-C

V tomto fezu je vidét pomérné hluboky kanal mezi tésnénim a D-sloupkem
vozu, je to z duvodu velkého zakulaceni zadni ¢asti vozu a pfipevnénim

plynové vzpéry v horni Casti ke karoserii a v dolni ¢asti k viku.
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4.1.4 Definicni rez D-D

Defini¢ni fez D-D je umistén na zadnim boku vozidla. Je zde z divodu
usazeni dorazu vika. Cast dorazu (9) je pfipevnéna ke karoserii vozu, zatimco

Cast dorazu (10) je pfipevnéna k zadnimu viku. Tésnéni (2) je na tésnici stojné.

—~
A@\ AN

2

\

/

Obr. 22 Defini¢ni fez D-D



P\ TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
‘\f@/‘ Fakulta strojni Délené zadni viko osobniho automobilu

4.1.5 Definicni fez E-E

Ve spodni ¢asti vika, uprostfed je umistén definicni fez E-E, ktery
znazorfiuje umisténi zamku (11) zadniho vika v karoserii a v samotném viku.
Vnitini plech vika (12) doseda na tésnéni (2), které je narazené na tésnici
stojné. Z dlivodu spravného fungovani tésnéni je dulezité, aby plocha tohoto
spodniho dilu, ktera doseda na tésnéni, byla kolma na teCnu kruznice se

stfedem v ose rotace.

12

Obr. 23 Definiéni fez E-E

4.1.6 Definiéni rez F-F

Posledni fez je F-F, ktery je umistén uprostfed zadniho vika na pfechodu
mezi zadnim oknem a spodni &asti déleného vika. Je zde tésnéni (13), které
slouzi pro utésnéni pfechodu mezi zadnim oteviratelnym oknem a spodni ¢asti
vika. Toto tésnéni se narazi na tésnici stojnu axialné. NesSlo zde pouzit stejné
tésnéni (2) jako pro utésnéni celého vika, které se narazi radialné, z divodu
tvaru plechového vylisku spodni €asti vika. Tento vylisek by nebylo mozné
vyrobit tak, aby byla tésnici stojna v radialnim sméru k tésnéni. Na tésnéni (13)
pfiléha ram okna (3), na ramu je nalepeno zadni okno (5). Cislo (14) oznaduje
zamek zadniho okna. Oko zapadajici do zamku je pfiSroubovano do ramu okna

3).
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/!

Obr. 24 Definiéni fez F-F

V defini€nich fezech jsou nékteré dily (ram okna, plechové dily, zamky)
nakresleny s ostrymi hranami (bez zaobleni), je to z dlvodu modelovani
jednotlivych dilG, kdy jsem vychazel pfimo ztéchto definiCnich fezl. PFi
modelovani jsem postupoval tak, Ze jsem vytvofil jednotlivé dily s ostrymi

hranami, a az nakonec jsem je zaoblil.

36



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta strojni @ Délené zadni viko osobniho automobilu

4.2 Definice tésnici stojny

Po tvorbé definiénich fezl nasleduje natazeni tésnici stojny okolo celého
otvoru zavazadlového prostoru (viz obr. 25). Tuto stojnu tvofi plech, na ktery je
narazeno tésnéni zadniho vika. Stojna je vytvofena ze vSech defini€nich fezu
s ohledem na tvar zadni ¢asti vozu a vika. Pfi pohledu z boku kopiruje tvar zadi.
Modrou barvou je oznaCena stojna pro tésnéni celého vika, umisténého
v karoserii vozu. Cervenou barvou je oznadena stojna pro t&snéni mezi oknem
a spodni Casti vika, kterou je tato stojna soucasti. Dale je také dulezité

dodrzovat poméry jednotlivych radiusu, viz obr. 26.

im e N / ;
=\ Y K 17 \% T

Obr. 25 Natazena tésnici stojna

Ansicht S Heckansicht
Krimmungsradien Krimmungsradien

Kriimmungsradien § 2 ] Alle Kriimmungsradien werden gepriift mit Power Copy.
R unten/ oben >150mm = Ru/ Ro liegen in Aufsteckrichtung Siehe Punkt 2.a.

R auBen/ innen >80mm = Ral Ri liegen senkrecht zum Flansch

Obr. 26 Poméry radiusu tésnici stojny [6]
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4.3 Konstrukce déleného vika

Po natazeni tésnici stojny uz nasleduje samotné modelovani jednotlivych
dilt zadniho vika. Pfi modelovani se vychazi z defini¢nich Fezl, dale se sleduji
aspekty vyrobitelnosti dild. Plechové dily jsou vyrabény lisovanim. U kterych
bylo nutné dodrzovat smeér lisovani. Plastové dily jsou vyrabény liso-
vstfikovanim. Plechové dily se spojuji bodovym svafovanim nebo vytvorenim

lemu. Ke spojovani plastovych dilt se pouziva lepeni.

Bodové svarovani

Nejpouzivanéjsi technologii pro spojovani vyliski v konstrukci karoserii je
bodové svarfovani. V konstrukci karoserii je velkou vyhodou variabilita této
technologie a to pfedev§im moznosti umisténi jednotlivych bodovych svaru do
potfebnych mist vyliskl. Svarovat Ize i plechy o riznych tloustkach. Nevyhody
této technologie jsou podobné jako u ostatnich druhi svafovani. Nejvice jde o
ovlivnéni oblasti svafovani a zmé&na mechanickych vlastnosti. DalSi problém
nastava se svarovanim vyliskG s povrchovou Upravou, napf. zinkovanim, kdy

dochazi ke snizeni korozni odolnosti v misté svar(. [5]

Lepené spoje

Hlavni vyhodou dilG spojenych lepenim v automobilovém primyslu je Uspora
hmotnosti, efektivita a ekonomi¢nost. Tato technologie spojovani se pouZziva
také u spojeni dild zrdznych materiald. DalSi vyhodou oproti klasickym
zpusobum spojovani materialu je, ze nedochazi k ovlivnéni spojovaného
materialu, jak uz vrubovym ucinkem otvoru pro spojované Cleny, tak i tepelnym
ucinkem napf. pfi svarovani. Lepeni se také pouziva pro dotésnéni oken Ci

utésfiovani lemu. [5]

38



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta strojni @ Délené zadni viko osobniho automobilu

4.3.1 Vysledna sestava déleného vika

Tvorbu jednotlivych dilu a vyslednou sestavu jsem vytvofil v CAD softwaru
CATIA V5R19. Tento detailni CAD model je vidét na obr. 27, kde je vnéjSi a
vnitfni pohled na délené viko. Dale zde uvedu detaily hlavnich dild s popisem
technického feSeni daného dilu.

Obr. 27 Sestava déleného vika

Pfi konstruovani zadniho vika je také dulezité brat ohled na pouzivani vozu
a zadniho vika. S tim jsou spojené nékteré dulezité rozméry pro pohodiné
pouzivani uzivatele. Napfiklad vySka pod otevienym vikem, aby se pod viko
veSel primérné vysoky clovék (1800mm) a nenarazil pfitom hlavou do
vycCnivajiciho dilu vika. U tohoto déleného vika je tato vySka 1923mm. DalSi
dulezity parametr je maximalni vyska pfi otevieném viku, aby nedoslo napf. pfi
parkovani v garazi k odfeni karoserie vika o strop garaze. DalSi rozméry vika

jsou uvedené na obr. 28. a v tabulce 2.
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2075

Obr. 28 Schéma otevieného vika

Tab. 2 Uzivatelské rozméry vika

Mérené udaje otevieného vika Rozmér [mm]
Min. vySka pod vikem 1923
Max. vyska vika 2075
Vstupni otvory zavazadlového prostoru Rozmér [mm)]
Min. Sirka vstupniho otvoru 853
Vyska nakladaci hrany od zemé 600
Min. Sitka vstupniho otvoru otevieného okna 760

4.3.2 Jednotlivé dily vika

Vnitini plech s vyztuhami

Tento dil je pfiSroubovan ke
dvéma zavésim. Je to hlavni
nosny dil spodni cCasti déleného
vika. Na exponovanych mistech je
zesilen vyztuhami, které jsou
oznaceny zelenou barvou. Dvé
vyztuhy zesiluji profil vedouci
k zavésim. V misté pfiSroubovani
dorazu vika jsou také vyztuhy.
Jsou zde i vyztuhy na misté
priSroubovani obou zamkd a

pohonu stérace.
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Posledni vyztuha je v prolisu, kde je pfiSroubovana plynova vzpéra. Pfi
konstrukci tohoto dilu jsem vychazel ze zabéhlych zvyklosti konstruovani
lisovanych dild. Tloustka vnitfniho plechu je 0,8mm, z tloustky dale vychazi
pouzivany minimalni vnitfni radius o velikosti (2,5-3,5) x tloustka plechu. Tento
dil je vyroben z ocelového plechu lisovanim. Vyztuhy jsou rovnéz z ocelového
plechu, ale o tloustce 1mm. Vyztuhy jsou zkonstruovany podle ploch, na které
dosedaji k vnitinimu plechu. Vnitfni plech a vyztuhy jsou k sobé pfivareny, na
mistech pro pfidélani zamkul, pohonu stérace, plynovych vzpér a dorazl jsou

vyvrtany otvory skrz oba plechy.

Vnéjsi plech

Tento dil je vytvofen z designu vozidla Swellak a upraven pro pouziti
déleného vika. Na obr. 30 je vidét tésnici stojna, na kterou je narazeno tésnéni
okna. Zaroven je také v tomto misté vnéjsi plech svareny s vnitfnim plechem.
Dale je pro spojeni s vnitfnim plechem vytvofen lem okolo zbyvajiciho okraje
vnéjSiho plechu. V mistech zaobleni karoserie, kde je maly vnitini radius musi
byt z divodu nezborceni a vyrobitelnosti lemu odleh&eni, coz je vidét na pravé
strané obr. 30. Tento dil je opatfen prolisem s otvory pro pfipevnéni registracni
znacky vozidla. VnéjSi plech je opét vyroben z ocelového plechu o tloustce

0,8mm lisovanim.

Tésnici stojna

Lem

Odlehéeni

Prolis pro RZ

Obr. 30 Vnéjsi plech
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Na obr. 31 jsou rozméry lemu, které jsou nutné dodrZovat pfi konstrukci

lemového spojeni dvou plechovych vyliskl. Na pravé strané jsou vidét pravidla

pro lepeni daného lemu z dlvodu utésnéni karoserie.
vidét i v definiénich fezech vika.

Cela plocha
slepena
13 vollflaechig
veridebt

Dodrzovani lemovani je

2,5

| —
Gm—

Min. 30% stykove -1

0,85

plochy slepeno -~
Anlageflaeche
min. 30% geklebt

7,5

Nutny vytok lepidla
Klebstoffaustritt notwendig

Obr. 31 Schéma pro tvorbu lemu

Ram okna

Ram okna je nosnym prvkem zadniho oteviratelného okna. Na tento ram je

prilepeno zadni okno i spoiler. Na obr. 32 je vidét detail

pfipevnéni zavésu z davodu zesileni daného mista.

zebrovani ramu v misté

Na ramu je prolis pro

uchyceni plynové vzpéry a také otvor pro pohon stérace a vedeni kapaliny

k ostfikovaCi zadniho okna, stejny otvor je i v zadni

vyroben liso-

Plocha pro nalepeni spoileru

vstfikovanim
z plastu ABS o

tloustce 2,5mm.

Uchyceni plyn. vzpéry

Obr. 32 Ram okna
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Spoiler

Plastovy spoiler navazuje na linii stfechy vozu Swellak a pfechazi na zadni
okno. Spoiler je pfilepen k ramu okna. Neni zde pouZito jiné spojeni. Na obr. 33
je znazornéna plocha pro lepeni, je to vnitini plocha spoileru. Tento dil je

vyroben liso-vstfikovanim z plastu ABS o tloustce 2,5mm.

Plocha prolepeni

Obr. 33 Spoiler zadniho vika

Detail dosedaci plochy na tésnéni

Na tomto obrazku je oznacena
modrou kfivkou dosedaci plocha pro
tésnéni. V horni ¢asti doseda na

tésnéni ram okna, ve spodni casti

doseda vnitini plech. Dosedaci Dosedaci
plocha pro
tésnéni

plocha musi pfi zavirani vika dosedat

v kolmém sméru na tésnéni, aby
doslo ke spravné deformaci tésnéni a
tim splnéni jeho té&snicich funkci. Na
obrazku je znazornéna pouze

polovina vika, druha polovina je

symetricka k této. DalSi pravidla pro

dosedaci plochu viz pfiloha 1.

Obr. 34 Dosedaci plocha na tésnéni
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Zavés déleného vika

Zavés slouzi k pfichyceni zadniho vika ke karoserii vozidla, umoznuje
rotaéni pohyb vika, u tohoto feSeni je jeho potfeba otevieni o 80°, aby bylo
v pozZadované minimalni vysce.

Z davodu vyrobnich nepfesnosti, které jsou v8ak v sériové vyrobé vozidel
minimalizovany, musi byt lehkd moznost korekce pro pfiSroubovani zavésu ke
karoserii. To znamena vytvofeni drazek pro Srouby bud v zavésu nebo
v karoserii. U tohoto zavésu je pocitano s drazkami v karoserii vozu. PFfi montazi
vika ke karoserii se spravné vymezi vile a pfiSroubuje se zavés ke karoserii.
Montaz toho zavésu probiha nasledovné, nejdfive se zavés pfisSroubuje ke
spodni Casti vika, pak se cely zavés i se spodni Casti vika pfiSroubuje ke
karoserii vozu a posledni se k zavésu pfiSroubuje oteviratelné okno. Detailni
vykres zavésu je v pfiloze 2, vykres KVM DP 679.001. Soucasti této prace je i

zakladni pevnostni vypocCet tohoto zavésu metodou konecnych prvka.

Distancni Zavés karoserie Zavésokna
podlozka

Zaveésvika

Obr. 35 Zavés déleného vika

Zavés se sklada celkem ze 4 hlavnich dilG a spojovaciho materialu. Prvni je
zaves karoserie, v kterém je zalisovan ¢ep. Na tomto €¢epu jsou s vali ulozeny
zavés okna a zaveés vika. Mezi témito dily jsou distanéni podlozky pro vymezeni
pozic. Tyto podlozky jsou plastové (PE) z dlivodu pevnosti a dobrych kluznych

vlastnosti.
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Pripojeni zamku a pohonu stérace

Na obr. 36 je vidét fixace zamku vika. Je zde pouzit obrys zamku podle
skuteénych rozmeérd. Pro vyztuzeni vnitfniho plechu je v tomto misté pfivarena
vyztuha o tloustce 1mm. Skrz vnitfni plech a vyztuhu jsou vyvrtany 3 otvory, ve

kterych jsou nytovaci matice, ke kterym je pfiSroubovan zamek vika.

Vyztuha zamku | | Vnitini plech | | Zamek |

Obr. 36 Prfipojeni zamku vika

Na dalSim obr. 37 je zobrazeno uchyceni zamku oteviratelného okna a
pohonu stérace k vnitinimu plechu. Opét je zde pouzit obrys zamku i pohonu

stéraCe. Zelené je oznacCena vyztuha vtomto misté. Zamek okna i pohon

stérace jsou pfiSroubovany stejnym zplsobem jako zamek vika.

Pohon stérace

| Vyztuha zdmku a pohonu stérace | | Vnitini plech I | Zamek okna I

Obr. 37 Pfipojeni zamku okna a pohonu stérace

Pripojeni zavésu
Zaveés okna je pfipevnén 1 Sroubem M8 k ramu okna, ve kterém je nytovaci
matice. Zavés vika je pfipevnén
2 Srouby M6 k profilu vedoucimu
K vnitfnimu  plechu. Z divodu

sefizeni polohy jsou v zavésech

drazky pro moznou korekci pred [zavesvia | [zaves okna |
upevnénim. Obr. 38 Pfipojeni zavésu k ramu okna
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Pripojeni plynovych vzpér

Na levé strané obr. 39 je znazornéno pfipojeni plynové vzpéry k ramu okna,
ktera je umisténa na levé strané vika a slouzi k otevirani zadniho okna. Na
pravé strané obrazku je plynova vzpéra pfipojena k vnitfnimu plechu, tato
vzpéra je umisténa na pravé strané a slouzi k otevirani spodni Casti vika.
V mistech pfipojeni obou vzpér je pro zesileni konstrukce vyztuha. V otvoru je

nytovaci matice, do které je nasSroubovan kloubovy Cep. Na tento Cep je

nasazena plynova vzpéra.

Pripojeni dorazi

Na obr. 40 je vidét obrys dorazu vika, ktery svymi rozméry odpovida
pouzivanym dorazim u osobnich automobilt. Misto pfipojeni k vnitinimu plechu
opét zpevnuje vyztuha o tloustce 1mm. V otvoru vnitiniho plechu a vyztuhy je

nytovaci matice, do které je nasSroubovan doraz vika.

[ vngigiplech | [ orazvika | | vnitini plech | [ vyztuha

Obr. 40 Pfipojeni dorazud k vnitfnimu plechu

Pro jasné pochopeni funkce, umisténi a nazvu jednotlivych dilu je vidét na
dalSi strance rozpad celého vika. Jsou zde vidét vSechny dily kromé
spojovaciho materialu. Kompletni viko i se spojovacim materidlem je na
vykresu KVM DP 679.000.
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Tab. 3 Seznam dilu celé sestavy

Nazev dilu Pocet [ks]|Hmotnost[kg]

Zadnidélené viko 1 17,435
Vnéjsi plech 1 4,676
Vnitrni plech 1 4,24
Vyztuha zdmku 1 0,179

Zamek vika 1 0,475
Nyt. matice M6 3 0,004

Sroub M6-14 3 0,006

PodloZka 6,4 3 0,001

Vyztuha dorazu 2 0,015

Doraz vika 2 0,082

Nyt. matice M8 2 0,005

Vyztuha zdmku a stérace 1 0,145

Zamek okna 1 0,375

Nyt. matice M4 2 0,003
Sroub M4-18 2 0,004

Pohon stérace 1 1,1

Nyt. matice M4 2 0,003
Sroub M4-18 2 0,004

Vyztuha profilu 2 0,23

Vyztuha plyn. vzpéry viko 1 0,003

Plyn. Vzpéra 2, L1=595mm 1

Nyt. matice M8 1 0,005

Kloubovy cep 2 0,016

Tésnéniokna 1 0,112
Ram okna 1 0,931
Vyztuha plyn. vzpéry okno 1 0,001

Plyn. Vzpéra 1, L1=405mm 1

Nyt. matice M8 1 0,005

Kloubovy ¢ep 2 0,016

Nyt. matice M8 2 0,005

Zadni okno 1 4,217
Spoiler 1 0,284
Zaveés 2 0,851
Zavés karoserie 1 0,075
Nyt. matice M6 2 0,004

Sroub M6-14 2 0,006

Podlozka 6,4 2 0,001
Cep 1 0,034
Podlozka 5, L1 2 0,0001
Podlozka 5, L8 1 0,0008

Zavés okno 1 0,3
Sroub M8-14 1 0,011

Podlozka 8,4 1 0,002
Zaveés viko 1 0,384
Nyt. matice M6 2 0,004

Sroub M6-14 2 0,006

Podlozka 6,4 2 0,001

Tésnéni vika 1 0,482
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Kompletni seznam vSech dili zadniho déleného vika, zavésl a tésnéni je
v tab. 3, na strané 48. Dily jsou sefazeny posloupné od celkové sestavy az po
jednotlivé komponenty. V tabulce jsou uvedeny hmotnosti a pocet kusl
jednotlivych dilt. Celkova hmotnost zadniho déleného vika je m = 17,435kg.
Tato hmotnost je poCitana bez zavésu vika, plynovych vzpér a tésnéni, které

jsou ulozeny v karoserii vozu.

4.3.3 Volba materiala

Pfi volbé materialu hlavnich soucasti byl bran ohled na moderni trendy
v oblasti automotive. V sou¢asné dobé je velkou prioritou redukce hmotnosti,
aby se vozidla stavali energeticky ucinnéjSimi. Tim dochazi ke snizovani emisi
a snizovani nakladu na palivo pro uzivatele. Jednim zplsobem ke snizovani
hmotnosti vozidel je pouziti plastd a dalSich kompozitnich materiald. Plastové
dily mohou vazit az o 50% méné nez kdyby byly vyrobené z jinych materiald.
Dnesni plasty tvofi 50% objemu automobild, ale pouze 10-15% z celkové
hmotnosti vozu. Souc€asné plasty nabizeji dlouhou zivotnost, odolnost proti
korozi, pro designéry volnou ruku pfi navrhovani tvart automobild.

Pouzitym materialem pro dily (ram okna a spoiler) je ABS, jedna se o
trvanlivy termoplast odolny proti povétrnostnim vlivim a nékterym chemickym
latkam. Rizné modifikace tohoto materialu mizou byt provedeny s cilem zlepSit
odolnost proti narazu, houzevnatost a tepelnou odolnost. [7]

| ve snaze snizovani hmotnosti karoserii sériovych vozidel patfi stale
k nejpouzivanéjSim materialim ocel. Vyhoda tohoto materialu je jeho vysoka
pevnost, dobra tvarnost a lehka svafitelnost. Pro dostateCnou ochranu proti
korozi se u oceli pouziva zarove zinkovani. Z oceli jsou lisovanim vyrobené dily

(vnéjSi plech, vnitfni plech, vyztuhy a nékteré dily zavésu).

Tab. 4 Mechanické vlastnosti materiall [8]

Material |Oznaceni Hustota Rm Re
[kg/m~3] [MPa] [MPa]
Termoplast ABS 1045 30-50 30-50
Ocel 11304.21 7 850 300 180
Ocel 11373 7 850 440 250
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4.3.4 Umisténi plynovych vzpér

Pravé plynoveé vzpéry nebo elektricky pohon jsou nedilnou soucasti zadniho
vika. V mé praci pouziji pro zvedani vika z finan¢nich davodu plynové vzpéry.
Plynova vzpéra slouzi k pohodlnému otevieni zadniho vika, bez nutnosti
vynalozeni vétSich sil. Coz je dulezité z divodu moznosti otevieni vika jak pro
silnéjSi, tak i pro slabsi osoby. Dale slouzi vzpéra jako podpéra vika v horni
otevrené poloze.

Pfi umisténi vzpér do karoserie se pro spravné otevirani musi brat ohled na
dodrzeni kinematiky, viz obr. 42. PfedevSim pak vzdalenosti osy vzpéry
v zaviené poloze k ose rotace vika — X1 a vzdalenosti osy vzpéry v oteviené
poloze k ose rotace vika — X2. Pfi dodrzeni téchto parametrd prfekona sila od
plynové vzpéry gravitatni sily zadniho vika a dojde po odemceni k

samovolnému otevieni vika smérem vzhuru.

Osavzpeéryv Osavzpery v
zaviené poloze X2[mm)] oteviené poloze

X1[mm)]

Cep karoserie

X1>40mm
X2>120mm

A — Oteviraci ihel -
B —0Osarotace vika Cep vika

Obr. 42 Kinematika plynovych vzpér
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U této varianty déleného vika jsou pouzity dvé nestejné veliké plynové
vzpéry. Na levé strané vika je umisténa kratSi vzpéra pro zvedani zadniho
okna, zatimco na strané pravé je umisténa delSi vzpéra pro zvedani celého
vika. Toto feSeni pouziti pouze jedné plynové vzpéry pro otevirani zadniho
okna je mozné z davodu lehké konstrukce, zadni okno je tvofeno plastovymi
zamkem se spodni Casti vika a v Cinnosti jsou obé plynové vzpéry.

Zdvihaci sila plynové vzpéry je urCena tlakem plynového média (vétSinou
dusik). Tento tlak se nastavuje podle hmotnosti celého vika. Rozméry

jednotlivych plynovych vzpér jsou uvedeny v tab. 5.

Tab. 5 Rozméry plynovych vzpér

vzpéra pro okno [vzpéra pro celé viko
Délka pfi zavieném
stavu - LO [mm] 281 ar?
Délka pfi otevieném 405 595
stavu - L1 [mm]
Zdvih [mm] 124 118
Prdmér valce vzpéry 18 18
[mm]
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5. Vypocty

V této vypocCtové casti uvedu vypocCet zavésu déleného vika metodou
kone¢nych prvkl (MKP). Pfi vypoltu je pro zjednoduSeni uvazovano tfech
variant pusobeni sil na zavés. Prvni varianta je pfi zavieném viku, druha
varianta pfi otevieném zadnim okné a tfeti varianta pfi otevieném celém viku.
Nejdfive je potfeba stanovit sily plynovych vzpér. Dale zde uvedu kontrolni

vypocet navrzeného Cepu zavésu.

5.1 Vypocet sil plynovych vzpér

Sila plynovych vzpér se vypocCitava z hmotnosti vika. V tomto pfipadé jsou
nutné dva vypocty, protoZe jsou zde pouzity dvé plynové vzpéry. Jedna plynova
vzpéra umisténa na levé strané zveda okno (Fp:). Druha plynova vzpéra na
pravé strané zveda spodni ¢ast vika (Fp2). Hmotnost vSech &asti jsem zméfil po
vymodelovani v SW CATIA. Tento software zméfi objemy jednotlivych Casti a
po zadani hustoty je vypocCitdna hmotnost. Také v tomto softwaru lze zméfit

v viw

polohu tézisté, ktera je potfebna pro vypocet sily plynové vzpéry.

O.....0Osa rotace vika

S
S.....Tézisté vika
P.....Bod pfipevnéni vzpéry ke karoserii / 6

G.....Tihova sila vika

Fp....Sila plynové vzpéry

a......Vzdalenost ramene plynové vzpéry od osy
rotace

b.....Vzdalenost ramene tihoveé sily vika od osy

rotace b

Obr. 43 Silové schéma pro vypocet plynovych vzpér

Jako prvni uvedu vypocet pro plynovou vzpéru zvedajici okno zadniho vika.
Okno se sklada ze tfi hlavnich dila (sklo, ram okna, spoiler) a ze spojovaciho

materialu.
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Tihova sila okna

G=m-g (1)
m.....hmotnost okna [kg]
g.....gravitaéni zrychleni [ms]
Sila plynové vzpéry 1 — Fp;
Gb

Fplzkp'a; (2)

Kp.....koeficient korekce plynové vzpéry (z davodu dimenzovani vzpéry)
dosazeni Ciselnych hodnot do vzorce (2)

P m-g-b_13 5,432-9,81-0,168_895~90N
pl = Tp a 0,13 TR =

Jako druhy uvedu vypocet plynové vzpéry zvedajici spodni ¢ast vika. Tato
Cast se sklada z hlavnich dil (vnéjsi plech, vnitfni plech, vyztuhy, zamek vika,

zamek okna, pohon stérace, dorazy) a spojovaciho materialu.

Tihova sila spodni ¢asti

G=m-g (3
m.....hmotnost spodni ¢asti [kg]
g.....gravitaéni zrychleni [ms?]
Sila plynové vzpéry 2 - Fp»
Gb
FpZ = kp ' T (4)

Kp.....koeficient korekce plynové vzpéry (z divodu dimenzovani vzpéry)
dosazeni Ciselnych hodnot do vzorce (4)

m-g-b 12,003 - 9,81 - 0,648
F,=k,- =13- = 763 = 765N
a 0,13
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5.2 Vypocet zavésu vika pouzitim MKP

Zavés zadniho vika byl podroben analyze metodou konecnych prvku
v softwaru Creo Parametric 2.0, Simulate. Byl proveden staticky vypocet
uvedenych tfech variant, a z nich zjiStény hodnoty maximalniho napéti a
posunuti zavésu.

Pfi vypoltu MKP je dulezité spravné vytvofeni vazeb modelu a stanoveni

okrajovych podminek.

5.2.1 Varianta 1 — zaviené viko

Za tohoto prvniho stavu, kdy je celé délené viko zavieno, plsobi na zavésy
sily pouze od plynovych vzpér. Hmotnost vika zde muzeme zanedbat, protoze
je rozlozena na tésnéni, dorazech vika a zamku vika. Rovnéz jsou zde
zanedbany dynamické sily napf. za pohybu vozu. Schéma zatéZujicich sil je na
obr. 44.

\\ Fpz/2

Fpu/2

Osa rotace

Fp.—Sila od plynové vzpéry 1
Fp2/2 Fpz— Sila od plynové vzpéry 2

Obr. 44 Schéma zatézujicich sil, Varianta 1

U této varianty uvazuji rozloZzeni obou sil od plynovych vzpér na zavésy
stejné. Na kazdy zavés pusobi polovina sily od plynové vzpéry 1 (Fpi/2 = 45N)
a polovina sily od plynové vzpéry 2 (Fp./2 = 382,5N). VypocCet je proveden pro

jeden zavés s uvedenymi zatézujicimi silami.

Material zavésu: ocel 11 373

Opoy = 2 = %: 167 MPa
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U této varianty je pevné uchycen zavés karoserie, dale jsou vazby uchyceni
na zavésu vika i zavésu okna s umoznénym pohybem ve sméru pusobicich sil.
Tyto vazby jsou zde z dlivodu uloZeni vika na tésnéni a dorazech v zavieném
stavu, kdy je umoznén pouze maly pohyb pravé ve sméru pulsobicich sil od

plynovych vzpér.

1467402
1338e+02
1190402
10418402
8.923e+01
7.435e+01
5948e+01
4.461e+01
2974e+01
1487401
7102e-05

Stress von Mises (WCS)
(MPa)
LoadsetLoadSet!

Zaveés karoserie

Zaveés okna

Zaveés vika

Obr. 45 Prubéh napéti v zavésu pfi zavieném viku

030838
0.30000
0.80000
0.70000
0.60000
0.50000
0.40000
0.30000
0.20000
0.10000
0.00000

Displacem ent Mag (WCS)
(mm)

MaxDisp 9.0838E-01
Loadset L oadSett

Obr. 46 Prubéh posunuti v zavésu pfi zavieném viku

Maximalni napéti je 148 MPa, pusobici na zavésu vika na vnitfni strané. Je
zde také nejvétsi posunuti 0,908mm. Na zaveés vika plsobi nékolikrat vétsi sila
nez na zaveés okna, z toho vyplivaji nejvyssi odectené hodnoty pravé na tomto

dilu. Maximalni napéti je mensi nez ap,,= 167 MPa.
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5.2.2 Varianta 2 — oteviené zadni okno

Pfi tomto stavu pusobi na zavésy sila od plynové vzpéry 2 (Fp.). A dale pak
sily od otevifeného zadniho okna. Pfi tomto stavu je jeSté pfipoCtena sila, ktera
je vyvolana napf. uzivatelem vozidla, ktery zavira oteviené zadni okno. Tato

sila o velikosti Fy= 150N plsobi ve svislém sméru.

Fly

Obr. 47 Schéma zatézujicich sil, Varianta 2

N.....Uhel mezi plynovou vzpé&rou a oknem

M.....Uhel otevieného okna

Na levé strané tohoto obrazku je vidét rozlozeni sil na oteviené zadni okno.
V praveé Casti je rozlozeni téchto sil do sméra X a Y. Pfepocitané sily do téchto
smérud jsou, sila od plynové vzpéry 1 Fpi= 55,4N, Fpy,= 70,9N. Tihova sila
zadniho okna Gy, = 40,2 N, Gy= 35N. Sila vyvolana uzivatelem vozidla
Fx=113,2N, Fy= 98,4N.

Vypocet reakci v zavésu

Fiy + Fpix —Gix — F,, =0 (5)
Fiy = Gix — Fp1x + Fix = 98N

Fiy + Fy1y = Giy — Fyy = 0 (6)
Fiy = Gy, — Fy1y + Fiy = 62,5N
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Vypoctené sily F1, a Fyy plsobi na oba zavésy, pfi vypoctu MKP uvaZuji viko
soumérné, takze pro vypocet pouziji polovinu téchto sil. U této varianty je pevné
uchycen zavés karoserie, dale jsou vazby uchyceni na zavésu vika i zavésu

okna s umoznénym pohybem ve sméru pulsobicich sil.

1.486e+02

1.337e+02
1.18%e+02
1 .040e+02

8.916e+01
7.430e+01
5944e+01
4.458e+01
2872e+01
1.486e+01
4.362e-05

Stress von Mises (WCS)
(MPa)
Loadset:LoadSet1

Zavés okna

I Zavés karoserie I

Zaveés vika

Obr. 48 Prubéh napéti v zavésu pfi otevieném zadnim okné

Displacem ent Mag (WCS)
(mm)

MaxDisp 9.0413E-01
Loadset:LoadSet1 :

090413

0.90000
= 0.80000
0.70000
0.60000
0.50000
0.40000
0.30000
0.20000
0.10000
0.00000

ﬁj/A

Obr. 49 Prubéh posunuti v zavésu pfi otevieném zadnim okné

Maximalni napéti je opét 148 MPa, pusobici na zavésu vika na vnitini
strané. Je zde také nejvétsi posunuti 0,904mm. Tyto nejvyssi odectené hodnoty
jsou zde z divodu stejné zatéZujici sily na zavés vika jako u varianty1.

Maximalni napéti je mensi nez ap,,= 167 MPa.
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5.2.3 Varianta 3 — oteviené celé viko

Pfi tomto stavu pUsobi na zavésy sily od otevieného celého vika a dale je
jesté pripoctena sila, ktera je vyvolana napf. uzivatelem vozidla, ktery zavira

oteviené zadni viko, tato sila o velikosti Fj= 150N pUsobi ve svislém sméru.

Fl v

Obr. 50 Schéma zatézuijicich sil, Varianta 3

N.....Uhel mezi plynovou vzpérou a vikem

M.....Uhel otevieného vika

Na levé strané tohoto obrazku je vidét rozlozeni sil na oteviené zadni viko.
V pravé Casti je rozlozeni téchto sil do sméra X a Y. Pfepocitané sily do téchto
sméru jsou, sila od plynové vzpéry 1 Fp1,= 55,4N, Fpy,= 70,9N. Sila od plynové
vzpéry 2 Fpx= 521,7N, Fy2,=559,5N. Tihova sila zadniho vika G2=129N,
G2y=112,2N. Sila vyvolana uzivatelem vozidla F,=113,2N, Fy= 98,4N.

Vypocet reakci v zavésu
Fox + Fpix + Fpox — Goy —F, =0 (7)
Fyp = Gy + Fiy — Fy1y — Fpop = —334,9N
Fay + Fp1y + Fppy — Gz — Fy = 0 (8)
Fyy = Gay + Fyy — Fp1y — Fypy = —419,8N
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Vypoctené sily F,, a F,y plisobi na oba zavésy, pfi vypoctu MKP uvaZzuji viko
soumérné, takZze pro vypocCet pouziju polovinu téchto sil. U této varianty je
pevné uchycen zavés karoserie, dale jsou vazby uchyceni na zavésu vika i

zavésu okna s umoznénym pohybem ve sméru pusobicich sil.

Zavés karoserie

Stress von Mises (WCS) ggzgzzg:
el . 5514e401
Loadset L oadSet1 S
4135e+01
3.446e+01
2.757e+01
2.068e+01
1.378e+01
6.592e+00
4.385e-05

&,

Obr. 51 Prubéh napéti v zavésu pfi otevieném celém viku

Displacem ent Mag (WCS)
(mm)

MaxDisp 2.8857E-01
Loadset.LoadSet1

0.28857
025971
0.23085
0.20200
017314
014428
011543

0.08857

005771
0.02886
0.00000

Obr. 52 Prubéh posunuti v zavésu pfi otevieném celém viku

Maximalni napéti je 69 MPa, pusobici na zavésu karoserie, v misté
zobrazeném na detailu obr. 51. Nejvétsi posunuti je 0,289mm, na zavésu okna.
Je to z divodu mensi tloustky profilu zavésu okna nez u zavésu vika (1,5 vs.
2mm). Maximalni napéti je mensi nez ap,,= 167 MPa.
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5.3 Kontrola navrzeného ¢epu zavésu

U kontrolniho vypoctu Cepu v zavésu je pouzito zatézujicich sil z varianty
5.2.2, pfi otevieném zadnim okné. Za této varianty plsobi na Cep nejvétsi

soucet sil. Cep je namahan na ohyb, otladeni a smyk.

Fs....Suma sil pasobicich na ¢ep

d......Primér Cepu

l,.....Tloustka stény zavésu karoserie =]

NN

l1.....Vzdalenost mezi bo¢nicemi

12 11 12

Obr. 53 Schéma zatizeni Cepu

Material Cepu: ocel 11 373
op,= 165 MPa

pp= 100 Mpa

Tps= 65 MPa

d= 0,008 m

l;=0,07m

l,= 0,003m

Fe= 440,6 N

Kontrola ¢epu na ohyb
M,

0y = (;anx < Opo 9
l1+42:1
Mymax Fe- : 8 2 (10)
md3
Wo =—- (11)
Dosazeni Ciselnych hodnot do vzorcu (9), (10), (11)
FE_11+82-12 440,6'0’O7+§'0’003
o= "3 7 -0,0083 = 83,272Mpa
32 32

o, < op, = Vyhovuje
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Kontrola ¢epu na otlaceni

p1 = e < Pp (12)
1 d
Fe

P2 =73, 3SPp (13)

Dosazeni Ciselnych hodnot do vzorce (12) a (13)

pp = —220 _ — ,787MPa
0,07-0,008

4406
P2 = 35.0030,008

=9,179MPa

p1 < pp — Vyhovuje
p2 < pp = Vyhovuje

Kontrola ¢epu na smyk

2:F
Ty = n_d‘; < Tps (14)

Dosazeni Ciselnych hodnot do vzorce (14)

;= 2:440,6
5 7 7-0,0082

= 4,383MPa

T, < Tps = Vyhovuje

Z uvedenych vypoctl vypliva, Ze navrzeny ¢ep zavésu pro zadni délené viko

vyhovuje z hlediska namahani na ohyb, smyk a otlaceni. [9]
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6. Zaver

Cilem této diplomové prace byl navrh konstrukce zadniho déleného vika pro
osobni automobily. Konstrukce méla byt provedena pro designovou studii
vozidla Swellak, vytvofenou spole¢nosti Swell.

V uvodu prace je predstavena spoleCnost Swell, dale popsan koncept
vozidla Swellak, vCetné porovnani s vozidlem stejné kategorie. ReSerSe se
zabyva moznymi feSenimi délenych vik u souCasné automobilové produkce
sériovych vozu. Jsou zde uvedena délena vika pouze u osobnich vozl. Po
reSersni Casti nasleduji mozné koncepty délenych vik, pouZzitelné vSak uz pro
studii vozidla Swellak. U kazdého konceptu je zobrazena kinematika déleni,
vyhodnocena funkcionalita a vypis vSech vyhod a nevyhod. U vybéru varianty
pro dalSi zpracovani jsou proti sobé postaveny vyhody a nevyhody jednotlivych
konceptl, je zde bran ohled i na ekonomi¢nost celého vika. Vozidlo spada
svymi rozméry do kategorie vozidel hatchback, kde je bran zfetel na nizkou
cenu vozu. Stim spojena jednoducha konstrukce s co nejmensim poctem
vSech dild.

Navrh konstrukce probihal podle stanovenych postupl spoleCnosti Swell,
zavedenych v sériové vyrob& osobnich vozidel. Nejdfive byly vytvofeny
definiéni fezy na vSech dullezitych mistech vika a karoserie. V téchto fezech
byla feSena kinematika vika v€etné usazeni vSech komponent do vika nebo
karoserie. Po vytvofeni defini¢nich fezl nasledovalo natazeni tésnici stojny
okolo celého otvoru zadniho vika. Tato stojna je tvofena plechem, na ktery je
narazeno tésnéni. Stojna byla vytvorena z jednotlivych defini¢nich fezl a dale
byl bran ohled na tvar karoserie, kdy byla snaha kopirovat tvar zadi a zadniho
vika. Tésnici stojny u tohoto feSeni jsou dvé. Jedna pro tésnéni celého vika a
druha pro tésnéni mezi spodni ¢asti vika a oteviratelného okna. U tohoto feSeni
tésnéni bylo dulezité brat ohled na dokonalé utésnéni prechodu mezi
oteviratelnym oknem a spodni Casti vika, aby nedochazelo k zatékani do
zavazadlového prostoru nebo samotného vika. Po natazeni tésnici stojny
zaCala tvorba jednotlivych dild zadniho vika. PFi tvorb& se vychazelo
z definiénich FfezUd, rovnéz musel byt bran ohled na vyrobitelnost jednotlivych

dild. Viko je tvofeno z devatenacti dili a spojovaciho materialu o celkové
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hmotnosti 17,435 kg, dale dvéma plynovymi vzpérami a dvéma zavésy.
Pomérné mala hmotnost vika dovolila pouziti pouze dvou plynovych vzpér.
Jedna vzpéra pro zvedani oteviratelného okna a druha pro zvedani spodni Casti
vika. V této konstrukéni Casti je také popsano uchyceni zavésua, plynovych
vzpér, dorazu vika, zamku a pohonu stérace ke karoserii vozu nebo k délenému
viku. Pfi konstrukci zavésu se sledovala minimalni vySka otevieni vika, aby pod
vikem vznikl dostate¢ny prostor pro primérné vysokou osobu (1800 mm).

V zavéru této prace byl proveden vypocet sily plynovych vzpér. Model
zavésu vika byl podroben pevnostni kontrole metodou koneénych prvkd. Cep
tohoto zavésu byl zkontrolovan na ohybové, smykové a tlakové namahani. Byla
vytvofena zakladni technicka dokumentace k vybranym dilim sestavy.

Tato diplomova prace byla zamérena na konstrukcni koncept déleného vika.
V sériové konstrukci by pro uplné dokonceni zadniho vika byla dale nutna
spoluprace s konstruktéry elektrotechniky, napf. pro zapojeni vSech elektrickych
soucasti vika nebo osvétleni registracni znacky. U tohoto konceptu jsou mozné
dalSi modifikace k vylepSeni. Napfiklad vytvofené zavésy by po lehké upravé
dovolovaly moznost uchyceni plynovych vzpér pod stfechu vozu za zavésy.
Timto by vznikl elegantni a neruSeny vstupni otvor do zavazadlového prostoru
bez plynovych vzpér. Zaroven by vSak byly zvySené naroky na kvalitu

plynovych vzpér z davodu pfipadné slozité vymény pfi poruse.
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Poznamka:

Oznacovani vykresu - KVM DP 679.XXX
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Priloha 1 — Dosedaci plocha na tésnéni
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