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ABSTRAKT

Hlavnim cilem této prace bylo porovnat hnizdni biologii jednoho paru sykory
konadry (Parus major) a jednoho paru sykory modfinky (Cyanistes caeruleus) jejichz
hnizdéni bylo zaznamenano v roce 2017 a 2018 v aredlu ZS v Tynu nad Vltavou.
Data pro porovnani byla ziskana pomoci chytré ptaci budky, ktera je sou€asti projektu
PTACI ONLINE realizovaného Fakultou Zivotniho prostfedi Ceské zemédé&lské
univerzity v Praze. Vyhodnoceno bylo v obou pfipadech celé hnizdni obdobi od
stavby hnizda po vyvedeni mladat. Hnizdéni sykory konadry vroce 2017 bylo
monitorovano celkem 54 dni, ve kterych bylo pofizeno 6 941 video-zaznamu v délce
30 sekund. Sykora modfinka hnizdila ve stejné budce v roce 2018 celkem 38 dni,
béhem kterych bylo pofizeno celkem 7 526 video-zaznamu v délce 10 sekund. Obé
hnizdéni se od sebe vyrazné liSila téméf ve vSech hodnocenych faktorech. Nezavisle
na biotopu byly pfi stavbé hnizda preferovany rizné materialy, shodna vSak byla
struktura potravy. Kofiadry pouzily na stavbu hnizda pfedevSim jehlii (44,6 %) a
mech (33,6 %), modfinka upfednostnila mech (50 %) a traviny (23 %). Skladba
potravy byla v zastoupeni hlavnich sloZek shodna, rozdil byl pouze v procentualnim
zastoupeni jednotlivych slozek. Housenka (fad Lepidoptera) (kofiadra 46,1 %,
modfinka 36,1 %), hmyz (podtfida Pterygota) (kofiadra 31,1 %, modfinka 22,1 %),
larvy (konadra (7,7 %, modfinka 17,5 %). V obdobi inkubace byla porovnavana
intenzita inkubace samic na hodinu, pfilety samce s potravou za hodinu a venkovni
teplota. Vysledkem byly prukazné odliSnosti ve vSech sledovanych aspektech. V
obdobi vychovy mladat byly porovnany podéty pfiletll samcu a samic s potravou za
hodinu, celkovy pocet pfilett obou jedincli, nezavisle na pfiletu s kofisti i bez kofisti

a venkovni teplota. Prokazany byly opét znacné rozdily mezi obéma hnizdénimi.

Klicova slova: budka, sykora kofiadra, sykora modfinka, hnizdéni, monitoring, aktivita



ABSTRACT

The main aim of the thesis was to compare the nesting biology of one pair of
great tit (Parus major) and one pair of blue tit (Cyanistes caeruleus), whose nesting
was recorded in 2017 and 2018 in the primary school complex in Tyn nad Vltavou.
The data for comparsion were obtained using a smart nest box, which is part of the
BIRDS ONLINE project implemented by the Faculty of Environmental Sciences
Czech University of Life Sciences in Prague. In bot cases, the entire nesting period
was evaluated, from construction of the nest to the release of the young. The nesting
of the great tit in 2017 was monitored for a total of 54 days, during which 6 941 video
recordings of 30 seconds were taken. The blue tit nested in the same nest box in 2018
for a total of 7 526 video recordings of 10 seconds werw taken. Both nestings differed
significanthly in almost all evaluated factors. Irrespective of the habitat, different
materials were preferred during the construction of the nest, but the structure of the
food was the same. Big tits mainly used needles (44,6 %) and moss (33,6 %) to build
the nest, blue tits preferred moss (50 %) and grasses (23 %). The composition of the
food was the same in the representation of them main components. Caterpillar (order
Lepidoptera) (great tit 46,1 %, blue tit 36,1 %), insects (subclass Pterygota) (great it
31,1 %, Blue tit 22,1 %), larvae (great tit 7,7 %, blue tit 17,5e %). During the incubation
period, the incubation intensity of females per hour, the arrival of males with food per
hour and the outdoor temperature werw compared, resulting in significant differences
in all monitored aspects, the total number of arrivals of both individuals, independent
of arrival with or without prey and the outside temperature, again with significant

differences between the two nestings.

Key words: nest box, great tit, blue tit, nesting, monitoring, activity
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1. UvoDp

Sykora koniadra (Parus major) a sykora modfinka (Cyanistes caeruleus) patfi
svym vyskytem k ptakdm, které je u nas mozno spatfit takika po cely rok v blizkosti
lidskych obydli. V obou pfipadech se jedna o druh, ktery pomaha vyznamné sniZovat
populacni hustotu drobnych bezobratlych Zivo€ichGl v zahradach, parcich, sadech i

lesich.

Budka umisténa v aredlu ZS v Tynu nad Vitavou zaznamenala v roce 2017
celé hnizdéni jednoho paru sykory kofiadry a v roce nasledujicim pak v té samé
budce bylo zaznamenano celé hnizdéni jednoho paru sykory modfinky, tj v obou
pfipadech byla zaznamenana stavba hnizda, inkubace vajec a vychova mladat.
Prostfednictvim projektu PTACI ONLINE v ramci chytrych ptagich budek, tak bylo
zachyceno 54 dni hnizdéni sykory konadry a 38 dni hnizdniho obdobi sykory

modfinky.

Data ziskana monitoringem hnizdéni, ktera jsou vyhodnocena v této
diplomové praci, podavaji ucelené informace o pribéhu hnizdéni obou druhu.
Zaroven jsou porovnavany mezidruhové odlidnosti z hlediska skladby hnizdniho

materiélu, trofickych narokd, inkubace a Usili s nimz bylo peCovano o mladata.
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2. CILE PRACE

Cilem prace je porovnat udaje o hnizdni biologii sykory konadry a sykory
modfinky monitorované v ptaci budce lokalizované v arealu zakladni Skoly v Tynu
nad Vitavou v letech 2017 a 2018. Analyzovano bude hnizdéni jednoho paru sykory
modfinky a nasledné porovnano s hnizdénim jednoho paru sykory koriadry v pribéhu

celé hnizdni periody, tj. stavby hnizda, inkubace vajec a vychovy mladat.

Specifické cile prace:

1. Porovnat slozeni hnizdniho materialu v letech 2017 a 2018;
2. Porovnat strukturu potravy v letech 2017 a 2018;

3. Porovnat aktivitu samce a samice sykory konadry a sykory modfinky v prabéhu
stavby hnizda, inkubace vajec a vychovy mladat;

4. Porovnat reprodukéni uspésnost v letech 2017 a 2018;

5. Popsat bézné a zajimavé typy chovani sykory konadry a sykory modfinky
v pribéhu hnizdéni.

11



3. LITERARNI RESERSE

3.1. SYKORA KONADRA

Sykora konadra (Parus major) patfi do rodu Parus Linneaeus, zahrnujicich
celkem 6 druha zijicich v palearktické a indomalajské oblasti. V Evropé, a tedy i u nas
Zije pouze jeden hnizdici druh, pro néjz je typické stejné jako pro vSechny ostatni
druhy tohoto rodu zelenavé zbarveni s tmavou a bilou kresbou hlavy (Stastny et al.
2011). Rozdilné zbarveni se v8ak muze vyskytovat u nékterych asijskych populaci,
kde byla pozorovana absence zeleného &i zlutého pefi (Harrison et Greensmith
2006).

Koriadra ma télo StihlejSi nez vrabec a jedna se o nasi nejvétsi sykoru, ktera
vyznamné snizuje populaéni hustotu drobnych bezobratlych Zivo€ichli ve stromovych
kulturach v urbannim prostfedi (Stastny et al. 2011). Mezi vétvemi se pohybuije rychle
a energicky, je to kurazny a hbity ptak (Hume 2004). Ke zvySeni jeho pocetnosti jsou
pfedevsim v zahradach vyvésovany budky s primérem otvoru 32 mm (Stastny et al.
2011).

3.1.1 Charakteristické znaky

Typickym znakem, podle kterého je mozné konadru rozeznat je zluta spodni
Cast téla, uprostfed rozdélena ¢ernym pruhem, leskld modro€erna hlava s bilymi
skvrnami na licich, mechoveé zeleny hibet a tenka bila paska na modroSedych kfidlech
(Svensson et Grant 2004).

Obé pohlavi jsou na pohled témér identicka, nejvét§im rozdilem, podle kterého
je mozné od sebe jedince rozlisit je erny podélny pruh na spodni zZluté strané téla,
kdy u samce je tento pruh Sir8i, pfechazejici ve stfedu bficha v Eernou skvrnu. OdliSné
je rovnéz zluté zbarveni hrudni a bfisSni ¢asti, které je u samce zpravidla vyraznégjsi.
Samice ma v téze &asti Zluty odstin svétlejSi a Cerny pruh je u ni vétSinou tenky,
nerovnomérny a Casto takeé preruseny (Svensson et Grant 2004). Mlad'ata maji matné
hnédé zbarveni hlavy se Zlutavymi tvafemi, spodina téla je bledé Zluta s nevyraznym

kratkym pruhem (Kloubec et al. 2015).

Konadra je velice zivy ptak, zplUsob letu je vinkovity, obratny a rychly. Mimo

hnizdni obdobi se objevuje ve spole¢nosti jinych sykor (Kloubec et al. 2015).
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3.1.2 RozSireni

Areal roz8ifeni sykory konadry je velmi rozlehly, pokryva celou Evropu, sever
Afriky a velkou ¢ast Asie (Obr. 1). PoCetnost populace je odhadovana na 46-91
miliéna pard, jde tedy o velmi stabilni druh s nejvétsim zastoupenim v Rusku,

Né&mecku, Bulharsku i Ceské republice (Kloubec et al. 2015).

Obr. 1. Areédl sykory koriadry (Stastny et al. 2011).

Vyskyt v CR

Sykora konadra je u nas celoploSné a pocetné hnizdici druh (Obr. 2).
V men&im zastoupeni je mozné ji nalézt i ve vysokych nadmorskych vyskach (Stastny
et al. 2011). V KrkonosSich se vyskytuje do 1200 m n. m. (Flousek et Gramsz 1999).
V letech 2001 az 2003 byla jeji celkova pocetnost stanovena na 3-6 milién( hnizdicich
part (Stastny et al. 2006). Nejmensi hnizdni hustoty dosahuje v jehli¢natych
porostech (8-4 pary/10 ha), naopak v méstskych parcich hustota ¢ita az 22,5 parl na
10 hektaru. Nejvétsi hnizdni hustoty je dosazeno v bfehovych porostech potoku, kde

se jedna az o 51,3 hnizdicich jedinct na deset hektard (Stastny et al. 2006).

13



Obr. 2. Rozsifeni sykory koriadry v CR (Stastny et al. 2011).

V jiznich Cechach koriadra hojné hnizdi i zimuje v celé oblasti, obsazuje
vétSinu biotopd, a to véetné méstské zastavby (Obr. 3). Nejradéji ma starsi listnaté a
smisSené lesy, nechybi v8ak ani ve stromovych alejich oteviené krajiny, zahradach,
parcich nebo hibitovech. (Kloubec et al. 2015). NejCastéji se vyskytuje spiSe v nizSich
a stfednich polohach, na izemi jihovychodni Sumavy pak do vy$ky 900 m.n.m., poté
jeji poCetnost klesa (Obr. 4) (Kloubec et al. 2015). V zameckych parcich v Lib&jovicich
na Vodnansku v roce 1991 a v Blatné v roce 1992 byla tfetim nejpoCetné&jSim druhem
s hustotou rozsifeni 22,5 pard/10 ha, respektive 6,9 pard/10 ha (Klime§ 1994). Na
Pisecku v dubohabfinach a lipovych bucinach vroce 1990, uvadi Pykal (1991)
hustotu rozsifeni 22,5 par(/10 ha, respektive 1,9 parud10 ha a v luznim lese na
Strakonicku pak 3,7 paru/10 ha. Zasadil (2001) uvadi na hrazich rybnikd na
Treborsku v roce 1993 35,4 paru/10 ha.
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Obr. 4. Vlyskové rozsiteni na jihovychodni Sumavé; n = 791 ex. (Kloubec et Hora unpubl.)

3.1.3 Tah

Sykora konadra je ve svém arealu pfevazné ptakem stalym, pouze severské
populace jsou Caste¢né tazné. Nejvétsi pohyb jedincl je patrny v zimnim obdobi, kdy
velka Cast populace opousti sva teritoria v disledku nedostatku potravy (Obr. 5). Na
nasem uzemi jde spiSe o druh staly, v pfipadé mladych jedinct je druhem potulnym
(Stastny et al. 2011).
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Mista vyskytu naSich ptdki na podzim (IX.-X. ¥), v zimé (X1.-I1. @), na jafe (IIl. A) a v hnizdn{
dobé (16. IV.-VILI. %). Zobrazeny jsou pouze ndlezy nad 20 km.
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Obr. 5. Vlysledky krouzkovani sykory koriadry v CR a SR do roku 2002 (Stastny et al. 2011).

3.1.4 Hnizdni biologie

Konadra hnizdi jednotlivé, teritorialné, monogamné, znamé jsou vSak i vzacneé
pfipady bigamie. Hnizdni pary se v 58-77 % pfipadu utvafi nové po rozpadu zimnich
hejn, kdy tok a pareni probiha na stromech. Misto pro stavbu hnizda vybira vétsinou
samice, samec je pak ten, kdo musi misto pro vychovu potomkd obhajit. Velikost
teritoria hnizdiciho paru je variabilni, pohybuje se okolo 0,4—-0,3 ha v zavislosti na
prostfedi (Stastny et al. 2011). Navzdory silné inklinaci k teritorialité, byly
zaznamenany pfipady, kdy v dutinach jednoho stromu hnizdily dva pary (Cramp et
Brooks 1992).

Hnizdo stavi v dutinach stromu, pafezi a velmi rady hnizdi také v budkach.
pfi vybéru hnizda preferuji stfedni vySku umisténi budouciho utocisté, tato potieba se
u nich zfejmé vyvinula jako reakce na pusobeni selektivnich sil jako je ohrozeni
povodnémi, zvySené riziko predace nebo potfeba dostate€ného osvétleni hnizdniho

prostoru (Maziarz et al. 2015). Neobvyklé nejsou ani takova mista jako postovni
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schranky, kovové trubky, dutiny vzniklé v polyesterovém zatepleni domu ¢&i hnizda
strak a veverek. Z bezpecného utocisté se ale muze v pfipadé stavby hnizda
v postovnich schrankach, ¢i kovovych trubkach vytvofit smrtelna past, tou se muze
stat v obdobi, kdy mladata dorostou a chtéji opustit hnizdo, ale hladké kovové stény
jim znemozni vySplhat ven (Straassova et Lieckfeld 2005). Hnizdo obvykle stavi
samice, a to 2-6 dni (Stastny et al. 2011), v pfipadé&, Ze jde o prvni hnizdéni neni
neobvyklych ani 20 dni (Cramp et Brooks 1992).

Material na stavbu hnizda tvofi z vnéjsi ¢asti mech smisSeny s travou, kofinky
a liSejniky. Hnizdni kotlinka je nejcastéji vystlana travou, rostlinnym chmyfim, srsti
nebo pefim. Prlmérna velikost hnizda je 12,2 cm (6—16 cm), prameér kotlinky 5,9 cm
(4-10 cm) a vyska hnizda 7,6 cm (5-14 cm) (Stastny et al. 2011).

Prvni vejce nejCastéji snasi v druhé dubnové dekadé (Obr. 6). Vyjimecné
muze konadra hnizdit az tfikrat rocné, v pfipadé druhého hnizdéni je pomérné bézné,
Ze druhé hnizdo je umisténo v blizkosti hnizda prvniho a vejce jsou ¢asto kladena

v prab&hu dokrmovani mladat z prvniho hnizda (Stastny et al. 2011).
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Obr. 6. Doba hnizdéni sykory koriadry v CR a SR (n = 424) (Stastny et al. 2011).
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Velikost snlsky ovliviiuje zejména mnozstvi potravy, doba hnizdéni a stafi
samice. Primérny pocet vajec v dubnové snlsce je 9,6 kusUl, s narlstajici dobou
hnizdéni se podet vajec snizuje (Obr. 7) (Stastny et al. 2011). V jedné snt$ce mize
byt 8-16 vajec, ktera jsou na bilém podkladu fidce ¢ervenohnédé skvrnita, hustéji na
tupém polu, kde skvrnéni maze vytvaret Cepicku nebo vénecek (Formanek 2017).
Vejce jsou vejcitého az kulovitého tvaru o rozmérech 17,63 x 13,35 mm a o hmotnosti
1,63 g (Obr. 8). Samice snasi jedno vejce denné nebo s jednodenni pfestavkou
(Stastny et al. 2011). Kazdé vejce, které samice snese vazi jako desetina jejiho téla
(Straassova et Lieckfeld 2005).

Pocet vajec 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 x=9,16
Poetpfipadd 2 2 7 7 25 59 137 151 231 265 169 78 21 11 2 1 n=1168

Obr. 7. Podet vajec v Upinych sntiskéch v CR a SR (Stastny et al. 2011)

Obr. 8. Kompletni sntiska sykory koriadry v roce 2017.

Samice zacina sedét na vejcich 1-4 dny po dokonceni snusky, pfipadné v ten samy
den, kdy snuSku dokonéi. U druhého hnizdéni zacina inkubovat 2—4 dny pred
dokoné&enim snuisky (Stastny et al. 2011). Na vejcich sedi pouze samice a to 12-17
dni (Formanek 2017). V obdobi inkubace zajistuje samici potravu pfedevsim samec,
pokud samice v této dobé opousti hnizdo, snisku pfikryva hnizdnim materialem

(Stastny et al. 2011). Cetnost pFiletli samce s potravou v inkuba&nim obdobi samice
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je do jisté miry ovlivnéna teplotou okoli. Tedy pokud je okolni teplota nizsi, samec

krmi svou partnerku na hnizdé Castéji a naopak (Amininasab et al. 2017).

Mladata sykory koradry se fadi mezi krmiva (altricialni) mladata, pro néz je
typické, Ze se lihnou témér hola, pfipadné s fidkymi prachovymi pery, slepa, bez
moznosti samostatného pohybu a jsou zcela odkazana na rodiCovskou péci.
Schopnost zrakového viemu ziskavaji po 5 az 8 dnech (Veselovsky 2001). VSechna
mladata se vylihnou v pribéhu 1-3 dni, jejich krmeni zajiStuji oba rodi¢e a hnizdo
opousti po 14-23 dnech (Stastny et al 2011). Pohlavni dospélosti dosahuje v jednom

roce zivota (Veselovsky 2001).

3.1.5 Potrava

Potravu tvofi pfedevsim Siroké spektrum hmyzu, pavouci, plody a semena.
V zimé& lovi potravu ve vySce do 7 m, velmi Casto také na zemi. Na jafe a v lété je
potrava z 85 % lovena ve vySce nad 9 metr( v korunach strom, kolem stfednich a
mensich vétvi. Sykora korfladra vyhledava hmyz ukryty ve Stérbinach, stoCenych
listech, uzdibuje duznaté plody dfevin, pupeny i listy. Dospélci béhem roku poZiraji
potravu o velikosti do 1 cm. NejCastgji se jedna o motyly (az 62,2 %), brouky (az 64,9
%), stejnokfidlé (az 53,1 %), blanokfidlé (az 45,7 %), dvoukfidlé (az 36,1 %) a
pavouky (az 33,3 %).

Kofist, kterou dospélci pfinaseji svym potomkim je v priméru delSi nez jejich vlastni
potrava a méné rozmanita. Jde pfevazné o housenky motyll (az 91,6 %), dvoukfidlé
(az 41,8 %), pavouky (az 27,0 %), blanokfidlé (az 18,3 %) a brouky (az 10,2 %)
(Stastny et al. 2011). Korfiadra krmi sva mladata asi 60krat za hodinu, kdy nejvétsi
intenzita krmeni sméfuje do rannich a vec€ernich hodin a stoupa s vyvojem mladat
(Veselovsky 2001). Béhem 16 hodin letniho dne vykonaji oba rodice celkem az tisic

pFiletl s potravou (Straassova et Lieckfeld 2005).
3.1.6 Hlasové projevy

Sykora koriadra ma Siroky hlasovy repertoar, individualné velmi proménlivy,
muze Citat az nékolik desitek rdznych hlasu & neobvyklych zvuki. U jednotlivych
samcu muze byt vyrazné odliSny a pfipominat zpév sykory uhelni¢ka, dalSi hlasy
mohou byt podobné vabeni sykory modfinky, babky nebo sykory luzni, neobvykla

neni ani podobnost s vabenim pénkavy (Kloubec et al. 2015).
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teritorialni zpév je hlasity, jednoduchy, jasny a zvonivy. Obvykle se opakuji
motivy slozené ze 2-3 slabik v rizné vysi jako je ,cita cita“, ,tyCe tyce“, ,béci béci,
,cibé cibé®, ,cicidé cicidé”, ,tyCuvi tyCuvi“ a podobné. Zpév podobny teritorialnimu, je
mozné kromé letniho obdobi zaslechnout v priibéhu celého roku, je vSak tissi a
rychlejsi — ,cibecibe®, ,vécivéci‘ apod (Kloubec et al. 2015). Nejintenzivnéji zpiva od
Unora do kvétna a v pribéhu Cervence a srpna, pak zpév témér ustava a v mensi

intenzité se vraci s pfichazejicim podzimem (Obr. 9.) (Kloubec et al. 2015).
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Obr. 9. Cirkanualni zpévni aktivita sykory koriadry v Tfeboni (n = 461) (Stastny et al. 2011).

3.1.7 Zimni cyklus

Konadry se od druhé poloviny zafi seskupuji do menSich skupin, Casto vice
druhovych hejn, €itajicich od 1,8 do 4,8 jedince, ve kterych setrvaji do prvni poloviny
bfezna (Velky et Kristin 2007). Rozpad hnizdnich part sykory kornadry roste pfimo
umeérné se vzdalenosti zimnich ukrytd obou partneri. Pokud jsou zimni Ukryty obou
partnerl do vzdalenosti 50 m, dochazi k rozpadu v 5,7 %, pfi vzdalenosti do 100 m
pak 9,4 %, od 101-150 m 19,1 %, 151-200 m 36,4 % a pfi vzdalenosti vice nez 200
m se pary rozpadnou v 60 % pfipadu (Saitou 2002).

Koriadra nepatfi mezi druhy, které si na zimu buduji Ukryty se zasobami
potravy (Velky et Kristin 2007). Z toho divodu si pfi nizSich teplotach vytvari tukové
zasoby pfimo na svém téle, ¢imz dochazi k zvySeni hmotnosti a stava se tak

snadnéjSi kofisti predatort (Pravosudov et Lucas 2001). Sykora koriadra se primérné
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doziva 5 let véku (Bouchner 1997). byly vS8ak zaznamenany pfipady, kdy tento

prameérné trojnasobné prekrocila a doZila se 15 let (Veselovsky 2001).

Dulezitou soucasti zivotniho cyklu je pro ptaky nocovani, a to pfedevsim
v zimnim obdobi, kdy hraje klicovou roli pro preziti druhu, které neodlétaji do
upfednostiiovany mensi hnizdni dutiny, a to pfedevSim z divodu Setfeni energie
(Paclik et Tyller 2015). V poslednich letech dochazi ke snizovani poc¢tu nocujicich

konader v dutinach, coz muze byt zpusobeno viivem teplejSich zim (Prskavec 2012).

3.2. SYKORA MODRINKA

Sykora modfinka (Cyanistes caeruleus) pochazi z rodu Cyanistes, ktery Cita
tfi druhy zijici v palearktické oblasti a dva v Evropé. U nas hnizdi pouze jeden z nich
a jeden k nam zfidka zalétava (Stastny et al. 2011). Po sykofe konadfe se jedna o
druhou v CR nejéasté&ji zastoupenou sykoru (Stastny et al. 2006). Velmi se podoba
pfibuzné sykofe azurové, ktera obyva severovychodni Evropu, v jejimz opefeni vak

zcela chybi zluté zbarveni (Singer 2017).

Modfinky pusobi v disledku kratkého téla a kulatého tvaru hlavy baculatym
dojmem (Straassova et Lieckfeld 2005). Tito ptaci, vyrazné mensi nez vrabci, vynikaji
svou akrobatickou lehkosti, se kterou se pohybuiji v korunach stromu a kefl (Kloubec
et al. 2015). Dorustaji do velikosti 10,5-12 cm a veék jejich doziti muze byt az 14 let
(Straubova 2015). Jsou Castymi navstévniky krmitek, oblibené pro svou zalibu

v pozirani msic (Alderton 2009).
3.2.1 Charakteristické znaky

Charakteristickym uréovacim znakem je u modfinek bile lemovana, azurové
modra Cepicka, tmavy uzky prouzek pfes oko a tmavé lemovani ve spodni ¢asti bilych
tvari (Stastny et al. 2006). V tylu je patrna bila skvrna prechéazejici v olivové zeleny
hibet, vrchni ocasni krovky jsou modré, stejné jako ocas a kfidla s bilou paskou.
(Stastny et al. 2011). Spodni &ast t&la je Zlutd. Samec i samitka maji témé&rF stejné
zbarveni, ale u samice je odstin matné&jsi (Stastny et al. 2006). V 1été& jejich $at pusobi
jasnéji nez v zimé (Gosler 1994). Schopnost od sebe odlisit samce a samicku je pro
lidské oko bez pouziti kamery téméf nemozny ukol. Bezpecné rozliSit oba jedince je
totiz mozné pouze v oblasti ultrafialového zafeni, kdy je mozné od sebe obé pohlavi

odliSit pomoci vzoru v opereni. Jedinclm modfinek to vSak necini zadny problém
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vzhledem k tomu, ze jsou schopni vnimat ultrafialové zafeni pouze svym zrakem
(Hoffman 2016). Svou roli pak ziejmé sehrava UV zafeni i pfi vybéru partnera
(Andersson et al. 1998). Veselovsky (2008) uvadi, Ze nejvétsi rozdily jsou patrné ve

zbarveni modré €epicky, tylu, zad a ocasu.

Mladata maji ¢epiCku matnou, tvafe Zlutaveé a limec na bradé neni uzavien
(Kloubec et al. 2015).

Modfinka je velmi aktivni a neposedna, rada se zavésujic na vétve nohama
vzhlru. Béhem zimniho obdobi se pohybuje ve skupinach a mnohdy je velmi krotka
(Gosler 1994).

3.2.2 RozSireni

Modfinka se kromé nejseverngjSich &asti vyskytuje v celé Evropé, severni
Africe, Malé Asii a na Stfednim vychodé (Obr. 10). TéméfF tfi Ctvrtiny celkového areélu
vSak pfipadaji Evropé (Stastny et al. 2006). Patii mezi druh éasteéné tazny s invazivni
tendenci u severskych populaci (Bejcek et al. 2009). Schopnost rychlého Sifeni byla
zaznamenana v minulém stoleti, zejména v letech s mirnou zimou a teplym létem ve
Skandinavii smérem na sever (Stastny et al. 2006). Evropska populace o odhadem

pocetnosti 20—44 miliont parli ma stabilni charakter, nejvice zastoupena je na

britskych ostrovech, Némecku a Spanélsku (Kloubec et al. 2015).

Obr. 10. Areél sykory modfinky (Stastny et al. 2011)
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V CR je modfinka pogetnym celoplo$né hnizdicim druhem (Obr. 11). Nejvice
se vyskytuje v nizSich polohach do 800 m, s rostouci nadmoiskou vySkou pak jeji
podetnost klesa (Stastny et al. 2011). Jeji stavy jsou u nas stabilni a odhaduji se na
0,8-1,6 milionu para (Kloubec et al. 2015). Hnizdni hustota modfinek je vétsi v lesich
listnatych (0,7-12 part/10 ha) nez jehlicnatych (0,4-3,2 paru/10 ha). Nejvétsich
hodnot, ale muze dosahnout v bfehovych porostech potoku (az 35,6 ex//10 ha), na
rybniénich hrazich (az 23,5 paru/10 ha) nebo v parcich (az 16,7 paru/10 ha) (Stastny
et al. 2011).
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Obr. 11. Rozsifeni sykory modfinky v CR (Stastny et al. 2011).

V jiznich Cechach je sykora modfinka schopnd obsadit vétsinu biotopt
v krajiné, nej¢astéji je jeji vyskyt zaznamenan v blizkosti doupnych stroma ¢i lidskych
obydlich s dostatkem dutin (Kloubec et al. 2015) (Obr. 12). Jako nejhojné&jsi druh na
rybni€nich hrazich Treborfiska modfinku zaznamenal Zasadil (2001) v zimé
1993/1994 s hustotou 87,3 ex/10 ha. Na Pisecku a Strakonicku se v roce 1990
vyskytovala dle Pykala (1991) dokonce v hojnéjSim poctu nez korfadra
v dubohabfinach (pomér pocetnosti 1,2 : 1), v lipovych bucinach (2 : 1) a v luznim
lese (2,1 : 1). Ve vySSich nadmofiskych vySkach je vyskyt sykory modfinky pomérné
vzacny (Kloubec et al. 2015) (Obr. 13).
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Obr. 12. Rozsifeni sykory modfinky v jiznich Cechéach (Kloubec et al. 2015).
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Obr. 13. Vlyskové rozsifeni na jihovychodni Sumavé; n = 233 ex. (Kloubec et al. 2015)
3.2.3 Tah

Modfinka je ve vétSiné svého aredlu stalym ptakem, pouze u populaci
hnizdicich severngji, jsou mladi jednoroCni jedinci a samice pokladany za Caste¢né
migrujici (Stastny et al. 2011). V CR je sykora modfinka povaZovana rovnéz za
Castecné tazného ptaka, ale pouze v pfipadé mladych jedinc(, kdy jejich cesty vedou
jihozapadnim &i zapadnim smérem (Kloubec et al. 2015) (Obr. 14). Migra¢ni tendence

je u modfinek obecné niz&i nez u sykory koradry (Stastny et al. 2011).
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Obr. 14. Vysledky krouzkovani sykory modfinky v CR a SR do roku 2002.

Mista vyskytu naSich ptakd na podzim (IX.-X.V¥), v zimé (X|.-I1.®), na jafe (Ill.—
15.IVA) a v hnizdni dobé (16.IV=VIII.). Nalezy ptakl v prvnim roce Zivota jsou
spojeny ¢arou. Zobrazeny jsou pouze nalezy nad 100 km.

3.2.4 Hnizdni biologie

Sykora modfinka hnizdi jednotlivé, teritorialné, pfevazné monogamné, ale
pomérné béznou zalezitosti je i simultanni polygynie, kdy jeden samec muze mit dvé
az tfi samicky. K vytvareni hnizdnich pard dochazi s pfichodem jara, v dobé rozpadu
zimnich hejn (Stastny et al. 2011). Sykora modfinka patfi k ptakam, ktefi hnizdi
dvakrat i vicekrat do roka v rychlém Casovém sledu. V mladSim véku ma vysokou
schopnost reprodukce (Alderton 2009). Pokud je prvni hnizdéni neuspésné, byva
obtizné rozeznat druhé hnizdéni od hnizdéni nahradniho (Formanek 2017). Misto pro
hnizdéni vybiraji oba jedinci spole¢né, ale pfedpoklada se, ze konecné rozhodnuti
ugini samice (Stastny et al. 2011). Hnizdi prevazné v dutinach stromd v alejich,
remizkach, parcich, zahradach, ale i ve vyvéSenych budkach &i v dutinach zdi (Bej¢ek
et al. 2009). Vyjimec€né, ale nejsou ani pfipady, kdy hnizdi v opusténych hnizdech
vétsich ptakd a veverek. V CR a SR se nejéastgji vyskytuji hnizdni dutiny ve vysce
3—4 m (Stastny et al. 2011).

Hnizdo stavi téméf vyhradné samice, obvykle 4-12 dni, samec spiSe
vyjimed&né pfinasi material pro stavbu hnizda (Stastny et. al. 2011). Ke stavbé hnizda

pouziva mech a traviny, hnizdni kotlinka je vystlavana pefim a srsti (Stastny et al.
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2006). Prvni hnizdéni byvaji datovana na zacatku dubna, posledni do prvni poloviny
¢ervna (Obr. 15). SnlSky tvofi zpravidla 8-12 vajec, ktera maji drobnou
C¢ervenohnédou kresbu (Kloubec et al. 2009) (Obr. 16). Byvaji snaSena denné, nékdy
i s vicedennimi intervaly (Stastny et al. 2011). Na vejcich sedi pouze samice 12—18
dni, jenz pred odletem z hnizda snlSku zpravidla zakryva (Formanek 2017). Poc¢atek
inkubace zacina dfive, nez byva sneseno posledni vejce (Straassova et al. 2005).
Béhem inkubace je krmena samcem, potomky pak krmi oba rodi¢e 15-23 dni.
K opusténi hnizda mladaty dochazi v prabéhu 1-3 dna v zavislosti na jejich vyspélosti
(Stastny et al. 2011). Dochazi k nému v dobé, kdy mladata neumi jesté poradné létat,
proto jsou velmi ohroZzena predaci (Alderton 2009). Po vyvedeni z hnizda byva cela
rodina pohromadé minimalné dalSi dva tydny (Straassova et al. 2005). To, zda bude
hnizdéni Uuspésné ovlivhuje pfedevSim pocasi a predace, a to v 31-95 % pfipadu
(Cramp et Brooks 1992).
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Obr. 15. Doba hnizdéni sykory modfinky v CR a SR (n = 229) (Stastny et al. 2011).
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Obr. 16. Kompletni sntska sykory modrinky v roce 2018.

3.2.5. Potrava

Potrava sykory modfinky zahrnuje zivo&iSnou i rostlinou slozku, lovi pfedevsim
pfi aktivnim pohybu ze vSech stran vétvi a listl. Jejich schopnosti, pomoci kterych
ziskavaji potravu jsou velmi véestranné a vynalézavé. (Stastny et al. 2011). Odlupuiji
Casti kary, aby si zajistily leps$i pfistupu k hmyzu, ze slunecnic vytahuji semena
obsahuijici olejnatou slozkou &i strhavaji v pruzich slupky tfeSni a poziraji Stavnatou
duzinu (Straassova et al. 2005). Dospéli jedinci poziraji zpravidla potravu do velikosti
4 mm, pfevazuji motyli (az 76 %), stejnokfidli (az 66 %), dvoukfidli (az 36 %),
blanokFidli (az 34 %), brouci (aZ 23 %) a pavouci (Stastny et al. 2011)

Mladata byvaji ze 78 % krmena potravou o velikosti kolem 9 mm, pfevladaji
housenky motylt (45-91 %) a pavouci (4—30 %). Pro rust mladat a tvorbu skofapek

vyuzivaji skofapek plza, které jsou zdrojem vapniku (Stastny et al. 2011).
3.2.6 Hlasové projevy

Sykora modfinka ma rlizné varianty zpévu, pouziva i odlisné typy hlasu,
predev§im v podzimnim obdobi (Stastny et al. 2011). K vabeni pouZiva vysoké
piskavé a cvréivé tony, napf. ,sis‘, ,cici“ nebo ,tytyty“, pfi pocitu nebezpedi typickée
scerretetet”. Klasicky zpév je pomérné jednoduchy po uvodnich 1-3 kratSich nebo

protahlych ténech, pfichazi fada rychlych jasnych a mirné klesajicich cvr&ivych tén(
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Lereerrrr. Samci maji ve svém repertoaru vicero druhl zpévu. Byva slySet po cely den,
pfedevSim v rannich hodinach. Nejintenzivnéji se zpév ozyva od poloviny ledna do
pfelomu dubna a kvétna (Obr. 17). ZvySena zpévni aktivita se objevuje i b&hem
podzimu, je jednim z mala pévcu, jehoz zpév je mozné slySet po cely rok (Kloubec et
al. 2015).
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Obr. 17. Cirkanuélni zpévni aktivita sykory modFinky v TFeboni (n = 363) (Stastny et
al. 2011).

3.2.7. Zimni cyklus

Odhadem v CR zimuje kazdy rok 1-2 miliony jedinct sykory modfinky (Hudec
2001). V zimnim obdobi se obvykle pohybuje v menSich skupinkach a byva velice
krotka (Gosler 1994). Casto je mozné ji zahlédnout ve spoleénosti jinych druht sykor,
vyjimkou nebyva ani hejno s brhlikem lesnim ¢i kralickem obecnym (Gutjahr 2019).
Béhem zimy upfednostiuje potravu v podobé olejnatych semen, ¢asto ji tak mizeme
spatfit na krmitkach ¢&i pfi ozobavani lojovych kouli (Hofmann 2016). V pfipadé, ze
neni v pta¢im krmitku dostatek potravy, je dokonce schopna z nich vyhanét sykory
konadry, vrabce a dali malé pévce (Gutjahr 2019). Nepohrdne ale ani zivociSnou

potravou, kterou vyzobava ze stébel rakosi (Straufd 2015).
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4. METODIKA

4.1. Lokalizace hnizd

Podkladem diplomové prace jsou videozaznamy dvou hnizdéni z chytré ptaci
budky umisténé v arealu zakladni Skoly v Tyné nad Vitavou. V roce 2017 se jednalo

o hnizdéni sykory konadry, v roce 2018 pak v téZe budce hnizdila sykora modfinka.

4.2. Sbér dat

Data byla ziskdna za pomoci chytrych ptadich budek, které umoZiuji
kontinualni monitorovani hnizdnich aktivit ptakd (Obr. 18). Obé& hnizda byla
monitorovana v ramci projektu Ptaci Online realizovaného Fakultou Zzivotniho
prostfedi CZU v Praze (Zarybnicka et al. 2017).

Chytré ptaci budky obsahovaly pro monitorovani hnizdnich aktivit kameru s
nocnim pfisvitem, fidici jednotku (podita€) pro zaznamenani datovych i obrazovych
informaci, infraCervenou svételnou branu umisténou ve vlietovém otvoru budky, ktera
slouzila k detekci pfilétajiciho ¢i odlétajiciho jedince, mikrofon zaznamenavajici zvuk
v pribéhu video zaznamu, teplotni ¢idlo zaznamenavajici teplotu uvnitf a vné budky
a svételné Cidlo zaznamenavajici intenzitu svétla vné budky (Zarybnicka et. al 2016).
Po kazdém preruSeni infracerveného svételného paprsku se spustilo video v délce 30
sekund, které zaznamenavalo déni v budce, u druhé budky se jednalo o video v délce
10 sekund. Tyto kratké video zaznamy byly pfedmétem analyzy a hodnoceni dat o
hnizdni biologii sykory kofiadry a sykory modfinky. Napajeni a pfenos dat zajistoval
ethernetovy kabel (PoE) propojujici fidici jednotku budky s ethernetovou zasuvkou a
zdrojem elektfiny (Zarybnicka et al. 2017). V prabé&hu dne bylo hnizdo sykory kofiadry
v roce 2017 rovnéz sledovano détmi ve Skole pfi vyuce. V té dobé se zaznamy aktivity

neukladaly do paméti pocitace.

Ridicim centrem budky byla integrovana Ffidici jednotka v plastovém boxu o
velikosti 100 x 100 x 50 mm. Box byl umistén v zadni ¢asti budky oddélené od
hnizdniho prostoru (Obr. 19). Proti vihkosti byl chranén plastovymi prichodkami

obalujicimi kabely a byl uzavien Ctyfmi Srouby (Zarybnicka 2016).

Hnizdéni v Tynu nad Vltavou bylo zaznamenavano jednou kamerou. Objektiv

kamery byl namifen na hnizdo a doba zaznamu trvala 30 sekund v roce 2017 pfi
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hnizdéni sykory konadry, v roce nasledujicim, kdy bylo monitorovano hnizdéni sykory
modfinky pak doba zaznamu c€inila 10 sekund. Nahrané zaznamy se ukladaly na SD
kartu ulozenou v integrované fidici jednotce. Odtud byly v dobé necinnosti kamery
(rok 2017; 22 hod. — 4hod. ranni) (rok 2018; 19 hod. — 4 hod. ranni) pfeneseny na

server CZU v Praze, kde byly zaznamy uchovany pro dal$i zpracovani.

PFi hnizdéni sykory konadry (2017), ve dnech 27. 3. 2017 az 3. 4. 2017
nahravala kamera v Tyné nad Vitavou 18 hodin denné. Od 4. dubna doslo ke spusténi
online pfenosu, jenz probihal dvakrat denné od 8 do 11 hodin a od 13 do 15 hodin.
Bé&hem této doby nebyly zaznamy po zbytek hnizdéni nahravany, doba nahravani tak

¢inila od 4. 4. 2017 tfinact hodin denné.

V roce 2018, kdy hnizdila v téZze budce sykora modfinka byla doba nahravani
zaznamu stejna po celou dobu hnizdéni vzhledem k tomu, Ze budka nepfenasela

online a ¢&inila 15 hodin denné.

Obr. 18. Chytré ptaci budka (foto: M. Zarybnicka).
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Obr. 19. Vybaveni chytré ptac¢i budky (foto: M. Zarybnicka)

4.3 Obdobi sbéru dat

Hnizdéni kofiadry bylo monitorovano od 27. 3. 2017 do 19. 5. 2017 (Tab. 1).
Zaznamenano bylo celé hnizdéni, které trvalo 54 dni v nichz bylo pofizeno celkem

6 941 videozaznamd.

¢islo Fidici jednotky 134 569
monitorovany druh Sykora koiiadra
lokalita Tyn nad VItavou
doba hnizdéni 27.3.-19.5.2017
pocet zaznamenanych dni 54

doba nahravani 30 sekund

pocet monitorovanych hodin za den 13

celkovy pocet zaiznamu 6 941

Tabulka 1. Souhrnné informace o hnizdéni sykory koriadry lokalizované v Tynu nad Vitavou.
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Monitorovani hnizdéni modfinky probihalo od 1. 6. 2018 do 8. 7. 2018, celkem
tedy 38 dni, béhem kterych bylo zaznamenano celé hnizdni obdobi, &itajici 7 526

video zaznam (Tab. 2).

¢islo Fidici jednotky 134 569
monitorovany druh sykora modiinka
lokalita Tyn nad Vitavou
obdobi monitorovani 1.6.-8.7.2018
pocet zaznamenanych dni 38

doba nahravani 10 sekund

pocet monitorovanych hodin za den 15

celkovy pocet zaznamu 7 526

Tabulka 2. Souhrnné informace o hnizdéni sykory modfinky lokalizované v Tynu nad Vitavou.

4.4 Metoda analyzy dat

Data ziskana monitorovanim hnizdéni byla ruéné vyhodnocena do pfedem
definované tabulky programu Excel, ktera byla rozdélena do péti ¢asti. K vyhodnoceni
dat byla pouZita Ciselna Skala dle oddilu tabulky, ve kterém probihala analyza dat.
Data o hnizdéni sykory koriadry v roce 2017 byla ru¢né vyhodnocena jako podklad
mé bakalarské prace z roku 2018. Pro Ucely této prace byla opét ru¢né vyhodnocena
data z hnizdéni sykory modfinky v roce 2018. Veskera data, ktera byla pouzita v této

praci jsem zpracovala osobné.
4.4.1 Udaje o zaznamu

Do prvni ¢asti tabulky byla vlozena data programem Record Exctract, ktery
extrahoval veSkeré textové udaje o zaznamu ziskané b&hem monitorovani. Tedy o
informace o Cdisle Fidici jednotky, datu pofizeni, ¢asu preruseni infraterveného
paprsku v disledku pfiletu ¢i odletu, intenzité svétla, vnitfni a vnéjsi teploté budky a

poctu kamer (Pfiloha 1).
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4.4.2 Aktivita prvniho jedince

Ve druhé &asti byly zaznamenavany udaje o prvnim jedinci, ktery byl v dobé
sepnuti kamery v budce pfitomen nebo byl pozorovan jeho pfilet do budky. V pfipadé,
rozpoznani pohlavi jedince, bylo zadano €islo 2 pro oznaCeni samice a Cislo 3 pro
samce, tato Cisla se doplfiovala do sloupcu jedinec v budce, pfilet a odlet. Pokud
nebylo ur€eno pohlavi jedince, byl oznaCen Cislem jedna. Hodnocena tedy byla
pfitomnost jedince v budce, jeho pfilet ¢i odlet a v pfipadé, Ze béhem jednoho
zaznamu prilétl a zaroven odlétl pak tzv. timeout. V navazujicich sloupcich této ¢asti
tabulky pak byly vyhodnocovany informace o pfiletu s hnizdnim materidlem ¢i
potravou a jejich poctu, nasledné o jaky druh materialu i potravy se jednalo. Dale
zda dany jedinec mladata nakrmil potravou, kterou do hnizda pfinesl i potravu
jednomu mladéti odebral, aby ji pfedal druhému, inkuboval, rovnal vejce nebo zahfival
mladata, odnesl trus, pozral trus &i zda zpival v budce, vletovém otvoru nebo venku
(PFiloha 2).

U obou hnizdéni v Tynu nad Vlitavou byla pohlavi hnizdicich jedincu

v pfevazné vétsiné rozpoznana.
4.4.3 Aktivita druhého jedince

Ve tfeti Casti tabulky byly vyhodnoceny udaje obdobné jako v Casti predeslé,
pouze s tim rozdilem, Zze hodnocen byl v pofadi druhy jedinec, kterého bylo mozno

na zaznamu spatfit. Tato ¢ast tabulky tedy nebyla vyplnéna vzdy (PFiloha 3).
4.4.4 Interakce meazi jedinci

Pfedposledni ¢ast tabulky se pfevazné zabyvala interakcemi mezi jedinci, tedy
v pfipadé Ze v prubéhu zaznamu bylo mozno pozorovat samce i samici sou¢asné.
Hodnoceno bylo opét Cislem 1 v pfipadé kladné odpovédi a Cislem 0 pokud byla
odpovéd zaporna. Hodnotilo se pfedavani potravy nebo hnizdniho materialu,
prfedavani ve vletovém otvoru, komunikace mezi dospélci a intenzita Zadonéni
mladat. Ta byla hodnocena vzestupné, na stupnici od jedné do péti, dle zvukové
intenzity zadonéni mladat. Dale pak informace o poctu vajec nebo mladat, ¢i zda byla

snUska pfed odletem zakryta (Pfiloha 4).
4.4.5 Ostatni udaje

Posledni ¢ast tabulky obsahovala informace o moznosti blizSi determinace
potravy, kvalité videa, zajimavém chovani ¢i doporuéeni videa k propagac¢nim Gceliim
(Priloha 5).
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4.5 Vyhodnoceni ziskanych udaju a statistické zpracovani

Na zakladé vyhodnocenych video zaznaml, zpracovanych pomoci zakladni
excelové tabulky, byla veSkera data vyfiltrovana a pfevedena do kontingencénich
tabulek. Tabulky byly tfi, jedna pro samici, druha pro samce a posledni obsahovala

shrnuti celkovych aktivit obou pohlavi, v€etné aktivit neidentifikovaného jedince.

Dale byly shrnuty informace o prvnich a poslednich zaznamenanych aktivitach
obou jedincu (pfilet i odlet), teploté vné i uvnitf budky, intenzité svétla, poctu vajec a
mladat, délce zaznamu a ¢asovém rozpéti, celkové pocty pfiletl, pFiletl s potravou a
hnizdnim materiadlem, odneseni &i pozrani trusu, vychodu a zapadu slunce, délce
noci, a to pro kazdy den, kdy bylo hnizdéni monitorovano. Z téchto udaja byly

vytvoFeny tfi excelové tabulky (samice, samec, bez rozlieni pohlavi) (Pfiloha 6-11).

Ke statistickému zpracovani byl pouZit program R 3.6.0. Pro porovnani dat
v obdobi inkubace i vychovy mladat byl pouzit Wilcoxon test, protoze néktera data
nemeéla normalni rozdéleni (Shapiro-wilk normality test) a Spearman’s rank
correlation test. Porovnavanou veli€inou v obdobi inkubace byla inkubacni intenzita
samice na hodinu, primérny pocet pfiletd samce s potravou za hodinu a primérna
venkovni teplota. Do ¢asu inkubace nebyla zapoc€itana doba, kdy byly kamery offline.
V obdobi vychovy mladat byl hodnocen primeérny pocet pfiletd s potravou za hodinu
zvlast pro samici i samce, celkovy pocet priletl (nezavisle na pfiletu s potravou) a
primérna venkovni teplota. K porovnani hnizdniho materialu a struktury potravy mezi
hnizdy konadry a modfinky byl pouzit Pearson’ Chi — squared test. U vSech testl bylo

pracovano s hladinou vyznamnosti 5 %.

5. VYSLEDKY

5.1 Hnizdéni sykory konadry v roce 2017

V roce 2017 probihalo hnizdéni paru sykory koriadry 54 dni, b&éhem nichz bylo
pofizeno celkem 6941 video zaznam( v délce ftficeti vtefin, zaznamenano a
vyhodnoceno bylo celé hnizdni obdobi. Monitorovani hnizdnich aktivit zapocalo 27.
bfezna, do 8. dubna byl pfinaSen material na stavbu hnizda. Prvni vejce bylo sneseno

10. dubna, nasledujici den samice zacCala inkubovat. Posledni z celkem deviti vajec
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samice snesla 17. dubna. Lihnuti mladat zacalo 29. dubna a bylo ukon¢eno béhem
nasledujicich Ctyfiadvaceti hodin, kdy se postupné vyklubalo vSech devét mladat,
z deviti vajec, jednalo se tedy o 100% uspésné lihnuti. Desaty den po vylihnuti
prvniho mladéte doslo bez zjevné pficiny v pribéhu online pfenosl ke zmizeni dvou
mladat, tfeti z mladat pak zmizelo 11. kvétna. K jedinému zaznamenanému uhynu
doSlo u &tvrtého mladéte dne 14. kvétna, tedy patnacty den od vylihnuti prvniho
mladéte. Budka byla postupné opousténa 19. kvétna, tedy posledni den hnizdéni, kdy

z hnizda v pribéhu pétatficeti minut vylétlo pét mladat (Tab. 3).

Doba monitorovani hnizdéni 27.3.-19. 5.2017

Obdobi monitorovani inkubace vajec 11. 4. - 28. 4.2017

Obdobi monitorovani vychovy mlad’at 29. 4. - 19. 5.2017
Pocet vajec 9
Pocet vylihnutych mlad’at 9
Pocet uhynulych mlad’at 4
Pocet vylétlych mlad’at z hnizda 5

Pocet prileti béhem inkubace 21,83 primér/den (SD = 6,90)
Pocet prilett s potravou béhem inkubace 9,28 pramér/den (SD = 5,38)
Pocet prileti béhem vychovy mlad’at 249,14 primér/den (SD = 103,39)
Pocet prileta s potravou béhem vychovy 227,90 pramér/den (SD = 94,47)

mlad’at

Tabulka 3. Zékladni informace o hnizdéni sykory koriadry v roce 2017.

Na zakladé vyhodnocenych zaznamu bylo v Tyné nad Vitavou v roce 2017
zaznamenano celkem 6 213 pfiletd (= 100 %, @ 2 563, @ 2 576, neiden. jed. 1 074)
(primér = 115 piletii/den, SD = 126,55), z toho 4 966 s potravou (= 79,9 %, & 2 069,
@ 2 459, neiden. jed. 438) (pramér = 100 priletl s potravou/den, SD = 123,98). Déle
bylo zaznamenano 6 279 odletl (§ 2 563, @& 2 576, neiden. jed. 1 074) (pramér =
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116 odletl/den, SD = 128,31), 918krat byl odnesen trus (= 100 %, & 238, ¢ 497,
neiden. jed. 183) (prumér = 17krat odnesen/den, SD = 22,45) a 36krat byl trus pozran
(=4 %, 2 11, @ 1, neiden. jed. 24) (pramér = 1krat pozran/den, SD = 1,81) (Obr.
20).

Celkova aktivita - konadra 2017
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Obr. 20. Celkovy pocet priletu, odletd, prilett s potravou, odneseni a poZrani trusu v hnizdé
sykory koriadry v Tynu nad Vltavou v roce 2017.

5.2. Hnizdéni sykory modfinky v roce 2018

Celé hnizdéni sykory modfinky v roce 2018 probihalo 38 dni, béhem kterych
bylo nahrano 7526 video zaznamu v Casové délce deseti vtefin na jeden zaznam.
Vyhodnoceno bylo celé hnizdni obdobi, které zapocalo 1. €ervna a bylo ukonceno 8.
Cervence. B&éhem prvniho dne hnizdéni byla budka vyc¢isténa od trusu po pfedeslych
obyvatelich a rovnéz byla zapo€ata vystavba hnizda, pro kterou byl hnizdni material
aktivné pfinasen zejména v prvnich tfech dnech hnizdéni. Prvni vejce bylo sneseno
4. Cervna, nasledné pak kazdy den pfibylo jedno vejce az do 9. €ervna, kdy byla
snuSka dokoncena s celkovym pocétem Sesti vajec. Inkubace byla zahajena po
sneseni tfetiho vejce, Sesty den hnizdéni, tedy 6. Cervna. Prvni a zaroven posledni
mladé se vylihlo 21. ervna. Ze zbylych péti vajec se mladata nevyklubala a mimo

jednoho z nich, které zmizelo v offline rezimu v noci z 5. na 6. ¢ervence zlstala na
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hnizdé netknutd az do konce hnizdéni. Jediné vylihlé mladé opustilo budku 8.

Cervence, tedy osmnacty den po narozeni (Tab. 4).

Doba monitorovani hnizdéni

Obdobi monitorovani inkubace vajec
Obdobi monitorovani vychovy mlad’at
Pocet vajec

Pocet vylihnutych mlad’at

Pocet uhynulych mlad’at

Pocet vylétlych mlad’at z hnizda

Pocet priletii béhem inkubace

Pocet prilett s potravou béhem inkubace
Pocet priletii béhem vychovy mlad’at
Pocet prilett s potravou béhem vychovy

mlad’at

1.6.-8.7.2018

6. 6. -20. 6.2018
21.6.-8.7.2018

6

1

0

1

57,13 primér/den (SD = 30,72)
4,87 pramér/den (SD = 3,04)
165,94 primér/den (SD = 52,42)
113,89 primér/den (SD = 41,82)

Tabulka 4. Zékladni informace o hnizdéni sykory modfinky v roce 2018.

PFi hnizdéni sykory modfinky v roce 2018 bylo zaznamenano celkem 4 366
pFiletd (= 100 %, © 3 152, @ 1 151, neiden. jed. 63) (primér = 115 pfiletl/den, SD
=69,84), z toho 2 143 s potravou (=49 %, @ 1 006, & 1 086, neiden. jed. 51) (pramér

= 56 priletd s potravou/den, SD = 62,25). Dale bylo zaznamenano 4 311 odletll (2
3116, @ 1 133, neiden. jed. 62) (pramér = 114 odletd/den, SD = 68,31), trus byl
odnesen 180krat (= 100 %, & 95, ¢ 37, neiden. jed. 48) (primér = 5 odnos(

trusu/den, SD = 8,88) a pouze v jednom pFipadé byl trus poZran (= 0,6 %, @ 1, & 0)
(pramér = 0,03 pozrani/den, SD = 0,16) (Obr. 21).
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Celkova aktivita - modrinka 2018
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Obr. 21. Celkovy pocet priletu, odlett, pfiletl s potravou, odneseni a pozrani trusu v hnizdé
sykory modrinky v Tynu nad Vitavou v roce 2018.

5.3. Porovnani hnizdéni

5.3.1. Hnizdni material

Vystavba hnizda sykory konadry v roce 2017 probihala od 28. bfezna do 8.
dubna, celkem tedy 12 dni. Béhem budovani hnizda nebylo uréeno pohlavi jedincu,
nebylo tedy zjisténo, zda byl v tomto obdobi aktivnéjSi samec ¢i samice. S hnizdnim
materialem pfilétly celkem 393krat (100 %), z toho 352 pfiletl (89,6 %) bylo v dobé
intenzivni stavby hnizda a 41 pfiletl (10,4 %) v obdobi inkubace, kdy tento material

pfinesla samice (Obr. 22).
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Obr. 22. Intenzita prilett sykory koniadry s hnizdnim materialem béhem hnizdéni v roce 2017.

Ke stavbé hnizda bylo vyuzito pfedevSim materialu, které tvofilo jehli¢i (44,6
%, n =175) a mech (33,6 %, n = 132). V mensim zastoupeni pak nasledovala stébla
suché travy (5,9 %, n = 23), zvifeci srst (4,6 %, n = 18), chmy#i (3,3 %, n = 13) a
vlakna (3,1 %, n = 12). Posledni ¢ast materialu 4,9 % tvofilo pefi, obili, vétviCky a

vina. BIizSi podrobnosti jsou uvedeny na obrazku (Obr. 23).
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Obr. 23. Struktura hnizdniho materialu sykory koriadry.
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Stavba hnizda sykory modfinky v roce 2018 probihala od 1. ¢ervna do 9.
¢ervna, celkem tedy deveét dni. Ke stavbé hnizda bylo pouzito celkem 493 kust (100
%) hnizdniho materidlu. Témér veSkery material pfinesla do hnizda samice, celkem
487 kusU (98,8 %), zbyly material tedy 6 kusu (1,2 %) neidentifikovany jedinec.
Nejvétsi pocet pfineseného materialu potfebného ke stavbé hnizda byl zaznamenan
druhy den hnizdéni, tedy 2. €ervna, kdy bylo pfineseno celkem 158 kusl (32 %).
Material byl do hnizda minimalné v poctu jednoho kusu pfinaden témér po celou dobu
hnizdéni (primér = 13 ks/den, SD = 27,6) (Obr. 24).
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Obr. 24. Intenzita priletd sykory modrfinky s hnizdnim materialem béhem hnizdéni v roce 2018.

Zakladni slozkou, ze které bylo hnizdo vytvoreno predstavoval mech (50 %, n
= 248) a stébla lu¢nich travin (23 %, n = 116). MenS8i ¢ast hnizdniho materialu
predstavovalo pefi (11 %, n = 52), jehli€i (7 %, n = 34) a drobné kefové listy (6 %, n
= 28. Jako doplfikovy material pak bylo pouZito chmyfi (2 %, n = 10) a vétvicky (1 %,
n = 5) (Obr. 25).

Pouzity material na stavbu hnizda se od sebe vyznamneé liSil (Chi-squared,
X =67.197, df = 10, p-value = 1.537¢e7).
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Obr. 25. Struktura hnizdniho materialu sykory modfinky.

5.3.2. Struktura potravy

Béhem hnizdéni sykory konadry v roce bylo zachyceno celkem 4 966 pfiletu
s potravou, vzhledem k tmavému prostifedi budky, vysoké stavbé hnizda a pozdéji i
pohybu mladat ji nebylo mozné z velké Easti specifikovat (79,0 %, n = 3923). DalSim
z faktor(, ktery takika znemoznil urcit typ potravy, byl disledkem mrtvych ahlt kamery
v obdobi rustu mladat, kdy se jedinci ¢asto dostavali mimo zabér. Identifikovano bylo

celkem 1 060 kusu potravy (21,0 % z celkového poctu pfinesené potravy).

Pfevaznou Cast specifikované potravy, kterou dospélci pfinaseli na hnizdo
tvofily housenky (larvy motyld, fad Lepidoptera) (46,1 %, n = 489) a hmyz (podtfida
Pterygota) (31,1 %, n = 324). V pomérné mensim zastoupeni tvofily potravu larvy (7,7
%, n = 82), pavouci (fad Araneida) (6,5 %, n = 69), v€ely (fad Hymenoptera) (2,6 %,
n = 28), mlry (fad Lepidoptera) (1,2 %, n = 17), brouci (fad Coleoptera) (1,4 %, n =
15), seminka (1,3 %, n = 14), zizaly (tfida Oligochaeta) (0,9 %, n = 10), slimaci (tfida
Gastropoda) (0,8 %, n = 9) a kobylky (fad Ortopthera) (0,3 %, n = 3) (Obr. 26).
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Obr. 26. Struktura potravy sykory koriadry v roce 2017.

V roce 2018, pfi hnizdéni sykory modfinky bylo zachyceno celkem 2 143
priletd s potravou (100 %), z toho bylo identifikovano 1 055 kust potravy (49,2 %),
zbylych 1 088 kusu potravy (50,8 %) nebylo blize specifikovano.

Nejvice zastoupeny byly v potravnim spektru, tak jako u sykory koriadry
housenky (larvy motylt, fad Lepidoptera) (36,1 %, n = 381), hmyz (podtfida
Pterygota) (22,1 %, n = 233) a larvy (17,5 %, n = 185). Dllezitou soucasti potravy byl
rovnéz kobylky (fad Ortopthera) (9 %, n = 95) a pavouci (fad Araneida) (5,7 %, n =
60). MenSi ¢ast potravy pak tvofily mary (fad Lepidoptera) (3,5 %, n = 37), slimaci
(tfida Gastropoda) (1,3 %, n = 14), seminka (1,3 %, n = 14), koméafi (fad Insecta) (0,9
%, n = 10), vosicky (tfida Insecta) (0,8 %, n= 8), brouci (fad Coleoptera) (0,6 %, n =
6) a Zizaly (tfida Oligochaeta) (0,2 %, n = 2) (Obr. 27).
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Obr. 27. Struktura potravy sykory modfinky v roce 2018.

Mezi strukturou potravy v hnizdech sykory koriadry (2017) a sykory modfinky (2018)
nebyl prokazan vyznamny rozdil (Chi-squared, X-squared = 21.608. df = 13, p-value
=0,062).

5.3.3. Obdobi inkubace

Inkubacni obdobi sykory koriadry bylo zahajeno druhy den po sneseni
prvniho vejce, tedy 11. dubna. Vejce zahfivala vyhradné samice celkem 18 dni, tedy
do 28. dubna, béhem kterych byla pravidelné krmena samcem. V prubéhu prvnich
péti dnu, kdy sniska nebyla jesté kompletni stravila samice inkubaci primérné 3,6
hodin denné (SD = 0,5). Nasledujici den, samice zdvojnasobila ¢as vé&novany
zahfivani vajec na 8 hodin. Maximalni intenzity za¢ala inkubace dosahovat od 17.
dubna, kdy bylo sneseno posledni vejce, primérna doba inkubace v tomto obdobi
Cinila 12,4 hodin denné (SD = 0,6) z kazdych 13 monitorovanych hodin daného dne,

a to az do vylihnuti prvniho mladéte. V této dobé samice opoustéla budku pouze
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v rannich hodinach, ¢as straveny mimo prostfedi budky necinil vice nez deset minut
denné. Celkoveé stravila samice inkubaci 174,9 hodin, praimérné 9,7 hodin denné (SD
= 4,1) z kazdych 13 monitorovanych hodin daného dne. intenzita se kterou samice
primérné inkubovala na hodinu pak ¢inila 0,75/h (SD = 0,31). Do ¢asu inkubace
nebylo zapocCitdno obdobi mezi 22—4 hodinou, kdy byla budka v rezimu offline.
V prabéhu hnizdéni se prikazné zvySovala intenzita inkubace (Spearman, r = 0,630,
p-value = 0,05) (Obr. 28). Primérna teplota béhem obdobi inkubace byla 10,63 °C
(SD = 3,15).

Intenzita inkubace samice konadry a pocet
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Obr. 28. Hodinovy podil intenzity inkubace samice a hodinovy podil pocti prileti samce
s potravou v pribéhu obdobi inkubace v roce 2017 (tj. primérny podil z kazdé sledované
hodiny daného dne, ktery samice stravila inkubaci vajec a prumérny pocet prileti samce za
hodinu s potravou.)

Samice sykory modfinky stravila inkubaci v roce 2018 celkem 15 dni, zahfivat
vejce zaCala po sneseni tietiho vejce, tedy 6. Cervna, tfeti den po sneseni prvniho
vejce. Snuska Citala celkem Sest vajec, z nichz posledni bylo sneseno 9. ¢ervna.
Béhem obdobi zahfivani vajec se samec o samici témér vibec nestaral, v dusledku
¢ehoz si samice musela obstaravat potravu sama a stravila velmi mnoho ¢asu mimo
budku. Samotna inkubace byla velmi pferuSovana, a i kdyz se samice zrovna
nachazela v budce, mnoho €asu travila volanim samce a poskakovanim od hnizda

k otvoru. Rovnéz bylo zaznamenano nékolik pfipadu, kdy si samice v dusledku stresu
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pravdépodobné zplsobeného tim, Ze samec na hnizdo témér vibec s potravou
nepfilétal, vySkubavala pefi. Samice stravila inkubaci celkem 126,4 hodin, primérné
8,4 hodin (SD = 2) z kazdych 15 monitorovanych hodin daného dne. Intenzita, se
kterou samice inkubovala na hodinu pak ¢inila primérné 0,56/h (SD = 0,13). Do ¢asu
inkubace nebyla zapocitana doba mezi 19—4 hodinou, kdy budka byla v offline
rezimu. V pribéhu hnizdéni se intenzita inkubace neménila (Spearman, r = 0,325, p
0,05) (Obr. 29). Primérna venkovni teplota ¢inila 23,91 °C (SD = 3,36).
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Obr. 29. Hodinovy podil intenzity inkubace samice a hodinovy podil pocti prileti samce
s potravou v pribéhu obdobi inkubace v roce 2018 (tj. primérny podil z kazdé sledované
hodiny daného dne, ktery samice stravila inkubaci vajec ¢i samec pfiletél s potravou — doba
inkubace bé&éhem zaznamu v hodinéch/celkovy pocet monitorovanych hodin za dany den).

Inkubacdni intenzita samice sykory konadry v roce 2017 a sykory modfinky
v roce 2018 byla prikazné rozdilna (W = 195, p-value = 0,0314, nx17 = 18, nx1s =
15). Prdkazné intenzivnéji inkubovala samice sykory konadry, ktera po sneseni
posledniho vejce travila zahfivanim vajec 0,96/h (SD = 0,04) zkazdych 13
monitorovanych hodin daného dne. U sykory modfinky nedoSlo ke zvySeni intenzity
inkubace ani po sneseni posledniho vejce, kdy inkubovala primérné 0,6/h (SD =
0,08) z kazdych 15 monitorovanych hodin daného dne. Venkovni teplota béhem

inkubace, byla v letech 2017 a 2018 rovnéz znac¢né odliSna (W = 0, p-value = 1,155¢"
06)'

Béhem inkubacéniho obdobi zajiStovali potravu samicim samci, tedy zejména

v pfipadé hnizdéni sykory konadry. V roce 2017 pfinesl samec své druzce 167 kusU
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potravy (primér = 9,28, SD = 5,38) (za hodinu pak primérné 0,70krat, SD = 0,44).
Intenzita pfiletd samce s potravou se v pribéhu inkubace nemeénila (Spearman,
r=0,377, p-value = 0,123) (Obr. 28).

Samec sykory modfinky v roce 2018 pfilétl do hnizda s potravou celkem
58krat (primér = 3,8, SD = 3,03) (za hodinu primérné pfinesl potravu 0,25krat, SD =
0,20). Intenzita pfiletd samce s potravou se v pribéhu inkubace neménila
(Spearman, r = 0,356, p-value = 0,1926) (Obr. 29).

Pocet pfiletd samcu s potravou se béhem obdobi inkubace konadry a
modfinky prukazné liSil (W = 221, p-value = 0,001962). Potravu samici vyznamné

Castéji pfinasel samec sykory konadry.

5.3.4 Vychova mladat

Hnizdici par sykory kohadry o sva mladata pecCoval od 29. dubna, kdy se
vylihlo prvni z mladat az do 19. kvétna, kdy pfezivsi mladata postupné budku opustila,
celkem tedy 21 dni. V obdobi pé¢e o mladata ¢tyfi z pavodné deviti krmenych mladat

zahynula.

Vétsi aktivita v obdobi vychovy byla zaznamenana u samce, ktery prilétl
s potravou 2 290krat (primér = 114,5/den, SD = 48,48) (primér na hodinu ¢inil 8,39,
SD = 4,11), k poklesu Cetnosti pfiletll doSlo az v poslednich dvou dnech hnizdéni.
Pocet priletd samce s potravou se béhem péce o mladata zvySoval (Spearman, r =
0,575, p-value = 0,006) (Obr. 30). Samice mladatim pfinesla celkem 2 065 kusu
potravy (primér = 98,33/den, SD = 44,80) (primérny pocet pfiletd na hodinu 7,56,
SD = 3,45). Pocet priletd samice se v pribéhu vychovy miladat rovnéz zvySoval
(Spearman, r = 0,603 p-value = 0,004) (Obr. 30). V prvnich dvou dnech po narozeni
v8ech mladat u ni byla ale pozorovana spiSe tendence mladata zahfivat a vyzadovat

po samci pfedani potravy, aby méla ¢im krmit mladata.

Celkem, bylo v obdobi péce o mladata zaznamenano 5 232 pfiletl (pramér =
249,14/den, SD = 103,40). Celkovy pocet priletd rodi€d se prukazné zvySoval
s vékem mladat (Spearman, r = 0,614, SD = 0,003) (Obr. 31). Prlmérna venkovni
teplota 17,28 °C (SD = 3,25). V roce 2017 bylo z hnizda kofader vyvedeno celkem
5 mladat (9 vajec, 9 vylihnutych mladat).
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Pocet priletl samice a samce s potravou
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Obr. 30. Hodinovy pramér poctu prileti samice a samce sykory koriadry v priabéhu vychovy
mladat v roce 2017.
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Obr. 31. Celkovy pocet pfileti sykory koriadry béhem vychovy mladat v roce 2017.

V roce 2018 u sykory modfinky probihala péce o jediné mladé celkem 18 dni
od 21. ¢ervna do 8. Cervence. Ze zbylych péti vajec se mladata nevyklubala. Rodice

béhem této doby pfinesly celkem 2 054 kusu potravy (100 %). Opét bylo mozné, tak
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jako u sykory kofiadry pozorovat zejména v prvnich dnech vétsi aktivitu samce, ktery
mladéti pfinesl celkem 1020 kusl potravy (prumér = 56,67/den, SD = 22,06)
(prdmeérné na hodinu prilétl s potravou 3,78krat, SD = 1,47). Pocet pfiletd samce
s potravou béhem obdobi vychovy mladat klesal (Spearman, r = -0,628, p-value =
0,005) (Obr. 32). V prubéhu €asu, tak jak mladé rostlo, se vSak role obratily a samice
zvysSila svou intenzitu prilett s potravou, celkem pfinesla 990 kusU potravy (primér =
55/den, SD = 42,28) (prGmérné 3,67 priletd za hodinu, SD = 2,82). Spolu s ristem
mladéte, rostl pocet pfiletd samice s potravou (Spearman, r = 0,684, p-value = 0,006)
(Obr. 32).

V obdobi vychovy mladat bylo uskuteénéno celkem 2987 pfiletd (pridmér =
165,95/den, SD = 52,42). Souhrnny pocet pfiletl dospélct se bé&éhem vychovy
mladéte neménil (Spearman, r = 0,301, p-value = 0,224) (Obr. 33). Primérna
venkovni teplota byla béhem tohoto obdobi 21,78 °C (SD = 3,73). Z hnizda modfinek

bylo v roce 2018 vyvedeno pouze jediné mladé (6 vajec, 1 vylihlé mladé).
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Obr. 32. Hodinovy pramér pocta pfileti samice a samce sykory modrinky s potravou
v pribéhu vychovy mladat v roce 2018.
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Obr. 33. Celkovy pocet prilett sykory modfinky béhem vychovy mlédat v roce 2018.

Pocet priletd samic s kofisti se béhem vychovy mladat sykory kornadry a
mladat sykory modfinky prukazné lisil (Wilcox, W = 305, p-value = 0.001): samice
sykory konadry pfinasela svym mladatim potravu castéji. Rovnéz pocet pfiletd
samcu s potravou se béhem péce o mladata prukazné lisil (Wilcox, W = 320, p-value
= 0.0002) samec sykory konadry pfinasel potravu svym mladatim castéji. Celkovy
pocet priletd dospélcl (nezavisle na pfiletu s potravou) se béhem vychovy mladat
konadry (2017) a modfinky (2018) taktéz prikazné lisil (Wilcox, W = 295, p-value =
0.003): rodice sykory konadry pfinasely svym mladatim potravu Castéji. Primérna
venkovni teplota se mezi hnizdy opét prikazné liSila (Wilcox, W = 69.5, p-value =

0.0008). Vyssi teplota byla zaznamenana béhem hnizdéni sykory modfinky.

5.4 Zajimava pozorovani

Samice sykory konadry se v prvnich dnech po vylihnuti mladat vracela ze
svych toulek bez potravy, coz bylo zfejmé zpUusobeno navykem z obdobi inkubace,
kdy ji potravu pilné obstaraval samec. Mladata chtéla krmit potravou, kterou do hnizda
prinesl jeji partner, ten byl vSak rozhodnut, Ze své potomky bude krmit sam, a tak
mnohdy dochazelo v budce mezi obéma jedinci k vyméné nazoru, spocivajicich
v hastefivych projevech samice a dorazeni samce smérem ke své druzce, aby

prostory hnizda opustila a odletéla shanét potravu (Obr. 34, 35). Postupem Casu se
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tato situace uklidnila a samec své partnerce, pokud byla v budce pfitomna, opét zacal

predavat potravu (Obr. 36).

Obr. 34. Samec dorazi na samici, aby opustila hnizdo a on mohl krmit mladata

Obr. 35. Samec krmi mladé a samice ho upfené pozoruje.
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Obr. 36. Predavani potravy mezi rodici.

V obdobi krmeni mladat bylo patrné rozdéleni hnizdniho prostoru budky, kdy
samec po svém pfiletu do hnizda sméfoval z pohledu kamery do horniho prostoru
budky a samice naopak do dolniho, to vSak bylo mozné pouze za pfedpokladu, Ze jim
to aktualni pohyb mladat umoznil (Obr. 37, 38).

Obr. 37. Misto kam samec sykory koriadry sméroval po pfiletu do budky.
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Obr. 38. Prostor, kam prilétala samice sykory kofiadry.

Béhem hnizdéni zahynula &tyfi mladata sykory konadry, u tfech z nich doslo
ke zmizeni béhem online zaznamu, nevime tedy, co bylo pfi€inou. Jediny kadaver,
jenz byl pozorovan v budce nékolik dni, patfil mladéti, které zemfelo patrné
v dusledku nedostatku potravy (Obr. 39).

Obr. 39. Mrtvé mladé na okraji hnizda.

Mimo vySe uvedené zajimavosti z pribéhu hnizdéni korader v roce v 2017,

byly pozorovany rGzné typy bézného chovani jako bylo pfedavani potravy mezi
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samcem a samici (Obr. 40), lihnuti mladat (Obr. 41), Zadonéni mladat o potravu (Obr.

42), odnos trusu (Obr. 43) ¢&i to, jak mladata postupné opoustéla budku (Obr. 44).

Obr. 40. Predavani potravy mezi dospélci.

Obr. 41. Postupné lihnuti mladat.
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Obr. 42. Mladata Zadoni o potravu.

Obr. 43. Samec odnasi trus mladéte.
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Obr. 44. Posledni den hnizdéni, mladata postupné opoustéji budku.

Inkubacni obdobi sykory modfinky probihalo znacné neklidné, samice
neustale odlétala a pfilétala zpét do budky a v pfipadé, Ze jiz v budce byla, travila
mnoho ¢asu vlastnim okusovanim, €i volanim samce u otvoru budky (Obr. 45, 46).

vrvs

nepfinasel potravu.

Obr. 45. Okusovani samice béhem inkubace.
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Obr. 46. Okusovani samice béhem inkubace.

K dalSim zajimavostem, které byly v prub&hu hnizdéni zachyceny patfily
upfené pohledy samice do kamery (Obr. 47), syCeni a obranny postoj samice u
hnizdniho otvoru (zfejmé& snaha o zahnani vetfelce) (Obr. 48) nebo nerozhodnost
samce, zda ma potravu pfedat odrostlému mladéti ¢i samici, ktera se znovu pokousi
o inkubaci (Obr. 49). Dale bylo pozorovano pfedavani potravy mezi dospélci (Obr.
50), zadonéni mladéte nebo kupfikladu posledni pfilet samce do hnizda s potravou
poté, co mladé budku opustilo (Obr. 51, 52).

Obr. 47. Samice uprené hledi do hledacku kamery.
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Obr. 48. Samice vyhruzné sy¢i smérem ven z otvoru a zaujima bojovny postoj.

Obr. 49. Samec se rozhoduje, zda nakrmi mladé ¢&i samici, ktera znovu zacala zahfrivat vejce.
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Obr. 50. Predavani potravy mezi dospélci.

Obr. 51. Ml&dé se doZaduje dal$i potravy.
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Obr. 52. Samciv posledni prilet do hnizda, poté co mladé budku opustilo (v hnizdé z(stavaji

4 nevylihla vejce).

6. Diskuse

V této praci bylo analyzovano hnizdéni sykory modfinky vroce 2018 a
nasledné porovnano s vyhodnocenim hnizdéni sykory kornadry v roce 2017, které
bylo podkladem mé bakalaiské prace z roku 2018. Obé hnizdéni byla zaznamenana
ve stejné chytré ptaci budce ve dvou letech po sobé jdoucich v aredlu zakladni Skoly
v Tyné nad Vlitavou. Hnizda obou druhl se nachazela ve stejném biotopu, rozdilné
byly ovSem environmentalni a klimatické podminky béhem hnizdéni, kdy sykora
konadra hnizdila v roce 2017 od 27. bfezna do 19. kvétna a sykora modfinka v roce
2018 od 1. €ervna do 8. Cervence. Vyhodnoceno, a porovnano, bylo v obou pfipadech

celé hnizdni obdobi, tj. stavba hnizda, inkubace vajec i vychova mladat.

Material pouzity na stavbu hnizda byl pfesto, Ze se jednalo o budku umisténou

na stejném misté, znacné odliSny. V pfipadé sykory koriadry pfevazovalo jehli¢i a
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mech, u sykory modfinky hlavni podil zaujimal mech (50 %) a sucha stébla travin (23
%). Jehli¢i bylo u modfinky pouzito pouze v 7 % z celkového poctu sloZzek hnizdniho

materialu. A naopak hnizdo konader bylo tvofeno travinami pouze ze 6 %.

Na zakladé vysledkl studie provedené v Polsku na uzemi NP Bialowieza, ve
které se zkoumaly druhy mechorosti pouzitych pfi stavbé hnizd sykory konadry,
modfinky a babky, byla zjisténa preference specifickych druhd mechl pro stavbu
hnizda, zejména u sykory konadry. U sykory konadry bylo dokonce mozZné
identifikovat majitele hnizda pouze na zakladé pouzitych druh( mechorostl. Celkové
u v8ech druhl sykor nebylo nikdy pouzito na stavbu hnizda vice nez 40 % druhl
mechu ze vSech druh( mechd dostupnych v dané lokalité. Hnizda byla u kazdého
druhu vystavéna z 8-11 druhd mech, s tim ze 80-89 % objemu jejich hnizd tvofily
pouze 3 druhy mechu. ModFfinky pouzivali pfedevs§im druhy s kratSimi vyhonky a
tlust§imi stonky a kofiadry druhy vice robustni se silnymi stonky. U sykory babky byly
zaznamenany druhy mechi s nejtencimi vliaknitymi stonky. Pfedpoklada se tedy, ze
vybér mechu je zavisly na rozdilné stavbé téla u jednotlivych druht (Wesotowski et
Wierzcholska 2018).

Hriibek (1985) na zakladé provedeného vyzkumu ze tfi lesnatych biotopl
Pardubické kotliny oproti tomu uvadi, Ze sykora modfinka ani sykora kofiadra
nepreferuji pro stavbu hnizda urcity druh mechu, nybrz Ze vybér ovliviiuje pfedevsim

nabidka mechorostt ve vzdalenosti do 10 metrd od hnizda.

PFiCinou odliSnosti materialu pouzitého pro vybudovani hnizd, mohlo byt
bezesporu rozdilné hnizdni obdobi. U sykory koriadry bylo hnizdo stavéno 12 dni,
tedy od 28. bifezna do 8. dubna. V pfipadé sykory modfinky probihala stavba hnizda
9 dni, od 1. €ervna do 9. Cervna. Rozdil mezi poatkem vystavby hnizd &inil tedy 65
dni, béhem kterych dochazi u vegetace k znanym proménam. U borovic jejichz
jehlice byly vroce 2017 pouzity ke stavbé hnizda, mohlo vté dobé dochazet
k Castecné vyméné jehliCi a suché, opadané jehlice, tak byly vhodnym materialem pro
stavbu hnizda. Rovnéz vSak mohly byt pouzity pro nedostatek jiného vhodného
materidlu. V pfipadé hnizdéni modfinek v roce 2018 pak mohl byt divod zcela opacny
a jelikoz v €ervnu je k dispozici jiz dostatek suchych travnich stébel, nemuselo byt
pouzito jehli€i pro vystavbu v takovém mnozZstvi. Vliv na pouzity material mohla mit
rovnéz teplota, primérna teplota v obdobi stavby hnizda konadry v dubnu 2017 se
pohybovala kolem 17,1 °C, zatimco v Cervnu 2018 se v téze fazi hnizdéni teplota
pohybovala primeérné okolo 23,9 °C. Obé hnizdéni byla rovnéz odli§na co do poctu

pfineseného materialu, kdy hnizdo koriader bylo vybudovano ze 393 kusu, zatimco
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hnizdo modfinek bylo vytvofeno ze 493 kusU materialu. Ur€ujici vliv mélo zfejmeé i
v tomto pfipadé jehli¢i, kdy k vybudovani hnizda kofader stacil diky struktufe jehlici
mensSi pocet priletl s materialem, a presto bylo vybudované hnizdo znatelné vétsi

nez u modfinek.

Lambrechts (2017) vysvétluje pouziti jehlii pfi vystavbé hnizda sykory
konadry tim, ze pokud se hnizdo naléza v urbanizované oblasti, Casto pobliz silnice
a je zaroven v blizkosti borovic, byva velmi Casto vyuZito jako podstatna ¢ast
hnizdniho materialu. Tento fakt je v porovnani s listhatymi stromy jesté vice umocnén,

pokud se hnizdni budka naléza pfimo na borovici.

Ve struktufe determinované potravy nebylo mezi obéma hnizdénimi
zaznamenano vétSich odliSnosti. Hlavni slozky potravy byly dokonce naprosto stejné,
pouze s malym rozdilem v procentech zastoupeni. Jednalo se o housenky (fad
Lepidoptera) (kohadra 46,1 %, modfinka 36,1 %), hmyz (podtfida Pterygota) (konadra
31,1 %, modfinka 22,1 %) a larvy (konadra 7,7 %, modfinka 17,5 %). Dulezitou
soucasti byly rovnéz pavouci (fad Araneida) (konadra 6,5 %, modfinka 5,7 %).
Jedinym podstatnym rozdilem ve skladbé potravy mezi ob&ma druhy bylo zastoupeni
kobylek (fad Ortopthera), kdy u modfinky byly zaznamenany v 9 %, zatimco u konadry
pouze v 0,3 % pfipadu. Celkem tedy bylo porovnano 1060 kusu potravy specifikované

u sykory konadry s 1088 kusy potravy, ktera byla identifikovana u sykory modfinky.

Rovnéz ve studii, kterou provedl Grzedzicka (2018) nebyly pozorovany zadné
vyznamné rozdily ve skladbé& potravy mezi obéma druhy, zaznamenan byl pouze
vétsi poCet pavoukl u sykory modfinky. Z ¢ehoz vypliva, Zze potravni spektrum je

ovlivnéno zejména biotopem, ve kterém se hnizdo nachazi.

Kristin et Patocka (1990) ve své praci zaméfené na porovnani potravnich
narokl mladat sykory konadry, sykory modfinky, sykory babky a sykory uhelni¢ka
v dubo-bukovych lesich stfedniho Slovenska dosli k zavéru, Ze potravni spektrum
jednotlivych druhu si je velmi podobné. Na tuto shodu ma vSak vliv nabidka potravy,
ktera se v jednotlivych mésicich a letech méni. U vSech vy$e jmenovanych druht byla
zaznamenana preference housenek (fad Lepidoptera) a pavoukl (fad Araneida).
Dale bylo dokazano, ze potrava dvou druhl v jednom ro¢nim obdobi si je ¢asto vice

podobna nez potrava toho samého druhu ve dvou nasledujicich letech.

Inkubaci vajec zajistovaly u obou hnizd vyhradné samice. Intenzita, se kterou
vejce zahfivaly, byla v8ak podstatné rozdilna. Samice sykory konadry stravila
sezenim na vejcich celkem 174, 9 hodin z 234 monitorovanych hodin inkubacniho
obdobi (74,7 %). SamiCka modfinky vénovala inkubaci 126,4 hodin z 225
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monitorovanych hodin obdobi inkubace (56,2 %). OdliSna byla rovnéz aktivita samct
pfi krmeni samic béhem tohoto obdobi. Samec konadry pfinesl své partnerce celkem
167 kusu kofisti, zatimco samec modfinky svou druzku nakrmil pouze 58 kusy
potravy. Nedostate¢na inkubacéni aktivita samice, zplsobena zfejmé v dusledku

chovani samce, se projevila v redukované uspésnosti lihnuti mladat.

Bambini et al. (2019) ve své studii zaméfené na vyhodnoceni udaji o hnizdéni
populace sykory modfinky uvadi, ze néktefi samci v dobé, kdy samice inkubuji ¢asto
krmi své druzky mimo prostfedi budky. K této situaci obvykle dochazi po pfedchozim
zpévném upozornéni ze strany samce. Pokud samice zareaguje a hnizdo opusti
samec ji pfeda potravu mimo hnizdni prostor. Mohou spolu, ale také odletét na misto,
kde se potrava nachazi. V pfipadé, ze partnerka na zpév nereaguje a budku neopusti,
samec obvykle pfinese potravu samici pfimo do hnizda. Rovnéz bylo zjisténo, ze
pokud partner svou druzku pfi inkubaci krmi, travi samice zahfivanim vajec vice Casu,
snizuje pocet svych odlett z budky a pokud hnizdo opusti, jeji toulky byvaji o 20

sekund kratSi.

Lambrecht et al. (2017) ve studii o sykorach modfinkach uvadi, Zze samec
muze svym poctem priletd do hnizda s potravou béhem inkubace ovliviiovat
psychickou pohodu samice nezavisle na jejich energetickych potiebach a dava ji tak
moznost vénovat pozornost jinym aktivitam jako je napfiklad udrzba hnizda. Dale bylo
zjisténo, Ze intenzivni inkubace samice a dostateCny pocet pfiletd samcem
s potravou, nema vliv na uspésné vylihnuti vajec a rovnéz nezkracuje celkovou dobu
inkubace. V souvislosti s tim je nutné uvazovat o vlivu celkového fitness rodic,

rychlosti krmeni, okolni teploté, hmotnosti vajec, ¢i inbreedingu.

Snlska sykory koriadry obsahovala 9 vajec, ze kterych se postupné vylihlo 9
mladat (100 % uspésnost lihnuti), oproti tomu samice sykory modfinky snesla 6 vajec
z nichz se vyklubalo pouze jediné mladé (16,67 % uspésSnost lihnuti). Obé hnizdéni
se béhem obdobi péfe o mladata ve vétsiné sledovanych aspektl prukazné lisila.
Rozdilna byla intenzita pfiletd samcli s potravou, ktera béhem vychovy miladat u
samce sykory konadry stoupala, zatimco samec sykory modfinky pocet pfiletd
postupem ¢€asu snizoval. U obou samic byl naopak prokazan rostouci pocet pfiletl
v zavislosti na ristu mladat. Celkové pocty pfiletll na hnizdo (nezavisle na pfiletech
s potravou) se u koriader prikazné zvySovaly, naproti tomu u modfinek zUstaly
konstantnimi. V souvislosti s témito vysledky je vSak nutné brat v potaz fakt, ze pfi

hnizdéni sykory koriadry dospélci peCovali o 9 mladat, zatimco v pfipadé sykory
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modfinky bylo nutné zabezpecit pouze jediné vylihlé mladé, které po vylihnuti

zazivalo spiSe nadbytek potravy.

Hnizdéni v Tynu nad Vltavou vroce 2017, kdy hnizdila sykora konadra
skoncilo vyvedenim 5 mladat (ostatni zahynula), uspésnost reprodukce tedy byla 55,5
%. U sykory modfinky byla reprodukce UspéSna pouze ze 16,67 %, po vylétnuti

jediného mladéte zlstaly v budce 4 nevylihla vejce.

1. Zavér

Hlavnim cilem této prace bylo porovnani hnizdni biologie jednoho paru sykory
konadry s hnizdni biologii jednoho paru sykory modfinky, jejichz hnizdéni bylo
monitorovano za pomoci chytrych ptadich budek v ramci projektu PTACI ONLINE
v letech 2017 a 2018 v arealu ZS v Tynu nad Vltavou. Pro G&ely porovnani hnizdéni
obou druhu, kterymi se tato prace zabyva, byla pouzita ma bakalarska prace z roku
2018, ktera analyzovala hnizdéni konadry v roce 2017. Hnizdéni sykory modfinky
z roku 2018 pak bylo analyzovano v této praci. V obou pfipadech bylo zaznamenano
a vyhodnoceno celé hnizdni obdobi od stavby hnizda po vyvedeni mladat. Hnizdni
obdobi sykory konadry probihalo od 27. bfezna do 19. kvétna, b&éhem kterych bylo
nahrano a nasledné vyhodnoceno 6941 zaznamu. Sykora modfinka hnizdila od 1.

Cervna do 9. Cervence, pofizeno a vyhodnoceno bylo 7526 video-zaznamu.

Doba hnizdéni byla v obou pfipadech odliSna, coZz mélo vliv na rozdilné
klimatické a environmentalni podminky hnizdéni. OdliSnosti se objevily jiz pfi stavbé
hnizd, kdy sykory konadry vyuzily pfedevSim jehli¢i (44,6 %), zatimco sykory
modfinky preferovaly mech (50 %). Z hlediska potravniho spektra, nebylo
zaznamenano vétSich odliSnosti mezi obéma druhy, rozdil se projevil pouze
v procentech zastoupeni hlavni slozky potravy, kterou tvofily housenky (sykora
konadra 46,1 %, sykora modfinka 36,1 %).

Obdobi inkubace a péce o mladata bylo rozdilné témér ve vSech sledovanych
faktorech. Intenzita inkubace u samice sykory kornadry se s pfibyvajicimi dny
zvySovala, oproti tomu inkubacni intenzita sykory modfinky zlstala neménna. Shoda
byla prokazana u samcu z hlediska intenzity pfiletd s potravou, kdy u obou zUstala po
celé inkubacéni obdobi vyrovnana, rozdil byl v8ak v poc&tu kofisti, kterou samici pfinesli
(sykora konadra 167 kusu, sykora modfinka 58 kust). BEhem vychovy mladat obé

samice shodné zvySovaly pocty pfiletd s potravou. U samcu byla pozorovana
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tendence opacna, samec sykory konadry pocty pfiletll zvySoval, zatimco u samce
sykory modfinky pocet pfiletd klesal. Celkové pocty pfiletl rodi€¢t do hnizda u sykory
konadry s ristem mladat stoupaly, u sykory modfinky zlstaly stejné. Nutné je ovéem
poznamenat, ze nékteré vysledky ovlivnilo to, Ze dospélci sykory kofadry pe€ovali po

vétdinu ¢asu o 9 mladat, zatimco u sykory modfinky se vylihlo pouze jediné mladé.

Reprodukéni uspésnost sykory konadry byla 55,5 %, z deviti vylihlych mladat
preZilo 5 z nich. V pfipadé sykory modfinky, kdy se ze 6 vajec vylihlo jediné mladé
pak 16,7 %.

vvvvv

Siroké vefejnosti nevSedni zabavnou formou. Z odborného hlediska je dualezitym
zdrojem informaci o hnizdni biologii naSich pévc, ktery umozriuje detailné pozorovat
chovani jednotlivych druhd v pribé&hu hnizdéni, aniz by jakkoliv narusil samotné

hnizdni aktivity.
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9. Prilohy

Pfiloha 1. Informacni ¢ast tabulky (vyplnéna programem Record Extract).

Zaznam byl pofizen 25. 6. 2018 v 15:33:25 hodin, teplota uvnitf budky 24,25 °C, venkovni teplota 21,75 °C, index svétla 4091, nahravala jedna

kamera.
Ridici jednotka Rok | Den | M¢sic | Hodina | Minuta | Sekunda | Teplota uvnitt | Teplota venku | Svétlo | Kamery | Velikost
134569 Sykora modiinka | 2018 |25 |6 15 33 25 24,25 21,75 4091 |1 5522611

Priloha 2. Tabulka vyplnéna udaji o jedinci, ktery do budKky pfrilétl jako prvni, pop¥. jiz byl v budce pritomen.

V dobé sepnuti nahravani, nebyl v budce pfitomen zadny z rodi¢u, na zaznamu byl zachycen pfilet a nasledny odlet samice, coz je tzv. timeout.
Samice pfiletéla s jednim kusem potravy, ktera byla identifikovana jako larva, nepfinesla Zzadny hnizdni material, neinkubovala a nerovnala vejce.
Nakrmila mladata, neprojevila se krmivym chovanim bez potravy, ani nesebrala potravu jednomu z mladat, aby ji pfedala jinému. Pozrala trus
mladéte, tedy neodletéla s nim z budky pry€. Rovnéz nebyl zachycen zpév v budce ani mimo ni, pouze zpév v otvoru.

Jedine | Prilet | Odlet Pocet Druh S Druh Inkubace Rovna Krmeni | Krmivé Sebere Sni Odnasi | Zpév Zpév Zpév

[ potravo | potravy | potravy hnizdni materialu ni vajec chovani potravu trus trus dospélce | votvo | mim

budce m bez mladéti a v budce ru o
material potravy da jinému budk
em u

0 2 2 larva 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0
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Priloha 3. Cdst tabulky, do které byly vyplriovany udaje o jedinci, ktery pfrilétl jako druhy.
Jako druhy do budky pfilétl samec, ktery v pribéhu zaznamu z budky neodletél, nevytvoril tzv. timeout. Samec pfiletél s jednim kusem potravy,
ktera nebyla specifikovana, nepfiletél s Zzadnym druhem hnizdniho materialu, neinkuboval, nerovnal vejce, mladata nakrmil a dale uz nevykonal
zadnou ze zobrazenych ¢innosti.

Prilet | Odlet | Timeout S potravou Pocet Druh S hnizdnim | Druh Inkubace Rovnéni Krmeni Krmivé Sebere Sni Odnasi Zpév Zpév Zpév
potrav | potrav | materidlem | materidlu vajec chovani potravu trus | trus dospélecev | v mimo
y y bez mladéti a budce otvor | budk
potravy da u u
jinému
3 [o o 1 1 [neseee g 0 0 0 1 0 0 0 |o 0 0 |0
ifikov
ano

Priloha 4. Udaje specifikujici interakci mezi rodiéi a intenzitu Zadonéni mléd'at, poéet mldad'at, vajec a pohyb v otvoru budky.
V prabéhu zaznamu, byli oba rodi¢e spole¢né v budce, ale nepredali si potravu, material ani spolu nekomunikovali. V budce bylo jedno mladé a
pét nevylihlych vajec, intenzita Zadonéni mladéte byla mirna. Snaska nebyla pfikryta a v otvoru nebyl spatfen dospélec, mladé ani vetrelec.

Oba Intenzita | Predavani | Predavani | Pfed4dvaniv | Komunikace Pocet Pocet | Prikryti | Dospélec | Mlade | Vettelec
rodice v | zadonéni potravy materialu otvoru mezi rodici mlad’at | vajec | snuasky | v otvoru \% v otvoru
budce mladdat | mezirodi¢i | mezi rodici bez potravy otvoru
1 2 0 0 0 0 1 5 0 0 0 0

Priloha 5. Doplrikové informace o zaznamu.
Ke spusténi zaznamu nedoslo svévolné, ale priletem samice. Kvalita snimku byla primérna, video nebylo doporuceno k propagacnim uceltim,
jedinci nevykazovali zddné zv1asStni chovani, pouze se dostali mimo zabér kamery.

Samospusténi

Nutna determinace

potravy

Kwvalita snimku

Doporucit video

Poznamka k chovani

Poznamka k zdznamu

Jedinec mimo zabér kamery
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Priloha 6. Souhrnné informace o celkové denni aktivité obou jedincu Parus major (2017)

Parus major, Tyn nad Vltavou 27.3. 28.3. 29.3. 30.3. 31.3. 14. 24. 34. 44. 54, 64. 74. 84. 94. 104. 11.4. 12.4. 13.4. 14.4. 154. 164. 174. 184. 19.4. 20.4. 21.4. 22.4. 23.4. 244.
prvni denni aktivita

pHlet 792 759 862 749 7,14 883 7,83 687 6,63 6,67 6,49 6,47 5,96

odlet 17,6 6,22 6,33 6,54 65 637 639 63 6,24 6,52 6,11 6,08 6,21 6,07 591 5,87
inkubace (odlet samce)*

teplota uvnitf 17,3 425 7,5 14,25 8,75 10 13,75 13,75 12,5 11,25 10,25 11,25 14,25 12,75 10 12,25 85 155 13,75 11,75 12,25 11 725 425 55 3 13,75 8,75 7,75
teplota venku 16,5 325 625 135 7,5 85 12,75 1325 105 9,5 8 925 115 10 75 10 6 135 11,5 925 95 875 525 225 45 075 11,75 65 55
svételna intenzita 4093 4094 4091 4093 4092 4090 4095 4091 4055 4041 4064 3865 3750 4066 4079 4077 4055 3977 4047 4014 4081 4055 4006 4053 4046 4072 3837 4028 4048
posledni denni aktivita

pHlet 19,54 19,18 19,11 19,01 19 18,96 19,18 18,84 18,16 19,18
odlet 17,6 18,4 15,29 15,26 15,7 18,63 16,93 17,91 18,26 18,19 19,48 19,27 19,06 18,99 18,95 19,11 19,03 19,34 19,33

teplota uvnitf 17,3 21,8 29,25 28,75 28,5 23,75 26,25 16,75 15 17 12,5 13,25 18 20,5 24,25 14,25 17,25 15,25 16,75 17,5 13 875 825 6,75 85 14,5 10,75 12,25 17,25
teplota venku 16,5 20,8 28,25 28,75 26,8 22,75 25 15,5 13,75 16 11,25 115 165 19 23 13 165 135 155 16 11,75 6 6 55 7,25 13,25 9,25 11,25 16
svételnd intenzita 4093 4092 4095 4095 4095 4091 4095 4089 4092 4092 4074 4063 4088 4085 4087 4088 4088 4087 4091 4091 4091 4078 4089 4087 4090 4089 4082 4093 4091
cely den

30 5 70 69 100 63 68 60 17 12 18
32 56 67 62 96 62 66 58 18 12 18

celkovy pocet priletd 8 5
9 5
0 0 0 0 0 2 2 3 1 0 2 0 2 1
6 2
0 0

celkovy pocet odletl
celkovy pocet priletd s potravou

9 10 12 18 17 25 19 26 29 31 31 26 20 23
8 10 13 17 16 27 17 29 29 30 31 29 24 24
2 0 4 7 6 12 9 12 15 20 19 14 7 7
celkovy pocet priletd s materidlem 2 5 26 40 87 56 46 49 10 11 14 3 5 3 8 5 2 0 2 0 1 2 1 1 1
celkovy pocet odneseni trusu 21 37 37 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
celkovy pocet pozrani trusu 0 0 2 1 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
casové obdobi zaznamu v hodinac 4-8, 8:4-8, 8:4-8, 8:(4-8, 8:(4-8, 8:14-8, 8:(4-8, 8:(4-8, 8:(4-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,11
celkovy pocet hodin monitorovani 18 18 18 18 18 18 18 18 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13

o O O - O

vjchod Slunce 59 587 583 578 575 572 568 563 56 557 553 55 547 542 538 535 532 528 525 522 518 515 51 507 503 5 497 493 49
zépad Slunce 18,5 18,5 18,55 18,58 18,6 18,63 18,67 18,68 18,72 18,75 18,77 1838 18,82 18,85 18,88 18,9 18,93 1895 18,98 19,02 19,03 19,07 19,08 19,12 19,15 19,17 19,2 19,22 19,25
délka noci 11,4 11,3 11,28 11,2 11,1 11,08 11,02 10,95 10,88 10,82 10,77 10,7 10,65 10,57 10,5 10,45 10,38 10,33 10,27 10,2 10,15 10,08 10,02 9,95 9,883 9,833 9,767 9,717 9,65
potet vajec o o o0 O O O O0O O O O 0 0 0 o0 2 2 4 5 6 7 8 9 9 9 9 9 9 9 9
potet mladat o o o0 o O O O O O O O O O O O O O O O O 0 O O O 0O 0 0 0 o
doba inkubace o 0o o0 0O O O O 0 0 0 0O 0 0 0 0 32 3 376 376 411 804 12,81 1203 13 13 13 11,12 12,22 12,13

70



Parus major, Tyn nad Vltavou

25.4.

prvni denni aktivita

prilet

odlet 5,92
inkubace (odlet samce)*

teplota uvnitf 8
teplota venku 6
svételnd intenzita 4048
posledni denni aktivita

prilet

odlet 19,06
teplota uvnitf 17,25
teplota venku 15
svételnd intenzita 4077
cely den

celkovy pocet prilett 27
celkovy pocet odletd 28
celkovy pocet pfiletd s potravou 7
celkovy pocet pfiletd s materialem 1
celkovy pocet odneseni trusu 0
celkovy pocet pozrani trusu 0

celkovy pocet hodin monitorovani

vychod Slunce
zdpad Slunce
délka noci
pocet vajec
pocet mladat
doba inkubace

13
4,87
19,28
9,583
9

0

1,21
2,04

4,02
3,89
111,88

0,89
2,50
5,92
5,70
84,64

126,55
128,31
123,98
16,98
22,45
1,81

1,79
0,51
0,41
0,92

26.4. 27.4. 284. 29.4. 304. 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 11.5. 12.5. 135 14.5. 155. 16.5. 17.5. 185. 19.5. celkem primér SD
561 5,54 5,24 5,13 5,08 51 5,17 131,38 6,57
59 6,22 6,16 6,15 578 5,65 5,72 5,67 553 542 557 565 546 531 532 521 5,34 213,33 6,27
95 7,75 7 575 8 9,25 11 8,75 10,75 15,25 14,25 13,25 13,5 11,5 7,75 9,25 18,25 16,5 16 17 17,75 19,25 17,25 19,5 619 11,46
8,5 55 4,75 g5 575 7,5 875 6,5 825 12,5 11,75 10,75 11 8,75 4,5 6,25 15,5 13,75 12,75 14,25 15 16,5 14,5 16,75 502,25 9,30
3815 4053 4067 4074 4002 4018 4044 4053 4058 3949 4000 4007 4034 3951 4047 4010 3711 3747 3987 3794 3695 3777 3785 3945 215776 3995,85
18,81 20,76 20,36 20,66 20,57 20,77 20,76 20,5 20,95 3743 19,70
18,98 18,31 19,83 20,15 19,93 19,93 20,28 19,67 19,85 20,64 20,43 20,66 20,73 20,81 6,79 650,83 18,60
10,25 10,5 8,75 15,5 15,75 17,5 18,25 19,5 19,25 18,75 23,25 20,75 17 14,75 20,75 23,5 23,75 23,75 21,25 25,25 25,75 27 30,5 20,5 982,75 18,20
8 9 6,5 13 13,75 15,75 16,25 17 16 16 19,75 17 14 10,75 16,25 20,5 20 20 17,25 21 21,75 23,25 26,5 17,5 867,75 16,07
4079 4083 4079 4077 4077 4085 4086 4065 4001 4082 3967 4047 3839 4060 4031 3991 3906 3923 3979 3966 3607 3981 3917 4091 218657 4049,20
17 27 26 84 159 138 169 213 183 207 230 267 284 303 329 265 229 284 368 399 378 435 283 25 6213 115,06
18 26 26 79 158 143 171 217 181 214 233 276 286 307 324 270 238 290 376 400 382 440 292 25 6279 116,28
6 11 9 64 144 129 160 19 176 202 221 252 269 284 300 248 213 239 343 378 333 381 236 18 4966 91,96
0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 393 7,28
0 0 0 0 0 6 19 28 32 47 49 57 63 57 41 46 47 53 45 50 52 53 47 3 918 17,00
0 0 0 0 0 0 1 7 5 3 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 2 36 0,67
¢asové obdobi zaznamu v hodindc4-8, 114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,11-13, 15-22
13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 742 13,74
4,85 4,82 4,78 4,75 4,72 4,68 4,65 4,63 4,6 4,57 4,53 4,52 4,48 4,45 4,43 4,4 438 435 4,33 43 4,28 4,25 4,23 4,22 269,45 4,99
19,3 19,33 19,35 19,38 19,42 19,43 19,47 19,48 19,52 19,53 19,57 19,6 19,62 19,65 19,67 19,7 19,72 19,75 19,77 19,78 19,82 19,83 19,87 19,88 1037,1 19,21
9,55 9,483 9,433 9,367 9,3 925 9,183 9,15 9,083 9,033 8,967 8917 8,867 8,8 8,767 8,7 8,667 8,6 8,567 8,517 8,467 8,417 8,367 8,333 528,33 9,78
9 9 9 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 2 9 9 9 9 9 9 9 9 9 7 7 6 6 6 5 5 5 5 5 1
12,48 12,57 12,78 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

" 11,87
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Pfiloha 7. Souhrnné informace o celkové denni aktivité samice Parus major (2017)

Parus major, Tyn nad Vitavou 27.3. 28.3. 29.3. 30.3. 31.3. 14. 24. 34. 44. 54. 64. 74. 84. 94. 104. 114. 12.4. 134. 14.4. 154. 16.4. 174. 184. 19.4. 20.4. 21.4. 22.4. 234. 24.4.
prvni denni aktivita

prilet 6,59

odlet 654 664 65 637 641 63 624 652 652 611 6,08 6,21 6,07 591 59 587
teplota uvnitf 14 12,75 10 12,25 85 15,5 13,75 11,75 12,25 11 7,25 425 55 3 13,75 8,75 17,75
teplota venku 11,75 10 75 10 6 13,5 11,5 925 95 875 525 225 35 0,75 11,75 65 55
svételnd intenzita 4025 4066 4085 4077 4055 4002 4047 4014 4083 4055 4006 4053 4046 4072 3887 4028 4048
posledni denni aktivita

prilet 19,11 19,04 19,01 18,8 19 18,7 18,62 18,28 18,96 19,18 18,84 19 18,51 18,58 18,17 18,16 19,18
odlet

teplota uvnitt 18 20,5 24,25 13,75 17,25 15,25 17 18,25 13 8,75 825 6,75 825 14,75 10,5 12,25 17,25
teplota venku 16,5 19,5 23 13,25 16,5 13,75 16 17 11,75 6 6 55 725 13,75 95 11,25 16
svételnd intenzita 4088 4090 4087 4092 4083 4086 4093 4093 4091 4078 4089 4086 4093 4093 4091 4093 4091
cely den

celkovy pocet prilett 9 2 9 7 11 10 8 9 10 14 14 12 11 13 12 15
celkovy pocet odletl 9 2 9 7 11 10 8 9 10 14 14 12 11 13 12 15
celkovy pocet prilett s potravou 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
celkovy pocet priletd s materidlem 9 2 5 5 3 8 5 2 0 2 0 1 2 1 1 1
celkovy pocet odneseni trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

celkovy pocet pozrani trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
casové obdobi zaznamu v hodini4-8, 8:(4-8, 8:(4-8, 8:(4-8, 8:(4-8, 8:(4-8, 8:(4-8, 8:(4-8, 8:(4-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,11-4-8,114-8,114-8,1:4-8,114-8,114-8,114-8,114-8,11
celkovy pocet hodin monitorova 18 18 18 18 18 18 18 18 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13

vychod Slunce 59 587 583 578 575 572 568 563 56 557 553 55 547 542 538 535 532 528 525 522 518 515 51 5,07 5,03 5 497 493 49
zapad Slunce 18,5 18,53 18,55 18,58 18,62 18,63 18,67 18,68 18,72 18,75 18,77 18,8 18,82 18,85 18,88 18,9 18,93 18,95 18,98 19,02 19,03 19,07 19,08 19,1 19,15 19,17 19,2 19,22 19,25
délka noci 11,4 11,33 11,28 11,2 11,13 11,08 11,02 10,95 10,88 10,82 10,77 10,7 10,65 10,57 10,5 10,45 10,38 10,33 10,27 10,2 10,15 10,08 10,02 9,95 9,883 9,833 9,767 9,717 9,65
pocet vajec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 4 5 6 7 8 9 9 9 9 9 9 9 9
polet mladat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
doba inkubace ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 3 376 376 4,11 804 12,81 12,03 13 13 13 11,12 12,22 12,13
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Parus major, Tyn nad Vitavou 25.4. 26.4. 27.4. 28.4. 29.4. 30.4. 1.5. 25 35 45 55 6.5 75 85 9.5 10.5. 11.5. 12,5. 13,5, 145. 15.5. 16.5. 17.5. 18.5. 19.5. celkem primér SD

prvni denni aktivita

prilet 534 5,38 5,16 5,12 51 5,17 37,86 5,41
odlet 592 596 6,22 6,16 6,15 58 568 578 565 5,72 5,76 553 542 557 565 546 5,31 532 5,21 208,52 5,96
teplota uvnitt 8 9,5 7,75 7 5,75 8 9,5 11 8,75 10,75 15,25 14,25 13,25 13,5 11,5 7,75 9,25 18,25 16,5 16 17,25 17,75 19,5 17,25 19,5 484,75 11,54
teplota venku 6 7,5 55 4,75 3,5 575 7,75 8,75 6,5 8,25 12,5 11,75 10,75 11 8,75 4,5 6,25 15,5 13,75 12,75 14,25 15 16,5 14,5 16,75 382 9,10
svételna intenzita 4048 3815 4053 4067 4074 4059 4060 4044 4053 4058 3949 4000 4007 4034 3951 4047 4010 3711 3747 3987 3973 3766 3839 3785 3945 167731 3993,60
posledni denni aktivita

prilet 17,54 18,69 18,25 18,81 19,45 20,14 19,82 19,8 5,72 19,67 19,85 20,49 20,09 20,76 20,36 20,64 20,57 20,77 20,76 20,5 20,64 20,95 20,5 20,81 6,67 791,37 18,84
odlet

teplota uvnitf 17,5 10 10,25 8,75 15,5 15,75 17,75 18,25 10,75 19,25 18,75 23,25 20,75 17 14,75 20,75 23,5 23,75 23,75 21,25 25,25 25,75 27 30,5 20,75 724,5 17,25
teplota venku 15,25 8,25 9 6,5 13 13,75 16 16,25 8,25 16 16 20 17,5 14 10,75 16,25 20,5 20 20 17,25 21 21,75 23,5 26,5 17,5 627,25 14,93
svételna intenzita 4078 4087 4085 4079 4084 4078 4087 4087 4058 4001 4082 4042 4078 3839 4060 4037 3991 3906 3923 3979 3983 3607 4051 3917 4089 169830 4043,57
cely den

celkovy pocet pfiletd 20 11 13 16 28 50 57 57 102 82 96 115 122 136 130 149 133 81 117 172 174 157 172 150 24 2530 61,71
celkovy pocet odlett 20 11 13 16 28 50 57 57 102 82 96 115 122 136 130 149 133 81 117 172 174 157 172 150 24 2530 61,71
celkovy pocet pfiletd s potravou 0 0 0 0 12 40 51 50 88 79 92 106 111 129 122 135 122 74 95 160 164 140 153 124 18 2066 50,39
celkovy pocet pfiletd s materiale 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 49 1,20
celkovy pocet odneseni trusu 0 0 0 0 0 0 1 4 6 6 12 20 20 20 18 10 12 7 <) 10 16 22 18 22 3 236 5,76
celkovy pocet pozrani trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 3 5 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0,24
Casové obdobi zdznamu v hodinT 4-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8, 114-8, 11-13, 15-22
celkovy pocet hodin monitorova 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 742 13,74
vychod Slunce 487 4,85 4,82 4,78 4,75 4,72 468 4,65 463 46 457 453 4,52 448 445 443 44 438 435 433 4,3 4,28 4,25 4,23 4,22 269,45 4,99
zapad Slunce 19,28 19,3 19,33 19,35 19,38 19,42 19,43 19,47 19,48 19,52 19,53 19,57 19,6 19,62 19,65 19,67 19,7 19,72 19,75 19,77 19,78 19,82 19,83 19,87 19,88 1037,1 19,21
délka noci 9,583 9,55 9,483 9,433 9,367 9,3 9,25 9,183 9,15 9,083 9,033 8,967 8,917 8,867 88 8,767 8,7 8667 8,6 8567 8,517 8,467 8417 8,367 8,333 528,33 9,78
pocet vajec <) € <) 9 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

pocet mladat 0 0 0 0 2 9 9 9 9 9 9 9 9 9 7 7 6 6 6 5 5 5 5 5 1

doba inkubace " 11,87 12,48 12,57 12,78 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0,53
0,39
4,21
4,03
99,89

3,01

5,78
5,20
92,19

59,93
59,93
58,97
2,19
7,79
0,92

1,79
0,51
0,41
0,92
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Priloha 8. Souhrnné informace o celkové denni aktivité samce Parus major (2017)

Parus major, Tyn nad Vitavou  27.3. 28.3. 29.3. 30.3. 31.3. 14. 24. 34. 44. 54. 64. 74. 84. 94. 104. 11.4. 12.4. 134. 14.4. 154. 164. 17.4. 18.4. 19.4. 20.4. 214. 224. 23.4. 244.
prvni denni aktivita

prilet 19,34 6,49 18,87 6,75 18,24 17,9 11,4 7,15 6,74 6,46 7,08 627 6,72 731 645
odlet

teplota uvnit¥ 20,5 10 14 15,5 17,25 18,25 12,5 11 7,75 4,5 6 3,25 14,25 925 75
teplota venku 19,25 7,5 13,25 13,5 16,25 17,25 13 85 5,5 2,25 35 075 12 7,25 5,25
svételna intenzita 4087 4079 4091 4079 4093 4094 4095 4080 4079 4083 4088 4084 4081 4092 4088
posledni denni aktivita

prilet

odlet 19,48 6,49 19,27 19,06 18,99 18,95 16,98 13,01 17,95 19,11 19,03 19,34 19,33 17,58 18,95
teplota uvnit¥ 20,5 10 14,25 15,25 16,75 17,5 15 145 9,5 6,75 85 14,5 10,75 12,72 17,25
teplota venku 19 75 13 13,5 15,5 16 14,25 13 8 55 7,25 13,25 9,25 11,5 16,25
svételna intenzita 4085 4079 4088 4087 4091 4091 4095 4095 4091 4087 4090 4089 4082 4094 4091
cely den

celkovy pocet priletd 3 2 1 7 5 18 8 13 14 19 18 14 9 5
celkovy pocet odlett 3 2 1 7 5 18 8 13 14 19 18 14 9 5
celkovy pocet priletd s potravou 3 2 1 7 5 16 7 13 14 19 18 14 9 5
celkovy pocet priletd s materidlem 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
celkovy pocet odneseni trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
celkovy pocet pozrani trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
&asové obdobi zéznamu v hodin: 4-8, 8:(4-8, 8:(4-8, 8:(4-8, 8:(4-8, 8:(4-8, 8:(4-8, 8:(4-8, 8:(4-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,11-1:4-8,114-8,11-13,14-8,11-13,1 4-8, 114-8,114-8,114-8,114-8, 11
celkovy pocet hodin monitorova 18 18 18 18 18 18 18 18 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13
vychod Slunce 59 587 583 578 575 572 568 5,63 56 557 553 55 547 542 538 535 532 528 525 5,22 518 5,15 51 5,07 5,03 5 497 493 4,9
zapad Slunce 18,5 18,53 18,55 18,58 18,62 18,63 18,67 18,68 18,72 18,75 18,77 18,8 18,82 18,85 18,88 18,9 18,93 18,95 18,98 19,02 19,03 19,07 19,08 19,12 19,15 19,17 19,2 19,22 19,25
délka noci 11,4 11,33 11,28 11,2 11,13 11,08 11,02 10,95 10,88 10,82 10,77 10,7 10,65 10,57 10,5 10,45 10,38 10,33 10,27 10,2 10,15 10,08 10,016667 9,95 9,883 9,833 9,767 9,717 9,65
pocet vajec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 4 5 6 7 8 9 9 9 9 9 9 9 9
pocet mladat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
doba inkubace ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Parus major, Tyn nad Vitavou

26.4. 27.4. 28.4. 29.4. 304. 1.5

prvni denni aktivita
prilet

odlet

teplota uvnitf
teplota venku
svételna intenzita
posledni denni aktivita
prilet

odlet

teplota uvnitf
teplota venku
svételna intenzita
cely den

celkovy pocet priletl
celkovy pocet odletd

celkovy pocet priletl s potravou
celkovy pocet priletl s materidle

celkovy pocet odneseni trusu
celkovy pocet pozrani trusu

6,37 634 6,21 577 553 5,42 524 5,13 5,08 5,17

o O 00 0
o o v vl n

290,58 7,45

464,75 11,92
374,25 9,60
156841 4021,56

735,56 18,86
670,72 17,20
580,5 14,88

158749 4070,49
2572 67,68
2572 67,68
2457 64,66

0 000
496 13,05
7 018

Easové obdobi zaznamu v hodin: 4-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8,114-8, 114-8,114-8,114-8,114-8, 114-8,114-8,114-8, 114-8, 114-8, 11-13, 15-22

celkovy pocet hodin monitorova

vychod Slunce
zapad Slunce
délka noci
pocet vajec
pocet mladat
doba inkubace

4,78 4,75 4,72 468 4,65 4,63
19,3 19,33 19,35 19,38 19,42 19,43 19,47 19,48 19,52 19,53 19,57
93 925 9,183 9,15 9,083 9,033 8,967

46 457 453 452 4,48 4,45 4,43

19,6 19,62 19,65 19,67

44 438 435 433

9,55 9,483 9,433 9,367

742 13,74

43 428 425 4,23 4,22 269,45 4,99
19,7 19,72 19,75 19,77 19,78 19,82 19,83 19,87 19,88 1037,1 19,21
8,6 8,567 8517 8,467 8,417 8,367 8,333 528,33 9,78

19.5. Celkem Primér SD

3,97

4,53
4,56
95,82

2,65
5,51
4,99
30,16

67,70
67,70
63,68
0,00
15,22
0,46

13,74
4,99
19,21
9,78

75



Priloha 9. Souhrnné informace o celkové denni aktivité obou jedincu Cyanistes caeruleus (2018)

den v roce 30.5. 1.6. 26. 36. 4.6. 56. 6.6. 7.6. 86. 9.6. 10.6. 11.6. 12.6. 13.6. 14.6. 15.6. 16.6. 17.6. 18.6. 19.6. 20.6.

Cyanistes caeruleus, Tyn nad Vitavou

prvni denni aktivita

prilet 6,43 4,05 4,27 4,37 4,02 4,07 4,1 4,27 4,17 4,08

odlet 4,02 4,02 4,55 4,22 4,31 4,59 4,12 4,33 4,16 4,05

vykouknuti

inkubace, odlet druhého jedince 4,08

teplota uvnitr 23,75 23 16,5 16,5 16,5 17 19 17,75 20 20 19,25 19 20 18 14,75 13 12,75 17 16,25 15,5 20,25

teplota venku 22,75 21,5 17,25 17,25 16,75 17,5 18,75 18,5 20,75 20,25 18,5 19 20,25 17 14,75 13,25 12,75 16,75 16,75 16 20,75

svételna intenzita 4092 4089 4083 4084 4086 4072 4081 4068 4063 4078 4084 4076 4053 3995 4061 4078 4075 4084 4087 4047 4067
poznamka

posledni denni aktivita

prilet 18,77 18,53 18,46 18,54 18,22 18,17 18,29 18,43 18,25 18,12 17,81 17,95 18,36 18,36 18,04 18,85

odlet 17,94 11,62 13,77

vykouknuti

inkubace, odlet druhého jedince 17,66

teplota uvnitf 27,25 27 28 29,25 28,75 25,5 28,25 30 29,5 28 29,00 25,75 19,25 21,75 26,25 28,00 27,25 27 27,25 30

teplota venku 25 25 27 26,75 26,25 23,75 26 27,5 27,25 25,5 26,5 23,25 16,5 19,25 23,75 25,75 24,75 24,5 25,25 27,25

svételna intenzita 4080 4093 4093 4033 4058 4064 4057 4074 4070 4073 4062 4019 3921 4081 4080 4080 4061 4074 4074 4045
poznamka

cely den

celkovy pocet priletl 182 180 101 23 36 33 45 43 55 54 46 36 29 36 37 59 145 77 61 101

celkovy pocet odlett 177 178 100 21 37 32 46 42 53 53 49 36 29 36 36 60 141 76 65 99

celkovy pocet pfilett s potravou 6 5 4 0 1 1 4 2 9 3 7 4 5 9 0 8 7 8 1 5

celkovy pocet odneseni trusu 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

celkovy pocet pozrani trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Casové obdobi zaznamu v hodinach 4:00-1¢4:00-1'4:00-14:00-1¢4:00-1'4:00-1!4:00-1¢4:00-1¢4:00-1!4:00-1¢4:00-1'4:00-14:00-1¢4:00-1'4:00-1¢4:00-1'4:00-1'4:00-1¢4:00-1¢4:00-1!

celkovy pocet hodin monitorovani 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

vychod Slunce 4,07 4,05 4,03 4,03 4,02 400 400 398 398 398 397 397 397 397 397 395 395 395 397 3,97 3,97

zapad Slunce 19,95 19,97 19,98 19,98 20,00 20,03 20,02 20,05 20,07 20,07 20,08 20,10 20,10 20,12 20,12 20,13 20,13 20,15 20,15 20,15 20,17

délka noci 7,867 7,833 7,817 7,783 7,75 7,733 7,7 7,683 7,65 7,65 7,633 7,617 7,6 7,583 7,567 7,55 7,55 7,533 7,533 7,517 7,517

pocet vajec 1 2 3 4 5 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

pocet mladat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

doba inkubace ) 2,57 6,62 8,11 849 7,32 9,62 969 9,57 11,7 9,19 9,59 8,7 9,15 83 7,74
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den v roce
Cyanistes caeruleus, Tyn nad Vitavou

21.6. 22.6. 23.6. 24.6. 25.6. 26.6. 27.6. 28.6. 29.6. 306. 1.7. 2.7. 37. 4.7. 57. 67. 7.7. 87

Celkerr Primér

prvni denni aktivita
prilet
odlet
vykouknuti
inkubace, odlet druhého jedince
teplota uvnitr
teplota venku
svételnd intenzita
poznamka
posledni denni aktivita
prilet
odlet
vykouknuti
inkubace, odlet druhého jedince
teplota uvnitr
teplota venku
svételnd intenzita
poznamka
cely den
celkovy pocet prilett
celkovy pocet odlett
celkovy pocet priletl s potravou
celkovy pocet odneseni trusu
celkovy pocet poZrani trusu

4,02 4,18
4,15 4,09 4,26 4,33 4,32 4,03 4,04 4,12

4,18
17,25 15,75 13,75 13,75 14,75 13,5 15,5 16,25 17,5 16,25
17,75 15,75 13,5 14,25 14,5 13,5 15,25 16,5 17,75 16,25
4085 4087 4079 4065 4067 4079 4083 4009 4067 4083

18,62 18,47 18,54 18,2 18,59 18,7 18,556 18,5 18,76 18,99

27,75 18,25 20,25 20,5 24 24 24,5 21,75 28,75 23,25
25 15,75 17,25 17,75 21,25 21,5 21,75 19,25 25,75 20,75
4064 4065 4040 4027 4061 4059 4028 3946 4042 4029

251 136 135 126 128 135 147 146 202 173
250 138 136 125 127 135 147 145 198 175
114 77 80 71 76 69 112 129 148 121
0 0 0 0 1 0 4 12 5 14
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

4,04 4,13 4,04 4,06 68,30
4,03 4,16 4,01 4,15 92,06

8,26
11 10 12 14,00 18,25 21,25 17,25 16
11,25 10,25 11,75 13,75 18,75 21,25 17,5 16,25
4073 4085 4086 4087 4081 4073 4059 4077

18,62 18,94
18,81

18,85 535,5

18,88 18,98 18,85 6,1 125

17,66
23 26,25 29,25 31,75 29,25 25 28 21,25
20,5 23,25 26 28,75 26,5 22,5 25 19,25
4062 4034 4049 4041 3948 3974 4043 4088

171 177 203 234 165 218 216 24 4366
167 166 189 232 162 212 216 25 4311
131 157 152 147 104 176 167 19 2139

13 14 16 9 16 13 15 3 180
0 0 0 0 0 0 0 0 1

Casové obdobi zdznamu v hodinach  4:00-1!4:00-1!4:00-1¢4:00-14:00-1!4:00-1¢4:00-1!4:00-1!4:00-1¢4:00-1!4:00-19 4:00-1!4:00-1!4:00-1!4:00-1'4:00-1!4:00-1¢4:00-19:00

celkovy pocet hodin monitorovani
vychod Slunce

zapad Slunce

délka noci

pocet vajec

pocet mladat

doba inkubace

15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
3,97 3,97 3,97 398 398 3,98 4,00 4,00 4,02 4,02
20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17
7,533 7,533 7,533 7,533 7,533 7,55 7,567 7,567 7,583 7,583

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

15 15 15 15 15 15 15 15 585
4,03 4,05 4,05 4,07 4,08 410 4,10 4,12 156,2
20,17 20,15 20,15 20,15 20,13 20,13 20,12 20,12 784,3
7,6 7,633 7,633 7,65 7,683 7,7 7,717 7,75 297,6

5 5 5 5 5 4 4 4

1 1 1 1 1 1 1 0
126,4

4,27
4,18

4,13
16,66
16,74

4072,51

18,47
15,62

17,66
26,05
23,54
4047,16

114,89
113,45
56,29
4,74
0,03

15
4,01
20,11
7,63

8,42

0,59
0,17

0,07
3,06
2,96

0,29
4,75

3,37
3,40
40,07

69,84
68,31
62,25
8,88
0,16

0,00
0,05

0,07
0,10

2,02

7



Priloha 10. Souhrnné informace o celkové denni aktivité samice Cyanistes caeruleus (2018)

den v roce
Cyanistes caeruleus, Tyn nad Vitavou

30.5. 1.6. 26. 3.6. 46. 56. 6.6. 76. 86. 9.6. 106. 11.6. 12.6. 13.6. 14.6. 156. 16.6. 17.6. 18.6. 19.6. 20.6.

prvni denni aktivita

prilet

odlet

vykouknuti

inkubace, odlet druhého jedince
teplota uvnitf

teplota venku

svételna intenzita

posledni denni aktivita

prilet

odlet

vykouknuti

inkubace, odlet druhého jedince
teplota uvnitf

teplota venku

svételna intenzita

cely den

celkovy pocet prilet

celkovy pocet odlett

celkovy pocet priletl s potravou
celkovy pocet odneseni trusu
celkovy pocet pozrani trusu
¢asové obdobi zaznamu v hodinach
celkovy pocet hodin monitorovani
vychod Slunce

zapad Slunce

délka noci

pocet vajec

pocet mladat

doba inkubace

8,70 4,05 4,27 4,37 4,02 4,07 4,19 4,78 4,05
4,02 4,02 4,55 4,22 4,31 4,59 0 4,12 4,33 4,16 4,24
4,27
4,08
25,75 16,5 16,5 16,5 17 19 17,75 20 20 19,25 19 20 18 14,75 13,00 12,75 17,00 16,25 15,50 20,75
25 17,25 17,25 16,75 17,5 18,75 18,5 20,75 20,25 18,5 19 20,25 17 14,75 13,25 12,75 16,75 16,75 16,00 20,75
4093 4083 4084 4086 4072 4081 4068 4063 4078 4084 4076 4053 3995 4061 4078 4075 4084 4087 4047 4071

18,77 18,53 18,46 18,54 18,22 18,17 18,29 18,43 18,25 18,12 17,63 17,81 17,95 18,36 18,36 18,04 18,85
17,94 11,62 13,77

17,66
27,25 27 28 29,25 28,75 25,5 28,25 30 29,5 28 29 25,27 19,25 21,75 26,25 28,00 27,25 27,00 27,75 30,00
25 25 27 26,75 26,25 23,75 26 27,50 27,25 25,5 26,5 23,25 16,50 19,25 23,75 25,75 24,75 24,50 25,25 27,25
4080 4093 4093 4033 4058 4064 4057 4074 4070 4073 4062 4019 4048 4081 4080 4079 4061 4074 4074 4045

171 178 100 23 33 33 43 37 45 5 43 31 25 27 35 52 140 71 60 96
165 176 99 21 34 32 43 36 43 52 43 31 25 27 34 52 136 70 64 94

0 3 4 0 0 1 1 0 0 2 0 0 1 0 0 0 2 2 0 0

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢ 4:00-1¢
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
4,05 4,03 4,03 4,02 4,00 400 39 398 398 397 397 397 397 397 395 39 39 397 397 3,97
19,97 19,98 19,98 20,00 20,03 20,02 20,05 20,07 20,07 20,08 20,10 20,10 20,12 20,12 20,13 20,13 20,15 20,15 20,15 20,17
7,9 7,833 7,817 7,783 7,75 7,733 7,7 7683 7,65 7,65 7,633 7,617 7,6 7,583 7,567 7,55 7,55 7,533 7,533 7,517 7,517
1 2 3 4 5 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2,57 662 8,11 8,49 732 962 969 957 11,7 9,19 9,59 8,7 9,15 8,3 7,74

78



den v roce 21.6. 22.6. 23.6. 24.6. 25.6. 26.6. 27.6. 28.6. 29.6. 30.6. 1.7. 2.7. 3.7. 4.7. 5.7. 6.7. 7.7. 8.7.

Cyanistes caeruleus, Tyn nad Vitavou Celkem Primér

prvni denni aktivita

prilet 4,04 4,13 4,04 4,06 58,77 4,52 1,27
odlet 4,15 4,09 4,26 4,02 433 4,45 432 4,03 4,04 4,12 4,03 4,16 4,01 4,15 100,72 4,03 0,86
vykouknuti 4,27 4,27

inkubace, odlet druhého jedince 4,08 4,08

teplota uvnitf 17,25 15,75 13,75 13,75 14,75 14,50 15,50 16,25 17,50 16,25 11,00 10,00 12,00 14,00 18,25 21,25 17,25 16,00 630,25 16,59 3,06
teplota venku 17,75 15,75 13,50 14,25 14,50 13,50 15,25 16,50 17,75 16,25 11,25 10,25 11,75 13,75 18,75 21,25 17,50 16,25 633,50 16,67 3,04
svételna intenzita 4085 4087 4079 4065 4067 4081 4083 4009 4067 4083 4073 4085 4086 4087 4080 4073 4059 4077 4072,24 19,73
posledni denni aktivita

prilet 18,62 18,47 18,54 18,2 18,59 18,7 18,5 18,76 18,62 18,94 18,85 515,57 18,41 0,32
odlet 18,51 18,99 18,81 18,88 18,98 18,85 6,1 162,45 16,25 4,39
vykouknuti

inkubace, odlet druhého jedince 17,66 17,66

teplota uvnitf 27,75 18,25 20,25 20,50 24,00 24,00 24,50 21,75 28,75 23,25 23,00 26,25 29,25 31,75 29,25 25,00 28,00 21,25 989,77 26,05 3,38
teplota venku 25,00 15,75 17,25 17,75 21,50 21,25 21,75 19,25 25,75 20,75 20,50 23,25 26,00 28,75 26,50 22,50 25,00 19,50 894,75 23,55 3,39
svételna intenzita 4064 4065 4040 4027 4061 4059 4035 3946 4042 4029 4062 4034 4049 4041 3948 3974 4043 4088 4050,66 33,99
cely den

celkovy pocet pfiletd 176 57 53 57 64 88 63 66 123 122 98 110 127 165 122 189 161 15 3104,00 81,68 52,81
celkovy pocet odlett 176 59 53 57 63 90 63 67 120 124 96 104 122 164 122 183 160 16 3116,00 82,00 50,41
celkovy pocet pfiletd s potravou 49 2 3 5 12 22 34 51 71 72 62 94 80 85 70 150 118 10 1006,00 26,47 39,66
celkovy pocet odneseni trusu 0 0 0 0 0 0 0 1 3 6 9 5 7 4 5 9 11 3 95,00 2,50 5,79
celkovy pocet pozrani trusu 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,00 0,03 0,16
Casové obdobi zaznamu v hodindch  4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-19:4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-19:00

celkovy pocet hodin monitorovani 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 570,00 15,00 0,00
vychod Slunce 397 397 3,97 3,98 398 398 4,00 4,00 4,02 4,02 4,03 4,05 4,05 4,07 4,08 410 4,10 4,12 152,17 4,00 0,05
zapad Slunce 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 20,15 20,15 20,15 20,13 20,13 20,12 20,12 764,39 20,12 0,06
délka noci 7,533 7,533 7,533 7,533 7,533 7,55 7,567 7,567 7,583 7,583 7,6 7,633 7,633 7,65 7,683 7,7 7,717 7,75 297,55 7,63 0,10
pocet vajec 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4

pocet mladat 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0

doba inkubace X 126,36 8,42 2,02
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Priloha 11. Souhrnné informace o celkové denni aktivité samce Cyanistes caeruleus (2018)

den v roce 30.5. 1.6. 26. 3.6. 4.6. 5.6 7.6. 86. 9.6. 10.6. 11.6. 12.6. 13.6. 14.6. 15.6. 16.6. 17.6. 18.6. 19.6. 20.6.
Cyanistes caeruleus, Tyn nad Vitavou

prvni denni aktivita

prilet 9,43 7,77 8,67 6,99 6,7 6,44 4,37 5,08 6,2 4,65 12,98 497 13,78 6,27 5,41 4,64 5,56 4,08
odlet

vykouknuti

inkubace, odlet druhého jedince

teplota uvnitr 27,00 24,25 25,00 23,50 22,75 24,25 20,50 20,75 22,75 21,25 19,75 16,75 25,75 17,50 19,75 18,25 19,50 20,25
teplota venku 25,50 23,25 23,75 22,75 21,00 22,00 20,50 19,00 21,50 20,50 17,25 15,00 24,00 16,25 18,00 17,75 17,75 20,75
svételna intenzita 4092 4093 4094 4093 4090 4084 4081 4090 4092 4080 4079 4075 4093 4092 4087 4089 4083 4067
posledni denni aktivita

prilet

odlet 15,73 11,4 8,67 6,99 6,7 13,83 17,04 5,08 10,22 15,95 17,1 17,66 14,86 13,42 1484 149 5,56 7,64
vykouknuti

inkubace, odlet druhého jedince

teplota uvnitt 27,50 27,00 25,00 23,50 22,75 28,25 29,75 20,75 28,75 26,75 19,00 21,75 26,00 28,25 30,75 27,75 19,50 25,50
teplota venku 25,00 25,00 23,75 22,75 21,00 27,00 27,50 19,00 27,50 24,25 16,75 19,25 24,00 26,25 28,25 25,25 17,75 24,00
svételna intenzita 4087 4091 4094 4093 4090 4092 4087 4090 4092 4083 4062 4081 4091 4093 4089 4087 4083 4093
cely den

celkovy pocet prilett 7 2 1 0 1 0 1 6 10 1 3 5 4 9 2 7 5 6 1 5
celkovy pocet odletu 7 2 1 0 1 0 1 6 10 1 3 5 4 9 2 7 5 6 1 5
celkovy pocet priletl s potravou 6 2 0 0 1 0 1 2 9 1 3 4 4 9 0 7 5 6 1 5
celkovy pocet odneseni trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
celkovy pocet pozrani trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Casové obdobi zaznamu v hodinach 4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-14:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1 4:00-1¢4:00-1°¢
celkovy pocet hodin monitorovani 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
vychod Slunce 4,05 4,03 4,03 4,02 400 400 398 398 398 397 3,97 397 397 397 395 395 395 3,97 397 3,97
zapad Slunce 19,97 19,98 19,98 20,00 20,03 20,02 20,05 20,07 20,07 20,08 20,10 20,10 20,12 20,12 20,13 20,13 20,15 20,15 20,15 20,17
délka noci 79 7,833 7,817 7,783 7,75 7,733 7,7 7,683 7,65 7,65 7,633 7,617 7,6 7,583 7,567 7,55 7,55 7,533 7,533 7,517 7,517
pocet vajec 1 2 3 4 5 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
pocet mladat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

doba inkubace

80



den v roce 21.6. 22.6. 23.6. 24.6. 25.6. 26.6. 27.6. 28.6. 29.6. 30.6. 1.7. 2.7. 37. 47. 57. 67. 77 87

Cyanistes caeruleus, Tyn nad Vitavou Celkem Primér SD

prvni denni aktivita

prilet 4,6 4,09 4,26 4,02 4,33 4,18 4,39 48 4,04 4,27 4,51 4,3 4,43 4,27 4,52 4,09 4,11 4,28 201,48 5,60 2,34
odlet

vykouknuti

inkubace, odlet druhého jedince

teplota uvnitf 19,00 15,75 13,75 13,75 14,75 13,50 15,75 18,50 17,50 16,50 12,50 10,75 13,00 14,25 20,00 21,25 17,25 16,50 673,75 18,72 4,09
teplota venku 18,25 15,75 13,50 14,25 14,50 13,50 15,25 16,75 17,75 16,00 11,50 10,25 12,25 14,00 19,00 21,25 17,50 16,25 644,00 17,89 3,77
svételna intenzita 4088 4087 4079 4065 4067 4079 4086 4065 4067 4077 4083 4088 4087 4089 4087 4075 4061 4077 4082,25 9,41
posledni denni aktivita

prilet

odlet 17,41 18,28 18,17 17,89 18,15 17,68 18,56 17,69 17,46 16,43 17,87 17,21 15,9 17,73 17,96 15,69 14,73 5,48 517,88 14,39 4,34
vykouknuti

inkubace, odlet druhého jedince

teplota uvnitf 31,25 18,50 20,25 21,00 24,00 26,00 24,50 21,50 29,00 24,75 23,25 27,00 30,00 32,25 30,00 26,75 28,75 20,00 917,25 25,48 3,81
teplota venku 28,50 15,75 17,75 18,00 21,25 23,75 21,75 19,25 26,25 22,25 20,75 24,00 27,25 29,50 27,25 24,00 26,50 18,25 836,25 23,23 3,77
svételna intenzita 4081 4070 4065 4048 4083 4082 4028 4049 4080 4085 4079 4081 4087 4081 4066 4075 4090 4091 4080,53 14,68
cely den

celkovy pocet prilett 75 79 82 69 64 47 84 80 79 51 72 67 74 61 37 17 30 7 1151,00 30,29 32,48
celkovy pocet odlett 75 79 82 69 64 47 84 80 79 51 72 67 74 61 37 17 30 7 1151,00 30,29 32,48
celkovy pocet priletd s potravou 64 75 77 66 64 47 78 78 76 49 69 63 72 58 31 17 29 7 1086,00 28,58 30,94
celkovy pocet odneseni trusu 0 0 0 0 0 0 0 2 1 2 3 5 7 3 10 1 3 0 37,00 0,97 2,17
celkovy pocet pozrani trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Casové obdobi zaznamu v hodinach  4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-19 4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-1¢4:00-19:00

celkovy pocet hodin monitorovani 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 570,00 15,00

vychod Slunce 397 397 397 398 398 398 4,00 4,00 4,02 4,02 4,03 4,05 4,05 4,07 4,08 4,10 4,10 4,12 152,17 4,00 0,05
zapad Slunce 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 20,15 20,15 20,15 20,13 20,13 20,12 20,12 764,39 20,12 0,06
délka noci 7,533 7,533 7,533 7,533 7,533 7,55 7,567 7,567 7,583 7,583 7,6 7,633 7,633 7,65 7,683 7,7 7,717 7,75 297,55 7,63 0,10
pocet vajec 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4

pocet mladat 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0

doba inkubace

81



