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1. UvVOD

Specifika méstského klimatu jsou predmétem vyzkumu zejména poslednich nékolik
desetileti, kdy technologicky pokrok umoznil automatizaci méteni a detailni rozbor vybranych
meteorologickych prvkli na trovni mistniho klimatu. Kombinace hustého zalidnéni, vyssi
prumérné teploty vzduchu, vysSiho mnozstvi atmosférickych aerosoli, nizsiho albeda
umélych povrchli a snizené retencni schopnosti pfedstavuje potencidlni riziko pro zdravi
obyvatelstva, které mize byt Castéji postizeno rizikovymi jevy jako jsou bleskové povodné,
horké viny nebo intenzivni boutkova ¢innost. Z tohoto divodu je nutné méstské klima dale
zkoumat.

Prace vznikla jako piispévek ke studiu méstského a pfiméstského klimatu Olomouce
a zabyva se rezimem piizemni teploty vzduchu ve vysce 0,5 m nad aktivnim povrchem a jeho
srovhanim s rezimem teploty vzduchu ve vySce 1,5 m. Ke zpracovdni byla vyuzita data
ziskana automatickymi méficimi stanicemi, které jsou soucdsti metropolitni stani¢éni sité
Olomouc (MESSO) a které jsou umistény jak v prostoru meésta, tak v okolni pfiméstské
krajiné. Celkem bylo vyuzito udaji o teploté¢ ve vySkach 0,5 m a 1,5 m nad aktivnim
povrchem ze 6 stanic, z nich 3 jsou stanice méstské a 3 stanice pfimé&stské. Ziskanéa data byla
zpracovana a byl porovnan rezim ptizemni (0,5 m) teploty vzduchu s teplotou ve vysce 1,5 m
v dennim, mésicnim a ro¢nim ¢asovém mefitku vzhledem k charakteru aktivniho povrchu a
jeho vegetacniho krytu. Ziskané poznatky byly prezentovany graficky a tabelarné a dopliuji
znalosti o méstském klimatu Olomouce o rezim teploty vzduchu v PVA. Tato prace se zatadi
mezi nepiili§ pocetné prace, které se zabyvaji méstskym a piiméstskym klimatem na piikladu
sttedné velkého mésta a které mohou napomoci k pochopeni procest, které¢ utvareni mistni

klima.



2. CiL PRACE

Cilem diplomové prace je popsat rezim piizemni teploty vzduchu na méstskych a
piiméstskych stanicich MESSO. V této praci byl porovnan rozdil v rezimu teploty vzduchu ve
vysce 1,5 m a 0,5 m nad aktivnhim povrchem z hlediska denni a ro¢ni doby a ve vazbé na
charakter pocasi. Pozornost byla vénovana rezimu minimalni teploty vzduchu ve vysce 0,5 m.
Vysledky byly prezentovany graficky a tabeldrné. Tato prace se zafadi mezi nepfili§ pocetné

prace, zabyvajicich se specifiky méstského klimatu Olomouce a jeho okoli.
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3. ZHODNOCENI POUZITE LITERATURY A STAV RESENE
PROBLEMATIKY

Historie vyzkumu specifik méstského klimatu je pomérné mladd a zahrnuje
piedevsim 2. polovinu 20. stoleti a pocatek 21. stoleti. Na naSem uzemi se poprvé méstskym
klimatem zabyval Quitt (1956), ktery zkoumal vybrané meteorologické prvky z let 1900 -
1950 v Brné a popisuje vznik teplotnich inverzi v Pisarecké kotliné. K obnoveni zajmu o
studium méstského klimatu na nasem uzemi dosSlo az na pocatku 21. stoleti, kdy Beranova
(2002) hledala souvislosti mezi intenzitou méstského tepelného ostrova a prevladajicim typem
pocasi, v riznych ¢astech roku. Zjistila vyssi intenzitu méstského tepelného ostrova (UHI) pfi
anticyklonalnim pocasi a v 1été. Specifika méstského klimatu na ptikladu sttedné velkého
mésta, konkrétné Brna, popisuji Roznovsky et al. (2010) a vymezuji zony s vyssi povrchovou
teplotou v oblastech pobliz velkych primyslovych aredlti a velkych ndkupnich center. Hora
(2011) pak zkouma vztah mezi teplotou vzduchu a teplotou pudy v zavislosti na pidnich
druzich a zaznamenava vyssi teplotu vzduchu nad pis€itymi ptdami. Teplotni a srazkové
poméry Olomouce popisuji Tomas a Vysoudil (2011), ktefi popisuji prostorové rozdily
v rozlozeni povrchovych teplot a vymezuji plochy s vyssi povrchovou teplotou v zastavénych
oblastech a nad odhalenym plidnim substratem. Vysoudil et al. (2012) shrnuje poznatky
z vyzkumu méstského a pfiméstského klimatu Olomouce do publikace Podnebi Olomouce,
kterd je nejvyznamnéjSim zdrojem dosavadnich poznatkli o klimatu Olomouce. Vyzkumem
meéstského a pfiméstského klimatu se zabyvaji rovnéz studenti UP Olomouc, kdy v rdmci
projektu ,,Viceuroviiova analyza méstského a priméstského klimatu na prikladu stiedné
velkych mest* vznikl web mestskeklima.upol.cz a nékolik diplomovych praci, pfispivajicich
ke studiu klimatu Olomouce. Lehnert (2012) zkoumal rezim teploty pidy v méstském a
piiméstském prostiedi. Dosoudilova (2013) se zabyvala vyuZzitim ru¢ni termalni kamery pfi
studiu klimatu a prokézala vyssi povrchovou teplotu umélych povrchi a odhaleného piidniho
substratu. Navratil (2013) zkoumal teplotni poméry Vsetina a vytvaii pro tuto praci kli¢ovou
analyzu teplot nad riznymi typy aktivnich povrchi.

Ve svété byly zvlastnosti mistniho klimatu zastavénych oblasti popsany naptiklad
v souhrnné publikaci o mistnim klimatu od Yoshina (1975), na kterého navazal Oke (1978),
ktery zkoumal vlivy méstského prostieni na energetickou bilanci aktivniho povrchu ve

meéstech Methuen, London a New York a prokazal vyskyt vysSich priimérnych teplot vzduchu
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v centrech mést. Na vlivy vysokych teplot v méstském prostieni na obyvatelstvo se zamétili
Baron a Bell (1975), ktefi popsali zavislost poctu agresivnich lidi na teploté vzduchu, jejichz
pocet pii vyssich teplotach stoupal. Oke a Smith (1999) popsali zmény v energetické bilanci
v centru Mexico City béhem obdobi sucha, pficemz rozmist'ovali icelové stanice nad riznymi
typy aktivnich povrchii véetné umélych povrcht a prokazali vyskyt vyssich teplot vzduchu
v dobé kladné radiacni bilance pravé nad umélymi povrchy. Klysik a Fortuniak (1999) se
naopak zaméfili pfimo na detekci méstského tepelného ostrova (UHI) ve mésté L.odz, kde
potvrdili vyskyt UHI zejména béhem radia¢niho pocasi, kdy dosahoval intenzity 1 - 5 °C.
Lazar a Podesser (1999) rovnéz detekovali UHI ve mésté Graz. Ozawa (2004) se zaméfuje na
vlivy riznych typt aktivnich povrchl a vymezuje zony s nejintenzivnéjSim pohlcovanim tepla
v zastavénych zonach, obchodnich zonach a na holé ptidé. Snowdon (2007) ve své analyze
klimatu mésta Witten upozorfiuje na niz8i primérnou rychlost vétru v centru mésta. Arran a
Petia (2008) shrnuli dosavadni poznatky ve vyzkumu UHI do webu uréenému Siroké
vefejnosti, jehoz souCésti je rozsadhla bibliografie a analyza UHI ve méstech Toronto,

Vancouver a Montreal (www.urbanheatislands.com). Cestou, jak zmirnit intenzitu UHI se

zabyval Akbari (2005), ktery navrhoval mnohem hustsi vysadbu méstské zelené¢ a pokryti
chodniktl a stfech odrazivymi materidly. Na n& navazuje Jacobson (2012), ktery doporucuje
natirat sttechy bilou barvou a sniZit tak jejich albedo.

Na rezim teploty v pfizemni vrstvé atmosféry méa vyznamny vliv georeliéf. Vlivem
reliéfu Rosicka - Oslavanska na Casy a intenzitu maximalnich teplot se zabyval Vysoudil
(1981), ktery prokéazal pozdéjsi vyskyt maximalni denni teploty s nardstajici nadmoiskou
vyskou. Prace ProSka a Reina (1982) popisuje mikroklimatologii a mezni vrstvu atmosféry a
vymezuje vybrané tvary georeliéfu a k nim analogicky vznik mistnich klimatickych efekti.
Klabzuba (2001) popisuje bilanci tepla na aktivnim povrchu a charakteristiky teplot vzduchu,
pudy a vody. Vysoudil (2006) pak vymezuje pfizemni a mezni vrstvu atmosféry a definuje
pojem topoklima jako klima utvaiené pod bezprostiednim vlivem georeliéfu, jeho sklonu,
orientaci, nadmotské vySce a charakterem aktivniho povrchu. Ve své dalsi praci Vysoudil
(2008) popisuje rezim teploty vzduchu v piizemni vrstvé atmosféry v piirodnim parku Udoli
Bystfice a definuje kli¢ové faktory, které ovliviiuji jeji rezim rezim - nadmoitska vyska, sklon,
orientace a geomorfologické podminky. Mistni klimatické efekty, jejich vznik, klasifikaci a
projevy v méstské a piimestské krajin€ popisuje Vysoudil (2010) a vymezuje plochy s vyssi
denni/ro¢ni variabilitou teploty vzduchu v zastavénych oblastech v intravildnu mésta a plochy
s niz§i denni/ro¢ni variabilitou teploty vzduchu na uklonénych plochéch v dasledku vyssi

minimalni teploty. Stfedova (2011) vymezuje plochy sniz8§i denni variabilitou teploty
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vzduchu v lesnich porostech a nad vysokou trdvou a plochy s vyssi denni variabilitou teplot
na holé ptid¢ a nad kratkym a fidkym vegetacnim krytem.

V praci byly rovnéz diskutovany ptizemni radia¢ni inverze. Vysoudil (2006) definuje
radiacni inverzi jako inverzi vznikajici radia¢nim ochlazovanim zemského povrchu v no¢nich
hodinach s nejcastéjSim vyskytem za jasného bezvétrného pocasi na konkavnich tvarech
reli¢fu. Na jafe a na podzim zplsobuji pfizemni mrazy a mlhy, v [ét€ se projevuji rosou.
Litschmann a Hada$ (2010) zkoumaji inverze na vrchu Dé&vin a popisuji ¢asy, pii kterych
dochazi k izotermii a inverzi a definuji teplotni pseudogradient, jehoz hodnota dosahuje
maximalni intenzity v no¢nich hodindch. Doba ptechodu od labilniho zvrstveni k inverzi
v odpolednich a vecernich hodinéch je v disledku pozvolného ochlazovani delsi nez obraceny
proces v rannich hodinach.

Pti popisu sledovaného uzemi z geomorfologického hlediska bylo vyuzito publikace
Demka et al. (1987), pii popisu klimatickych charakteristik pak publikace Quitta (1971) a
Atlas Podnebi Ceska (Tolasz 2007). Pfi studiu demografického vyvoje Olomouce byla
vyuzita data Ministerstva vnitra CR o po¢tu obyvatel a data SLDB v obdobi let 1869 - 2011.
K popisu biogeografickych poméri na sledovaném Uzemi bylo vyuzito prace Culka et al.
(1996). Vyznamnym zdrojem pfi studiu geologickych, fytogeografickych a plidnich poméri

na sledovaném Uzemi byl narodni portal INSPIRE.
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4. METODY ZPRACOVANI

4.1 Popis staniéni sité

Metropolitni stani¢ni sit Olomouc, zkracené MESSO, je sit’ stanic umisténych
v Olomouci a jeho okoli (do 10 km). K roku 2012 se skladala ze 17 méstskych stanic a 9
piiméstskych stanic (Vysoudil et al. 2012). Sit' byla vytvofena katedrou geografie UP
Olomouc v roce 2009 k ucelu feseni projektu 205/09/1297 Viceuroviiova analyza méstského a
primestskeho klimatu na prikladu stredné velkych mést (2009 - 2012). Tato prace se opira o
data ze 6 stanic - 3 méstskych (BOT_PeF, ENVE a JUTA) a 3 pfiméstskych (BYST, DDHL,
KOPE). Pouzité stanice jsou typu Fiedler - Magr, které registruji teplotu a vlhkost vzduchu
v 1,5 m a 0,5 m, teplotu pidy v hloubce 0,05 m, 0,2 m a 0,5 m, a atmosférické¢ srazky
(Vysoudil et al. 2012).

Stanice BOT PeF se nachazi v arealu botanické zahrady pedagogické fakulty mezi
ulici Dlouha (méstska cast Lazce) a Mlynskym potokem. Aktivnim povrchem je zde
pravidelné udrzovany, relativné fidky travnik. V blizkosti se nachézeji také skleniky.

Stanice ENVE se nachazi na stfeSe budovy ptirodovédecké fakulty UP, povrchem je
hruby Stérk.Tato stanice reprezentuje misto s umélym povrchem. Aktivni povrch v okoli
stanice je velmi dobfe oslunén.

Stanice JUTA se nachézi v Holicich na jithovychodnim okraji Olomouce, nedaleko
silnice Ptferovska. Stanice se nachazi na uzavieném dvore v arealu podniku JUTA a. s. a
reprezentuje misto v primyslové oblasti. Aktivnim povrchem je zde travnik, ktery byl
v pritbéhu roku 2013 vyrazné degradovan stavebni ¢innosti v této ¢asti aredlu.

Stanice BYST se nachazi na zahradé v Bystrodicich - Zervkach, obci leZici
jihozapadné od Olomouce. Aktivnim povrchem je udrzovany travnik, v blizkosti rostou
vzrostlé ovocné stromy. Stanice se nachdzi na okraji mirné sniZeniny, tvofici mélké udoli
ficky Blaty. Tato stanice reprezentuje svou polohou zeméd¢lskou krajinu.

Stanice DDHL se nachdzi na zahradé v Hlubockach - Hrubé vodé€ v udoli feky
Bystfice, nedaleko od domova pro seniory. Aktivnim povrchem je zde udrzovany travnik,
v blizkosti stanice roste nékolik stromtll. Tato stanice reprezentuje misto s polohou na dné
hlubokého tidoli a nizs$i hodnotou denni insolace.

Posledni sledovana stanice KOPE, se nachazi na Svatém kopecku severné od

Olomouce, nedaleko Olomoucké ZOO. I zde je aktivnim povrchem travnik, v porovnani se
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stanici BOT PeF je vSak hust§i a méné Casto udrZovan. Stanice je umisténa na mirném
jihozapadnim svahu v nadmoiské vysce 362 m n. m. , coZ je nejvyse ze vSech sledovanych
stanic. V okoli rostou ovocné stromy, které mirn€ snizuji Sky wiew faktor.

Sky wiew faktor je klimatologicky parametr, ktery umoZznuje charakterizovat radiacni
vlastnosti sledované oblasti. Vyjadifuje podil mezi viditelnou ¢asti oblohy a ¢asti zastinénou
okolnim relié¢fem (budovy, stromy, kopce,.), ptipadn€¢ pomér mezi zafenim, pfijatym plochym

povrchem a zafenim, emitovanym z celého polokulového prostiedi. Nejcastéji se vyjadiuje

v procentech. Ze vSech sledovanych stanic vykazuje nejvyss$i hodnotu Sky wiew faktoru
stanice ENVE (100 %). Nasleduji stanice BOT PeF (84 %), JUTA (83,57 %), BYST (80,89
%), KOPE (74,14 %) a DDHL (73,75 %) vykazuji hodnoty nizsi (Vysoudil et al. 2012).
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Obr. 1: Rozmisteni sledovanych méstskych (Cervené) a pﬁméstskych (modfe) stanic

v Olomouci a okoli (zdroj: www.mapy.cz, upraveno)
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Tab. 1: Zakladni udaje o vybranych stanicich ( Zdroj: mestskeklima.upol.cz)

Kéd stanice Typ povrchu Geograficka poloha | Nadmoiska vySka

BOT _PeF trava 49°36'1.871"N, 211 mn. m.
17°15'25.339"E

ENVE Sterk 49°35'32.868"N, 230 m n. m.
17°15'46.169"E

JUTA trava 49°34'59.090"N, 217 mn. m.
17°17'23.328"E

BYST trava 49°32'32.920"N, 218 mn. m.
17°11'17.767"E

DDHL trava 49°39'34.632"N, 307 mn. m.
17°24'30.326"E

KOPE trava 49°37'38.297"N, 362 mn. m.
17°20'18.079"E

4.2 Zpracovani dat

Zakladni balik dat pfedstavovaly idaje o namétenych hodnotach teploty vzduchu na
stanicich BOT PeF, BYST, ENVE, DDHL, JUTA a KOPE ve vySce 0,5 m a 1,5 m nad
aktivnim povrchem, které mi laskave poskytl vedouci prace doc. RNDr. Miroslav Vysoudil,
CSc. , kterému timto dékuji za poskytnuté data. Data byly pfevedeny do formatu Microsoft
Office Excel 2003, ve kterém byly dale zpracovavany. Hodnoty v praci uvadénych
primérnych dennich teplot vzduchu, maximalnich a minimalnich teplot vzduchu a ¢ast jejich
vyskytu byly ziskany pfimo z namétenych dat. Veskery doprovodny text byl napsan pomoci
aplikace Microsoft Office Word 2003. Veskeré uvedené asové udaje jsou ve
sttedoevropském &ase (SEC) - GMT+1.

Jedno ze sledovanych meteorologickych prvkil byla primérnéa denni teplota vzduchu,
jejiz mesi¢ni chod byl vyjadien dvojici grafli, pokryvajicich ob¢ sledované vysky. Soucasné
byl diskutovan rozdil mezi primérnymi teplotami vzduchu ve vySkach 1,5 m a 0,5 m nad
aktivnim povrchem, ktery byl vypocitan jako (Td avg 1,5 - Td avg 0,5). Vysledné hodnoty

byly vyneseny do grafu, kde kladné hodnoty ptedstavuji inverzni zvrstveni a zaporné
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piedstavuji stabilni/labilni zvrstveni. Tyto hodnoty byly zpracovany a diskutovany na urovni
mésicniho a ro¢niho chodu.

Hodnoty denni minimalni a maximalni teploty vzduchu byly ziskdny ptimo
znaméfenych dat. Rezim minimélnich a maximalnich teplot vzduchu v 0,5 m byl
zpracovavan na urovni meésicniho chodu a hodnoty vyneseny do dvojice graft
reprezentujicich oba extrémy pro kazdy mésic. Soucasti podkapitoly je tabulka obsahujici
maximalni a minimalni teploty vzduchu v mésici v vysce 0,5 m a 1,5 m nad aktivnim
povrchem a priimérnou meésicni teplotu vzduchu ve stejnych vyskach. Na trovni ro¢niho
chodu byly sledovany casy, ve kterych dochédzi k vyskytu minimélnich dennich teplot ve
vyskach 0,5 m a 1,5 m nad aktivnim povrchem. Pro kazdou stanici byl vytvofen samostatny
graf obsahujici rocni chod ¢ast, ve kterych dochazi k dosazeni minimélni denni teploty
vzduchu. Pro lepSi zvyraznéni rozdill mezi Casy byly grafy doplnény o polynomickou
spojnici trendu pro obé vysky. V jednom souhrnném grafu byly vyjadieny rozdily mezi
hodnotami dennich minim a jejich ro¢ni rezim, které byly vypocitany jako (Td min 1,5 -
Td min_0,5), kde kladné hodnoty ptfedstavuji nizsi ptizemni teploty v 0,5 m.

Na urovni denniho chodu byly provedeny analyzy dennich chodi teplot vzduchu,
reprezentovanych pro kazdy mésic dvojici grafi dennich chodl teploty vzduchu na 2
vytipovanych stanicich. Hlavnim kritériem pro vybér dvojice sledovanych dnli a dvou
srovnavanych stanic pro kazdy mésic byla maximalni odliSnost mezi dennimi chody teploty
vzduchu ve vySkach 1,5 m a 0,5 m nad aktivnim povrchem. Tyto rozdily byly diskutovany
v doprovodném textu vzhledem k pfevladajici povétrnostni situaci.

V mésicnim Casovém méfitku byly zkoumany vzajemné odliSnosti mezi teplotami
vzduchu na jednotlivych stanicich a na riznych vyskach v kontextu na celkovy raz pocasi na
tizemi CR. Tyto rozdily byly vypoéitany jako (T 1,5 - T_0,5) a vyneseny do jednoho grafu
pro kazdy mésic, kde kladné hodnoty ptedstavuji vyskyt pfizemni inverze mezi vyskami 0,5
m a 1,5 m nad aktivnim povrchem a zaporné hodnoty ptedstavuji vyskyt vyssi ptizemnich
(0,5 m) teplot vzduchu. Na trovni ro¢niho chodu jsou tyto rozdily vyjaddieny pro lepsi
nazornost v opa¢ném znaménku, kde zaporné hodnoty predstavuji inverzni zvrstveni a kladné
hodnoty ptfedstavuji stabilni/labilni zvrstveni.

Soucasti prace je shrnuti za kazdy mésic, které obsahuje rezim rozdili mezi
teplotami v 1,5 m a 0,5 m nad aktivnim povrchem v daném mésici, vypocitany jako
ttthodinovy klouzavy primér hodnot rozdila vypocitanych jako (T 1,5 - T 0,5). Soucasné
byla pro kazdy meésic vytvoifena samostatnd tabulka, obsahujici maximalni absolutni a

primérné meésic¢ni rozdily mezi teplotou vzduchu ve vysce 1,5 m a 0,5 m nad aktivnim
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povrchem, mési¢ni primér hodnot dennich amplitud teploty vzduchu, vypocitanych jako
rozdil mezi maximalni a minimalni teplotou pro obé vysky a délkou trvani pfizemni inverze
v hodindch v daném meésici. Z tivodu eliminace vlivu slabého kolisani rozdilu mezi teplotami
v 1,5 m a 0,5 m byly za inverzi povazovany az hodnoty vétsi, nez 0,5 °C.

Na urovni ro¢niho chodu byl porovnan rezim dennich amplitud teploty vzduchu a
pro kazdou sledovanou stanici vytvofen samostatny graf hodnot dennich amplitud teploty
vzduchu v 1,5 m a 0,5 m nad aktivnim povrchem doplnény o polynomickou spojnici trendu.
Denni amplitudy teploty vzduchu byly vypocitany jako rozdil mezi maximalni a minimalni
denni teplotou vzduchu. Dalsi provedenou analyzou za cely rok byla analyza ¢asi, ve kterych
dochazi ke zméné radiacni bilance z kladné na zapornou a opacné. Tyto Casy musely byt
individialné uréovany pro kazdy den na kazdé stanici pomoci velkoformatového grafu teplot
vzduchu. Ziskané &asy byly prevedeny pomoci funkce CASHODN na desetinné &islo a
vyneseny do jednoho grafu pro kazdou sledovanou stanici a doplnény polynomickou spojnici
trendu. Celoro¢ni ptehled je doplnén dvojici tabulek, které popisuji teplotni extrémy, kterych

bylo dosazeno na sledovanych stanicich v priitbéhu roku 2013 a jejich data s casy vyskytu.
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4.3 Seznam pouZzitych zkratek

Ukazatelé

Td avg 0,5
Td avg 1,5

Td avg 1,5-Td avg 0,5

T max 1,5

T max 0,5

T min_ 1,5

T min_ 0,5

Td min 0,5

Td max 0,5
T(1,5)-T(0,)5)

Tm max (1,5 - 0,5)

Im_avg (1,5-0,5)

Td amp

Td amp avg 0,5
Td amp avg 1,5

Td min_1,5-Td min 0,5

- Primérna denni teplota vzduchu v 0,5 m

- Prumeérna denni teplota vzduchu v 1,5 m

- Rozdil mezi prumérnou denni teplotou v

1,S5ma0,5m
- Maximalni mésicni teplota vzduchu v 1,5 m
- Maximalni mésicni teplota vzduchu v 0,5 m
- Minimalni mésicni teplota vzduchu v 1,5 m
- Minimalni mésicni teplota vzduchu v 0,5 m
- Denni minimalni teplota vzduchu v 0,5 m
- Denni maximalni teplota vzduchu v 0,5 m
- Rozdil mezi teplotou vzduchu
viSma05m
- Maximalni mésicni rozdil mezi teplotou
vzduchuv 1,5ma 0,5
- Priomeérny mésicni rozdil mezi teplotou
vzduchuv 1,L5ma 0,5 m
- Denni amplituda teploty vzduchu
- Denni amplituda teploty vzduchu v 0,5 m
- Denni amplituda teploty vzduchu v 1,5 m

- Rozdil mezi dennimi amplitudami teploty

vzduchuv 1,L5ma 0,5 m
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Povétrnostni situace

We - zapadni cyklonalni situace

Wes - zapadni cyklonalni situace s jizni drahou
Wa - zapadni anticyklonalni situace

Wal - zapadni anticyklonalni situace letniho typu
NWce - severozapadni cyklonalni situace
NWa - severozapadni anticyklondlni situace
Nc - severni cyklonalni situace

NEc - severovychodni cyklonalni situace
NEa - severovychodni anticyklonalni situace
Ec - vychodni cyklonalni situace

Ea - vychodni anticyklonalni situace

SEc - jihovychodni cyklonalni situace

SEa - jihovychodni anticyklonalni situace

Sa - jizni anticyklonalni situace

SWel - jihozapadni cyklonalni situace

SWc2 - jihozapadni cyklonalni situace

SWe3 - jihozapadni cyklonalni situace

SWa - jihozapadni anticyklonalni situace

B - brazda nizkého tlaku nad stiedni Evropou
Bp - brazda postupujici pres stredni Evropu
Vfz - vchod frontalni zony

C - cyklona nad stredni Evropou

Cv - cyklona vyskova

A - anticyklona nad stiedni Evropou

Ap - putujici anticyklona
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5. CHARAKTERISTIKA UZEMi

5.1 Uéelova geograficka charakteristika

M¢ésto Olomouc lezi na soutoku feky Moravy a Bystfice v nizinaté oblasti
Hornomoravského tivalu. Prvni zminky o existenci mésta jsou datovany az do roku 1017. Od
11. stoleti v Olomouci fungovalo biskupstvi a byl vystavén klaster Hradisko. Mésto bylo
chvile zazivalo mésto v 1. poloviné 17. stoleti béhem Tricetileté¢ valky. Po této zkuSenosti
byla cisafovou Marii Terezii v Olomouci vybudovana silnd pevnost, ktera v 18. stoleti odolala
utoku Prusi. Dalsi rozmach mésta nastal az na konci 19. stoleti, kdy byly zbourdny znacné
casti hradeb a mésto expandovalo do okoli, kde se dosud stavét nesmélo. Obdobi socialismu
se neslo pfedev§im ve znaku vystavby urbanisticky méalo hodnotnych panelovych sidlist’
(napt. Lazce) a socialné realistickych pomnikl (sochy Stalina a Lenina). Pocet obyvatel
vzrostl diky akumulaci primyslu az na 100 000. Nejvyssiho poctu obyvatel dosahla Olomouc
v roce 1991, a to ptes 105 000 (olomouc.com, 1998 - 2000). Dnes je Olomouc 6. nejvétsim

méstem v CR podle poétu obyvatel (101 657 dle evidence MV).
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Demograficky vyvoj Olomouce v letech 1869 - 2011
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Obr. 2: Demograficky vyvoj Olomouce v letech 1869 - 2011 (Zdroj: CSU)

Na uzemi Olomouce a jeho okoli zasahuje 5 geomorfologickych okrskti.

VIII A 34 a Krelovska pahorkatina - severni ¢ast Prostéjovské pahorkatiny, nizinna
pahorkatina pfevazné na neogénnich a kvartérnich sedimentech, staré idoli feky Moravy mezi
Litovli a Té&Seticemi, nejvyssi bod Straz (288m), tvofi ji pfedevSim pole, sady a drobné lesiky
tvofené smiSenymi listnatymi porosty s dubem (Turcanské skalka- stepni kvétena, pramen
sirno-Zelezité vody) (Demek a kol. 1987).

VIII A 3B Stredomoravska niva - stiedni ¢ast Hornomoravského tivalu, akumulacni
rovina podél feky Moravy a dolni Becvy, velmi nizky sklon( 0°22° primérné), krajinu tvoti
pfedev§im pole, louky a luzni lesy (pfevaha dubu a habru), mozna chranéné oblasti
Chropyiisky rybnik a Plané Louc¢ky (Demek a kol. 1987).

VIII A 3D ¢ Zerotinskd rovina - vychodni &ast Unidovské plosiny, niZinna
pahorkatina tvofend naplavovymi kuzely vodnich tokl stékajicich z Jesenikd, pokrytymi
sprasi a svahovymi sedimenty. Nejvy$§im bodem je Sumvaldska horka (331 m) (Demek a kol.
1987).

1IVC 8E a Radikovska vrchovina - jithozépadni ¢ast DomaSovské vrchoviny, plocha
vrchovina tvofend  spodnokarbonskymi  biidlicemi a drobami moravickych a

hornobenesovskych vrstev, ¢lenité uzemi s mladymi, hluboce zatezanymi udolimi, 3-5
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vegetacni stupen, stfedné zalesnéna smrkovymi porosty s jedli, misty smrkovymi porosty
s jedni a bukem (Demek a kol. 1987).

IVC 8E b Jivovska vrchovina - jihozapadni ¢ast Domasovské vrchoviny, ¢lenitd
vrchovina pfevazné na spodnokarbonskych bfidlicich a drobach moravickych a
hornobeneSovskych vrstev, Clenity reliéf s Siroce zaoblenymi rozvodnimi hibety a typickymi
mladymi, hluboce zafezanymi udolimi s piikrymi svahy, nejvy$si bod Hrani¢ny (637m),
sttedné zalesnéna smrkovymi porosty s bukem a jedli, kamenolomy v Hrubé vod¢ (Demek a
kol. 1987).

Z geologickéeho hlediska uzemi spada do geomofologické subprovincie Vnékarpatské
snizeniny a jeho dnesni vzhled je velmi siln€ ovlivnén piedev§im udéalostmi ve tietihorach a
rannych ¢tvrtohorach. Diky alpinskému vrasnéni, pfi némz byly vyvrasnény také Karpaty,
doslo ke vzniku prohlubné, kterou do oblasti Olomoucka docasné proniklo mote. V¢EtSina
tizemi je pokryta pfedeviim pozdné tietihornimi a étvrtohornimi sedimenty. Uzemi mésta a
pfedmésti Olomouce tvofeno piedeviim vrstvami terestrického terciéru Ceského Masivu a
Karpat pliocénniho az miocénniho stafi, prevazuji prevazné Stérky, pisky a jily. OdlisSnou
geologickou stavbu vykazuje predeviim méstské &asti Lazce a Cernovir, které jsou tvofeny
vrstvami karbonského flySe, staii spodniho karbonu. Pfevazujicimi horninami jsou zde droby,
podfizené bridlice a slepence. Na tizemi vychodné od Bystrovan a Samotisek pak ptevazuje
pfedevsim karbonsky flys, stafi spodniho karbonu. Pfevazujici horninou jsou zde laminované
biidlice. Na téchto vrstvach lezi i dvé ze sledovanych stanic - Hlubo¢ky (DDHL) a Svaty
Kopecek (KOPE). Ostatni lezi na vrstvach terestrického terciéru (INSPIRE).

Ptizna¢ny pro Uzemi je vyskyt sprasi a spraSovych hlin, jejichZz vznik je vdzan na
obdobi pocatku kvartéru, kdy dochazelo ke stfidani dob ledovych a meziledovych. Na vyskyt
spraSi je vazan vyskyt nejurodnéjSich piidnich typid - Cernosol a luvisol, jeZ jsou na
Olomoucku hojné zastoupené. V samotném mésté¢ Olomouc a také ¢astecné v ptiméstskych
zonach prevlada antropozem urbanni. Zépadné od meésta prevlada predevSim Cernozem
luvicka, pfipadné hnédozem oglejend. Toto Uzemi je intenzivné zemédé€lsky vyuzivano.
V udoli fek a ficek prevlada predevsim fluvizem glejova, misty doplnéna o glej modalni.
V piimém okoli horniho toku Bystfice pak pfevladd kambizem modalni, kterda dale od toku
pfechazi v kambizem kyselou. Ta pokryva vétSinu DomaSovské vrchoviny a Oderskych
vrchi, tdhnoucich se vychodné a severovychodné od Olomouce (INSPIRE).

Polovina stanic (3 ze 6) spada do bioregionu litovelského, 2 stanice (KOPE a DDHL)
spadaji do bioregionu Nizkojesenického, stanice BYST lezi na tUzemi bioregionu

prost&jovského (Culek a kol., 1996).
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Uzemi samotného mésta a Gizemi jizné a zapadné od n&j spada do fytogeografického
okrsku Hornomoravsky uval. Od jihozapadu a jihovychodu k Olomouci zasahuji také okrsky
Handcka pahorkatina a TrSickd pahorkatina. Severni ¢ast predmésti Olomouce spada do
Zabtezsko - UniCovského uvalu. Od centra mésta nejvzdalené;si sledovana stanice Hlubocky

(DDHL) je soucasti okrsku Jesenického podhtii (INSPIRE).

5.2 Klimatické poméry

Drtiva vétSina tizemi spada do klimatické oblasti W2 (Kvéton, Vozenilek 2011),
kterd se vyznacuje dlouhym létem, teplym a suchym, velmi kratkym ptechodnym obdobim
s teplym az mirné teplym jarem i podzimem, kratkou, mirné teplou, suchou az velmi suchou
zimou, s velmi kratkym trvanim sn€¢hové pokryvky (Quitt, 1971). V této oblasti se nachazi
také 4 ze 6 sledovanych stanic. Stanice Hlubocky (DDHL) a Svaty Kopecek (KOPE) se
nachazi na okraji klimatické oblasti MW7 (Kvéton, Vozenilek 2011), kterd se vyznacuje
normalné dlouhym, mirnym a mirné suchym létem, kratkym ptechodnym obdobim s mirnym
jarem a mirn¢€ teplym podzimem, normélné dlouhou, mirn¢ teplou, suchou az mirn¢ suchou
zimou s kratkym trvanim sné€hové pokryvky (Quitt, 1971).

Minimalni historicky zaznamenana teplota vzduchu - 31 °C byla 28. 1. 1942
nameétena na stanici OLKL. Na stejné stanici byla naméfena i maximalni teplota vzduchu 36,7

°C, kter4 byla zaznamenéana 9. 7. 1882 a 15. 8. 1952 (Tomas, Vysoudil 2011).

Tab. 2: Klimatické charakteristiky Olomouce a okoli dle Quitta (Tolasz a kol. 2007)

Parametr W2 MW7
Pocet letnich dni 50-60 3040
Pcet dni s prumér. Teplotou 10 °C a vice 160-170 140-160
Pocet dni s mrazem 100-110 110-130
Pocet ledovych dni 30-40 40-50
Primérné lednova teplota 2-3 2--3
Primérna cervencova teplota 18-19 16-17
Primérna dubnova teplota 89 67
Primérna fijnova teplota 7-9 7-8
Primérny pocet dni se srazkami 1 mm a vice 90-100 100-120
Suma srazek ve vegetac¢nim obdobi 350400 400450
Suma srazek v zimnim obdobi 200-300 250-300
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 40-50 60-80
Pocet zatazenych dni 120-140 120-150
Pocet jasnych dni 40-50 40-50
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6. TEORETICKA VYCHODISKA

6.1 Teplota vzduchu a jeji zakladni charakteristiky

Teplota vzduchu je zékladni meteorologicka veliCina, kterd vyjadiuje tepelny stav
atmosféry. Jednotkou teploty vzduchu je teplotni stupen. Z hlediska meteorologie je za teplotu
vzduchu povazovan udaj na suchém zastinéném teploméru, umisténém v bile natfené
zaluziové budce 2 metry nad standardnim povrchem a v misté reprezentativnim pro dané
okoli (Klabzuba 2001).

Jednou z nejpouzivangjSich teplotnich charakteristik jsou teplotni priméry, jejich
vypocet je dan vztahem tq=t7 + t;4 + 2t51/4 . Pii vyuZzivani dat z automatickym méficich stanic
je zpravidla vyuzivano pravé prumérné denni teploty, kterd je stanovena integraci pribézné
pozorovanych nebo plynule registrovanych hodnot za 24 hodin. V praxi se nejcastéji urcuje
jako primér vypocteny z 24 hodinovych pozorovani vykonanych béhem jednoho dne
(Sobisek a kol. 1993). Dalsi teplotni charakteristikou jsou extrémy, tzn. tmin a tmax , které
udavaji minimalni a maximalni naméfené hodnoty béhem daného Casového intervalu, napf.
denniho, mési¢niho, ro¢niho (Klabzuba 2001).

Teplota vzduchu v podminkach mirného pésu zpravidla vykazuje typicky denni a
ro¢ni chod. Pro denni chod teploty vzduchu je charakteristicky priibéh s teplotnim minimem
v rannich hodinach tésné pfed vychodem Slunce, a s maximem mezi 14. a 15. hodinou
mistniho ¢asu. Denni amplituda teploty vzduchu je mensi, nez amplituda teploty aktivniho
povrchu, pficemZ s rostouci zemépisnou Sitkou a také srostouci nadmotskou vyskou se
amplituda teplot sniZzuje. Vztah mezi charakterem georeliéfu a amplitudou teploty vzduchu
popisuje Vojejkiiv zakon, kdy vypouklé (konvexni) tvary georeli¢fu maji denni amplitudy
teploty vzduchu mensi, nez rovinné tvary a ty mensi nez vhloubené (konkdvni) tvary, napft.
kotliny, tidoli nebo soutésky (Vysoudil 2006).

Rocni chod teploty vzduchu vykazuje v oblastech mirného pasu jedno maximum,
zpravidla v Cervenci, a jedno minimum, zpravidla v lednu. Nad ocedny jsou tyto extrémy
posunuty na srpen a unor. Hodnota rocni amplitudy teploty vzduchu vyrazné zéavisi na

vzdalenosti od oceanti a zemépisné Sitce (Vysoudil 2006).
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6.2 Rezim povrchové teploty vybranych povrchii

Rezim teploty vzduchu je pfimo zavisly na rezimu teploty aktivniho povrchu a jeho
podlozi. Vyznamny vliv na teplotu vzduchu tak maji fyzikalni vlastnosti, které popisuji
tepelné vlastnosti aktivniho povrchu. Na mnozstvi pohlcené¢ho zatreni aktivnim povrchem ma
vliv albedo, coz je pomér mezi mnozstvim odrazeného zafeni a celkové dopadajicim zarenim.
Dalsi veli¢inou je tepelna kapacita, kterd predstavuje schopnost télesa pohlcovat teplo a
charakterizuje ji koeficient tepelné kapacity. Dalsi veli¢inou je tepelnd vodivost, ktera
popisuje schopnost latek Sifit a vést teplo, vyjadiuje zménu teploty piipadajici na jednotkovou
vzdalenost v urcitém sméru a je charakterizovana koeficientem tepelné vodivosti. Jeho
intenzita roste s nasycenim materidlu vodou. Dalsi veliinou, kterd je urCujici pro rezim
teploty aktivniho povrchu, je teplotni vodivost, coz je schopnost latky se zahfivat nebo
ochlazovat (pfenaSet teplotni zmény, akumulovat a rozvadét teplo). Charakterizuje ji
koeficient tepelné vodivosti mérmého objemového tepla. V ptidé je jeho hodnota zavisla na
jeji vlhkosti, kdy je jeho hodnota vyssi pii 30% vlhkosti nez pii 10%. Podobné je to rovnéz u
pisku, Stérku a raseliny (Vysoudil 2006).

Meéienim teplot v riiznych vySkach na riznymi typy aktivnich povrchii se zabyval
Navratil (2013), ktery provadél méfeni ve Vsetiné béhem horkého letniho dne 10.7.2011.
Vysledky méfeni ukazuji na velmi vysoky nartist ptizemnich teplot nad asfaltovym povrchem,
ktery je vyjadien i v dobé teplotniho minima v 5:00 hod. Jen o malo niZsi nariist zaznamenal
nad Stérkem a betonem. Nejmen$i zmény byly naméfeny nad travou, kde rozdily mezi

povrchovou teplotou dosahly jen 17 °C (Navratil 2013).

Tab. 3: Teplota vzduchu nad vybranymi typy aktivnich povrchii v case denniho maxima

(16:30) a minima (5:00) ve Vsetiné 10.7.2011 (Navratil 2013, upraveno)

Vyska nad akt. Asfalt Beton Trava Pisek Stérk

pov(rrcrsll)lem Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min.
Povrchova teplota | 45,6 | 22,9 | 40,9 | 20,8 |283 |20,4 |389 |18,0 |43,8 |20,8
0,05 m 36,5 22,2 |350 |20,1 [29,0 |20,2 |350 |19,1 |38,6 |21.,8
0,I m 33,5 (22,6 |31,0 | 19,4 | 28,5 20,1 |31,5 |19,5 |32,3 |21,9
0,5m 30,5 22,5 |29,6 | 19,3 |28,8 |20,1 |303 |19,8 |31,6 |21.,8
I m 30,1 | 22,1 |29, 19,3 28,8 | 19,9 | 29,7 | 20,1 |31,3 |21,6
2m 299 20,4 [29,7 | 19,1 |28,9 |20,1 |29,1 |20,3 |31,8 |21,6
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6.3 Zména teploty s vyskou

Teplota vzduchu se s naristajici vyskou nad aktivnim povrchem vyrazné méni.
Nejvyraznéjsi je teplotni gradient se projevuje v tvz. pfizemni vrstvé atmosféry, kterd je
soucasti planetarni mezni vrstvy atmosféry. Tésné k aktivnimu povrchu ptiléha tvz. laminarni
subvrstva, ktera se vSak vyskytuje jen nad aerodynamicky hladkymi povrchy, naptf. vodni
hladinou. Transport energie vtéto 1 - 10 mm silné vrstvé je veden Cist€¢ molekularnim
vedenim. Nad ni se nachazi tvz. pfizemni mezivrstva, ve které je pfenos energie veden nejen
molekularnim vedenim, ale také nedokonale vyvinutou turbulenci. Tato vrstva saha cca do 10
cm nad aktivni povrch. Nad ni se nachazi pfizemni vrstva atmosféry, ktera saha zhruba do 100
m vysky a ve které je pienos energie podminény plné vyvinutou turbulenci (Vysoudil 2006).

Pfi tvz. normélnim zvrstveni se v troposféte projevuje vertikalni teplotni (termicky)
gradient, kdy teplota vzduchu se vzrustajici nadmotskou vyskou klesa (y > 0). Primérna
hodnota vertikalniho teplotniho gradientu dosahuje na tzemi CR 0,65 °C/100 m. Hodnota
tohoto gradientu vyrazné zdvisi na mnoZzstvi vodnich par ve vzduchu. Pokud adiabatické
procesy (vlivem promichavani a pfemistovani vzduchu dochazi ke zménam fyzikalnich
vlastnosti vzduchu) probihaji v suchém nebo nenasyceném vzduchu, méni se teplota podle
suchoadiabatického teplotniho gradientu, jehoz hodnota ¢ini asi 1 °C/100 m. Pokles teploty
vodni parou nasycené¢ho vzduchu udava vlhkoadiabaticky teplotni gradient, jehoZ hodnota se
pohybuje vrozmezi 0,2 - 0,8 °C/100 m (Vysoudil 2006). Dlouhodobym méfenim na
klimatickych stanicich bylo rovnézZ zjiSténo, Ze hodnota vertikalniho teplotniho gradientu se
méni také v pribéhu roku, kdy maximalnich hodnot dosahuje v ¢ervnu a cervenci a
minimélnich v prosinci a lednu (Klabzuba 2001).

Pii vyskytu vy$si hodnoty vertikalniho teplotniho gradientu dochazi k labilizaci
atmosféry a k vyvoji konvekce (Klabzuba 2001). Rychlost konvekce dosahuje v extrémnich
pripadech 30-40 m.s"'. Konvekce vyvolana horizontalni teplotni nehomogenitou v atmosféie
se oznacuje jako termicka (Vysoudil 2006).

V ptipadé, ze se hodnota vertikdlniho teplotniho gradientu rovna nule (y = 0),
hovotfime o izotermii. V ptipad¢€, kdy teplota se zvySujici nadmoiskou vyskou roste (y < 0),
hovotfime o inverzi. Podle pficiny vzniku se inverze dé€li na: advekéni, frontdlni, radiacni,
subsiden¢ni, turbulentni a pasatové (Vysoudil 2006). Pro praci maji vyznam piedevSim
radiacni inverze, které vznikaji jako diisledek radia¢niho vyzatovan tepla ze zemského
povrchu, z povrchu snéhu nebo ledu, z horni vrstvy oblaki apod. NejobvyklejSimi ptizemnimi

radiacnimi inverzemi jsou no¢ni inverze teploty vzduchu. Na jafe a na podzim zpisobuji
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piizemni mrazy a mlhy. V 1ét¢ jsou doprovazeny rosou.V zimé¢, kdy je obecné maly piikon
slune¢niho zareni k zemskému povrchu, se vSak ptizemni radiacni inverze mohou vytvaret i v

dennich hodinach (Sobisek a kol. 1993).
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Obr. 3: Vertikalni ¢leneni mezni vrstvy atmosfery (Prosek, Rein 1982)

6.4 Energeticka bilance aktivniho povrchu

Studium energetické bilance aktivniho povrchu vychazi z ptfedpokladu, Ze
absorbovana energie ze slunecného zafeni se na aktivnim povrchu pfeménuje na teplo, které
se prostiednictvim jednotlivych tepelnych toka §ifi do pftilehlych vrstev ptidy, vzduchu a
vody. Mira a intenzita téchto tokli vyrazné zavisi na vlastnostech aktivniho povrchu, které se
mohou velmi rychle ménit (Klabzuba 2001). Intenzita zafeni dopadajiciho na zemsky povrch
zavisi na vySce Slunce nad obzorem, thlem sklonu georeliéfu a jeho azimutu vzhledem ke
svétovym stranam. Rozdily v oslunéni rlizn¢ uklonéného reliéfu jsou caste€né ovlivnény
rozptylenym zafenim. Na oslunéni ma casteCny vliv rovnéz albedo aktivniho povrchu.
Efektivita vyzafovani aktivniho povrchu se sniZuje zejména na vyrazné uklonénych svazich
nad 20° a v hluboce zafezanych tdolich (Vysoudil 2006).

Vymeéna energie mezi aktivnim povrchem a atmosférou probiha nepfetrzité, piicemz
soucet vSech pfijmu i1 ztrat tepla na zemském povrchu se musi rovnat nule. Tuto skute¢nost
vyjadiuje rovnice energetické bilance aktivniho povrchu: R,=H + LE + G
Zakladnimi slozkami, tvoficimi energetickou bilanci, jsou:

G - tok tepla do podloZzi aktivniho povrchu - zna¢né€ zavisi na typu a vlastnostech povrchu
H - turbulentni tok tepla - vyjadiuje miru turbulence, nejvétsi je v poledne, minimalni v noci
LE - latentni tok tepla - vykazuje maximum kolem poledne a minimum v noci

R znaci radiacni bilanci, ktera je ve dne kladna a v noci zaporna.
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Obr. 4: Slozky energetické bilance zemského povrchu v obdobi a) pozitivni a b)
negativni energetické bilance (R - radiacni bilance, G - tok tepla do podlozi

aktivniho povrchu, H - turbulentni tok tepla, LE - latentni tok tepla) (Vysoudil 2006)

6.5 Specifika méstského klimatu

Oproti ptirodni krajiné ma méstské krajina vyrazné mensi schopnost zadrZzovat vodu
(kterd v pfirodé¢ pfevezme Céast energie ze slunecniho zéfeni), neumoznuje dostatecnou
evapotranspiraci z porostl a snizuje tak latentni tok tepla . Jeji albedo je diky hojnému vyuziti
asfaltovych a betonovych ploch, vyrazné nizsi nez je tomu u ptirodni krajiny a to zplsobuje,
ze je v&tSina zateni pohlcovana. Toto zafeni je do atmosféry zpétn€ vyzareno prostfednictvim
tepla (Arran C. P., Peia A. M. 2008). Pro metropolitni oblasti je typicka zvySena koncentrace
atmosférickych aerosolli, které jsou produktem primyslové Cinnosti a dopravy, a které
zpusobuji snizeni efektivniho vyzatfovani tepla do ovzdu$i zesilenim zpétného zaieni
atmosféry (Beranova, R. 2002).

S tim souvisi vyskyt fenoménu znamého jako Méstsky tepelny ostrov (UHI). UHI je
mikroklimaticky jev, ktery se vyskytuje v metropolitnich oblastech a ktery vede k
vyznamnému zvySeni teploty ve méstech ve srovnani s okolnimi piimestskymi a
venkovskymi oblastmi. Jev je popsan u mést az do velikosti cca 10 000 obyvatel. Rozdily
mezi méstskou a pfiméstskou krajinou dosahuji ve dnech s nizkou rychlosti proudéni a
slune€nym pocasim (radiaénim pocasim) 1 - 5 °C, v ojedinélych ptipadech az 12 °C (Klysik,

Fortuniak 1999).
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UHI ma sviyj typicky denni a ro¢nich chod, kdy je jeho intenzita nejvyssi predevsim
ve vedernich a noénich hodinach a v zimnich mésicich (Arran C. P., Pefia A. M. 2008). Casy
maximalnich dennich teplot jsou oproti pfirodnimu prostiedi az o n€kolik hodin posunuté.
V dutsledku existence méstského tepelného ostrova dochazi ke vzniku tvz. méstské brizy. To
je lokalni proudéni, kdy chladny vzduch z ptfiméstskych oblasti stéka do méstské oblasti a
vytlatuje odtud teply vzduch smérem vzhiru. To miize mit za nasledek konvekeci nad
méstskou oblasti bohatou na atmosférické aerosoly a vznik srazek (Skalak 2013). Uhrny
srazek ve velkych méstech dosahuji az 116 % oproti venkovskym oblastem, coz zvySuje

riziko bleskovych povodni, jelikoz méstské prostifedi ma samo o sobé malou retencni funkci

(Jacobson 2012).
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7. ANALYZA A SROVNANI REZIMU TEPLOT VYBRANYCH
POVRCHU

7.1 Praimérné denni teploty vzduchu na sledovanych stanicich

Leden

Na pocatku prvni lednové dekady zacal nad naSe uzemi pronikat teplejsi vzduch od
jihozapadu a to vedlo na vSech sledovanych stanicich k vzestupu primérné denni teploty
z hodnot okolo 1 °C na hodnoty atakujici 6 °C. Okolo 6. 1. doslo ke zméné proudéni a
pramérné teploty postupné klesaly pod mrazu. Mraz mél postupem ¢asu zesilujici charakter a
pramérné denni teploty -9,6 °C bylo dne 27. 1. dosaZeno ve vySce 1,5 m na stanici DDHL.
Na stejné stanici doslo i k vyskytu nejnizsi primérné ptizemni teploty v 0,5 m, kterd doséhla -
10,1 °C. Na samém konci ledna doslo k prudkému otepleni az o 15 °C. Nejvys$si primérna
teplota 6,5 °C byla naméfena na stanici JUTA ve vySce 1,5 m 31. 1. 2013. Nejvyssi primérna
pfizemni teplota v 0,5 m byla zaznamenana téhoZ dne na téZe stanici, a jeji hodnota ¢inila 6,2
°C. Nejvyraznéjsi rozdily mezi teplotou ve vysce 0,5 m a 1,5 m vykazovala stanice KOPE,
ktera byla v 0,5 m po cely mésic teplejsi o 1 °C. Na ostatnich stanicich dochézelo spise
k vyskytu ptizemni inverze, kdy primérna denni teplota v 0,5 m byla pfedevSim na stanicich

BYST, JUTA a DDHL az 0 0,5 °C nizsi, nez v 1,5 m.

—BOT_PeF 0,5m
BYST 0,5m

—— DDHL 0,5 m

— ENVE 0,5 m
JUTAOQ,5m
KOPE 0,5 m

g_0,5

Td_av

Obr. 5: Rezim prumeérné teploty vzduchu v lednu 2013 na sledovanych stanicich (0,5 m)
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Obr. 6: Rezim prumeérné teploty vzduchu v lednu 2013 na sledovanych stanicich (1,5 m)
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Obr. 7: Rezim rozdilu primérné teploty vzduchu (t1,5 - t0,5) v lednu 2013 na sledovanych

stanicich

Unor

Na pocatku prvni lednové dekady se primérné denni teploty pohybovaly okolo 2 - 4
°C. Nejvyssi praimérné teploty byly v tinoru zaznamenany ve vyskach 1,5 m i 0,5 m na stanici
KOPE. Jejich hodnoty jsou 6,2 °C (1,5 m) a 5,9 °C (0,5 m). V téchto hodnotach je jiz

zapocitam vertikalni gradient, ktery pro tuto stanici ¢ini 1,0 °C. Po 6. tinoru doslo k poklesu



prumérnych dennich teplot t€sné¢ pod bod mrazu k hodnotam okolo - 1 °C.V prub¢hu druhé
dekady se primérné denni teploty vzduchu pohybovaly mezi 0 az 3 °C. Na pielomu druhé a
prumérné denni teploty v mésici na stanici BYST - shodné 5,4 °C pro 1,5 m i 0,5 m. Na konci
treti dekady primérné teploty opétovné vzrostly azna 5 °C.

Rozdily napfi¢ stanicemi nebyly v unoru 2013 pfili§ velké. Mirn€¢ se vymykala
stanice KOPE, kterd vykazovala nejvyssi hodnoty prumérnych teplot po vétSinu mésice unora.
Tato stanice lezi na mirné uklonéném, jihozapadnim svahu, na ktery vzhledem k orientaci a
uklonu dopadd vys$$i mnozstvi zafeni. Dal$im moznym vysvétlenim vysSich primérnych
teplot je vliv okrajové Casti teplé svahové zony, pro kterou je typicky vyskyt zejména
v no¢nich hodinach pii radia¢nim pocasi a vznika jako dusledek katabatického stékani tézsiho

prochlazeného vzduchu po vice uklonénych svazich (Prosek, 1976).

——BOT PeF 0,5m
BYST0,5m

——DDHL 0,5 m

—ENVE 0,5m
JUTA 0,5 m
KOPE 0,5 m

Obr. 8: Rezim priumeérné teploty vzduchu v unoru 2013 na sledovanych stanicich (0,5 m)
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Obr. 10: Rezim rozdilii primérné teploty vzduchu (t1,5 - t0,5) v unoru 2013 na sledovanych

stanicich
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Biezen

Na pocatku prvni bfeznové dekady se pramérné denni teploty na vSech sledovanych
stanicich pohybovaly tésné¢ nad bodem mrazu okolo 1 °C. Ve druhé poloviné prvni dekady
vzrostly pramérné denni teploty az na 10 °C. 7. 3. 2013 byla zaznamenana maximalni
pramérnd denni teplota za bfezen 2013 na stanici KOPE ve vyskach 1,5 m (10,3 °C) 1 0,5 m
(11,1 °C). Béhem tohoto dne byly rovnéz patrné vyrazné rozdily v primérnych dennich
teplotaich mezi jednotlivymi stanicemi. Stanice DDHL byla oproti stanici KOPE az o 4 °C
chladngjsi, a to pfedevsim v 0,5 m. Tato stanice je umisténa v chladném a vlhkém tdoli feky
Bystiice. Béhem noci dochézi ke katabatickému stékani chladného vzduchu z okolnich svaht
na dno udoli. Vzhledem k uzavienosti udoli neni mozné dostatecné promichani vzduchu
v pfizemni vrstvé atmosféry a rovnéz doba piimého slune¢niho svitu je vlivem okolniho
georeliéfu oproti stanici KOPE zkracena az o 2 hodiny (Lehnert 2012). Na pocatku druhé
dekady doslo k poklesu primérnych dennich teplot pod bod mrazu k hodnotdm okolo -2 °C.
Po kratké epizod¢ na prelomu druhé a tieti bieznové dekady, kdy primérné denni teploty
vzrostly az na 4 °C, poklesla teplota na pocatku tieti dekaddy opét pod bod mrazu. Béhem této
epizody, 23. 3., byla naméfena minimalni primérna denni teplota vzduchu -4,9 °C na stanici
DDHL ve vysce 0,5 m. Nasledujiciho dne, 24. 3., byla zaznamendna minimalni primérna
denni teplota vzduchu ve vysce 1,5 m (-4,8 °C) na stanici KOPE.

Rozdily mezi primémou denni teplotou ve vySkach 0,5 m a 1,5 m se nejvice projevily na
stanici KOPE, kterd byla ve vySce 0,5 m aZ o 1 °C teplejsi. Naopak na stanici DDHL byly ve

vysce 0,5 m naméfeny hodnoty o 0,5 °C niZs$i po vétSinu biezna 2013.
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Obr. 11: Rezim primeérné teploty vzduchu v breznu 2013 na sledovanych stanicich (0,5 m)
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Obr. 12

: Rezim prumérné teploty vzduchu v breznu 2013 na sledovanych stanicich (1,5 m)
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Obr. 13: Rezim rozdilii prumérné teploty vzduchu (t1,5 - t0,5) v breznu 2013 na sledovanych

stanicich

Duben

Na pocatku prvni dubnové dekady se primérné denni teploty pohybovaly na vSech
sledovanych stanicich jen tésné€ nad bodem mrazu okolo 2 °C. Na pocatku druhé dekady doslo
k nariistu primérné denni teploty na vétSiné stanic pres 10 °C. Na konci druhé dubnové
dekady se pak vysplhaly primémé denni teploty aZz na 18 °C. Po kratkém ochlazeni na
pocatku treti dekady primérmé denni teploty znovu vzrostly az na 20 °C. Nejvyssi primérna
denni teplota byla zaznamenana na stanici KOPE ve vySce 0,5 m 26. 4. a ¢inila 20,7 °C. Ve
stejny den bylo na stejné stanici dosazeno i nejvyssi primérné teploty v 1,5 m - 20,5 °C.
Stanice KOPE vykazovala po cely duben vyssi primérné teploty, a to predevsim ve vysce 0,5
m. Tato stanice vykazuje dlouhodobé vyssi pfizemni teplotu, Lehnert (2012) zaznamenal
rovnez vyssi teplotu piidy v porovnani se stanicemi v intravildnu meésta (napt. JUTA). Hlavni
pfi¢inou zde mize byt kombinace dobrého oslunéni aktivniho povrchu v okoli stanice ve dne
a moznou existenci teplé svahové zény v noc¢nich hodinach (Sobisek a kol. 1993). Nejnizsi
prumérné denni teploty v dubnu 2013 byly zaznamenany na stanici BYST 2. 4. v 1,5 m (-0,5
°C) 1 0,5 m (-0,7 °C). Jako nejchladnéj$i se jevila stanice DDHL, na které¢ byly naméteny
primérné teploty az o 3 °C niZ8i, nez na zbytku stanic. Hlavni moznou pfi€inou je umisténi
stanice na dn¢ udoli feky Bystfice, kdy na aktivni povrch v okoli stanice dopada vlivem

okolniho georelié¢fu méné slunecniho zéteni, v nocnich hodinach dochazi ke katabatickému
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stékani vzduchu a zaroven je udoli hife odvétravano (Vysoudil 2008). V 0,5 m se jevila jako
nejteplejsi stanice KOPE, na které prevysovala teplota v 0,5 m teplotu v 1,5 m az o 1 °C,

zejména béhem prvni dekady.
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Obr. 14: Rezim priimeérné teploty vzduchu v dubnu 2013 na sledovanych stanicich (0,5 m)
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Obr. 15: Rezim prumerné teploty vzduchu v dubnu 2013 na sledovanych stanicich (1,5 m)
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Obr. 16: Rezim rozdilii primerné teploty vzduchu (t1,5 - t0,5) v dubnu 2013 na sledovanych

stanicich

Kvéten

Na pocatku prvni kvétnové dekady dosahovaly primérné denni teploty okolo 12 °C.
Od poloviny prvni dekady dochézelo k oteplovani a narlistu primérnych dennich teplot aZ na
20 °C. Nejvyssi primérna denni teplota v 1,5 m byly naméfena 9. 5. na stanici KOPE - 21 °C.
Na stejné stanici bylo dosazeno nejvyssi primérné denni teploty v 0,5 m - 21,3 °C. Na
pocatku druhé dekady poklesly primérné denni teploty ke 12 °C, avSak na konci druhé
dekady, jiz opét dosahovaly 20 °C. Béhem tieti kvétnové dekady se primérné denni teploty
V 1,5 m byla nejchladnéjsi stanici KOPE, na které byla zaznamenana priimérna denni teplota
9,1 °C, v 0,5 m byla nejnizsi primérna teplota zaznamenéna na stanici DDHL, a to 8,9 °C.
Na této stanici se niz$i pramerné denni teploty v 0,5 m vyskytovaly po cely mésic, a to
primémé o 0,5 °C vzhledem k hodnotdm z vysky 1,5 m. Na této stanici je tento jev velmi
Casty a typicky pravé pro toto stanoviste, které se nachazi v tdoli, jehoz reliéf snizuje dobu
insolace a podporuje vznik udolnich mlh a jezer studeného vzduchu. Nejvyrazné€ji se to
projevuje piedevSim v dob& zaporné radiacni bilance v no¢nich hodinach (Sobisek a kol.
1993). Naopak na stanici KOPE ptevladaly po vétSinu mésice primérné denni teploty v 0,5 m

00,5 - 1 °C vyssi, nez ve vysce 1,5 m. U stanice KOPE jde rovnéz o typicky jev, jehoz hlavni
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pricinou muze byt kombinace dobrého oslunéni aktivniho povrchu v okoli stanice ve dne a

polohou ve svahu (Vysoudil 2010).
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Obr. 17: Rezim priimeérné teploty vzduchu v kvétnu 2013 na sledovanych stanicich (0,5 m)
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Obr. 18: Rezim prumerné teploty vzduchu v kvétnu 2013 na sledovanych stanicich (1,5 m)
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Obr. 19: Rezim rozdili prumeérné teploty vzduchu (t1,5 - t0,5) v kvétnu 2013 na sledovanych

stanicich

Cerven

Na pocatku prvni ¢ervnové dekady se primérné denni teploty na vSech sledovanych
stanicich drzely pod 15 °C. Ve druhé poloviné prvni dekady doslo k nartistu primérnych
dennich teplot az na 20 °C . Na poc¢atku druhé dekady primérné denni teploty klesly o 5 °C,
ve druhé polovin€ druhé dekady ovSem opét vzrostly aZ ptes 25 °C. Dne 20. 6. bylo dosaZeno
nejvyssich primérnych dennich teplot v mésici na stanici KOPE (28,5 °C v 1,5 m a 28,7 °C
v 0,5 m). Po prudkém ochlazeni na pocatku tfeti dekady zlstavaji primémé denni teploty
v zavéru meésice pod hranici 15 °C. Nejniz§i primérnd denni teplota v 1,5 m byla
zaznamenana 26. 6. na stanici KOPE s hodnotou 11,3 °C, nejnizsi primérna teplota v 0,5 m
byla naméfena na stanici DDHL tentyz den - 11,5 °C. Podobné jako v pfedchozich mésicich
vykazovala stanice DDHL o 0,5 °C niz§i primérnou denni teplotu v 0,5 m, nez ve vysce 1,5
m. Na stanici KOPE op¢t, stejné jako v piedchozich mésicich, pfesahovala ptizemni (0,5 m)

teplota teplotu v 1,5m 0 0,5 - 1 °C.
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Obr. 20: Rezim priimeérné teploty vzduchu v cervau 2013 na sledovanych stanicich (0,5 m)
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Obr. 21: Rezim primeérné teploty vzduchu v cervau 2013 na sledovanych stanicich (1,5 m)
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Obr. 22: Rezim rozdilii priimerné teploty vzduchu (t1,5 - t0,5) v cervau 2013 na sledovanych

stanicich

Cervenec

Na pocatku prvni Cervencové dekady dochazelo ke vzrlstu primérnych dennich
DDHL (15,7 °C v 1,5 m, 15,4 °C v 0,5 m). Primérné teploty mezi 20 - 24 °C vydrzely i po
zbytek prvni dekady. Stanice DDHL se béhem radia¢niho typu pocasi jevila jako vyrazné
chladnéjsi, coZ bylo patrné predevsim béhem 8. a 9. 7., kdy byly na této stanici naméfeny az o
3 °C nizsi primérné denni teploty oproti ostatnim stanicim. Béhem cervence 2013 doslo ke
stejnému jevu jesté ve dvou dalSich epizodach, kdy ptevladalo radiacni pocasi (21. az 22. 7. a
okolo 28. 7.). Tento jev je zfejme zplisoben umisténim stanice na dné tdoli feky Bystiice, kdy
na aktivni povrch v okoli stanice dopada vlivem okolniho georeliéfu méné€ slune¢niho zareni,
v no¢nich hodinach dochdzi ke katabatickému stékani vzduchu a zéaroven je vzduch v PVA
htfe promichavan (Sobisek a kol. 1993). Primérné denni teploty mezi 20 az 24 °C vydrzely
az do druhé poloviny tieti Cervencové dekady, kdy doslo k vyraznému otepleni az na 30 °C.
Maximalni primérné teploty v ervenci byly zaznamenany 28. 7. na stanici KOPE (31,1 °C

v 1,5m, 31,4 °C v 0,5 m). Hodnoty primérnych dennich teplot v 0,5 m se v ¢ervenci 2013 od
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teplot v 1,5 m odliSovaly jen zfidka o vice nez 0,5 °C, a to nejvyraznéji na stanicich KOPE

(teplejsi v 0,5 m) a ENVE (chladnéjsi v 0,5 m).
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Obr. 23: Rezim priimeérné teploty vzduchu v cervenci 2013 na sledovanych stanicich (0,5 m)
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Obr. 24: Rezim prumerné teploty vzduchu v cervenci 2013 na sledovanych stanicich (1,5 m)
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Obr. 25: Rezim rozdilit priimerné teploty vzduchu (t1,5 - t0,5) v ¢ervenci 2013 na sledovanych

stanicich

Srpen

Na pocatku prvni srpnové dekady dosahovaly primérné denni teploty vzduchu 25
°C, ptiCemz v zavéru prvni dekady stoupaly az pres 30 °C. Maximalni primérnéa denni teplota
vzduchu v srpnu 2013 byla zaznamenéna 8. 8. na stanici KOPE (0,5 m - 32,2 °C, 1,5 m - 32
°C). Ve dnech 2. 8., 3. 8. a 7. 8. prevladalo radia¢ni pocasi, pii kterém je definovéano
Vysoudilem (1997) jako pocasi, kdy je oblacnost mensi nez 2/10, rychlost vétru nizsi nez 2
m-s” a velka denni amplituda teploty vzduchu Na po&atku druhé dekady klesly primérné
zaznamenany 15. 8. na stanici DDHL - 15,9 °C ve vySce 1,5 m a 15,5 °C ve vysce 0,5 m nad
zemskym povrchem. Po kratkém otepleni na konci druhé dekady, kdy primérné denni teploty
vzduchu opét narostly na 22 - 24 °C, ptevladalo po celou tieti dekddu predevsim advekéni
pocasi s teplotami mezi 16 - 20 °C. Nejvyraznéjsi rozdily v chodech primérnych dennich
teplot vzduchu se projevily pii radiaénim a anticyklonalnim typu pocasi, predevsim 3. 8., 8.
8. a 18. 8., kdy rozdily mezi nejteplejsi stanici KOPE a nejchladnéjsi stanici DDHL,
dosahovaly az 4 °C. Zejména na pocatku meésice, kdy byly naméfeny nejvyssi teploty,
prevlada na vétSing stanic kromé stanice ENVE vyssi primérnd denni teplota vzduchu ve

vysce 0,5 m na zemskym povrchem, coz je nepochybné zplisobeno intenzivnim prohfivanim
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aktivniho povrchu béhem slune¢ného a velmi teplého pocasi. Na stanicich JUTA a DDHL
naopak prevladaly nizs$i primérné teploty v 0,5 m, zejména ve druhé poloviné¢ mésice, kdy
rozdil v teplotach mezi 0,5 m a 1,5 m dosahl az 0,8 °C. Stanice DDHL vykazuje zapornou
odchylku ptizemni (0,5 m) teploty téméf celorocné€, naopak na stanici JUTA doslo k nartstu
vyskytu zapornych odchylek pifizemni teploty az ve druhé poloviné roku 2013, coz muze

souviset se stavebni ¢innosti v okoli stanice (mozné naruseni vegetacniho krytu).
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Obr. 26: Rezim prumérné teploty vzduchu v srpnu 2013 na sledovanych stanicich (0,5 m)
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Obr. 27: Rezim prumerné teploty vzduchu v srpnu 2013 na sledovanych stanicich (1,5 m)
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Obr. 28: Rezim rozdilii priimérné teploty vzduchu (t1,5 - t0,5) v srpnu 2013 na sledovanych

stanicich

Zari

Na pocatku prvni zafijové dekddy dosahovaly primérné denni teploty vzduchu na
sledovanych stanicich 15 °C, v zavéru prvni dekady vSak vzrostly aZ na 18 °C. Na stanici
KOPE dosahly 8. 9. primérné denni teploty vzduchu nejvysSich hodnot zaznamenanych
v zaf1 2013, a to 20,5 °C v 0,5 m i 1,5 m. V priibéhu druhé dekady klesaly primérné denni
teploty z 15 °C na jejim pocatku na 10 °C na jejim konci. Na pocatku tieti dekady doslo
k nardstu primérny dennich teplot vzduchu az na 14 °C, avSak ve druhé poloving tieti dekady
opét poklesly na 8 - 10 °C. B&€hem advekéniho typu pocasi byl zpravidla rozptyl hodnot mezi
stanicemi velmi maly, okolo 1 °C. Naopak béhem radiacniho typu pocasi, piedev§im mezi 5.
9.a 10. 9., dosahovaly rozdily mezi nejteplejsi stanici KOPE a nejchladnéjsi stanici DDHL az
3 °C. Vyrazné odchylky ptizemni (0,5 m) primérné denni teploty vzduchu od teploty v 1,5 m
byly zaznamenany na stanici JUTA, zejména béhem radia¢niho pocasi mezi 5. 9. a 8. 9. 2013,
kdy ptfevladaly primérné denni teploty v 0,5 m az o 1,5 °C niz8i, nez v 1,5 m. MoZnou
pfi¢inou vyraznéjsich poklest pfizemni (0,5 m) teploty na této stanici ve druhé poloviné roku
2013 je naruSeni vegetacniho krytu (travnik) aktivniho povrchu v okoli stanice z divodu
stavby. Jak jiz prokézal ve své praci Navratil (2013), vegetaéni kryt vyrazné ovliviiuje

rychlost a intenzitu radia¢niho vyzafovani, zejména v dob¢ negativni radiacni bilance.

47



22

20
18
— BOT_PeF_0,5m
° 16 BYST 0,5 m
o —DDHL 0,5 m
d 14 — ENVE0,5m
P 4o —— JUTA0,5m
KOPE 0,5 m

22

20

18

—BOT _PeF_1,5m

n 16 BYST1,5m
S 14 —DDHL 1,5m
g —ENVE1,5m
P 12 — JUTA15m
KOPE 1,5m

10

8

6

Obr. 30: Rezim priumérné teploty vzduchu v zari 2013 na sledovanych stanicich (1,5 m)
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Obr. 31: Rezim rozdilii primerné teploty vzduchu (t1,5 - t0,5) v zari 2013 na sledovanych

stanicich

Rijen

Na pocatku prvni fijnové dekady prevazovaly primérné denni teploty vzduchu mezi
8 - 10 °C. Béhem 3. 10. a 4. 10. pfevladalo radiacni pocasi s minimem obla¢nosti (2/8).
Béhem 3. 10. pak byly zaznamenany minimalni primérné denni teploty v fijnu 2013, kterych
bylo dosazeno na stanicich JUTA (0,5 m - 3,2 °C) a BYST (1,5 m - 4 °C), zatimco na
nejteplejsi stanict KOPE byly naméfena primérna denni teplota ve stejné vysce 7,5 °C. Tato
stanice byla jedinou, na které po cely fijen 2013 ptevladala primérna denni teplota v 0,5 m
s vy$§imi hodnotami, nez v 1,5 m. Jako hlavni pfi€ina se jevi poloha stanice na jihozapadné
orientovaném svahu, na ktery vzhledem ke sklonu dopadd zéafeni pod ostfejSim Uhlem
piedevsim v odpolednich hodinach. Navic stanice ziejmé lezi v teplé Casti svahu, tvz. teplé
svahové zoné€ (SobiSek a kol. 1993). Béhem druhé fijnové dekady dosahovaly primérné denni
teploty vzduchu na sledovanych stanicich okolo 10 °C. Na pocatku treti dekady vzrostly
primérné denni teploty vzduchu na 12 - 14 °C . Nejvyssi pramérna teplota vzduchu v fijnu
2013 byla namétena 24. 10. na stanici KOPE (17,4 °C v 0,5 m, 17 °C v 1,5 m). Ostatni stanice
vykazovaly teploty zhruba o 2 °C niz§i. V samém zavéru tteti dekddy poklesly primérné
denni teploty na sledovanych stanicich na hodnoty mezi 5 - 7 °C. Zejména béhem radia¢niho

pocasi 3. 10. a 4. 10. vykazovala priimérna denni teplota vzduchu v 0,5 m na stanici JUTA az
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Obr. 32: Rezim primeérné teploty vzduchu v vijnu 2013 na sledovanych stanicich (0,5 m)
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Obr. 33: Rezim primeérné teploty vzduchu v vijnu 2013 na sledovanych stanicich (1,5 m)
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Obr. 34: Rezim rozdilii primérné teploty vzduchu (11,5 - t0,5) v Fijnu 2013 na sledovanych

stanicich

Listopad

Priimérné denni teplota vzduchu se v prvni poloviné prvni dekady pohybovala okolo
8 °C, pouze stanice KOPE vykazovala az o 2 °C vys$si hodnoty, predevsim ve vysce 0,5 m. Ve
druhé poloviné prvni dekady vzrostly primérné denni teploty az na 12 °C. Béhem 8. 11. byly
zaznamenany nejveétsi odchylky mezi dennimi primeéry teplot v 0,5 m, které mezi stanicemi
KOPE (teplejsi) a DDHL (chladné;si) dosahovaly 3,5 °C. Na ptelomu prvni a druhé dekady
klesly primérné denni teploty vzduchu na hodnoty mezi 4 - 5 °C. Od poloviny druhé
listopadové dekady se primérné denni teploty se pohybovaly okolo 7 °C, pti¢emz odchylky
mezi teplotami na riznych stanovistich nepiekra¢ovaly hodnotu 2 °C. Ve druh¢ poloving treti
dekady poklesly primérné denni teploty az na hodnoty okolo 0 °C. Minimdalni primérna
denni teplota vzduchu v listopadu 2013 byla zaznamenana 28. 11. na stanici ENVE ( - 2,3 °C
v 0,5 m; - 2 °C v 1,5 m). Maximalni primérnéa denni teplota vzduchu byla naméfena 8. 11. na
stanici KOPE (13 °C v 0,5 m; 12,6 °C v 1,5 m). Na stanici KOPE 1 nadale po cely mésic
pievladala vyssi primérna denni teplota ve vySce 0,5 m nad povrchem, v porovnani s 1,5 m
asi 0 0,5 °C. Naopak trvale nizs§i primérna piizemni teplota (0,5 m) se vyskytovala na stanici
DDHL, primérmné o 0,5 °C. K nejvyznamnéjSim vykyviim mezi teplotami ve vysce 0,5 m a

1,5 m dochazelo na stanici JUTA, na které¢ zfejm¢ doSlo vlivem stavebni ¢innosti v okoli
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stanice k poSkozeni vegetaniho krytu, coZz vyrazné urychluje tepelné vyzatfovani v dobé
zaporné radiaCni bilance (Stfedova 2011). Primémé denni teploty vzduchu v 0,5 m tak

vykazovaly az o 1 °C nizsi hodnoty, nez v 1,5 m.
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Obr. 35: Rezim priimerné teploty vzduchu v listopadu 2013 na sledovanych stanicich (0,5 m)
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Obr. 36: Rezim primeérné teploty vzduchu v listopadu 2013 na sledovanych stanicich (1,5 m)
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Obr. 37: RezZim rozdilii primérné teploty vzduchu (t1,5 - t0,5) v listopadu 2013 na

sledovanych stanicich

Prosinec

Na pocatku prvni prosincové dekady se priimérné denni teploty vzduchu pohybovaly
v tésném okoli bodu mrazu, pficemz na prelomu prvni a druhé prosincové dekady doslo
k narGistu primérnych dennich teplot az na 6 °C. Na stanici DDHL byl vSak tento nartst
mnohem mén¢ intenzivni a béhem 9. 12. vykazovala tato stanice o 3 °C niz§i hodnoty, nez
zbytek stanic. Jednou z moznych pficin je pfitomnost snéhové pokryvky. V prvni poloving
druhé prosincové dekady postupné poklesly primérné denni teploty na -2 az 0 °C. V tomto
obdobi byla zaznamendna minimalni denni primérna teplota vzduchu na stanici BOT PeF (-
23 °C v0,5 m; - 1,6 °C v 1,5 m). Na pocatku treti dekddy dochazelo k postupnému
oteplovani. Dne 26. 12. doséhla advekce teplych vzduchovych hmot maximalni intenzity, kdy
byly naméfeny maximalni primérné teploty vzduchu v 1,5 m na stanicit DDHL - 10,5 °C a
v 0,5 m na stanici KOPE - 10,3 °C. V samotném zavéru roku 2013 poklesly primérné denni
teploty na hodnoty okolo 3 °C. Stanice KOPE trvale vykazovala primérnou denni teplotu
v 0,5 m o 0,5 °C vyssi, nez ve vySce 1,5 m. Na zbytku stanic ptevladalo inverzni zvrstveni,
kdy primérné denni teploty zejména na stanicich JUTA a DDHL dosahovaly ve vysce 0,5 m

0 0,5 °C nizsich hodnot, nez ve vysce 1,5 m.
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Obr. 38: Rezim primeérné teploty vzduchu v prosinci 2013 na sledovanych stanicich (0,5 m)
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Obr. 39: Rezim prumérné teploty vzduchu v prosinci 2013 na sledovanych stanicich (1,5 m)
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Obr. 40: Rezim rozdilii priomeérné teploty vzduchu (t1,5 - t0,5) v prosinci 2013 na sledovanych

stanicich

7.2 Minimalni a maximalni teploty vzduchu na sledovanych
stanicich

Leden

V prubéhu ledna 2013 se hodnoty maximalnich dennich teplot v 0,5 m na stanicich
BOT PeF, BYST, ENVE, JUTA a KOPE lisily zpravidla 0 méné nez 3 °C. Vyraznéji se
v tomto ohledu vymykala pouze stanice DDHL, zejména v zavéru mésice, kdy doSlo na vSech
ostatnich stanicich k vyraznému otepleni, pficemZ na stanici DDHL dosahovaly maximalni
denni teploty vzduchu v 0,5 m hodnot o0 4 - 6 °C niz$i, neZ na zbytku stanic. Moznou pficinou
vyrazné odliSnych teplot je kombinace pretrvavajici sné¢hové pokryvky, nedostatecné insolace,
popiipadé vytvoreni udolni mlhy. Hodnoty minimalnich teplot v 0,5 m se v prib¢hu ledna
2013 na stanicich BOT PeF, ENVE, DDHL, JUTA a KOPE nelisily o vice, nez 3 °C.
Vyjimkou byla stanice BYST, na které zejména ve dnech 11. 1. (NEc), 15. 1. (SEc) a 26. 1.
(Ea), poklesla teplota v 0,5 m az o 4 °C nize, nez na zbytku stanic. Moznou pfi¢inou je vyskyt
sn¢hové pokryvky popiipadé stékani studeného vzduchu ze svahti nizkého konvexniho tvaru

Baba (Vysoudil et al. 2012).
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Tab. 4: Vybrané teplotni charakteristiky ( °C) v lednu 2013 na sledovanych stanicich

Stanice T avg 1,5 T avg 0,5 T _max_1,5 T max_0,5 T min_1,5 T _min_0,5
BOT PeF - 1,7 -1,5 8,4 9,7 - 14,5 -134
BYST -1,2 -1,8 9,8 7,9 -12,4 - 15,2
ENVE -14 - 1,6 9,1 9,3 -12,2 -12,6
JUTA -1,2 -1,5 9,2 9,4 -12,3 -12,9
DDHL -1,5 -2,1 7,0 6,3 - 10,8 -11,4
KOPE -1,8 -0,7 8,9 9,0 - 10,8 -9,7
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Obr. 41: Minimalni denni teploty vzduchu v 0,5 m na vybranych stanicich v lednu 2013
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Obr. 42: Maximalni denni teploty vzduchu v 0,5 m na vybranych stanicich v lednu 2013

Unor

V prubéhu tnora 2013 dosahovaly maximalni denni teploty na vét$iné stanic hodnot
mezi 0 a 6 °C, pficemzZ na pocatku prvni dekady a na konci dekady tfeti dosahovaly denni
maxima v 0,5 m az 10 °C. Nejvice se odliSovala stanice DDHL, na které¢ byly zejména béhem
6.2.(B)a12. 2. (SEc) 2013 naméfeny hodnoty pfizemni teploty (0,5 m) az o 4 °C niz$i, nez
na ostatnich stanicich.

ReZzim maximélnich dennich teplot vzduchu v 0,5 m vykazoval oproti rezimu
minimalnich dennich teplot mnohem homogennégjsi chod, kdy se hodnoty s vyjimkou 21. 2.
(Ec) neodliSovaly o vice, nez 2 °C. Béhem 21. 2. (Ec) byla na stanici BYST zaznamenéna
KOPE poklesla pouze k - 8,2 °C. Vzhledem k vySkovému rozdilu obou stanic (asi 140 m) a
relativné vyrazné odliSnosti hodnoty teploty vzduchu od ostatnich stanic se mizZe jednat o

projev inverze.
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Tab. 5: Vybrané teplotni charakteristiky ( °C) v unoru 2013 na sledovanych stanicich

Stanice T avg 1,5 T avg 0,5 T _max_1,5 T _max_0,5 T _min_1,5 T _min_0,5
BOT_PeF 0,8 0,5 10,7 10,6 -10,3 -11,1
BYST 0,4 0,3 9,5 9,5 -11,2 -11,7
ENVE 0,8 0,6 10,6 10,7 -9,8 -10,1
JUTA 0,9 0,7 10,6 10,6 -10,6 -10,9
DDHL 1,0 0,2 10,1 9,7 -8,0 -10,2
KOPE 0,4 1,5 9,5 10,0 -8,5 -7,2
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Obr. 44: Maximalni denni teploty vzduchu v 0,5 m na vybranych stanicich v unoru 2013
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Biezen

Rezim maximalnich dennich teplot vzduchu ve vysce 0,5 m vykazoval podobné
charakteristiky, jako v unoru 2013, kdy se hodnoty teplot mezi stanicemi piili§ nelisily,
s vyjimkou stanice DDHL. Na této stanici dosahovaly maximalni denni teploty vzduchu v 0,5
m zejména béhem 6. 3. (Sa), 12. 3. (Ec) a 26. 3. (Ec) az 0 5 °C nizSich hodnot, nez na zbytku
stanic. Na této stanici, umisténé v udoli feky Bystfice, velmi Casto nedosahuji maximalni
denni teploty takovych hodnot, jako na zbytku stanic. Hlavni pfi¢inou nizSich maximalnich
teplot na stanovisti je udolni poloha, kdy okolni georeliéf predstavuje bariéru jak pro slunecni
zafeni (snizeni doby insolace az o 2 hodiny (Lehnert, 2012)), tak pro proudéni vzduchu, coz
ma za nasledek nedostate¢né promichavani vzduchu v pfizemni vrstvé atmosféry zejména
v no¢nich hodinach. Vlivem katabatického stékani studeného vzduchu po uklonénych svazich
smérem do udoli miZze navic dochazet ke tvorbé jezer studené¢ho vzduchu a castéjSimu
vyskytu udolnich mlh, které opétovné snizuji sumu dopadajiciho slune¢niho zafeni na aktivni
povrch.

Chod maximalnich dennich teplot vzduchu v 0,5 m vykazoval v bfeznu 2013 fadu
odchylek, zejména na stanicich ENVE a KOPE, které se jevily na pocatku mésice az o 4 °C
teplejsi, nez ostatni stanice. Stanice ENVE je jako jedina ze sledovanych stanic umisténa nad
Stérkovym povrchem bez vegetacniho krytu, v zastavéném uzemi a je velmi dobie oslunéna,

podobné jako stanice KOPE.

Tab. 6: Vybrané teplotni charakteristiky (°C) v bieznu 2013 na sledovanych stanicich

Stanice T avg 1,5 T avg 0,5 T max_1,5 T _max_0,5 T _min_1,5 T_min_0,5
BOT _PeF 1,6 1,3 14,8 15,0 9.4 -10,1
BYST 1,2 1,1 14,2 14,7 -10,6 -11,1
ENVE 1,7 1,5 13,9 14,0 9,1 9,5
JUTA 1,7 1,5 14,9 15,5 9,1 -9,8
DDHL 1,1 0,5 15,3 15,1 -9,9 -10,3
KOPE 1,2 2,2 16,5 17,2 -10,1 -8,7
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Obr. 46: Maximalni denni teploty vzduchu v 0,5 m na vybranych stanicich v breznu 2013

Duben

Rezim maximalni dennich teplot vzduchu v 0,5 m nevykazoval s vyjimkou 28. 4.
zadné vyrazné odliSnosti mezi jednotlivymi stanicemi. Béhem 28. 4. (B) dosahla maximalni
denni teplota ve vySce 0,5 m na stanici DDHL 14 °C, coz je téméf o 4 °C nizsi hodnota, nez

na zbytku stanic. Mozné pti¢iny viz. bfezen 2013.
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Rezim minimélnich teplot vzduchu v 0,5 m na rozdil od maximalnich teplot vzduchu
vykazoval fadu odliSnosti mezi hodnotami namétfenych teplot na jednotlivych stanicich.
V nékterych dnech, zejména béhem 15. 4. - 18. 4. (Apl, SWc2) a 23.4. - 26. 4. (Wa, B),
dosahly rozdily mezi nejteplejsi a nejchladnéjsi stanici az 8 °C. Nejvyraznéji se naméiené
hodnoty odliSovaly na stanici KOPE, na které dosahovaly minimalni denni teploty v 0,5 m
nejvyssich hodnot. Stanice KOPE je umisténa na mirném svahu s jihozapadni orientaci, ktery
je velmi dobfe oslunén, vzduch v pfizemni vrstvé atmosféry nad aktivnim povrchem v okoli
stanovisté je dobfe promichavan a vzhledem k poloze ve svahu dochazi k vyskytu vyssi

minimdlnich teplot vzduchu (Vysoudil 2010).

Tab. 7: Vybrané teplotni charakteristiky (°C) v dubnu 2013 na sledovanych stanicich

Stanice T avg 1,5 T _avg 0,5 T_max_1,5 T_max_0,5 T _min_1,5 T_min_0,5
BOT _PeF 10,4 10,1 28,0 28,5 -4,7 -5,2
BYST 9,6 9,4 27,1 27,9 -8,2 -8,9
ENVE 10,8 10,7 27,6 28,0 -4,3 -4,7
JUTA 10,45 10,3 27,2 27,4 -4,5 -5,0
DDHL 9,6 9,1 27,6 27,5 -5,2 -5,7
KOPE 10,8 11,4 28,6 28,6 -3,7 -2,7
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Obr. 47: Minimalni denni teploty vzduchu v 0,5 m na vybranych stanicich v dubnu 2013
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Obr. 48: Maximalni denni teploty vzduchu v 0,5 m na vybranych stanicich v dubnu 2013

Kvéten

Rezim maximalni denni teploty vzduchu v 0,5 m nevykazoval v pribéhu kvétna
2013 vyrazné odlisnosti. Pon¢kud chladnéjsi se jevila stanice DDHL, a to pfedev§im ve dnech
18. 5. (B) a 24. 5. (B), kdy denni maxima v 0,5 m dosahly hodnot o 3 °C niz§i, nez na
ostatnich stanicich. Vyskyt niz§ich maximalnich dennich teplot vzduchu na stanici DDHL je
zpiisoben ptredevsim specifickou polohou stanice v hlubokém udoli feky Bysttice (Vysoudil
2008).

Rezim minimalni denni teploty vzduchu v 0,5 m vykazoval v kvétnu 2013 zna¢nou
odli$nost v hodnotach, zaznamenanych na rtiznych stanicich v pribéht téhoz dne. Zejména
19. 5. (B) dosahly rozdily mezi nejchladnéjsi stanici BYST a nejteplejsi stanici KOPE rozdilu
az 8 °C. RozloZeni teplot, kdy stanice s podobnou nadmotskou vyskou (BOT PeF, BYST,
JUTA, DDHL) vykazuji velmi podobné hodnoty miniméalnich teplot, zatimco stanice KOPE,
umisténa v nadmoiské vySce 362 m n. m. , vykazuje o 6 - 8 °C vyssi hodnoty pfizemni teploty
(0,5 m), coz mize poukazovat na vyskyt inverze mezi stanici KOPE a niZze polozenymi

stanicemi.
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Tab. 8: Vybrané teplotni charakteristiky (°C) v kvetnu 2013 na sledovanych stanicich

Stanice T avg 1,5 T avg 0,5 T _max_1,5 T _max_0,5 T min_1,5 T _min_0,5
BOT _PeF 14,8 14,8 27,62 28,4 3,3 2,1
BYST 14,12 14,3 26,2 27,3 2,6 2,2
ENVE 14,9 14,8 29,8 26,8 4,7 4.4
JUTA 14,8 14,6 26,7 26,8 4,0 3,7
DDHL 14,3 13,8 27,8 27,8 4.4 3,8
KOPE 14,8 15,5 29,8 29,8 5,1 6,1
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Obr. 49: Minimalni denni teploty vzduchu v 0,5 m na vybranych stanicich v kvétnu 2013
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Obr. 50: Maximalni denni teploty vzduchu v 0,5 m na vybranych stanicich v kvetnu 2013
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Cerven

Rezim maximalnich dennich teplot vzduchu v 0,5 m nevykazoval vyrazné odchylky
mezi jednotlivymi stanicemi. Pouze na stanici DDHL byly 19. 6. (Sa) a 22. 6. (B) namé&ieny
az o 3 °C niz8i hodnoty maximalnich dennich teplot vzduchu v 0,5 m, coz je pro tuto stanici
typické.

Rezim minimélnich dennich teplot vzduchu v 0,5 m vykazoval oproti maximalnim
teplotam vice neuspotadany chod, piredevsim v obdobi vyskytu tropickych teplot nad 30 °C
mezi 16.6. a 22.6. 2013 (SWa, Sa, Bp). Stanici s trvale nejvysSimi dennimi minimalnimi
teplotami v 0,5 m zUstava stanice KOPE. Zejména v dobé nejintenzivnéjsiho piilivu teplého
vzduchu mezi 16. a 22. ¢ervnem klesaly minimalni teploty na stanici BYST az o 6 °C nize,
nez na stanici KOPE. Stanice BYST je umisténa v mélkém tdoli ficky Blaty v katastru obce
Bystrogice - Zertivky, do kterého miize zejména béhem doby zaporné radia¢ni bilance stékat
chladny vzduchu podél mirné¢ uklonénych svahii vypouklého tvaru Baba (Vysoudil et al.
2012).

Tab. 9: Vybrané teplotni charakteristiky (°C) v cervnu 2013 na sledovanych stanicich

Stanice T avg 1,5 T_avg 0,5 T_max_1,5 T_max_0,5 T _min_1,5 T_min_0,5
BOT _PeF 18,3 18,4 34,8 36,4 7,4 6,8
BYST 17,5 17,6 34,7 35,3 7,2 6,7
ENVE 18,6 18,7 36,0 36,6 8,4 8,1
JUTA 18,5 18,5 34,6 35,2 8,7 8,5
DDHL 17,7 17,2 34,2 34,3 8,2 7,5
KOPE 18,4 19,0 35,7 35,9 8,9 10,0
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Obr. 51: Minimdalni denni teploty vzduchu v 0,5 m na vybranych stanicich v cervau 2013
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Obr. 52: Maximalni denni teploty vzduchu v 0,5 m na vybranych stanicich v cervnu 2013
Cervenec

Rezim maximalnich dennich teplot vzduchu v 0,5 m vykazoval v Cervenci proti
cervnu 2013 fadu odliSnosti. Denni rozdily mezi hodnotami naméfenymi na riznych stanicich

dosahovaly az 5 °C, piredev§im v obdobi od 17. 6. do 24. 6. (NWa, NEa, B). Podobn¢, jako

v predchézejicich mésicich, vykazovala stanice DDHL niz§i maximalni teploty vzduchu v 0,5
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m, predevsSim 6. 7. (NWa) a 20. 7. - 21. 7. (NWa, NEa). Naopak vyssi hodnoty dennich
maximalnich teplot vzduchu v 0,5 m byly naméfeny na stanici BOT PeF, pfedevsim 9.7. , 14.
7. a 19.7. (vS§e NWa). Moznou pfi¢inou nartistu vyskytu maximalnich teplot je Giprava vysky
vegetacniho krytu (posekani travy) (Stiredova 2011).

M¢sicni chod minimalnich dennich teplot vzduchu v 0,5 m vykazoval v Cervenci
2013 znacéné rozdily mezi hodnotami naméfenymi na jednotlivych stanicich. Zejména béhem
3. 7. (B) a 28. 7. (Sa) dosahovaly tyto rozdily az 7 °C. Nejniz§i minimalni denni teploty
vzduchu v 0,5 m byly zaznamenany na stanici BYST, kterd vykazovala jiz béhem cervna
2013 niz$i hodnoty minimalnich teplot ptfedev§im béhem anticyklonalniho typu pocasi (viz.
8.2 Cerven). Naopak nejvyssi minimalni denni teploty v 0,5 m pievladaly predevs§im na stanici

KOPE.

Tab. 10: Vybrané teplotni charakteristiky (°C) v cervenci 2013 na sledovanych stanicich

Stanice T avg 1,5 T avg 0,5 T _max_1,5 T max_0,5 T min_1,5 T _min_0,5
BOT PeF 21,8 21,9 38,4 39,9 7,0 6,0
BYST 21,0 21,3 36,6 38,5 6,3 5,8
ENVE 22,6 22,8 37,5 38,1 9,1 8,8
JUTA 22,4 22,4 37,8 38,5 8,3 7,9
DDHL 20,8 20,5 36,8 36,9 8,1 7,6
KOPE 22,4 22,9 40,1 40,5 9 9,8
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Obr. 53: Minimalni denni teploty vzduchu v 0,5 m na vybranych stanicich v cervenci 2013
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Obr. 54: Maximalni denni teploty vzduchu v 0,5 m na vybranych stanicich v cervenci 2013

Srpen

ReZim maximalnich dennich teplot v 0,5 m vykazoval vyrazng$i odchylky zejména
béhem 4. 8. (SWa), 7. 8. (B), 10. 8. (Bp) a 23. 8. (NEa), kdy dosahly rozdily mezi
naméfenymi hodnotami na jednotlivych stanicich az 5 °C. NiZ§i hodnoty maximalnich
dennich teplot vzduchu v 0,5 m byly zaznamendny na stanici DDHL, a to ptedevs§im 4. 8.
(SWa), 7. 8. (B) a 10. 8. (Bp), s hodnotou az o 4 °C nizsi, nez na zbytku sledovanych stanic.

M¢ésicni chod dennich minimalnich teplot vzduchu v 0,5 m vykazoval v srpnu 2013
znatn¢ nehomogenni chod, kdy rozdily mezi zaznamenanymi hodnotami na rtznych
stanicich, zejména 3. 8. (SWa) , 17. 8. (Wal) a 28. 8. (Ec), dosahly az 8 °C. Nejnizsi
minimalni denni teploty v 0,5 m byly naméfeny na stanicich BY ST a DDHL. Nejvyraznégji se
v srpnu 2013 odchylovala stanice KOPE, na které 1 nadale pfetrvavaly vyssi denni minimalni
teploty vzduchu v 0,5 m, zejména v zavéru mésice 27. 8. - 29. 8. (Ec, Wa), az o 4 °C

vzhledem k ostatnim sledovanym stanicim.
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Tab. 11: Vybrané teplotni charakteristiky(°C) v srpnu 2013 na sledovanych stanicich

Stanice T avg 1,5 T avg 0,5 T _max_1,5 T _max_0,5 T min_1,5 T _min_0,5
BOT _PeF 20,4 20,4 39,2 40,6 7,2 6,5
BYST 21,1 20,4 38,5 40,8 7,6 7,4
ENVE 21,4 21,4 38,9 39,5 9,5 9,3
JUTA 20,9 20,5 38,6 39,5 9,6 9,1
DDHL 19,9 19,5 38,5 38,5 8,5 8,0
KOPE 21,4 21,8 40,5 40,9 10,3 11,0
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Obr. 56: Maximalni denni teploty vzduchu v 0,5 m na vybranych stanicich v srpnu 2013
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Rezim maximalnich dennich teplot v 0,5 m vykazoval v zafi 2013 zna¢né odchylky
mezi naméfenymi hodnotami na jednotlivych stanicich zejména ve druhé poloviné mésice,
kdy dosahly az 6 °C. Nejvyraznéji se zaznamenan¢ hodnoty odliSovaly na stanici DDHL,
predevsim 14. 9. (NEc), 21. 9. (Wcs), 22. 9. (NWc) a 30. 9. (NEa), kdy dosahovala denni
maxima az o 3 °C nizSich hodnot, nez na zbytku stanic. Tento jev je pro stanici DDHL
typicky.

Rezim minimalnich dennich teplot v 0,5 m vykazoval v zati 2013 odchylky mezi
zaznamenanymi teplotami do 4 °C. Pon¢kud vys$s$i minimalni denni teploty byly naméfeny na
stanicich KOPE a ENVE, a to pfedev§im v prvni poloviné mésice mezi 4. 9. a 13. 9. (Ap2,
NEa, B, C), kdy dosahly aZ o 3 °C vyssich hodnot, neZ na zbytku sledovanych stanic.

rvr

Tab. 12: Vybrané teplotni charakteristiky(°C) v zari 2013 na sledovanych stanicich

Stanice T avg 1,5 T avg 0,5 T _max_1,5 T max_0,5 T min_1,5 T _min_0,5
BOT _PeF 13,5 13,3 28,0 29,0 1,2 0,6
BYST 13,3 13,3 26,4 27,7 0,9 0,6
ENVE 13,9 13,9 27,6 27,8 2,8 2,3
JUTA 13,6 13,1 27,2 27,9 1,4 0,1
DDHL 13,1 12,7 28,5 28,8 2,1 1,6
KOPE 13,7 14,5 29.4 30,1 3,7 4,2
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Obr. 57: Minimalni denni teploty vzduchu v 0,5 m na vybranych stanicich v zari 2013
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Obr. 58: Maximalni denni teploty vzduchu v 0,5 m na vybranych stanicich v zari 2013

Rijen

V pribéhu fijna 2013 se naméfené denni maximalni teploty vzduchu v 0,5 m mezi
jednotlivymi stanicemi odliSovaly maximéalné¢ o 4 °C, a to ptedevSim 2. 10. (Ea), 24.
10.(SWc2) a 30. 10. (Apl). Pon€kud vysSich maximalnich teplot bylo dosahovano na
stanicich KOPE a BOT_PeF, zatimco na stanici DDHL dosahly maximalni denni teploty
vzduchu v 0,5 m pfedevsim 14. 10. (Apl), 24. 10. (SWc2) a 30. 10. (Apl) o 2 - 3 °C nizSich
hodnot, nez na zbytku sledovanych stanic.

Rezim denni minimalni teploty vzduchu ve vysce 0,5 m vykazoval na sledovanych
stanicich, predevsim 4. 10. (Sa), 9. 10 (Ea). a 23. 10. (SWc2), znacné rozdily mezi
naméfenymi  hodnotami teplot vzduchu sledovanych stanicich dosahujici az 7 °C.
Nejvyraznéjsi odchylky byly zaznamenédny na stanici KOPE, kterd vykazovala predevsim 4.
10. (Sa), 9. 10 (Ea). a 23. 10. (SWc2) az o 4 °C vyssi hodnoty minimdlnich dennich teplot,
nez ostatni stanice, coz poukazuje na vyskyt inverze mezi stanici KOPE a nize poloZenymi

stanicemi.
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Tab. 13: Vybrané teplotni charakteristiky (°C) v Fijnu 2013 na sledovanych stanicich

Stanice T avg 1,5 T avg 0,5 T _max_1,5 T _max_0,5 T min_1,5 T _min_0,5
BOT_PeF 10,5 10,3 21,9 22,5 -3,5 -4,5
BYST 10,4 10,4 21,3 21,3 -3,7 -4,0
ENVE 11,2 11,0 21,7 21,4 -0,8 -1,2
JUTA 11,0 10,3 21,4 21,5 -1,9 -3,4
DDHL 10,6 10,1 22,5 223 -1,4 -1,9
KOPE 11,9 12,3 21,6 22,4 1,9 2,4
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Obr. 60: Maximalni denni teploty vzduchu v 0,5 m na vybranych stanicich v vijnu 2013
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Listopad

Rezim maximalnich dennich teplot vzduchu v 0,5 m vykazoval vyraznéjsi odchylky
predevsim 8. 11. (Wc), 12. 11. (Apl), 17. 11. (Sea) a 22. 11. (Ec) , kdy se namétené hodnoty
teplot na jednotlivych stanicich liSily az 0 5 °C. Az o 3 °C nizSich hodnot maximalni teploty
vzduchu v 0,5 m bylo dosahovano ptredev§im v obdobi mezi 6. 11. az 13. 11. na stanici
DDHL, kde vlivem specifické polohy na dné hlubokého tudoli denni maximalni teploty
zpravidla nedosahuji hodnot zaznamenanych na zbytku sledovanych stanic.

Rezim minimélnich dennich teplot vzduchu ve vySce 0,5 m vykazoval béhem
listopadu 2013 znacné rozdilny chod na jednotlivych stanicich, zejména 2. 11. (Wcs), 3. 11.
(Wcs), 8. 11. (Vfz) a 14. 11. (A), kdy rozdily v namétenych hodnotach teploty vzduchu
dosahovaly az 5 °C. Vyrazné vyS$$i hodnoty denni minimalni teploty ve vysce 0,5 m byly
zaznamenany na stanicich ENVE a pfedev§Sim KOPE, ktera vykazovala predevSim 2. 11.
(Wcs) a 8. 11. (V{z) az o 4 °C vyssi hodnoty ptizemni (0,5 m) teploty vzduchu, nez stanice
BOT PeF, BYST, JUTA a DDHL.

Tab. 14: Vybrané teplotni charakteristiky (°C) v listopadu 2013 na sledovanych stanicich

Stanice T avg 1,5 T avg 0,5 T max_1,5 T _max_0,5 T min_1,5 T_min_0,5
BOT _PeF 5,7 5,4 17,5 17,6 -4,9 -6,1
BYST 5,2 5,2 17,7 18,4 -5,1 -5,4
ENVE 5,9 5,6 17,1 16,8 -4,5 -4,8
JUTA 6,0 5,5 18,1 18,0 -4,8 -5,8
DDHL 5,8 5,2 16,3 15,8 -6,2 -6,8
KOPE 6,3 6,8 19,4 20,9 -4,2 -3,8

72




—BOT_PeF
—BYST
ENVE
DDHL
— JUTA
— KOPE

_0,5

Td_min_0

Obr. 61: Minimalni denni teploty vzduchu v 0,5 m na vybranych stanicich v listopadu 2013
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Obr. 62: Maximalni denni teploty vzduchu v 0,5 m na vybranych stanicich v listopadu 2013

Prosinec

ReZim maximalni denni teploty vzduchu v 0,5 m vykazoval nejvyraznéjs$i odchylky
predevsim 2. 12. (Ap2), 5. 12. (NWec), 9. 12. (Vfz) a 15. 12. (SWc2), kdy se rozdily
v naméfené teploté na rtiznych stanicich navzajem liSily aZ o 4 °C. Zejména na stanici DDHL
dosahovaly ptfedevsim 7. 12. (NWc), 8. 12. a 9. 12. (obé V{z) maximalni denni teploty

vzduchu v 0,5 m az o 2 °C niz$ich hodnot, nez na ostatnich sledovanych stanicich.
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Rezim minimalni denni teploty vzduchu v 0,5 m vykazoval v pribéhu prosince 2013
na pomé&ry roku 2013 velmi homogenni chod s minimem vyraznéjSich odchylek namétenych
teplot mezi jednotlivymi stanicemi. Vyrazngj$i diferenciace dennich minim v 0,5 m nastala
pouze ve dnech 3. 12. a 4. 12., kdy stanice KOPE vykazovala az o 3 °C vyssi hodnoty denni
minimalni teploty vzduchu v 0,5 m, coz miize poukazovat na vyskyt teplotni inverze mezi

stanici KOPE a nize poloZenymi stanicemi v dob¢ negativni radia¢ni bilance.

Tab. 15: Vybrané teplotni charakteristiky (°C) v prosinci 2013 na sledovanych stanicich

Stanice T avg 1,5 T _avg 0,5 T_max_1,5 T_max_0,5 T _min_1,5 T_min_0,5
BOT _PeF 2,6 23 11,1 11,0 -5,0 -5,9
BYST 2,3 23 10,7 10,8 -5,0 -5,2
ENVE 2,5 2,2 10,6 10,4 -3.4 -4,1
JUTA 2,7 23 10,9 11 -43 -5,2
DDHL 2,5 2,0 12,0 11,4 4.9 5.4
KOPE 2,7 33 10,5 11,1 22 -1,6
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Obr. 61: Minimalni denni teploty vzduchu v 0,5 m na vybranych stanicich v prosinci 2013
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Obr. 62: Maximalni denni teploty vzduchu v 0,5 m na vybranych stanicich v prosinci 2013

7.3 Denni chod teploty vzduchu ve vybranych dnech
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Obr. 63: Denni chod teploty vzduchu na stanici BYST ve dnech 26. 1. a 27. 1. 2013
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Obr. 64: Denni chod teploty vzduchu na stanici ENVE ve dnech 26. 1. a 27. 1. 2013

Ve dnech 26. 1. (Ea) a 27. 1. (Wc) proudil na naSe Gzemi chladny vzduch od
vychodu a namétené teploty se tak po cely den udrzovaly hluboko pod bodem mrazu. Denni
chod teploty vzduchu na jednotlivych stanicich vykazoval odchylky piedevSim na stanici
BYST. Opac¢nym extrémem byl denni chod teploty vzduchu na stanici ENVE, ktery naopak
nevykazoval téméf Zadné odchylky.

Na stanici BYST, ktera je umisténa na zahrad¢ s ovocnymi stromy mimo mésto, byla
zjiSténa znac¢nd odchylka mezi teplotou v 1,5 m a 0,5 m, zeyména v dob¢ negativni radiacni
bilance, kdy ¢inila az 3 °C. Naproti tomu na stanici ENVE byly rozdily mezi hodnotami teplot
v riznych vyskach velmi malé a neptesahly 1 °C. To mlZe mit né€kolik pficin. Stanice BYST
je umisténa v mélkém udoli fticky Blaty, do kterého pii piiznivych povétrnostnich
podminkach, pfedevsim pii radiaénim typu pocasi, mize podél konvexniho tvaru Baba stékat
chladny vzduch (Vysoudil et al. 2012). Naproti tomu stanice ENVE se nachézi v intravilanu
meésta na stieSe Sestipatrové budovy, kde nema chladny vzduch odkud stékat. Nelze podcenit
ani vyznam sn¢hové pokryvky. Ta se vSak v daném obdobi mohla vyskytovat na celém

sledovaném uzemi.
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Obr. 65: Denni chod teploty vzduchu na stanici DDHL ve dnech 20. a 21. 2. 2013
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Obr. 66.: Denni chod teploty vzduchu na stanici KOPE ve dnech 20. a 21. 2. 2013

Béhem 20. 2. (Vfz) a 21. 2. (Ea) se naSe tizemi nachazelo v nevyrazném tlakovém

poli a denni teplotni amplitudy dosahovaly pomérné vyraznych hodnot na tuto ¢ast roku - az

13 °C. Ktivky dennich chodl teplot v 1,5 m se napfi¢ stanicemi pfili§ neli§i. Maximalnich

teplot okolo 6 °C bylo dosahovéano 20. 2. v dopolednich hodinach, minimalnich teplot pak 21.

2. okolo 6:00 hod., kdy dosahovaly -8 °C. Velmi rozdilné jsou vSak denni chody teplot ve

Cv v
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Naopak na stanici KOPE pfevladala v 0,5 m po vétSinu Casu vyssi teplota, nez
teplota v 1,5 m. Teploty byly srovnany na podobné hodnoty pouze béhem doby
nejintenzivnéjs$iho oslunéni mezi 9:00 - 15:00 hod. Maximalnich dennich teplot tak bylo 20.
2. dosahovano jesté¢ béhem dopolednich hodin okolo 11:00 hod., tésné¢ pied prechodem
oblacnosti. Rozdily, které jsou na stanicich DDHL a KOPE patrné, jsou vysledkem odlisné
polohy. Vyznamnym faktorem muize byt rovnéz snéhova pokryvka, kterd ma v udoli
Hlubocek vétsi nadéji na setrvani, nez na dobie oslunéném a navic mirné¢ uklonéném (coz
zvysuje davky dopadajiciho slunecniho zafeni) svahu okolo stanice KOPE. V disledku kratsi
doby insolace (aZ o 2 hodiny) tak mtze v udoli Hlubocek setrvavat snéhova pokryvka déle a
navic podél okolniho reliéfu dochazi ke katabatickému stékani studeného vzduchu na dno
udoli, které¢ je navic hife ventilovano, nez okoli stanice KOPE (Vysoudil 2008). Muze
dochéazet ke tvorbé tvz. jezera studeného vzduchu, coz je stud. vzduch nahromadény v
konkévnim (vydutém) ttvaru relié¢fu, obvykle kotliné nebo uzkém udoli pfedevsim v disledku
jeho stékani z okolnich vyssich poloh ke dnu snizeniny. Ke stékani vzduchu dochézi po jeho
ochlazeni na svazich pfi no¢nim vyzatovani. K vytvareni jezera studené¢ho vzduchu pfispiva i
to, Ze udolni a kotlinové polohy jsou malo ventilovany, maji zkracenou dobu oslunéni, jsou
vlhké apod. Polohy, v nichz teplota vzduchu v chladném obdobi klesa ¢astéji pod bod mrazu
neZ v okoli nebo v nichZ zimni mrazy zna¢né& zesiluji, jsou oznaCovany jako mrazové kotliny.

Pro jezero studené¢ho vzduchu jsou typické inverze teploty vzduch (Sobisek a kol. 1993).
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Obr. 67: Denni chod teploty vzduchu na stanici DDHL ve dnech 2. 3. az 4. 3. 2013
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Obr. 68: Denni chod teploty vzduchu na stanici ENVE ve dnech 2. 3. a 3. 3. 2013

Na pocatku bfezna 2013 se nad nase tizemi od zapadu rozsifovala mohutna tlakova
vyse. Dne 2. 3. (NWa) ptevladalo radiacni pocasi s minimem oblacnosti a rychlosti vétru pod
2 m.s”. Typické pro tyto dny jsou vyrazné denni amplitudy teploty vzduchu (Klysik,
Fortuniak 1999). Na ptikladu dennich chodl teplot vzduchu na stanicich ENVE a DDHL jsou
patrné rozdily pfedev§im v chodu teploty v 0,5 m. Ta je na stanici ENVE po celé sledované
obdobi prakticky shodna s teplotou v 1,5 m, pouze v odpolednich hodinach, okolo 14:00 hod.,
je prizemni teplota (0,5 m) mirné vyssi (zhruba o 1 °C). K rannimu vzestupu teploty vzduchu
dochazi jiz kratce po 6. ranni, t€sné¢ po vychodu Slunce a vyraznéj$i ochlazeni ptichazi
obvykle po 16:00 hod. Naopak na stanici DDHL pievladalo po oba dny inverzni zvrstveni,
kdy odchylky mezi teplotou v 0,5 m a 1,5 m dosahovaly 1 - 2 °C. Vyskyt inverzi je na stanici
DDHL béZznym jevem, zejména v dobé zaporné radiacni bilance (Vysoudil 2008). Snizena
délka oslunéni aktivniho povrchu v okoli stanice se projevuje i na zaznamenanych casech
rannich vzestupl teplot, ke kterym dochazi az okolo 8:30 - 9:00 hod., tedy o vice nez 2
hodiny pozdé&ji, neZ na stanici ENVE.
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Obr. 69: Denni chod teploty vzduchu 15. 4. a 16. 4. 2013 na stanici JUTA
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Obr. 70: Denni chod teploty vzduchu 15. 4. a 16. 4. 2013 na stanici KOPE

Den 15. 4. (Apl) je typickym radiatnim dnem, kdy ptevlddd pocasi s malou
oblagnosti, priméma rychlost vétru dosahuje mén& nez 2 m.s”, denni amplitudy teplot
vzduchu jsou velmi vyrazné a predevSim okolo poledne dochazi k intenzivnimu prohfivani
ptizemni vrstvy atmosféry a aktivniho povrchu (Vysoudil 2006). V noc¢nich a brzkych rannich
hodindch naopak dochézi k radiacnimu ochlazovani a vzniku pfizemni inverze. To se vSak

netyka stanice KOPE, ktera je velmi teplou stanici, predevSim ve vysce 0,5 m. Pfizemni



teplota (0,5 m) na této stanici je béhem 15. 4. (Apl) i 16. 4. (SWc2) nepfetrzit¢ vyssi, nez
v 1,5 m. Lehnert (2012) rovnéz prokézal vyskyt vyssi primérné teploty ptidy na této stanici.
Vzhledem k poloze na mirn€ uklonéném jihozapadnim svahu je aktivni povrch v blizkosti
stanice intenzivné¢ prohfivan a dochdzi k vyskytu vysSich minimalnich teplot vzduchu
(Vysoudil 2010). S charakterem terénu souvisi i doba dosahovani nejvyssich teplot ¢i jejich
odpolednich a vecCernich poklest, jejichz ¢asy jsou oproti ostatnim sledovanym stanicim
mirné opozdeény praveé z ditvodu dobrého oslunéni v odpolednich hodinach.

Na stanici JUTA, ktera je umisténa v méstské Casti Holice, naopak stoupa ptizemni
(0,5 m) teplota nad hodnotu teploty v 1,5 m jen béhem dne, pfedev§im mezi 11:00 - 17:00
hod. Naopak prube¢hu noci dochazi k zesilovani inverze v pfizemni vrstvé atmosféry na 1-2

°C. Maximalni intenzity dosahuje v brzkych rannich hodinach okolo 6:00 hod.
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Obr. 71: Denni chod teploty vzduchu 13. 5. a 14. 5. 2013 na stanici JUTA
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Obr. 72: Denni chod teploty vzduchu 13. 5. a 14. 5. 2013 na stanici ENVE

Béhem 13. (Bp) a 14. 5. (Sa) 2013 na naSe uzemi proudil pomérné teply vzduch od
jihozapadu a v odpolednich hodinach tak dosahovaly teploty az 20 °C. Na ptikladu dennich
chodli teplot vzduchu v 1,5 m a 0,5 m na stanicich JUTA a ENVE je vSak jasn¢ patrna
diferenciace mezi kiivkami dennich chodii. Na stanici ENVE, ktera je umisténa na stfese
budovy Ptirodovédecké fakulty, bylo v dobé kladné energetické bilance dosahovéano vysSich
teplot ve vySce 0,5 m oproti teplotdm v 1,5 m az o 2 °C. Toto teplotni zvrstveni obvykle trva
od 8:00 - 18:00 hod., tedy v dobg&, kdy je budova dobfe oslunéna. Jednou z hlavnich pficin je
zvoleny aktivni povrch, ktery na rozdil od stanice JUTA, je tvofen hrubym S$térkem, nad
kterym dochazi k vyraznéjSimu nartstu pitizemnich (0,5 m) teplot v dobé maximalniho
oslunéni (Navratil, 2013).

Na stanici JUTA bylo dosahovano ponékud vyraznéjSich vykyvi mezi teplotou v 0,5
m a teplotou v 1,5 m, a to jak v dob¢ kladné radiacni bilance, tak ptredevsim v dobé zaporné
radiacni bilance v no¢nich hodinach. To je ponc€kud piekvapujici, nebot’ v ptedchozich
mésicich nedochazelo na stanici JUTA k tak vyraznym vykyvim. Béhem dennich hodin mezi
9:00 - 17:00 hod. dochazi k nartstu teploty v 0,5 m na vyssi hodnoty, nez v 1,5 m, zfidkakdy
vSak ptfesahuje 1 °C. Béhem zaporné radia¢ni bilance vSak teplota pii povrchu klesd vyrazné
nize, nez v 1,5 m, a to az o 3 °C béhem vecernich hodin 14. 5. . Vyrazny narQst intenzity
teplotni stratifikace tésné¢ nad aktivnim povrchem je pozorovan predevsSim po 6. 5. 2013,

v

nejvyraznéjsi je pak ve dnech s anticyklonalnim typem pocasi a ve dnech s vyraznym
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oslunénim a nizkou rychlosti proudéni v nevyrazném tlakovém poli. Zména teplotnich
pomért tésné nad aktivnim povrchem mize odrazet zménu ve vegetatnim pokryvu v okoli
stanice. Cim vy$§i a hust3i je vegetaéni pokryv, tim niZsi jsou vykyvy teplot v pfizemni vrstvé
vzduchu béhem dne (Stfedova 2011). Jeho vliv se pak méni v zéavislosti na vegeta¢nim
obdobi, kdy dochéazi ke zméndm vysky a hustoty porostu. Moznym diivodem zesileni teplotni
diferenciaci na stanici JUTA tak mulze byt posekani travniku, poptipad¢ k jeho degradace

z duvodu stavebni ¢innosti v blizkosti stanice.
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Obr. 73: Denni chod teploty vzduchu 19. 6. a 20. 6. 2013 na stanici KOPE
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Obr. 74: Denni chod teploty vzduchu 19. 6. a 20. 6. 2013 na stanici BYST

Béhem 19. (Sa) a 20. 6. (Bp) 2013 bylo nasSe tizemi pod vlivem pfilivu velmi teplého
vzduchu plivodem ze stfedomofi, ktery na naSe Uizemi pronikal po zadni strané slabnouci
tlakové vyse nad vychodni Evropou (Wetterzentrale: Topkarten archiv). Den 20. 6. (Bp) je
pak hodnocen jako radiani. To se projevilo na amplitudach dennich teplot vzduchu, které
byly velmi vyrazné a misty ptesahovaly 15 °C. Pomérné vyrazné byly 1 diferenciace
v dennich chodech teplot vzduchu na jednotlivych stanicich. To je dobfe vidét na ptikladu
stanic KOPE a BYST.

Na stanici BYST dochézi po no¢nim ochlazeni k prudkému nartstu teploty vzduchu
jiz okolo 5:00 hod. Na stanici KOPE je ranni nartst teplot ponékud pozvolnéjsi, coz
zpusobuje jihozépadni orientace svahu, na ktery béhem rana dopadé zateni pod vétSim thlem.
Maximalni denni teploty vzduchu je na stanici BYST dosaZeno okolo 14:00 hod., pfic¢emz
teploty v 0,5 m vykazuji az 2 °C kladnou odchylku od teploty v 1,5 m. Na stanici KOPE
dochazi k vyskytu teplotnich maxim pozdé¢ji, az okolo 15:00 hod., coz je opét disledek
jihozapadni svahové orientace stanoviste, které je dobfe oslunéno v odpolednich hodinéch.
Ptizemni (0,5 m) teplota na této stanici setrvava vyssi o 1 - 2 °C, ptedevsim v dob¢ kladné
energetické bilance. Vys$si hodnoty vykazuje ptizemni (0,5 m) teplota 1 v no¢nich hodinéch,
coz muze byt dusledek vzniku teplé svahové zony v okoli stanovité. Pro vznik teplé svahové
zony je typicky sklon svahu nad 4° a vznik teplotnich inverzi v dolni ¢asti svahu (Vysoudil
2006). Ke vzniku teplotni inverze doSlo pfedev§im v noci z 19. na 20. 6. , kdy rozdily mezi

teplotami na stanicich BYST a KOPE v 1,5 m dosahovaly az 5 °C a ve vysce 0,5 m az 6 °C.
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Obr. 75: Denni chod teploty vzduchu 21. 7. a 22. 7. 2013 na stanici BYST
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Obr. 76: Denni chod teploty vzduchu 21. 7. a 22. 7. 2013 na stanici ENVE



Na pocatku tieti cervencové dekady pievladalo radiacni pocasi s malou oblacnosti,
nizkou rychlosti vétru do 2 m.s." a svyraznymi amplitudami teploty vzduchu (Klysik,
Fortuniak 1999). Minimdlni denni teploty jsou na obou stanicich zaznamenéavany okolo 4:00 ,
tzn. tésné pied vychodem Slunce. Na piikladu stanic BYST a ENVE je jasné patrny rozdil
v minimalnich dennich teplotach na téchto stanicich, kdy stanice ENVE vykazuje o 2 °C vyssi
hodnoty béhem 21. 7. (NEa) a az o 5 °C vyssi hodnoty 22. 7. (NEa) v ¢ase vyskytu minimalni
teploty okolo 4:00 hod. V ptipad¢ teploty ve vySce 0,5 m je tento jev jesté vyraznéjsi cca o 1
°C. To miize poukazovat na vliv méstské zastavby na teploty v piizemni vrstvé atmosféry. Ve
venkovské krajin€ dochazi po zapadu Slunce k radiaénimu ochlazovani, které je v méstském
prostfedi vyrazné utlumeno. Pfedevsim v letnich mésicich a béhem radia¢niho pocasi dochazi
ke vzniku méstského tepelného ostrova (UHI). Intenzita UHI je obvykle nejvyssi béhem
zéporné radiacni bilance v nocnich hodinach, béhem dne naopak jeji intenzita klesa.
V méstské krajiné pak dochédzi ke zpozdovani néstupu dennich maxim oproti venkovské
krajin€ az o ne€kolik hodin (Klysik, Fortuniak 1999). K vyskytu teplotnich maxim dochézi na
stanici BYST jiz okolo 15:00 hod., zatimco na stanici ENVE az mezi 16:00 a 17:00 hod.
Nicméné nelze podcenit rovnéz poklesy nocnich teplot na stanici BYST, ktera se nachézi
v mélkém udoli, do kterého muze pfi vhodnych podminkach, pfedevsim pfi radiacnim pocasi,

stékat studeny vzduch a dochazet ke tvorbé ptizemni inverze (Vysoudil et al. 2012).
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Obr. 77: Denni chod teploty vzduchu 7. 8. a 8. 8. 2013 na stanici JUTA
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Obr. 78: Denni chod teploty vzduchu 7. 8. a 8. 8. 2013 na stanici DDHL
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Ve druh¢é poloviné prvni srpnové dekady prevladalo anticyklonalni pocasi s malou
oblacnosti a vysokymi amplitudami teplot. Den 7. 8. (B) 2013 byl pak typickym radia¢nim
dnem, kdy primérné pokryti oblohy obla¢nosti dosahuje nejvys 2/8 a primérna rychlost vétru
nepiesahne 2 m.s” (Klysik, Fortuniak 1999). B&hem radia¢nich dnt dochazi k intenzivnimu
prohiivani aktivniho povrchu a tenké vrstvy vzduchu bezprostfedné nad nim. Na dobie
oslunénych stanovistich tak pfizemni teplota v 0,5 m Splha vySe, nez v 1,5 m zpravidla o
n¢kolik stupiii (2 - 3 °C). Tento rozdil vyrazné zavisi na vysce a hustoté¢ vegeta¢niho krytu,
orientaci stanovisté a jeho umisténi vzhledem k georeliéfu. Na stanici JUTA doslo na pocatku
srpna 2013 k pomérné skokovému navysSeni odchylek mezi pfizemni teplotou v 0,5 m a
teplotou v 1,5 m az na hodnoty okolo 3 °C. Podobna udalost byla jiz zaznamenana v kvétnu.
Jednim z moznych vysvétleni je zména vysky nebo hustoty vegetaéniho pokryvu v okoli
stanice z diivodu UdrZzby nebo narusSeni stavebnimi pracemi (Stiedovd 2011). Naopak na
stanici DDHL byly rozdily mezi teplotami v rtiznych vyskdch béhem 7. a 8. 8. (oba B)
relativné nevyrazné, do 1 °C. Doba insolace aktivniho povrchu v okoli stanice DDHL je
v porovnani se stanici JUTA o 1 - 2 hodiny kratsi vlivem okolniho georeliéfu. V kombinaci
s Castym vyskytem udolnich mlh a s katabatickym stékanim studeného vzduchu z okolnich
svaht na dno udoli dochazi k pozdé¢jSimu néastupu rannich vzestupl teplot a jejich diivéejsi
pokles v odpolednich hodinach. Po dosazeni maxima okolo 14:00 hod. teploty prudce klesaji.
V dobé negativni radiacni bilance je pro stanici DDHL typicky vyskyt pfizemni inverze.
V noc¢nich hodindch béhem 7. a 8. 8. vSak na této stanici nedochdzi k vyraznym poklesim
pfizemnich teplot. Jejich hodnota je navic téméf totoznd s hodnotami ze stanice JUTA. To
poukazuje na skutecnost, Ze béhem 7. a 8. 8. nedochazelo ke katabatickému stékani studen¢ho
vzduchu. Jisty vliv miZe mit 1 jthozdpadni orientace proudéni (i kdyZ velmi slabého), kdy

praveé od jihozapadu muze byt udoli Hlubocek relativné dobie ventilovano.
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Obr. 79: Denni chod teploty vzduchu 10. 9. a 11. 9. 2013 na stanici DDHL
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Obr. 80: Denni chod teploty vzduchu 10. 9. a 11. 9. 2013 na stanici BOT PeF

Na dennich chodech teplot vzduchu ve dnech 10. 9. (B) a 11. 9. (C) 2013 je patrny
rozdil mezi pfechodem od radia¢niho typu pocasi, které prevladalo behem 10. 9., na advekéni
typ pocasi, které s pfichodem studené fronty od zépadu ptevladdalo od 11. 9.. Zatimco denni

amplitudy teplot dosahovaly béhem 10. 9. az 18 °C, nasledujiciho dne to bylo jen 10 °C. Na
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kiivkach chodu teplot vzduchu je dobfe patrny vliv relié¢fu na stanici DDHL, kde jiz okolo
15:00 hod. dochazi k ptechodu na zdpornou radiacni bilanci. Na stanici BOT PeF
k vyrazné&jSimu poklesu teplot dohdzi az po 16. hodin¢ a tento pokles je pon€kud pomalejsi,
nez v piipadé stanice DDHL. Nejvyraznéji je to patrné piedevsim na ptizemni teploté v 0,5 m,
ktera jiz od 15:00 hod. dosahuje nizsich hodnot, nez v 1,5 m, asi o 1 °C. To neni pfili§
vyrazna hodnota, nicméné doba trvani inverzniho teplotniho zvrstveni tésné nad aktivnim
povrchem je az 17 hodin, coz je vyrazné vice, nez v ptipad¢ stanice BOT PeF, kde doba
trvani nepiesahuje 12 hodin. Behem 11. 9. jiz nejsou rozdily v kiivkach teplot na stanicich
DDHL a BOT PeF tak vyrazné, coZ poukazuje na zvySeni intenzity proudéni. Jak diivéjsi
Casy teplotnich poklest, tak vyrazné delsi trvani pfizemni inverze, poukazuji na vliv okolniho
reliéfu, ktery snizuje denni dobu oslunéni az o 2 hodiny, hluboké udoli napomahd vzniku
udolnich mlh, z okolnich svahti dochazi ke katabatickému stékani studeného vzduchu a

nasledné tvorbé jezer studeného vzduchu (Vysoudil 2008).

Rijen

16

14

12 M
10

h;

N

—1,5m

/‘?
/

T
=
S

T [°C]

—0,5m

L—
|~

J
-

=]
4%

! N
» A
~ N\

w w w w w w w w > » » » » » > > o
N N N N N N N N o BN BN o BN BN AN N N
S © © © © © © © © © © © © © © o ©°
) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
o [S) [S) [S) [S) [S) ) ) =) [S) ) =) o =) o [S) [S)
2 2 2 =2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
w w w w w w w w w w w w w w ) w w
Q w I © 3 S = N o w 2 © 3 o= > N o
=) = =) = N @ @ = =) = =) =) N Q ® = =
) ) ) ) =) =) =) =) IS) ) S) S) =) o o =) )
) ) ) ) ) <) <) S
Cas

Obr. 81: Denni chod teploty vzduchu 3. 10. a 4. 10. 2013 na stanici JUTA
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Obr. 82: Denni chod teploty vzduchu 3. 10. a 4. 10. 2013 na stanici ENVE

Béhem 3. 10. (NWc) a 4. 10. (Ap2) 2013 pievladalo radiacni pocasi s minimem
oblagnosti(2/8), rychlosti vétru do 2 m.s.” a svyraznymi dennimi amplitudami teploty
vzduchu (Vysoudil 2006), které dosahovaly 13 °C, v pifipadé teploty vzduchu v 0,5 m
dokonce az 16 °C. Minimdlnich dennich teplot bylo na stanicich JUTA 1 ENVE dosazZeno
v Casnych rannich hodinach okolo 6:00 hod. Maximalni teploty jsou pak dosahovany v dobé
nejintenzivngjsi insolace mezi 12:00 a 15:00 hod. Denni chod teploty vzduchu ve vysce 1,5 m
byl na obou stanicich velmi obdobny, s maximalnimi teplotami 12 - 13 °C a minimalnimi
teplotami okolo - 1 °C (4. 10.). Podstatn¢ odliSny je vSak chod ptizemni (0,5 m) teploty
vzduchu, ktery vykazuje mnohem intenzivnéjsi odchylky od chodu teploty v 1,5 m. Na stanici
ENVE se pfizemni teplota jen zfidkakdy odchyluje o vice nez 0,5 °C, a to jak v dobé& kladné
radiacni bilance v dennich hodinach, tak béhem no¢nich hodin, kdy je tato odchylka
nejvyraznéj$i v rannich hodinach ptfed 6:00 hod. Na stanici JUTA doch4zi k mnohem
vyraznéj$im diferenciacim mezi pfizemni (0,5 m) teplotou a teplotou v 1,5 m. B€hem doby
kladné radiac¢ni bilance vykazuje pfizemni teplota asi o 1 °C vy$§i hodnoty, pfiCemz
okolo 15:30 hod vSak zacCinaji teploty na stanici JUTA vyrazné klesat, zejména pokles
pfizemni (0,5 m) teploty je velmi vyrazny a jiz okolo 18:00 hod. dosahuje rozdil mezi ¢idly ve
vyskach 0,5 m a 1,5 m okolo 3 °C. Na stanici JUTA dochazi k poklesu odpolednich teplot

proti stanici ENVE o zhruba 90 minut diive, coz mlize poukazovat jak na krat$i dobu insolace
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vlivem okolni zastavby, tak na zrychlené vyzafovani tepla vlivem poskozeni vegetacniho

krytu z divodu stavby.

Listopad
22
20 /
18
— A
o 16 v\ —1,5m
- 14 —0,5m
Ny N=A M V‘W\\A
T T
8
® ® ® ® ®© ® ©® © ©® © © © © © © ©o 3
[N N ) [N ) ) ) N ) ) ) ) ) ) N ) =
2 2§ 2 g8 2 8 8 8 2 § g8 g 38 3 g g2 B
w w w w w w w w w w w w w w w w -
2 @ @ © oS s s N 9 9w 9o © = s NP
=) =} =) =) N A *® = <} =) =) =) N a *® = 53
o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o
Cas
Obr. 83: Denni chod teploty vzduchu 8. 11. a 9. 11. 2013 na stanici KOPE
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Obr. 84: Denni chod teploty vzduchu 8. 11. a 9. 11. 2013 na stanici ENVE

Béhem 8. 11. (Wc) 2013 bylo nase tizemi pod vlivem piilivu teplejsiho vzduchu od

jihozapadu, proudiciho kolem slabnouciho hiebene vyssiho tlaku ovliviiujiciho predevsim
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vychodni &ast CR (Wetterzentrale: Topkarten archiv). Denni amplitudy teploty vzduchu byly
pomérné vyrazné, okolo 10 °C. Minimalnich dennich teplot bylo dosahovano na stanicich
ENVE a KOPE zhruba ve stejny ¢as, okolo 3:00 hod. Zatimco ve vySce 1,5 m jsou teploty na
obou stanicich po oba dny téméf totozné, chody teplot ve vysce 0,5 m se pomérné vyrazné
1isi, a to jak v dobé& zaporné radiacni bilance, kdy rozdily dosahuji intenzity okolo 1 °C, tak
v dobé¢ kladné radiacni bilance, kdy zejména v odpolednich hodinach 8. 11., dosahuji rozdily
az 4 °C. Nejvyrazngjsi je tento rozdil okolo 14:30 hod., kdy dochazi k vyskytu maximalni
teploty na této stanici. Na stanici ENVE naopak pfizemni (0,5 m) teplota mezi 18:00 - 8:00
hod. v dobé zaporné radiacni bilance klesa pod hodnotu v 1,5 m asi o 0,5 °C. Vyznamnym

faktorem je typ aktivniho povrchu, kterym je v ptipad¢ stanice ENVE stérk, ktery na rozdil od

travniho porostu vyzaii teplo mnohem rychleji (Navratil 2013).
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Obr. 85: Denni chod teploty vzduchu 8. 12. a 9. 12. 2013 na stanici BOT PeF
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Obr. 86: Denni chod teploty vzduchu 8. 12. a 9. 12. 2013 na stanici DDHL

Béhem ptechodu teplé fronty béhem 8. 12. (V{z) a 9. 12. (V{z) 2013 doslo k naristu
teplot z 0° az na cca 7 °C na vSech sledovanych stanicich, kromé stanice DDHL. Na této
udolni stanici bylo dosaZzeno v maximu pouhych 6 °C, a to pouze na kratkou dobu okolo
19:00 hod 9. 12. 2013. Na dennich chodech teplot v téchto dnech je dobie patrny piredevsim
rozdil v reZimech pfizemich teplot (0,5 m) na stanicich BOT PeF a DDHL. Po vétSinu ¢asu
setrvava ptizemni (0,5 m) teplota na stanici BOT PeF na niz$i hodnoté, nez v 1,5 m, avSak
ziidkakdy o vice nez 0,5 °C. To miZe souviset s vyskytem snéhové pokryvky, vytvorené
v pfedchazejicim chladnéjsi obdobi. Na stanici DDHL jsou odchylky mezi teplotami v 0,5 m
a 1,5 m vyraznéjsi, a predevsim v dobé ptechodu frontalniho systému 9. 12. dosahuji hodnot
okolo 1 °C (Wetterzentrale topkarten archiv). Také na stanici DDHL je mozny vyskyt
sn¢hové pokryvky, kterd ovlivituje ptizemni teplotu. Teplota vzduchu v 0,5 m je pak béhem 9.
12. az o 3,5 °C nizsi, nez v ptipad¢ stanice BOT PeF, coz souvisi s udolni polohou, kdy
vlivem okolniho georeliéfu je doba insolace zkracena az o 2 hodiny, dno idoli je nedostate¢né
ventilovano a vlivem katabatického stékdni chladného vzduchu z okolnich svahii muze
dochézet ke tvorbé jezera studeného vzduchu. S niz§imi hodnotami teploty vzduchu souvisi 1

delsi trvani snéhové pokryvky (Vysoudil 2008).
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8.4 Rozdily teplot na sledovanych stanicich

Leden

Béhem mésice ledna pfevladalo predev§im advekcni pocasi s relativné malymi
dennimi amplitudami teploty vzduchu. Vyraznéjsi amplitudy se vyskytly v mésici lednu jen
tiikrat. 3. 1. 2013 doslo k advekci vyrazné teplejSiho vzduchu a prudkému oteplovani. Na
stanici DDHL se projevil vliv reliéfu a snéhové pokryvky, které zptisobily pozd€jsi nastup
otepleni az o 4 hodiny. Velké denni i no¢ni odchylky teplot mezi vyskami 0,5 m a 1,5 m se
projevily 12. 1. . Toho dne doslo k prudkym vykyvim piedev§im na stanicich BYST a
BOT PeF. Béhem noc¢nich hodin byla teplota na stanici BYST ve vySce 0,5 m az o 8 °C niz$i
(kladnd cast grafu), nez ve vySce 1,5 m. Naopak béhem dennich hodin doSlo na stanici
BOT _PeF k odchylce opaénym smérem. Teplota v 0,5 m byla az o 5 °C vyssi, nez v 1,5 m
(zaporna cast grafu). Na stanici BOT PeF dochézelo v lednu 2013 k vyskyttim vyssich teplot
v 0,5 m pomérné¢ cCasto. DalSi ndrGst odchylek mezi teplotami v rGznych vyskach byla

zaznamenan v zavéru mésice, zejména 26. 11.a29. 11. .
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Obr. 87: Rezim rozdilii teplot mezi ¢idly ve vysce 1,5m a 0,5 m v lednu 2013
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Unor

Béhem tnora 2013 ptevladalo predevSim advekéni pocasi, v jehoz dasledku byly
vykyvy mezi teplotami v0,5 m a 1,5 m o néco nizs§i, nez vlednu 2013. Piesto vSak
dosahovaly v nékterych dnech az 4 °C. Nejvyraznéjsi rozdily se projevovaly na stanici
DDHL, ktera je umisténa u domova seniord v Hlubockach - Hrubé vod¢. Na této stanici,
umisténé v udoli feky Bystfice, se vyznamné projevil vliv snéhové pokryvky, a to predev§im
vednech 1.a2.2.,8.a9.2.,20.a2l.2.,25.,27. a28. 2., kdy rozdil dosahoval v maximu 4
°C.

Na stanici BYST, kterd v lednu vykazovala nejvyssi odchylky, se béhem tnora 2013
nevyskytovaly zadné vyrazné rozdily, ziejmé z diivodu absence snéhové pokryvky. Na stanici
KOPE se naopak potvrdil trend z ledna 2013, kdy na této stanici trvale pfevlada vyssi teplota
ve vysce 0,5 mnez v 1,5 m o 1 °C. Moznou pfi¢inou trvale vyssich pfizemnich (0,5 m) teplot
a absence ptrizemnich inverzi je poloha na jihozédpadnim, dobfe oslunéném svahu, odkud ma

ptipadny chladnéjsi vzduch pii zemi tendenci stékat do nizSich poloh (Vysoudil 2010).
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Obr. 88: Rezim rozdilii teplot mezi ¢idly ve vyskach 1,5 m a 0,5 m v unoru 2013

Bi‘ezen

Odchylky teplot mezi 0,5 m a 1,5 m na zadné stanici v bfeznu 2013 nepiekrocily 3
°C, coz je pomérné nizkd hodnota, v porovnani s lednem 2013. K nejvyraznéjSim vykyvim
dochazelo ptedevsim na stanici BOT PeF, zeyména na pocatku mésice mezi 2. 3. a 6. 3. 2013.
Maximalni rozdily byly naméfeny 20. 3. a 21. 3., kdy v odpolednich hodindch dochézelo

k vyraznému vzestupu piizemni (0,5 m) teploty na stanici BOT PeF oproti teploté v 1,5 m az
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0 3 °C. Naopak v noc¢nich hodinach poklesla teplota v 0,5 m o témét 3 °C nize, nez v 1,5 m.
Toho dne vsak bylo dosahovano pomérné vyraznych vykyvii na vsech stanicich. Stanice
KOPE stejné¢ jako v ptredchozich mésicich vykazovala (s vyjimkou 21. 3.) vyssi hodnoty

teploty vzduchu v 0,5 m, nez v 1,5 m, pramérn¢ o 1-2 °C.
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Obr. 89: Rezim rozdilii teplot mezi ¢idly ve vyskdach 1,5 m a 0,5 m v breznu 2013

Duben

V dubnu 2013 bylo dosahovéano vyraznéjSich odchylek mezi teplotami ve vySkach 1,5
m a 0,5 m na stanici BYST a ENVE. Na stanici BYST pak §lo pfedevS§im o vyskyt nizké
pfizemni (0,5 m) teploty, Casto o 2-3 °C niZsi, nez v 1,5 m. Na této stanici, nachazejici se
v mélkém udoli ticky Blaty, je vyskyt pfizemnich inverzi pomérné Casty, jelikoz chladngjsi
vzduch, stékajici po uboci konvexniho tvaru Baba, se hromadi ve snizenin€¢ (Vysoudil et al.
2012). Stanice ENVE naopak vykazovala odchylky predev§im opacnym smérem, kdy bylo
v pfizemni vrstvé predevSim v brzkych odpolednich hodinach dosahovano az o 2 °C vyssi
pfizemni teploty vzduchu. Oproti mésici bieznu je tento jev na stanici mnohem castéjsi a jeho
intenzita stoupa, coz je disledek prodluzujici se doby a intenzity oslunéné. Aktivnim
povrchem u stanice ENVE je §térk, coZ je povrch bez vegetacniho krytu, ktery jinak snizuje
intenzitu jevl tésné¢ nad aktivnim povrchem (Navratil 2013). Navic je stanice umisténa na
stfeSe budovy, kterd ma pomémé tmavy povrch a béhem slune¢nych dni tak akumuluje
material budovy vice tepla, nez travnik. Pfizemni teplota je vyssi od dopolednich hodin okolo
10:00 hod., az do cca 17:00 hod. na zacatku mésice, po 18:30 hod. na konci mésice. Vyssi

teploty v 0,5 m cca o 1 °C vykazovala rovnéz stanice KOPE.
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Obr. 90: Rezim rozdilii teplot mezi ¢idly ve vySkach 1,5 m a 0,5 m v dubnu 2013

Kvéten

K nejvyraznéj§im teplotnim diferenciacim mezi hodnotami v 0,5 m a 1,5 m
dochazelo v dobé kladné radiacni bilance ptfedev§im na stanicich ENVE a BYST. Podobné
jako v predchazejicich mésicich pievladala na stanici KOPE vyssi ptizemni (0,5 m) teplota po
vetSinu mésice, ziidkakdy vSak rozdil teplot presahl 1 °C. Zejména v odpolednich hodinach
vykazovaly stanice ENVE a BYST az o 2,5 °C vyssi teplotu vzduchu v 0,5 m nez v 1,5 m.
V piipadé¢ stanice ENVE, jejiz ¢idla jsou umisténa nad umélym povrchem bez jakékoli
vegetace, lze dosazeni vysSich hodnot pfizemni teploty pfedpokladat. Na stanici BYST
naopak doslo knariistu rozdilii mezi teplotou vzduchu v riznych vyskach, coz muze
poukazovat né¢jakou zménu v charakteru ¢i struktute aktivniho povrchu (napt. posekani travy).
V dobé zéporné radiacni bilance dosahovaly na stanici JUTA maximélni rozdily mezi
namétenou teplotou v riznych vyskach ,pfedevS§im 14. 5. a 16. 5., az 3 °C. V minulych
mésicich dosahovala teplota vzduchu na stanici JUTA v obou sledovanych vyskach velmi
podobnych hodnot, jen ziidkakdy se odchylovaly o vice nez 1 °C. Béhem kvétna vSak
odchylky mezi teplotou v 0,5 m a 1,5 m pfesahovaly az 3 °C. Tyto vykyvy se dostavily
skokové€ po 6. kvétnu. Jednou z moznych pfi€in nartistu rozdilli je zména vysky vegetacniho

pokryvu (posekani travy) (Sttedova 2011).
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Obr. 91: Rezim rozdilii teplot mezi ¢idly ve vySkach 1,5 m a 0,5 m v kvetnu 2013

Cerven

Rozdily mezi teplotami v riznych vyskach, stejné jako v kvétnu, nepiesahly v ¢ervnu
3 °C. K nejvyraznéjsim vykyviim dochazelo v dobé kladné energetické bilance piredevsim na
stanicich BOT PeF a ENVE. Jak jiZ bylo zminéno v pfedchozich kapitolach, na rezim teploty
vzduchu v pfizemni vrstvé atmosféry ma vyznamny vliv vyska a hustota vegetacniho pokryvu
(Stfedova 2011). Narist odchylek na stanici BOT PeF muze souviset se zménou jeho vysky
nebo hustoty. Na stanici ENVE se pak projevuje pfedevSim vliv umélého povrchu v okoli
stanice a absence vegetacniho krytu. Trvale vys$si teploty v 0,5 m vykazovala v pribéhu
¢ervna 2013 stanice KOPE, a to pfiblizn¢ o 1 °C.

V dobé zaporné energetické bilance jsou patrné odchylky mezi teplotami vzduchu
v raznych vyskach ptedevsim na stanicich DDHL a BYST. Stanici DDHL k ¢astému vyskytu
ptizemnich inverzi predurcuje jeji geograficka poloha v hlubokém udoli feky Bystiice. Okolni
reliéf rovnéZ snizuje dobu insolace az 2 hodiny denné. Vlivem katabatického stékani
studené¢ho vzduchu po svazich v pribéhu vecernich a no¢nich hodin mize dochéazet ke tvorb¢
jezera studeného vzduchu (Vysoudil 2008). Na stanovisti BY ST dochézi predev§im v noc¢nich
hodinach k radiacnimu ochlazovéani a poklesu ptfizemnich teplot o cca 1 - 2 °C niZe, neZ je

tomuv 1,5 m.
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Obr. 92: Rezim rozdilii teplot mezi ¢idly ve vyskach 1,5 m a 0,5 m v cervnu 2013

Cervenec

Béhem cervence 2013 se vyskytlo pomérné velké mnozstvi slune¢nych dni, z toho 4
dny radia¢ni, kdy primérné mnozstvi oblac¢nosti nepfesdhne 2/8 a primérna rychlost vétru 2
m/s (Klysik, Fortuniak 1999). Béhem radia¢nich dnt stoupala zejména v dob¢ kladné radiacni
bilance teplota v 0,5 m azZ o 3 °C vySe, nez v 1,5 m. Nejvyraznéjsi rozdily byly zaznamenany
na stanicich ENVE, BYST a BOT PeF. Stanice ENVE je velmi dobfe oslunéna a aktivnim
povrchem, nad kterym jsou umisténa méftici zatizeni, je Stérk. Absence vegetacniho pokryvu
na takovém typu povrchu zptisobuje nartust dennich amplitud teploty vzduchu, zejména tésné
nad povrchem (Navratil 2013). Nartst rozdili mezi ptizemni teplotou (0,5 m) a teplotou v 1,5
m na stanicich BYST a BOT PeF miZe souviset jak s moznymi zménami na aktivnim
povrchu v okoli stanice, tak s ¢astéjSim vyskytem radiacniho typu pocasi, pii kterém zpravidla
dosahuji nejvyssich hodnot. Na stanici KOPE setrvava ptizemni (0,5 m) teplota téméft trvale
na vyssich hodnotéach, nez v 1,5 m (pfiblizné o 1 °C).

Naopak na stanici DDHL, kterd je umisténa na dn¢ hlubokého udoli v Hlubockach -
Hrubé vod¢, dochézi k nartstu piizemni (0,5 m) teploty na vysS$i hodnoty, nez v 1,5 m,
zpravidla pouze béhem nejintenzivnéjsi insolace v dopolednich a odpolednich hodinach.
Naopak cetnost a intenzita pfizemnich inverzi byla v Cervenci 2013 vyrazné vyssi, nez

v ¢ervnu (napt. 19. 7. 2013 dosahuje az 3 °C).
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Obr. 93: Rezim rozdilii teplot mezi ¢idly ve vyskdach 1,5 m a 0,5 m v cervenci 2013

Srpen

Maximalnich rozdili mezi pfizemni teplotou v 0,5 m a teplotou v 1,5 m bylo
dosahovano na stanici KOPE. V obdobi od zacatku mésice az do 18. 8. stanice vykazuje
podobny denni chod teplot, jako na ostatnich sledovanych stanicich, tzn. maximalni denni
teplota je naméfena v odpolednich hodinach a pfizemni teplota v 0,5 m b&hem slune¢nych
dnt stoupa prumérné o 2 °C vyse, nez v 1,5 m. Po 18. 8. vSak dochazi k vyraznému nértstu
rozdila teploty vzduchu vysce 0,5 m a 1,5 m. Zejména v dob¢ kladné radia¢ni bilance byly
zaznamenany aZz o 8 °C nizsi hodnoty teploty vzduchu v 0,5 m. To je velmi neobvyklé, aby
v dobé nejintenzivnéjsiho oslunéni stanice v odpolednich hodinach dochazelo k tak vyraznym
a skokovym poklesim ptizemnich teplot. Vzhledem ktomu, ze na ostatnich stanicich
k podobnym odchylkam v podobnych ¢asech nedochézi, se zfejmée jedna o chybu na méficim
zafizeni. K narlstu intenzity odchylek mezi teplotami v rtiznych vySkach doSlo i na stanici
JUTA, avSak zdaleka ne k tak vyraznym, zfidkakdy piekrocily 3 °C. K podobnému nartistu
intenzity odchylek doslo na této stanici rovnéz v kvétnu 2013. Jako mozna pti¢ina zesileni
jevu tésné nad aktivnim povrchem se jevi zména charakteru vegetacniho pokryvu aktivniho
povrchu, kdy doslo ke snizeni vysky travniku a k docasnému castecnému odhaleni ptidniho

substratu (Stredova 2011).
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Na stanici DDHL byly nejvyraznéjsi rozdily naméfeny piedev§im v nocnich
hodinach, kdy teplota v 0,5 m klesala az o 2 °C nize, nez ve vysce 1,5 m. Na této stanici jde o
typicky jev, ktery se nejvyraznéji projevuje pii radiacnim typu pocasi a souvisi s polohou

stanice na dn¢€ chladného a vlhkého udoli feky Bystiice (Vysoudil 2008).
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Obr. 94: Rezim rozdilii teplot mezi ¢idly ve vySkach 1,5 m a 0,5 m v srpnu 2013

Zaii

Maximalnich diferenciaci mezi teplotami ve vysce 0,5 m a 1,5 m bylo z pocatku
mésice dosahovano predev§im na stanici JUTA a to v dobé zdporné radiacni bilance, kdy
klesala ptizemni teplota (0,5 m) vzduchu az o 4 °C nize, nez v 1,5 m. Tak vyrazné odchylky
nejsou pro stanici JUTA pfili§ obvyklé, nicméné jiz v kvétnu a na prelomu Cervence a srpna
byly podobné narlsty intenzity odchylek zaznamendny. ReZim piizemni teploty totiz
vyraznym zplsobem odrazi vlastnosti aktivniho povrchu, kdy nejnizSich vykyva je
dosahovano v lesnich porostech, nad vzrostlym travnikem apod., zatimco vyrazné vykyvy
vyskytuji pfedevSim nad odhalenym pldnim substratem a nad umélymi povrchy (Stftedova
2011). Béhem doby kladné radia¢ni bilance dochazi k nartistu rozdilli mezi ptizemni teplotou
(0,5 m) a teplotou v 1,5 m pfedevsim na stanicich BYST, ENVE a KOPE. Intenzita téchto
odchylek je nejvyraznéjsi béhem anticyklondlniho a radia¢niho typu pocasi. Na stanici ENVE
dosahuje jeji hodnota v maximu 2,5 °C. Na stanici KOPE rovnéz dochazi k ¢astému vyskytu

vys$i ptizemni (0,5 m) teploty, asto po celych 24 hodin, obvykle vS§ak o méné nez 1 °C.
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Obr. 95: Rezim rozdilii teplot mezi ¢idly ve vySkach 1,5 m a 0,5 m v zari 2013

Nejvyraznéjsich odchylek bylo béhem fijna 2013 dosahovano na stanici JUTA, ktera
je umisténa v méstské casti Holice v zastavéné oblasti. Hodnoty rozdilt teplot v 0,5 ma 1,5 m
na této stanici dosahovaly v dobé& zdporné radiacni bilance az 3,5 °C, cozZ je vyrazné vice, nez
na zbytku sledovanych stanic. V blizkém okoli stanice se nachdzi mnozstvi nizkych
pramyslovych objekt, které¢ béhem chladngj$i casti roku, kdy je deklinace Slunce
v zédpornych hodnotdch, mohou snizovat sumy zafeni dopadajicich na aktivni povrch
v blizkosti stanice z toho diivodu, ze pii nizsi vySce Slunce nad obzorem mohou stinit. Tyto
budova mohou zaroven pisobit jako bariéry pro proudéni vzduchu tésné nad aktivnim
povrchem. Odchylky mezi teplotami v rizné vySce se vSak na stanici JUTA nevyskytuji ve
stejné mife po cely rok. Ovliviiovat rezim pifizemni teploty vzduchu mize rovnéz charakter
aktivniho povrchu, respektive vyska a hustota jeho vegetacniho krytu, ktera je v pribéhu roku
proménliva a ¢as od ¢asu musi dojit k posekani. Nad niz§im a fidSim trdvnikem bude vzdy
tepelna vymeéna intenzivnéjsi, nez nad hustym a vysokym porostem (Tomas a Vysoudil 2011).

Na zbytku sledovanych stanic dochdzelo pouze k pomérmné malym vykyvim mezi
ptizemni (0,5 m) teplotou a teplotou v 1,5 m, intenzita odchylek se pohybuje okolo 1 - 2 °C,
piedevSim pii radiatnim typu pocasi. Jedinou stanici, na které¢ byla trvale zaznamenavana

vys$i piizemni teplota v 0,5 m, je stanice KOPE.
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Obr. 96: Rezim rozdilii teplot mezi ¢idly ve vyskdach 1,5 m a 0,5 m v Fijnu 2013

Listopad

Hodnoty diferenciaci mezi teplotami v riiznych vyskach dosahovaly v listopadu 2013
maximalnich hodnot na stanici JUTA, a to pfedev§im v obdobi zdporné radiac¢ni bilance, kdy
pfizemni (0,5 m) teploty klesaly o 2 - 2,5 °C nize, nez teploty v 1,5 m. Jednim z hlavnich
faktorti, ovlivitujicim velikost rozdilti mezi teplotami v riznych vyskach, je rychlost proudéni.
Na stanici JUTA pak dochazi b&hem roku k pomérn€ vyraznym rozdilim mezi hodnotami
téchto diferenciaci mezi teplotami v jednotlivych mésicich. Na jejich intenzit¢ se muze
vyrazn¢ projevit vliv okolni primyslové vyuzivané zéastavby (tovarna JUTA), které
pfedstavuje bariéru pro proudéni vzduchu a pifi advekci z urCitého sméru mulzZe vytvaret
zavetii, diky kterému dochézi v okoli stanice k intenzivnéjSimu radiaénimu ochlazovani. Na
rezim piizemni teploty vzduchu ma rovnéz vliv vySka a hustota vegetacniho krytu, ktera se
béhem roku rovnéz méni (TomaS a Vysoudil 2011). Niz§i pfizemni (0,5 m) teplota byla
v listopadu 2013 zaznamendvana rovnéZz na stanici DDHL, ktera je umisténad v hlubokém
udoli, jehoz reliéf snizuje dobu denni insolace aktivniho povrchu v okoli stanice az o 2 hodiny
a predstavuje bariéru pro ventilaci udoli. Casty vyskyt pfizemni inverze a radia¢nich mlh je
pfimym disledkem katabatického stékani studené¢ho vzduchu po uklonénych svazich smérem
do udoli (Vysoudil 2008). Z tohoto diivodu klesa teplota v 0,5 m v no¢nich hodinach o 1 - 2

°C nize, nez v 1,5 m.
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Na stanici KOPE naopak pietrvava prizemni (0,5 m) teplota po téméf cely mésic na
vyssich hodnotach, nez v 1,5 m asi 0 0,5 °C. Vzhledem ke sklonu a jihozapadni orientaci
svahu v okoli stanice lze pfedpokladat vyssi hodnoty dopadajiciho zéafeni, nez na ostatnich

stanicich. Vyznamnou roli hraje i hustota a vyska vegetacniho krytu (Stiedova 2011).
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Obr. 97: Rezim rozdilii teplot mezi ¢idly ve vySkdach 1,5 m a 0,5 m v listopadu 2013

Prosinec

Velikost odchylek mezi teplotami ve vySce 1,5 m a 0,5 m v prosinci 2013
nepiekrocila 3 °C, pficemz vyskyt vyraznéjSich odchylek nad 2 °C byl v tomto mésici
pomérné fidkym jevem. Jako hlavni pficina se jevi pfevazujici advekéni rdz pocasi. Jedinou
stanici, kterd si trvale udrzuje vyssi pfizemni (0,5 m) teplotu vzduchu je stanice KOPE
(primérné o 0,6 °C). Povrch v okoli stanice je v odpolednich hodinach velmi dobie oslunén a
v obdobi zaporné radiacni bilance vlivem katabatického stékani studeného vzduchu smérem
do udoli mize dochazet ke tvorbé teplé svahové zony. Naopak na stanici DDHL setrvava
pfizemni (0,5 m) teplota trvale pod hodnotou z vysky 1,5 m primémé o 0,5 °C. Hlavni
pfi¢inou je tidolni poloha stanice (Vysoudil 2008).

Nejintenzivn€j$i odchylky byly zaznamenany na stanici JUTA, a to v nocnich
hodinach, kdy ptizemni (0,5 m) teplota klesala o 2,5 - 3 °C niZe, nez v 1,5 m. Tato stanice se
nachazi v méstské ¢asti Holice v aredlu tovarny JUTA, kde dochdzelo v pritbéhu roku 2013
k vyznamné stavebni Cinnosti a zvySenému pohybu osob a techniky po aktivnim povrchu
v okoli stanice a néslednému naruSeni vegetatniho krytu. Vzhledem k tomu, ze vyska a

hustota vegeta¢niho krytu vyznamné ovliviiuje rezim ptizemnich teplot, doSlo na stanici
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JUTA ke zvySeni intenzity radia¢niho

ochlazovani a cCastéjSimu vyskytu piizemni inverze

(Sttedova 2011).
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Obr. 98: Rezim rozdilii teplot mezi ¢idly ve vySkach 1,5 m a 0,5 m v prosinci 2013
8.5 Shrnuti
Leden
Maximalnich dennich teplot bylo obvykle dosahovano okolo 13:00 hod.,

minimalnich teplot pak pfedev§im v brzkych rannich hodindch mezi 3:00 - 6:00 hod.

Specifika méstského klimatu nebyly v lednu 2013 pfili§ patrné, rozdily mezi teplotami na

sledovanych méstskych a ptiméstskych stanicich nebyly pfili§ vyrazné. Zna¢né odchylky byly

zaznamenany na stanici BOT PeF - pfedev§im v obdobi kladné energetické bilance bylo

dosahovano vyrazné vyssich ptizemnich (0,5 m) teplot nez v 1,5 m. Na stanici BYST naopak

dochazelo k vyraznym teplotnim poklesim v 0,5 m, zejména v nocnich hodinach, coz se

projevilo na zvySené délce trvani a intenzité¢ piizemni inverze. Nejdéle, 467,5 hodin,

pfevladala pfizemni inverze na stanici DDHL. Vzhledem k udolni poloze stanice DDHL v

blizkosti koryta feky lze Casty vyskyt pfizemnich inverzi ptedpokladat (Vysoudil 2008).

Naopak ptizemni teplotni zvrstveni na stanici KOPE bylo v lednu 2013 neobvykle stabilni,

kdy teplota v 0,5 m dosahovala trvale vysSich hodnot primémé o 1,1 °C.
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Tab. 16: Vybrané teplotni charakteristiky a délka trvani inverze v PVA v hodinach (°C) na

vybranych stanicich v Olomouci a okoli v lednu 2013

Stanice Tm_max Tm_avg Td_amp_avg 0,5 | Td_amp_avg 1,5 Inverze
(135'095) (135'0e5) (X 2 0,5)
BOT _PeF 5,8 0,6 5,7 5 71 h
BYST 7,8 0,8 5,6 52 353h
ENVE 1,5 0,2 4,6 4,4 15h
JUTA 1,7 0,3 5,1 4,9 41,5h
DDHL 3,5 0,5 39 3,8 467,5h
KOPE 1,7 1,1 4,4 4,7 Oh
6
5 Il
4
3 4 — BOT_PeF
n
S 2 — BYST
s all § . 14 A A WA ENVE
s . 2 - N7 PO YY) | JUTA
= 0 v — DDHL
-
-1 T = u“ ‘wu — KOPE
-2 ' '
-3
-4
SN RO N2 e32RE s Is 0 BRRBRRENERER
Datum

Obr. 99: Rezim rozdilu teploty vzduchu (T(1,5) - T(0,5)) na sledovanych stanicich v lednu
2013 (trthodinovy klouzavy prumer)

Unor

Maximalnich dennich teplot bylo na sledovanych stanicich dosahovano obvykle mezi
12:00 a 15:00 hod. K vyskytu minimalnich denni teplot dochdzelo pfevazné ve druhé
poloviné noci mezi 1:00 a 6:00 hod. V tnoru nebyly odchylky mezi teplotami v 0,5 m a 1,5
m tak vyrazné jako v lednu 2013, nejvyraznéjsi rozdily byly zaznamenany na stanici DDHL.
Tato stanice vykazovala po vétSinu mésice nizsi teplotu v 0,5 m, coz poukazuje na existenci

relativng silnych pfizemnich inverzi, kterd dosahuje mezi 0,5 m a 1,5 m maximalni intenzity

107




4,9 °C. Na stanici KOPE naopak nedochdzelo k tvorbé pfizemni inverze témér vibec a
pfizemni teplota (0,5 m) vykazovala v tnoru 2013 primémé o 0,9 °C vyssi hodnoty
namétenych teplot vzduchu, nez v 1,5 m. Na stanicich BYST a BOT_PeF, které v lednu 2013
vykazovaly vyrazné odchylky, nebyly v unoru 2013 naméieny vétsi rozdily, nez 1,7 °C. To
mohla zplisobit nejen mozna absence sn¢hové pokryvky, ale také pirevladajici advekcni
pocasi.

Tab. 17: Vybrané teplotni charakteristiky a délka trvani inverze v PVA v hodinach (°C) na

vybranych stanicich v Olomouci a okoli v unoru 2013

Stanice Tm_max Tm_avg Td_amp_avg 0,5 | Td_amp_avg 1,5 Inverze
(1,5-0,5) (1,5-0,5) (x=0,5)
BOT PeF 1,3 0,3 6,5 6 116 h
BYST 1,7 0,2 54 5 31h
ENVE 1,3 0,2 52 4,9 16 h
JUTA 1,1 0,2 54 5,1 36h
DDHL 4,9 0,7 4,6 4,4 309 h
KOPE 1,6 0,9 4,9 52 l1h
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Obr. 100: Rezim rozdilii teploty vzduchu (T(1,5) - T(0,5)) na sledovanych stanicich v unoru
2013 (trthodinovy klouzavy prumer)
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Biezen

K nejvyraznéjs§im vykyvim mezi teplotou vzduchu ve vySkadch 0,5 m a 1,5 m
dochazelo na stanicich DDHL a KOPE, a to pfedevSim pfiradiacnim pocasi s malou
oblagnosti (max. 2/8) a s nizkou rychlosti vétru do 2 m.s” (Klysik, Fortuniak 1999).

Casy néstupu teplotnich maxim se obvykle pohybovaly okolo 14:00 hod.. Mirn&
pozdéjsi nastup dennich maximalnich teplot vykazovala stanice KOPE, kterd se soucasné
jevila jako nejteplejsi ze vSech sledovanych stanic ve vysce 0,5 m, kde dosahoval primérny
mésicni rozdil (T (1,5) - T (0,5)) 1 °C . Jako nejchladnéjsi se projevila stanice DDHL, na
které byly ¢asy zmény radiacni bilance ze zaporné na kladnou posunuty o 1 az 2 hodiny
vzhledem k ostatnim stanicim. Vzhledem k poloze stanice v udoli feky Bystfice neni
ptekvapenim (Vysoudil 2008), Ze délka trvani pfizemni inverze na stanici DDHL dosahuje ze

vSech sledovanych stanic nejvySsich hodnot (427 h).

Tab. 18: Vybrané teplotni charakteristiky a délka trvani inverze v PVA v hodinach (°C) na

vybranych stanicich v Olomouci a okoli v breznu 2013

Stanice Tm_max Tm_avg Td_amp_avg 0,5 | Td_amp_avg 1,5 Inverze
(1,5-0,5) (1,5-0,5) (x=0,5)
BOT PeF 3 0,3 8,3 7,8 128 h
BYST 2 0,2 8 7,1 67h
ENVE 1,6 0,2 7,3 7,1 26 h
JUTA 1,7 0,2 7,7 7,1 80 h
DDHL 1,5 0,5 7,3 7,1 427 h
KOPE 2,4 1 7,1 7,4 6h
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Obr. 101: Rezim rozdilu teploty vzduchu (T(1,5) - T(0,5)) na sledovanych stanicich v breznu
2013 (tiihodinovy klouzavy priimer)

Duben

Nejvyraznéjsi rozdily mezi teplotou v 0,5 m a 1,5 m byly zaznamenéany na stanicich
BOT _PeF a BYST, predevs§im pfii anticyklonalnim a radiaénim pocasi. V obdobi negativni
radiacni bilance vykazovaly stanice BYST a BOT PeF vzhledem k bieznu 2013 narGst
intenzity i doby vyskytu pfizemni inverze. MoZnou pficinou nartstu rozdild mezi teplotami
v riznych vyskach jsou zmény na aktivnim povrchu v okoli stanice (Stfedova 2011). Nejdéle
(506 h) se vdubnu 2013 vyskytovala pfizemni inverze na stanici DDHL, na které¢ jsou
vzhledem k poloze v udoli feky Bystfice idealni podminky pro jeji Casty vyskyt (kratS$i doba
insolace, nedostate¢na ventilace, katabatické stékani studeného vzduchu).

Naopak na stanici KOPE se béhem dubna 2013 inverze téméf nevyskytla (3 h) a
naméfené hodnoty teploty vzduchu v 0,5 m po vétSinu Casu dosahovaly vyss$i hodnoty

(priméme o0 0,7 °C), nez v 1,5 °C.
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Tab. 19: Vybrané teplotni charakteristiky a délka trvani inverze v PVA v hodinach (°C) na

vybranych stanicich v Olomouci a okoli v dubnu 2013

Stanice Tm_max Tm_avg Td_amp_avg 0,5 | Td_amp_avg 1,5 Inverze
(1,5-0,5) (1,5-0,5) (x=0,5)
BOT _PeF 2,6 0,5 13,7 12,8 227h
BYST 3,2 0,4 13,8 12,8 152,5h
ENVE 2,8 0,2 11,7 11,2 16 h
JUTA 1,6 0,3 11,7 11,3 84 h
DDHL 1,5 0,5 12,2 11,8 506 h
KOPE 1,3 0,7 10,4 10,9 3h
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Obr. 102: Rezim rozdilii teploty vzduchu (T(1,5) - T(0,5)) na sledovanych stanicich v dubnu
2013 (trthodinovy klouzavy prumer)

Kvéten

Béhem kvétna 2013 se nejvyraznéji odchylovaly pfizemni (0,5 m) teploty predevsim
na stanici JUTA, u které ziejmé na pocCatku kvétna dosSlo ke zméné charakteru aktivniho
povrchu a pfedev§im jeho vegetatnim pokryvu (Stiedovd 2011). Nejvyraznéji se to
projevovalo za slune¢nych dnl s anticyklonalnim typem pocasi. Dennich teplotnich maxim
bylo v takovych dnech dosahovéano okolo 14:00 hod. Vyskyt minimalnich dennich teplot byl
pak vétSinou vazdn na obdobi negativni radia¢ni bilance v noc¢nich a brzkych rannich

hodinach mezi 2:00 a 6:00 hod. Stanice KOPE, stejn¢ jako v pfedchozich mésicich, trvale
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vykazovala vyssi teplotu vzduchu tésné nad aktivnim povrchem v 0,5 m. Moznou pfi¢inou
trvale vyssi pfizemni teploty vzduchu je poloha na jihozépadné orientovaném svahu, odkud
dochazi ke stékani chladného vzduchu smérem dolii a ke tvorbé teplé svahové zony
piedevS$im v noci a intenzivnimu prohiivani aktivniho povrchu ve dne (Vysoudil 2010). Na
stanici DDHL, kterd je naopak ze sledovanych stanic oslunéna nejméné, byl potvrzen trend
z predchozich mésict, kdy jiz od pozdné odpolednich hodin klesala pfizemni teplota na nizsi
hodnoty, nez v 1,5 m, coz je nepochybné dusledek polohy stanice, kterd je umisténa v udoli,
jehoz reliéf snizuje dobu insolace, napomaha vzniku udolnich mlh a pfizemnich inverzi a

znemoznuje dostate¢nou ventilaci (Vysoudil 2008).

Tab. 20: Vybrané teplotni charakteristiky a délka trvani inverze v PVA v hodinach (°C) na

vybranych stanicich v Olomouci a okoli v kvétnu 2013

Stanice Tm_max Tm_avg Td_amp_avg 0,5 | Td_amp_avg 1,5 Inverze
(1,5-0,5) (1,5-0,5) (x=0,5)
BOT PeF 2,3 0,4 12,8 11,4 153 h
BYST 2,8 0,5 12,8 11,1 111h
ENVE 2,5 0,2 9,9 9,6 14h
JUTA 3.4 0,3 10,8 9,7 122 h
DDHL 2,4 0,5 11 10,4 502 h
KOPE 2,4 0,7 10,1 10,6 2h
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Obr. 103: Rezim rozdilu teploty vzduchu (T(1,5) - T(0,5)) na sledovanych stanicich v kvétnu
2013 (trihodinovy klouzavy priimer)
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Cerven

Béhem meésice Cervna se nejvyrazn€ji odchylovaly pfizemni teploty predev§im na
stanici BOT PeF, u které¢ zfeymé na pocatku cervna doSlo ke zméné charakteru aktivniho
povrchu a pfedevSim jeho vegetatnim pokryvu (posekéni travy) (Stiedova 2011). K
nejvyraznéjSim diferenciacim dochdzelo ptedevSim za slunecnych dnt s anticyklondlnim
typem pocasi. Dennich teplotnich maxim bylo v takovych dnech dosahovéno okolo 14:00
hod., pouze na stanici KOPE byl tento ¢as posunut mezi 15:00 a 16:00 hod., coz je dasledek
jihozapadni orientace stanovisté, které je dobfe oslunéno i v odpolednich hodinach. Na této
stanici se trvale vyskytovaly vyssi ptizemni (0,5 m) teploty, primérmné o 0,7 °C. Vyssi teploty
v 0,5 m vykazovala v dennich hodinach také stanice ENVE, coz je disledek umisténi stanice
nad umélym povrchem bez vegetaéniho pokryvu. Vyskyt minimalnich dennich teplot byl pak
vazan na obdobi negativni radiacni bilance v no¢nich a brzkych rannich hodinach mezi 2:00 a
6:00 hod. K nejcastéjsimu vyskytu pfizemni inverze dochazelo na stanici DDHL (417 h), coz
je nepochybné disledek polohy stanice, kterd je umisténa v udoli, jehoz reliéf snizuje dobu
insolace, napomaha vzniku udolnich mlh a po jehoz svazich dochazi ke katabatickému stékéani
studeného vzduchu (Vysoudil 2008).

Tab. 21: Vybrané teplotni charakteristiky a délka trvani inverze v PVA v hodinach (°C) na

vybranych stanicich v Olomouci a okoli v ¢ervnu 2013

Stanice Tm_max Tm_avg Td_amp_avg 0,5 | Td_amp_avg 1,5 Inverze
(1,5-0,5) (1,5-0,5) (x=0,5)
BOT_PeF 3.3 0,5 13,6 12,1 160 h
BYST 2,1 0,3 12 10,8 47h
ENVE 2,9 0,3 11,5 11 14 h
JUTA 2 0,3 10,6 10 31h
DDHL 2,9 0,5 11,1 10,5 417 h
KOPE 2,7 0,7 10,4 10,7 2h
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Obr. 104: Rezim rozdilu teploty vzduchu (T(1,5) - T(0,5)) na sledovanych stanicich v cervnu
2013 (trihodinovy klouzavy priimer)

Cervenec

Dennich teplotnich maxim bylo v ¢ervenci 2013 dosahovano okolo 15:00 hod.,
v ptipadé stanice ENVE a KOPE aZ mezi 16:00 a 17:00 hod. Vyskyt minimalnich dennich
teplot byl pak typicky vazan pfedev§im na druhou polovinu noci, mezi 2:00 a 5:00 hod.
Nejvyraznéjsi odchylky mezi ptizemni teplotou v 0,5 m a teplotou v 1,5 m byly zaznamenany
v obdobi kladné radia¢ni bilance na stanicich BYST a BOT PeF. Vzhledem k ¢ervnu 2013
vykazovaly stanice BYST a BOT PeF o 3 - 4 °C vys$$i primérné denni amplitudy teploty
vzduchu, predev§im v 0,5 m a déle trvajici pfizemni inverzi, coz mize poukazovat na zmény
v aktivnim povrchu naptiklad z davodu pravidelné udrzby, zejména v pifipadé stanice
BOT PeF, kde je travnik udrZovéan nizky. Shodné, jako v pfedchozich mésicich, 1 v ¢ervenci
2013 vykazoval rezim teploty vzduchu v 0,5 m na stanici KOPE vys8i hodnoty, nez v 1,5 m

pramérné o 0,5 °C.
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Tab. 22: Vybrané teplotni charakteristiky a délka trvani inverze v PVA v hodinach (°C) na

vybranych stanicich v Olomouci a okoli v cervenci 2013

Stanice Tm_max Tm_avg Td_amp_avg 0,5 | Td_amp_avg 1,5 | Inverze
(1,5-0,5) (1,5-0,5) (x=0,5)
BOT_PeF 3 0,9 18,8 16,6 290 h
BYST 3 0,8 18,5 16,1 153,5h
ENVE 2,9 0,4 14,9 14,2 15h
JUTA 2,3 0,5 15,1 13,8 137h
DDHL 2,8 0,4 15 14,3 259h
KOPE 2 0,5 13,4 13,7 2h
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Obr. 105: Rezim rozdilu teploty vzduchu (T(1,5) - T(0,5)) na sledovanych stanicich v cervenci
2013 (tFihodinovy klouzavy priimer)

Srpen

Béhem srpna 2013 bylo maximalnich dennich teplot dosahovano v odpolednich
hodinach okolo 15:00 hod., minimalnich dennich teplot nejcastéji mezi 2:00 a 5:00 hod.
Nejvyraznéjsi odchylky mezi teplotami v 0,5 m a 1,5 m vySce se vyskytovaly na stanicich
BYST a JUTA, predev§im pak v nocnich hodindch. Vys$i pfizemni (0,5 m) teploty,
pfedevS§im v obdobi kladné radia¢ni bilance, vykazovaly stanice BYST a KOPE.
Nejvyraznéjsi byly tyto rozdily béhem radiaéniho typu pocasi.
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Ve druhé poloviné srpna rovnéz doslo k velmi kratkodobym, avsSak velmi
intenzivnim vykyvim v pfizemni (0,5 m) teploty na stanici KOPE, které¢ vSak vibec
neodpovidaly celkovému trendu chodu teploty vzduchu v inkriminovaném obdobi ve vysce
1,5 m na této stanici. Stejn¢ tak neodpovidaly rezimu dennich teplot vzduchu na ostatnich

stanicich. Moznou pfic¢inou chaotickych zmén teploty vzduchu v 0,5 m jsou chyby v méteni.

Tab. 23: Vybrané teplotni charakteristiky a délka trvani inverze v PVA v hodinach (°C) na

vybranych stanicich v Olomouci a okoli v srpnu 2013

Stanice Tm_max Tm_avg Td_amp_avg 0,5 | Td_amp_avg 1,5 Inverze
(1,5-0,5) (1,5-0,5) (x=0,5)
BOT PeF 2,9 0,7 16,8 15,1 249 h
BYST 2,8 0,5 16,3 14,8 63 h
ENVE 2,8 0,3 14 13,4 12h
JUTA 3,9 0,8 15 13,2 324 h
DDHL 2,2 0,4 13,9 13,3 236 h
KOPE 8 0,9 13,1 14,7 86 h
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Obr. 106: Rezim rozdilii teploty vzduchu (T(1,5) - T(0,5)) na sledovanych stanicich v srpnu
2013 (trthodinovy klouzavy prumer)
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Zari

Maximalnich teplot bylo sledovanych stanicich dosahovano obvykle okolo 14:00
hod. Vyskyt minimalnich teplot je pak vazan pfedevSim na ¢asné ranni hodiny mezi 2:00 a
6:00 hod., a to pfedevsim pfi anticyklondlnim typu pocasi. Znacné rozdily mezi piizemni
teplotou (0,5 m) a teplotou v 1,5 m vykazovaly v dob¢ kladné radiacni bilance stanice BYST
a ENVE, kde dosahovaly az 2 °C. V obdobi zaporné radiacni bilance byly nejvyraznéjsi
rozdily mezi teplotami v riznych vySkach naméfeny na stanici JUTA, kde dosahovaly az 4
°C. Soucasn¢ byl zaznamendn vyrazny nariist v délce trvani pfizemni inverze (361 h) a
hodnoty primémé denni amplitudy teploty vzduchu, coz mulze byt zpiisobeno napiiklad
vyraznymi zménami v charakteru aktivniho povrchu (Vysoudil 2010). Vlastnim Setfenim bylo
zjiSténo, Ze v okoli stanice JUTA dochéazelo v pribéhu podzimu 2013 k degradaci
vegetacniho krytu v okoli stanice z diivodu vystavby (pohyb dé€lnikl a strojii) a naslednému
odhaleni ptidniho substratu.
Tab. 24: Vybrané teplotni charakteristiky a délka trvani inverze v PVA v hodinach (°C) na

vybranych stanicich v Olomouci a okoli v zari 2013

Stanice Tm_max Tm_avg Td_amp_avg 0,5 | Td_amp_avg 1,5 Inverze
(1,5-0,5) (1,5-0,5) (x=0,5)
BOT PeF 2,4 0,4 13,5 12,3 176
BYST 2,2 0,3 11,8 10,7 49
ENVE 2,6 0,2 10,4 10 16
JUTA 4,7 0,7 12,9 11,1 361
DDHL 1,7 0,4 11,2 10,8 264
KOPE 3,2 0,4 10,4 10,6 6
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Obr. 107: Rezim rozdilu teploty vzduchu (T(1,5) - T(0,5)) na sledovanych stanicich v zari
2013 (trihodinovy klouzavy priimer)

Rijen

Maximalnich dennich teplot bylo pfi anticyklondlnim a radiaénim pocasi dosahovano
mezi 12:00 a 15:00 hod., nejcastéji okolo 14:00 hod. Minimalnich teplot pak pfedevSim ve
druhé poloving noci a ¢asné€ rano, mezi 4:00 a 6:30 hod. Behem fijna 2013 vykazovala stanice
JUTA, ptfedevS§im v no¢nich hodinach a pfi radiaénim typu pocasi, vyrazné niz§i hodnoty
ptizemni (0,5 m) teploty vzduchu (az o 3,5 °C) a v porovnani s prvni polovinou roku vyrazné
delsi dobu trvani pfizemnich inverzi. Moznou pfi¢inou nartstu vykyvi mezi teplotami
v ruznych vyskéach je zména charakteru aktivniho povrchu (Stiedova 2011). Nejcastéji byla
pfizemni inverze zaznamenana na stanici DDHL (435 h), jeji intenzita v§ak nedosahovala tak

vysokych hodnot, jako v ptipad¢ stanice JUTA.
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Tab. 25: Vybrané teplotni charakteristiky a délka trvani inverze v PVA v hodinach (°C) na

vybranych stanicich v Olomouci a okoli v Fijnu 2013

Stanice Tm_max Tm_avg Td_amp_avg 0,5 | Td_amp_avg 1,5 Inverze
(135'095) (135'0e5) (X 2 0,5)
BOT _PeF 2,1 0,5 12,6 11,5 246 h
BYST 2,1 0,4 11,7 10,7 80,5 h
ENVE 3,7 0,3 9,4 9,2 59h
JUTA 3,5 0,7 11,5 9,9 365h
DDHL 1,3 0,5 10,4 10,1 435h
KOPE 1,8 0,5 8,8 8,5 1h
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Obr. 108: Rezim rozdilii teploty vzduchu (T(1,5) - T(0,5)) na sledovanych stanicich v Fijen

2013 (trthodinovy klouzavy prumer)

Listopad

Béhem listopadu 2013 pievladalo predevSim advekéni pocasi, s Castymi prechody

frontalnich systémii (Wetterzentrale: Topkarten archiv). Maximalnich dennich teplot bylo pfi

anticyklonalnim typu pocasi dosahovano okolo 13:30 hod., na stanici KOPE pak vzhledem

k jthozapadni orientaci az okolo 14:30 hod. Vyskyt minimalnich teplot byl pak vazan

piedevsim na dobu mezi 1:00 - 7:00 hod., na druhou stranu vzhledem k vysokému poctu dni

s advekénim typem pocasi byly tyto ¢asy vice zavislé na teploté proudiciho vzduchu, a to

predevsim ve 2. poloviné mésice. Rozdily mezi teplotami v 0,5 m a 1,5 m nebyly v listopadu
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2013 prili§ vyrazné, maximalné¢ dosahovaly 2,5 °C. Nejvyraznéjsi rozdily se projevily na
stanicich JUTA a DDHL, pfedevSim v dobé zaporné radiacni bilance, kdy vykazovaly

inverzni zvrstveni v pfizemni vrstvé atmosféry.

Tab. 26: Vybrané teplotni charakteristiky a délka trvani inverze v PVA v hodinach (°C) na

vybranych stanicich v Olomouci a okoli v listopadu 2013

Stanice Tm_max Tm_avg Td_amp_avg 0,5 | Td_amp_avg 1,5 Inverze
(135'095) (135'0e5) (X 2 0,5)
BOT PeF 2,1 0,4 8,3 7,5 176 h
BYST 1,5 0,2 7,3 6,7 24 h
ENVE 1,3 0,5 6,4 6,1 18 h
JUTA 2,7 0,5 7,3 6,4 283 h
DDHL 1,3 0,5 7 6,9 461,5h
KOPE 1,6 0,5 5,9 5,8 Oh
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Obr. 109: Rezim rozdilii teploty vzduchu (T(1,5) - T(0,5)) na sledovanych stanicich

v listopadu 2013 (tFihodinovy klouzavy primer)

Prosinec

Béhem prosince 2013 pievladalo pfedevsim advekéni pocasi, kdy maximéalni rozdily

mezi teplotami v 1,5 m a 0,5 m dosahovaly 3 °C. Zaznamenané Casy dennich teplotnich

maxim a minim vykazuji vzhledem k pfevladajici advekci znacné odlisnosti. Rezim
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piizemnich teplot na sledovanych stanicich byl téméf totozny s pfedchozim mésicem, kdy na
stanici KOPE ptevazuje vyssi prizemni (0,5 m) teplota primérné o 0,6 °C, zatimco na stanici
DDHL, ktera je umisténa v udoli, pfevlada po vétsSinu Casu ptizemni (0,5 m) teplota praimérné
0 0,5 °C nizsi, nez v 1,5 m. K nejvyrazné€jSim vykyvim mezi teplotami v riznych vyskach
dochazelo na stanici JUTA, a to predevsim v dobé zaporné radiacni bilance, kdy pifizemni
teploty klesaly o 2 - 3 °C niZe, nez v 1,5 m. S tim souvisi i délka trvani pfizemni inverze,

ktera je nejvyssi prave na stanicich DDHL (401 h) a JUTA (168 h).

Tab. 27: Vybrané teplotni charakteristiky a délka trvani inverze v PVA v hodinach (°C) na

vybranych stanicich v Olomouci a okoli v prosinci 2013

Stanice Tm_max Tm_avg Td_amp_avg 0,5 | Td_amp_avg 1,5 Inverze
(195'095) (1’5'0’5) (X 2 095)
BOT _PeF 1,7 0,3 4,8 4.4 125,5h
BYST 1 0,1 4,7 4.4 16
ENVE 1,8 0,3 3,9 3,8 24
JUTA 2,9 0,4 4,5 4 168
DDHL 1,4 0,5 4 3,9 401
KOPE 1,1 0,6 33 33 0
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Obr. 110: Rezim rozdilu teploty vzduchu (T(1,5) - T(0,5)) na sledovanych stanicich v prosinec
2013 (trthodinovy klouzavy prumer)
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8. VYSLEDKY A JEJICH DISKUZE

8.1 Priimérna teplota vzduchu

Chod priamérnych teplot vzduchu na vSech Sesti stanicich vykazoval béhem roku
2013 typicky ro¢ni chod pro podnebi mirného péasu s jednim maximem v ¢ervenci a minimem
v lednu. Rozdily mezi hodnotami teplot na riznych stanicich se v§ak pomérné Casto lisily 1 o
vice nez 2 °C. K nejvyraznéj§im rozdilim dochézelo pti tvz. radiacnim typu pocasi, kdy
pramérné pokryti oblohy oblacnosti neptekro¢i 2/8 a primérnd rychlost vétru nepiekroci 2
m.s™ (Klysik, Fortuniak 1999). Nejniz§i denni primémé teploty vzduchu vykazovala stanice
DDHL, predeviim v 0,5 m. Casty vyskyt nizkych praimémych piizemnich teplot souvisi
s polohou stanice v hluboce zatezaném udoli feky Bystiice, jehoz georeliéf ptredstavuje
bariéru pro proudéni vzduchu, snizuje délku oslunéni aktivniho povrchu v okoli stanice a v
disledku katabatického stékdni studeného vzduchu ve spojeni s nedostatecnou ventilaci idoli
dochazi ke vzniku jezera studeného vzduchu. Hodnoty zafeni dopadajiciho na aktivni povrch
dale snizuji udolni mlhy, jejichz vyskyt je pro udoli feky Bystiice typicky. K podobnému
zjisténi doSel 1 Vysoudil (2012) v publikaci Podnebi Olomouce. Naopak stanici KOPE
vykazovala v pribéhu roku 2013 primérné teploty stabilné¢ o 0,5 - 1 °C vySsi, neZ ostatni
stanice, a to zejména ve vysSce 0,5 m. Tato stanice se nachazi na jihozdpadné orientovaném
svahu, ktery je dobfe oslunén piedev§im v odpolednich hodinach. To mé za nasledek stabilni
posun Casu vyskytu maximalnich denni teploty oproti ostatnim stanicim asi o 1 hodinu. Na
této stanici prevladala po vétSinu Casu vyssi piizemni (0,5 m) teplota i béhem zaporné radiacni
bilance, coZ poukazuje na moZnou tvorbu teplé svahové zony, k jejimuz vytvareni dochazi pti
rychlém stékani vzduchu po svazich uklonénych vice nez 5°. Tento jev popisuje Vysoudil
(2006). Nemén¢ vyznamnym faktorem, ovliviiujicim rezim teploty vzduchu v PVA, je hustota
a vyska vegetacniho krytu (Sttedova 2011). Vlastnim pozorovanim bylo zjisténo, Ze travnik
v okoli stanice je nejenom husty, ale také méné Casto upravovany. V obdobi srpen az prosinec
2013 byl zaznamenan vyrazny narast hodnot rozdilii mezi priimérnou denni teplotou vzduchu
v 1,5 m a 0,5 m na stanici JUTA, nachézejici se v arealt zdvodu JUTA a.s. Vlastnim Setfenim
bylo zjisténo vyznamné naruseni vegetacniho krytu v okoli stanice vlivem stavebni ¢innosti,

kterd v aredlu probihala ve druhé poloviné roku 2013. Pravé degradace travniku a odhaleni
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pudniho substratu ziejmé predstavuje hlavni pfi¢inu naristu odchylek mezi teplotami v 1,5 m

a 0,5 m (Tomas a Vysoudil 2011).
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Obr. 111: Chod priimernych dennich teplot na vybranych stanicich v prubéhu roku 2013 (1,5
m)
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Obr. 112: Chod priimernych dennich teplot na vybranych stanicich v prubéhu roku 2013 (0,5
m)
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Obr. 113: Rezim rozdilii priimeérné teploty vzduchu (t1,5 - t0,5) v roce 2013 na sledovanych
stanicich
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8.2 Minimalni a maximalni teplota vzduchu

Vyskyt minimalnich pfizemnich (0,5 m) dennich teplot byl vroce 2013 véazan
predevsim na obdobi mezi 4:00 az 7:00 hod, v zavislosti na ro¢nim obdobi a prevladajicim
pocasi. V chladné ¢asti roku, mezi podzimni a jarni rovnodennosti, je vyskyt minimalnich
piizemnich teplot posunut az k 8:00 hod, coz vyjadiuje pfedevsim rozdil v ¢asech vychodu
Slunce béhem roku (Litschmann a Hada$S 2010). V letnich mésicich vétSinou dochazi
k naméfeni minimalni denni teploty vzduchu v 0,5 m jesté pred 6:00 hod, nejcastéji mezi 4:00
a 6:00 hod. Casy, ve kterych byly zaznamenany minimalni denni teploty vzduchu v 0,5 m, se
od ¢ast dennich minim v 1,5 m na zadné stanici nijak vyrazné nelisi. Zavislost ¢ast vyskytu
minimdlnich teplot na nadmoitské vysce, jak ukézal Vysoudil (1981) na ptikladu maximalnich
teplot, nebyla prokézéna. Naopak hodnoty minimalni denni teploty vzduchu ve vysce 1,5 m a
0,5 m nad aktivnim povrchem vykazovaly zna¢né rozdily, které dosahovaly az 2,5 °C. Jak je
patrné z obrazku ¢. 119, jedinou stanici, na které vykazoval rezim ptizemni (0,5 m) teploty
vzduchu vyssi hodnoty, je stanice KOPE. Jako hlavni pfi¢ina se jevi jihozapadni orientace
stanoviSté a poloha ve svahu v kombinaci s hustym vegetacnim krytem. Jiz Lehnert (2012)
prokazal vyskyt vyssi primérné teploty pidy na stanici KOPE, coz je v souladu s vyse
uvedenymi skute¢nostmi. Naopak stanice JUTA vykazovala, pfedevS§im v obdobi od srpna
2013 do konce roku, vyrazné niz§i minimalni teploty v 0,5 m nad aktivnim povrchem, coz je
nepochybné disledek poniceni vegetacniho krytu v okoli stanice vlivem stavebni ¢innosti,
ktera v okoli stanice probihala. Pravé hustota a vySka vegetacniho krytu pfedstavuje dle
Litschmanna a Hadase (2010) jeden z klicovych faktori, ovlivitujici hodnotu pseudogradientu
v no¢nich hodinach, kdy je zpravidla dosahovano minimalnich dennich teplot. Pon¢kud nizsi
hodnoty dennich minim v 0,5 m nad aktivnim povrchem vykazovaly rovnéZ stanice BOT PeF
a DDHL. V pfipad¢ stanice DDHL, ktera je umisténa na dné udoli feky Bystfice, jde o
ocekavany vysledek, nebot’ jiz Vysoudil (2008) upozornuje na udolni teplotné¢ vlhkostni
rezim, Casty vznik pfizemnich inverzi a mlh. Rezim pfizemni (0,5 m) teploty vzduchu na
stanici BOT PeF byl ziejmé& vyrazné ovliviiovan pravidelnou udrzbou travniku, ktery byl, jak
bylo zjisténo vlastnim Setfenim, ponékud castéji udrzovan a jehoz hustota byla v prabéhu
roku 2013 mensi, nez v pfipad¢ stanice BYST nebo KOPE. Témét zaddné rozdily nebyly
namétfeny mezi hodnotami denni minimalni teploty vzduchu v rtiznych vyskach na stanici
ENVE, ktera reprezentuje umély povrch. Jednim z moZznych vysvétleni je umisténi stanice na

stteSe budovy, ktera se nachézi nad hranou bézné ptizemni inverze a vzhledem k absenci
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piirozenych bariér v proudéni vzduchu (stromy, kefe,..) a vegetacniho krytu je stanovisté

velmi dobfe ventilovano.
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Obr. 115: Casy vyskytu dennich minim teploty vzduchu na stanici BYST v roce 2013
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Obr. 120: Rezim rozdilit mezi dosazenymi dennimi minimalnimi teplotami v 1,5 m a 0,5 m na

vybranych stanicich v roce 2013

Nejvyssi pocet maximalnich mési¢nich teplot ve vySce 1,5 m byl zaznamenan na
stanici KOPE (7x). Nejvyssi pocet mésicnich minim ve vySce 1,5 m byl pak zaznamenén na
stanici BYST (8x), nasledované stanici BOT PeF (3x). Ve vysce 0,5 m bylo rozlozeni
teplotnich extrémii velmi podobné, kdy nejvyssi pocet maximalnich mési¢nich teplot byl
zaznamenan na stanici KOPE (7x), zatimco teplotni minima byla zaznamenéavéana necastéji na
stanicich BYST (6x) a BOT_PeF (4x). Vyskyt minimalnich teplot pravé na téchto stanicich je
zpusoben kombinaci vlivii georeliéfu a aktivniho povrchu, zejména v piipadé stanice

BOT PeF, jejiz okoli je pokryto relativné fidkym travnikem (Sttedova 2011).
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Tab. 28: Maximalni a minimalni teploty (°C) v mésici na sledovanych stanicich v roce 2013

(vwska 1,5 m)

Mésic t_max t_min
Hodnota Datum Stanice Hodnota Datum Stanice
Leden 9,8 31.1.10:50 BYST 145 27.1. 0:00 BOT_PcF
Unor 10,7 1.2.13:50 BOT PcF -11,2 21.2.7:00 BYST
Biezen 16,5 6.3. 14:00 KOPE -10,6 17.3.5:40 BYST
Duben 28,6 26.4.14:10 KOPE 8,2 2.4.2:50 BYST
Kvéten 29,8 9.5.14:20 KOPE 2,6 26.5.4:30 BYST
Cerven 36,6 19.6. 14:50 ENVE 72 29.6.4:50 BYST
Cervenec 40,1 28.7.15:00 KOPE 6,3 1.7.0:50 BYST
Srpen 40,5 8.8. 14:50 KOPE 7,2 16.8.4:30 BOT PeF
7ZAF 30,1 8.9. 15:00 KOPE 0,9 28.9.6:00 BYST
Rijen 22,5 11.10. 12:20 DDHL 3,7 4.10. 6:00 BYST
Listopad 19,4 8.11.14:20 KOPE 6,2 28.11.3:10 DDHL
Prosinec 12,0 26.12.10:50 DDHL 5,0 4.123:20 BOT PcF

Tab. 29: Maximalni a minimalni teploty (°C) v mésici na sledovanych stanicich v roce 2013

(vwiska 0,5 m)

Mésic t_max t_min
Hodnota | Datum Stanice Hodnota Datum Stanice
Leden 9,7 31.1.11:20 BOT_PeF -15,2 27.1.0:00 BYST
[’jnor 10,7 1.2. 13:40 ENVE -11,7 21.2.7:00 BYST
Brezen 172 6.3. 14:00 KOPE 11,1 17.3. 6:00 BYST
Duben 28,6 26.4.14:10 KOPE -8,9 2.4.2:50 BYST
Kvéten 29,8 9.5.13:30 KOPE 2,1 26.5.3:30 BOT _PeF
Cerven 36,6 19.6. 14:00 ENVE 6,7 29.6.3:10 BYST
Cervenec 40,5 28.7.15:00 KOPE 5.8 1.7.0:50 BYST
Srpen 40,9 8.8. 14:30 KOPE 6,5 16.8. 4:40 BOT _PeF
ZAF 30,6 8.9. 15:00 KOPE 0,1 28.9. 6:00 JUTA
Rijen 22,5 21.10. 15:00 | BOT _PeF 45 4.10.6:10 | BOT PeF
Listopad 20,9 8.11.14:30 KOPE 6,8 28.11.3:10 | DDHL
Prosinec 11,4 26.12 10:50 DDHL 5.9 4.12.1:40 | BOT PcF
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8.3 Rozdily teplot na sledovanych stanicich

Hodnota rozdilti mezi teplotami ve vyskach 1,5 m a 0,5 m nad aktivnim povrchem
se v priabéhu roku na rtiznych stanicich pomérné vyrazné meénila. Na pocatku roku dochazelo
k nejintenzivnéjSim vykyvim piizemni teploty na stanicich BYST a DDHL, a to zejména
v no¢nich hodinach, kdy piizemni (0,5 m) teploty klesaly az o 7 °C nize, nez ve vysce 1,5 m.
V piipadé¢ stanice DDHL jde o jev, ktery je pro tuto stanici typicky po cely rok a souvisi
s umisténim stanice v hluboce zafezaném udoli, kdy je aktivni povrch v okoli stanice (trava)
denné oslunén o 1-2 hodiny méné, nez v piipad¢ ostatnich stanic. Vyznamnym faktorem,
ovliviiujicim rezim pifizemni teploty na stanici DDHL v zimnich mésicich, je snéhova
pokryvka, kterd se v okoli stanice vlivem umisténi v chladném tdoli feky Bystfice udrzuje po
delsi dobu, nez na ostatnich stanicich (Vysoudil et al. 2012). Také rezim pifizemni (0,5 m)
teploty vzduchu v okoli stanice BYST je vyrazné ovliviiovan reliéfem, a to predevSim pfti
radiaénim typu pocasi. Podél nevyrazného vypouklého tvaru Baba, ktery oddéluje stanici
BYST od zbytku stanic MESSO, muliZe v no¢nich hodinach pomalu stékat chladny vzduch a
vytvaret tak ostrov chladu. Vysoudil (2012) rovnéz upozoriiuje na cCasty vyskyt mlh v okoli
stanice a pravdépodobny vyskyt UCI (urban cold island) v okoli Bystrodic-Zeriivek. Na
stanici KOPE se naopak ptizemni (0,5 m) teploty po vétSinu roku pohybovaly na vysSich
hodnotach, nez v 1,5 m, coz svéd¢i o dobrém prohiati aktivniho povrchu v okoli stanice.
Aktivni povrch v okoli stanice (trava) je uklonény v jithozapadnim sméru a dostava vyssi
davky zéreni, nez neuklonény povrch. Zejména v noc¢nich hodinach se miize projevit izolaéni
efekt hustého travniku.. Na tomto stanoviSti mize navic od vecernich hodin dochéazet ke
vzniku teplé svahové zony. Lehnert (2012) navic prokazal, Ze na stanici KOPE se celorocné
vyskytuji 1 vy$s$i primérné teploty plidy, nez na ostatnich stanicich. Vyrazné odchylky, které
jsou na grafech zaznamenany v srpnu 2013, kdy pfizemni (0,5 m) teplota dosahuje vyrazné
nizSich hodnot, jsou zifejmé zpiisobeny chybou méfeni, nebot’ tyto odchylky (Casto v trvani
10-20 minut) neodpovidaji jak celkovému charakteru ptevladajicitho pocasi, tak udajim
z ostatnich stanic a pfedevsim také denni dobé.

K vyraznym zménam v rezimu rozdilti mezi teplotou vzduchu ve vysce 1,5 m a 0,5
m nad aktivnim povrchem doSlo v pribéhu roku 2013 na stanici JUTA. Tato stanice, umisténa
ve Ctvrti Holice, v aredlu firmy JUTA a.s., je typicky méstskou stanici. V prvni poloviné roku
2013 vykazovala piizemni teplota mirné¢ vyssi pfizemni teploty, coz vzhledem k umisténi

stanice v prumyslové hojné¢ vyuzivané oblasti neni velké piekvapeni. Na vyssi teplotu
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vzduchu, dosahovanou v prostoru ctvrti Holice, upozornoval jiz Vysoudil (2012). Od
cervence 2013 vSak doslo k velmi vyraznému nartstu odchylek pfizemnich teplot, a to jak
zapornych, tak kladnych. To poukazuje na zmény na aktivnim povrchu v okoli stanice JUTA.
Jednou z hlavnich pfiCin vyrazného nartstu odchylek piizemnich teplot je stavebni ¢innost
v blizkosti stanice, kdy dochdzi k narusovani aktivniho povrchu v okoli stanice stavebni
technikou i zvySenym pohybem osob (Stfedova 2011). Vyrazny narist nocnich poklest
pfizemnich (0,5 m) teplot miize vysvétlovat 1 rozlozeni teplot v blizkosti aktivnich povrcht
typu Stérku a pisku, jejichz méteni provedl Navratil (2013). Nad témito na stavbach hojné
uzivanymi materidly dochazi v no¢nich hodinéach k vytvoteni tenké pfizemni inverzni vrstvy,
jejiz trvani muze trvat az do dopolednich hodin. Nad témito typy materiald Navratil (2012)

prokézal vyskyt nizSich ptizemnich teplot, zejména ve vysce 0-0,5 m.
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Obr. 121: Rezim rozdilit mezi teplotami v 1,5 m a 0,5 m (T(0,5) - T(1,5)) na sledovanych

stanicich v roce 2013
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Tab. 30: Maximdalni mesicni rozdily mezi hodnotami teploty vzduchu v 1,5 m a 0,5 m na

sledovanych stanicich v roce 2013

BOT _PeF BYST ENVE JUTA DDHL KOPE
Leden 58 7,8 1,5 1,7 3,5 1,7
Unor 1,3 1,7 1,3 1,1 4,9 1,6
Bi‘ezen 3 2 1,6 1,7 1,5 2,4
Duben 2,6 3,2 2,8 1,6 1,5 1,3
Kvéten 2,3 2,8 2,5 3.4 2.4 2.4
Cerven 33 2,1 2,9 2 2,9 2,7
Cervenec 3 3 2,9 23 2,8 2
Srpen 2,9 2,8 2,8 39 2,2 8
ZA¥i 2.4 2,2 2,6 4,7 1,7 32
Rijen 2,1 2,1 3,7 3,5 1,3 1,8
Listopad 2,1 1,5 1,3 2,7 1,3 1,6
Prosinec 1,7 1 1,8 2,9 1,4 1,1

Tab. 31: Prumeérné hodnoty mesicnich rozdili mezi teplotou v 1,5 m a 0,5 m na sledovanych

stanicich v roce 2013

BOT_PeF BYST ENVE JUTA DDHL KOPE
Leden 0,6 0,8 0,2 0,3 0,5 1,1
Unor 0,3 0,2 0,2 0,2 0,7 0,9
Brezen 0,3 0,2 0,2 0,2 0,5 1
Duben 0,5 0,4 0,2 0,3 0,5 0,7

Kvéten 0,4 0,5 0,2 0,3 0,5 0,7
Cerven 0,5 0,3 0,3 0,3 0,5 0,7

Cervenec 0,9 0,8 0,4 0,5 0,4 0,5

Srpen 0,7 0,5 0,3 0,8 0,4 0,9

ZAFi 0,4 0,3 0,2 0,7 0,4 0,4
Rijen 0,5 0,4 0,3 0,7 0,5 0,5

Listopad 0,4 0,2 0,2 0,5 0,5 0,5

Prosinec 0,3 0,1 0,3 0,4 0,5 0,6

8.4 Denni amplituda teploty vzduchu

Roc¢ni chod dennich amplitud teploty vzduchu mél v roce 2013 v Olomouci a okoli

chod typicky pro mirny podnebni pas (Vysoudil 2006). Minimdalnich amplitud bylo

dosahovéano v prosinci 2013, kdy ptevladajici advekéni pocasi neumoZziovalo vyraznéjsi

vykyvy. Naopak k maximu doSlo na pfelomu cervence a srpna, kdy denni amplitudy
pfizemnich (0,5 m) teplot

osahovano pfedevSim na stanici BYST, kterd je v dennich hodindch dobfe oslunéna a

na fad¢ stanic piekroCily 20 °C. Vysokych amplitud bylo

ptizemni (0,5 m) teplota dosahuje béhem sluneéného pocasi vyrazné¢ vysSich hodnot, nez
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v 1,5 m. Béhem noci je naopak prokazan vyskyt ostrova chladu v oblasti Bystrogic-Zertivek
(Vysoudil 2012). To zpiisobuje vyrazné rozdily mezi minimalni a maximalni denni teplotou.
Dalsi stanici, na které dochdzi k vyskytu vyraznych dennich amplitud pfizemnich teplot, je
stanice BOT PeF. Aktivnim povrchem v okoli stanice je relativné fidky travnik, ktery byl
navic pomémé ¢asto udrzovan. Ridky travnik neni schopen dostateéné tlumit jevy probihajici
v pfizemni mezivrstvé, a na stanici jsou tak dosahovany vysoké denni amplitudy vzduchu
(Stfedova 2011). Naopak nizs$i denni amplitudy pfizemni (0,5 m) teploty vzduchu byly
zaznamenany na stanici KOPE. Na stanici KOPE se pak pfedevSim projevilo umisténi na
teplém svahu s jihozapadni orientaci a izola¢ni efekt hustého a relativné vysokého travniku,

v dusledku ¢ehoz dosahovaly denni amplitudy teploty vzduchu v 0,5 m niz$ich hodnot, nez
v 1,5 m (Vysoudil 2010).
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Obr. 122: Denni amplituda teploty vzduchu na stanici BOT PeF v roce 2013
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Obr. 124: Denni amplituda teploty vzduchu na stanici ENVE v roce 2013
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Obr. 126: Denni amplituda teploty vzduchu na stanici DDHL v roce 2013
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Obr. 127: Denni amplituda teploty vzduchu na stanici KOPE v roce 2013

Tab. 32: Prumérna denni amplituda teploty vzduchu ve vysce 0,5 m nad aktivnim povrchem

na vybranych stanicich v roce 2013

BOT_PeF BYST ENVE JUTA DDHL KOPE

Leden 5,7 5.6 4,6 5,1 3,9 4.4
Unor 6,5 5.4 5,2 5.4 4,6 4,9
Briezen 8,3 8 7,3 7,7 7,3 7,1
Duben 13,7 13.8 11,7 11,7 12,2 10,4
Kvéten 12,8 12.8 9,9 10,8 11 10,1
Cerven 13,6 12 11,5 10,6 11,1 10,4
Cervenec 18,8 18,5 14,9 15,1 15 13,4
Srpen 16,8 16,3 14 15 13,9 13,1
ZAFi 13,5 11,8 10,4 12,9 11,2 10,4
Rijen 12,6 11,7 9.4 11,5 10,4 8,8
Listopad 8,3 7,3 6,4 7,3 7 5,9
Prosinec 4,8 4,7 3,9 4,5 4 33
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Tab. 33: Prumerna denni amplituda teploty vzduchu ve vysce 1,5 m nad aktivnim povrchem

na vybranych stanicich v roce 2013

BOT_PeF BYST ENVE JUTA DDHL KOPE

Leden 5 52 4.4 4,9 3.8 4,7
Unor 6 5 4,9 5,1 4.4 5.2
Bi‘ezen 7,8 7,1 7,1 7,1 7,1 7,4
Duben 12,8 12,8 11,2 11,3 11,8 10,9
Kvéten 11,4 11,1 9,6 9,7 10,4 10,6
Cerven 12,1 10,8 11 10 10,5 10,7
Cervenec 16,6 16,1 14,2 13,8 14,3 13,7
Srpen 15,1 14,8 13.4 13,2 13,3 14,7
ZAKi 12,3 10,7 10 11,1 10,8 10,6
Rijen 11,5 10,7 9,2 9,9 10,1 8,5
Listopad 7,5 6,7 6.1 6,4 6,9 58
Prosinec 4.4 4.4 3,8 4 39 33

8.5 Zména radiacni bilance a inverze v PVA

Casy, ve kterych dochazi k prechodu od stabilniho zvrstveni k inverznimu zvrstveni
a k vytvofeni teplotniho pseudogradientu, se vénovali ve své analyze ptfizemnich teplot
vzduchu jiz Litschmann a Hada$ (2010), pficemz klicovym faktorem ovliviiujicim tyto Casy je
cas vychodu a zapadu Slunce. Vzhledem k odliSnému charakteru aktivniho povrchu, jeho
sklonu a orientaci v okoli sledovanych stanic se tyto ¢asy mezi jednotlivymi stanicemi
vyrazné lisily aZ o n¢kolik hodin.

Rezim castl, ve kterych dochazelo k pifechodu z obdobi kladné radiacni bilance na
obdobi zaporné radiacni bilance, vykazoval na stanicich BOT PeF, BYST, ENVE a JUTA
podobné charakteristiky. V letnich mésicich dochazelo k pfechodim na obdobi zaporné
radiaCni bilance mezi 18:00 a 19:00 hod, v zimnich mésicich okolo 13:00 hod. Na stanici
DDHL, vzhledem ke zkricené dobé denni insolace, dochdzelo k pfechodu na inverzni
zvrstveni diive, v letnich meésicich mezi 15:00 a 17:00 hod. V zimnich meésicich casto
pietrvavala pfizemni inverze po cely den. Na cCastéjsi vyskyt pfizemnich inverzi v udoli feky
Bystfice poukazuje naptiklad Vysoudil (2008).

Rezim casti, ve kterych dochéazelo k pfechodu z obdobi zaporné radia¢ni bilance na
obdobi kladné radiacni bilance, vykazoval na stanicich BOT PeF, ENVE a JUTA obdobné
charakteristiky, kdy v letnich mésicich k pfechodu na obdobi kladné radiacni bilance
dochézelo mezi 6:00 a 8:00 hod. Pon¢kud pozdé&ji, az kolem 9:00 hod, dochézelo k piechodu

na obdobi kladné radiacni bilance na stanici BYST, coz muze souviset s Castéjsim vyskytem
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piizemnich inverzi pfi anticyklonélnich situacich a pfi radiatnim typu pocasi a s vyskytem
ostrova chladu, na ktery upozorniuje Vysoudit et al. (2012). Na stanici DDHL, ktera je
umisténa v udoli, jsou tyto ¢asy v letnich jesté vice posunuty az k 10:00 hod, coz je predevsim
dasledek pozdé€jsiho oslunéni vlivem georeliéfu (Litschmann a Hadas 2010) a delSiho trvani
piizemni inverze (Vysoudil 2008).

Velmi odlisné charakteristiky vykazovala v roce 2013 stanice KOPE, na které
k pfechodu na inverzni zvrstveni nedochézelo téméf viibec a obdobi zaporné radiacni bilance
se na této stanici vyskytovalo vyluéné béhem dne, predevsim mezi dubnem a zafi 2013. Jako
mozné vysvétleni se jevi efekt ndvétrnosti kombinovany se srdzkovou ¢innosti pravé v téchto

dnech, kdy dosSlo k ochlazeni ptizemni vrstvy vzduchu v dobé nejcastéjSiho vyskytu

konvek¢ni oblaénosti mezi 11:00 az 18:00 hod (Vysoudil 2006).

¢ Kladna->zaporna

B Z3aporna -> kladna

== Spojnice trendu kladna ->
zaporna

== Spojnice trendu zaporna ->
kladna

eIl H
LN
EL'Al S
SLA A

SN A
43

Obr. 128: Casy zmén radiacni bilance na stanici BOT PeF v roce 2013
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Obr. 129: Casy zmén radiacni bilance na stanici BYST v roce 2013
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Obr. 130: Casy zmén radiacni bilance na stanici ENVE v roce 2013
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Obr. 131: Casy zmén radiacni bilance na stanici JUTA v roce 2013
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Obr. 132: Casy zmén radiacni bilance na stanici DDHL v roce 2013
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Obr. 133: Casy zmén radiacni bilance na stanici KOPE v roce 2013

Tab. 34: Délka trvani prizemni inverze v hodindch na vybranych stanicich v Olomouci a okoli

vroce 2013

BOT_PeF BYST ENVE JUTA DDHL KOPE

Leden 70,7 352,7 14,7 41,5 467,5 0,0
Unor 116,3 30,8 16,3 36,0 308,8 1,0
Bi‘ezen 127,8 67,0 25,8 80,0 426,8 6,2
Duben 227,0 152,5 15,8 84,0 505,7 3,0
Kvéten 152,8 111,0 13,7 122,2 501,7 2,0
Cerven 160,3 46,8 13,8 31,0 417,3 2,0
Cervenec 290,0 153,5 14,7 137,0 259,2 2,0
Srpen 249.3 62,7 12,3 323,7 236,3 85,8
Zaxi 176,2 49,0 15,7 361,2 263,8 6,0
Rijen 246,0 80,5 59,2 364,7 435,2 1,0
Listopad 176,0 24,3 17,7 283,0 461,5 0,0
Prosinec 125,5 16,2 24,3 167,8 401,2 0,0
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9. ZAVER

Lze konstatovat, ze pro rezim pitizemni teploty vzduchu na méstskych a
piiméstskych jsou klicovymi faktory piedevsim nadmoiska vysSka, sklon, orientace a
geomorfologické podminky, coz je v souladu s poznatky, které prezentoval Vysoudil (2008)
ve své analyze piizemnich teplot vzduchu v PP Udoli Bystiice. Vyznamny vliv na denni a
rocni variabilitu pfizemni teploty vzduchu ma charakter aktivniho povrchu a jeho vegeta¢niho
krytu. Pravé na stanici KOPE, umisténé ve svahu a nad hustym a relativné¢ vysokym
travnikem, byly zaznamenavany nejmensi denni amplitudy teploty vzduchu. Na tento mistni
klimaticky efekt upozoriiuje jiz Vysoudil (2010). Naopak nejvyssi denni variabilitu teploty
vzduchu vykazovala stanice BOT PeF, ktera je umisténa na rovném povrchu a nad casto
udrzovanym a relativné¢ fidkym trdvnikem v blizkosti vodniho toku. Jakym zplsobem
ovliviiuje charakter aktivniho povrchu rezim teploty vzduchu v 0,5 m bylo mozné v pribéhu
roku 2013 pozorovat na stanici JUTA, umisténé v aredlu firmy JUTA a.s., kde dochazelo od
srpna 2013 k intenzivnimu pohybu stavebni techniky a osob po travniku v okoli stanice a jeho
degradaci. Absence vegetaniho krytu se projevila ve vyrazném nariistu denni variability
teploty vzduchu a del§i a vyraznéjsi pfizemni inverzi, coz je v souladu s poznatky, které
prezentuje Sttedova (2011) ve své analyza mikroklimatu porostli. Na stanici DDHL, kterd je
umisténa v udoli feky Bystfice, dochazelo vzhledem k morfometrii okolnich svaht k ¢astému
vyskytu pfizemnich inverzi, ¢asto velmi dlouhého trvani pfedev§im v zimnich mésicich. Na
Casty vyskyt pfizemnich inverzi v udoli feky Bystfice upozoriiyje jiz Vysoudil (2008). Stanice
ENVE, piestoze je umisténd nad umelym povrchem (Stérk), nevykazovala tak vyraznou denni
variabilitu pfizemnich teplot a ¢astym jevem nebyly na stanici ani inverze. Jako hlavni pfi¢ina
se jevi poloha na stfeSe budovy, kdy je aktivni povrch z hrubého Stérku s relativné vysokym
albedem velmi dobfe ventilovan.

Pfi srovnani rezimu teplot nad vybranymi povrchy jsem dosel k zavéru, ze pro lepsi
pochopeni jevii, probihajicimi tésné nad aktivnim povrchem, by bylo vhodné provadét méteni
nize nad aktivnim povrchem, nebot zejména do vysky 0,1 m mohou byt rozdily

v naméfenych hodnotach velmi vysoké (Navratil 2013).
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10. SUMMARY

In this study was described the regime of ground (0,5 m) air temperatures at 6 selected
stations in the metropolitan station network of Olomouc (MESSO) in daily, monthly and
annual terms. During the year 2013, the regime of ground (0,5 m) air temperatures showed the
annual course with the highest temperatures in summer months and the lowest temperatures in
January (Klabuba 2011). Most significant deviations of ground air temperatures in 1.5m
occured at the time of the negative radiation balance at night hours, particularly on the
stations BYST and DDHL, where these deviations reached levels up to 6 °C, which is mostly
connected with the character of the relief and active surface near the stations. Near the station
BYST, as mentioned by Vysoudil (2012), are occuring islands of cold and fogs. With this fact
is well corresponding the decomposition of occurence of minimal monthly temperatures,
which were recorded on the station BYST in the height of 0,5 m for six times, and in the
height of 1.5m even for eight times. Due to the high level of insolation, this stations shows
also comparatively high ground temperatures in the time of positive radiation balance,
resulting in achieving very significant amplitudes of air temperature, which in the summer
months are in extreme cases reaching up to 25 °C. The regime of ground (0,5 m) air
temperatures on the DDHL station was influenced mostly by the relief near the station, which
is decreasing the time of direct insolation of the active surface near the station up to 2 hours,
depending on the time of year, and is helping to the creation of cold air lakes, emerging by
catabatic flowing down along the inclined surfaces. In the opposite, the station with the most
common emerge of the highest montly temperatures, is the KOPE station, in which this
situation was recorded for seven times in the height of 0,5 m and 1.5m. This station is also
showing the lowest values of daily amplitudes, which is caused mostly by the location on the
south-facing slope and as a result of higher minimum daily temperatures (Vysoudil 2010).
The relatively significant increase in the intensity variations between temperatures at a height
of 0,5 m and 1.5 m occured dutiny the year on the station JUTA, which corresponds with the
start of construction work in the area of station and disposal of the existing active surface in
the vicinity of the station (grass) by heavy construction machines. In this study, also annual
operation times were described, in which are recorded daily minimum temperatures. These
times are not so different across the stations, and also there were not demonstrated any effects

of altitude at the time of their achievement. Most often, these minimums were achieved in 0,5
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m between 4:00 and 6:00 CET in the summer. In winter, part of minimus were achieved
around 8:00 CET. The main factor in this case is the time of sunrise and sunset. Another
monitored element was the length of radiation inversion at the surface atmosphere layer. The
longest radiation inversion was maintained at DDHL station, which is located at the bottom of
the valley of the river Bystfice. Vysoudil (2008) also points out frequent radiation inversion
of the nature park Bystfice Valley . When comparing the temperature level above the selected
surfaces, I came to the conclusion, that for a better understanding of the phenomena taking
place just above the active surface, it would be appropriate measurements to be made lower
of an active surface, because in particular to the height of 0,1 m the differences in the

measured values may be very high (Navratil 2013).
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PRILOHA 1 - POVETRNOSTNI SITUACE

Tab. Povétrnostni situace na uzemi CR v roce 2013 s cervené vyznacenymi radiacnimi dny

| 1 ] \% \' \| Vil Vi 1X X XI Xl
1. Bp We NWa B Ec C Ap2 Ap+ We NEa Ap1 NWc
2. Bp Bp Ec Ec NEc Ap2 Ea Wes Ap2
3. NWc NWc NWa Ec Ec NEc B Wces Ap2
4. NWc NWc Ec B NEc B Wces NWc
5. NWc B Sa NEc Ap+ NEc Bp Ap+ NEa Sa Wces NWc
6. NEc B Sa NEc SEc NEa NWa B NEa Bp Wc NWc
7. NEc B SWec4 Ap2 SEc NEa Ea Wc NWc
8. Viz B SWc; Ap2 SWc; NEa Ea Wc Vfz
9. Viz B SWc; Wcs SWc; Bp Ea Bp Vfz
10. NEc B SWc; Wcs B Bp NWa Bp B C Bp Vfz
11. NEc SEc Ec SWe, B Bp Nc Wal C C Ap1 A
12. NEc SEc Ec SWe, B Ap+ Nc Wal C C Ap1 A
13. NEc SEc NEc SWc, Bp Ap1 NWa Wal NEc Ap1 Bp A
14. SEc Ec NEc Ap+ Sa SWc;, NWa NEc Ap1 Bp SWc,
15. SEc Ec NEc BB Se | Sswe. | Nwa | wal Bp Bp Wa | Swe,
16. Ec Cv Ap+ SWe, Sa SWa NWa Woes Bp Wa SWa
17. Ec NEa Ap+ SWe, B SWa NWa Wal Wes Bp SEa SWa
18. Ec NEa B SWc, B Sa NWa Bp Wcs Bp SEa SWa
19. Ec Viz B SWc, B Sa NWa Bp Wcs Aps B SWc,
20. SEc Vfz B NEa B NWa Bp Wcs SWc, B SWec;
21. SEc Ec NEc NEa B Bp Ap2 Wcs SWc;, B SWec;
22. Ea Ec NEc Bp B B NEa NWa Sa Ec SWe,
23. Ea SEc NEa Wa B B NEa NEa NWc SWec, Ec SWc,
24. Ea SEc NEa Wa B B B NEa NWc SWec, Nc Sa
25. Ea SEc Ec Wa B NEc SWa B NWc SWa Nc Sa
26. Ea Ea Ec B C NEc SWa B NWc SWa Nc B
27. We Ea Ec B C Ap+ Sa Ec Aps SWes Aps B
28. We | Nwa B B c N B NEa | SWcs | NWc | SWe,
29. We B B C Bp Bp Wa NEa SWes NWc SWec,
30. We B B C Bp Bp Wa NEa Ap+ NWc Ap+
31. We B C Ap+ We Ap+ Ap+

Zdroj:CHMU




