Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich

Jiho&eska univerzita v Ceskych Budg&jovicich
Pedagogicka fakulta
Katedra biologie

Bakalafska prace

Platnost Dyarova pravidla pro rust vodnich
plostic
(Heteroptera: Nepomorpha, Gerromorpha)

Vypracovala: Marie Prochazkova
Vedouci prace: prof. RNDr. Miroslav Papacek, CSc.

Ceské Budgjovice 2014



PROHLASENI

Prohlasuji, ze svoji bakalarskou praci jsem vypracovala samostatné¢ pouze s pouzitim

prament a literatury uvedenych v seznamu citované literatury.

Prohlasuji, ze v souladu s § 47b zédkona €. 111/1998 Sb. v platném znéni souhlasim se
zvetejnénim své bakalafské prace v nezkracené podobé Pedagogickou fakultou
elektronickou cestou ve vefejné piistupné Casti databaze STAG provozované
Jiho&eskou univerzitou v Ceskych Budgjovicich na jejich internetovych strankéach, a to
se zachovanim mého autorského prava k odevzdanému textu této kvalifikacni prace.
Souhlasim déle s tim, aby toutéz elektronickou cestou byly v souladu s uvedenym
ustanovenim zdkona ¢. 111/1998 Sb. zvetejnény posudky Skolitele a oponentl prace
1zaznam o prubéhu a vysledky obhajoby kvalifikacni prace. Rovnéz souhlasim
s porovndnim textu mé kvalifika¢ni prace s databazi kvalifikanich praci Theses.cz,
provozovanou Narodnim registrem vysokoskolskych kvalifika¢nich praci, a systémem

na odhalovani plagiatt.

V Ceskych Budgjovicich, dne

podpis studenta



PODEKOVANI

Dékuji vedoucimu mé bakalaiské prace prof. RNDr. Miroslavu Papackovi, CSc. za

uzitecné rady, pfipominky, trpélivost a ¢as, ktery mi pfi tvorbé této prace vénoval.

Dé&kuji RNDr. Tomasi Ditrichovi Ph.D. za konzultaci statistické ¢asti prace, jeho

ochotu a vécné ptipominky pii zpracovani dat a pii tvorb¢ grafii.

Dé&kuji ElisSce Varausové za spolupraci pii sbéru dat a své sestie M. Phil. Vére

Dvotéakové za cenné rady a jazykovou korekturu.



ABSTRAKT

PROCHAZKOVA, M. 2014: Platnost Dyarova pravidla pro riist vodnich plotic
(Heteroptera: Nepomorpha, Gerromorpha). Bakalatska prace, Pedagogicka fakulta,

Jiho&eska univerzita v Ceskych Budéjovicich, 86 s.

Hlavnim cilem této bakalaiské prace je ovéfit platnost Dyarova pravidla pro rist
vodnich ploStic. Platnost pravidla byla ovéfovana na vybranych morfometrickych
metadatech, ktera byla ptfevzata z dostupné odborné literatury. Prace obsahuje piehled
literatury zabyvajici se ristem vodnich ploStic a prezentuje pivodni grafy a tabulky
charakterizujici morfometrické rozdily mezi naslednymi vyvojovymi stadii sledovanych
druhii plostic. Ze statistické interpretace grafi vyplyva, ze Dyarovo pravidlo lze na
zéklad€ uziti metadat vyvratit pouze pro velmi omezeny pocet sledovanych rozméra,
tzn. nelze ho vyvratit zcela; zaroven to vSak ukazuje, Ze neni mozné platnost Dyarova

pravidla pro vSechny sledované rozméry ani zcela potvrdit.

Kli¢ova slova: rlst, rastové stadium, Dyarovo pravidlo, Dyariv koeficient,

Heteroptera, Nepomorpha, Gerromoprha
Vedouci diplomové prace: prof. RNDr. Miroslav Papacek, CSc.
Konzultant specialista: RNDr. Tomas Ditrich, Ph.D.

Bakalafska prace byla fesena v ramci projektu GA CR P505/10/0096 ,Jak plasticky je

vodni hmyz? Méfeni riistu, fenotypové plasticity a evoluce u vybranych taxonti*.



ABSTRACT

PROCHAZKOVA, M. 2014: The validity of Dyar’s rule for the growth of water
bugs (Heteroptera: Nepomorpha, Gerromorpha). Bachelor thesis, Faculty of
Education, University of South Bohemia in Ceské Budgjovice, 86 pp.

The main objective of this bachelor thesis to verify the validity of Dyar’s rule for the
growth of water bugs. The rule was verified on the selected morphometric metadata
from scientific literature. At first, the thesis provides a survey of the literature dealing
with the growth of water bugs. Afterwards, it presents graphs and charts characterizing
morphometric differences between development stages of selected water bugs. The
statistical interpretation of the graphs reveals that we can reject Dyar’s rule on the basis
of using metadata only in a limited set of cases, i.e. Dyar’s rule cannot be rejected
completely. At the same time, it follows that the validity of Dyar’s rule cannot be

completely confirmed either.

Keywords: growth, growth stages, Dyar‘s rule, Dyar‘s coefficient, Heteroptera,
Nepomorpha, Gerromoprha
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1. UVOD

Pro rGst hmyzu, konkrétné pro rist motyli, bylo v zoologii formulovdno Dyarovo
pravidlo, které tika, ze pomér (Dyarlv koeficient), o ktery se dany rozmér hmyzu mezi
jednotlivymi svlékanimi zvétsi, je pofad piiblizné stejny. To ovSem neplati pro vSechny
druhy hmyzu pausalng. Tato bakalaiska prace se zabyva platnosti Dyarova pravidla pro
rist vodnich ploStic. Néktera literarni morfometrickd data charakterizujici vyvojova
stadia vodnich ploStic ukazuji na moZnost zpochybnéni tohoto pravidla, a proto jsem se

rozhodla vénovat se jim ve své praci.

Hlavnim cilem této bakalatské prace je ovétit platnost Dyarova pravidla na ristu
vodnich plostic u osmndcti druhti nepomorfnich plostic (pravé vodni), reprezentujicich
sedm celedi, a u tfi druhli gerromorfnich plostic (semiakvatické), reprezentujicich dve

Celedi.

V prvni casti bakalaiské prace se veénuji pfedevSim rozboru literatury a
obecnému popisu ristu zivoCichil, zejména vodnich plostic. V druhé Casti se zabyvam
zpracovanim morfometrickych metadat dostupnych z odborné literatury, na jejichz
zéklad¢ jsou sestaveny grafy s rtistovymi kiivkami jednotlivych rozmérti pro jednotlivé

druhy a je testovana platnost Dyarova pravidla.



2. LITERARNI PREHLED

2.1 Rust Zivo€ichu obecné

Ristem se chape zvétSovani mnozstvi hmoty a velikosti organismu, coZz probiha
mechanizmem zvySovani poctu bunék jejich délenim, ristem stdvajicich bunck bez
déleni, anebo zvySenou tvorbou mimobunééné hmoty, na kterou se miize navic vazat

voda a jiné anorganické latky (ROSYPAL & kol., 2003).

SLADECEK (1986) popisuje v uéebnici ,,Rozmnozovéni a vyvoj zivo&icha rist
nasledujicim zpisobem. Hlavnim zdrojem rastu je mnoZeni bunék — hyperplazie.
Hypertrofie, riist zalozeny na zvétSovani jednotlivych bunék, je omezena. Aktivni rlst
je zaloZzeny zejména na syntéze bilkovin, tukil a sacharidi. Soucasti riistu tél Zivocichil
je 1 rast pasivni, ktery je zalozeny na pfijimani vody, vytvareni télnich dutin, ukladani
tuku a mineralnich latek apod. Aktivni rist probiha na zdklad¢ intususcepce, coz je
multiplikace ¢asti v celém objemu, kde dochazi k riistu. Pasivni rGst pak probiha na

zaklad¢€ apozice, coz je prikladani novych nebunécnych vrstev na staré vrstvy.

U vétSiny zivoCicht je velikost dosazena riistem dana geneticky a je druhové
specificka. Rast je uzavieny a ohrani¢eny. Existuji ovSem vyjimky, u kterych je rast
otevieny a zvolna pokracuje az do smrti. Tento nedeterminovany a otevieny rist se

vyskytuje u nékterych mekkyst, korysi i ryb (SLADECEK, 1986).

Grafické zobrazeni riistu zalozeného na hyperplazii by mélo mit teoreticky
exponencialni prabéh, kdy by ristova kiivka méla tvar pismene J. V realité ma ristova
kiivka tvar pismene S (sigmoidalni riist). Divodem zpomalovani riistové rychlosti mize
byt napiiklad spotiebovani zivin a zahlceni zplodinami z latkové vymény, prodluzovani
bunécného cyklu a zvysujici se pocet nediferencujicich se bunék. Vyrazny vliv na
zpomalovani rlstové rychlosti maji 1 faktory prostfedi, napf. mnoZstvi Zivin

(SLADECEK 1986).

Té&lesné proporce se v prub&hu riistu méni, protoze rtizné Casti téla a ¢asti organti
rostou jinak rychle. To souvisi s riznymi fazemi béhem ristu. Témito fazemi se rozumi
stadium prenatalni, zahrnujici fazi embryondlni a fetdlni, a stadium postnatalni,
zahrnujici fdze od narozeni pies dospivani, dospélost az po starnuti. Alometricky
(nerovnomérny) rust casti téla je disledkem biochemického rozliSovani, které spociva

ve vytvafeni metabolickych gradienti. Alometricky riist se odviji 1 od rtizné reaktivity
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tkdni vi¢i hormontim. Rychlost rastu a diferenciace rtiznych ¢asti téla je v mezich
genetického ohraniceni ovlivnitelnd mnoha faktory prostiedi, jako je vyZiva, tenze
kysliku atd. Konecna velikost je ovSem pod genetickou kontrolou. Rist zivocCichii je
koordinovan nervovym, hormondlnim 1 imunitnim systémem. Tyto systémy

zprostiedkovavaji odpovédi i na vlivy z vngj§iho prostiedi (SLADECEK, 1986).

2.2 Rust hmyzu

Télo a konCetiny hmyzu jsou ¢lankované a kryté chitindzni kutikulou. Kutikula tvofi
vngjsi kostru neboli exoskelet. Sklada se z vice vrstev obsahujicich chitin a bilkoviny.
Vnéj$i vrstvy mohou byt vyztuzeny sklerotinem nebo uhli¢itanem vapenatym. Kutikula
netvoti souvislou pevnou vrstvu, ale na spoji ¢lanktt miize byt nahrazena tenkou blanou.
Kutikula mé& ochrannou funkci, zdroven slouzi k uponu svali nebo jako zdbrana
vyparovani vody. Diky kutikule neni ovSem mozny spojity riist. Pevna kutikula rastu
brani, a je proto béhem Zzivota hmyzu nékolikrat svlékana. Tento proces se nazyva
ekdyze. Stara kutikula je pak nahrazena kutikulou novou. Svlékéani a vytvareni nové

kutikuly je velice naro¢ny energeticky proces a zviie je vtomto obdobi velmi zranitelné
(CAMPBELL & REECE, 20006).

U vétSiny druhit hmyzu je rast ohrani¢eny, coz znamena, ze se v uritém instaru
rust a ekdyse zastavi. Studie tykajici se vyvoje hmyzu uvadéji dvé faze ristu. Prvni fazi
je ptirtistek velikosti mezi pfedchozim a nésledujicim instarem. Druhou f4zi je interval
mezi dvéma ekdysemi (GULLAN & CRANSTON, 2010). Nejdalezit¢jsimi hormony
pro rist hmyzu jsou ekdyson (svlékaci hormon) a juvenilni hormon. Ekdyson je
vyluovan parem endokrinnich 714z uloZenych tésn€ pod hlavovou casti, které se
nazyvaji prothorakalni zldzy, a spousti pfeménu hmyzu. Kromé& toho ma na starost
vyvoj znakt dospélosti, napf. pfeménu housenky v motyla. Produkce ekdysonu je
kontrolovdna dal$im hormonem, ktery se nazyvd mozkovy hormon. Hladina téchto
dvou hormonll je vyrovnadvdna pomoci juvenilniho hormonu, ktery je produkovan
parem malych zladz ulozenych tésné pod mozkem. Tento hormon je pfi¢inou zachovani
nymfalnich (juvenilnich) znakt. Pokud je juvenilni hormon pfitomen ve vyssi
koncentraci, ekdyson stimuluje pfeménu. Vysledkem je ovSem vétsi larva. Pokud
hladina juvenilniho hormonu klesa, mize preménou vyvolanou ekdysonem vznikat

stadium, které se nazyva kukla (CAMPBELL & REECE, 2006).
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Rist lze matematicky vyjadiit pomoci vzorce y = k + ax*, kde kje rozmér
prvniho instaru, x je fyziologicky ¢as, a, b jsou konstanty udavajici tvar ristové kiivky.
V pribéhu vyvoje vSak nerostou ruzné casti téla stejné rychle, a dochdzi tak

k nerovnomérnému ristu (napt. TRISKA, 1989).

Matematicky lze alometricky (nerovnomérny) rast vyjadiit zékladni
alometrickou rovnici (Huxley, Teisser): y = bx*, kde y je velikost sledované &asti téla,
x je celkova velikost, b je konstanta vyjadiujici pomér srovnavanych veli¢in a £ je
tzv. alometrick4 konstanta. Pokud & = 1, je riist obou veli¢in rovnomérny (izometricky),
obé¢ rostou piimo umeérne. Pokud £ > 1, je rlst pozitivné alometricky, Cast roste relativné
rychleji nez celek. Pokud k£ < 1, je rlst negativné alometricky, srovnavana ¢ast roste
pomaleji. Konstanta kse v pribéhu ristu méni v zavislosti na ristovych stadiich a

fazich (SLADECEK, 1986).

Pti relativné vysokém metabolismu omezil kone¢nou velikost téla dosaZenou ve
fylogenezi pravdépodobné zplsob dychani vzduSnicemi, ktery je ve srovnani
s dychanim prostiednictvim pienost dychacich plyndi krvi malo vykonny (SLADECEK,
1986).

2.3 Dyarovo pravidlo

Dyarovo pravidlo je pojmenovano po americkém entomologovi Harrisonu G. Dyarovi,
ktery zil v letech 1866 — 1929. V roce 1890 Harrison G. Dyar popsal larvalni vyvoj, kdy
se zaméfil na ledovani §itky hlavy housenek motyli (Lepidoptera) (RESH & CARDE,
2009). Pro hmyz plati obecné, Ze rozméry riznych cCasti téla s kutikulou se mezi
jednotlivym svlékdnim zvétSuji podle vzorce: b = ax, kdy b je rozmér po svleCeni, a je
rozmér pied svletenim a x je konstanta (Dyartiv koeficient) (napt. SVOBODOVA,
2012). Pravidlo je zalozeno na tom, ze pomeér, ve kterém se dany rozmér mezi
jednotlivymi stadii zvétsi, je stale ptiblizné stejny. Naptiklad délka téla na konci
urCitého stadia délena délkou téla pfedchoziho instaru, tj. vyvojovy stupeil larvalniho
stadia, je urcité Cislo, které je pro jakakoli dvé po sob¢ jdouci stadia konstantni. Platnost
Dyarova pravidla vSak neni obecné platnd pro vSechny zastupce hmyzu. Typicka je

naptiklad prave pro rist druhi fadu Lepidoptera (viz http://rum.prf.jcu.cz/).
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2.3.1 Vybérova literatura zabyvajici se platnosti Dyarova pravidla

KLINGENBERG & ZIMMERMAN (1992), kteti zkoumali platnost Dyarova
pravidla u deviti druhli semiakvatickych plostic rodt Gerris a Aquarius. Pravidlo
testovali na Sifce hlavy, délce Ctyf tykadlovych clankt a délkach stehna, holené¢ a
chodidla druhého a tfetiho paru nohou. Na zaklad¢ studie zjistili, ze platnost Dyarova
pravidla zcela neplati pro vSechny druhy, i kdyz se riistové poméry mezi instary ménily

v omezeném rozsahu.

SHULL & STEWART & PAULSON (2010) ovéerovali platnost Dyarova
pravidla u vSech vyvojovych stadii vodni plostice klestanky Sigara mathesoni, a to na
Sitce hlavy. Rozmér Sitky hlavy byl ziskan z kazdého nymfalniho obdobi. Dyarovo
pravidlo bylo na tomto rozméru ovéteno. Dle Sitky hlavy se dalo pfesné urcit vyvojové
stadium. V zavérecnych dvou fazich ristu bylo zjisténo, ze Sitka hlavy a délka téla jsou

sexualné dimorfni. Sitka hlavy samic byla vétsi nez Sitka hlavy samct (viz 1 Diskuze).

SVOBODOVA (2012) testovala platnost Dyarova pravidla na dvou druzich
vodnich ploStic, a to Ilyocoris cimicoides (bodule obecnd) a Notonecta glauca
(znakoplavka obecnd). Pravidlo bylo ovéfovano na délkach rozmért riiznych ¢asti téla a
zarovenl na télesné hmotnosti, na kterou se Dyarovo pravidlo téz vztahuje. V obou
piipadech nebyla platnost Dyarova pravidla potvrzena, i kdyz se ristové poméry ménily
v omezeném pomeéru; neplati to ale pro velikost télesné¢ hmotnosti, kde se Dyartv

koeficient zna¢né li§il (viz 1 Diskuze).

VILIMOVSKA (2012) ovéfovala Dyarovo pravidlo na druhu vodni plostice
Nepa cinerea (splestule blativd). Platnost pravidla byla ovéfovana na délkach rozmért

rtiznych ¢asti téla a na télesné hmotnosti. Dyarovo pravidlo nebylo potvrzeno.

2.4 Vyvoj a pocet vyvojovych stadii u vodnich plostic

U vodnich plostic dochazi pifi vyvoji k proméné nedokonalé¢ (hemimetabolie,
heterometabolie). Juvenilni forma, oznaCovana jako nymfa, se v podstaté podoba
dospélému Zzivo€ichu oznaCovanému jako imago. Od imaga se liSi jen velikosti,
kfidelnimi zdklady, délkami nohou a zralymi gonadami, pfipadné adaptacemi k zivotu
ve vodé, jako jsou trachedlni zabra. Vyvoj plostic prochazi fadou stadii (instart),
oddélenych svlékdnim chitinové kutikuly. Pfi vyvoji se postupné zvétSuji zaklady

ktidel, dozravaji gonady a ke konci jsou resorbovany specifické larvalni adaptace
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(SLADECEK, 1986). Vodni plodtice zahrnuji druhy univoltinni, bivoltinni
(polyvoltinni) a semivoltinni. Druhy sunivoltinnim Zivotnim cyklem maji jednu
generaci za rok. Druhy s bivoltinnim nebo polyvoltinnim Zivotnim cyklem maji né¢kolik
generaci do roka a u druhli se semivoltinnim zivotnim cyklem Zije jedna generace déle
nez jeden rok. VétSina vodnich ploStic ma pét preimaginalnich vyvojovych stadii,
pricemz existuji vyjimky jako naptiklad Nepa apiculata, kterd ma Ctyfi nymfalni instary

(RAWAT, 1939).

2.5 Morfometrie a rist vodnich ploStic
Ristem, zivotnimi cykly a morfometrickymi charakteristikami infraftdadu Nepomorpha

(pravé vodni plostice) se zabyvali tito autofi:

WAITZBAUER (1974) popisuje rast druhi Notonecta glauca (znakoplavka
obecnd), Ilyocoris cimicoides (bodule obecnd) a Ranatra linearis (jehlanka obecnd).
V ptipad¢ jehlanky obecné popsal délku téla a délku sifonu pro vSechna nymfalni stadia

vcetné imaga.

CUZIN-ROUDY & LAVAL (1975) se zabyvali vlivem juvenilniho hormonu na
rist u druhu Notonecta maculata. Sledovali jedenact morfometrickych charakteristik
pro obé pohlavi. Mé&fili délku rostra, délku kiidelnich pochev, abdominalni délku a

délku stehna, holen¢ a chodidla u vSech par nohou.

KOPELKE (1980) studoval ¢eled’ Belostomatidae, kdy popsal morfometrii dvou
druhd, které se nevyskytuji ve stfedni Evropé€. Popsal pét vyvojovych stadii u druhu
Hydrocyrius columbiae columbiae a u druhu Sphaerodema grassei ghesquierei.
Sledoval tyto parametry: délku a Sitku téla, délku a Sitku hlavy, délku pronota, délku a

Sitku stehna, holen¢ a chodidla u vSech pari nohou.

DVORAKOVA (1985) se zabyvala morfometrickymi charakteristikami druhu
Notonecta glauca (znakoplavka obecna) ve vSech vyvojovych stadiich. Popsala
druhotné pohlavni rozdily mezi samci a samicemi v patém nymfalnim stadiu a v ptipade

imaga. Sledovala sttedni hodnotu délky, Sitky a vysky téla a objem téla.

PAPACEK (1985) studoval Zivotni cyklus a vyvoj druhu Plea minutissima
(Clunovka obecnd). Byly méfeny tyto parametry: maximalni délka téla, Sitka téla, délka
stehna, holené a chodila u vSech parti nohou. Na sledovaném druhu bylo potvrzeno, ze
jihoCeska populace ¢lunovek ma pét nymfalnich stadii.
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HAUSIRKOVA  (1986) sledovala Zivotni cyklus a morfometrické
charakteristiky druhu [lyocoris cimicoides (bodule obecnd) ve vSech vyvojovych
stadiich. Zjisténé hodnoty pouzila pro stanoveni druhotnych pohlavnich rozdili mezi
samicemi a samci v patém nymféalnim stadiu a u imaga. Byly zjiStény vétsi rozméry u

samic.

PACKAUSKAS & McPHERSON (1986) popsali jednotliva vyvojova stadia
druhu Ranatra fusca (jehlanka). Byly sledovany tyto parametry: délka téla, o¢ni Sitka
hlavy, interokuldrni S§itka, Sifka pronota, délka pronota, mesonota a metanota,
abdominalni délka, délka sifonu, délka clankt vSech part nohou, délka a Sitka vajicka.

Tyto parametry pak pouZivaji k ur€ovani jednotlivych vyvojovych stadii.

McPHERSON & PACKAUSKAS (1986) se téz zabyvali zivotnim cyklem druhu
Belostoma lutarium (mohutnatka) rozloZenym na pét nymfélnich stadii. Méfena byla
delka téla, Sitka téla, délka hlavy, Sitka hlavy, o¢ni Sitka hlavy, interokularni Sitka,

dé¢lka pronota, mesonota, metanota a délka vSech ¢lankli nohou.

BOHONEK (1987) se zabyval morfometrickymi charakteristikami od téetiho do
patého nymfilniho stadia u druhu Corixidae punctata (klestanka velkd). Zjistil, ze mezi

samci a samicemi nejsou velikostni rozdily.

ONDROVA (1987) studovala nerovnomérny rist a variabilitu populace u druhu
Micronecta scholtzi (kleStanecka rybnicni) ve vSech nymfalnich stadiich a ve stadiu
imaga. Byly méfeny tyto parametry: délka téla, Sitka téla, Sitka pronota, délka pronota,
délka zadecku, interokularni S$ifka, délka stehna, holené a chodidla druhého a tfetiho
paru nohou. U prvniho péaru nohou byla méfena délka stehna a holenn srostld
s chodidlem. Nerovnomérny rast tohoto druhu ukazuje naptiklad to, Ze Sitka téla roste

pomaleji neZ délka téla.

McPHERSON & kol. (1987) popsali zivotni cyklus druhu Pelocoris femoratus
rozloZeny do péti vyvojovych stadii. Byly méfeny tyto parametry: délka téla, Sitka téla,
oc¢ni §itka hlavy, interokularni Sifka, délka hlavy, délka pronota, mesonota a metanota a

dé¢lka stehna, holené€ a chodila u vSech part nohou.

McPHERSON & PACKAUSKAS (1987) sledovali zZivotni cyklus a morfometrii
druhu Nepa apiculata, kterd vyjimecné prochazi pouze ¢tyfmi nymfalnimi stadii. Byla

méfena délka a Sitka téla, o¢ni Sifka hlavy, interokularni Sitka, délka hlavy, délka
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pronota, mesonota a metanota, délka sifonu, délka stehna, holené¢ a chodidla u vSech

part nohou a délka a Sitka vajicka.

KEFFER & McPHERSON (1988) se =zabyvali morfometrickymi
charakteristikami u druhu Abedus breviceps ve vSech nymfalnich stadiich. Méfeny byly
tyto parametry: délka a Sifka téla, oc¢ni §ifka hlavy, interokularni Sitka, délka pronota,
mesonota a metanota, délka kiidelnich pochev a délka stehna, holen¢ a chodidla u vSech
part nohou. Bylo zjisténo, Zze jednotlivé instary lze od sebe oddélit na zéklad¢ délky a

Sitky téla a délky kiidelnich pochev.

BENZIE (1989) studoval morfometrické charakteristiky druhu Plea frontalis
(Clunovka) ve vSech péti nymfalnich stadiich a ve stadiu dospélce. Byly méfeny tyto
parametry: délka, Sitka a vyska téla, Sitka hlavy, interouklarni a okularni $itka, délka a
Sitka scutella a délka stehna, holené a chodidla u vSech part nohou. Jednotliva stadia

pak porovnaval s ptibuznym druhem Neoplea striola.

TRISKA (1989) porovnaval morfometrické charakteristiky prvni a druhé
generace u druhu Cymatia coleoptrata (kleStanka mala). Bylo zjisténo, Ze prvni
generace (Casné letni jedinci) jsou celkové vétsi nez jedinci druhé generace (pozdné

letni jedinci).

TUMA (2006) se zabyval ristem a morfometrickou charakteristikou druhu
Sigara falleni (klestanka obecnd) ve vSech vyvojovych stadiich. Porovnaval mezi sebou
jedince prvni a druhé generace. Bylo zjisténo, Zze nymfy prvni generace jsou celkové
vetsi nez nymfy druhé€ generace. V dospélém stadiu vSak jiz neni velikostni rozdil témét

znatelny. Uvadi také, ze dospé€lé samice jsou vEétsi nez dospéli samic u obou generaci.

INDROVA (2008) se zabyvala morfometrickou charakteristikou druhu
Aphelocheirus aestivalis (hlubenka skryta) ve vSech vyvojovych stadiich. Byly méfeny

vvvvvvv

de¢lka tykadlovych ¢lankd, délka kycle, prikyc€li, stehna, holené a chodidla.

SVOBODOVA (2012) se zabyvala vlivem fixace etanolem nebo preparace ,,na
sucho® na zmény morfometrickych znakt u druhii /lyocoris cimicoides (bodule obecna)
a Notonecta glauca (znakoplavka obecnd). Zarovein se zabyvala vlivem fixace na zménu

hmotnosti oproti Zivym jedincim. Uvadi, Ze fixace etanolem a preparace vodnich
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plostic ,,na sucho* ma vliv hlavné na télesnou hmotnost fixovanych nebo preparovanych

jedinct, a to u obou sledovanych druhd.

VILIMOVSKA (2012) studovala morfometrické charakteristiky a rist druhu
Nepa cinerea (spleStule blativa). Srovnavala morfometrické charakteristiky cerstvé
usmrcenych jedinct, stejnych jedinc fixovanych etanolem a jedinct preparovanych
,ha sucho®. Zjistila, Ze fixace etanolem ovlivnila ve vSech vyvojovych stadii zejména
hmotnost a u dospélct Uplnou ventralni abdominalni délku. TotéZ zjistila 1 pro jedince
preparované ,,na sucho ve srovnani s Cerstvé usmrcenymi jedinci. Ostatni studované

rozméry nebyly vyraznéji deformovany.

Ristem, zivotnimi cykly a morfometrickymi charakteristikami infrafadu gerromorpha

(semiakvatické plostice) se naptiklad zabyvali:

KORCH & McPHERSON (1987) popsali Zivotni cyklus a morfometrické
charakteristiky druhu Gerris argenticollis v péti nymfalnich stadiich. Byly métfeny tyto
parametry: délka téla, délka od predniho okraje pronota k zadnimu okraji metanota,
Sitka mesonota, ocni §itka hlavy, interokularni Sitka, délka Ctyf antendlnich ¢lanka,

délku stehna, holené a chodidla u v§ech parti nohou a délka a Sitka vajicka.

KLINGENBERG & ZIMMERMANN (1992) se zabyvali alometrickym ristem
rodu Gerris a Aquaris béhem péti nymfalnich staddii. Byla studovéana staticka,
ontogenetickd a evolucni alometrie. M¢cfena byla délka Ctyf antendlnich ¢lanka, délka

stehna a holen¢ u druhého a ttetiho paru nohou.

KLINGENBERG & SPENCE (1993) studovali alometricky rist u rodu
Limnoporus. Zmény byly zkoumany u Sesti druhli na samcich i samicich. Na zdklad¢
jednoduchého grafického modelu ukazali, ze alometrické vzory nemohou byt pouzity

k odvozeni zakladnich heterochronickych procesi.

JANDOVA (2003) se zabyvala riistem a morfometrickymi charakteristikami
druhu Velia caprai (hladinatka obecna). Srovnavala velikost méfenych rozmérii mezi
prvni generaci (jarni) a druhou generaci (letni). Uvadi, ze nymfy prvni generace jsou
vetsi nez nymfy druhé generace. V piipadé dospélcli ovSem neni velikostni rozdil témét
patrny. Pozdé&ji bylo zjisténo, ze domnélé 1. a 2. generace tohoto druhu jsou
ve skute¢nosti Gasni a pozdni jedinci téze — jediné — generace (DITRICH & PAPACEK,
2009).
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SIMANDL (2006) se zabyval ristem a Zivotnim cyklem druhu Gerris lacustris
(bruslatka obecnd). Na zdklad¢ vysledki zjistil, ze nymfalni stadia se daji spolehlive

urcit z téchto rozmért: délka téla a délka stehna druhého a tfetiho paru nohou.

PAPACEK (2011) se zabyval obecné ristovymi strategiemi plostic infrafadt
Nepomorpha a Gerromorpha. Srovnaval rist dvanacti druhit vodnich plostic ve vztahu
k Zivotnimu cyklu. Tyto druhy zastupovaly Zivotni cykly univoltinni, bivoltinni
1 semivoltinni. Uvadi napfiklad, Ze druhy s vétSim télem rostou relativné rychleji nez

druhy s men$im télem.
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3. METODIKA

3.1 Prehled studovanych druht

Pro studii byla vyuzita data ptevzatd z literatury, jejiz autofi se =zabyvali
morfometrickymi znaky a ristem vodnich plostic. NiZe je uveden piehled druht, jejichz
morfometrickd data byla pouzita, nomenklator (ten, kdo objevil a poprvé popsal
konkrétni druh; pokud je jeho jméno v zavorce, znamend to, Ze plvodné byl druh
popsan pod jinym rodem), rok popisu, literarni zdroje téchto dat a systematické zatazeni
studovanych druhd.
RiSe: Animalia — Zivo¢ichové
Kmen: Arthropoda — ¢lenovci
Ttida: Insecta — hmyz
Rad: Hemiptera — polokfidli
Podrad: Heteroptera — plostice
Infrafad: Nepomorpha — pravé vodni plostice
Celed’: Nepidae — splestuloviti
Druh: Nepa apiculata,Uhler, 1862
(McPHERSON & PACKAUSKAS, 1987)
Nepa cinerea — splestule blativa, Linnaeus, 1758
(VILIMOVSKA, 2012)
Ranatra fusca,Palisot de Beauvois, 1820
(PACKAUSKAS & McPHERSON, 1986)
Celed”: Belostomatidae — mohutnatkoviti
Druh: Abedus breviceps,Stél, 1862
(KEFFER & McPHERSON, 1988)
Belostoma lutarium,(Stal, 1855)
(McPHERSON & PACKAUSKAS, 1986)
Hydrocyrius columbiae columbiae, Spinola, 1852
(KOPELKE, 1980)
Sphaerodema grassei ghesquierei, Poisson, 1940
(KOPELKE, 1980)
Celed”: Corixidae — klestankoviti
Druh: Cymatia coleoptrata — kleStanka mald, (Fabricius, 1777)
(TRISKA, 1989)
18



Micronecta scholtzi —klestaneCkarybnicni, (Fieber, 1860)
(ONDROVA, 1987)
Corixa punctata — kleStanka velka, (Illiger, 1807)
(BOHONEK, 1987)
Sigara falleni — kleStanka obecna, (Fieber, 1848)
(TUMA, 2006)
Celed’: Naucoridae —boduloviti
Druh: Ilyocoris cimicoides — bodule obecna, (Linnaeus, 1758)
(HAUSIRKOVA, 1986; SVOBODOVA, 2012)
Pelocoris femoratus, (Palisot, 1820)
(McPHERSON; PACKAUSKAS & KORCH, 1987)
Celed’: Aphelocheiridae — hlubenkoviti
Druh: Aphelocheirus aestivalis— hlubenka skryta, (Fabricius,
1794)
(INDROVA, 2008)
Celed’: Notonectidae — znakoplavkoviti
Druh: Notonecta glauca — znakoplavka obecna, Linnaeus, 1758
(DVORAKOVA, 1985; SVOBODOVA, 2012)
Notonecta maculata, Fabricius, 1794
(CUZIN — ROUDY & LAVAL, 1975)
Celed: Pleidae — ¢lunovkoviti
Druh: Plea frontalis,(Fieber, 1844)
(BENZIE, 1989)
Plea minutissima — ¢lunovka obecna, Leach, 1817

(PAPACEK, 1985)

Infratadd: Gerromorpha — semiakvatické plostice

Celed: Veliidae — hladinatkoviti
Druh: Velia Capri — hladinatka obecna, Tamanini, 1947
(JANDOVA, 2003)
Celed’: Gerridae — bruslatkoviti
Druh: Gerris argenticollis, Parshley, 1916
(KORCH & McPHERSON, 1987)
Gerris lacustris — bruslarka obecna, Linnaeus, 1758

(SIMANDL, 2006)
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3.2 Zdroje pro shromazdéni dat

Morfometricka data k vytvoreni grafii byla pfevzata z odbornych ¢lanka charakteru
puvodnich védeckych sdéleni a z diplomovych praci feSenych na JihoCeské univerzité,
vénovanych vyvoji a riistu vodnich plostici (viz Literarni prehled a Piehled studovanych
druhit). Pro testovani platnosti Dyarova koeficientu byly uzity vybrané rozméry ¢asti tél
a nohou (viz 3.3). Data byla z ¢lanki excerpovana a pienesena do tabulek v programu

MS Excel 2007.
3.3 Zpracovani a hodnoceni dat

Data pro zpracovani grafli, pfevzatd z literatury jako pramér pro dany rozmér dan¢ho
druhu, byla vyhodnocena pomoci statistické metody linearni regrese v programu
STATISTICA 10. Pro prolozeni boda nebyla zvolena ptimka, ale tzv. lowess kiivka,
protinajici jednotlivé body pro vétsi prehlednost. Na zékladé této metody byly
zhotoveny grafy, zachycujici praméry dostupnych parametri u jednotlivych druht.
Parametry, které¢ byly vyhodnocovany, jsou délka téla (BL), Sitka téla (BW), Sitka
pronota (HW), délka stehna 1., 2. a 3. paru nohou (Fel, Fe2, Fe3) a délka holené 1., 2. a
3. paru nohou (Til, Ti2, Ti3).

BW

|
Obr. 3.1: Zobrazeni délky téla, Sitky téla a Obr. 3.2: Zobrazeni délky stehna 1. 2. a 3.
§itky pronota u zastupce Nepa cinerea paru nohou a délky holené¢ 1. 2. a 3. paru
(Pfevzato a upraveno z internetové stranky nohou. (Pfevzato a upraveno z internetové
www.um.es, znazornéni rozmérti doplnéno). stranky www.biolib.cz, zndzornéni rozméra

doplnéno).
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V grafech jsou zaznamenany body, které¢ odpovidaji Dyarovu koeficientu neboli poméru
velikosti jednotlivych rozmérit v jednotlivych stadiich, resp. ve star§im stadiu (n) a
nejbliz§im pfedchozim (mlad$im) stadiu (n-1). Tento pomér byl vypocitan pomoci
vzorce DK(pro dany rozmer) = L(n) / L(n-1), kde DK = Dyartiv koeficient a L = jedno
vyvojové stadium. Kazda kiivka znazoriiuje rast daného druhu pro urcity parametr, tzn.
kazdy z méfenych rozmérh jako BL, BW, HW, Fel, Fe2 atp. ma vlastni kiivku, ktera je

barevn¢ odliSena, srov. napf. nasledujici graf zaznamenavajici rGst druhu Cymatia

coleoptrata.
1,45
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1,35
«— 1,30
c
Q
O
“q_) 1,25
)
~
3 1,20
.
©
>
& 1,15
1,10 1@ BL
‘o BW
“e., HW
1,05 { M Fel
"Bl Fe2
A Ti2
1,00 “|. Fe3
L2-L3 L3-L4 L4-L5 L5-MAL A T3

Obr. 3.3: Cymatia coleoptrata — Dyarovy koeficienty pro rast vybranych rozmérd od 2. nymfalniho
stadia do stadia dospélce

U kazdého grafu je uvedena tabulka, kterd pro jednotlivé rozméry zaznamenava
korela¢ni koeficient (r), hladinu vyznamnosti (p) a smérnici regresivni primky (b).
Pro tuto bakalatskou praci je stézejni, aby hodnota hladiny vyznamnosti p byla mensi

nez 0,05.

Nulova hypotéza (Hy) obecné tikd, Ze mezi hodnotami na ose x a na ose y neni

zaddny vztah; Hy testu v linedrni regresi tedy je, Zze smérnice piimky je rovna nule.
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V naSem piipadé jsou na ose x jednotlivd nymfalni stadia v Case a na ose y pomérné
prirGstky v téchto stadiich, tzn. hodnoty Dyarova koeficientu. Nulova hypotéza tedy
odpovida v naSem piipadé¢ Dyarova pravidlu, protoze tika, ze jedinec se zvétSuje
v jednotlivych fazich ve stile stejném poméru, i.e. mezi stddiem a pomérnym

ptiristkem neni zadny vztah, protoZe jde o konstantni hodnotu.
Ho= Dyarovo pravidlo plati

V grafu by tak Dyarovu pravidlu odpovidala vodorovna piimka linedrni regrese

rovnobe&zna s osou X, tedy piimka s nulovou smérnici.

Pokud je hladina vyznamnosti p < 0,05, mizeme fict, ze mezi hodnotami x a y je
linearni zavislost, a Dyarovo pravidlo tak mizeme v daném ptipad¢ zamitnout. Pokud je
hladina vyznamnosti vy$s$i nez 0,05 (p > 0,05), nebyla potvrzena linearni zavislost,
a Dyarovo pravidlo tudiz nelze vyvratit (ale ani potvrdit, viz Diskuze). Tabulky
s vypocCitanymi hodnotami, podle kterych byly pfipraveny jednotlivé grafy, jsou

uvedeny v Ptiloze prace.
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4. VYSLEDKY

4.1 Platnost Dyarova pravidla pro rust nymf vodnich plostic

(Nepomorpha)

V nasledujicim textu jsou postupné uvedeny vysledky hodnoceni ristu a testovani
Dyarova pravidla pro rist tfi rozméri téla nymf (pfi¢emz rozmér BL, BW a HW nebyl
sledovan u vSech jedinci, protoze pro né neni v pfislusné literatuie uvadeén) a Sesti
rozmérii jejich nohou (v nékterych ptipadech byly sledovany z obdobnych divodl jen
rozméry Ctyfi), a to u celkem 18 modelovych druhli reprezentujicich 7 celedi

nepomorfnich plostic.
4.1.1 Celed’: Nepidae (splest’uloviti)
4.1.1.1 Nepa apiculata (Obr. 4.1, Tab. 4.1)

V piipadé délky a Sitky téla mizeme sledovat téméf stejnou tendenci riistu kiivky pii
piechodu z 1.nymfalniho stadia, L1, do 2. nymfalniho stadia, L2, stddia pi1 pfechodu
z L2 do L3, kdy sledované rozméry mezi 1. a 2. nymfalnim stddiem vzrostou o 39% a
mezi 2. a 3. stadiem o 41%." Mezi 3. a 4. stadiem dany druh v délce té&la roste o 34%.
Sitka t&la mezi 3. a 4. stadiem se zvétiuje o 42%. U délek nohou miizeme vidét témat
identické tvary kiivek. Mezi L1 a L2 roste délka stehna 1. paru nohou o 31%, mezi L2 a
L3 039% a mezi L3 a L4 0 29%. D¢lka stehna 2. paru nohou se mezi L1 a L2 zvétSuje
0 30%, mezi L2 a L30 35% a mezi L3 a L4 o 28%. Pti prechodu z 1. do 2. stadia délka
stehna 3. paru nohou roste o 31%, po dalSim svleceni kutikuly dany druh roste o 39% a
mezi 3. a 4. stadiem vyroste o 33%. Délka holen€ 1. paru nohou opét neroste mezi 1. a
2. stadiem tak intenzivné jako mezi 2. a 3. stddiem, kdy se rozmér zvétSuje o 37%,
na rozdil od 1. az 2. stadia, kdy se rozmér zvétSuje o 27%. Mezi 3. a 4. stadiem se délka
holené zvétSuje o 30%. U druhého paru nohou je rast holené ve vSech stadiich velice
podobny. Mezi L1 — L2 0 29%, mezi L2 — L3 0 31% a mezi L3 — L4 0 30%. U 3. paru
roste holeit mezi 1. a 2. stddiem o 29%, mezi 2. a 3. stddiem se rust zvysil o 35%, rist
mezi 3. a 4. stadiem byl identicky. Hladina significance pro rist vSech sledovanych
rozmérii je vetsi nez 0,05 (P > 0,05), proto nemtizeme zamitnout Dyarovo pravidlo ani

v jednom piipade¢.

'P¥echod z jednoho nymfalniho stadia do druhého je v nasledujicim textu a zejm. v tabulkach znagen
pomlckou, tzn. napt. piechod z L1 do L2 je znacen jako L1 — L2, pfechod z L2 do L3 jako L2 — L3 atd.
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e Tab. 4.1: Nepa apiculata — testovani

142 Dyarovych koeficientti pro rist vybranych
rozmérti 1. — 4. nymfalniho stadia, legenda
viz Metodika

1,40

1,38

r p b

BL -0,7304 04787 -0,0236
BW 0,9777| 0,1348| 0,0154
Fel -0,2824 08177 -0,0142
Til 0,3282 0,7871 0,0156

1,36

1,34

Dyaruv koeficient

1,32

1,30 e, BL

eev  Fe2| -0,3131] 0,7973| -0,0119
- Sre  Ti2| 0,5583| 0,6224| 0,0041
LR 213 PTII x Fe3 0,2703 0,8357 0,0106

Ti3 0,8504 0,3527 0,0278

Obr. 4.1: Nepa apiculata— Dyarovy koeficienty
pro rust vybranych rozmérd od 1. do 4.
nymfalniho stadia

4.1.1.2 Nepa cinerea (splest’ule blativa), (Obr. 4.2 — 4.4, Tab. 4.2 — 4.4)

V nymfalnich stadiich vS§ech métenych parametrti s vyjimkou délky téla zde miizeme
pozorovat stejné rastové tendence. U vSech sledovanych rozmért se rast postupné az do
5. nymfalniho stddia relativné snizuje. Mezi 1. a 2. stddiem se délka téla zvétSuje
0 58%. Mezi 2. a 3. stddiem se zvétSuje o 39%, po ndsledujicim svle€eni kutikuly se
zvétsuje o 33% a mezi 4. a 5. stadiem uZ jen o 15%.Sitka pronota se mezi 1. a 2.
stadiem zvétSuje o 37% stejné jako délka holené 1. paru nohou. Mezi 2. a 3. stadiem se
Sitka pronota, délka holen¢ 2. paru nohou a délka stehna 2. paru nohou zvétSuje o 33%.
Pti dal§im svle€eni kutikuly tyto ti1 rozméry (HW, Ti2, Fe2) nartstaji jen o 25%. Mezi
L4 — LS5 se Sitka pronota zvétSuje o 16%, Ti2 o 12% a Fe2 o 11%. Délka stehna 1. paru
nohou se mezi L1 — L2 zvétSuje o 35%, dale se rist délky zpomaluje: v L2 — L3 roste
030%, vL3—-14021%avL4—L5o0 15%. Délka holen¢ 3. paru nohou roste o 39%
mezi L1 — L2 podobné jako délka stehna 2. paru nohou, ktera roste o 40%. Holen
3. paru nohou se mezi L2 — L3 zvétSuje o 40%. Pfi pfeméné posledni nymfy na
dospélého samce dochazi k nejvétsi zméné u délky téla, kdy tento rozmér vyrostl
0 24%. V sifce pronota se dany druh dokonce zmensil o 6%, stejn¢ tak se zmensSil
1 v délce stehna 1. paru nohou o 1%. U zbylych parametrt byl rist nepatrny (Fe2 o 2%,
Ti2 a Fe3 o 1%, Ti3 o 4%). Pii svlékani posledni nymfy do dospé€lé samice vznika jesté
vetsi rozdil v délee téla nez u samcii, protoze se dany rozmér zvetsil dokonce o 52%.

Sitka pronota a délka stehna 1. paru nohou se zvétsila o 13%. Délka stehna 2. paru

nohou a délka holen¢ 3. paru nohou se zvétsila o 19%. Délka holen¢ 2. paru nohou roste
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o 17% a délka stehna 3. paru nohou o 15%. Hodnota vyznamnosti pro rast vSech

sledovanych rozméri od 1. do 5. nymfalniho stadia je mensi nez 0,05, krom¢ délky

holené¢ 3. paru nohou. Dyarovo pravidlo mizeme tedy zamitnout u vSech ptipada,

krom¢ Ti3. Z toho pro samce je P-hodnota mensi nez 0,05 (P < 0,05) pro rtst vSech

sledovanych rozméra od 1. nymfalniho stadia az po dospélce. Pro rist vSech rozmért

Dyarovo pravidlo neplati. Pro samice je hladina vyznamnosti mensi nez 0,05 pro rist

vSech sledovanych parametrii od 1. nymféalniho staddia az po dospélou samici, kromé

délky téla, proto Dyarovo pravidlo u vSech téchto rozméri miizeme zamitnout.

Tab. 4.2: Nepa cinerea — testovani
Dyarovych koeficientti pro rist vybranych
rozmérl 1. — 5. nymfalniho stadia, legenda

Dyaruv koeficient

“e BL
‘e HW
“m. Fel
‘8 Fe2
S Ti2
‘a., Fe3

L1-L2 L2-13 L3-L4

L4-L5 TALTi3

Obr. 4.2: Nepa cinerea — Dyarovy koeficienty

pro rist vybranych rozmérd od 1.

do 5.

nymfalniho stadia, samci a samice nerozliSovani

viz  Metodika, samci a  samice
nerozliSovani
r p b
BL -0,9814 0,0186| -0,1346
HW| -0,9791 0,0209( -0,0679
Fel| -0,9944 0,0056( -0,0699
Fe2| -0,9872 0,0128( -0,0953
Ti2 -0,9708 0,0292| -0,0828
Fe3l -0,9889 0,0111| -0,0881
Ti3 -0,9237 0,0763| -0,0806

Tab. 4.3: Nepa cinerea 33 - testovani
Dyarovych koeficientti pro rist vybranych
rozmérl od 1. nymféalniho stadia do stadia
dospélce, legenda viz Metodika

Dyaruv koeficient

09

e BL

‘e HW

“m. Fel

N ‘8 Fe2

o A Ti2

‘a. Fe3

L1-L2 L2-L3 L3-L4 L4-L5 L5-MAL A, Ti3

Obr. 4.3: Nepa cinerea 33 — Dyarovy

koeficienty pro rust vybranych rozmeért od 1.

nymfalniho stadia do stadia dospélce
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r p b

BL -0,8922 0,0415| -0,0920
HW| -0,9459| 0,0150| -0,1012
Fel -0,9738 0,0037 -0,0874
Fe2| -0,9936| 0,0006| -0,0972
Ti2 -0,9835 0,0025 -0,0914
Fed -0,9827 0,0027] -0,1056
Ti3 -0,9604 0,0094| -0,0944




Tab. 4.4: Nepa cinerea 99 - testovani
Dyarovych koeficientti pro rist vybranych
rozmérl od 1. nymféalniho stadia do stadia
dospélce, legenda viz Metodika

r p b
BL| -0,3350| 0,5816| -0,0358
HW| -0,9857| 0,0020| -0,0636
Fel| -0,9815| 0,0030| -0,0596
Fe2| -0,9015| 0,0366| -0,0657
oW Ti2| -0,9219| 0,0259| -0,0615

“m. Fel

SF: Fe3| -0,9817|  0,0030| -0,0766
1,0 8., Fe3

L1-L2 1243 L34 L4-L5 LsFEM A T3 Ti3 -0,9131 0,0303 -0,0643

Dyarlv koeficient

Obr. 4.4: Nepa cinerea 9 — Dyarovy
koeficienty pro rist vybranych rozméra od 1.
nymfalniho stadia do stadia dospélce

4.1.1.3 Ranatra fusca (Obr. 4.5, Tab. 4.5)

%

Hladina vyznamnosti statistick¢ho testu Dyarova koeficientu pro délku téla a Sitku
pronota nepiesahuje 0,05. V piipad€ rlstu vSech ostatnich rozmérli nemizeme platnost
Dyarova pravidla zcela zamitnout. Délka téla, stejné¢ jako délka stehna 1. paru nohou
roste mezi L1 — L2 velmi intenzivné, o 63%. Mezi dalSimi stadii je rist vzdy méné
vyrazny. Mezi L2 — L3 se rozmér zvétSuje o 56%, mezi L3 — L4 0 51% a mezi L4 — LS
0 40%. Ktivka pro rust $itky pronota je opacného charakteru nez kiivka charakterizujici
rust délky téla, ma totiz vzestupnou tendenci. Mezi L1 — L2 S§itka pronota roste

Vv

nejméné, o 13%. Po dal§im svlecCeni kutikuly je rlst vyraznéjsi, Sitka roste o 27%, mezi

L3 — L4 dokonce o 39% a pii poslednim svlékani, mezi L4 — L5 je rlst nejintenzivnéjsi,

0 54%.
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Y Tab. 4.5: Ranatra fusca — testovani
Dyarovych koeficientti pro rist vybranych
1.8 rozméra 1. — 5. nymfalniho stadia, legenda
viz Metodika
E 1,5 r p b
% BL -0,9882 0,0118 -0,0730
i Hw| 09997 o0,0003] 0,1351
g " Fel -0, 8684 0,1352 -0,1013
Til -0,9035 0,0965| -0,0601
. EEW Fe2| -0,8882| 0,1118| -0,9860
AT | Ti2 -0,8929 0,1071| -0,0888
o i
y Ti:  Fe3d| -0,8606] 0,1394| -0,0820
L1-L2 L2-L3 L3-L4 L4-L5 2, Ti3
Ti3 -0,8394 0, 1606 -0,0721

Obr. 4.5: Ranatra fusca — Dyarovy koeficienty
pro rust vybranych rozmérd od 1. do 5.
nymfalniho stadia

4.1.2 Celed’: Belostomatidae (mohutnatkoviti)

Dosazend hladina vyznamnosti statistického testu Dyarova koeficientu pro vSechny
méfené parametry u vSech sledovanych druht této celedi presahuje 0,05. Nemizeme

tedy Dyarovo pravidlo zcela zamitnout ani pro jeden rozmer.
4.1.2.1 Abedus breviceps (Obr. 4.6, Tab. 4.6)

K nejvétsimu ristu dochézi mezi L1 — L2 u délky a Sitky téla. Délka téla roste o 42% a
Sitka dokonce 0 49%. Od 2. stadia aZ do 5. stddia maji zmény vSech rozmérii podobny
prubéh. Mezi L2 — L3 se délka a Sitka téla zvétSuje pouze o 25%. Mezi 3. a 4. stadiem
se dé¢lka téla zvétSuje relativné vice nez v predchozim stadiu, o 37%. Podobné je tomu
u Sitky téla, kterd roste o 33%. Po dalSim svleceni kutikuly se délka téla zvétSuje pouze
029%. Sitka téla dokonce jen o 27%. U délky stehna 1. paru nohou dochazi
k nejniz§imu rastu mezi L1 a L2, dany rozmér roste pouze o 18%. Naopak k relativné
nejvétsSimu narastu délky stehna dochazi mezi L3 a L4, o 31%. Rozmér délky holené
1. paru nohou roste nejméné mezi L2 a L3, pouze o 13%, coz je u tohoto druhu zaroven
nejnizs$i rast u vSech méfenych parametrii. K nejvétSimu zvétSeni délky holené pak

dochazimezi L1 — L2 a L3 — L4, 0 29%.
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1,55

1,50

145

1,40

1,35

1,30

Dyar(v koeficient

1,256

1,20

1,15

1,10

Obr.

L1-L2 L2-L3 L3-L4 L4-L5

4.6: Abedus breviceps — Dyarovy

koeficienty pro rust vybranych rozmért od 1. do
5. nymfalniho stadia

4.1.2.2 Belostoma lutarium (Obr. 4.7, Tab. 4.7)

e BL
‘e, BW
“m. Fel
A Til
‘B Fe2
A T2
“am, Fe3
“a. Ti3

Tab. 4.6: Abedus breviceps — testovani
Dyarovych koeficientl pro rust vybranych

rozmérd 1. - nymfalniho stadia,
legenda viz Metodika
r p b
BL -0,4330 0,5670| -0,0263
BW | -0,6677 0,3323| -0,0550
Fel 0,5771 0,4229 0,0259
Til 0,1961 0,8039 0,0117
Fel 0,4923 0,5077 0,0098
Ti2 0,0768 0,9232 0,0033
Fe3 0,2091 0,7909 0,0057
Ti3 0,2871 0,7129 0,0128

K nejvétsim zménam v ristu tohoto druhu dochazi v délce a Siice téla. Mezi L1 — L2

roste délka téla o 40% a Sitka téla o 46%. Mezi L2 — L3 tyto dva rozméry nerostou tak

A

intenzivné, délka o 24% a Sitka o 29%. K velice vyrazné zméné dochazi mezi dal§imi

stadii, L3 — L4, kdy se v délce téla vybrani zastupci zvétSuji dokonce o 60% a v Sifce

téla 0 56%. Mezi L4 — L5 dochazi k poklesu, délka roste o 35% a Sitka o 37%.

1,65

1,60

1,55

1,50

145

1,40

Dyaruv koeficient

1,35

1,30

1,25

1,20

Obr.

Li-L2 L2-L3 L3-L4 L4-L5

4.7: Belostoma lutarium

— Dyarovy

koeficienty pro rust vybranych rozmért od 1. do
5. nymfalniho stadia
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Tab. 4.7: Belostoma lutarium — testovani
Dyarovych koeficientl pro rust vybranych

rozmérd 1. — 5. nymfalniho stadia,
legenda viz Metodika
r p b
BL 0,1681 0,8319 0,0196
BW -0,0039 0,9961| -0,0003
Fel| -0,2245 0,7735| -0,0070
Til -0,4013 0,5987| -0,0171
Fel 0,1410 0,8590 0,0023
Ti2 04688 0,5312 0,0097
Fe3 -0,2379 0,7621| -0,0049
Ti3 -0,1738 0,8262| -0,0023




4.1.2.3 Hydrocyrius columbiae columbiae (Obr. 4.8, Tab. 4.8)

Z grafu je patrné, ze vSechny méfené rozmery maji v tomto piipadé velice podobnou
ristovou tendenci. Pro ukazku riistu byla zvolena délka stehna 1. paru nohou. Mezi L1 —
L2 se dé¢lka stehna 1. paru nohou zvétSuje o 40%. Po nasledujicim svle€eni kutikuly
mezi 2. a 3. stddiem dochazi k poklesu rlstu, a to na 19%. K nejintenzivnéjSimu rlstu
dochazi mezi L3 — L4, kdy délka stehna roste dokonce o 51%. Mezi poslednimi stadii

(L4 — L5) dochazi k opétovnému poklesu, délka stehna se zvétSuje jen o 25%.

1.85 Tab. 4.8: Hydrocyrius  columbiae
160 columbiae —  testovani  Dyarovych
koeficientl pro rist vybranych rozméra 1.
158 — 5. nymfalniho stadia, legenda viz
150 Metodika
:g 1,45 r 4 b
§ 1,40 BL -0,2588 074121 -0,01599
2 HW| 04945 0,5055| 0,0576
>
e . Fel| -0,1161 10,8839 -0,0133
- - EL Til -0,1817 0,8183| -0,0214
- rer Fe2 -0,0988 09012 -0,0118
1,20 “l\TM
2% Ti2| -0,0692] 0,9308 -0,0060
e L1-L2 L2-L3 L3-L4 L4L5 z ﬁa Fa3 -0,2115 0, 7885 -0,0263
Ti3 -0,0033 0,9967| -0,0005

Obr. 4.8: Hydrocyrius columbiae columbiae —
Dyarovy koeficienty pro rust vybranych rozméra
od 1. do 5. nymfalniho stadia

4.1.2.4 Sphaerodema grassei ghesquierei (Obr. 4.9, Tab. 4.9)

Rist délky stehen a holené 3. paru nohou je u tohoto druhu nejvice vyrazny. Délka
stehna prvniho paru nohou roste mezi L1 — L2 o 17%. Po svlec¢eni kutikuly mezi L2 —
L3 rhst zfetelné zpomaluje, délka roste pouze o 2%. K nejvyrazngjsi zméné dochazi
mezi L3 — L4, kdy délka stehna 1. paru nohou roste o 53%. Dale riist stehna vyrazné
klesa mezi L4 — L5, rozmér roste pouze o 11%. Délka stehna 2. paru nohou mezi L1 —
L2 roste 0 22%, podobné¢ jako délka holené 2. paru nohou, které roste o 20%. Mezi L2 —
L3 je riast u téchto dvou rozméra intenzivnéjsi oproti rstu stehna 1. paru nohou (Fe2
0 55%, Ti3 o 50%). Ruast délky 2. paru nohou nadéle klesd. Mezi L3 — L4 se délka
stehna 2. paru nohou zvétSuje o 24%, mezi L4 — L5 o 12%. Rist holen¢ mezi L3 — L4
neni tak intenzivni, relativné roste o pouhych 10%. Mezi L4 — LS5 je rGst intenzivnéjsi,
Ti3 se zvétSuje o 29%. Délka stehna 3. paru nohou mezi L1 — L2 roste v tomto obdobi

nejvice ze vSech métenych rozmérl, o 42%. Mezi L2 — L3 je rist intenzivnéj$i, rozmér
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se zvétSuje o 50%. Naopak mezi L3 — L4 a zarovenn L4 — L5 neni rast délky stehna

3. paru nohou tak vyrazny, rozmér se zvétSuje o 17%.

1.8 Tab. 4.9:  Sphaerodema  grassei
ghesquierei — testovani  Dyarovych
e koeficientl pro rust vybranych rozmeéru 1.
— 5. nymfalniho stadia, legenda viz
Metodika
w14
r P e
x 13
3 BL -0,5200 048000 -0,0367
B BW | -0,5683| 0,4317| -0,0504
Fel -0,1952 0,8048 0,0344
i E Ebﬁ Til -0,3163 0,6837| -0,0121
T Fe2| -04197| 0,5803| -0,0549
1 “rs  Ti2| -0,8973] 0,1027] -0,0530
L1-L2 L2-L3 L3-L4 L4-L5 A, Ti3
Fe3d -0, 8087 0,1913| -0,1067
Obr. 4.9: Sphaerodema  grassei ghesquierei — Ti3 -0,1020 0,8980 -0,0133

Dyarovy koeficienty pro rust vybranych rozméra
od 1. do 5. nymfalniho stadia

4.1.3 Celed’: Corixidae (kle§tankoviti)

4.1.3.1 Micronecta scholzii (klest'ane¢ka rybni¢ni), (Obr. 4.10, Tab. 4.10)

Hladina vyznamnosti statistického testu pro platnost Dyarova pravidla je ve vSech
piipadech vétsi nez 0,05. Dyarovo pravidlo tedy nelze zcela zamitnout. Nejvyraznéji
mezi L1 — L2 roste Sitka téla, o 46%, Sitka pronota a délka stehna 3. paru nohou, obé
0 49%. Rist téchto rozmért dale klesa. V Sifce pronota dochazi k nejvétsimu rozdilu pti
svlékani posledni nymfy do dospélce, kdy se Sitka téla relativné zmensuje o 22%. Mezi
L4 — L5 dochazi k nartstu vSech rozméra kromé délky stehna 3. paru nohou, u které po
dobu celého rlstu k Zadnym vyraznym vychylkdm nedochazi, riist se jenom od 2. stadia
nepatrné postupné snizuje. Délka stehna 2. paru nohou roste mezi L4 — L5 o 39%, d¢lka
holené 3. paru nohou o 36%, délka stehna 1. paru nohou o 31%, Sitka téla a délka
holené 1. paru nohou o 28% a d¢lka téla a Sitka pronota o 25%. Pii svlékani posledni
nymfy do dospélce rist vSech rozmérh klesd s vyjimkou délky téla, ktera se mirné

zvySuje, a to o0 26%.
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. Tab. 4.10: Micronecta scholzii -
it s testovani Dyarovych koeficienti pro rist
o, vybranych rozmért od 1. nymfalniho
1.4 stadia do dosp€lce, samci a samice
i nerozliSovani, legenda viz Metodika
g, r p b
g BL -0,3072 0,6151| -0,0201
3 11
8 BW | -0,6948 0,1929| -0,0788
[m]
i HW| -0,8579 0,0629| -0,1407
08 e Fel| -0,4263 04741 -0,0285
08 . lary  Fe2| 0,583 0,7993| 0,0128
L "B Fe2
o T2 Ti2 | -0,3111 0,6104| -0,0291
' L1-L2 L2-L3 L3-L4 L4-L5 L5-AD TALTI3 FE3 'D, 866\5 D, DS ?4 'D, D536
Obr. 4.10: Micronecta scholzii — Dyarovy Ti3 -0,4236 0,4772] -0,0466

koeficienty pro rist vybranych rozméra od 1.
nymfalniho staddia do dospélce, samci a samice
nerozliSovani

4.1.3.2 Cymatia coleoptrata (kle§anka mald)
1. generace (méieni 1987), (Obr. 4.11 — 4.13, Tab. 4.11 — 4.13)

I vtomto pfipadé¢ dosazend hladina vyznamnosti statistického testu pro platnost
Dyarova pravidla pfesahuje ve vSech méfenych parametrech 0,05. Nemizeme tedy
Dyarovo pravidlo zcela zamitnout. Dé¢lka téla, Sifka téla a Sitka pronota maji podobnou
rastovou tendenci. Délka t€la mezi L1 — L2 roste o 35%, Sitka té€la o 28% a Siika
pronota o 30%. Mezi dal§imi dvéma stadii rast zpomaluje: BL roste o 23%, BW o 17%
a HW pouze o 6%. Mezi L3 — L4 se opét intenzivné zvySuje. Nejvice je patrny rozdil
u Sitky pronota, kterd roste o 25%. U délky stehna dochazi mezi L1 — L2 k naristu
0 18%. Po dalSim svleCeni kutikuly dochézi k vétSimu nartstu, a to o 30%.
K nejvyraznéjsi zmén€ dochazi pii poslednim svlékani nymfy do dospélého samce, kdy
dochazi k prudkému poklesu ristu u vSech méfenych parametrt. Délka téla roste o 14%,
délka holené 2. paru nohou o 7%, délka stehna 2. paru nohou o 6% a Sitka pronota
pouze o 1%. U zbylych parametri dochazi dokonce ke ,,zmenSeni* rozméru. Délka
stehna 3. paru nohou se zmenSuje o 1% a Sitka téla, délka stehna 1. paru nohou a délka
holené¢ 3. paru nohou se zmenSuje dokonce o 4%. Pii poslednim svlékani nymfy
do dospélé samice BL roste o 32%, BW o 19%, Fe2 o 18%, HW o 16%, Ti2 o 13%, Fel
aFe3 012% aTi3 o 11%.
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Obr. 4.11:

e BL
“e. BW
“o. HW
"W Fel
"B Fe2
A Ti2
a, Fe3
TALTI3

Cymatia coleoptrata — Dyarovy

koeficienty pro rust vybranych rozmeért od 1. do

5. nymfalniho stadia, samci a

L1-L2 L2-L3 L3-L4 L4-L5

Obr. 4.12: Cymatia coleoptrata 33 — Dyarovy
koeficienty pro rust vybranych rozmért od 1.

nymfalniho stadia do dospélce

L5-MAL

32

samice

“& BL
‘e BW
w, HW
| Fel
‘8 Fe2
Sk Ti2
a, Fe3
TA T3

Tab. 4.11: Cymatia coleoptrata -
testovani Dyarovych koeficientd pro rist
vybranych rozméri od 1. do 5.
nymfalniho stadia, samci a samice
nerozliSovani, legenda viz Metodika
r p b
BL 0,5307 0,4693 0,0317
BW 0,3351 0,6649 0,0151
HW | -0,1409 0,8591| -0,0116
Fel 0,1839 0,8161 0,0073
Fe2 | -0,4075 0,5924| -0,0099
Ti2 -0,3232 0,6768| -0,0106
Fe3 0,2688 0,7312 0,0076
Ti3 0,3089 0,6911 0,0058

Tab. 4.12: Cymatia coleoptrata 33 -
testovani Dyarovych koeficientt pro rist
vybranych rozméri od 1. nymfalniho
stadia do dospélce, legenda viz Metodika

r p b
BL -0,3338 0,5830| -0,0232
BW/| -0,5711| 0,3146| -0,0498
HW | -0,5576 0,3287| -0,0448
Fel| -0,6189| 0,2677| -0,0495
Fe2| -0,7323 0,1423| -0,0607
Ti2| -0,7431| 0,1501| -0,0558
Fed -0,6400 0,2448| -0,0529
Ti3 -0,6658 0,2199| -0,0582




1 Tab. 4.13: Cymatia coleoptrata 29 -
140 testovani Dyarovych koeficienti pro rist
vybranych rozméri od 1. nymfalniho
.35 stadia do dospélce, legenda viz Metodika
= 1,30
§ 1,25 r P b
§ ‘ BL 0,3082 0,6139 0,0131
g s20 BW -0,1554 0,8030| -0,0058
& 118 HW| -0,2332 0,7058| -0,0139
o 2 Fel| -0,4429| 0,4551| -0,0188
: 1 e BL
S Fe2| -0,7635| 0,1331| -0,0364
1,05 d W Fel
ez Ti2| -0,7388|  0,1538 -0,0421
R TTTEG T ae G isrew ame Fe3| -0,5569|  0,3295| -0,0259
Ti3 -0,6178 02668 -0,0293

Obr. 4.13: Cymatia coleoptrata 9 — Dyarovy
koeficienty pro rust vybranych rozmeért od 1.
nymfalniho stadia do dospélce

1. generace (méieni 1988), (Obr. 4.14 — 4.16, Tab. 4.14 — 4.16)

Délka téla, Sitka téla a Sitka pronota maji podobnou rlstovou tendenci, stejné tak
1 rozméry nohou maji podobné tvary kiivek. V délce téla dochazi k nejvétSimu narlstu
mezi L1 — L2, kdy se rozmér zvétSuje o 37%. Délka téla uz neroste tak intenzivné mezi
2. a 3. nymfalnim stddiem, zvétSuje se o 26%. Mezi L3 — L4 a L4 — LS5 roste o 33%.
Sitka téla a $iika pronota se nezvétSuje o tolik jako délka téla, zvétduji se viak
v podobném poméru. Sitka téla roste mezi L1 — L2 o 24% a §itka pronota o 22%. Mezi
L2 — L3 neni rast tak vyrazny, BW se navysuje o 17% a HW o 15%. Po dal$im svleceni
kutikuly, mezi 3. a 4. nymfalnim stadiem se Sitka téla zvétSuje o 24% a Sitka pronota
0 22%. Mezi L4 — L5 roste BW o0 23% a HW o 24%. K nejintenzivnéjSimu narlstu
rozmérit nohou dochézi mezi L2 — L3, kdy Fel roste o 26%, Fe3 o 30%, Ti2 a Ti3
033% a Fe2 o 35%. Ke zméné vSak dochazi pii svlékani posledni nymfy do stadia
dospélého samce. U vSech rozmérti dochéazi k vyraznému poklesu rastu. Nejméné se
projevuje u délky téla, ktera roste o 21%, naopak nejvice se tento pokles projevuje
u Sitky pronota, ktera vyrostla pouze o 1%. U samic neni tento pokles tak vyrazny a
neplati pro vSechny méfené parametry. Délka téla povyrostla o 34% a Sitka téla o 30%.
Dyarovo pravidlo mizeme zcela zamitnout pro délku stehna 2. paru nohou v ptipadé
samic, kterd mezi L1 — L2 roste 0 21%, mezi L2 — L3 0 26% a dale rast postupné klesa.
Mezi L3 — L4 délka stehna roste o 23%, mezi L4 — L5 o 21%. Pii svlékani posledni
nymfy v dospélou samici délka stehna roste pouze o 14%. U vSech ostatnich rozmérii

Dyarovo pravidlo nelze zcela zamitnout.
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L1-L2 L2-L3 L3-L4 L4-L5

e BL
‘e BW
“o. HW
"M Fel
"B Fe2
A Ti2
a, Fe3
TALTI3

Obr. 4.14: Cymatia coleoptrata — Dyarovy
koeficienty pro rust vybranych rozmért od 1. do

5. nymfalniho stadia, samci a

nerozliSovani

L1-L2 L2-L3 L3-L4 L4-L5

L5-MAL

samice

e BL
‘e BW
“o. HW
"M Fel
"B Fe2
A Ti2
a, Fe3
TALTI3

Obr. 4.15: Cymatia coleoptrata 33 — Dyarovy
koeficienty pro rust vybranych rozmért od 1.

nymfalniho stadia do dospélce
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Tab.

4.14:

Cymatia

coleoptrata -

testovani Dyarovych koeficientd pro rist

vybranych rozméri od do 5.
nymfalniho stadia, samci samice
nerozliSovani, legenda viz Metodika

r p b
BL -0,1279 0,8721| -0,0044
BW 0,1670 0,8330 0,0046
HW 0,4746 0,5254 0,0151
Fel| -0,2643 0,7357| -0,0052
Fe2 | -0,7431 0,2569| -0,0205
Ti2 -0,3968 0,4032| -0,0171
Fe3| -0,3146 0,6854| -0,0088
Ti3 -0,5295 0,4705| -0,0202

Tab. 4.15: Cymatia coleoptrata 33 -
testovani Dyarovych koeficientti pro rist
vybranych rozméri od 1. nymfalniho
stadia do dospélce, legenda viz Metodika

r p b

BL -0,6201 0,2045| -0,0230
BW| -0,4712| 0,4231| -0,0145
HW | -0,5327 0,3554| -0,0324
Fel| -0,7314| 0,1602| -0,0382
Fe2| -0,8471 0,0701| -0,0468
Ti2| -0,8150| 0,0929| -0,0429
Fed -0,7383 0,1542| -0,0381
Ti3 -0, 7981 0,1056| -0,0407




i Tab. 4.16: Cymatia coleoptrata 29 -
138 testovani Dyarovych koeficientti pro rist
L vybranych rozméri od 1. nymfalniho
1.32 stadia do dospélce, legenda viz Metodika
1,30
i | > | o
- BL 0,0640 0,9186 0,0016
g 122 BW 0,6177 0,2669 0,0188
g 120 HW | -0,3018 0,6217| -0,0102
1,18
. e Fel| -0,7089 0,1801| -0,0204
114 E HW Fe2| -0,8807 0,0486| -0,0278
3 Fe1
112 ® oy Ti2 | -0,8145 0,0932| -0,0260
R 1213 La-L4 La-LS oFem A T Fe3 -0,6409 00,2439 -0,0172
Ti3 -0,6656 0,2201| -0,0205

Obr. 4.16: Cymatia coleoptrata, 1. generace, 99
— Dyarovy koeficienty pro rist vybranych
rozmérl od 1. nymfalniho stadia do dospélce

2. generace (méreni 1987), (Obr. 4.17 — 4.19, Tab. 4.17 — 4.19)

Délka téla, Sitka tcla a Sifka pronota maji opét podobnou rastovou tendenci, stejné tak
1rozméry vSech nohou. Mezi L2 — L3 roste délka téla o 27%, Sitka téla o 19% a Sitka
pronota o 11%. Rozmeéry nohou rostou ve vétSim pomeru: délka stehna 1. paru nohou
0 29%, Fe2 dokonce o 40%, Fe3 o 30%, délka holené 2. paru nohou o 34% a Ti3
0 27%. Zatimco u nohou po dal§im svlékani kutikuly dochézi k poklesu ristu, u délky a
Sitky téla a Sitky pronota je rlst naopak intenzivnéjsi. BL roste o 38%, BW o0 29% a
HW o0 27%. Mezi L4 — LS5 se rist nohou vyrazné neméni; u délky a Sitky téla a Sitky
pronota neni jiz zcela tak vyrazny jako v predchozi f4zi. Po svlékani posledni nymfy do
dospélého samce rast vyrazné klesa. Nejvice je to zietelné u Sitky téla a délky holené
3. paru nohou, oba tyto rozméry rostou o 4%, a u délky stehna 1. paru nohou, ktera roste
pouze o 5%. Po svlékani posledni nymfy do dospélé samice délka téla roste o 34%,
Sitka téla roste o 21% a Sitka pronota roste o 14%. U nohou dochazi k nejvétSim
ristovym zménam u délky holeni. Rist neni tak intenzivni jako v predeSlém stadiu. Ti2
roste 0 17% a Ti3 o 12%. Hladina vyznamnosti je mensi nez 0,05 pouze u samcu
v délce stehna a holené 2. paru nohou a u samic v délce holené 2. paru nohou. U vSech

ostatnich rozmért nemizeme Dyarovo pravidlo zcela zamitnout.
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1,45

Tab. 4.17: Cymatia coleoptrata -
testovani Dyarovych koeficientd pro rist
vybranych rozméri od 2. do 5.
nymfalniho stadia, samci a samice
nerozliSovani, legenda viz Metodika

1,40
1,35

1,30

r p b

BL 0,1988| 0,8726| 0,0123

BW 0,1980| 0,8731| 0,0110

» HW | 0,1898| 0,8784| 0,0169
v Fel| -0,8966| 0,2921| 0,0605

o, HW

1,25

1,20

115

it} =rl Fe2| -0,8652] 0,3344| -0,0624

- Tre  Ti2| -0,9678| 0,1619| -0,0446
L2-L3 L3-L4 L4-L5 TALTi3

Fed | -0,8756| 0,3210] -0,0541

Obr. 4.17: Cymatia coleoptrata — Dyarovy Ti3 -0,5317 0,6431| -0,0151

koeficienty pro rist vybranych rozmért od 2. do
Snymfalniho  stddia, samci a  samice
nerozliSovani

1,45

Tab. 4.18: Cymatia coleoptrata 33 -
testovani Dyarovych koeficientt pro rist
vybranych rozméri od 2. nymfalniho
stadia do dospélce, legenda viz Metodika

140

1,35

1,30

125

BL | -0,3074| 0,6926| -0,0142
BW| -0,6411| 0,3583 -0,0514
HW| -0,3639| 0,6361| -0,0254
. Bl Fel| -0,9588| 0,0412| -0,0744

1,20

115

1,10

“a. BW
o =i Fe2| -0,9476| 0,0524) -0,0708
Sm o Ti2| -0,9682 0,0318] -0,0621
e L2-13 L3-L4 L4-L5 L5-MAL A3 F e 3 - Dr 9 3 25 Dr DEFS - Dr ME :||'

Ti3 -0,8304 0,1696| -0,0603

Obr. 4.18: Cymatia coleoptrata 33 — Dyarovy
koeficienty pro rust vybranych rozmért od 2.
nymfalniho stadia do dospélce
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Tab. 4.19: Cymatia coleoptrata 9 -
140 testovani Dyarovych koeficientt pro rist
vybranych rozméri od 2. nymfalniho
1.35 stadia do dospélce, legenda viz Metodika
:Ej s r i b

§ 125 BL 0,2935 0, 7065 0,0118
i 2 BW -0,0486 0,9514| -0,0018
= HW| -0,0484 0,9516| -0,0028
e a1 Fel| -0,8912| 0,1088| -0,0448

% e BW
ol 4 “ lamv  Fe2| -0,8435| 0,1565 -0,0434
wr  Ti2| -0,9820| 0,0180 -0,0534

a. Fed
R—rTe Lawe Lets wrew 2™ fe3| -0,5982] o0,4018) -0,0234
Obr. 4.19: Cymatia coleoptrata Q39— Dyarovy Ti3 | -0,8433| 0,1567) -0,0432

koeficienty pro rlst vybranych rozméra od 2.
nymfalniho stadia do dospélce

2. generace (méreni 1988), (Obr. 4.20 — 4.22, Tab. 4.20 —4.22)

Nejvyraznéjsi riist probihd u rozmért nohou. Délka stehna 1. paru nohou roste mezi L1
— L2 o0 31%, Fe2 roste 0 32%. Mezi 2. a 3. nymfalnim stddiem je rist Fe2 vyraznéjsi,
0 40%, u Fel tak vyrazny neni, délka roste o 29%. Dale ruast délky stehna 1. paru nohou
klesa. Mezi L4 — L5 roste Fel pouze o 17%. Nejvyraznéji pak rlstklesa pii svlékani
posledni nymfy do dospélého samce pro vSechny méfené parametry, kdy se délka Fel
zvétSuje pouze o 5%, Fe2 o 16% a Fe3 o 11%. V piipade svlékani posledni nymfy do
dospélé samice takovou tendenci nepozorujeme. Délka stehna 1. a 3. paru nohou roste
0 20%. Fe3 roste dokonce o 27%. P-hodnota je mensi nez 0,05 u délky stehna 1. paru
nohou v ptipadé nerozliSovanych pohlavi a v piipadé samct, dale u Fe3 v ptipadé
samic. U téchto rozméri tedy mizeme Dyarovo pravidlo zamitnout. U ostatnich

métfenych parametri ne.
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1,42
140
1,38
1,38
1,34
1,32
1,30
1,28
1,26
1,24
1,22
1,20
118
118

1,14

1,45

1,40

1,35

1,30

1,25

1,20

1,15

1,10

1,05

1,00

L1-L2

Obr. 4.20: Cymatia coleoptrata — Dyarovy
koeficienty pro rist vybranych rozmeéra od 1. do
5. nymfalniho

nerozliSovani

L2-L3

stadia,

L3-L4

samci

L4-L5

samice

L1-L2

L3-L4

L4-L5

L5-MAL

e BL
e BW

"M Fel
"B Fe2
A Ti2
a, Fe3
TALTI3

e BL
‘e BW
“o. HW
"M Fel
"B Fe2
A Ti2
a, Fe3
TALTI3

Obr. 4.21: Cymatia coleoptrata 33 — Dyarovy
koeficienty pro rust vybranych rozméri od 1.
nymfalniho stadia do dospélce
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Tab.

4.20:

Cymatia

coleoptrata -

testovani Dyarovych koeficientd pro rist

vybranych rozméri od do 5.
nymfalniho stadia, samci samice
nerozliSovani, legenda viz Metodika

r p b
BL -0,4564 0,5436| -0,0097
BW 0,6320 0,3680 0,0039
HW 0,3376 0,6624 0,0092
Fel| -0,9709 0,0291| -0,0450
Fe2 | -0,5093 0,4307| -0,0198
Ti2 -0,4297 0,5703| -0,0131
Fe3| -0,7814 0,2186| -0,0131
Ti3 -0,5295 0,4705| -0,0202

Tab. 4.21: Cymatia coleoptrata 33 -
testovani Dyarovych koeficienti pro rist
vybranych rozméri od 1. nymfalniho
stadia do dospélce, legenda viz Metodika

r p b

BL -0,7772 0,1220| -0,0270
BW| -0,6756| 0,2106| -0,0445
HW | -0,5772 0,3082| -0,0314
Fel| -0,9637| 0,0082| -0,0648
Fe2| -0,7925 0,1099| -0,04326
Ti2| -0,7655| 0,1314| -0,0339
Fed -0,8316 0,0808| -0,0339
Ti3 -0,8001 0,1040| -0,0458




1,42
i . Tab. 4.22: Cymatia coleoptrata 29 -
138 testovani Dyarovych koeficienti pro rist
136 i ' vybranych rozméri od 1. nymfalniho
134 stadia do dospélce, legenda viz Metodika
= 1,32
:g 1,30 r [ b
E’ L BL -0,0461 09414 -0,0007
3 BW| -0,5776] 0,3078| -0,0105
8 122 HW| -0,3158 0,6047| -0,0084
i Fel -0,8766 0,0510| -0,0330
1,18 :‘\BL
pive Lo Fe2| -0,6704| 0,2156| -0,0121
" e “|. Fel
114 N Py Ti2 -0,6458 0,2392| -0,0168
T B IV s e AR Fe3| -0,8972| 0,0389| -0,0168
Ti3 -0,7054 0,1832| -0,0230

Obr. 4.22: Cymatia coleoptrata 99 — Dyarovy
koeficienty pro rlst vybranych rozméra od 1.
nymfalniho stadia do dospélce

4.1.3.3 Corixa punctata (kleSanka velka), (Obr. 4.23 — 4.24, Tab. 4.23 — 4.24)

Ve vSech méfenych parametrech je dosaZend hladina vyznamnosti statistického testu
pro platnost Dyarova pravidla vétsi nez 0,05. NemliZzeme proto Dyarovo pravidlo zcela
zamitnout pro rist ani jednoho rozméru. Mezi L4 — L5 roste délka téla o 35%, podobné
Sitka téla o 39% a Sifka pronota o 36%. Délka stehna 1. paru nohou o 33%, Fe2 roste
048% a Fe3 o 44%. Ti2 roste mezi 4. a 5. nymfalnim stddiem o 46% a Ti3 o 32%.
K protichidnym rastovym zménam dochézi pii svlékani posledni nymfy do dospélce.
Pro samce u vSech rozmért kromé délky holené€ 3. paru nohou dochézi k poklesu ristu.
Ti3 roste o 33%. Nejvétsi pokles je zietelny u délky stehna 3. paru nohou, ktera roste
pouze o 6%. V pfipadé¢ samic je ristovy trend velice podobny, avSak dochazi tu
1k nepatrnému poklesu ristu u Ti3. Nejvyraznéjsi pokles je opét patrny u Fe3, délka

roste jen o 7%.
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=S Tab. 4.23: Corixa punctata 33 -
150 testovani Dyarovych koeficientd pro rist
i vybranych rozmérd od 1. nymfélniho
stadia do dospélce, legenda viz Metodika
1,40

:;:): 1,35 r p b
g BL | -0,9879] 0,0990] -0,1057
£ BW | -0,5083| 0,6605 -0,0521
& HW | -0,9316| 0,2369| -0,0968
= ws _Fel| -0,9861| 0,1064| -0,1142
= - |28 Fe2| -0,7496| 0,4605| -0,0797

a} "M Fel

e gf2 Ti2 | -0,4922| 0,6724| -0,0355
harrvy s sw et Fed| -0,8328| 0,3735 -0,1736
Obr. 4.23: Corixa punctata 33 — Dyarovy Ti3 -0,8252 0,3821) -0,0511

koeficienty pro rust vybranych rozmérd od 3.
nymfalniho stadia do dospélce

Tab. 4.24: Corixa punctata 9 -

1,55

testovani Dyarovych koeficientt pro rist
150 vybranych rozméri od 3. nymfalniho
stadia do dospélce, legenda viz Metodika
1,45
1,40 r & b
§ 135 BL -0,9844 0,1128| -0,1135
- BW/| -0,4857| 0,6771| -0,0658
g e HW -0,9290 0,2414| -0,0882
) " Fel| -0,9727 0,1492| -0,1048
1,
: Fe2 -0,7568 0,4535| -0,0928
115 © ?;‘ ek -
“o., HW Ti2 | -0,6210 0,5734| -0,0554
"M Fel
e . |SEf2  Fe3| -0,8389 0,3664| -0,1676
RTYY LaLs T Oy Ti3| -0,9005| 0,2864| -0,0641
Obr. 4.24: Corixa punctata 99— Dyarovy

koeficienty pro rust vybranych rozmért od 3.

nymfalniho stadia do dospélce

4.1.3.4 Sigara falleni (klestanka obecn4)

1. generace, (Obr. 4.25 — 4.27, Tab. 4.25 — 4.27)

Dyarovo pravidlo lze zamitnout u samct 1 samic v délce téla, v délce stehna 1. 2. a 3.

paru nohou a v délce holen¢ 3. paru nohou. V ostatnich ptipadech dosazena hladina

vyznamnosti ptesahuje 0,05, proto u ostatnich méfenych rozméri nemiizeme Dyarovo

pravidlo zcela zamitnout. Rist vSech rozmérti je velice podobny jak u samct, tak

intenzivni. Mezi L2 — L3 roste délka téla o 40%, po dal§im svleceni kutikuly o 37%,
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mezi L4 — L5 o 33% a po svleceni posledni nymfy v dospélého samce roste o 23%.
U samic dochézi k téméf stejnému ristu jako mezi L4 — LS5, délka téla roste o 32%.
Délka stehna 1. paru nohou mezi L1 — L2 roste o 44%, zatimco Fe2 dokonce o 49% a
Fe3 o 46%. Mezi dalSimi stadii rist stehna relativné klesa, podobné jako u délky téla.
Mezi L4 — L5 Fel a Fe3 rostou o0 30% a Fe2 o 31%. U samct déle dochéazi k vyraznému
poklesu riastu. Fel roste o 20%, Fe2 pouze o 11% a Fe3 roste dokonce jen o 4%.
V ptipad¢€ samic to opét neni tak vyrazny rozdil od piedchozi faze jako u samci. Fel
roste o 17%, Fe2 o 21% a Fe3 o 13%. Dé¢lka holen¢ 3. paru nohou ma velice podobny
rust jako délka stehna 3. paru nohou. Mezi L1 — L2 roste o 47% a déle se rlst postupné
zpomaluje. Mezi L2 — L3 roste Ti3 o 36%, mezi L3 — L4 o0 32%, mezi L4 — L5 o 31%.
U samcii dochazi k nejvétSimu zastaveni se v rustu, kdy délka roste pouze o 9%,
zatimco u samic o 21%. V rustu Sitky pronota dochazi k nejvétsim zménam v mite riistu
mezi L1 — L2, kdy S$itka roste o 46%, a L2 — L3, kdy roste pouze o 7%. K podobné
zmén¢ dochazi u délky holené 2. paru nohou, kterd mezi L4 — L5 roste o 33% a po

svleceni posledni nymfy do dospélé samice se dokonce ,,zmensuje* o 10%.

1,55

Tab. 4.25: Sigara falleni — testovani
Dyarovych  koeficienti  pro  rist
vybranych rozméri od 1. do 5.
nymfalniho stadia, samci a samice
nerozliSovani, legenda viz Metodika

1,50

1,45

1.40

[«F]
% 1,35 r I:l b
2 130 ) o= BL | -0,9500| 0,0500 -0,0413
:§ 125 HW | -0,2331| 0,7669| -0,0294
120 Fel| -0,8138| 0,1862| -0,0490
115 . Fe2| -0,9250| 0,0750| -0,0633
1o fl‘ EV‘;’ Ti2 | -0,5720| 0,4280| -0,0334
o 4 T2 Fe3| -0,9112| 0,0888| -0,0579
o e e e Ti3 | -0,9115 0,0885 -0,0584

Obr. 4.25: Sigara falleni — Dyarovy koeficienty
pro rast vybranych rozmérd od 1. do 5.
nymfalniho  stddia, samci a  samice
nerozliSovani
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1,6
Tab. 4.26: Sigara falleni 33 — testovani
15 Dyarovych  koeficientt  pro  rust
vybranych rozméri od 1. nymfalniho
1.4 stadia do dospélce, legenda viz Metodika
E 1.3 r i b
é i BL -0,9564 0,0109| -0,0552
3 HW| -0,6292| 0,2554| -0,0823
& 7 Fel -0,8961 0,0396| -0,0500
10 Fe2 -0,9412 00170, -0,0857
o 8 Ti2| -0,7867| 0,1144| -0,1277
d " Fel
Ly Fe3d -0,9233 0,0252| -0,0909
L TTTTEL T Gn s e aw  Ti3 | -0,9338]  0,0203| -0,0852

Obr. 4.26: Sigara falleni 33 - Dyarovy
koeficienty pro rist vybranych rozmérta od 1.
nymfalniho stadia do dospélce

e Tab. 4.27: Sigara falleni 9% — testovani
e Dyarovych  koeficientt  pro  rist
‘ vybranych rozmérti od 1. nymfalniho
14 stadia do dospélce, legenda viz Metodika
;g 1.3 F p b
§ i BL -0,9602 00095 -0,0367
3 HW| -0,5763| 0,3092| -0,0666
g Fel| -0,9099| 0,0320| -0,0571
10 Fe2| -0,9620| 0,0088| -0,0725
o *8  Ti2| -0,7931| 0,1094| -0,1148
' " Fel
13;;2 Fe3d -0,9492 0,0136| -0,0740
TP EYE] Loa s Ty Ti3| -0,9560| 0,0110| -0,0617
Obr. 4.27: Sigara falleni 99— Dyarovy

koeficienty pro rist vybranych rozmért od 1.
nymfalniho stadia do dospélce

2. generace, (Obr. 4.28 — 4.29, Tab. 4.28 — 4.29)

Kromé délky téla maji vSechny ostatni méfené parametry velice podobnou rstovou
tendenci. Mezi L3 — L4 a L4 — L5 je prirastek téméf stejny. Z tohoto dlivodu nemiizeme
Dyarovo pravidlo zcela zamitnout ani pro jeden rozmér. Pro vSechny méfené parametry
je hladina vyznamnosti statistického testu vyssi nez 0,05. Délka téla a délka stehna
1. paru nohou mezi L3 — L4 roste o 34% a 25%. Mezi L4 — LS5 je rust u téchto dvou
rozméri mirné vys$i: Délka téla roste o 36% a délka stehna 1. paru nohou o 31%. Po
svleCeni posledni nymfy do dospélce se rist délky téla jesté intenzivnéjsi na rozdil od
ristu ostatnich parametrt. Délka téla roste o 40% u samcti a 0 42% u samic. Mezi L4 —

LS5 roste Sitka pronota o 30%, Fe2 o 32%, Ti2 o 33%, Fe3 0 27% a Ti3 o0 31%. U vSech
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téchto rozmért a délky stehna 1. paru nohou dochézi déale k vyraznému snizeni rtstu.

V ptipad¢ samcii roste HW pouze o 3%, Fel o 20%, Fe2 a Ti3 o 13%, Ti2 o 18% a Fe3

o 11%. V ptipadé¢ samic jsou vysledky podobné. K nejniz§imu ristu opét dochazi

u Sitky pronota, o 8%. Fel a Fe3 roste o 17%, Fe2 o0 21%, Ti2 o 22% a Ti3 o 20%.
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Tab. 4.28: Sigara falleni 33 — testovani
Dyarovych  koeficienti  pro  rist
vybranych rozméri od 3. nymfalniho
stadia do dospélce, legenda viz
Metodika

BL | 09717 0,1519| 0,0318
HW | -0,8558| 0,3462| -0,1349
Fel| -0,4768| 0,6836| -0,0263
Fe2| -0,8862| 0,3066| -0,0973
Ti2 | -0,8912| 0,2998 -0,0841
Fe3| -0,8638| 0,3362| -0,0785
Ti3 | -0,8508| 0,3522| -0,0867

Tab. 4.29: Sigara falleni Q9 — testovani
Dyarovych  koeficientt  pro  rist
vybranych rozméri od 3. nymfalniho
stadia do dospélce, legenda viz Metodika

r p b

BL 0,9549 0,1919 0,0339
HwW| -0,8530| 0,3495| -0,1066
Fel| -0,6006 0,58%98| -0,0441
Fe2| -0,8973| 0,2910| -0,0623
Ti2 -0,8932 0,2883| -0,0633
Fed -0,8624 0,3379| -0,0499
Ti3 -0,8428 0,3618| -0,0568




4.1.4 Celed’: Naucoridae (boduloviti)

4.1.4.1 Ilyocoris cimicoides (bodule obecna)
Podle méieni a dat Hausirkové (1986), (Obr. 4.30 — 4.31, Tab. 4.30 —4.31)

Samci a samice jsou rozliSovani jiz od 5. nymfalniho stddia. V piipad€ samcli mizeme
platnost Dyarova pravidla zamitnout pro $ifku téla, Sitku pronota a délku holené 3. paru
nohou. V piipadé samic a ostatnich rozméri u samcl platnost Dyarova pravidla
nemizeme zcela zamitnout. Siika téla a $itka pronota maji velice podobny pribéh ristu.
Mezi L1 — L2 roste Sitka téla o 48% a Sitka pronota o 46%. Mezi dalSimi dvéma stadii
zUstava mira ristu konstantni pro §itku téla. Sitka pronota roste o 43%. Nadale jiz neni
rust v ptipad¢ samct tak intenzivni, mezi L3 — L4 se Sitka téla zvetSuje o 40% a HW
0 35%. Mezi L4 — L5 roste Sitka téla o 36% a HW opét o 35%. K nejvétSimu zpomaleni
dochazi pti svlékani posledni nymfy do dospélého samce, kdy Sitka téla roste pouze
0 8% a Sitka pronota pouze o 11%. D¢lka holen¢ 3. paru nohou roste mezi L1 — L2
poméroveé nejvice ze vSech méfenych parametrti, a to o 53%. V dalSich stadiich neni
rust uz tak vyrazny. Mezi 4. a 5. nymfalnim stadiem roste o 37%. K nejvét§imu poklesu
opét dochdzi mezi 5. nymfalnim stadiem a stddiem dospélého samce, kdy délka holené
3. paru nohou roste pouze o 22%. V ptipadé samic se rust liSi po poslednim svleceni
nymfy do dospélé samice, kdy u samic dochazi k jesté vétSimu poklesu ristu nez

u samcu. Nejvyraznéji se tento pokles tyka Sitky téla, kdy mezi L4 — L5 roste Siika téla

samic o 44%, avSak po svleCeni posledni kutikuly pouze o 11%.

16 Tab. 4.30: Ilyocoris cimicoides 33 -
i testovani Dyarovych koeficienti pro rist
15 vybranych rozmért od 1. nymfalniho

stadia do dospélce, legenda viz Metodika,
Hausirkova 1986

% r p b
o
=" BL | -0,7307| 0,1608| -0,0270
g BW/| -0,8834| 0,0469| -0,0910
1.2
HW| -0,9011| 0,0368 -0,0772
. e Fel| -0,4739| 04201 -0,0299
1.1 . "o, HW
° |mrr Fe2| -0,7843] 0,1163] -0,0463
g - e Tiz| -0,6745| 0,2117| -0,0229
L1-L2 L2-L3 L3-L4 L4-L5 L5-MAL TALTi3
Fe3| -0,7463| 0,1474| -0,0502
Obr. 4.30: Ilyocoris cimicoides 33 — Dyarovy Ti3 -0,9643 0,0080| -0,0713

koeficienty pro rust vybranych rozméra od 1.
nymfalniho stadia do dospélce, Hausirkova 1986
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1,55

& Tab. 4.31: Ilyocoris cimicoides ?9 -

testovani Dyarovych koeficienti pro rist
vybranych rozméri od 1. nymfalniho
stadia do dospélce, legenda viz Metodika,
Hausirkova 1986

1.50

1,45

1,40

g 1,35
§ 1,30 r p b
- BL | -0,3895| 0,5163 -0,0150
8 o Bw| -0,7960| 0,1072| -0,0769
HW| -0,8023| 0,1024| -0,0667
115 S
5 [S@  Fel| -05707 03150 -0,0376
e or2 Fe2| -0,5675| 0,3184| -0,0369
K= s jaia s erew ams  Ti2| -0,3268| 0,5914| -0,0200
Fei| -0,5636| 0,3225| -0,0371
Obr. 4.31: Ilyocoris cimicoides 99 - Dyarovy Ti3 -0.8573 0.0633 -0.0564

koeficienty pro rust vybranych rozméru od 1.
nymfalniho stadia do dospélce, Hausirkova 1986

Ilyocoris cimicoides (bodule obecna)
Podle 1. méreni a dat Svobodové (2012), (Obr. 4.32 — 4.34, Tab. 4.32 — 4.34)

Dyarovo pravidlo u tohoto méfeni miZzeme zamitnout pro délku téla, délku stehna a
holen¢ 3. paru nohou v ptipad¢ samic i samcl. U ostatnich méfenych parametra je
dosaZend hladina vyznamnosti pro platnost Dyarova pravidla vyssi nez 0,05, nemizeme
tedy Dyarovo pravidlo zcela zamitnout. Délka téla roste mezi L1 — L2 o 38%.
V nasledujicim obdobi je rist jen o trochu intenzivnéjsi, délka téla roste o 41%. Dale
jeji rust postupné klesa. Mezi L4 — LS roste o 30%. Po svleCeni posledni nymfy do
dospélého samce dochézi k vyraznéjSimu poklesu:délka roste pouze o 20%. U samic
dochazi jen k mirnému nartistu, délka jejich téla roste o 28%. Délka stehna a holené
3. paru nohou ma témet totozny tvar rastovych kiivek. AvSak délka holené roste
relativné o vic nez délka stehna. Mezi L1 — L2 roste Fe3 o 48% a Ti3 o 53%. Mezi L2 —
L3 neni rust tak vyrazny: Fe3 roste o0 37% a Ti3 o0 40%. Mezi 3. a 4. nymfalnim stadiem
se rust opét zvysuje: Fe3 roste 0 42% a Ti3 o 44%. Mezi L4 — LS5 rlst znovu klesa: Fe3
roste 0 33% a Ti3 o 36%. Po svleceni posledni nymfy do dospélce nedochdzi k takoveé
zméné v rustovém tempu jako napt. u délky téla. V pfipadé samcl u délky holené
3. paru nohou se riist dokonce zvysil, a to o 37%. V piipad¢ samcii roste Fe3 o 30%.

V ptipad€ samic roste Fe3 o 20% a Ti3 o 29%.
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Obr. 4.32: Ilyocoris cimicoides — Dyarovy
koeficienty pro rist vybranych rozmeért od 1.
do 5. nymfalniho stadia, samci a samice
nerozliSovani, 1. méfeni, Svobodova
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Obr. 4.33: Ilyocoris cimicoides 33 — Dyarovy
koeficienty pro rlst vybranych rozmeéra od 1.
nymfalniho stadia do dospélce, 1. méfeni
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Tab. 4.32: Ilyocoris cimicoides -
testovani Dyarovych koeficienti pro
rust vybranych rozmérti od 1. do 5.
nymfalniho stadia, samci a samice
nerozliSovani, legenda viz Metodika, 1.
meéfeni, Svobodova

r p b

BL -0,7981( 0,2019| -0,0257
HW /| -0,6862| 0,3138| -0,0536
Fe2| -0,5082( 0,4918| -0,0144
Tiz2 | -0,7817| 0,2183| -0,0293
Fe3| -0,8086( 0,1914| -0,0404
Ti3 -0,8451| 0,1549| -0,0483

Tab. 4.33: Ilyocoris cimicoides 33 -
testovani Dyarovych koeficienti pro rist
vybranych rozméri od 1. nymfalniho
stadia do dospélce, legenda viz Metodika,
1. méfeni, Svobodova

r p b

BL -0,8902 0,0429( -0,0477
BW -0,8575 0,0632( -0,0834
Fe2 -0,7917 0,1105( -0,0312
Ti2 -0,5989 0,2859( -0,0159
Fe3 -0,8888 0,0438( -0,0404
Ti3 -0,8228 00087 -0,0360




1,55
- A‘\ a Tab. 4.34: Ilyocoris cimicoides {9 -
‘ .l A [ testovani Dyarovych koeficientl pro rist
145 N ‘ vybranych rozméri od 1. nymfilniho
stadia do dospélce, legenda viz Metodika,
E L 1. méfeni, Svobodova
5
§ 1,35 r F' b
“g 130 BEL -0,8939 0,0408( -0,0309
& 125 BwW | -0.8535 00658 -0,0734
- Fe2| -0,7874| 0,1138] -0,0461
R 8. BL Ti2 | -0,8694 0,0555( -0,0291
1,15 2 “e. HW
[ e Fe3| -0,9021| 0,0362| -0,0607
BT Y VY TP 4 Ti3 | -0,9223| 0,0257| -0,0525

Obr. 4.34: Ilyocoris cimicoides 99 — Dyarovy
koeficienty pro rist vybranych rozmeért od 1.
nymfalniho stadia do dospélce, 1. méfeni,
Svobodova

Podle 2. méreni a dat Svobodové (2012), (Obr. 4.35 — 4.37, Tab. 4.35 — 4.37)

U vSech métfenych parametrti je dosazena hladina vyznamnosti statistického testu pro
platnost Dyarova pravidla vys$s§i nez 0,05. Nelze tudiz platnost Dyarova pravidla
zamitnout ani pro jeden méfeny parametr. K nejvétsim rozdilim v mife rastu dochazi
v délce nohou mezi 1. a 2. nymfalnim stadiem a mezi 3. a 4. nymfalnim stadiem. Mezi
L1 — L2 neroste ani délka stehna 2. a 3. paru nohou, ani délka holené 2. paru nohou.
Délka holen¢ 3. paru nohou roste pouze o 7%. Mezi 2. a 3. larvalnim stadiem dochazi
u nohou k vyraznému ristu. Délka stehna a délka holen€ 2. paru nohou roste o 34%.
Délka stehna 3. paru nohou roste o 37% a délka holen¢ 3. paru nohou o 31%.
K vyraznému ristu dochdzi i1 u Sitky pronota v ptipad¢ samcii, kdy mezi L3 — L4 roste
0 44%. V nasledujicim obdobi roste o 26% a po svleceni posledni nymty do dosp€lého

samce roste pouze o 9%. U Siiky pronota dochazi tedy k vyraznému poklesu ristu

v prub&hu poslednich stadii. Podobné je tomu i u délky téla.
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Obr. 4.35: llyocoris cimicoides — Dyarovy
koeficienty pro rust vybranych rozmért od 1. do
5. nymfalniho staddia, samci a samice
nerozliSovani, 2. méfeni, Svobodova
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Obr. 4.36: Ilyocoris cimicoides 33 — Dyarovy
koeficienty pro rust vybranych rozméru od 1.
nymfalniho stadia do dospélce, 2. méteni

48

Tab. 4.35: Ilyocoris

cimicoides —

testovani Dyarovych koeficienti pro
rust vybranych rozmeérti od 1. do 5.
nymfalniho stadia,
nerozliSovani, legenda viz Metodika, 2.
meéfeni, Svobodova

samci

a samice

r p b
EL -0,4621 0,2379( -0,0245
HW | -0,3006 0,6994( -0,0174
Fe2| 0,8151| 0,1849| 0,1151
Ti2 0,8476 0,1524 0,1271
Fe3| 0,7660| 0,2340| 0,1111
Ti3 0,8736 0,1264 0,1054

Tab. 4.36: Ilyocoris cimicoides 33 —
testovani Dyarovych koeficienti pro

rast

vybranych

rozmeéru

od 1.

nymfalniho stadia do dospélce, legenda
viz Metodika, 2. méfeni, Svobodova

r p b
BL -0,7322  0,1585 0,0330
Bw| -0,7217| 0,1687( -0,0610
Fe2| 0,4497| 0,4474| 0,0455
Ti2 0,6664| 0,2193 0,0710
Fe3| 04056 0,4981| 0,0423
Ti3 0,6766| 0,2097| 0,0579
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4.1.4.2 Pelocoris femoratus (Obr. 4.38, Tab. 4.38)

L1-L2 L2-13 L3-L4 L4-L5 L5-FEM

Obr. 4.37: Ilyocoris cimicoides 99 — Dyarovy
koeficienty pro rust vybranych rozmérd od 1.
nymfalniho stadia do dospélce, 2. méfeni,

Svobodova

“m BL
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“m. Fe2
" Ti2
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Tab. 4.37: Ilyocoris cimicoides 29 —
testovani Dyarovych koeficienti pro
rist vybranych rozmérd od 1.
nymfalniho stadia do dospélce, legenda
viz Metodika, 2. méfeni, Svobodova

r p b

BL -0,4388 0,45958| -0,0167
BwW| -0,6777) 0,2087( -0,0430
Fe2| 0,6259| 0,2587| 0,0626
Ti2 0,7385| 0,15358| 0,0802
Fe3| 0,5811| 0,3042| 0,0597
Ti3 0,8055 0,0939 0,0722

Hladina vyznamnosti statistického testu pro platnost Dyarova pravidla ve vSech

meétfenych parametrech presahuje 0,05, nemiizeme tedy Dyarovo pravidlo zamitnout ani

pro jeden méfeny rozmér. K nejvét§Sim zménam v riistovém tempu dochazi u délek

nohou mezi 1. az 4. nymfalnim stddiem. Mezi L1 — L2 nerostou rozméry nohou tak

vyrazné¢ jako v nadchdzejicim obdobi,

kromé délky holené¢ 1. paru nohou.

K nejvyraznéjSimu skoku dochazi u délky holen¢ 2. paru nohou: Mezi L1 — L2 roste Ti2

0 34%, mezi L2 — L3 roste o 51%. Mezi nasledujicimi stadii rist opét klesa, Ti3 roste

pouze o 36%. Podobné¢ je tomu u zbylych délek nohou.
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1,52

A Tab. 4.38: Pelocoris femoratus -
0 ik testovani Dyarovych Kkoeficientli pro
1.48 rust vybranych rozmérti od 1. do 5.
146 nymfalniho stadia, samci a samice
144 nerozliSovani, legenda viz Metodika
é 1,42
.‘é 1,40 r F:I b
z 138 BL -0,4499 0,5501( -0,0142
g 1,38 BW -0,2047 0,7953( -0,0047
e Fel| -0,3030| 0,6970| -0,0178
- v Ti1| -0,8512| 0,1488| -0,0351
. "W Fel
b, T Fe2| -0,6168| 0,3832| -0,0249
128 o fos Ti2 | -0,4091| 0,5908| -0,0296
L1-L2 L2-L3 L3-L4 L4-L5 ", TI3
Fe3d | -0,6744| 0,3256| -0,0408
Obr. 4.38: Pelocoris femoratus — Dyarovy Ti3 -0,3868| 0,6132| -0,0222

koeficienty pro rist vybranych rozmeéra od 1. do
5. nymfalniho staddia, samci a samice
nerozliSovani

4.1.5 Celed’:Aphelocheiridae (hlubenkoviti)

4.1.5.1 Aphelocheirus aestivalis (hlubenka skryta), (Obr. 4.39 — 4.41, Tab. 4.39 —
4.41)

Dosazena hladina vyznamnosti statistického testu pro platnost Dyarova pravidla
nepiesahuje 0,05 pouze v ptipad€ samcl v délce holené u 2. paru nohou. V rlstu tohoto
rozméru u samcl lze Dyarovo pravidlo zcela zamitnout, v ostatnich ptipadech nikoli.
Mezi L1 — L2 roste délka holen¢ o 46%. Mezi nasledujicimi stadii neni rlst tak
vyrazny: Mezi L2 — L3 je to 35% a mezi L3 — L4 jen 32%. Déle se rast mirn¢ zvySuje:
Mezi L4 — L5 roste Ti2 o 34%. Po svleCeni posledni nymfy do dospélého samce
dochazi k poklesu rastu: délka holen¢ 2. paru nohou roste pouze o 25%. K vyraznym
zménam v rustu dochézi 1 v délce téla a délce stehna 1. paru nohou. Mezi L1 — L2 roste
dé¢lka téla pouze o 30%, oproti tomu Fel roste o 45%. Mezi L2 — L3 dochazi v délce
téla k vyraznéjSimu ristu, roste o 42%, u délky stehna naopak dochazi k poklesu, roste
pouze o 22%. Tento rastovy trend, kdy délka téla roste protichidné k mife ristu délky
stehna 1. paru nohou, pokracuje az do konce vyvoje. K vyraznému poklesu ristu
dochazi v Sifce pronota pti prechodu z nymfalniho stadia do dospélce. Mezi L4 — LS5

roste Sitka pronota o 33%. Po svleceni posledni nymfy do dospélého samce roste ovSem

jen o 13%.
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Obr. 4.39: Aphelocheirus aestivalis — Dyarovy
koeficienty pro rtst vybranych rozméra od 1. do
5. nymfalniho staddia, samci a samice
nerozliSovani
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Obr. 4.40: Aphelocheirus aestivalis 33 -
Dyarovy koeficienty pro rist vybranych rozméra
od 1. nymfalniho stadia do dospélce
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Tab. 4.39: Aphelocherius aestivalis _
testovani Dyarovych koeficienti pro
rust vybranych rozmeérti od 1. do 5.
nymfalniho staddia, samci a samice
nerozliSovani, legenda viz Metodika

r p b

BL 0,1905 0,8095 0,0111
HW /| -0,5576| 0,4424| -0,0332
Fel| -0,2730( 0,7250| -0,0204
Til 0,3492| 0,6508| 0,0179
Fe2 | -0,3825 0,6175| -0,0181
Ti2 | -0,7897| 0,2103| -0,0393
Fed| -0,6323 0,3617| -0,0051
Ti3 -0,1544(  0,8456| -0,0097

Tab. 4.40: Aphelocheirus aestivalis 33
— testovani Dyarovych koeficientti pro
rast vybranych rozmérd od 1.
nymfalniho stadia do dospélce, legenda
viz Metodika

r p b

BL | -0,3155| 0,6051| -0,0163
HW| -0,8089| 0,0974| -0,0651
Fel| -0,1142| 0,854%| -0,00860
Til 04790 0,4143| 0,0186
Fe2| -0,3179| 0,6022| -0,0106
Ti2 | -0,8890| 0,0436( -0,0423
Fe3| -0,3933| 0,5124| -0,0023
Ti3 | -0,28%4| 0,6368| -0,0133




1% Tab. 4.41: Aphelocheirus aestivalis 99
— testovani Dyarovych koeficientti pro
rast vybranych rozmérd od 1.
nymfalniho stadia do dospélce, legenda
viz Metodika

145
1,40

1,35 r P b
BL -0, 1988 0,7486( -0,0092
HwW| -0,7940| 0,1087| -0,0516

Fel| -0,0937| 0,8808| -0,0050

1,30

Dyaruv koeficient

1,25

: o Til 0,2700| 0,6004| 0,0098

e o E ii; Fe2 | -0,4032 0,5009( -0,0137
- ey Ti2 | -0,8445| 0,0719( -0,0347
L1-L2 L2-L3 L3-L4 L4-LS LS-FEM s, Ti3 FE3 -Dr 3441 Dr.5 ?D? -Dr DDED

Obr. 4.41: Aphelocheirus aestivalis 99 - Tid | -0,3850( 0,5222| -0,0187

Dyarovy koeficienty pro rust vybranych rozméra
od 1. nymfalniho stadia do dospélce

4.1.6 Celed’: Notonectidae (znakoplavkoviti)

4.1.6.1 Notonecta glauca (znakoplavka obecna), (Obr. 4.42 — 4.50, Tab. 4.42 —
4.50)

Podle 1. méreni a dat Svobodové (2012), (Obr. 4.42 — 4.44, Tab. 4.42 — 4.44)

Platnost Dyarova pravidla lze zcela zamitnout v ptipadé samcii 1 samic u délky stehna 2.
paru nohou a délky holené 3. paru nohou, protoze jejich dosazend hladina vyznamnosti
nepfesahuje 0,05. Mezi 1. a 2. nymfalnim stadiem roste Fe2 o 58%. Mezi L2 — L3 je
rust jesté o trochu intenzivnéj$i, kdyz délka stehna 2. paru nohou roste dokonce o 60%.
V nésledujicich stadiich rast relativné klesa: mezi L3 — L4 roste Fe2 o 54%, po
nasledujicim svleceni kutikuly roste o 49%. K nejvét§imu poklesu rastu dochazi po
svleCeni posledni nymfy do dospélce. V piipadé¢ samct roste Fe2 oproti predeslému
rustu klesa rast o 18%, v pfipad¢ samic Fe2 roste o 37%. Délka holen¢ 3. paru nohou
ma podobnou rastovou kiivku jako délky stehen, avSak roste v mensim poméru: Mezi
L1 - L2 o 54%, mezi L2 — L3 o 55%. Od této doby rist relativné klesa. K nejvétsimu
poklesu opét dochazi pti pfechodu z nymfalniho stddia do stadia dospélce. V piipadé
samcu roste Ti3 o 23%, v ptipad¢ samic o 28%. Ostatni rozméry nohou maji podobny
vyvoj rustu. V délce téla dochazi k nejveétsi rastové zmeéné mezi 1. a 4. nymfilnim
stadiem. Mezi L1 — L2 roste BL 0 46%, mezi L2 dokonce o 57% a dale rist opét klesa,
kdyz BL roste 0 42%.
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Obr. 4.42: Notonecta glauca — Dyarovy

koeficienty pro rast vybranych rozmeért od 1. do
5. nymfalniho stadia, samci a samice
nerozliSovani. 1. méteni

1,65

1,60

1,55

1,50

1,45

140

135

1,30
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Obr. 4.43: Notonecta glauca 33 — Dyarovy
koeficienty pro rust vybranych rozmért od 1.
nymfalniho stadia do dospélce, 1. méteni
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Tab. 4.42: Notonecta glauca — testovani

Dyarovych  koeficienti  pro  rist
vybranych rozméri od 1. do 5.
nymfalniho staddia, samci a samice

nerozliSovani, legenda viz Metodika, 1.
méfeni

r p b
BL -0,5218| 0,4782| -0,0291
HW | -0,1325| 0,8675| -0,0031
Fe2 | -0,8730( 0,1250| -0,0240
Ti2 | -0,6594| 0,3406| -0,0283
Fe3| -0,7626| 0,2374| -0,0226
Ti3 -0,9247  0,0753| -0,0418

Tab. 4.43: Notonecta glauca 33 -
testovani Dyarovych koeficienti pro
rast vybranych rozmérd od 1.
nymfalniho stadia do dospélce, legenda
viz Metodika, 1. méfeni

r p b
BL -0,7496( 0,1446| -0,0401
Hw | -0,6714| 0,2146| -0,0243
Fe2| -0,8875| 0,0445| -0,0651
Ti2 | -0,8419 0,0736| -0,0560
Fe3| -0,8248| 0,0857| -0,0651
Ti3 | -0,9064| 00333 -0,0742




1,65

Tab. 4.44: Notonecta glauca 99 -
testovani Dyarovych koeficienti pro
rast vybranych rozmérd od 1.
nymfalniho stadia do dospélce, legenda
viz Metodika, 1. méfeni

1,60
1,55
1,50
r p b
BL | -0,7245| 0,1662| -0,0362
HW| -0,4246| 0,4761| -0,0081
Fe2| -0,9139| 0,0299| -0,0539
. Ti2 | -0,8469| 0,0702| -0,4770
120 e w Fel| -0,8517| 0,0670| -0,0506

1,45

1,40

Dyaruv koeficient

1,35

A W Fe2
128 = Ti3| -0,9319| 0,0211| -0,0632

L1-L2 L2-L3 L3-L4 L4-LS L5-FEM AT

Obr. 4.44: Notonecta glauca 29 — Dyarovy
koeficienty pro rdst vybranych rozméra od 1.
nymfalniho stadia do dospélce, 1. méfeni

Podle 2. méreni a dat Svobodové (2012), (Obr. 4.45 — 4.47, Tab. 4.45 — 4.47)

Dosazena hladina vyznamnosti statistického testu pro platnost Dyarova pravidla
nepiesahuje 0,05 v délce téla, délce stehna 2. paru nohou a délce holené 3. paru nohou
v piipadé samci 1 samic. U téchto rozmérh 1ze Dyarovo pravidlo zcela zamitnout. Délka
téla mezi L1 — L2 roste o 51%. Mezi L2 — L3 je rust jesté intenzivngjsi, délka téla roste
0 55%. V nasledujicich obdobich rist délky téla relativné klesa: Mezi L3 — L4 roste
pouze o 41%. Po dal§im svleceni kutikuly zlstava rist stejny. Po poslednim svleCeni
nymfy do dospélce riist u vSech rozmérti intenzivné klesi. Délka téla v ptipadé samcil
roste 0 29%a v ptipad¢ samic o 33%. Délka stehna 2. paru nohou roste mezi L1 — L2
0 51%. Mezi dalSimi stadii roste dokonce o 52%, avSak v dalSich obdobich dochazi
k vyraznému poklesu ristu: Mezi L3 — L4 roste o 46%, mezi L4 — L5 o 38% a po
svleceni posledni nymty v dospélého samce roste pouze o 17%. U samic je rust v tomto
obdobi podobny, ptficemz Fe2 roste o 18%. Délka holené¢ 3. paru nohou ma velice
podobny pritbéh ristu jako délka stehna 2. paru nohou. Nejvyrazn€jsi rast Ti3 je také
mezi 2. a 3. nymfalnim obdobim, kdy roste o 55%. Nejvice rast klesa pii zméné
z posledniho nymfalniho stadia do stddia dospélce. V ptipad¢ samcu roste Ti3 o 24% a

v ptipad¢ samic o 25%.
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Obr. 4.45: Notonecta glauca — Dyarovy

koeficienty pro rust vybranych rozmérti od 1. do
5. nymfalnitho stddia, samci a samice
nerozliSovani, 2. méfeni

e BL
. HW
|, Fe2
A Ti2
"B Fe3
TALTI3

L1-L2 L2-L3 L3-L4 L4-LS L5-MAL

Obr. 4.46: Notonecta glauca 33 — Dyarovy
koeficienty pro rist vybranych rozméra od 1.
nymfalniho stadia do dospélce, 2. méteni
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Tab. 4.45: Notonecta glauca — testovani

Dyarovych  koeficienti  pro  rst
vybranych rozmért od 1. do 5.
nymfalniho staddia, samci a samice

nerozliSovani, legenda viz Metodika, 2.
méfeni

r p b
BL -0,8044(  0,1956| -0,0441
HwW 0,0538| 0,9462| 0,0010
Fe2 | -0,9084| 0,0916| -0,0454
Ti2 | -0,7821| 0,2173| -0,0237
Fe3| -0,7778| 0,2222| -0,0206
Ti3 -0,9110( 0,08%0| -0,0459

Tab. 4.46: Notonecta glauca 33 -
testovani Dyarovych koeficienti pro
rast vybranych rozmérd od 1.
nymfalniho stadia do dospélce, legenda
viz Metodika, 2. méfeni

r p b
BL -0,9070( 0,0336| -0,0585
HW| -0,6378| 0,2470| -0,0207
Fe2| -0,9047| 0,0343| -0,0818
Ti2 | -0,8411| 0,0742| -0,0597
Fed| -0,8378| 0,0785| -0,0532
Ti3 | -0,9212| 00262 -0,0729




1,60

Tab. 4.47: Notonecta glauca 99 -
testovani Dyarovych koeficienti pro
rast vybranych rozmérd od 1.
nymfalniho stadia do dospélce, legenda
viz Metodika, 2. méfeni

1,55
1,50
1,45

1.40 r P b

BL -0,9040| 00,0352 -0,0506
HW | -0,5356| 0,3523| -0,0109
Fe2| -0,9059| 0,0341| -0,0812

Ti2 | -0,8391| 00,0756 -0,0607

1,35

Dyaruv koeficient

1,30

1,25

e, BL

120 0w Fe3| -0,8555| 0,0645| -0,0454
118 e Ti3 | -0,9266| 0,0236| -0,0704

L1-L2 L2-L3 L3-L4 L4-LS L5-FEM AT

Obr. 4.47: Notonecta glauca 9 — Dyarovy
koeficienty pro rlst vybranych rozméra od 1.
nymfalniho stadia do dospélce, 2. méteni

Podle méieni a dat Dvoiakové (1985), (Obr. 4.48 — 4.50, Tab. 4.48 — 4.50)

Dyarovo pravidlo Ize zamitnout v ptfipadé rastu délky stehna 2. paru nohou a délky
holené 3. paru nohou u samct i samic a dale pouze u samic v délce holené 1. paru
nohou, protoze vtéchto pfipadech dosazend hladina vyznamnosti statistického testu
nepiesahuje hodnotu 0,05. Samci a samice jsou rozliSovani jiz od 5. nymfalniho stadia.
Mezi L1 — L2 roste dé¢lka stehna 2. paru nohou o 62%. Od tohoto obdobi rtst Fe2 jenom
klesa. Mezi L2 — L3 roste Fe2 o 51%. Mezi nésledujicimi obdobimi zlistava riist skoro
stejny: Fe2 roste o 50%. Mezi 4. a 5. nymfalnim stddiem roste délka stehna 2. paru
nohou v pripad€¢ samcli o 46% a v pripadé¢ samic pouze o 43%. Po svleCeni posledni
nymfy do dospélého samce roste Fe2 jen o 32% a po svleCeni posledni nymfy do
dospélé samice roste Fe2 o 39%. Délka holené¢ 3. paru nohou roste mezi 1. a 2.
nymfalnim staddiem o 54%. Mezi L2 — L3 roste Ti3 ménég, o 49%. Mezi L3 — L4 rlst
opét mirn¢ stoupa: Ti3 roste o 53%. Mezi L4 — L5 roste délka holené 3. paru nohou
u samctl pouze o 35% a u samic o 37%. Po svleceni posledni nymfy do dospélého
samce roste délka holené 3. paru nohou jen o 22% a v ptipad¢ samic o 27%. Rust délky
holené 1. paru nohou ma téméf totozny rust s délkou holené 2. paru nohou. Mezi L1 —
L2 je rlst nejvice vyrazny, kdyz Til roste o 63%. Mezi L2 — L3 Til roste o 45%. Mezi
dalSimi dvéma stadii je rast opét intenzivnéj$i Til roste o 54%. Dale rast Til klesa:
Mezi L4 — L5 roste 0 41% a po svleCeni posledni nymfy do dospél¢ samice roste pouze

0 27%.
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Tab. 4.48: Notonecta glauca — testovani

L1-L2 L4-L5

Obr. 4.48: Notonecta glauca — Dyarovy
koeficienty pro rast vybranych rozmeért od 1. do
5. nymfalniho stadia, samci a samice rozliSovani
od 5. nymfélniho stadia

L2-L3 L3-L4

“a. Ti3

Dyarovych  koeficienti  pro  rist
vybranych rozmérd od do 5.
nymfalniho stadia, samci a samice
rozliSovani od 5. nymfalniho stadia,
legenda viz Metodika
r p b

BL | -0,5742| 0,4258| -0,0226
Fel| -0,456953| 0,5305| -0,0188
Til| -0,7811| 0,2189| -0,0618
Fe2 | -0,9324 0,0676| -0,0499
Ti2 | -0,7478| 0,2524| -0,0662
Fe3 | -0,6833| 0,3165| -0,0752
Ti3 | -0,7928| 0,2072 -0,0533

Tab. 4.49: Notonecta glauca 33 -
testovani Dyarovych koeficienti pro
rast vybranych rozmérd od 1.
nymfalniho stadia do dospélce, legenda
viz Metodika

8 BL
“m. Fel
A Ti
"B Fe2
A Ti2
a8, Fe3
“a. Ti3

L1-L2 L2-L3 L3-L4 L4-L5 L5-MAL
Obr. 4.49: Notonecta glauca 33 — Dyarovy
koeficienty pro rust vybranych rozmérd od 1.

nymfalniho stadia do dospélce
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r p b

BL -0,8153 0,0926| -0,0469
Fel| -0,7810| 0,1189| -0,0497
Til| -0,8651] 00583 -0,1260
Fe2| -0,9533| 0,0120 -0,0655
Ti2 | -0,8783 0,0500| -0,0812
Fe3| -0,8235 0,0866| -0,0832
Ti3 | -0,8986| 00382 -0,07381




' Tab. 4.50: Notonecta glauca 29 -
testovani Dyarovych koeficienti pro
rast vybranych rozmérd od 1.
nymfalniho stadia do dospélce, legenda
viz Metodika

r p b

BL -0,6487 0,2363( -0,0422
Fel| -0,7758| 0,1231| -0,0466
Til | -0,8912 0,0424( -0,0771

Dyaruv koeficient

. B Fe2| -0,9743| 0,0049| -0,0549
, "W Fel

T Ti2 | -0,8734| 0,0531| -0,0812

. Fes Fe3| -0,7994| 0,1045 -0,0752

L1-L2 L2-L3 L3-L4 L4-L5 L5-FEM ., T3

Ti3 | -0,92010| 00368 -0,0670

Obr. 4.50: Notonecta glauca 9 — Dyarovy
koeficienty pro rdst vybranych rozmért od 1.
nymfalniho stadia do dospélce

4.1.6.2 Notonecta maculata (Obr. 4.51 — 4.52, Tab. 4.51 —4.52)

U vSech méfenych parametri miZzeme zcela zamitnout Dyarovo pravidlo. Dosazena
hladina vyznamnosti pro platnost Dyarova pravidla neptfesahuje ani v jednom ptipadé
hodnotu 0,05. Samci a samice jsou od pocatku vyvoje rozliSovani, avSak jejich
naméfené hodnoty jsou ve vétSiné piipadii totozné. U vSech délek nohou mizeme
sledovat velice podobny prabéh rhstu. Méfené parametry rostou v prabéhu vyvoje
o velice malo v poméru k ostatnim druhiim. Délka stehna 1., 2. 1 3. paru nohou a délka
holené 3. paru nohou roste mezi L1 — L2 o 6%, délka holen¢ 1. a 2. paru nohou o 7%, a
to jak v ptipad¢ samcti, tak v ptipad¢ samic. Mezi L2 — L3 roste Fel, Fe3 a Ti3 0 5% a
Til a Ti2 o 6% u obou pohlavi. Fe2 roste mezi L2 — L3 v ptipadé samcli o 5%,
v ptipad¢ samic o 6%. Mezi 3. a 4. nymfalnim stadiem roste Fel, Fe2,Fe3, Til a Ti2
0 5% u obou pohlavi. Ti3 roste v ptipad¢ samct o 4%, v piipad¢ samic o 5%. Mezi L4 —
LS5 roste Fel, Fe2, Til a Ti2 o 5% a Fe3 a Ti3 o 4% u obou pohlavi. Po svleCeni
posledni nymfy do dospélce roste Fel, Fe3, Til a Ti2 o 3%, Fe2 o 4% a Ti3 o 2%

v ptipad¢ obou pohlavi.
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Obr. 4.51: Notonecta maculata 33 — Dyarovy
koeficienty pro rust vybranych rozméru od 1.
nymfalniho stadia do dospélce
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Obr. 4.52: Notonecta maculata 9 — Dyarovy
koeficienty pro rust vybranych rozmért od 1.
nymfalniho stadia do dospélce

4.1.7 Celed’: Pleidae (¢lunovKoviti)

Tab. 4.51: Notonecta maculata 33 -
testovani Dyarovych koeficienti pro
rist vybranych rozmérd od 1.
nymfalniho stadia do dospélce, legenda
viz Metodika

r p b

Fel| -0,9077 0,0332| -0,0048
Til | -0,9748| 0,0048| -0,00938
Fe2| -0,9550| 0,0114| -0,0052
Ti2 | -0,9749 0,0048| -0,0096
Fe3| -0,9744| 0,0043| -0,0074
Ti3 -0,9674( 0,0070| -0,0080

Tab. 4.52: Notonecta maculata 9 —
testovani Dyarovych koeficienti pro
rast vybranych rozmérd od 1.
nymfalniho stadia do dospélce, legenda
viz Metodika

r p b

Fel| -0,38B63 0,0453| -0,0051
Til| -0,9766| 0,0043| -0,0107
Fe2| -0,9527| 0,0123| -0,0054
Ti2 | -0,9774| 0,0041| -0,0106
Fe3d| -0,9702| 0,0061| -0,0076
Ti3 | -0,9665 0,0073| -0,0081

4.1.7.1 Plea frontalis (Obr. 4.53 — 4.55, Tab. 4.53 — 4.55)

Dosazena hladina vyznamnosti pro platnost Dyarova pravidla neptfesahuje 0,05

v ptipad¢ délky stehna 3. paru nohou u samct 1 samic. Ve vSech ostatnich ptipadech

nemuZeme Dyarovo pravidlo upln€ zamitnout. Mezi 1. a 2. nymfalnim stadiem roste

dé¢lka stehna 3. paru nohou o 16%. Mezi nasledujicimi dvéma stadii rist Fe3 klesa: Fe3

roste pouze o 9%. Mezi L3 — L4 je rist mnohem intenzivngjsi, Fe3 roste o 21%. Mezi
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L4 — L5 roste o 31%. Po svleceni posledni kutikuly roste Fe3 dokonce o 39% v ptipade

%

samctl 1 samic. K nejvétsim ristovym vykyvim dochazi u Sitky téla a délky holené 2.
paru nohou u samcti. Mezi L4 — LS roste Sitka téla o 31% a po svleceni posledni nymfy
do dospé€lého samce se dokonce zmenSuje o 3%. U délky holené 2. paru nohou je
prubeh velice podobny. Mezi L4 — LS5 roste Ti2 o 38% a po svleceni posledni nymfy do

dospélého samce se Ti2 dokonce ,,zmenSuje* 0 21%.

e Tab. 4.53: Plea frontalis — testovani
140 Dyarovych  koeficientd  pro  riist
vybranych rozmérd od 1. do 5.
1.35 nymfalniho stadia, samci a samice
5 nerozliSovani, legenda viz Metodika
g 130
g r p b
2z
3 BL 05642 00,4358 0,0192
S BW | 0,0847| 0,9153| 0,0041
s Fel 0,1043 0,8957 0,0111
?5 B Til 0,6591| 0,3409| 0,0227
Fel
e T Fe2 | 0,4022| 0,5978| 0,0296
105 5 o3 Ti2 | 0,8187| 0,1813| 0,0508
L1-L2 L2-L3 L3-L4 L4-L5 “a, Ti3
Fe3d 08024 0,1976 0,0575
Obr. 4.53: Plea frontalis — Dyarovy koeficienty Ti3 0,9419 0,0531 0,0523
pro rust vybranych rozmérd od 1. do 5.
nymfalniho stadia, samci a samice nerozliSovani
1.5
1,4
13 Tab. 4.54: Plea frontalis 33 -—
testovani Dyarovych koeficienti pro
RE rast vybranych rozmérd od 1.
< nymfalniho stadia do dospélce, legenda
%’ 11 viz Metodika
& T r p b
09 BL -0,2830 06446 -0,0106
\ “e_ Bl
L [aE BW| -0,6251| 10,2595 -0,0540
" > |5 re1| 0,515] o0,8078] 0,0115
“A T2
L 213 L3-L4 La-L5 TITIE To Til| -0,1301 0,8343| -0,0043
Fe2| 0,6167| 0,2678| 0,0379
Obr. 4.54: Plea frontalis 33 - Dyarovy Tiz| -0,4323| 0,3983| -0,0638
koeficienty pro rust vybranych rozmeért od 1. Fe3l 0,9056| 0,0343| 0,0693
nymfalniho stadia do dospélce Ti3 0.0302] 09613] 0.0016
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e Tab. 4.55: Plea frontalis 99 -
140 testovani Dyarovych koeficienti pro
rist vybranych rozmérd od 1.
138 nymfalniho stadia do dospélce, legenda
13 viz Metodika
:% 1,25 r p b
3
3 120 BL -0,1830 0,6446( -0,0106
g BW| -0,5579| 0,3284| -0,0348
Fel| -0,0239 0,9695( -0,0018
e Eg@ Til| 0,2469 0,68%8| 0,0063
1,05 N Fe2| 0,6167| 0,2678| 0,0379
10 a o3 Ti2| 0,3244| 0,5943| 0,0150
L1-L2 L2-L3 L3-L4 L4-LS LS-FEM 2. Ti3
Fe3 0,9056 0,0343 0,0693
Obr. 4.55: Plea ﬁ’OI’llaliS 99 - Dyarovy Ti3 0,0304 0,9613 0,0016

koeficienty pro rast vybranych rozméru od 1.
nymfalniho stadia do dospélce

4.1.7.2 Plea minutissima (¢lunovka obecna), (Obr. 4.56 — 4.58, Tab. 4.56 — 4.58)

Dosazena hladina vyznamnosti pro platnost Dyarova pravidla neptfesahuje hodnotu 0,05
pouze pro rust Sitky téla u samct a samic. Pro rast tohoto rozméru Ize Dyarovo pravidlo
zcela zamitnout. Mezi L1 — L2 roste Sifka téla relativn€ nejvice, a to o 41%. Dale se rist
snizuj: Mezi L2 — L3 roste Sitka téla o 38%, mezi L3 — L4 dokonce jen o 22%. Mezi
4. a 5. nymfalnim stadiem se rust Sitky téla mirné zvysil, a to na 26%. Po svleCeni
posledni nymfy do dospélého samce dochézi k riistu o pouhych 8%, u samic je tol1%.
K nejvyraznéjsi zméné rastového tempa dochazi v délce holené¢ 1. paru nohou mezi
1. az 4. nymfalnim stadiem, kdy mezi L1 — L2 roste Til ,,pouze* o 26%, zatimco mezi

L2 — L3 roste 0 45%. Mezi nasledujicimi dvéma obdobimi se rast opét snizuje, kdyz Til

roste 0 27%.

61



Dyaruv koeficient

Dyaruv koeficient

146
144
142
1,40
1,38
1,36
1,34
1,32
1,30
1,28
1,26
1,24
1,22

1,20

1,50

1,45

1,40

1,35

1,30

125

1,20

1,15

1,10

1,05

L1-L2 L2-L3 L3-L4 L4-L5

e BL
‘e BW
"W Fel
A Til
"B Fe2
TATi2
a8, Fe3
“a. Ti3

Tab. 4.56: Plea minutissima — testovani

Obr. 4.56: Plea minutissima — Dyarovy
koeficienty pro rust vybranych rozmért od 1. do
5. nymfalntho stadia, samci a samice
nerozliSovani

Dyarovych  koeficienti  pro  rist
vybranych rozmérd od do 5.
nymfalniho stadia, samci a samice
nerozliSovani, legenda viz Metodika
r p b
BL 0,3906| 0,6094| 0,0089
BW | -0,8444| 0,1555( -0,0607
Fel 0,0311| 0,9683| 0,0013
Til | -0,1573| 0,8427| -0,0106
Fe2 0,0387| 0,9613| 0,0017
Ti2 | -0,2192| 0,7808| -0,0150
Fe3| -0,1353| 00,8647 -0,0052
Ti3 0,0147| 00,9853 0,0007

Tab. 4.57: Plea minutissima 33 -
testovani Dyarovych koeficienti pro
rast vybranych rozmérd od 1.
nymfalniho stadia do dospélce, legenda
viz Metodika

o

L1-L2 L2-L3 L3-L4 L4-LS

L5-MAL

e BL
‘e BW
"W Fel
A Til
"B Fe2
TATi2
a8, Fe3
“a. Ti3

Obr. 4.57: Plea minutissima 33 — Dyarovy
koeficienty pro rlst vybranych rozmeéra od 1.
nymfalniho stadia do dospélce
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r p b

BL -0,5307( 0,3575| -0,0207
BW| -0,9239| 0,0243| -0,0783
Fel| -0,4987| 0,3925| -0,0214
Til| -0,4312| 0,4007| -0,0285
Fe2| -0,2674| 00,6037 -0,0094
Ti2 | -0,332%| 0,5841| -0,01a7
Fe3| -0,4883 0,4040| -0,0161
Ti3 | -0,5535 0,3331| -0,0315




1,50

Tab. 4.58: Plea minutissima 29 -
testovani Dyarovych koeficienti pro
rast vybranych rozmérd od 1.
nymfalniho stadia do dospélce, legenda
viz Metodika

1,45
1,40
1,35

1,30 F F:I b
BL | -0,0791| 0,8994| -0,0015
BW| -0,9166| 0,0285| -0,0706

Fel| -0,1048| 0,8671| -0,0036

125

Dyaruv koeficient

1,20

115 e BL

vy e Til| -0,5008| 0,3%01| -0,0320

110 - Fe2| -0,1285 0,8368| -0,0042
CA T2

105 @ Fe3 Ti2 | -0,4686| 04260 -0,0298
L1-L2 L2-L3 L3-L4 L4-LS LS-FEM 2. Ti3

Fed| -0,4050| 0,4983| -0,0145

Obr. 4.58: Plea minutissima 99 — Dyarovy Tiz | -0.3989 0.5083| -0.0189

koeficienty pro rust vybranych rozméra od 1.
nymfalniho stadia do dospélce

4.2 Platnost Dyarova pravidla pro rist nymf semiakvatickych plostic

(Gerromorpha)

V nasledujicim textu jsou postupné uvedeny vysledky hodnoceni riistu a testovani
Dyarova pravidla tii rozméry téla nymf (pficemz rozmér BW a HW nebyl sledovan
u vSech jedincti, protoze pro n¢€ neni v ptislusné literatuie uvadén) a Sesti rozméra jejich
nohou (v nékterych ptipadech byly sledovany z obdobnych diivoda jen rozméry Ctyii)
u celkem tfi modelovych druhli reprezentujicich dvé celedi gerromorfnich ploStic.
Ptehled analyzovanych rozmérii je vzdy patrny zlegendy k pfisluSnému obrazku a

z odpovidajici tabulky.

4.2.1 Celed’: Veliidae (hladinatkoviti)

4.2.1.1 Velia caprai (hladinatka obecna)

Casné letni jedinci (Obr. 4.59 — 4.61, Tab. 4.59 — 4.61)

Dosazena hladina vyznamnosti statistického testu pro platnost Dyarova pravidla
nepiesahuje hodnotu 0,05 pouze v délce stehna 3. paru nohou u samct i samic. Dyarovo
pravidlo Ize tedy zcela zamitnout pouze pro rast tohoto jednoho méfeného parametru.
Mezi L1 — L2 roste Fe3 o 46%, mezi nasledujicimi dvéma stadii riist mirné klesé, na
44%. Mezi L3 — L4 roste pouze o0 21% a mezi L4 — L5 dokonce jen o 7%. Po svle€eni

posledni nymfy do dospélého samce se délka stehna 3. paru nohou zvétSuje o 12%,
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v ptipad¢ samic pouze o 8%. Z grafu je patrné, ze rozméry nohou maji podobny pribch

rustu. K nejvétSimu ristu dochazi mezi 2. a 3. nymfalnim obdobim. K nejmenSimu rastu

dochazi mezi L4 — LS. Stejné tak 1 délka téla a Sitka pronota maji podobnou riistovou

tendenci do 5. nymfilniho staddia. K nejvyraznéjSimu rastu dochazi v délce téla po

svleceni posledni nymfy do dospé€lého samce, kdy BL roste o 37%, zatimco mezi L4 —

L5 roste pouze o 13%.

Dyaruv koeficient

e BL
" HW
"W Fel
A Til
"B Fe2

TATi2
0.9 |, Fel
L1-L2 L2-13 L3-L4 L4-L5 “a, Ti3

Obr. 4.59: Velia caprai — Dyarovy koeficienty pro
rast vybranych rozméri od 1. do 5. nymfalniho
stadia, samci a samice nerozliSovani, ¢asné letni
jedinci

Dyaruv koeficient

e BL
" HW
"W Fe1
A Til
"B Fe2
TATi2
0.9 |, Fel

L1-L2 L2-L3 L3-L4 L4-L5 L5-MAL ., T3

Obr. 4.60: Velia caprai 33 - Dyarovy
koeficienty pro rust vybranych rozmérd od 1.
nymfalniho stddia do dospélce, cCasné letni
jedinci
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Tab. 4.59: Velia caprai — testovani

Dyarovych  koeficienti  pro  rist
vybranych rozmérd od do 5.
nymfalniho stadia, samci a samice
nerozliSovani, casné letni jedinci,
legenda viz Metodika
r p b

BL | -0,2414| 0,7586| -0,0170
HW | -0,3583| 00,6417 -0,0229
Fel| -0,5749| 0,4251( -0,0732
Til | -0,5479| 0,4521| -0,0738
Fe2 | -0,1092| 0,8908( -0,0146
Ti2 | -0,0543| 0,9451| -0,0080
Fe3| -0,9661| 0,0335( -0,1392
Ti3 | -0,7231| 0,2769| -0,0696

Tab. 4.60: Velia caprai 33 — testovani

Dyarovych

koeficientu

pro

rast

vybranych rozmérti od 1. nymfélniho
stadia do dospélce, Casné letni jedinci,

legenda viz Metodika
r p b
BL 0,3724| 0,5370| 0,0260
HW/| -0,5954| 0,2895| -0,0320
Fel| -0,6293| 0,2553| -0,0605
Til | -0,4058| 04979 -0,0386
Fe2| -0,3825| 0,5251| -0,0404
Ti2 | -0,1639| 0,7922( -0,0172
Fe3| -0,9274| 0,0232| -0,1057
Ti3 | -0,7275| 0,1635| -0,0529




Tab. 4.61: Velia caprai 2% — testovani
g Dyarovych  koeficienti  pro  rist
' vybranych rozmérti od 1. nymfélniho
stadia do dospélce, Casné letni jedinci,
legenda viz Metodika

r p b

BL 0,2781 0,6505 0,0172
HW| -0,5430| 0,3442( -0,0275
Fel| -0,6394 0,2454( -0,0620

Dyaruv koeficient

o EEW Til| -0,4058| 0,4979| -0,0386

am Fe2| -0,3384| 0,5776| -0,0346

08 a o3 Tiz | -0,0864| 0,8902| -0,0089
L1-L2 L2-L3 L3-L4 L4-L5 L5-FEM 2, Ti3

Fed | -0,9475 00,0143 -0,1120

Obr. 4.61: Velia caprai 99 - Dyarovy Ti3 -0,6716 0,2144| -0,0472

koeficienty pro rust vybranych rozmért od 1.
nymfalniho stadia do dospélce, ¢asné letni jedinci

Pozdné letni jedinci (Obr. 4.62 — 4.64, Tab. 4.62 — 4.64)

Platnost Dyarova pravidla miZeme zamitnout pro délku stehna 1. paru nohou
u pohlavné nerozliSenych jedincti, pro délku holené 1. paru nohou u samcl a
u nerozliSenych jedinct a pro délku stehna 2. paru nohou u samct i1 samic. DosaZena
hladina vyznamnosti statistického testu nepifesahuje v téchto ptipadech 0,05. Fel roste
mezi L1 — L2 o0 41%. Nasledné& rtst délky stehna 1. paru postupné klesa. Mezi 2. a 3.
nymfalnim stadiem roste Fel o 28%, mezi nasledujicimi dvéma stadii pouze o 8% a
mezi L4 — L5 se délka stehna 1. paru nohou dokonce zmensuje o 1%. Délka holené 1.
paru nohou roste mezi L1 — L2 o 28%. Dale rist Til az do 5. nymfélniho stadia klesa:
Mezi L2 — L3 roste Til o 22%, mezi L3 — L4 o 11% a mezi L4 — L5 jen o 3%. Po
svleCeni posledni nymfy do dospélého samce roste Til o 7%. Délka stehna 2. paru
nohou roste mezi L1 — L2 o 33%. Mezi nasledujicimi dvéma stadii zlstava rast témeét
stejny: Fe2 roste mezi 2. a 3. nymfalnim staddiem o 32%. Mezi 3. a 4. nymfalnim
stadiem zaznamenavame nejveétsi pokles ristu vzhledem k predchozimu obdobi: Fe2
roste pouze o 5%. Mezi L4 — LS5 roste dokonce jen o 4%. Po svleceni posledni nymfy do
dospélého samce ziistava rast Fe2 konstantni, opét o 4%. V piipad¢ samic roste Fe2

pouze o 3%.
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Dyaruv koeficient

Dyaruv koeficient

e BL
‘e HW
"W Fel
Ta T
"B Fe2
TATi2
0.9 |, Fel

L1-L2 L2-13 L3-L4 L4-LS ., T3

Obr. 4.62: Velia caprai — Dyarovy koeficienty
pro rlst vybranych rozméra od 1. do 5.
nymfalniho stadia, samci a samice nerozliSovani,
pozdné letni jedinci

e BL
‘e HW
"W Fe1
Sh T
"B Fe2
TATi2
0.9 |, Fel

L1-L2 L2-L3 L3-L4 L4-L5 L5-MAL ., T3

Obr. 4.63: Velia caprai 33 - Dyarovy
koeficienty pro rust vybranych rozmeéri od 1.
nymfalniho stadia do dospélce, pozdné letni
jedinci
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Tab. 4.62: Velia caprai — testovani
Dyarovych  koeficienti  pro  rist
vybranych rozmérd od 1. do 5.
nymfalniho staddia, samci a samice
nerozliSovani, pozdné letni jedinci,
legenda viz Metodika

r p b

BL -0,5781 0,4219| -0,0827
HwW | -0,3795 0,6205| -0,0209
Fel| -0,9883| 0,0117| -0,1460
Til | -0,9955 0,0045| -0,0863
Fe2| -0,9074| 0,0926| -0,1129
Ti2 | -0,8486| 0,1514| -0,1216
Fe3| -0,9494| 0,0506| -0,1397
Ti3 -0,9430( 0,0570| -0,1608

Tab. 4.63: Velia caprai 33 — testovani
Dyarovych  koeficienti  pro  rast
vybranych rozmérti od 1. nymfélniho
stadia do dospélce, pozdné letni jedinci,
legenda viz Metodika

r p b

BL -0,1775 0,7752| -0,0188
HW/| -0,6246| 0,2600| -0,0296
Fel| -0,8570| 0,0835| -0,0926
Til| -0,9215| 0,0261| -0,0612
Fe2| -0,8818| 0,0479| -0,0857
Ti2 | -0,6864| 0,2006| -0,0727
Fe3| -0,8138| 0,0929| -0,0269
Ti3 | -0,7886| 0,1129( -0,0968




e Tab. 4.64: Velia caprai 9% — testovéni
s Dyarovych  koeficienti  pro  rust
‘ vybranych rozmérti od 1. nymfélniho
stadia do dospélce, pozdné letni jedinci,
o legenda viz Metodika
é 1 r p b
’E BL -0,2214 0,7205| -0,0231
2 1.2
g HW | -0,5321 0,3560| -0,2260
11 Fel| -0,8570| 00,0635 -0,0926
el Til| -0,8703| 0,0549| -0,0555
10 ? EQ Fe2| -0,2904| 0,0428| -0,0876
o a1 Ti2| -0,6053| 0,2794| -0,0636
L1-L2 L2-L3 L3-L4 L4-L5 L5-FEM a, T3
Fe3| -0,7987| 0,1051| -0,0848
Obr. 4.64: Velia caprai 99 - Dyarovy Ti3 -0,6892 0,1980| -0,0831

koeficienty pro rust vybranych rozmeért od 1.
nymfalniho stddia do dospélce, pozdné letni
jedinci

4.2.2 Celed’: Gerridae (bruslaikoviti)
4.2.2.1 Gerris argenticollis (Obr. 4.65, Tab. 4.65)

Platnost Dyarova pravidla pro rlst nelze zamitnout ani v jednom méfeném parametru,
protoze dosazend hladina vyznamnosti ve vSech ptipadech piesahuje 0,05. K nejvétsSim
rustovym vychylkdm dochézi u délky téla mezi 1. az 4. nymfalnim obdobim. Mezi L1 —
L2 roste délka téla o 26%. Mezi 2. a 3. nymfalnim obdobim je rlst daleko intenzivnéjsi,
kdyZ BL roste o 64%. Mezi L3 — L4 se rist BL snizuje na 45%. Dale dochazi
k vyraznym zméndm v ristu mezi 2. a 5. nymfalnim obdobim v délce stehna a délce
holené 1. paru nohou, kdy Fel roste mezi L2 — L3 0 49% a Til o 44%, mezi L3 — L4
roste Fel dokonce o 70% a Til o 64%, zatimco mezi L4 — L5 roste Fel o 40% a Til
0 41%. Mezi 1. a 2. nymfalnim stadiem roste nejvyraznéji ze vSech méfenych parametri
délka stehna 2. a 3. paru nohou, a to o 79%. U téchto dvou rozméri dale dochézi
k vyraznému poklesu, kdy mezi L2 — L3 roste Fe2 o0 61% a Fe3 o 58% a mezi L3 — L4
roste Fe2 pouze 0 45% a Fe3 jen o 44%.
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Tab. 4.65:

Gerris

argenticollis —

testovani Dyarovych koeficienti pro
rust vybranych rozmeérti od 1. do 5.

. nymfalniho stadia, samci a samice
= nerozliSovani, legenda viz Metodika
2
1 r p b
3 s BL 0,3409 0,6591 0,0407
B Fel| 0,0145| 0,9855| 0,0014
T4 Til 04182 0,5818 0,0421
:: B Fe2 | -0,9465 0,0535| -0,1193
1.3 e
T Ti2 | -0,8373| 0,1627| -0,0553
12 < Fey Fe3| -0,8940] 0,1060| -0,1073
L1-L2 L2-L3 L3-L4 L4-L5 a, Ti3 -
Obr. 4.65: Gerris argenticollis — Dyarovy Ti3 | -0,7207] 0,2733] 0,0261

koeficienty pro rist vybranych rozmért od 1. do
5. nymfalniho stadia, samci a samice
nerozliSovani

4.2.2.2 Gerris lacustris (bruslaika obecna), (Obr. 4.66 — 4.68, Tab. 4.66 — 4,68)

Hladina vyznamnosti statistického testu pro platnost Dyarova pravidla neptesahuje
hodnotu 0,05 v ptipadé¢ samct v délce a Siice téla a v ptipadé samic a nerozliSenych
jedinct v délce stehna 1. paru nohou a délce stehna holen¢ 2. paru nohou. V riistu téchto
rozmérit miZzeme platnost Dyarova pravidla zcela zamitnout. U tohoto druhu dochazi
k velkym rlstovym rozdilim v jednotlivych fazich. Mezi L1 — L2 roste délka téla
0 76%, mezi L2 — L3 o 66%. Dale jiz neroste tak intenzivné: Mezi L3 — L4 0 27% a
mezi L4 — L5 0 29%. Po svleCeni posledni nymfy do dospélého samce roste BL o 26%.
Sika téla roste mezi L1 — L2 také relativné nejvice, o 61%. Mezi L2 — L3 jeji riist jiz
tak intenzivni neni, roste o 41%. Mezi L3 — L4 se Sitka zvétSuje jen o0 9%. Mezi L4 — LS
roste o 14% a po svle€eni posledni nymfy do dospélého samce roste dokonce jen o 2%.
Délka stehna 1. paru nohou roste mezi L1 — L2 téméf dvojnasobné, a to o 90%. Mezi L2
— L3 roste Fel o 73%. Mezi 3. a 4. nymfalnim stadiem se Fel zvétSuje o 50%. Poté
dochazi k vyraznému poklesu ristu, kdy se Fel zvétSuje pouze o 1%. Po svleceni
posledni nymfy do dospélé samice roste Fel o 24%. Podobny prabéh rastu jako je
u delky stehna 1. paru nohou je i u délky holen¢€ 2. paru nohou., kdy mezi L1 — L2 roste
Ti2 0 81%, mezi L2 — L3 0 62% a mezi L3 — L4 0 37%. Mezi 4. a 5. nymfalnim stadiem
nedochazi k zddnému ristu. Po svlékani posledni nymfy do dospélé samice roste Ti2
0 16%. K nejvétSimu rastovému skoku vSak dochéazi u délky stehna 2. a 3. paru nohou

mezi 1. a 2. nymfalnim obdobim, kdy mezi L1 — L2 vyrostla Fe2 o 181% a Fe3 o 179%.
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Oproti tomu se délka téchto rozmérl relativné nezvétSovala mezi 4. a 5. nymfalnim

,
obdobim.
30
28 E
286 L
24
E 22
o
D 20
o
-
§ 18
g
& 16
1,4
e BL
1,2 e BW
"W Fel
A Til
1,0 "B Fe2
CA T2
038 |, Fel
L1-L2 L2-L3 L3-L4 L4-LS “a, Ti3
Obr. 4.66: Gerris lacustris — Dyarovy

Dyaruv koeficient

30

28

286

24

22

2,0

koeficienty pro rist vybranych rozmért od 1. do

5. nymfalnitho stddia, samci a samice
nerozliSovani

e BL
‘e BW
"W Fel
A Til
"B Fe2

TATi2
‘s, Fe3

L1-L2 L2-L3 L3-L4 L4-L5 L5-MAL ., T3

Obr. 4.67: Gerris lacustris 33 — Dyarovy

koeficienty pro rlst vybranych rozmeérta od 1.
nymfalniho stadia do dospélce
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Tab. 4.66: Gerris lacustris — testovani

Dyarovych  koeficienti  pro  rist
vybranych rozmérd od 1. do 5.
nymfalniho staddia, samci a samice
nerozliSovani, legenda viz Metodika

r o b
BL | -0,9260| 0,0740( -0,1B07
BW | -0,9175| 0,0825( -0,1711
Fel| -0,9669| 0,0331 -0,2502
Til | -0,0404| 0,0506| -0,2560
Fe2 | -0,9374| 0,0626( -0,5588
Ti2 | -0,9891| 0,0109| -0,2677
Fe3| -0,9374| 0,0626( -0,5482
Ti3 | -0,8836| 0,1164| -0,2264

Tab. 4.67: Gerris lacustris 33 -
testovani Dyarovych koeficienti pro
rast vybranych rozmérd od 1.
nymfalniho stadia do dospélce, legenda
viz Metodika

r p b
BL -0,8985 0,03382| -0,1379
BW| -0,9252| 0,0243| -0,1440
Fel| -0,8339 0,0792| -0,1824
Til| -0,7986| 0,1052| -0,1334
Fe2| -0,8549 0,08439| -0,32805
Ti2 | -0,8458| 0,0710| -0,1665
Fed| -0,8424| 0,07323| -0,3647
Ti3 | -0,6919 0,1955| -0,1260




Dyaruv koeficient

30

28

286

24

22

2,0

L1-L2 L2-L3 L3-L4 L4-L5 L5-FEM

e BL
‘e BW
"W Fel
A Til
"B Fe2
TATi2
a8, Fe3
“a. Ti3

Obr. 4.68: Gerris lacustris 29 — Dyarovy

koeficienty pro rust vybranych rozmérd od 1
nymfalniho stadia do dospélce
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Tab. 4.68: Gerris lacustris 9 -
testovani Dyarovych koeficienti pro

rast vybranych rozmérd od 1.
nymfalniho stadia do dospélce, legenda
viz Metodika
r p b
BL | -0,7382| 0,1374| -0,1059
BW| -0,7979| 0,1057 -0,1083
Fel| -0,8933| 0,0412| -0,2034
Til| -0,8764| 0,0512( -0,1784
Fe2| -0,8223| 0,0875 -0,3586
Ti2 | -0,9232| 0,0252( -0,1926
Fe3| -0,8148| 0,0930| -0,3474
Ti3 | -0,8095| 0,0969 -0,1539




5. DISKUZE

Platnost Dyarova pravidla byla ovéfovana u celkem dvaceti jedna druht ze sedmi ¢eledi
vodnich plostic a dvou celedi semiakvatickych plostic. NiZze uvedena tabulka 5.1
zaznamenava zelené piipady, kdy lze Dyarovo pravidlo zamitnout, a cervené ptipady,
kdy Dyarovo pravidlo zamitnout nelze. Z tabulky je zifejmé, ze ve vétSiné¢ zkoumanych
ptipadi Dyarovo pravidlo vyvratit nejde. Ze vSech zkoumanych rozmérii nelze Dyarovo
pravidlo zamitnout z 82%. V zadném sledovaném piipad€ vSak neni Dyarovo pravidlo
grafem ani potvrzeno, protoze Zadna ristova kiivka ptipadajici konkrétnimu rozméru
nema vodorovny prub&h, ktery by signalizoval, ze Dyartiv koeficient je pro vSechna

stadia konstantni.

S pravdépodobnosti 1ze Dyarovo pravidlo zamitnout v pfipadé¢ samcti u druhu
Nepa cinerea, a to pro vSechny métené¢ rozméry. Podobné je tomu u druhu Notonecta
maculata, kde byly méfeny pouze rozméry nohou a ve vSech ptipadech Ize platnost
Dyarova pravidla zamitnout. Dale se platnost Dyarova pravidla da vyvratit u druhu
Notonecta glauca pro délku stehna 2. paru nohou a délku holené 3. paru nohou
v ptipad¢ samic 1 samcii. V ostatnich ptipadech, kdy lze Dyarovo pravidlo pro rist
konkrétniho rozméru zamitnout, neexistuje zddna spojitost ¢i vzorec, na ktery by se
dany vysledek dal vztdhnout. Napiiklad mozné zamitnuti Dyarova pravidla ve vétSiné

piipadi u délek nohou, ovSem ne napt. v ristu Sitky hlavy atp.

Z vysledkl nelze urcit ani konkrétni obecné platny pomér, podle které¢ho by
ur¢ité druhy vodnich a semiakvatickych plostic rostly mezi jednotlivymi stadii.
Naptiklad mezi L1 — L2 by mohly vodni plostice pro konkrétni rozmér rast 1,5x, mezi
L2 - L3 1,2x, mezi L3 — L4 1,4x atd., jak jsem se domnivala. U kazdého druhu je tento
pomér jiny. Ve vétSin€ piipadi dochazi k podobné rlstové tendenci v délce téla, Sitce
téla a Sifce pronota a podobné riistové tendenci v délce nohou. V nejvét§im poméru
rostou méfrené parametry ve veétSing piipadit mezi 1. a 2. nymfalnim stddiem a déle mezi
3. a 4. nymféalnim stadiem. Naopak rtast bud’ mezi poslednimi nymfalnimi stadii, nebo
mezi poslednim nymfalnim stddiem a stadiem dospélce je vétSinou poméroveé nejmensi,
coZ je zpusobeno tim, Ze jedinec je jiz témet plné vyvinut, pokud jde o velikost téla.
V ptipadé¢ samic dochazi ve vétSin¢ piipadl po svleceni posledni nymfy v dospélou

samici k intenzivnéj$Simu rstu nez v piipadé samcu.
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V této praci byla uzita literarni data charakteru metadat, jejichz vyhodou je jejich
snadnd dostupnost a moznost vytvafet obecné zavéry platné pro cely infrafad.
Nevyhodou je, Ze je mozné pracovat pouze s pruméry a ne s konkrétnimi métenimi pro
jednotlivé jedince. Domnivam se, ze pro studium platnosti Dyarova pravidla by bylo
vhodnéjsi vénovat se vzdy pouze jednomu konkrétnimu druhu s co nejvétSim poctem
naméfenych jedincii, na kterych by bylo mozné piesnéji ukazat tendence rastu.
Vysledky by zohlediiovaly 1 pocty méfenych jedinct a nebyly by odkazany pouze na
zpramerovana data, ktera byla vyhodnocena pomoci linearni regrese jako v této praci.
V takovém ptipad¢ totiz Casto dochdzi k tomu, ze ristova kiivka nema linedrni
charakter, tzn. neukazuje ani vzestupnou, ani sestupnou tendenci, ale spojnice bodu
(primért) vytvari ,,zubatou* ¢aru, kde se tendence kombinuji, viz napt. grafy 4.6; 4.7;
4.8; 4.10; 4.35; 4.38. Linearni regrese tak vychazi nepriikazné a Dyarovo pravidlo

nemuzeme zamitnout, ackoli v daném ptipade pravdépodobné neplati.

Uzitecné by bylo vzit v potaz i hmotnost jedincti, na kterou se Dyarovo pravidlo
téZ vztahuje. Diivodem neovéteni Dyarova pravidla na hmotnosti plostic v této praci byl

nedostatek metadat.

SVOBODOVA, VILIMOVSKA (2012), které se mimo jiné zabyvaly i platnosti
Dyarova pravidla, jej, na zakladé¢ hmotnosti a riznych délek téla u nepomorfnich druht,
nepotvrdily, 1 kdyz se rlGstové pomery meénily jen vomezeném poméru.
KLINGENBERG & ZIMMERMAN (1992) zjistili, ze Dyarovo pravidlo se neda
vztdhnout na vSechny druhy vodnich plostic, 1 kdyz se rdstové poméry mezi
jednotlivymi instary ménily v omezeném rozsahu. Oproti tomu SHULL & STEWART
& PAULSON (2010) ovétovali platnost Dyarova pravidla na Sifce hlavy u klestanky,

kdy na tomto rozméru platnost Dyarova pravidla potvrdili (viz Literarni piehled).
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Tab. 5.1: Platnost Dyarova pravidla

BL BW HW Fel Til Fe2 Ti2 Fe3 Ti3
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Nepa apiculata
Nepa cinerea X K| X K| x| X
Ranatra fusca X | X | X

Abedus breviceps X | X | X
Belostoma lutarium X | X | X
Hydrocyrius columbiae columbioe, LI
Sphaerodema grassei ghesquierei X | X | x

Micronecta schollzi

Cymatia coleoptrata, 1. gen. 1987
1. generace, 1988

2. generace, 1987

2. generace, 1988

Corixa punctata

Sigara falleni, 1. generace X | X | x

2. generace XXX

llyocoris cimicoides (Hausirkova)
1. méfeni (Svobodova) X K| X X | x| X
2. méfeni (Svobodovi)
Pelocoris femoratus X | X | X
Aphelocheirus aestivalis

o e e e A e e e = e
M ||| =[x |X|=x|=x|X|=x
o e el el e e el o e el

=
b
o
s
o
=

Notonecta glauca [ Dvorakova)
1. méfeni (Svobodovi)
2. méfeni (Svobodova)
Notonecta maculata XX | X

n —nerozliSovani jedinci
X | X | %] x| %] X% 33 — samci

QQ —samice

o = = e -
o A e A
E B R e
o
o

Plea frontalis K| K| X
Plea minutissima K| X

X — neméfené parametry

Velia caprai - éasné letni ¥ | % x [ P lze zamitnout

pozdné letni jedinci A RAR: [ P nelze zamitnout
Gerris argenticollis XX | X x| X[ X [ neméteno
Gerris lacustris X | X | X
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6. ZAVER

Tato bakalarska prace se zabyva platnosti a omezenimi Dyarova pravidla, které se tyka
zvétSovani linearnich rozmért tvrdych casti téla mezi vyvojovymi stadii hmyzu a fika o
pomérech zvétSovani, ze jsou pro jednotliva stadia konstantni. Dyarovo pravidlo bylo
ovéfovano na jedenadvaceti druzich sedmi celedi vodnich plostic a dvou celedi
semiakvatickych plostic na zaklad¢ dat z odborné literatury. Bylo zjisténo, ze platnost
Dyarova pravidla pro rist sledovanych druhii nelze pro vétSinu sledovanych rozméra
zcela vyvratit. Pro riist mnoha rozméra nékterych druhti vSak zaroven platnost Dyarova

pravidla nelze ani zcela potvrdit. Dyarovo pravidlo Ize zamitnout v téchto ptipadech:

Nepa cinerea: BL (u nerozliSenych nymf a u samct)
HW (u nerozliSenych nymf, u samct i samic)
Fel, Fe2, Fe3 (u nerozliSenych nymf, u samcti 1 samic)
Ti2 (u nerozliSenych nymf, u samct 1 samic) a Ti3 (u
samcl 1 samic)
Cymatia coleoptrata — 1. generace, méteni 1988: Fe2 (u samic)
2. generace, méieni 1987: Fe2 (u samcti)
Ti2 (u samct 1 samic)
2. generace, méfeni 1988: Fel (u nerozliSenych
nymf a u samcil)
Ti2 (u samic)
Sigara falleni — 1. generace: BL (u samci 1 samic)
Fel (u samct 1 samic)
Fe2 (u samcti 1 samic)
Fe3 (u samcti 1 samic)
T13 (u samct 1 samic)
Ilyocoris cimicoides (Hausirkova): HW (u samcti)
BW (u samcit)
Ti3 (u nerozliSenych nymfa u samct)
Ilyocoris cimicoides (Svobodova): BL (u samct i samic)
Fe3 (u samcti 1 samic)
T13 (u samct 1 samic)

Aphelocheirus aestivalis: Fe2 (u samcit)
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Notonecta glauca (Dvotakova): Til (u samic)
Fe2 (u samcti 1 samic)
T13 (u samct 1 samic)
Notonecta glauca (Svobodova) — 1. méfeni: Fe2 (u samct i samic)
T13 (u samct 1 samic)
2. méteni: BL (u samct 1 samic)
Fe2 (u samct 1 samic)
Ti3 (u samct 1 samic)
Notonecta maculata: Fel, Til, Fe2, Ti2, Fe3, Ti3 (u samct i samic)
Plea frontalis: Fe3 (u samct 1 samic)
Plea minutissima: BW (u samct 1 samic)
Velia Capri — Casné letni jedinci: Fe3 (u nerozliSenych nymf, samcl i
samic)
pozdné letni jedinci: Fel (u nerozliSenych nymf)
Ti2 (u nerozliSenych nymfa u samct)
Fe2 (u nerozliSenych nymf a u samcti)
Gerris lacustris: BL (u samcit)
BW (u samcil)
Fel (u nerozliSenych nymf a u samic)

Ti2 (u nerozliSenych nymfa u samic)
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8. PRILOHY

Tab. 8.1: Nepa apiculata — Dyarovy koeficienty pro rust vybranych rozmért 1. — 4.
nymfalniho stadia, legenda viz Metodika

BL BW Fel Til Fe2 Ti2 Fel Ti3
L1-12 1,3943) 1,3958( 1,3170( 1,2727| 1,3012| 1,2955| 1,3095| 1,2936
L2-13 1,4089| 1,4055( 1,3864( 1,3661| 1,3519| 1,3099| 1,3855| 1,3511
L3-14 1,3472| 1,4265( 1,2885( 1,3039| 1,2774| 1,3036| 1,3307| 1,3491

Tab. 8.2: Nepa cinerea — Dyarovy koeficienty pro rdst vybranych
rozmérl od 1. nymfalniho stadia do stadia dospélce (MAL — samci, FEM

— samice), legenda viz Metodika

BL HW |Fel |Fe2 |[Ti2 |Fe3z |Ti3

11-12 | 1,5815| 1,3635| 1,3502| 1,4042| 1,3673| 1,4443| 1,3880
12-13 | 1,3851| 1,3341| 1,3006| 1,3269| 1,3333| 1,3523| 1,3958
13-4 | 1,3282| 1,2537| 1,2101]| 1,2512| 1,2456| 1,2963| 1,2917
14-15 | 1,1516| 1,1639( 1,1472| 1,1117| 1,1204| 1,1694| 1,1542
L5-MAL | 1,2384| 0,9427| 0,9896| 1,0257| 1,0169| 1,0075| 1,0369
L5-FEM | 1,5194| 1,1305| 1,1289| 1,1833| 1,1665| 1,1530| 1,1875

Tab. 8.3: Ranatra fusca — Dyarovy koeficienty pro rust vybranych rozmérd 1. — 5.
nymfalniho stadia, legenda viz Metodika

BL HW |Fel |Til |Fe2 |Ti2 |Fe3 |Ti3

L1-12 | 1,6250| 1,1316| 1,6338| 1,4727| 1,5945| 1,5200| 1,5825| 1,5092
12-13 | 1,5538| 1,2674/ 1,3578| 1,4259| 1,5582| 1,5298| 1,5489| 1,5455
L13-14 | 1,5050| 1,3945( 1,3905| 1,4199| 1,3140| 1,3073| 1,3324| 1,3348
l4-15 | 1,3980| 1,5395/ 1,2854| 1,2744| 1,3474| 1,2982| 1,3814| 1,3390

Tab. 8.4: Abedus breviceps — Dyarovy koeficienty pro rist vybranych rozméri 1.
— 5. nymfalniho stadia, legenda viz Metodika

BL BW Fel Til Fe2 Ti2 Fel Ti3
L1-12 1,4219| 1,4878( 1,1818| 1,2857| 1,2927| 1,3393| 1,3400| 1,3333
L2-L3 1,2462| 1,2308] 1,1923| 1,1278( 1,3019| 1,2178| 1,2985| 1,2294
L3-14 1,3704| 1,3381( 1,3097| 1,2857| 1,3507| 1,3321| 1,3839| 1,3589
L4-L5 1,2928| 1,2752( 1,2291( 1,2720| 1,3090| 1,3123| 1,3306| 1,3327

Tab. 8.5: Belostoma lutarium — Dyarovy koeficienty pro rist vybranych rozméra
1. — 5. nymfalniho stadia, legenda viz Metodika

BL BW Fel Til Fe2 Ti2 Fel Ti3
L1-12 1,4041| 1,4588( 1,3165( 1,3409| 1,3544| 1,3286| 1,38358| 1,3750
L2-L3 1,2442| 1,2930] 1,3989| 1,4407( 1,3364| 1,3333| 1,3516| 1,3360
L3-14 1,6028| 1,5551( 1,3477| 1,3529| 1,3846| 1,3871| 1,4046| 1,3669
L4-L5 1,3499| 1,3703( 1,3101( 1,3130| 1,3460| 1,3430| 1,34958| 1,3571
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Tab. 8.6: Hydrocyrius columbiae columbiae — Dyarovy koeficinety pro rust
vybranych rozmért 1. — 5. nymfalniho stadia, legenda viz Metodika

BL BW |Fel |Til |Fe2 |Ti2 |Fe3 |Ti3
L1-12 | 1,4777| 1,3126 1,4068| 1,3964| 1,4213| 1,3974| 1,4842| 1,4622
12-13 | 1,2657| 1,2586/ 1,1866| 1,1928| 1,2410| 1,2637| 1,2170| 1,2019
L13-14 | 1,4579| 1,6010| 1,5126| 1,5133| 1,5748| 1,5112| 1,5548| 1,6068
l4-15 | 1,3473| 1,3904| 1,2540| 1,2183| 1,2708| 1,2949| 1,2841| 1,3258

Tab. 8.7: Sphaerodema grassei ghesquierei — Dyarovy koeficienty pro rust
vybranych rozméra 1. — 5. nymfalniho stadia, legenda viz Metodika

BL BW |Fel |Til |Fe2 |Ti2 |Fe3 |Ti3
L1-12 | 1,3500| 1,3333| 1,1667| 1,2048| 1,2150| 1,3333| 1,4159| 1,2030
12-13 | 1,3519| 1,4893| 1,0214/ 1,3000| 1,5154| 1,3583| 1,5000| 1,5000
13-14 | 1,1575| 1,2470| 1,5385( 1,2308| 1,2437| 1,2577| 1,1667| 1,1042
l4-15 | 1,2923| 1,2462| 1,1091| 1,1875| 1,1224| 1,1902| 1,1714| 1,2906

Tab. 8.8: Micronecta scholzii — Dyarovy koeficienty pro rist vybranych rozméra
od 1. nymfélniho stadia do dospélce (AD - dospélec), legenda viz Metodika

BL BW |HW |Fel |Fe2 |Ti2 |Fe3 |Ti3
L1-12 | 1,3595| 1,4595| 1,4845( 1,2955| 1,2827| 1,3590| 1,3696| 1,4932
12-13 | 1,2484| 1,2379| 1,2363| 1,2281| 1,1021| 1,0000| 1,2063| 1,1900
L13-14 | 1,0725| 1,0276| 1,1053| 1,0810| 1,0863| 1,1698| 1,1605| 1,0456
l4-15 | 1,2445| 1,2800( 1,2471 1,3128| 1,3915| 1,2849| 1,1383| 1,3564
L5-AD | 1,2609| 1,0446| 0,7755| 1,1107| 1,2019| 1,0711| 1,1355| 1,1769

Tab. 8.9: Cymatia coleoptrata, 1. generace (méfeni 1987) — Dyarovy koeficienty
pro rast vybranych rozmért od 1. nymfalniho stadia do stadia dospélce (MAL —
samci, FEM — samice), legenda viz Metodika

BL BW |HW |Fel |Fe2 |Ti2 |Fe3 |Ti3
L1-12 | 1,3469| 1,2787| 1,3019 1,1786| 1,3409(1,3750 | 1,2941| 1,2813
12-13 | 1,2273| 1,1667| 1,0580| 1,3030| 1,3729(1,2727 | 1,2273| 1,2439
13-4 | 1,3519| 1,2747| 1,2603| 1,2326| 1,2963|1,3095 | 1,2593| 1,2549
l4-15 | 1,4110| 1,2931 1,1957| 1,2264| 1,3333(1,3273 | 1,3088| 1,2969
L5-MAL | 1,1392| 0,9667| 1,0091| 0,9692| 1,0571|1,0685 | 0,9888| 0,9639
L5-FEM | 1,3204| 1,1867| 1,1636| 1,1231| 1,1786| 1,1370| 1,1236| 1,1084

Tab. 8.10: Cymatia coleoptrata, 1. generace (méfeni 1988) — Dyarovy koeficienty
pro rast vybranych rozmért od 1. nymfalniho stadia do stadia dospélce (MAL —
samci, FEM — samice), legenda viz Metodika

BL BW |HW |Fel |Fe2 |Ti2 |Fe3 |Ti3
L1-12 | 1,3663| 1,2419( 1,2182| 1,2143| 1,3636| 1,3200| 1,2647| 1,2500
12-13 | 1,2609| 1,1688| 1,1493| 1,2647| 1,3500| 1,3333| 1,3023| 1,3250
13-14 | 1,3333| 1,2444| 1,2208| 1,2326| 1,2840| 1,2500| 1,2143| 1,2264
l4-15 | 1,3276| 1,2321| 1,2447 1,2075| 1,3173| 1,2909| 1,2647| 1,2154
L5-MAL | 1,2078| 1,1377| 1,0085| 1,0469| 1,1460| 1,1268| 1,0930| 1,1013
LS-FEM | 1,3409| 1,3043| 1,1197| 1,1406| 1,2409| 1,2113| 1,1977| 1,2025
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Tab. 8.11: Cymatia coleoptrata, 2. generace (méfeni 1987) — Dyarovy koeficienty
pro rast vybranych rozmért od 2. nymfalniho stadia do stadia dospélce (MAL —
samci, FEM — samice), legenda viz Metodika

BL BW |HW |Fel |Fe2 |Ti2 |Fe3 |Ti3
12-13 | 1,2656| 1,1867| 1,1061| 1,2941| 1,3966| 1,3438| 1,3023| 1,2683
13-4 | 1,3827| 1,2921| 1,2740| 1,1818| 1,2716| 1,2791| 1,1964| 1,2115
l4-15 | 1,2902| 1,2087| 1,1398| 1,1731| 1,2718| 1,2545| 1,1940| 1,2381
L5-MAL | 1,2491| 1,0432 1,0660| 1,0492| 1,1603| 1,1449| 1,1375| 1,0385
L5-FEM | 1,3356| 1,2086/ 1,1415| 1,1475| 1,2519| 1,1739| 1,2250| 1,1154

Tab. 8.12: Cymatia coleoptrata, 2. generace (méfeni 1988) — Dyarovy koeficienty
pro rast vybranych rozmérti od 1. nymfalniho stadia do stadia dospélce (MAL —
samci, FEM — samice), legenda viz Metodika

BL BW |HW |Fel |Fe2 |Ti2 |Fe3 |Ti3
L1-12 | 1,3571| 1,2459| 1,2000| 1,3077| 1,3182| 1,2800| 1,2647| 1,2500
12-13 | 1,2932| 1,2368| 1,1515| 1,2941| 1,3966| 1,3438| 1,2791| 1,3250
13-14 | 1,3081| 1,2447 1,2368| 1,2273| 1,2963| 1,3023| 1,2364| 1,2264
l4-15 | 1,3200| 1,2564| 1,2021| 1,1667| 1,2857| 1,2500| 1,2353| 1,2154
L5-MAL | 1,2088| 1,0136| 1,0177| 1,0476| 1,1556| 1,1571| 1,1071| 1,0759
L5-FEM | 1,3401| 1,1837| 1,1327| 1,2063| 1,2667| 1,2429| 1,2024| 1,1899

Tab. 8.13: Corixa punctata — Dyarovy koeficienty pro rist vybranych rozmérti od
3. nymfalniho stadia do stadia dospélce (MAL — samci, FEM — samice), legenda
viz Metodika

BL BW |HW |Fel |Fe2 |Ti2 |Fe3 |Ti3
L3-14 | 1,4837| 1,2851| 1,3876| 1,4110| 1,4426| 1,3854| 1,4094| 1,4310
14-15 | 1,3493| 1,3859( 1,3563| 1,3301| 1,4848| 1,4586| 1,4358| 1,3193
L5-MAL | 1,2723| 1,1810 1,1940| 1,1825| 1,2832| 1,3144| 1,0623| 1,3288
L5-FEM | 1,2568| 1,1535| 1,2113| 1,2014| 1,2570| 1,2746| 1,0742| 1,3028

Tab. 8.14: Sigara falleni, 1. generace — Dyarovy koeficienty pro rust
vybranych rozmérti od 1. nymfalniho stadia do stadia dospélce (MAL —
samci, FEM — samice), legenda viz Metodika

BL HW |Fel |Fe2 |[Ti2 |Fe3z |Ti3
11-12 | 1,4771| 1,4675| 1,4444| 1,4861| 1,3939| 1,4600| 1,4872
12-13 | 1,3982| 1,0708| 1,3077| 1,4766| 1,5000| 1,3699| 1,3621
13-14 | 1,3703| 1,3058| 1,2745| 1,3354| 1,3478| 1,2800| 1,3165
l4-15 | 1,3487| 1,2911( 1,2923| 1,3223| 1,3333| 1,2969| 1,3077
L5-MAL | 1,2260| 0,9461 1,2024| 1,1147| 0,8387| 1,0422| 1,0882
L5-FEM | 1,3185| 1,0245| 1,1667| 1,2007| 0,9032| 1,1265| 1,2059

Tab. 8.15: Sigara falleni, 2. generace — Dyarovy koeficienty pro rust
vybranych rozmérti od 3. nymfalniho stadia do stadia dospélce (MAL —
samci, FEM — samice), legenda viz Metodika

BL HwW Fel Fe2 Ti2 Fel Ti3

L3-14 1,3410) 1,2957( 1,2549| 1,3312]| 1,3433| 1,2653| 1,3077
L4-L5 1,3594| 1,3020] 1,3125| 1,3220( 1,3333| 1,2661| 1,3137
L5-MAL | 1,4047| 1,0258) 1,2024| 1,1365| 1,1750( 1,1083( 1,1343
L5-FEM | 1,4209| 1,0825] 1,1667| 1,2066| 1,2167( 1,1656( 1,1940
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Tab. 8.16: Ilyocoris cimicoides, podle métfeni a dat Hausirkové (1986) — Dyarovy
koeficienty pro rust vybranych rozméri od 1. nymfalniho stadia do stadia dospélce
(MAL — samci, FEM — samice), legenda viz Metodika

BL BW |HW |Fel |Fe2 |Ti2 |Fe3 |Ti3
L1-12 | 1,3987| 1,4767| 1,4636| 1,3088| 1,4219| 1,3913| 1,4211| 1,5323
12-13 | 1,3528| 1,4764| 1,4253| 14719 1,3626| 1,3594| 1,3796| 1,4526
13-4 | 1,3886| 1,3973| 1,3492| 1,4122| 1,4274| 1,4023| 1,4698| 1,4130
l4-15 | 1,3731| 1,3569| 1,3506| 1,2270| 1,3503| 1,3770| 1,3379| 1,3692
L5-MAL | 1,2536| 1,0816| 1,1150| 1,2819| 1,1967| 1,2679| 1,1911| 1,2172
LS5-FEM | 1,2796| 1,1130| 1,1346/| 1,2025| 1,1953| 1,2253| 1,2063| 1,2509

Tab. 8.17: Ilyocoris cimicoides,
Svobodové (2012) — Dyarovy koeficienty pro rust vybranych
rozmérl od 1. nymfalniho stddia do stadia dospélce (MAL —
samci, FEM — samice), legenda viz Metodika

podle 1. méfeni a dat

BL HW |Fe2  |Ti2  |Fe3 |Ti3
L1-12 | 1,3822| 1,3942| 1,4231| 1,4637| 1,4777| 1,5308
12-13 | 1,4071| 1,5109| 1,3540| 1,3829| 1,3748| 1,4028
13-14 | 1,3702| 1,3379| 1,4123| 1,4235| 1,4225| 1,4412
l4-15 | 1,2988| 1,2730| 1,3557| 1,3524| 1,3270| 1,3571
L5-MAL | 1,1977| 1,0860| 1,2661| 1,3993| 1,2998| 1,3738
LS5-FEM | 1,2820| 1,1462| 1,1918| 1,3333| 1,1982| 1,2911

Tab. 8.18: Ilyocoris cimicoides,
Svobodové (2012) — Dyarovy koeficienty pro rust vybranych
rozmérl od 1. nymfalniho stddia do stadia dospélce (MAL —
samci, FEM — samice), legenda viz Metodika

podle 2. méfeni a dat

BL HW |Fe2  |Ti2  |Fe3 |Ti3
L1-12 | 1,3702| 1,3480| 1,0000| 1,0000| 1,0000| 1,0664
12-13 | 1,3495| 1,3433| 1,3362| 1,3439| 1,3749| 1,3104
13-14 | 1,4276| 1,4404| 1,3830| 1,4007| 1,3796| 1,4043
l4-15 | 1,2625| 1,2576| 1,3679| 1,4046| 1,3688| 1,3864
L5-MAL | 1,2188| 1,0856| 1,2118| 1,3246| 1,2145| 1,3180
LS5-FEM | 1,3303| 1,1757| 1,2973| 1,3708| 1,3016| 1,3894

Tab. 8.19: Pelocoris femoratus — Dyarovy koeficinety pro riust vybranych rozméra
1. — 5. nymfalniho stadia, legenda viz Metodika

BL BW |Fel |Til |Fe2 |Ti2 |Fe3 |Ti3
L1-12 | 1,3294| 1,3481| 1,3000| 1,4412| 1,3800| 1,3415| 1,3906| 1,3380
12-13 | 1,3982| 1,3944| 1,4487| 1,4694| 1,4783| 1,5091| 1,4831| 1,4737
13-4 | 1,3165| 1,3232| 1,3363| 1,4028| 1,3627| 1,3614/| 1,3636| 1,3357
l4-15 | 1,3093| 1,3562| 1,2781| 1,3465| 1,3022| 1,2920| 1,2944| 1,3102

83



Tab. 8.20: Aphelocheirus aestivalis — Dyarovy koeficienty pro rlst vybranych
rozmérl od 1. nymfalniho stddia do stadia dospélce (MAL — samci, FEM —
samice), legenda viz Metodika

BL HW |Fel |Til |Fe2 |Ti2 |Fe3 |Ti3

L1-12 | 1,3003| 1,4714| 1,4479( 1,3872| 1,4112| 1,4618| 1,3500| 1,4805
12-13 | 1,4241| 1,2970| 1,2216| 1,2630| 1,2648| 1,3475| 1,3366| 1,2864
13-4 | 1,2632| 1,3920| 1,3824| 1,3948| 1,3133| 1,3193| 1,3494| 1,3813
14-15 | 1,3910| 1,3290| 1,3262| 1,4031| 1,3348| 1,3404| 1,3286| 1,4165
L5-MAL | 1,2355| 1,1297| 1,3654| 1,4101| 1,3230| 1,2539| 1,3428| 1,3489
L5-FEM | 1,2708| 1,1972| 1,3707| 1,3662| 1,3076| 1,2917| 1,2232| 1,3221

Tab. 8.21: Notonecta glauca, podle 1. méfeni a dat Svobodové
(2012) — Dyarovy koeficienty pro rist vybranych rozméru od 1.
nymfalniho stadia do stadia dospélce (MAL — samci, FEM —
samice), legenda viz Metodika

BL HW |Fe2  |Ti2  |Fe3 |Ti3

L1-12 | 1,4555| 1,3530| 1,5827| 1,5503| 1,5476| 1,5394
12-13 | 1,5671| 1,4180| 1,6045| 1,6183| 1,5813| 1,5488
13-14 | 1,4261| 1,3582 1,5395| 1,5189| 1,5125| 1,4677
l4-L5 | 1,4054| 1,3626| 1,4909| 1,4891| 1,4954| 1,4270
L5-MAL | 1,3358| 1,2592( 1,3141| 1,3347| 1,2652| 1,2293
L5-FEM | 1,3555| 1,3405| 1,3698| 1,3764| 1,3375| 1,2842

Tab. 8.22: Notonecta glauca, podle 2. méfeni a dat Svobodové
(2012) — Dyarovy koeficienty pro rist vybranych rozmért od 1.
nymfalniho stadia do stadia dospélce (MAL — samci, FEM —
samice), legenda viz Metodika

BL HW |Fe2  |Ti2  |Fe3 |Ti3

L1-12 | 1,5085| 1,3479| 1,5104| 1,5602| 1,5592| 1,5356
12-13 | 1,5471| 1,3978| 1,5212| 1,5714| 1,5049| 1,5512
13-14 | 1,4092| 1,3511| 1,4582| 1,5577| 1,5342| 1,4717
l4-L5 | 1,4075| 1,3666| 1,3768| 1,4858| 1,4809| 1,4092
L5-MAL | 1,2860| 1,2600( 1,1734| 1,3047| 1,3054| 1,2418
LS5-FEM | 1,3253| 1,3088| 1,1766| 1,2994| 1,3441| 1,2547

Tab. 8.23: Notonecta glauca, podle méfeni a dat Dvorakové (1985) —
Dyarovy koeficienty pro rist vybranych rozmérti od 1. nymfalniho stadia

do stadia dospé€lce (MAL — samci, FEM — samice), legenda viz Metodika

BL Fel |[Til |Fe2 |[Ti2 |Fe3 |Ti3

L1-12 | 1,4754| 1,5026| 1,6345| 1,6202| 1,6680| 1,6279| 1,5409
12-13 | 1,3577| 1,4353| 1,4521| 1,5123| 1,4397| 1,4724| 1,4892
13-14 | 1,4114| 1,5190( 1,5351| 1,4989| 1,5332| 1,6200| 1,5264
l4-15 | 1,3822| 1,4122( 1,4007| 1,4583| 1,4162| 1,3281| 1,3510
L5-MAL | 1,2287| 1,2656| 1,0304| 1,3195| 1,2737| 1,2839| 1,2196
LS5-FEM | 1,2170| 1,2796| 1,2694| 1,3862| 1,2688| 1,3229| 1,2671
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Tab. 8.24: Notonecta maculata — Dyarovy koeficienty pro rist
vybranych rozmérti od 1. nymfalniho stadia do stadia dospélce

(MAL — samci), legenda viz Metodika

Fel |[Til |Fe2 |[Ti2 |Fe3 |Ti3
L1-12 | 1,0553| 1,0730| 1,0594| 1,0723| 1,0604| 1,0575
12-L13 | 1,0509| 1,0579| 1,0533| 1,0580| 1,0521| 1,0488
13-14 | 1,0492| 1,0526| 1,0512| 1,0526| 1,0479| 1,0438
l4-15 | 1,0471| 1,0472( 1,0478| 1,0472| 1,0424| 1,0392
L5-MAL | 1,0330| 1,0296| 1,0362| 1,0296| 1,0281| 1,0225

Tab. 8.25: Notonecta maculata — Dyarovy koeficienty pro rist
vybranych rozmérd od 1. nymfalniho stadia do stadia dospélce
(FEM — samice), legenda viz Metodika

L1-L12 | 1,0556| 1,0748| 1,0599| 1,0747| 1,0614| 1,0589
12-13 | 1,0518| 1,0592| 1,0550| 1,0596| 1,0534| 1,0497
L3-14 | 1,0518| 1,0547| 1,0522| 1,0543| 1,0495| 1,0459
14-15 | 1,0472| 1,0465| 1,0485| 1,0470| 1,0434| 1,0399
LS-FEM | 1,0324| 1,0276| 1,0363| 1,0281| 1,0284| 1,0232

Tab. 8.26: Plea frontalis — Dyarovy koeficienty pro rist vybranych rozmért od 1.
nymfalniho stadia do stadia dospélce (MAL — samci, FEM — samice), legenda viz

Metodika
BL BW Fel Til Fe2 Ti2 Feld Ti3

L1-12 1,2532( 1,2917] 1,3529| 1,2000( 1,2500| 1,2308| 1,1579| 1,2222
L2-13 1,1919( 1,1935| 1,0870| 1,2773( 1,1000| 1,1875| 1,0909| 1,2273
L3-14 1,2458( 1,1892| 1,4000| 1,3043( 1,3182| 1,2632| 1,2083| 1,3333
L4-L5 1,2993| 1,3068] 1,2857| 1,2667| 1,2759| 1,37530| 1,3103| 1,3611
L5-MAL | 1,1466| 0,9652( 1,3111| 1,1842| 1,3514| 0,7879| 1,3947| 1,1633
L3-FEM | 1,1466| 1,0609( 1,2444| 1,2368| 1,3514| 1,2121| 1,35947| 1,1633

Tab. 8.27: Plea minutissima — Dyarovy koeficienty pro rdst vybranych rozméra
od 1. nymfalniho stadia do stadia dospélce (MAL — samci, FEM — samice),

legenda viz Metodika
BL BW Fel Til Fe2 Ti2 Fe3 Ti3

L1-L2 1,2375| 1,4100( 1,2525] 1,2625| 1,2323| 1,2482| 1,2476| 1,2551
L2-13 1,3086| 1,3813( 1,3790] 1,4455( 1,3484| 14318 1,3424| 14024
L3-14 1,2819| 1,2164( 1,2982| 1,2671| 1,3283| 1,2619( 1,3101| 1,3159
L4-L5 1,2759| 1,2625( 1,2838| 1,2865| 1,2449| 1,2547| 1,2412| 1,2863
L5-mMaAL | 1,1502| 1,0777] 1,1930( 1,1996| 1,2371( 1,2531| 1,2175( 1,1558
L5-FEM | 1,2447| 1,1128| 1,2538( 1,1687| 1,2389( 1,1579| 1,1980( 1,2020

Tab. 8.28: Velia caprai (Casné letni jedinci) — Dyarovy koeficienty pro rist
vybranych rozmérd od 1. nymfalniho stadia do stadia dospélce (MAL — samci,

FEM - samice), legenda viz Metodika

BL HW |Fel |Til |Fe2 |Ti2 |Fe3 |Ti3
11-12 | 1,2460| 1,1500 1,2222| 1,1618| 1,0571| 1,0354| 1,4638| 1,2727
12-13 | 1,1242| 1,0435| 1,3766| 1,3797| 1,3874| 1,3675| 1,4356| 1,3750
13-14 | 1,3088| 1,1944| 1,3113| 1,2385| 1,2922| 1,3375| 1,2138| 1,2662
l4-15 | 1,1277| 1,0233| 1,0000( 0,9630| 1,0402| 1,0187| 1,0739| 1,0769
L5-MAL | 1,3743| 1,0000| 1,1079| 1,1769| 1,0290| 1,1239| 1,1164| 1,1571
L5-FEM | 1,3301| 1,0227| 1,1007| 1,1769| 1,0580| 1,1651| 1,0847| 1,1857
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Tab. 8.29: Velia caprai (pozdné letni jedinci) — Dyarovy koeficienty pro rist
vybranych rozmérd od 1. nymfalniho stadia do stadia dospélce (MAL — samci,

FEM - samice), legenda viz Metodika

BL HW |Fel |Til |Fe2 |Ti2 |Fe3 |Ti3
11-12 | 1,4836| 1,1167| 1,4110| 1,2821| 1,3304| 1,3058| 1,3838| 1,4587
12-13 | 1,0854| 1,0746| 1,2816| 1,2200| 1,3154| 1,3671| 1,3212| 1,3208
L13-14 | 1,3265| 1,1806| 1,0758| 1,1148| 1,0459| 1,0093| 1,0442| 1,0190
l4-15 | 1,1275| 1,0118| 0,9930| 1,0294| 1,0439| 1,0046| 1,0106| 1,0234
L5-MAL | 1,3684| 1,0000( 1,0922( 1,0714| 1,0374| 1,1233| 1,1047| 1,1233
L5-FEM | 1,3470| 1,0343| 1,0922| 1,1000| 1,0280| 1,1689| 1,1152| 1,1918

Tab. 8.30: Gerris argenticollis — Dyarovy koeficienty pro rust vybranych
rozméra 1. — 5. nymfalniho stadia, legenda viz Metodika

BL Fel |[Til |Fe2 |[Ti2 |Fe3 |Ti3
L1-12 | 1,2598| 1,4688| 1,3333| 1,7903| 1,5395| 1,7857| 1,4359
12-13 | 1,6375| 1,4894| 1,4375| 1,6126| 1,4274| 1,5800| 1,3929
13-14 | 1,4542| 1,7000| 1,6377| 1,4525| 1,3413| 1,4430| 1,4872
l4-15 | 1,4567| 1,4034| 1,4071| 1,4462| 1,3839| 1,4737| 1,4914

Tab. 8.31: Gerris lacustris — Dyarovy koeficienty pro rust vybranych rozmér od
1. nymfalniho stadia do stadia dospélce (MAL — samci, FEM — samice), legenda

viz Metodika
BL BW Fel Til Fe2 Ti2 Feld Ti3

L1-L2 1,7607| 1,6089] 1,8992| 1,7853( 2,8130| 1,8144| 2,7880| 1,6897
L2-13 1,6591| 1,4123) 1,7301| 1,6760( 1,6319| 1,6215| 1,6287| 1,7075
L3-14 1,2719( 1,0933] 1,5047| 1,4768( 1,4785| 1,3737| 1,4945| 1,5153
L4-L5 1,2874| 1,1448] 1,0068| 0,9982( 1,0016| 1,0049| 1,0054| 0,9991
L5-MAL | 1,2568| 1,0227( 1,3489| 1,3472| 1,2256( 1,2903| 1,2762| 1,4140
L3-FEM | 1,4168| 1,2010( 1,2437| 1,2320| 1,3349| 1,1597| 1,3629| 1,2746
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