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Anotace

Tato bakalarska prace se zabyva problematikou Jednostrankovych webovych aplikaci
psanych v jazyce JavaScript a jejich moZné vyuziti s frameworky pracujicimi na strané
klienta i serveru. Tim se JavaScript stava jedinym programovacim jazykem, ktery je
mozné spoustét jak na strané klienta, tak i serveru. V prvni ¢asti teoretické sekce jsou
rozebrany rozdily mezi jednostrankovymi a klasickymi webovymi aplikacemi, dale
jsou zde predstaveny front-endové frameworky, pripadné knihovny a nastroje pro
podporu jejich vyvoje. V nasledujici kapitole poté univerzalni frameworky, které
rozsituji jejich pole plisobnosti také na stranu back-endu. Praktickym vystupem této
prace je aplikace agregujici data pro projektové rizeni napsana pomoci frameworku,
ktery byl v této praci vyhodnocen jako nejvyhodnéjsi pro dany projekt. Soucasti je také
popis naleZitosti daného projektu, ktery vedl k rozhodnuti, kteky z frameworka bude

pouzit.



Anotation

Title: Single page web applications

This bachelor thesis deals with the issue of Single page web applications written in
JavaScript and their possible use with frameworks operating on the client and server
side. This makes JavaScript the only programming language that can be run on both
client and server side. In the first part of the theoretical section, the differences
between one-page and classic web applications are discussed, as well as front-end
frameworks or libraries and tools to support their development. In the next chapter,
then, universal frameworks that extend their scope to the back-end side. The practical
output of this work is an application aggregating data for project management written
using a framework, which was evaluated in this work as the most advantageous for the
considered project. It also includes a description of the requirements of the project,

which led to the decision of which of the frameworks will be used.
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1 Uvod

“Any application that can be written in JavaScript, will eventually be written in
JavaScript.”

— Jeff Atwood, spoluzakladatel StackOverflow

Webové aplikace zacaly nabyvat na popularité v 90. letech minulého stoleti. Tehdy ve
formé statickych HTML stranek. Za ucelem pridani dynamiky vznikl v roce 1995
skriptovaci jazyk JavaScript, jehoZ autorem je Brendan Eich, spoluzakladatel projektu
Mozilla. Hlavni posun od statickych stranek k dynamickym priSel aZ v roce 2005, kdy
byl publikovan pristup Asynchronous JavaScript and XML (dale jen AJAX), ktery

umoznoval zmény v aplikaci bez nutnosti prenacteni stranky.

Pojem Single page applications (Cesky jednostrankové aplikace) vyznacuje moderni
zplsob tvorby webovych stranek pomoci jazyku JavaScript. Principem téchto aplikaci
je pouze jedna stranka, ktera po prvotnim nacteni komunikuje se serverem pomoci
AJAX dotazil. Server vraci data klientu obvykle ve formatu JSON, aplikace data zpracuje
dynamicky na strané klienta jazykem JavaScript, ktery provede zmény Document
Object Modelu (DOM). JelikoZ k renderovani HTML nedochazi na strané serveru, jak
tomu je u klasickych webovych aplikaci, uZivateli se neptenacitd stranka. Timto
zplUsobem se zvySuje uZivatelska privétivost diky rychlosti, a zaroven se snizuji naroky

na vypocetni vykon serveru.

2 Cil prace

Teoreticka Cast prace si klade za cil zanalyzovani modernich frameworki pro tvorbu
Single page aplikaci, Cesky Jednostrankovych webovych aplikaci. V praci jsou
predstaveny zakladni stavebni kameny vSech modernich webovych aplikaci. Soucasti
prace je vybér vhodného frameworku pro vyvoj webové aplikace pro agregovani
nastrojii pro projektové rizeni, ktery bude interné pouzivan v ramci spolecCnosti
Mercedes-Benz Financial Services s. r. 0., pro kterou autor v dobé vzniku této prace

pracuje.



V praktické casti bude popsana vyvijena aplikace a jeji funkéni naroky. Vystupem
teoretické casti bude popisovana aplikace pro agregovani nastrojii pro projektové

Fizeni.

Cile prace se daji shrnout v téchto bodech:
e predstavit technologie pouZivané pro vyvoj jednostrankovych webovych
aplikaci
e vybrat a zanalyzovat frameworky zaloZené na téchto technologiich
e vybrat vhodny framework pro zminénou aplikaci
e zhodnotit a odlivodnit vybér
e obohaceni ctenare i autora o informace zjiSténé pri tvorbé prace ohledné

technologii pouzivanych k tvorbé webovych aplikaci

3 Webové aplikace

Webova aplikace (Casto také Web app) je pocitacovy program poskytovany
z webového serveru prostiednictvim internetové ¢i intranetové sité. Uzivatel k takové
aplikaci pristupuje pomoci tenkého klienta - webového prohliZzece. Aplikace je
dostupna na vSech platformach pod podminkou, Ze obsahuji webovy prohliZec.
Dostupnost takovych aplikaci je také jejich hlavni vyhodou a divodem k jejich stale

rostouci popularité v radach vyvojari, ale i v fadach béznych uzivateld.

V pripadé klasickych desktopovych aplikaci je na strané klienta nutnd instalace dané
aplikace, ovSem v pripadé webovych aplikaci tato nutnost odpada, jelikoZ jeden
webovy prohliZe¢ miiZe zobrazit nékolik riiznych webovych aplikaci. To Setfi misto na
disku a dalsi prostredky vypocetni techniky. Pro vyvojare odpada nutnost vyvoje
aplikace pro riizné platformy a operacni systémy, coz bézné obnasi i pouziti rtiznych
programovacich jazyki jako napriklad u nativnich mobilnich aplikaci na i0S jazyk Swift

a v pripadé Androidu Java. To ma za nasledek nemalou finan¢ni a také casovou zatéz.



Existuji zde i nevyhody, jako napriklad rozdilna implementace webovych standardi
tvirci webovych prohliZe¢i. V kontextu nekompatibility nebo celkové rozdilné
implementace standardd je nechvalné zndmy naprtiklad Internet Explorer, jeZ je
celosvétové neoblibeny vétSinou webovych vyvojari. Dalsi nevyhodou je paradoxné
rychlost, jakou se webové technologie a pristupy jejich vyvoje méni. Obecné informacni
zdroje (at uz blogové prispévky, ¢i odpovédi na StackOverflow) starsi neZ jeden rok
jsou v kontextu webového vyvoje, a tim spiSe v jazyce JavaScript, v mnoha piipadech

zastaralé.

Podle World Advertising Research Center (2019) pristupuje k webovym strankam
z telefonu az 51 % uzivatel(, na toto Cislo tedy pripadaji 2 miliardy z celkovych 3,9
miliard uzivatelli internetu. WARC dale uvadi stoupajici trend v poctu piistupu
k internetu z mobilniho zatizeni a odhaduji, Ze vroce 2025 by toto ¢islo mohlo

dosahnout 72,6 %. (CNBC 2019)

StatCounter Global Stats
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Graf 1 - uZivatelé internetu dle typu zarizeni (Statcounter 2020)

Podle kazdoro¢niho priizkumu serveru GitHub.com, ktery je zaroven nejvétSim GIT
repositafem na svété, je jiz nékolik let v fadé nejpouzivanéjsim jazykem JavaScript.
Dalsi zajimavosti je, Ze v prvni desitce tohoto Zebricku je také TypeScript, tedy jazyk,

jeZ je nadstavbou JavaScriptu. (GitHub 2020)
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Graf 2 - nejpouzivanéjsi prog. jazyky poslednich let (GitHub 2019)

Tento trend podklada i kazdoro¢ni priizkum serveru StackOverflow. Podle dat serveru
je jiz osm let v radé nejcastéji pouzivanym jazykem mezi profesionalnimi vyvojari
JavaScript. Vroce 2020 JavaScript pouzivalo 69,7 % z47 184 respondentd.
(StackOverflow 2020)

JavaScript 67.7%
HTML/CSS 63.1%

SQL 54.7%

Python 441%
Java 40.2%
Bash/Shell/PowerShell 33.1%
c# 31.4%

PHP 26.2%

TypeScript 25.4%

C++ 23.9%

Graf 3 - nejpopuldrnéjsi prog. jazyky dle priizkumu Stack Overflow Developer Survey
2020 (StackOverflow 2020)



JavaScript neni pouze programovaci jazyk, ale spiSe platforma, kterd nabizi mnohé

vyhody oproti jinym platformam. (Wagner 2017)
Vyhody JavaScriptu oproti jinym jazykiim v kontextu tvorby webovych aplikaci:
e Jetojediny jazyk nativné podporovany webovymi prohliZeci

e Je to jediny univerzalni jazyk, ktery umoznuje tvorbu webovych aplikaci za
pomoci pouze jediného programovaciho jazyku - vSechny ostatni jazyky jako
C# nebo Java mohou byt pouZity pouze na back-endu a musi byt na front-endu
kombinovany pravé s JavaScriptem. Je tedy vyZadovano, aby vyvojatr ovladal

alesponl dva programovaci jazyky.
e Stejny kdd miiZe byt spustén na front-endu, tak i na back-endu

e Kombinuje objektoveé orientované programovani s funkcionalnim

4 Jednostrankové weboveé aplikace

Client-server je vdneSni dobé jedna znejvice rozsSirenych architektur v kontextu
vyvoje large-scale softwaru. To umoziuje jasné vymezeni roli, o které se stara server a
o které Klient. Server se stara o business logiku, ukladani dat, pristup k dattim ze sluzeb
tretich stran a tak dale. Strana klienta ma na starost pouze prezentaci dat uZivateli. Tato
architektura zaroven umoziuje napojeni nékolika klient(, na jeden back-end a zaroven

jednoduchou skalovatelnost. (Konshin 2018)

SPA je implementaci této architektury na strané klienta. JavaScriptova aplikace je
spusSténa z webové stranky a poté béZzi kompletné v prohliZeci. VeSkeré vizualni zmény
na strance se odehravaji jako reakce na akce vyvolané uzivatelem a dat stazenych ze

vzdalenych API.

Nazev jednostrankové webové aplikace vychazi pravé z principu, jakym tyto stranky
funguji. Server slouzi pro prvotni stazeni HTML struktury, CSS a JavaScriptu. Pravé
JavaScript se, na strané klienta, po staZeni stard o vykreslovani obsahu a navigaci
pomoci prohliZze¢ového History API, které dynamicky méni obsah stranky a URL

adresu v adresnim radku prohliZece.



4.1 Historie

Nehledé na popularitu SPA, pred prichodem konceptu Web 2.0 vroce 2000 trpély
webové aplikace nedostatkem uZivatelské interakce a responzivity. To se zménilo
s prichodem techniky zkracené znamé jako AJAX. Ta umoZiiuje webovym aplikacim
asynchronné stahovat data z APl a ménit webovou stranku bez nutnosti obnoveni.
(Mesbah, van Deursen 2007)

Pravé tato technologie pozdéji umoznila vznik nového typu webovych aplikaci, které

se nazyvaji jednostrankové.

jQuery by se dalo oznacit jako predchlidce modernich frameworkd, prestoZe s nimi ma
jen malo spolecnych rysi. jQuery slouZilo k ulehceni prace vyvojare a zjednodusenti JS
kodu. Dodnes je hojné vyuzivan na vétsiné webovych strankach, na kterych je JS pouzit.
Pokud jste nékde vidéli date picker, nebo obrazkovou galerii, s nejvétsi
pravdépodobnosti se jedna o jQuery. Jedna z nejvyznamnéjsich funkci této knihovny je
AJAX. Jako dalsi funkcionalitu, ktera vyznamné ulehcovala praci s DOM se daji oznacit

jQuery selektory.

4.2 Princip fungovani MPA

MPA funguje klasickym zpiisobem, to znameng, Ze kazda zména stranky je provedena
odeslanim poZadavku na server a staZenim strdnky vykreslené na strané serveru.
Zobrazeni nové stazené stranky nastane po obnoveni okna prohliZece. Tento proces se
opakuje s kazdym dotazem na server. Nevyhodou je tedy nizka interaktivita se vstupy
uzivatele a obecné nizkd uZivatelskd privétivost, stejné jako vysoké naroky na
vypocetni techniku na strané serveru. MPA jsou dobrou volbou v pripadé e-shopd,
kviili lepsSimu Search engine optimization znamé spise pod zkratkou SEO. Piikladem
pouziti MPA jsou e-shopy jako Amazon.com nebo eBay.com, které obsahuji obrovské
mnozstvi produktl a celkové obsahu. Nevyhodami jsou pomalé nacitani, protoze pri
kazdé interakci dojde ke staZeni obsahu ze serveru a jeho zobrazeni aZ po obnoveni

okna prohliZece.
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Obrdzek 1 - schéma Zivotniho cyklu MPA (Yalantis 2020)

4.3 Princip fungovani SPA

Jak jiz bylo zminéno v ivodu sekce, po prvotnim dotazu na server dojde ke staZeni
HTML struktury, CSS a JavaScriptu pouze za uc€elem prvniho nacteni aplikace. Poté jiz
veSkera komunikace se serverem probiha asynchronnimi dotazy na API, které
zpravidla vraci data ve formatu JSON, pripadné jakémkoliv jiném formatu dat.
Prekreslena je pouze ¢ast stranky, ve které ke zméné doslo. Nedochazi tedy k obnoveni
celého okna prohliZece. Vypocetni naroky jsou v tomto piipadé z ¢asti preneseny na
stranu klienta. SPA jsou vhodné pro weby, kde dochazi k ¢astym interakcim uZivatele
s aplikaci, které jsou vykonavany asynchronné, takze neni nutné obnovovat okno pri

odpovédi ze serveru.



Single-page app lifecycle
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Obrdzek 2 - schéma Zivotniho cyklu SPA (Yalantis 2020)

Prikladem mohou byt aplikace jako je Trello, nebo Gmail. Jako hlavni nevyhodu SPA
bylo nejcastéji oznacované SEO. Bylo tomu tak z dlivodu, Ze pii navstiveni webu
crawlerem nebyl dostupny Zadny obsah, protoZe o vykreslovani obsahu se staral
JavaScript, proto se nedoporucovalo SPA pouzivat pro blogy nebo e-shopy, které jsou
na SEO silné zavislé. Stejné rychle jako se vyvijeji webové technologie se vSak vyviji i
crawlery, takze toto uz neplati zhruba od roku 2015, kdy Google ozndmil, Ze problémy

s indexaci SPA jsou jiZ minulosti. (Google 2015)

vvvvvv

dostupny na strané klienta, neni mo#né napf. skryt API kli¢. Re$enim tohoto problému
miZe byt naptiklad JSON Web Token (JWT). K tomuto feSeni je vSak stale zapotiebi
server, oproti kterému by se uZivatel musel autentizovat. Dal$i moznosti jsou
univerzalni JavaScriptové aplikace, které umoziuji vykonavani kédu na strané serveru.

Vice o téchto aplikacich je pojednavano v 5. kapitole.



4.4 Nastroje pro vyvoj a podporu vyvoje SPA

Vyvoj SPA je podpoien celou fadou nastroji, které tvoii uceleny ekosystém postaveny
kolem jazyku JavaScript. Tyto nastroje nejsou pro vyvoj nutnosti, avSak jsou tim, co
déla vyvoj v]S tak atraktivnim. V nasledujicich odstavcich jsou vyjmenovany

nejpodstatnéjsi nastroje pro vyvoj takovych aplikaci.

4.4.1 Node.js

Node.js je multiplatformni béhové prostfedi (runtime environment) pro JavaScript,
umoznujici spousténi JavaScriptu mimo prohliZze¢ - na serveru. Tim ]S nabyl novy
rozmeér a stal se jedinym programovacim jazykem béZicim v prohliZeci i na serveru.
Diky neblokujicimu (non-blocking) /0 modelu, mize byt Node.js rychlejsi ve
zpracovavani requestl nez ostatni webové servery. Pravé limity Apache HTTP serveru

byly motivaci pro vyvoj Node.js.

4.4.2 npm

Zkratka npm znamena Node Package Manager. Jedna se o nejvétsi softwarovy registr

na svété. (npm 2020)
npm se sklada ze 3 Casti:

e webova stranka - obsahuje seznam vsech balicku, véetné jejich popist a casto i

ukazkou pouziti

e CLI - uzivatelské rozhrani v prikazovém radku slouzici pro spravu a instalaci

jednotlivych balickt

e registry - vefejna databaze JavaScript knihoven

4.4.3 Yarn

Yarn je alternativou k npm CLI a vyuZiva stejny zdroj dat, tedy npm repository. Stoji za
nim nékolik v oboru znamych korporaci, jmenovité Facebook, Exponent, Google a

Tilde. Vyhodami Yarnu je cachovani balickl a instalace balicku paralelné, coz ma za



nasledek znatelné zrychleni. Jednou z dalsich prednosti Yarnu je reSeni problému
monorepozitarl, tedy existence nékolika package.json souborid vramci jednoho

projektu, pouZitim nastroje Workspaces. (Yarn 2020)

4.4.4 Babel

Babel je JavaScriptovy transpiler, ktery umoZnuje pouZivani novych ECMAScript
standardi v dobé, kdy jesté neprobéhla jejich implementace do prohliZzecti a Node.js.
Zpravidla se neda nikdy rict, kdy a ktery prohlize¢ (nebo Node.js) provede
implementaci nového standardu. Z tohoto divodu vznikl Babel, ktery transpiluje
(preklada) nové ES verze (ES2015, ES2016, ES2017 atd.) do obecné podporované

verze ES5.

4.4.5 webpack

Webpack je nastroj pro vytvareni JavaSciptovych balicklti z modularné psaného kédu.
Funguje tak, Ze shromazdi modularné psany kdd, ze kterého nasledné vytvori jeden
balicek, ktery je poté importovan do stranky. Webpack neni omezeny pouze na S, ale
podporuje také dalsi typy jazyky, a tedy i souborové formaty. MliZe se jednat naptiklad
0 jsX, css, sass, less, obrazkové formaty jako png, jpeg a svg a v neposledni radé datové
formaty typu json, yaml nebo xml. Webpack obsahuje nastroje pro minifikaci a
uglifikaci kodu. V pripadé minifikace se jedna o odebrani white-spaces a odstranéni
nepotirebnych ¢asti jako jsou komentare, uglifikace udéla kéd pro lidské oko necitelny
tim, Ze prejmenuje vSechny proménné a funkce na pouha pismena. Uglifikace je na

rozdil od minifikace nezvratitelny proces.

4.5 API

Zkratka API nalezi rozhrani pro komunikaci (vyménu dat) mezi aplikacemi, celym
nazvem Application Programming Interface. Existuji mnohé standardy API, ale

v kontextu JavaScriptovych aplikaci uvaZujeme predevsim standard REST a GraphQL.
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4.5.1 REST

Celym nazvem Representational state transfer je architektura definujici zplsob
prenosu dat pomoci HTTP volani. V této architekture je kazda URI (adresa zdroje)
pristupovym bodem pro rizné zdroje dat. Tyto piistupové body naslouchaji urcitym
akcim, které jsou definované HTTP metodou. Na zdkladé této akce vraci server

pozZadovana data.
Zakladnimi HTTP metodami jsou:
e GET (dotaz najeden ¢i vice zaznamii)
e POST (vytvoreni zdznamu)
e PUT (dGprava existujiciho zaznamu)
e DELETE (odstranéni zaznamu)
Zjednoduseny priklad volani RESTful API:

e [GET] http://localhost:3000/api/users - vraci seznam vSech uZivatelti

e [POST] http://localhost:3000/api/users - zaloZeni nového uZivatele

e [GET] http://localhost:3000/api/users/1 - vraci konkrétniho uzivatele s ID 1

e [DELETE] http://localhost:3000/api/users/1 - smaZe uZivatele s ID 1

4.5.2 GraphQL

GraphQL byl do roku 2015 proprietarnim projektem spolecnosti Facebook, ktery je
nyni open-source. Jednd se tedy o pomérné novy a moderni dotazovaci jazyk, ktery se
tési velké popularité a je zaroven povaZovan za alternativu a nastupce REST API.
GraphQL vyuZziva pouze jeden pristupovy bod. Dotazy na API se provadi popisem
struktury dat (query), které ocekavame, Ze nam API vrati. Odpovéd z API poté presné
odpovida struktuie poskytnuté v dotazu. To ndm umozZnuje pracovat pouze s daty,
které v aplikaci potrebujeme a také nam to umozinuje snizit pocet API dorazi na nutné

minimum. (Rascasone 2020)
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http://localhost:3000/api/users
http://localhost:3000/api/users
http://localhost:3000/api/users/1
http://localhost:3000/api/users/1

Samotny API server stale pracuje s mnoZinou vSech dostupnych dat (schema), nazpét
vSak posila pouze data poZadovana v dotazu. To znameng, Ze je nutné stale brat na

védomi vypocetni naro¢nost téchto dotaz.

GraphQL je silné typovy, dotazy jsou validovany pied odeslanim na server, coZ sniZuje
Cetnost chyb v syntaxi nebo jinych chyb, které mohou dotaz ¢init neplatnym. Zaroven
je introspektivni, coZ znamen3, Ze vyvojafi se mohou dotazovat na dostupné typy.

(Rascasone 2020)

GraphQL podporuje ¢teni i zapisovani (mutovani) dat. Je také mozné v realném case

sledovat zmény dat.

{
repositoryOwner(login: "mbfs-3nt") { Ydata'"s {
repositories (first: 1) { "repositoryOwner": {
nodes { "repositories": {
id "nodes": [
name {
issues (first: 4) { "id": "MDEwO1J1cG9zaXRvcnk@ONjkxNw==",
nodes { "name": "easy-project",
id *issues”: {
number "nodes": [
title {
} "id": "MDUGSXNzdWUyMTYINjM=",
} "number": 1,
} "title": "Bug Fixes after upgrade"
} 1,
} {
} "id": "MDU6SXNzdWUyMTYINjQ=",
"number": 2,
"title": "Prepare Oracle DB Server"
1,
{
"id": "MDUG6SXNzdWUyMjMzMTE=",
"number": 3,
"title": "Test before upgrade"
s
{
"id": "MDUGSXNzdWUyNTIwMjk=",
"number": 4,
"title": "Update Apollo"
}
]
}
}
]
3
}
}
}
Ukdzka kédu 1 - priklad GraphQL dotazu a odpovédi. (autor)
4.6 Frameworky pro vyvoj SPA

Zakladni definice frameworku by se dala vyjadrit takto: JavaScriptovy framework je
kolekce knihoven, které vyvojari poskytuji predpripraveny kéd pro rutinni

programovani - ramec pro vyvoj webovych aplikaci. (Skillcrush 2020)
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Dilezité je také vymezeni rozdilu mezi knihovnou a frameworkem. V pripadé
knihovny, vyvojar rozhoduje, kdy knihovnu pouZit, respektive kdy zavold funkci,
kterou knihovna obsahuje. Ma tedy pod kontrolou béh aplikace. V piipadé frameworku
ma béh aplikace pod kontrolou framework a vyvojari pouze poskytuje prostor pro

implementaci jeho vlastniho kéddu. Kéd je ovSem volan frameworkem.

Aktudlné existuje velké mnozstvi front-endovych JavaScipt framework(, je vSak
jednoduché urcit tii nejpouzivanéjsi a také nejznamé;jsi z nich.
Jednim zkritérii je kaZdoro¢ni prizkum mezi vyvojafi organizovany serverem

4

StackOverflow.com. Aktualni prizkum v roce 2020 ptinasi tyto data.

ASP.NET Core 70.7%
React.js 68.9%
Vue.js 66.0%
Express 61.9%
Gatsby 60.7%
Spring 57.7%
Django 55.3%
Flask 54.4%
Angular 54.0%
Laravel 51.4%
Ruby on Rails 49.3%
Symfony 45.6%
ASP.NET 36.9%
jQuery 36.5%
Drupal 25.5%

Angular.js 24.1%

Graf 4 - milované webové frameworky (StackOverflow 2020)

Na obrazku je znazornén graf oznaCovany jako ,Loved Web Frameworks“ v prekladu
»,Milované Webové Frameworky"“. Z néhoZz vyplyva, Ze pokud uvaZujeme pouze ]S

frameworky, tak na prvni pricce je React.js, na druhé Vue.js a na treti Angular. Za

zminku stoji i fakt, Ze 7 z 16 frameworki je napsanych v jazyce JavaScript. Krom vyse
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jiz zminénych se jedna jesté o Express, Gatsby, ktery bude rozepsan v dalsi kapitole,
jQuery jako predstavitel historie JS framework a poslednim je Angular.js - starsi verze

Angularu.

Jako jeden z dalSich ukazatelli mlize poslouZzit pocet stazeni, nebo pocet hvézd na

serveru GitHub.

4.6.1 Spole¢né rysy frameworky

Hlavnim cilem frameworki je, aby usetrily praci vyvojati a tim zkratily nutnou dobu
pro vyvoj aplikace. Zpiisob, jakym usetrit ¢as a prostiedKky je udrzovani stavu, tedy
mit synchronizované Ul s daty. Jak fika Alberto Gimeno (2018) ,The biggest, by far,
improvement these frameworks provide is having the ability to implement Uls that

are guaranteed to be in sync with the internal state of the application®.
Frameworky pouzivaji dva zptlisoby, jak toho dosahnout:

¢ Prekreslit celou komponentu - React. V. momenté, kdy se stav komponenty
zméni, vykresli virtualni DOM a porovna ho se snapshotem virtualniho DOM,
poté vyhodnoti zmény a ty promitne do redlného DOM. Tomuto procesu se rika

rekonciliace.

e Hlidat zmény pomoci pozorovatelii - Angular a Vue. Stavové proménné jsou
pozorovany a v pripadé, Ze se zméni, pouze ty elementy DOM, ve kterych se

zménily hodnoty pfi renderovani jsou aktualizovany.

Pomérné vyznamnou podobnosti je i skutec¢nost, Ze ke vSem zminénym frameworkim
existuji knihovny, které umoznuji jejich pouZiti jakoZto nativni mobilni aplikace pro
rizné platformy jako je i0S nebo Android.

e React - React Native

e Angulare - NativeScript

e Vue - Weex
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4.6.2 React

React ve skutec¢nosti neni framework, ale knihovna pro tvorbu uzivatelskych rozhrani,
presto je dtilezité ho zminit. Proto aby byl React plnohodnotnym frameworkem jsou
zapotrebi dalsi knihovny, napriklad pro globalni state management nebo routovani.
React je open-source a aplikuje funkcionalni paradigma. Vyviji ho spolecnost Facebook
jiz od roku 2013 a jeho plivodnim autorem je Jordan Walke, zaméstnanec Facebooku.
Co se tyka popularity, je obecné nejoblibenéjsi knihovnou. Vzhledem k tomu, jak je
React rozsireny, je pro vyvojare snadné najit nespocet riiznych zdroji, které mohou
pomoct s osvojenim této knihovny. Pokud piijdete k Reactu jako novacek, miiZete si
byt témér jisti, Ze na problematiku, na kterou hledate reseni, narazil nékdo jiny davno

pired vami. Pravé komunita kolem daného frameworku/knihovny by se dala oznacit za

vvvvvv

4.6.2.1 Komponenty

Zakladnim principem Reactu je kompozice komponent. Existuji dva druhy komponent,
prvni je class (stateful) komponenta, pied prichodem React Hooks ve verzi 16.8 bylo
moZné spravovat state pouze v této komponenté. Druhym typem je functional (dtive
také oznacovana jako stateless) komponenta. Vyhodou komponent je jejich znovu-
pouZitelnost vramci projetu, kdy odpadda nutnost zbyte¢né duplikace kodu.

Komponenty je moZné libovolné zanotovat. (Copes 2019)

React aplikuje jednosmérny tok dat (Unidirectional Data Flow). V kontextu této
knihovny to znamen3, Ze existuje pouze jeden zptlisob, jakym se mohou data presouvat
¢astmi aplikace. Kazda komponenta ma svijj state (stav), ten je moZny pienaset na child
(potomka) komponenty pomoci props (vlastnosti). State je mozné ménit pouze na

zakladé akce. (Copes 2019)

4.6.2.2 JSX

JSX (JavaScript Syntax Extension) je sice syntaxi podobny HTML, ale jedna se o
syntaktické rozsireni JavaScriptu, které se kompiluje do React elementti. Pouziti JSX
neni nutnosti, avsak je v kombinaci s React Zddouci (nedava ptilis smysl pouZivat React

bez JSX). Kéd psany v ]SX je velice dobre Citelny a diky syntaxi podobné HTML je
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jednoduchy na nauceni, drobné zmeény prichazi az v nazvech atributdi. Pravidlem je, Ze
kazda komponenta musi vracet prave jeden element, ktery vSak miiZe obalovat dalsi

elementy, jak miZeme vidét na obrazku, kde element <ul> obaluje <li> elementy.

b b
1 var nav = ( var nav = React.createElement(
<ul id="nav"> T

<li><a href="#">Home</a></1i> {hadaiRtnavis by

React.createElement(
<li><a hr >Clients</a></1i> S

<li><a hr >About</a></1i>

<li><a href="#">Contact Us</a></1li> null,

</ul> React.createElement(

nan,
{ href: "#" },
"Home"
)
),
React.createElement(
Al ES
null,
React.createElement (
nan,
{ href: "#" },
"About"
)
),
React.createElement(
L
null,
React.createElement (
nan,
{ href: "#" },
“Clients"
)
)y
React.createElement(
ANkt
null,
React.createElement (
nan,
{ href: "#" },
"Contact Us"

Ln1,Col1 Spaces:4 UTF-8 LF JavaScript A

Ukdzka kédu 2 - zdpis v JSX (na levé strané) a transpilovany JSX kéd (na pravé strané)
(autor)

4.6.2.3  Virtual DOM

Virtual DOM optimalizuje interakci s prohlizeCem. React si drzi v paméti prohlizece
zjednoduSenou kopii DOM objektu - Virtual DOM. Kazda zména state (dat) se nejprve
provede vrychlejSim a jednodusS$Sim Virtual DOM, poté React takzvanym diffem
vyhodnoti vSechny zmény aplikované na Virtial DOM, v posledni fazi React prenese

zjiSténé zmény do skutecného DOM objektu. Tim dojde k prekresleni pouze téch

element, které byly ovlivnény zménou state. (Codecademy 2020)
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Virtual DOM Real DOM

compare

Y

-/

Obrdzek 3 - vizualizace porovndvdni Virtual DOM s redlnym DOM (Pngitem 2020)

4.6.3 Vue

Framework Vue je inspirovan z ¢asti Angularem a z ¢asti Reactem. Po svém prvnim
vydani na GitHub zacalo Vue ziskavat obrovskou popularitu mezi vyvojarskou
komunitou, aktudlné je nejlépe hodnocenou knihovnou na GitHub, co do poctu hvézd
(zptsob, kterym ostatni uzivatelé oznacuji své oblibené knihovny). Krivka uceni je
oznacovana jako strmd, proto je Vue vhodnou volbou pro zacinajici vyvojare bez
predchozich znalosti jinych frameworki. Vue je open-source a aplikuje patern Model-
view-viewmodel, hlavni knihovna se soustfed’'uje na zobrazovaci vrstvu. Routovani a
state management je rozdélen do samostatnych oficidlnich knihoven, které jsou

vyvijeny a spravovany tymem stojicim za Vue. (Vue 2020)

4.6.3.1 Templates

Jednoduchost Vue spociva v jeho syntaxi zalozené na HTML. VSechny Vue templates
(Sablony) jsou validnim HTML. Single-file Sablona mtliZe obsahovat HTML obaleny
tagem <template>, JavaScript obaleny tagem <script> a také CSS styly obalené ve
<style>. V pripadé stylli se da atributem ménit, zda se jedna o globalni nebo pouze
lokalni (scoped) styly. Vue vSak podporuje i mnoZstvi dalSich moZnosti, jak definovat
template, naptiklad JSX. Oproti Reactu a Angularu ma tu vyhodu, Ze neni tfeba se ucit
dalsi superset JavaScriptu jak tomu je v pripadé Reactu (JSX) a Angularu (TypeScript),
coz by se dalo oznacit jako hlavni divod proc¢ je ucici krivka Vue strméjsi nez u

ostatnich zminénych frameworkd. (RubyGarage 2020)
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Vue-template.vue X

Users b b
<template>
<div class="checkbox—wrapper" @click="check">
<div :class="{ checkbox: true, checked: checked }'></div>
<div class="title"></div>
</div>
</template>

<script>
export default {
data() {
return {
checked: false,
title: 'Check me'
+
Iy
methods: {
check() {
this.checked = !this.checked;

2

)2

</script>

<style scoped>

.checkbox-wrapper {
backgroud-color: blue;

b

</style>

Ukdzka kédu 3 - priklad Vue komponenty (autor)

4.6.3.2  Vue direktivy
Vue template je validni HTML, k poskytnuti dynamiky pouZiva takzvané direktivy.

Prikladem direktiv jsou

e v-if / v-else - podminéné prikazy

e v-once - komponenta, ktera se neprekresluje
e v-for - for cyklus

e v-on - event listener

e v-html - vloZeni HTML
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<div v-if= =
Now you see me

</div=>

<div v-else>
Now you don't

</div>

Ukdzka kédu 4 - priklad pouZiti Vue direktiv (Vue 2020)

Direktivy se pridavaji jako atributy elementd. Je také mozné vytvaret vlastni direktivy,

piipadné je stahovat jako npm balicky.

4.6.4 Angular

Angular je nastupcem Angular]S a je plnohodnotnym frameworkem, ktery obsahuje
nastroje pro nacitani dat, spravu stavu, vlastni vyvojovy jazyk TypeScript a dalsi
vyvojarské nastroje. TypeScript usnadiiuje prechod tém, kteii drive vyvijeli v
objektové orientovanych jazycich jako je C# nebo Java, kterymi je inspirovan. Cilovou
skupinou Angularu je predevSim podnikova sféra s komplexnimi projekty. Angular
neni vhodny pro zacinajici vyvojare, jeho ucici kiivka je pozvolna. Jako hlavni pri¢ina
se da oznacit TypeScript, ktery piidava na obtiZnosti. Na druhém misté by se dalo
funkcionalnimu. Samotna popularita v konkurenci Reactu a Vue je také na ustupu.
Presto co se tyka obsazeni na trhu prace ma Angular velky podil predevsim protoze
jsou v ném napsané velké projekty velkych korporaci. Za zminku stoji i nevhodnost

Angularu pro mensi projekty, a to kviili své robustnosti.
Angular se sklada z téchto knihoven:

e @angular/common

e @angular/compiler

e @angular/core

e (@angular/forms

e (@angular/http
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e @angular/platform-browser
e @angular/platform-browser-dynamic
e (@angular/router

e @angular/upgrade

4.7 Zaver

SPA maji bezpochyby vySsi uZivatelskou privétivost, stejné tak i stale rostouci
uzivatelskou zakladnu mezi vyvojari a spoleCnostmi, které na tuto technologii prechazi.
U SPA jsou vSak i obecné znadmé nedostatky jako SEO. Hlavnim diivodem je, Ze webové
crawlery znamé také jako roboty, prochazi webové stranky za ucelem jejich indexace.
Data ziskana robotem jsou nasledné vyhodnocovana a jejich vystupem je hodnoceni
webu, které se promitne v poradi, v jakém je stranka zobrazena uZzivateli vyhledavace.
Samozi'ejmé ¢im vySe web je, tim se Umérné zvysuje pravdépodobnost, Ze ji uzivatel
navstivi - jedna se tedy o velmi diilezity parametr. Princip, na kterém SPA funguji vSak
zamezuje robotlim prochazet obsah webu, protoze obsah neni dostupny okamZité po
navstiveni webu, je stahovan a vykreslen az po nacteni vSech skriptli. Navic roboty
nemohou najit dalsi linky na stranky, které by mohly navstivit a ve vysledku zaindexuji
pouze uvodni stranu. Poté zaSlou stranku indexeru, ktery ji vykresli, ziska z ni odkazy
na dalsi stranky, které opét posle indexeru a tak stale dokola. Crawler tento proces
velice zpomaluje a déla ho neefektivnim. Tento problém tesi univerzdini JavaScriptové

aplikace, o kterych pojednava nasledujici kapitola.

5 Univerzalni JavaScriptové aplikace

Jedna se o moderni pristup k tvorbé jednostrankovych webovych aplikaci v jazyce
JavaScript. Nékteré zdroje oznacuji tento typ aplikaci jako izomorfni. MysSlenkou za
timto nazvem je, ze aplikace maji stejny formdt (ioog: isos), nebo tvar (uop@n: morphe)
nehledé v jakém prostredi béZi, at’ je to prohliZec Ci server. (Oreilly 2015)

Tento druh aplikace pouZziva ]S jak na strané klienta, tak i na strané serveru. To

napomaha k vyssi rychlosti prvniho nacteni stranky. Po prvnim nacteni se aplikace
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chova prakticky stejné jako klasické SPA a aktualizuje obsah AJAX dotazy na pozadi.
(Mardan 2016)

Aby byl JavaScript kéd izomorfni, je tfeba ho zbavit vlastnosti (atributii, proménnych,
funkci), které jsou specifické pro dané prostredi. Jako priklad mize poslouZit window
objekt, ktery je dostupny pouze na strané prohliZecCe, Ci request, ktery je naopak
dostupny pouze na strané serveru. V nékterych pripadech nam s touto problematikou
mohou pomoci nastroje jako je napriklad webpack. Aktualné je mozné si vSimnout
trendu, kterym jsou psany rtzné knihovny, prikladem je knihovna isomophic-fetch,

ktera si zachovava svou funkcionalitu nezavisle na béhovém prostredi.

1. First Request
Goes To Node Server

3. Server Returns

Full HTML Page
4. Browser Renders Page,

Then JavaScript Hydrates
Single Page Application

2. Server Loads
Necessary Data
From API

5. Subsequent Pages Load Data
Directly From API,
Render On Client

Obrdzek 4 - posloupnost komunikace univerzdlnich aplikaci (ZenDev 2018)
5.1 Server-side rendering

Server-side rendering umoziiuje vykresleni obsahu stranky na strané serveru.
Klientovi je odeslano vygenerované HTML, stranka je tedy plnohodnotné zobrazena
drive, nez se stahne JavaScriptova aplikace, ktera by v pripadé vykreslovani na strané
klienta vykreslila HTML az po svém kompletnim staZeni. Timto pristupem vSak roste
naroc¢nost logiky aplikace a klade vétsi naroky na vyvojare. Je také treba si uvédomit,
Ze mezi klienty existuji urcité rozdily, se kterymi je pti vyvoji tfeba pocitat. Vyslednymi
prinosy server-side renderingu je lepsi SEO, zkraceni doby do prvniho nacteni

»,meaningful“ obsahu a obecné rychlost celého webu. (Magnolia 2020)

21



Hydratace (hydratation) je proces preneseni stavu ze strany serveru na stranu
klienta, tim dochazi k preméné statické HTML stranky na single page aplikaci.

(Gatsby.js 2020)

Server Sending Ready Browser Renders the

Browser

to be rendered HTML page, Now Viewable, and
executes React Interactable

Response to Browser Browser Downloads JS

LOADING

Obrdzek 5 - popis fungovdni vykreslovdni na strané serveru (Walmart Labs 2017)

5.2 Frameworky pro vyvoj univerzalnich

JavaScriptovych aplikaci

Univerzalni frameworky si davaji za kol potlacit nevyhody Single Page aplikaci, tim Ze
poskytuji také back-end, na kterém je napriklad mozné pre-renderovani ¢i generovani
statickych stranek. Code-splitting a dalsi optimalizace podavani zdroji webovému
prohliZeci. Pti pozadavku je tedy pro uzivatele vykreslena stranka na strané serveru,
takze dostane staticky obsah, ktery je poté aktualizovan (rehydratovan) pomoci
JavaScriptu. Tim je aplikace privétiva jak pro uZzivatele, ktery nemusi ¢ekat na nacteni

po stazeni aplikace, predevsim ale i pro SEO, které je dlouhodobé oznacované jako

nejvétsi nevyhoda SPA.

Téchto frameworktl neni priliS mnoho. Obecné jsou v komunité vyvojari proti sobé

srovnavany 3 frameworky a to Next.js, Nuxt.js a Gatsby. To Ze si mezi sebou konkuruji
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prevazné tyto frameworky dokazuje i srovnavaci stranka vytvorena tymem stojicim za

Gatsby. Dalsimi méné uzivanymi, a tedy i znamymi jsou napiiklad Quasar nebo Fusion.
@ catsby next @nuxt @ quasar-framework fusionjs
1 200 000
1 000 000
800 000
600 000

400 000

200 000

2019 2020

Graf 5 - Cetnost staZeni za posledni 2 roky (npmrends 2020)

stars 3% issues A\ updated % created

. gatsby 47 762 599 Nov 11, 2020 May 22, 2015
next 56 760 825 Nov 11, 2020 Oct 6, 2016

. nuxt 31 266 407 Nov 11, 2020 Oct 26, 2016

. quasar-framework 16 734 303 Nov 11, 2020 Oct 5, 2015
fusionjs Nov 22, 2017 Feb 25, 2017

Obrazek 6 - srovndni popularity frameworkii (npmtrends 2020)

5.2.1  Next.js

Next.js je open-source framework postaveny na knihovnach React, Babel a Webpack.
Je vyvijen spolecnosti Vercel (drive ZEIT), ktera zaroven poskytuje Server-less hosting
uzptisobeny tomuto frameworku. Toto sloZeni umoziiuje vyvojari velice snadno zalozit
novy projekt s prakticky nulovou nutnosti pocate¢ni konfigurace, jelikoz je postarano

o bundlovani pomoci webpacku, transpilace novéjsich verzi JavaScript na starsi verze
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Siroce podporovany prohliZec¢i pomoci Babel. Next se také stara o optimalizaci ve formé
rozdéleni kédu (code splitting) podle jednotlivych stranek, nikdy se tedy nestahuje
najednou cely kod aplikace. Next.js bere svou inspiraci z PHP, napiiklad v pripadé
routeru, ktery se konfiguruje pomoci souborti ¢i sloZek vytvorenych ve sloZce ,pages”.
Next umoziuje také psani API endpointf, staci pouze napsat handler funkci, které jsou
predany parametry request a result. Bez nutné konfigurace umoziuje také psani CSS
v JavaScript souboru diky systému styled-javascript. To s sebou prinasi optimalizaci,
kdy se ze serveru stahuje pouze na strance pouZivané CSS, a ne cely bundle, jak je tomu

u klasickych webovych aplikaci. (Next.js 2020)

5.2.1.1 Routing
Routovani je zaloZené na souborovém systému. Kazdy soubor exportujici funkci ve
sloZce pages je automaticky dostupny jako cesta. Router podporuje také vnorené cesty,

kdy staci zaloZit sloZku a do ni vlozit soubor s exportovanou funkci.
Piiklad index a vnorené cesty:

e pages/index.js =2 /

e pages/example.js 2> /example

e pages/example/index.js 2 /example

e pages/example/first.js = /example/first

Next.js podporuje také dynamické routovani, které je mozné vytvorit hranatymi

zavorkami v ndzvu souboru nebo slozky.
Priklad dynamické cesty:
e pages/blog/[slug].js = /blog/slug-example
e pages/[username]/settings.js = /dan/settings

5.2.1.2  Data fetching

Next.js si nevynucuje zadny specificky zpiisob jakym maji byt data zpracovana. Je
mozné pouzivat jakékoliv knihovny pro ziskavani dat jak na front-endu tak na back-
endu. Next nabizi nékolik metod, které jsou spoustény v riznych fazich zivotniho cyklu

dotazu. Kazda z téchto funkci vraci data komponentam jako props.
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getStaticProps umoZiuje zpracovani dat v build time (pred requestem). Tato funkce
je vhodna pro stahovani dat z headless CMS. Tato data by neméla byt specificka dle

uzivatele. PouZiti je vhodné pro stranky, na kterych je kladen diiraz na CEO.
getStaticPaths pro Ucely generovani statickych stranek.

getServerSideProps pro ucely vykreslovani na strané serveru.

5.2.1.3 Nasazeni

Next.js zjednodusuje také nasazeni (deployment) aplikace, ktera miiZze byt spusténa na
jakémkoliv prostredi, které podporuje Node.js, diky poskytnutym ptikaztim next build,
ktery vytvori optimalizované build aplikace a nasledné prikaz next start ji spusti.
Dopliikkovym prikazem je next export, ktery vyexportuje stranky do statického HTML.
Tento ekosystém doplnuje CLI aplikace Now, ktera provede nasazeni projektu na

produkéni prostiredi server-less sluzby Vercel.

Next.js je zadroven mozné spoustét na jinych Node.js server frameworcich, jako je

napiiklad Express nebo Fastify.

5.2.1.4  Zaver
Framework Next.js je vSestrannym ndastrojem pro tvorbu webovych aplikaci.
Umoznuje jak vykreslovani na strané serveru, tak i automatickou statickou

optimalizaci. Navic dokaZe slouZit i jako generator statickych stranek.

Routovani a obecné tvorba stranek je velice intuitivni, a to v€etné tvorby dynamickych

rout.

Dilezitymi vlastnostmi je pristup, ke stahovani dat, ktery je v pripadé tohoto
frameworku zcela v rukou vyvojare. Velkym bonusem jsou i API routy, které nahrazuji

nutnost dalsi aplikace starajici se o poskytovani dat.

Tym stojici za frameworkem stojici je také velkym prislibem jeho budouciho rozvoje.

5.2.2 Gatsby

Gatsby je open-source framework pro tvorbu statickych stranek za pomoci knihovny

React a dotazovaciho jazyka GraphQL, jehoZ hlavnim zamérenim je rychlost. Gatsby
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funguje na jednoduchém principu, kdy kompiluje React aplikaci do statickych HTML
stranek, které jsou extrémné rychlé. Piinasi s sebou také cely ekosystém jako jsou
pluginy, grafickd témata nebo starter projekty, které mohou poslouzit jako vzor pro
budouci aplikace. VSechna data nutnd pro vygenerovani stranek, jako naptiklad
seznam ¢lankd, musi byt zpracovana aplikaci a za timto ucelem je nutné je predavat
pomoci GraphQL. Gatsby umozZnuje tvorbu aplikaci podobnych stranek, diky hydrataci
na strané klienta, ¢imz se staticka stranka muiZe proménit na React aplikaci, ktera se

nasledné stara o renderovani obsahu.

5.2.2.1  GraphQL datova vrstva

Gatsby je specificky svou datovou vrstvou, kterd je postavena kolem GraphQL.
V dokumentaci oznacuji ziskavani dat jako plugin-driven. V praxi to znamena, Ze pro
kazdy zdroj dat (markdown, CMS) je tfeba nainstalovat plugin. Tato data jsou poté
v aplikaci dostupna jako tvz. uzly (nodes). Tyto uzly je také mozZné zalozit i bez pluginu

a to metodou createNode(). (Gatsby 2020)
gatshy-node. js

15

exports.sourceNodes = ({ actions, createNodeld, createContentDigest }) => {
const pokemons = [
{ name: "Pikachu™, type: "electric" },

{ name: "Squirtle”, type: "water” },

pokemons . forEach(pokemon => {
const node = {
name: pokemon.name,
type: pokemon.type,
id: createNodeId( Pokemon-${paokemon.name}l” ),
internal: {
type: "Pokemon”,
contentDigest: createContentDigest(pokemon),
¥
3

actions.createNode(node)

¥

Ukdzka kédu 5 - tvorba datovych uzlii (Gatsby 2020)
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5.2.2.2 Pluginy

Framework je velice moduldrni. Jednotlivé funkcionality jsou pridavany pomoci
pluginti. RozliSuje se zde mezi oficidlnimi pluginy vytvorenymi autory frameworku a
komunitni, které tvori samotni uZzivatelé. Gatsby poskytuje prehlednou webovou

knihovnu vSech dostupnych pluginfi.

Prikladem typii dostupnych plugint jsou naptiklad

o Napojeni externich dat a obsahu do datové vrstvy z CMS, statickych souborti
nebo REST API

o Transformace riznych datovych formati napt. z Markdown, YAML nebo CSV
do JSON

o Optimalizace obrazkl

o Pridani sluZeb tretich stran jako jsou Google Analytics nebo Instagram

o Pridani predkonfigurovanych funkcionalit jako jsou naptiklad témata
(themes)

Pluginy jsou instalovany jako npm balicky, které je nasledné treba pridat do

konfigura¢niho souboru gatsby-config.js.

5.2.2.3 Routovani (tvorba stranek)
Stranky je mozZné tvorit podobné jako je tomu u frameworku Next.js. Kazdy soubor

exportujici React komponentu ve sloZce src/pages reprezentuje routu.

Gastby nenabizi moZnost tvorby dynamickych cest. Tato funkcionalita je reSena
routami na strané klienta pomoci komponenty <Router />. Dokumentace tento

pristup nazyva Hybrid app pages (stranky hybridni aplikace).
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Automatic Page
" Creation - src/pages

Static Routes

App

| <Router /> |

Client Routes

/app/user /app/tasks/:id

User Tasks

Obrdzek 7 - schéma routovdni v Gatsby (Gatsby 2020)
5.2.2.4  Zaveér

Gatsby je prevazné generator statickych stranek, v cemz je také jeho nejvétsi sila.
Pokud mame predem dand data, ze kterych chceme vytvorit stranky, je Gatsby
spravnou volbou. Pouzitelnost najdeme predevsSim u stranek, které jsou silné zavislé
na SEO a rychlosti. Hodi se proto skvéle pro tvorbu blogf, stranek dokumentace, nebo
produktové stranky. Kazdou z téchto stranek je mozné hydrataci proménit na React

aplikaci. Tim je naptiklad umoZnéno tvorit dynamické routy na strané klienta.

Na co se Gatsby naopak nehodi, jsou aplikace pracujici s ¢asto se ménicimi daty. Také
zde prichazime o moznost pouzivat globalni stav. GraphQL datova vrstva je dalsi
polozkou, kterou musi vyvojatr ovladat, aby mohl pracovat s Gatsby. Také je nutné
zminit, Ze tento framework neposkytuje back-endovou vrstvuy, ta slouzi pouze pro

generovani stranek v build-time.

Silnou strankou je velké mnozstvi pluginti rznych uceld, ale také starter projekty a tzv.
themes, které prinaseji predpripraveny ramec aplikace, ktery stali pouze upravit

potiebam daného projektu.
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Gastby vyuziva pro prezentaci své dokumentace naprtiklad React, Apollo nebo

DigitalOcean.

5.2.3 Nuxt.js

Nuxt.js se podoba Next.js nejenom svym nazvem, ale také stejné funkcionality at uz se
jedna o vykreslovani na strané severu nebo generovani statickych stranek. Systém

routovani je prakticky stejny, nabizi také stejné moznosti tykajici se nasazeni.

Je tedy mozné tento framework oznacit za plnohodnotnou alternativu k Next.js
srozdilnym frameworkem pro tvorbu uZivatelskych rozhrani, kterym je vtomto

piipadé Vue.js.

Mezi znamymi spole¢nostmi vyuZzivajici Nuxt.js je napriklad Nespresso, todois, GitLab

nebo také Ubisoft.

5.3 Zaver

Univerzalni JavaScriptové aplikace vznikly za ucelem smazani obecné znamych
nedostatkii SPA aplikaci. ZvySuji bezpecnost aplikace, ale také SEO, presto jsou
zapisovany pomoci stejného univerzalniho jazyku, ktery vyvojari SPA jiZ znaji.
Renderovani na strané serveru vyrazné zrychluje first meaningful render, ktery je
dilezitym parametrem pro uZivatele, ktery web navstévuje poprvé. U zminénych
framework existuji jak spolecné rysy, tak i odliSnosti, které je predurcuji k pouziti na

jinych typech projektt.
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6 Analyza vyvijené aplikace

Aplikace ma slouzit pro agregovani a spravu projektli, které jsou ve spole¢nosti
planovany. K témto projektiim jsou prirazovany jednotlivé milniky, zodpovédné osoby
a dalsi udaje. Kazdy projekt obsahuje dil¢i ukoly, které je treba splnit za ucelem
dokonceni celého projektu. Jednotlivé lkoly maji ur¢eny termin dokonceni (deadline)

a své resitele.

Zdrojem dat pro aplikaci je korporatni GitHub server, kde jsou jednotlivé projekty
zakladany vramci GitHub organizace. Plivodné se mélo jednat o GitLab, ktery je
mnohem lépe vybaven projektovymi nastroji, nez tomu je v pripadé GitHubu, ¢imz se
cely vyvoj aplikace do jisté miry zkomplikoval. Pivodné se taky pocitalo s pouzitim
REST API (v3), ale to je u GitHubu pomérné omezené. Z tohoto divodu bylo rozhodnuto
o pouZziti GraphQL API (v4).

Oproti GitLab GitHub neumoziiuje stanoveni deadline pro ukoly, stejné tak projekty
maji zcela jinou strukturu a ucel v ramci aplikace atd. Z tohoto dtivody jiZ nebyl GIT
repozitar dostacujicim zdrojem dat a bylo nutné ptidat vlastni databazi, ktera bude

uschovavat dodate¢na data, ktera neni mozné zadavat v GitHub.

K autentizaci uZivatele ndm slouZi korporatni LDAP server. JelikoZ se jedna o interni
aplikaci, existuje predpoklad, Ze kazdy zaméstnanec ma existujici icet na tomto LDAP
serveru. Nase aplikace tedy nespravuje piihlasovacitidaje a z tohoto dlivodu nenf tieba

starat se o registraci novych uZzivatel.

6.1 Vybér vhodného frameworku

Pti vybéru vhodného frameworku pro dany projekt je treba vychazet z pozadavkd na
vyslednou aplikaci. Vybér frameworku je u projekti klicovy. Vhodné vybrany
framework muze vyvojari usetfit Cas a zprijemnit vyvoj. Frameworky se staraji o
sloZité casti aplikace jako je transpilace, code splitting, server-side rendering, routing
a dal$i optimalizace nutné pro rychly a bezproblémovy béh JavaScriptové aplikace.

Framework by mél mit také jednoduchou, srozumitelnou, a presto dostatecné
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konkrétni dokumentaci, kterda seznami vyvojaire se vSemi funkcionalitami. Dtlezité

jsou také praktické ukazky kodu, ze kterych je mozné Cerpat best-practices.

V neposledni radé s ohledem na to, jak rychle se technologie posouvaji, je tfeba dat
zietel na vyvojarskou zadkladnu daného framework a predpoklad, Ze u daného

frameworku bude dochazet k dalsimu vyvoji a udrzbé.

6.1.1 Vycet funkcionalit aplikace

V nasem ptipadé se nejednalo o aplikaci, ktera bude vystavena na vefejném internetu.
Aplikace slouzi k internim tucellim, a proto je dostupna jen v korporatnim intranetu.
Z tohoto diivodu pro nas nema Zadny vyznam SEO. Neni tedy nezbytné nutné pouzivat

server-side rendering.

Nase aplikace konzumuje data z nékolika rtiznych zdroji. Hlavnim zdrojem je GitHub
GraphQL API. Pro ukladani dodate¢nych dat byla zvolena NoSQL databaze, konkrétné

MongoDB. Tato databaze je hostovana na naSich lokalnich Windows serverech.

K tomu abychom zpristupnili data z databaze nasi aplikaci, bylo za potrebi pripravit
API. Vzhledem kjednoduchosti databazové struktury bylo zbyte¢né se zabyvat
vyvojem GraphQL API, které pro nas v tu dobu bylo pomérné neznamé. Proto bylo
zvoleno jednoduché REST API.

Aplikace se také stara o rozesilani upozornéni a oznadmeni pomoci emailu. Mame zde
emaily rozesilané na zakladé akce uZivatele, ale také pravidelnd upozornéni

vyhodnocovana kazdy den, pro tento piipad bylo nutné pouzit CRON (planovac uloh).

6.2 Popis kritérii pro rozhodovani

JelikoZ se v nasem tymu vétsSina kolegli nevénuje webovému vyvoji, bylo rozhodovani

zaloZena predevsim na mych zkuSenostech.

Vzhledem k tomu, Ze jsem povétSinou pouZival React a mél jsem s nim piedchozi
zkuSenosti, byla zvolena praveé tato knihovna pro tvorbu uZivatelského rozhrani. Tim

nam z vybéru odpadl framework Nuxt, ktery pouZiva Vue pro tvorbu uZivatelskych
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rozhrani. Je vSak tfeba konstatovat Ze Nuxt by nasim uceliim poslouzil stejné dobie

jako Next.

Data vnasi aplikaci jsou Casto aktualizovdna, proto pouZiti static site generatoru
nedava v tomto ohledu smysl. Je pro nas vyhodnéjsi pouzivat client-side rendering a
stejné tak stahovani dat na strané klienta. To vSak nutné nevylucuje pouziti

frameworku Gatsby.

UvaZovana aplikace musi konzumovat nase vlastni API, u kterého bylo rozhodnuto, Ze
bude REST, coZ by bylo v pripadé pouziti Gatsby komplikované, protoZe Gatsby
vyZaduje, aby veSkera data byla procesovana skrze vlastni GraphQL API v buildtime, to
by zbyte¢né protahovalo a komplikovalo vyvoj nasi aplikace, predevSim tedy

routovani.

V pripadé pouziti Gatsby by také nebylo moZné mit CRON a obecné ani logiku starajici
se o rozesilani emaild v ramci jedné aplikace. Naopak v pripadé Next.js je mozné pouzit
vlastni server, ktery iniciuje Next.js. To nam umoziuje pridat CRON funkcionalitu do

této jediné aplikace.

Dal$im kritérium, které bylo nutné zvazit je tvorba REST API pro nase data v MongoDB.
Vtomto piipadé je velice prihodné, Ze Next.js bez jakékoli nutnosti konfigurace
poskytuje vlastni API cesty stejné jednoduchym zptlisobem, jakym se tesi routovani
jednotlivych stranek. Neptinasi to tedy s sebou zZadné dalsi komplikace, které by bylo
nutné resit.

Povazuji také za dileZité zminit, Ze tento projekt bude slouzit jako Proof of Concept pro
budouci projekty, u nichZ se uvazuje o mnohem vétSim rozsahu a také narocich.
V tomto smyslu bylo také brana v potaz obecna pouZitelnost frameworku na projekty,

které jsou uvazZovany do budoucna.

Pro tato jednotliva kritéria tedy prichazi v ivahu pouze jeden framework a tim je

vvvvvv

dovolil uvést:
e Server-side rendering, Static site generation a moznost jejich kombinovani
e Hot code reloading

e Automatické routovani
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e Podporu API cest (API routes)

e Moznost pouZiti vlastniho serveru (napft. Express nebo Fastify)

e Generovani statickych stranek (tuto funkcionalitu prinasi také Gatsby)
e MozZnost libovolného pristupu ke stahovani dat (data fetching)

e Dokumentace, example projekty a uzivatelska baze

e Tym spolecnosti a vyvojart, ktefi za frameworkem stoji

6.3 Vyvoj webové aplikace ve frameworku
Next.js

V nasledujicich kapitolach bude popsan vyvoj aplikace ve frameworku Next.js. ZaloZeni
projektu probihd pomoci npx nebo yarn create prikazu (avsak neni to nutnosti,
zavislosti i strukturu je mozné samoziejmé vytvorit ,rucné“). K tomu, abychom mohli
zaclit, potfebujeme nejprve nainstalovat béhové prostiedi, tedy Node.js se kterym bude
automaticky nainstalovana i CLI aplikace npm. Ptiprava béhového prostiedi nebude

soucasti této prace.

6.3.1 Zalozeni nového projektu

Samotné zaloZeni projektu je pomérné jednoduchym procesem diky existenci CLI
aplikace pro tvorbu Next.js aplikaci. Mimo jiné zde odpada i nutnost konfigurace, o vse

se stara samotny framework.

> yarn create next-app

Nasledné budete vyzvani k zadani nazvu aplikace. Poté nastroj automaticky stahne
vSechny dependence z npm repozitare a zaloZi zakladni strukturu aplikace. Soucasti
hlasky o uspésné instalaci je také vypis prikazfi, které budete potiebovat pro vyvoj

aplikace.
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Success! Created app at /home/dan/thesis/app
Inside that directory, you can run several commands:

yarn dev
Starts the development server.

yarn build
Builds the app for production.

yarn start
Runs the built app in production mode.

We suggest that you begin by typing:

cd app
yarn dev

Ukdzka kédu 6 - vystup z CLI po vytvoreni projektu (autor)

Vysledna stromova struktura aplikace vypada nasledovné:

e pages: zde najdeme vSechny nase stranky, které jsou zaroven routy (cesty)

e pages/api: slozka api vnofena do slozky pages slouzi pro nase API routy
(cesty), kazdy .js soubor v této sloZce reprezentuje nas API endpoint

e public: slozka public slouZi pro statické soubory, predevsim tedy obrazky,
ikonky, favicon.ico, robots.txt, ale také napriklad lokaliza¢ni soubory atd.

e styles: tato slozka obsahuje nasSe CSS/SCSS/SASS soubory, pouZiti této
slozky neni frameworkem vyloZené vynucovano, ale v ptipadé pouZiti napft.
Sass preprocesoru je treba prizplsobit konfiguraci Babelu a pridat slozku,

kterou ma transpilovat
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v [ app
> B8 node_modules
v [gg pages

v (@ api
M hellojs
B _appjs
P indexjs
v @ public
+ favicon.ico
¥ vercel.svg
v [ styles
globals.css
Home.module.css
.gitignore
(8 package.json
README.md

yarn.lock

Ukdzka kédu 7 - automaticky vygenerovand stromovd struktura aplikace (autor)

V této fazi je jiZ mozné spustit vyvojovy server Next.js prikazem

> yarn dev

jehoZ vystupem je informace o ispésSném spousténi serveru na adrese localhost a portu

3000.

- yarn dev
varn run v1.22.5

ready - started server on http://localhost:3000

Ukdzka kédu 8 - vystup z konzole po spusténi vyvojového prostredi (autor)

6.3.2 Konfigurace Sass a Bootstrap

Projekt vyuzZivad front-endovy toolkit Bootstrap 4. Tento toolkit pouZiva CSS
preprocesor Sass, pro ktery ma Next.js podporu bez nutnosti dalsi konfigurace, staci

pouze nainstalovat z npm repozitare, stejnym zpiisobem instalujeme také Bootstrap.

Sass umoziuje importovani ¢asti CSS kddu, je tedy dobré mit jeden SCSS soubor, ktery

bude importovat vSechny nasSe CSS komponenty. Tento soubor pojmenujeme
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main.scss a budeme vném importovat vSechny ostatni Sass komponenty.
Komponenty, které Bootstrap obsahuje je mozné importovat jednotlivé, nebo jako
celek bez ohledu na to, zda jsou v projektu pouzivany. Aby byl nas kéd prehlednéjsi,
vytvoril jsem dalSi soubor bootstrap.scss, ve kterém naimportuji vSechny

komponenty toolkitu.

EXPLORER bootstrap.scss X

> OPEN EDITORS
“ APP [WSL: UBUNTU]
> I next
> M8 node_modules
> Bg pages
> U@ public

@import “./bootstrap.scss”; @import "../node_modules/bootstrap/scss/bootstrap.scss”;

v [ styles
bootstrap.scss
main.scss
-gitignore

(9 package.json
README.md

yarn.lock

Ukdzka kédu 9 - import stylii SCSS (autor)

Vsechny globalni styly je u Next.js nutné importovat v komponenté App, ktera se
nachazi v souboru _app.js (./pages/_app.js), tato komponenta inicializuje vSechny

stranky.

EXPLORER B appjs X

> OPEN EDITORS "
“ APP [WSL: UBUNTU] import
> B next
> B8 node modules
v [ig pages }
> IR api
B _app.js
BB indexjs
> 0@ public

.. /styles/main.scss"”;

function App({ Component, pageProps }) {
return <Component { ... pageProps} />

port default App

> B8 styles
.gitignore

(2 package.json
README.md

yarn.lock

Ukdzka kédu 10 - import SCSS stylii v_app.js (autor)

6.3.3 Prihlaseni uzivatele

V aplikaci mohou uzivatelé pridavat komentare k jednotlivym projektiim ¢i ukoliim,

nejen z tohoto diivodu je nutné je autentizovat. Jak jiz bylo receno, identita uzivatele je
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uloZena v korporatnim LDAP serveru, odpada proto nutnost uklddat hesla uZivatela
v nasi databazi. Ke spravé procesu piihlaseni a uloZeni prihlaseného uzivatele v JWT
pouzijeme knihovnu next-auth. Tato knihovna umozZzniuje nékolik zplisobli autentizace.
Pro nase ucely vSak pouzijeme bezestavovou autentizaci pomoci vlastniho back-endu

(LDAP).

O veskerou logiku se stard knihovna. Jediné, co musime udélat je ovérit zadané
prihlasSovaci udaje, které jsou kombinaci uZivatelského jména a heslo oproti naSemu
LDAP serveru. Pokud prihlasovaci iildaje odpovidaji, vratime knihovné data o uZivateli,

pokud ne vratime hodnotu false.

K ovéreni uzivatele oproti LDAP pouZijeme knihovnu s ndzvem activedirectory?2.

const ad = new ActiveDirectory(config);

nst authenticateUser = (wusername, password) = 1
e = new Promise((resolve) = {
username;
= password,
r, pass, function(err, auth)

N.stringify(err))

if (awvth) {
ad.findUser(wsername, function(err, user) {

if (lwuser) co e.log('User: ' + sAMAccountName + ' not found.);

if (user) {
c name = wser.givenName;
surname = wser.sn;
1ail = wser.mail;
ve({"login_status": true, name, surname, email});

B
return promise;

Ukdzka kédu 11 - ovéreni uZivatele oproti LDAP pomoci activedirectoryZ2 (autor)
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Ukazka kédu vySe zobrazuje kromé samotné autentizace i zplisob, kterym jsou z LDAP

ziskana dodatec¢na data o uzivateli, ktera jsou posléze preddna knihovné next-auth.

const options = {
site: process.env.NEXT PUBLIC SITE,
providers: [
Prov s.Credentials({

name: ‘Credentials’,

credentials: {
username: { label: "Username", type: "text", placeholder:
password: { label: "Password", type: "password"” }

(credentials) = {
= credentials.username;
= credentials.password;

let user = await authenticateUser(u: name,

return Promise. I‘ESU]_VE(_USEI']

Ukdzka kédu 12 - konfigurace a preddni objektu uZivatele knihovné next-auth (autor)

Po tspésném prihlaSeni je mozné ziskat udaje o prihlaSeném uZivateli pomoci hooku
useSession(), pro pouziti tohoto zplisobu pristupu kdatim je tifeba pouzit
komponentu Provider, ktera je dostupna z balicku next-auth. Touto komponentou je
nutné obalit komponenty obsazené v _app.js. Na pozadi pouZiva komponenta Provider
React Context, coZ je metoda pro predavani dat bez nutnosti pouZivani props na
jednotlivé komponenty. Hook useSession() neni dostupny na strané serveru. Na
serveru je mozné pouZivat metodu getSession(). Na pozadi tato metoda provolava API

endpoint /api/auth/session, ktery vraci pravé tidaje o prihlaSeném uzivateli.
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6.3.4 API cesty

Jak jiz bylo reCeno Next.js podporuje také API cesty, a to bez nutnosti konfigurace. Tato
skute¢nost ndm umoZznuje vytvorit API pro ziskavani dat z nasi databaze v ramci jedné

aplikace.

API cesty funguji stejnym zptlisobem jako funguje routovani v pripadé stranek. Tyto

endpointy vytvarime ve sloZce api, ktera je vnorena ve sloZce pages.

U endpointu je nutné vytvorit handler funkci, ktera obdrzi parametry req a res, kdy
req je instanci http.IncommingMessage a res instanci http.ServerResponse. Oba tyto

parametry Next.js obohacuje o dodatec¢né funkce a middleware.

Vzhledem ke skutec¢nosti, Ze GitHub pro nas neni dostatecnym zdrojem dat, vytvorime
prostor pro ukladani téchto dat ve vlastni NoSQL databazi MongoDB, jejiZ data budeme
poskytovat vlastnim REST API.

Pro modelovani databazovych schémat a pripojovani do databaze pouZijeme ODM
knihovnu mongoose. Tato knihovna za nas bude mimo jiné spravovat relace, resit

validaci schématu a také samotné pripojeni do DB.
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export default async function handler(regq, res) {
const {
body: { project },
method
} = reg

await dbConnect()

(method)
"GET": {
Project.find({})
.populate([
{
path: "assignees”,
populate: {
path: “"user”,
select: "username name surname”

}

json({ error: error });
json(project);

se "POST™: {
Project.create(project,

}

default: {

res.status(405).json({ message: "Unsupported method” })
1
J

Ukdzka kédu 13 - API endpoind pro dodatecnd data k projektiim (autor)

6.3.5 Stahovani dat (Data Fetching)

Podstatna cast dat pro nasi aplikaci je uloZena na GitHub. Tato data mimo jiné urcuji
strukturu a hierarchii stranek. V GitHub je pro nas hlavni uzlem organizace, pod timto
uzlem jsou zakladany projekty a projekty obsahuji mnoZzinu ukoli Kazdy tkol mtze
nabyvat nékolika stavii, které jsou urcené kanban tabuli obsahujici 3 sloupce (stavy),

To do, In progress a Done.

Pro ziskani dat pouzivdme GraphQL API. Podle zminéné struktury jsme schopni zapsat

GraphQL dotaz, ktery bude vypadat nasledovné:
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organization{login: "mbfs-3nt ‘
projects(first: 100, states: OPEN, orderBy: {field: CREATED_AT, direction: DESC}) {
projects: nodes {

id

[

=)

[= ol « TRl
=
=1

o
=)
LA
il

3 Q. 0F
[ =) ]
=+

cards {
totalCount

Ukdzka kédu 14 - zdpis GraphQL query (autor)

Pro dotazovani na REST API budeme pouZivat knihovnu Axios, ktera zjednodusuje
praci s dotazy. Jeji vyhodou je, Ze mimo jiné vraci Promise a automaticky transformuje

data dotazi i odpovédi.

Pro dotazovani na GraphQL API je pro nas vyhodnéjsi (urcité to vSak neni nutnosti)
pouZzit jinou knihovnu neZ Axios. Vtomto projektu pouzijeme knihovnu graphgql-

request. Ta ndm umoziuje snazsi zapis a predavani proménnych.

Dalsi velmi dtleZitou funkcionalitou je cachovani a revalidace dat. Za timto Gcelem
budeme pouZzivat knihovnu zvanou SWR. Tato knihovna je vyvijena samotnymi autory
frameworku Next.js. Pouzitim této knihovny jsme pomérné jednoduSe schopni
aplikovat cachovani na nasSe data, coZ je vnimano jako jedna z nejtézsich disciplin

webového vyvoje.

SWR podporuje jakykoliv ndastroj pro stahovani dat, proto si vytvoiime

znovupouZitelny React Hook pro stahovani a cachovani dat.
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import { request } from 'graphql-request’;
import useSWR from "swr"”;

export default function useQuery(guery, variables = {}, { initialData,
const defaultConf { ... config, revalidateOnFocus: fa , refreshInterval:
const endpoint = process.env.N _PUBLIC_SITE+'/api/proxy-graphql';
const qu al = Array.isArray(gue guery[@] : guery;
const { data, error, mutate } = useSW
query,
() = request(endpoint, queryVal, variables),
{
... defaultConfig,
initialDat 1itialData & {
status 0,

statusText: ‘InitialData’,
headers: {},
data: imitialData

return {
data,
loading: !error & !data,
error,
mutate

Ukdzka kédu 15 - React Hook pro stahovdni a cachovdni dat z GraphQL API (autor)

Data je moZné také stahovat na strané serveru, tak aby byla dostupna v dobé dotazu na
server. K tomuto tcelu slouzi metoda getServerSideProps() . Je diilezité zminit, Ze
tato metoda je dostupna pouze ve strankach, tedy komponentach typu page. V této
metodé je moZné importovat dal$i npm balicky i vlastni metody. Jsou zde také dostupné
instance req a res. Prikladem pouZiti vnaSem projektu muize byt naptriklad
zabezpecena stranka dostupna pouze po prihlaSeni. Toto ovéreni muize napiiklad
probihat skrze Sifrované cookies za pouziti knihovny next-iron-session jak je
znazornéno v ukazce niZe. Je zde také vidét zplisob, kterym je mozné aplikovat

lokalizace. Nasledné jsou data ziskana touto metodou vracena page komponentné jako

props.
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t getServerSideProps - withIronSession(
reg, res ) = {

reg.session.get("__user");

if (lus
res.statusCode =
res.setHeader( Location’, “/login”)

return { props: {} };

return {
props: {
user,
namespacesRequired: ["common” ]

cookieName:
cookieOptions: {

secure: process.env.NODE_ENV == "production” ? true :
1
Iy

password: process.env.ACCESS_SESSION_SECRET

__user",

rt default withTranslation("common”)(Dashboard);

Ukdzka kédu 16 - pouZiti metody getServerSideProps() (autor)

V pripadé, Ze uzivatel neni prihlaSen (neexistuje cookies, nebo neni validni), je
presmérovan na piihlasovaci stranku, v opacné piipadé jsou komponenté vracena data

o uzivateli formou props.

Pole plisobnosti je tedy opravdu rozsahlé, ale jak jiz bylo zminéno, my v tomto projektu

vyuzivame predevsim vykreslovani na strané klienta.

6.3.6 Routovani (tvorba stranek)

Jak jiZ bylo tfeCeno v teoretické ¢asti prace, routovani v Next.js je velmi intuitivni.
Routovani je zaloZené na souborovém systému, kdy strom slozek a soubori
reprezentuje jednotlivé stranky. V hierarchii stranek je v pripadé nasi aplikace vycet
projektli. Proto je tento prehled v korenu struktury a je tedy dostupny na relativni
adrese ,/“ (http://localhost:3000/). Tato adresa je ve sloZce pages reprezentovana

souborem index.js.
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Kazda stranka musi exportovat funkci, jejiz ndvratovou hodnotou je JSX.

const PROJECTS = gqgl~
{
organization(login: "mbfs-3nt") {
projects(first: 100, states: OPEN, orderBy: {field: CREATED_AT, direction: DESC}) {

export default function Projects() {
const {

T,
data: { organization: { projects: { projects } {} } = useQuery(PROJECTS, {});

return (
<div

<p>Something went wrong ... </p>}
e < p2l
map(( project) = {
{project.databaseld} projectData={project} />;

Ukdzka kédu 17 - staZeni dat pomoci hooku useQuery() a vypis projektii (autor)

Kazdy jednotlivy projekt odkazuje na stranku s detailem projektu. Pro odkazovani
vramci aplikace slouzi komponenta Link, kterda je soucasti frameworku. Tato
komponenta umoziiuje odkazovani na dynamické cesty. Ve vychozim nastaveni tato

komponenta také na pozadi prefetchuje odkazované stranky.

Pro zobrazeni detailu projektu vytvorime ve sloZce pages novou slozku project. V této
sloZzce poté vytvorime soubor snazvem [projectNumber].js. Jak bylo zminéno
v teoretické casti, nazev uvnitf hranatych zavorek reprezentuje proménnou, jejiz
hodnota je nasledné predana komponenté pomoci props. Timto zplisobem tedy

definujeme naSe dynamické cesty. Takova cesta pak vypada napriklad takto
»/project/1".
Po navstiveni této dynamické cesty mizeme podle této proménné vytvorit dotaz na

API s konkrétnim identifikatorem projektu.

44



6.3.7 Vlastni server

Pouziti vlastniho serveru neni v dokumentaci obecné doporucovano, avsSak tato
moZznost zde existuje pro pripady, kdy vychozi server neni dostacujici. Pfi pouZitim
vlastniho serveru neni mozné aplikaci nasadit na Vercel, automatickou optimalizaci
statickych stranek, nebo serverless funkce. Ani jedna z téchto skutecnosti pro nas vSak
nehraje v pripadé tohoto projektu roli. Proto jsme se rozhodli pro funkcionalitu
pravidelného spousténi funkci pro rozesilani emailovych upozornéni implementovat
pravé ve vlastnim server.js souboru. PouZita byla knihovna node-cron, ktera

umoziuje pouziti syntaxe GNU crontab.

const port = parselnt(process.env.PORT, 10) || 3000
dev = process.env.NODE ENV == 'production’
app = next({ dev })

const handle = app.getRequestHandler()

if (ldev) {
if (process.env.NODE _APP INSTANCE = '0')
schedule("® 3 * %= %", function() {

oy

server.use(helmet());

server.all('=", (reg, res) = {
return handle( reg, res)

19

server.listen(port, (err) = {
if (err) throw err
console.log( "> Ready on http://localhost:${port} )
b
)

Ukdzka kédu 18 - vlastni server (autor)

Pro spravovani procesu jsme pouzili aplikaci PM2, kterd umoZnuje jednoduché

monitorovani procesu, konzumaci paméti a CPU.
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7 Vyhodnoceni

VSechny cile vytyCené v ivodu prace se podarilo zdarné splnit. V prvni ¢asti prace byly
zanalyzovany frameworky pro vyvoj modernich webovych aplikaci, a to jak pro tvorbu
jednostrankovych, tak i univerzalnich aplikaci. Tyto jednotlivé frameworky jsou v praci
popsany, a predevSim vyzdvihnuty jejich rozdilnosti. Samotny vybér zminénych
frameworkl probéhl predevsim na zakladé jejich popularity, tedy Cetnosti stazeni

z npm. Jako dalsi parametr ndm poslouZil priizkum mezi samotnymi vyvojari.

Jak bylo vpraci zminéno, vtuto chvili neexistuje velké mnoZstvi univerzalnich
frameworkd, které by bylo mozné mezi sebou primo srovnavat. Pro aplikaci vyvijenou
v praktické ¢asti byly uvazovany celkem tii frameworky, kdy dva byly zaloZeny na
React a jeden na Vue. Predevsim kviili autorové predchozi zkuSenosti s React byl
z uvah vyrazen Nuxt.js, ktery je zaloZen na Vue. Hlavnim faktorem pro vybér Next.js
byla jeho flexibilnost co se tyka stahovani dat, ale také to, Ze Gatsby neni vhodny pro

aplikace, jejichZ data jsou Casto aktualizovana.

Aplikace, ktera byla vysledkem této prace rozsitila autorovi znalosti o dalsi framework
a také o zkuSenosti s vyvojem webového back-endu, a predevsim zdarné slouzi svému

Ucelu ve spolecnosti, kde je autor zaméstnan.
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8 Zavér a doporuceni

V praci jsem shrnul, jaké jsou aktualné nejpopularnéjsi a nejpouZzivané;jsi frameworky
pro tvorbu uZivatelskych rozhrani. Postupem c¢asu k témto frameworkiim vznikly
schopnosti zminénych frameworkii a zaroven se snazi potirat jejich nevyhody.
Univerzalni frameworky, které byly v této praci zminény ulehcuji vyvojarim jejich
praci, kdy z jejich strany kompletné odpada nutnost konfigurace podptrnych nastroji
a optimalizuji napsany kéd, ¢imz zvysuji vykon samotné aplikace. Mimo jiné prinase;ji i
funkcionality znamé z klasickych, vicestrankovych webovych aplikaci jako je naptiklad
vykreslovani na strané serveru, nebo generovani statickych stranek.

Vsechny vyvojarské tymy, ale také jednotlivci reSi otadzku, které technologie pro sviij
které je treba brat zretel je mnoho, at uz jde o zkuSenosti, nebo o poZadavky projektu.
Nové a neznamé technologie je nejlepsi zkouSet na mensich projektech, na kterych neni
zavisla hlavni ¢innost spole¢nosti a u kterych nebude pripadné prepsani do jiného

frameworku ¢i dokonce jazyka priliS§ nakladné.

Cilem této prace bylo najit vhodny framework pravé pro takovyto mensi projekt, ktery
slouzi také jako proof of concept pro nase budouci projekty. Proto pti jeho vybéru byl
bran velky zretel na to, aby byl dostatecné univerzalni a bylo mozZné jej pouzit at uz na
velké ¢i malé projekty. Nase projekty maji obvykle dlouhou Zivotnost, a proto je

dilezité vybrat framework, ktery budeme radi pouzivat jesté dlouha léta.

Next.js je pravé takovym frameworkem. Tym a spolecnosti, které za nim stoji jsou

27 xx

na tomto frameworku. Stale Castéji si ho pro své projekty vybiraji nadnarodni

korporace.
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