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ABSTRAKTY A KLICOVA SLOVA

V poslednich letech jsme zaznamenali pozitivni vyvoj v pouzivani alternativnich metod
odkanalizovani. Diky zkuSenostem ze zahranici jsme nastartovali navrhovani podtlakovych
a tlakovych zplsobli odkanalizovani vedle tradi¢nich. Hlavnim obsahem této préce je
zejména vyjasnéni nedostatkll, dnes pouzivanych alternativnich metod, které jsme schopni
eliminovat. Dal$im vyznamnym piinosem prace je navrh technickych ukazatel

vypovidajicich o sou¢asném stavu.
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ABSTRACT AND KEY WORDS

In the last years, we indicated progress in use of alternative methods for drainage. Thanks
the information from abroad we started design vacuum and pressure methods of drainage
instead gravity ones. The main content of this script is especially point out deficiencies of
nowadays used alternative methods for drainage, which we can defuse. Another important
part is also design of suitable technical indicators describing these drainages.
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1 UVOD

Kanalizaci se rozumi soubor staveb a zafizeni, zahrnujici kanaliza¢ni stoky a kanaliza¢ni
objekty vcetné Cistiren odpadnich vod, jakoZ i stavby k ¢isténi odpadnich vod pied jejich
vypousténim do kanalizace. Stokova sit’ je soustava trubnich rozvodi a dalSich zatizeni
slouzicich k odvadéni odpadnich vod z jednotlivych nemovitosti a z vetejného prostranstvi
do méstské Cistirny odpadnich vod, pfipadné piimo do recipientu. Ackoli stokova sit’ je
pouze casti kanalizace, je vSeobecné pouzivano pro stokovou sit’ pravé oznaceni

,»kanalizace®. [1]

V soucasné dobé jsou v poptedi zajmu problémy spojené s odkanalizovanim uzemi bez
soustavného odvodnéni. Pii pohledu na toto uzemi je ziejmé, Ze se jedna o oblasti malych
sidelnich celkli s velmi roztrouSenou zastavbou, nebo piiméstské oblasti s plochym c¢i
zvlnénym reliéfem terénu. V téchto oblastech nejsou odkanalizovany ptredev§im zdroje
znedisténi do 1000 m*/den. Tyto zdroje se nachazi na uzemi, ktera jsou &asto t&sné spjata
s rekreacnimi oblastmi, rezervacemi a ochrannymi pasmy zdroji pitné vody. Pii
odkanalizovani uzemi s roztrousenou zastavbou je nutné se soustiedit predevSim na
zneSkodnéni vod splaS8kovych a priamyslovych. Srdazkové vody je v téchto lokalitaich
vyhodnéj$i usmériovat v povrchovych ptikopech a jejich mnozstvi redukovat vsakem. Pro
siln¢ znecisténé OV je tedy hospodarngjsi vybudovat oddilnou splaskovou kanalizaci.
V piipad¢ gravitaéniho systému by ale nizké a vyrovnané pritoky OV nevykazovaly
potiebnou samocistici schopnost, coz vede ke zvySenym nékladiim pti provozovani a tedy

k volbé& jin¢ho, hospodarné;siho, alternativniho zptsobu odkanalizovani. [6]

1.1 KONCEPCE ODKANALIZOVANI

Tvorba a ochrana zivotniho prostfedi jsou procesy slozité, dlouhodobé a naro¢né na
persondlni, technické i ekonomické zabezpeceni. Pokud ma byt ochrana Zivotniho prostiedi

efektivni a Gi¢inna, je nutné k ni ptistupovat strategicky a systematicky. [11]

Ugelem klasické koncepce odkanalizovani je bezpe&né a piedeviim hospodarné odvedeni
odpadnich vod z méstského povodi, tim nejrychlejSim moznym zpiisobem. Méstské
odvodnéni se zabyva vznikem, transportem a CiSténim odpadnich vod a jejich vlivem na
vodni toky a vodni zdroje. Patfi mezi nejdrazsi a projek¢éné nejslozitéjsi stavby méstské
infrastruktury. Proto je jejich hospodarny navrh neustéle sttedem pozornosti jak védeckého
vyzkumu, projekcni praxe, tak i legislativy. V souvislosti s ochranou vodnich tokl a zdroja
vSak soucasny zpusob meéstského odvodnéni vyvolava celou fadu problémi. Napiiklad
rychlé odvedeni destového odtoku ze zpevnénych ploch zvysuje pifirozeny pritok mensimi
vodnimi toky a vede k poZzadavkiim na zvySeni jejich kapacity, a zdroven se sniZuje

obnova podzemnich vod z diivodu niz§i moZnosti zasakovani. Déle nezneciSténé nebo
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malo znedisténé OV dopravované na COV snizuji jeji G¢innost a zvysuji investi¢ni a
provozni naklady. Z urbanizovaného uzemi by tudiz méli byt odvadény pouze takové
vody, které ohrozuji bezpecnost a zdravi obyvatelstva a které neni mozno zneSkodnit
pfimo v urbanizovaném uzemi. Do koncep¢niho feSeni by z tohoto divodu méli byt
zahrnuty veskeré procesy, které v urbanizovaném tzemi v souvislosti s méstskym
odvodnénim probihaji. Ulohu moderniho zptisobu méstského odvodnéni tedy mizeme
definovat jako odvedeni takového mnozstvi vody, které je nezbytné z hygienickych
diivodli a z divodt ochrany nemovitosti pfed zéplavami a jeho co nejpomalejsi transport a

zausténi, po piipadné nutném pied¢isténi na COV, do recipientu. [8], [35]

Moderni koncepce tedy chéape systém méstského odvodnéni jako integrovany systém,
jehoz sloZkou je stokova sit), Cistirna odpadnich vod a recipient. Musi zabezpe€it nejen
ochranu ¢loveka pred Skodlivymi vlivy hydrologickych stavii v urbanizovanych oblastech,
ale souCasné zabraiuje vypousténi OV, které prekracuji limitni koncentrace chemickych a
biologickych parametri ohrozujicich kvalitu pfirodnich vod. Ukazatelé a hodnoty
ptipustného znecisténi odpadnich vod vypousténych do vod povrchovych jsou stanoveny
v Nafizeni vlady 22/2001 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb. Tato
legislativa stanovuje emisni a imisni limity a strategie. Emisni strategie obsahuje jednotliva
limita pro vypousténi OV ze stokového systému a COV bez ohledu na stav recipientu.
Imisni strategie stanovuje podminky pro vypousténi vod do recipientu na zakladé znalosti
konkrétnich mistnich podminek v recipientu a SirSich ekologickych souvislosti. Emisni
limity jsou maximalné piipustné koncentrace ve vypousténé odpadni vodé. Imisni limity
jsou koncentrace ve vodnim recipientu, které by pii vypousténi OV nem¢ély byt piekroceny

ani za nejmén¢ priznivych hydrologickych poméra. [8], [11]

K tomuto ucelu slouzi koncepce, kterd vzdy obsahuje dvé zdkladni ¢asti. Jako prvni je
zpracovana analyza (rozbor), kde je zhodnocen soucasny stav té které slozky Zivotniho
prostiedi v kraji. Nasleduje ndvrhova €ast, v niZ jsou stanoveny cile, které chce kraj v
daném obdobi a v dané oblasti dosahnout. V této casti jsou také popsany (navrzeny)

nastroje a prostiedky, jak navrzenych cili dosahnout. [11]

Koncepci vzdy schvaluje Zastupitelstvo jednotlivych kraji. Napliovani (realizace)
koncepci je zalezitosti celého kraje a nejenom uzkého okruhu volenych zéastupcii a
ufednikti krajského ufadu. Proto schvéleni kazdého koncepéniho materidlu piedchazi
Siroké pfipominkové fizeni a vefejna diskuse na urovni jak odborné, tak laické vefejnosti.
Pripominkové fizeni obsahuje ndvrhy (legislativni navrhy nebo navrhy vyhlasek) i1

s koncem platnosti tohoto fizeni k danému navrhu. [11]
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1.1.1 Plan rozvoje vodovodi a kanalizaci

Zakladnim prvkem planovani v oboru vodovodi a kanalizaci jsou Plany rozvoje vodovodi
a kanalizaci tzemnich celki (PRVKUK). Jejich zpracovani vyplyva z Pfedpisu ¢&.
428/2001 Sb. Vyhlasky Ministerstva zemédélstvi, kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb.
o vodovodech a kanalizacich (K § 4 odst. 8 zakona). [12] P¥i zpracovani ndavrhu PRVKUK
vychdzi zpracovatel z tizemniho planu velkého tzemniho celku a z piislusného planu
oblasti povodi, pokud jsou pro dan¢ izemi zpracovany a schvaleny. Plan rozvoje vodovodii
a kanalizaci je podkladem pro zpracovani izemné planovaci dokumentace a planu oblasti
povodi, pro ¢innost vodopravniho tfadu, stavebniho tfadu a pro ¢innost obce a kraje v
samostatné 1 prenesené pusobnosti. Kraj plan rozvoje vodovodli a kanalizaci schvali
nejdéle na dobu 10 let. [10]

Kraj v samostatné pusobnosti zajiStuje zpracovani a schvaluje plan rozvoje vodovodu a
kanalizaci pro své tUzemi nebo jeho ¢ast. Dle zdkonu o vodovodech a kanalizacich
PRVKUK obsahuje koncepci feseni zasobovani pitnou vodou, véetné vymezeni zdroji
povrchovych a podzemnich vod, uvazovanych pro ucely upravy na pitnou vodu, a
koncepci odkanalizovani a ¢isténi odpadnich vod v daném uzemnim celku. Navrzené
koncepce musi byt hospodarné a musi obsahovat feseni vztahti k planu rozvoje vodovodu a
kanalizaci pro sousedici tizemi. [10] V konkrétnich krajich tedy plan rozvoje vodovodu a
kanalizacich stanovuje zakladni koncepci optimdlniho rozvoje zasobovani pitnou vodou,
odkanalizovani a C¢iSténi odpadnich vod spolecné¢ s cCasovym upfednostnénim v
jednotlivych lokalitach teSeného Uzemi s ohledem na naléhavost feSeni, moznosti
financovani nebo spolufinancovani a ekonomickou prichodnost navrzenych technickych
feseni v tomto kraji véetnd piipadného feSeni vlastnickych vztahi. PRVKUK neni
prislibem financovani nebo spolufinancovani jednotlivych zaméri a navrzenych

technickych feseni. [13]

Koncepce odkanalizovani tizemnich celkil sestavovana obvykle pro vyhledovy stav 15 —
25 let vychazi znezbytnych podkladi a udaji tzemnich plani. Tedy z piedpokladi
demografického vyvoje, typu a charakteru zastavby (vybavenosti bytového fondu),
obcanské vybavenosti, z charakteru, kapacity a technologie vyrobnich provozu a zavodi, z
morfologickych a hydrologickych poméri apod. Vlastnimu ndvrhu koncepcniho feSeni
stokové sit¢ v daném tizemi musi proto piredchézet podrobna bilance mnozstvi a charakteru

OV a pozadavki na jejich odvadéni a zneskodiovani. [9]
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1.1.2 Financovani obnovy vodovodii a kanalizaci

Parlament CR schvalil novelu zékona &. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich, ktera
stanovuje od 1. 1.2009 povinnost vlastnikovi vodovodu nebo kanalizace zpracovat
arealizovat plan financovani obnovy vodovodli nebo kanalizaci, a to na dobu nejméné
10 kalendainich let. Divodem je zajistit plynulou provozuschopnost vodovodi a kanalizaci
pro dlouhodobéjsi obdobi. Jednou za 5 let musi byt plan aktualizovan s ohledem na miru

jeho realizace. [23]

Mezi 4 500 vlastniky vodovodi a kanalizaci v Ceské republice jsou vyznamné zastoupeny
imeésta a obce bez ohledu na velikost, které maji velmi omezené finance pro obnovu
vodohospodaiské infrastruktury. Za neplnéni planu mize krajsky arad udélit sankci az do
vyse 1 000 000 K¢ po provedeni dohledu nad zpracovanim a plnénim planu Ministerstvem

zemédelstvi. [23]

Plan financovani obnovy

Podkladem pro plan financovani obnovy je Technicky audit. Obsah konkrétniho planu
zavisi na moznostech vlastnika vodovodu a kanalizace uvolnovat pribézné prosttedky pro
ucely obnovy vodohospodaiské infrastruktury. Velmi c¢asto vSak plan zpracovava
provozovatel vodovodu nebo kanalizace, ale bez névaznosti na finanéni moznosti

vlastnika, coz velmi komplikuje situaci obcim. [23]

Propocty odkladanych ¢astek v navrhu planu totiz velmi €asto prevysuji finanéni moznosti
obce a vyvstava tak otdzka, jak takovy plan sestavovat a napliovat. Financovani obnovy
(realizace planu) by mélo probihat pfedev§im z ¢asti vodného a sto¢ného, odkladané pro
tento ucel, které ovSem nelze navySovat nad socidln€¢ unosnou mez pro obyvatelstvo.
Dosahnout toho, aby se obnova vodohospodaiské infrastruktury sama financovala, je stale
pro CR nedosazitelnym cilem, s ohledem na rozlozeni obyvatelstva (venkov x mé&stské
aglomerace) a piijmové skupiny. Obec by tedy méla kazdorocné¢ odkladat pro ucely
obnovy pfislusnou finan¢ni c¢astku, napt. do tzv. "Fondu obnovy vodohospodarské
infrastruktury". [23]

Shrnuti

O obsahu planu rozhoduje obec v zavislosti na aktualni ekonomické situaci 1 situaci
vodohospodaiského majetku. Vzdy musi byt odiivodnén vypadek v odkladani finan¢nich
prostiedkit oproti rovnomérné propoctenym ro¢nim castkdm do Fondu obnovy. Je to
v souladu s c¢asti 6 prilohy ¢. 18 vyhlasky ¢. 428/2001 Sb. [23]

Vzdy je tfeba brat v potaz skutecnost, Ze plan je tfeba nejmén¢ jednou za 5 let aktualizovat,

coz nevylucuje moznost aktualizovat jej v zavislosti na situaci obce 1 diive. [23]
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1.1.3 Technicky audit

Technicky audit vodovodl a kanalizaci (dale jen "technicky audit") je specializovana
odborna cinnost, ktera slouzi ke kontrole technického stavu vodovodu a kanalizaci,
opravnénosti vynalozenych provoznich nékladul, jakoz i pofizovacich nakladi a nakladd
navrhovaného rozvoje vodovodi a kanalizaci. Provedeni technického auditu ministerstvo
vyhlési z vlastniho podnétu nebo z podnétu obce, vlastnika nebo provozovatele vodovodu
nebo kanalizace, vodopravniho ufadu, krajského ufadu, Utadu pro ochranu hospodatské
soutéze nebo Ministerstva financi. Vlastnik nebo provozovatel vodovodu nebo kanalizace
je povinen poskytnout k provedeni technického auditu potiebné tidaje. Na vyhlaseni
technického auditu neni pravni ndrok. Vysledkem technického auditu je zprava se
zjisténimi a doporucenimi ke zlepSeni hospodarnosti provozu nebo rozvoje vodovodi a
kanalizaci. Technicky audit je zpracovan na nédklady toho, kdo jej navrhl. Zprava o

technickém auditu se predava tomu, kdo k nému dal podnét, a ministerstvu. [10]

1.2 ROZDELENI STOKOVE SITE

Stokové sit¢ rozliSujeme podle zpisobu odvadéni srazkovych vod na soustavy a podle

zpusobu usporadani na stokové systémy.

1.2.1 Soustavy stokovych siti

Podle zplisobu odvadéni srazkovych vod délime stokovou sit’ na soustavu:
e jednotnou
e oddilnou

e kombinovanou [9]

Soustava jednotna odvadi vSechny OV spolecné jednou stokovou siti. Dimenzuje se na
extrémni pratok, z diivodd ekonomickych vSak ne na extrémni pritok srazkovych vod.
K tomu slouzi odlehcovaci komory, které natedi splaskové vody srazkovymi a ty odvadi
do vodniho toku. Vcetné investi¢nich nakladt je dalsi vyhodou automatické proplachovani
pii destovych prutocich. Nevyhodou je piimé vypousténi nafedénych splaskovych vod do
vodniho toku.

Oddilnd soustava odpadni vody vzajemné nemisi. Nevyhodou jsou vyssi investicni

naklady, prostorové naroky a navic hrozi zvysené nebezpeci zanaSeni, zejména v usecich s

minimalnim sklonem.

Soustava kombinovana se navrhuje jako kombinace jednotné a oddilné soustavy nebo jako

modifikovana verze oddilnych soustav. V druhém piipadé se mize jednat o odvadéni
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pouze nezneciSténych srazkovych vod ze stiech a z ostatnich nezneciSténych ploch do

recipientu, zatimco znecisténé srazkové vody jsou odvadény se splaskovymi na COV. [9]

1.2.2 Systémy stokovych siti
Dale podle uspotradani stok v zajmovém tzemi mame systém:
e vétevny
e Uchytny
e pasmovy
e radidlni

Vsechny tyto systémy lze kombinovat a tak vytvaret idedlni soustavu pro celé

odkanalizovavané tzemi.

Uchytny systém se pouziva ve vétsich méstech, kde se terén mirné svazuje k vétsimu toku.
Charakteristickym znakem je ndbiezni stoka vedouci podél vodniho toku do méstské

Cistirny odpadnich vod.

Pdasmovy systém se pouziva pro uzemi, které se prudce svazuje k vodnimu toku a

z hlediska konfigurace je nutné ho rozdélit do n¢kolika vyskovych pasem.

Vetevny systém se vyuziva pro Clenité uzemi. Charakteristickym znakem je kmenova stoka

v

jednotlivych vétvi.

Radialni systém se pouziva hlavné v uzavienych kotlinach, zpravidla v kombinaci s
néjakou dalsi soustavou. Voda se nejprve shromazdi v precerpavaci stanici, odkud je poté
piecCerpana vytlatnym potrubim do vySe polozenych stok, odkud je odvadéna do Cistirny
odpadnich vod. [1]

1.2.3 Zpusoby odkanalizovani uzemi
Déle podle zptisobu dopravy OV, coz je pro tuto praci podstatné, mame:
e tradicni stokové site - gravitacni

e alternativni stokové sit¢é - s nucenym pohybem vody, které jsou narocné na

technické provedeni, ale nezdvislé na terénu:
o podtlakova (vakuova) kanalizace

o tlakova kanalizace [9]
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2  TRADICNI ZPUSOBY ODKANALIZOVANI

Za tradi¢ni zptisob odvodnéni zajmového uzemi v CR lze povaZzovat jednotnou &i oddilnou
stokovou soustavu, zaloZenou na gravitacnich, beztlakovych principech dopravy odpadni
vody. Na takto fungujicich, stokovych siti byl za béznych provoznich podminek tlakovy
rezim tolerovan jen ve vyjimecnych ptipadech, napt. u precerpavacich stanic, shybek nebo
Skrticich trati za odlehcovaci komorou. U tradi¢nich zplisobli odkanalizovani je diiraz

kladen pfedevsim na jednoduchost a spolehlivost provozovani. [6]

Tradi¢nim zpiisobem odkanalizovani odvadime nejen splaskové vody z domdacnosti, a
odpadni vody z primyslu, ale i deStovy odtok, tajici snih, drendzni vodu, ptepady
z vodojemt do kanalizace, napojené podzemni a povrchové vody bez ohledu na jejich

mnozstvi a stupenl znec¢isténi. [§]

2.1 HISTORIE

Kdy byl zaveden a poprvé pouzit kanalizacni systém neni jist€¢ zndmo, avSak prvni
nutnost kanalizace, ale podcenovali jejich odvadéni z mést a nasledné cisténi. Odpadni
voda byla z mést odvadéna otevienou kanalizaci, ptimo do fek bez ptredchoziho Cisténi.
To vedlo k néslednym epidemiim, chorobam a zépachu mést. [5] Podle dostupnych zdrojt
méla mezopotamska a protoindickd mésta jiz vroce 2 510 pi. Kr. kanalizacni systém
z hlinénych trub a pdélenych cihel. Hlavni kanalizacni sbérace byly zdéné pod
vydlazdénymi ulicemi a vodu odvadély do velkych fek. Na Krété v letech 1500 pi. Kr.
dokonce pouzivali systém oddilné kanalizace. V druhé poloviné 19. stoleti se zacaly
objevovat gravitacni stokové sité, prevazné zdéné. Vystavénim téchto zdénych stokovych
siti se predchazelo $ifeni infekénich nemoci, jako byl mor a tyfus, které se ve méstech
vyskytovaly pravé z diivodu kumulace odpadnich vod a odpadkt v ulicich. V Cechach se
prvni kanaliza¢ni uzaviené sbérné systémy zacaly rozsitovat v 80. letech 19.stoleti. [4]

2.2 PRINCIP KANALIZACE

Zakladnim principem dopravy odpadnich vod gravitacni kanalizaci je beztlakovy pritok
OV o volné hladin€. Systém uspoiadani gravitatni stokové sit¢ vychazi z konfigurace
uzemi, z urbanistického feSeni zastavby a vzajemné polohy odvodnovaného uzemi a
recipientu. P¥i soub&hu inzenyrskych siti a pro minimélni hloubku kryti plati CSN 73 6005
Prostorové usporadani siti technického vybaveni. Ulozeni potrubi zavisi na nezdmrzné
hloubce a na typu zastavby. Minimélni hloubka kryti je 1,0 m (1,8 m pod vozovkou) a

doporucend maximalni hloubka uli¢ni stoky je 6,0 m. UloZeni ve volném terénu nebo
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pfidruZzeném dopravnim prostoru nevyzaduje tak velké kryti, jako uloZeni potrubi pod
vozovku. Déle hloubka ulozeni musi byt navrzena tak, aby bylo mozné odvodnit primérné
hluboké sklepni prostory. Minimalni sklon stokové sité je dan predev§Sim undSeci silou
(minimalné 4,0 Pa, pro plast 3,0 Pa), aby nedochazelo k zanaseni sedimenty, ale zaroven
by nemél byt pfili§ vysoky, aby nedochazelo k dynamickému poskozeni stoky. Pii
vysokém sklonu miize na plochém tzemi nastat nutnost piecerpavani OV. Dale nesmi byt
prekrocena maximalni prato¢na rychlost, ktera se lisi podle materidlu. Obvykle ve stoce
muze byt rychlost 5 m/s, pfi vyssi rychlosti je nutné objekty na stokové siti, v Casti
vystavéné ucinku vodniho proudu, chranit proti obrusu. V objektech a stokach
z kameninovych, litinovych, sklolaminatovych, cedi¢ovych trub, trub zPVC nebo v
stokach zdénych z kanalizanich cihel muze byt pritocnd rychlost az 10 m/s. V
monolitickych stokach z prostého betonu a ze ZB se doporu¢uje 3 m/s. Nejpouzivangj$im
materidlem gravitacni kanalizace je kamenina, beton, Zelezobeton, plast, Seda a tvarna
litina, dale ¢edi¢, sklolaminat, kanaliza¢ni cihly apod. Pouziti této stokové sité je vhodné
do zemin soudrznych a nesoudrznych. Nemd& omezenou kapacitu mnoZstvi pfipojenych
ekvivalentnich obyvatel. Minimdlni svétlost potrubi je DN 250 pro plastova a kameninova
potrubi a DN 300 pro betonova a ostatni materialy potrubi. K zadkladnim a nejdtlezitéjsim
vlastnostem materiali stokovych siti patii jejich vodotésnost, pro jeji zkouSeni plati navrh
normy CSN 75 6909 Zkousky vodotésnosti stok. Cisténi stok probihd hydraulickymi,

hydraulicko-mechanickymi a mechanickymi metodami. [8], [24]

2.3 KONSTRUKCNI PRVKY GRAVITACNI KANALIZACE

Pro zajisténi spolehlivého a bezpe¢ného provozu musi byt stokova sit’ opatfena vstupnimi
Sachtami, spojnymi komorami, kanalizacnimi pfipojkami a v piipadé potieby spadistém,
skluzem, deStovymi vpusti, lapaky splavenin, vyustnimi a proplachovacimi objekty,
shybkami, odleh¢ovacimi komorami a reguldtory pratoku. Z materialli se pouziva beton,
7B, kanalizaéni kamenina, plasty a kovové prvky jako stupadla atd. V nevhodném terénu
se musi na gravita¢ni stokové siti ziizovat Cerpaci stanice. Pro vystavbu a provoz objektl
na stokové siti plati CSN 73 6701 Stokové sité a kanalizacni pripojky. Vstupni otvory
objektl jsou kruhové o min priméru 600 mm, vyjimecné ¢tvercové 600x600 mm. Vyskové
vstupy jsou navrhovany v komunikaci 0 mm nad terénem a 5 mm pod terénem. Mimo

komunikaci to je v intravilanu 100 mm a v extravilanu 300 — 500 mm nad terénem. [§]

Vstupni $achty

Navrhuji se pii zmeéné sméru, sklonu, pii zméné pticného profilu stoky, na konci usek,
dale pro spojeni dvou nebo vice stok a pro rozdéleni dlouhého ptimého tseku. U
nepruleznych a prileznych stok je maximalni vzdalenost mezi Sachtami 60 m, u

priichozich 100 m a vice.

10
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Spojné $Sachty a komory

Slouzi pro soutok dvou a vice stok. Vstupni (spojné) Sachty se pouzivaji pfi spojovani stok
do priméru DN 400. Spojné komory pfii spojovani stok DN 500 a vétSich. Spojné komory
se oproti Sachtam 1i$i v tom, Ze monolit tvofi nejen zéklad objektu, ale i ¢asti komory nad

urovni stropu stoky. [8]

Spadisté

Utelem spadisté je piekonat velky sklon pomoci stupnd. Sklon stok mezi spadisti volime
takovy, aby bylo dosaZzeno maximalni rychlosti povolené pro dany materidl. Maximalni
povolen¢ vysky spadisté jsou 4 m pro DN 250 — 400, respektive 3 m pro DN 450 — 600.
Cast $achty a dno spadisté, vystavené narazu piivalové vody, musi byt opatieno pevnym a
odolnym obkladem. [8]

Skluz

Slouzi k prekonani velkého sklonu na velmi strmych a dlouhych tratich, pomoci vlastni
skluzové plochy s pritoc¢nou rychlosti do 10 m/s. Na konci skluzu musi byt objekt,

k utlumeni ptebytecné pohybové energie a k odvedeni vodou srazeného vzduchu. [§]

Dest’ové vpusti

Slouzi k odvodnéni vozovek, chodnikli a zpevnénych ploch. Jsou soucasti komunikac¢nich

staveb, a proto nebyvaji provozovany provozovateli kanalizace.
Déleni uli¢nich vpusti:
e uli¢ni vpust’ — jeji maximalni zapusténi do vozovky je 10 mm, na dalnicich 5 mm;

e chodnikovou vpust’ - je vhodna pfi zachovani plynulosti povrchu vozovky a pfi

malych sklonech odvodiiovanych ploch a vtok ma zboku;

e horskou vpust — je vhodna pro strmé sklony odvodiiovaného terénu nad 8% a
v ptipad¢ ocCekavaného pfitoku destovych vod znezpevnénych ploch

nebo piikopech. [8]

Lapaky splavenin

Navrhuji se pfi odvodnéni extravilanu otevienymi piikopy do trubni sité. Zabranuji

vniknuti necistot, zejména pak sedimenta¢nim splaveninam. [8]

Vvustni objekty

Jedna se o zatfizeni na vypousténi odpadnich vod do vodnich toki nebo nadrzi, maji
podpofit promiseni piivadénych odpadnich vod s vodou v recipientu. Nejvhodnéjsi misto

pro jejich umisténi je na konkavnim biehu s dostatecnou hloubkou vody a proudem. [§]

11
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Odlehcovaci komory

Patii k nejdilezitéjSim a zaroven nejslozitéjsim objektim stokovych siti. Slouzi pro
odd¢leni urcitého mnozstvi vody z celkového pritoku, které pak odvadéji do recipientu.
Oddéleni se déje nejcastéji prepadem pies preliv, jehoz koruna je umisténa nade dnem

odleh¢ovaciho koryta.
D¢leni odlehcovacich komor:
e s piepadem bez regulace odtoku
— s pfepadem piimym, jednostrannym bo¢nim nebo oboustrannym bo¢nim;
e se Skrtici trati s pfepadem,;
e s prepadajicim paprskem (Stérbinove);
e s horizontalni délici sténou (etdzové);

e aostatni. [§]

OK bez regulace odtolon
piim§ kolmy pfepad piimy sikmy prepad
OK s pfepadajicim Papr&kem
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Obr. 1 Odleh¢ovaci komory [8]
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Proplachovaci objekty

Proplachovaci Sachty slouZi k proplachu stok, kde odpadni voda nemé dostate¢nou unéseci
silu a hrozilo by usazovani a zanaSeni stok. Konstrukce proplachovaci Sachty je obdobna
jako u Sachty vstupni, s rozdilem, ze na odtoku ma zabetonované stavitko do stény Sachty.
Zahrazenim stavitka vystoupa voda do urcité vysky a jeho ndhlym otevienim se vytvoii

povodnova vina, ktera splachne splaveniny. [8]

Shybka

Shybky jsou objekty na stokové siti, slouzici k pfevedeni odpadni vody pod piekazkami
(pod jinymi stokami, vodnimi toky, komunikacemi atd.) v téch ptipadech, kdy niveleta
stoky je ve stejné¢ urovni jako pirekazka a nelze ji snizit tak, aby OV protékaly pod
prekazkou samospadem s volnou hladinou. [8]

Dalsi objekty na stokové siti

e Zafizeni na regulovani pritoku odpadnich vod,
— plovakové regulatory, Stitovy oddélovac, zpétné klapky.
e Akumulacni a separacni zafizent,

— vyrovnavaji nepiiznivy vliv rozkolisanosti pritokového rezimu OV na
COV.
e Cerpaci stanice
e Kanaliza¢ni ptipojky,

— podkladem pro jejich navrh je norma CSN 75 6101 Stokové sité a
kanalizacni pripojky, CSN EN 1610 Providéni stok a kanalizacnich

pripojek a jejich zkousSeni a Zékon ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a
kanalizacich. [8], [24]

13
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3 ALTERNATIVNI ZPUSOBY ODKANALIZOVANI

Alternativni zplsoby odkanalizovani byly na naSem Uzemi vyuzivany 1 v minulosti, av§ak
v poslednich desetiletich byl kladen dlraz predevSim na spolehlivost systému
a jednoduchost obsluhy. Tato kritéria zvyhodnovala tradi¢ni systémy i pfes zvysSené

investicni ndklady. PredevSim dobré reference ze zahrani¢i a zvySena spolehlivost

v

a zivotnost strojniho zafizeni, které je nejchoulostivéj$Sim prvkem alternativnich systému,

vedla k uplatnéni téchto netradic¢nich zptisobti odkanalizovani v poslednich letech i1 u nas.
Na fadu tedy pfichazeji alternativni zpisoby odkanalizovani:

e kanalizace tlakova,

e kanalizace podtlakova,

e kanalizace gravitatni maloprofilova. [6]

Okolnosti, které prispivaji k volbé alternativnich zptisobti odkanalizovani:
—rozptylena zastavba,
—konfigurace terénu,
— z&jmové izemi s nékolika samostatnymi povodimi a spole¢nou COV,

—terasovita zastavba, ¢i Siroké ulice, kde by situace vyzadovala soubéh dvou

gravitacnich stok,

—oblasti s neptfiznivymi podminkami pro zakladdani stok (vysokd HPV s agresivitou

na konstruk¢ni material, skalni podlozi v malé hloubce atd.),
—omezeny prostor potfebny pro provadeni stok,
—vysoka hustota jiz poloZzenych inzenyrskych siti a jiné. [8]
Nevyhody alternativnich zptisobti odkanalizovani:
— absence dlouhodobych zkusenosti s provozovanim v podminkach CR,
— provozni ndro¢nost systému (nutnost vyssi kvalifikace obsluhy),
— vyS8i naroky na provozni energie,
— krat$i zivotnost a vyssi Cetnost provoznich poruch,
— systémy nejsou vhodné pro odvadéni destovych OV,

— absence doporucenych pravidelnych kontrol. [8]
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3.1 TLAKOVA KANALIZACE

Tlakova kanalizace patii v souc¢asné dobé k nejrozsifenéjSim alternativnim zplisobim
odvéadéni odpadnich vod. Volba této kanalizace se doporucuje pro plochd nebo mirné
zvInéna tzemi. V piipad¢ Cerpani ,, z kopce™ nebo ,,pfes kopec* by mohlo dojit k poruse
stability tlakového rezimu v siti. Tlakova kanalizace je vhodné pro uzemi do 2 000 EO a
neni omezena geologickymi podminkami v podlozi. [6] Ve srovnani s podtlakovou
kanalizaci umoznuje tlakovd kanalizace pifekonani vétSich protispadi a maé nizsi
energetickou naroénost systému. Navrhuje se podle CSN EN 1671 Venkovni tlakové
systemy stokovych siti. [ 18]

3.1.1 Historie

Vyzkum a vyvoj tlakovych kanalizaci zacali v sedmdesatych letech nasi kolegové
z Mad’arska bezprosttedné¢ po prvnich americkych (USA, Albany 1965) a némeckych
experimentalnich zafizenich. Napad odvadét odpadni vodu tlakovym systémem poprvé
zrealizoval Mortimer Clift, ktery navrhl odkanalizovani 42 domti ve mésté¢ Radcliffe, ve
staté Kentucky v 60. letech. Prvni tlakova kanalizace byla v Mad’arsku vybudovana
v letech 1978-1980 v sidlech Tiszakécske a Foldes. Po kapitalovém propojeni firem CR a
Mad’arska doslo k inovaci Cerpaci techniky, ktera se vyuziva dodnes. I systém ovladani
prosel urcitym vyvojem na zdkladé¢ vyuziti spoleénych zkuSenosti. Bylo pouzivano
ovladdani na principu ultrazvuku, tlakovych sond, plovakl a jejich spolecné kombinace.

Tyto byly po ¢ase nahrazeny automatikou THS vyuZivanou dodnes. [2], [6]

3.1.2 Princip kanalizace

Tlakova kanalizace je zalozena na principu tlakové dopravy odpadnich vod tlakovou
okruhovou nebo vétvenou stokovou siti na COV. Provozni tlak v systému v rozmezi 0,5 —
3,0 MPa je vyvozovan soustavou cerpadel osazenych v domovnich Cerpacich stanicich

s akumula¢nimi jimkami, do kterych odpadni voda natéké gravitacné.

Cely systém zahrnuje: [6], [9]
e gravitacni domovni pfipojky (a)
e domovni ¢erpaci stanice s akumulaénimi jimkami (DCJ) (b)
e tlakové dopravni piipojky z Cerpacich stanic na sbérnou sit’ (c)

e tlakové sbérné potrubi (d) [9]
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V ptipadé potieby jsou sité doplnény o tyto objekty:

e vefejné Cerpaci stanice (zvySovaci) — pouzivaji se v ptipad¢ ¢lenitéjSiho terénu (e)

e objekty na tlakovych kanaliza¢nich tfadech - vzdus$niky, kalniky, Cistici a méfici
vstupy, atd. (f)

e stanice tlakového vzduchu (g) [6]

Obr. 2 Schéma tlakové kanalizace [6]

3.1.3 Systémy tlakové kanalizace

Pouzivané systémy tlakové kanalizace lze rozd¢lit na:
e systém mechanického predcisténi (nebo také systém prediazenych septikil)
e mgélnici systém

U systému mechanického predcisteni (SMP) se nejCastéji pouzivaji prosta odstiediva
cerpadla, schopna dopravovat pouze pevné cCastice, které projdou mezi lopatky rotoru,
popiipad¢ vytlatnym hrdlem. Znecisténi obsazené v OV, kter¢ mize zplusobovat
komplikace v takové siti, je zachyceno bud’ na mfizich a sitech, nebo v predrazenych
septicich. Vyhodou téchto systému je zachytavani usaditelnych a plovoucich latek, coz se
piiznivé projevuje snizenim hodnot BSKs a NL. Dale je systém levny, zejména pii vyuziti
stavajicich septikii jako DCJ a kalovych odstiedivych Gerpadel. Pfesto tento systém
ustupuje s ohledem na problémy s odstraflovanim primarniho kalu a neéistot z DCJ. Dale
z divodu naristu amoniakélniho dusiku vlivem anaerobnich procesti v septicich a

vytvareni sirovodikd. [6]
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Druhy systém je systém mélnici (MS), dnes nejvice vyuzivany. Cerpadla v DCJ vytvaii
diky pfedfazenému feznému nastavci z pevnych slozek obsazenych v OV velmi fidkou
,kaSi“. Takto rozmélnéné odpadni latky jsou schopny projit i velmi malymi priméry
tlakovych kanalizagnich piipojek. Rezaci zafizeni miize byt ulozeno uvnit — zapuiténo do
vstupniho hrdla, nebo vné — ptedsazeno pted vstupni hrdlo. Pohon fezné hlavy je zajistén
jejim nasazenim na hiidel rotoru ¢erpadla. M¢lnici systém vyzaduje sice mensi obestavény
prostor oproti SMP, ale ptivadi na COV splagkové vody s vyssimi hodnotami koncentraci
BSKs nez je tomu uklasické gravitacni sité. Také hrozi zaseknuti cCerpadla, vétSinou

kovovymi pfedméty nebo namotanim vlaknitych necistot. [6]

3.1.4 Konstrukéni prvky tlakové kanalizace

Navrh objektl na tlakové kanalizaci vyznamné ovlivituje spravnou funkci stokového
systému. Jednd se pfedev§im o domovni Cerpaci stanici s akumulacni jimkou a strojni

vybavenost DCJ.

Domovni ¢erpaci stanice s akumulaénimi jimkami

Odpadni voda z odvodiiovaného objektu piitéka do DCJ gravitaéng. Cerpadlo v domovni
¢erpaci stanici je za bézného rezimu fizeno v zavislosti na stavu hladiny OV v jimce. B¢h
Gerpadla je tedy dan ,,zapinaci® a ,,vypinaci“ hladinou. U DCJ rozliSujeme nékolik
funkénich objemi. Jedna se o pracovni objem, bezpecnostni rezervu, havarijni objem a
mrtvy prostor. (Obr. 3) Pracovni objem je mezi ,,zapinaci“ a ,,vypinaci® hladinou, ktera
ovlada cerpadlo. Jejich ndvrh musi zohlednovat Zivotnost cerpadla a hospodarnost
provozu. Bezpecnostni rezerva se nachazi mezi ,,zapinaci“ a ,signaliza¢ni* hladinou.
Slouzi jako vyrovnéavaci objemova rezerva pro pokryti rozdilu mezi maximalnim pfitokem
z gravitatni domovni pfipojky a dopravnim mnozstvim cerpadla v obdobi S$picky.
Havarijni objem je rezerva mezi ,havarijni hladinou a maximalni hladinou. Misto
maximalni hladiny se mtize vyskytovat bezpecnostni ptepad. Velikost havarijniho objemu
je dana dobou plnéni jimky, za kterou je provozovatel schopen odstranit vypadek
elektrického proudu nebo zajistit opravu. Pod pracovnim objemem se nachazi mrtvy
prostor, ktery je dan pozadovanou vyskou saciho hrdla nade dnem a pievysenim vypinaci
hladiny nad sacim hrdlem tak, aby cerpadlo nenasdvalo vytvaifenou virovou depresi
vzduch. [6]

Domovni Cerpaci stanice jsou umistény v blizkosti odvodinovanych objekti.
Z majetkopravnich diivodd je optimalni, kdyz ma kazda nemovitost vlastni DCJ a napojeni
Cerpadla v jimce na elektrickou energii pres samostatné méiidlo spotteby. Pokud je na
jednu Gerpaci stanici napojeno vice nemovitosti, je potieba zvysit objem DCJ, konkrétné
havarijni objem. DCJ by méla byt umisténa na soukromém pozemku tak, aby umoznila

ptistup obsluze kanalizace, v ptipad¢ kontroly provozuschopnosti jimky nebo pfi opravé.
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Obr. 3 Provozni hladiny v DCJ [6]

Domovni Cerpaci jimka byva nejcastéji feSend jako ,,mokra“ jimka s ponornym cerpadlem.
Sestavena je z jimky a Cerpadla. Jimka slouzi k akumulaci OV. V ptipadé systému SMP se
vét§inou jedna o ZB, kryté nadrze, které se opatfuji ochrannou vrstvou proti agresivnim
latkdm, nebo z monolitického betonu s vnitini vystylkou z plastickych hmot nebo
z prefabrikovanych ZB prvkii. Difve se vyuzivalo stavajicich septikii pro vybudovani DCJ,
dnes se jiz ale nahrazuji kvili poruchovosti. Nejcastéji to je zpisobeno Spatnym stavem
septiku, kdy se pisek a oddroleny material dostavéa do Cerpadla. Jimky MS byvaji betonové
nebo se pouZzivaji plastické hmoty (sklolaminat, PE, HDPE), které¢ maji ale vyssi cenu a
nizs8i tuhost stén. Vyhodou plastickych hmot je vysoka odolnost proti korozi a vodotésnost.
Nevyhodou, kromé ceny a tuhosti stén, je nutna ochrana proti ,,vyplavani* kotvenim nebo
pritizenim bloky. Mala hmotnost plastovych jimek mtize zptsobit jejich vyzdvihnuti nad

terén vlivem proudéni podpovrchovych vod. [6]

V soudasnosti jsou DCJ vybavovany &erpadly s mélnicim zatizenim, protoZe se ve véting
piipadi ukazuji, jako hospodarngjsi. Cerpadla vyuzZitelna pro tlakovou kanalizaci délime
podle umisténi na Cerpadla do suché a mokré jimky, podle konstrukce na odstfediva a
objemova (vietenovd) a podle vystrojeni na Cerpadla s mélnicim vybavenim a bez n¢ho.
Nejcastéji pouzivany typ je odstfedivé ponorné ¢erpadlo. [6]

Dalsim prvkem je elektroinstalace, nebo také ovladaci prvky. Zahrnuje napajeni
elektrickou energii, rozvadé¢ DCJ, méfeni neelektrickych veli¢in (vyska hladiny v CJ,

prittok na vytlaku erpadel, teplota vypousténé OV, vstup do objektu CJ nebo rozvadéce),
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signalizace provoznich a poruchovych stavii, nastavitelni ¢asové relé pro ptipad pferuseni

celoplosné dodavky elektrické energie, atd. [6]

Trubni sit’

Tlakova trubni sit’ se nejCasteji navrhuje z plastového potrubi (PVC, PE, PP) a uklada se
v nezamrzné hloubce, s doporucenou vyskou kryti od 1,0 az do 1,2 m. Ve spojnych uzlech
a po cca 300 m se na siti zfizuji sekéni uzavéry. Jednotlivé provozni sekce by méli mit
moznost gravitaéniho sklonu (smérem od zavzdusiovacich hydrant ke kalnikiim). Sklon
tlakové sit¢ by mél byt minimalné 0,3 % a minimalni DN je 80 mm, v pfipadé pouziti
mélniciho systému je mozno pouzit DN 50. Minimalni pozadovana prito¢na rychlost je 0,7
m/s. Vzajmu zajiSténi permanentni prichodnosti potrubi se systém vybavuje
proplachovacimi (provzdusiovacimi) stanicemi pro ob¢asné proplachovani potrubi smési

vody a tlakového vzduchu. [9]

Hospodarnost celého systému odvisi od jeho té€snosti. Jde o to, dopravovat skute¢né pouze
splasky a nikoliv balastni nebo destové vody. Domovni kanalizace se vétSinou stavi diive,
nez je rozhodnuto o napojeni na tlakovy systém. Pak nastavaji ptipady, kdy mohou byt do
kanalizace zatstény destové odpady (terasy, balkony). Také tésnost spoji se stafim potrubi
klesd a zplsobuje Skody. Pfed spuSténim tlakové kanalizace se musi vzdy piezkouset

tésnost vnitinich rozvodu. [27]

Provozni tady kanalizace vétSinou povoluji vypoustét vody teploty az 35°C, pfi jejim
prekroceni se povoluje nejvyssi provozni tlak 0,63 MPa, aby byla zaji§téna pevnost trubni
sit¢ po dobu 50-ti let. [6]

Objekty na trubni tlakové siti

Kromé¢ jiz zminénych odvzdusiovacich a zavzdusnovacich ventilli, patii mezi objekty na
trubni tlakové siti uzavéry, Cistici vstupy, dale stanice tlakového vzduchu, méfici stanice,

proplachovaci hydranty a kalniky a dispecerské zatizeni.

Odvzdusiovaci a zavzdusinovaci ventily zarucuji trvale stabilni provozni rezim v tlakovych
trubnich systémech. Jsou na né¢ kladeny vyssi naroky z hlediska vyrobniho materialu a

konstrukéniho feSeni. Musi byt velmi odolné proti korozi. [6]

Jako uzavéry jsou doporucovany takové armatury, u nichz Ize uvolnit cely prato¢ny profil
(Soupatka a kulové ventily) kvili moznosti napojeni métidel. Nejcastéji se pouzivaji
Soupatka s pogumovanym sedlem. Klapky se zde nedoporucuji, kvali zachytavéani

vlaknitych materialt za jejich hiidele. Uzavéry se osazuji na odbockach a vétvenich, pfi
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ptechodech vodoteci, v dlouhych trasdch, dale tfeba na konci okrajovych vétvi apod.

Zpétné ventily ¢i klapky jsou osazovany na vytlaku za Cerpadly. [6], [b]

Cistici vstupy jsou navrhovany tam, kde neni v tseku dosahovéna unaSeci rychlost.
Umist'uji se na koncich vétvi a v mistech zmén priméru potrubi. Cidténi je mozno provést
bud’ pouze proplachnutim tlakovym vzduchem, nebo je moZzno potrubim prohnat Eistici
element. Hlavni soucasti je odbocna vétev, vyvedend vétSinou na troven terénu, kterou je
vkladan distici protlacovany pist, tzv. jezek (je nutno ovSem dodrzet minimalni potiebné
poloméry pfi trasovani). Priichod cisticiho kusu vyvozuje v potrubi zvySené namahéni
oproti provoznimu stavu, coz je nutno zohlednit pfi navrhu (pfi dimenzi kotevnich blokt).
V¢Etsi Cast navrhovanych siti se ale spokoji s moznosti proplachovat potrubi tlakovym
vzduchem a vodou. [6]

Ukolem stanice tlakového vzduchu je zabranéni nepfiznivym chemickym a fyzikalnim
procesum v tlakové siti, tedy zejména zamezeni rozvoje anaerobnich procesti, za vzniku
sirovodiki na rozhrani voda — vzduch. Sirovodik je zpracovan na kyselinu sirovou, ktera je
zdrojem koroze. Tlakova stanice pracuje na principu obcasného provzdusnéni OV nebo
vyplachu OV z trubni sité tlakovym vzduchem, ¢imZ se odstrani i usazeniny. Vyplach
potrubi tlakovym vzduchem se doporucuje tam, kde neni ani pii maximalnim o¢ekavaném
pratoku dosazena unaseci rychlost a k vyméné dopravované vody v potrubi dochazi méné
jak 2x za den. [6]

Meérici stanice slouzi k ovéteni prutoka (Ci rychlosti) a tlakli. Ovérenim prutoku zjistujeme
dobu zdrzeni splaSka v siti, z ¢ehoz nasledné rozhodneme o nutnosti nebo vhodnosti
opatteni, jako je napt. provzdusiovani. Z ekonomickych divodi nebyvaji pritokomeéry
instalovany trvale. Méfeni pritokli je vyznamné u vySkové clenitéjSich siti umoziujici
tvorbu plynovych polstaiti. Proplachovaci hydranty a kalniky slouzi k vypusténi usazenin a
k proplachnuti daného useku tlakovou vodou, nebyl-li proplach tlakovym vzduchem
ucinny. [6]

Dispecerské tizeni s moznosti dalkového fizeni slouzi k propojeni soustavy kanaliza¢nich
objektii a mé& vyhodu v rychlosti a efektivnosti zasahu v pfipad¢ poruchy, v moznosti
zajisténi optimalizace provozu, zjisténi poruch na fadech sité i zrovnomérnéni ptitoku OV

na COV. Nevyhodou jsou nezanedbatelné investi¢ni naklady.[6], [27]
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3.2 PODTLAKOVA (VAKUOVA) KANALIZACE

Druhym nejpouzivangj$im typem alternativnich zpisobli odkanalizovani je podtlakova
kanalizace. Podléhd zakonu CSN EN 1091 Venkovni podtlakové systémy stokovych siti.
Volba této kanalizace je vhodna do 3 000 EO s rovnomérné rozdélenym napojenim

obyvatel, a pro ploché uzemi. [24]

Jak jiz bylo zminéno o alternativnim odkanalizovani, jedna se o moderni progresivni
zpusoby odvadéni splaskovych odpadnich vod. Uplatiiuji se pfi specifickych podminkach
staveniste, napiiklad pfi nepiiznivych geologickych nebo hydrogeologickych podminkach.
Dale pfi stisnénych prostorovych podminkidch nebo v plochych uzemich, kde by bylo
velmi obtizné zajistit minimalni sklony stok gravitacni kanalizace. [9] Vyhodami feSeni je
nezavislost na pribéhu terénu, malé praiméry potrubi, vysoka flexibilita v feSeni a nizké
provozni naklady. Dalsi vyhody spocivaji v feSeni pii realizaci kanalizace. Malé profily
potrubi totiz vykazuji nizké ndklady na zemni prace a na opravy zpevnénych ploch
zejména pak komunikaci. [20]

Podtlakové potrubi ptedstavuje rozvétvenou sit’ s centralni podtlakovou stanici. Délka
hlavni vétve dosahuje v plochém terénu az 4 km. Pfi sméru proudéni ve stoupajicim terénu
je kratsi a v klesajicim terénu muze byt delSi. VEtSi tizemi muize byt rozd€leno na
jednotlivé oblasti s vlastni podtlakovou stanici a napi. spojeno tlakovym potrubim. U
podtlakového odkanalizovani se pouziva uzavieny potrubni systém bez moznosti vstupu.
Diky stale udrzovanému podtlaku v trubnim systému jsou vyloucené uniky odpadnich vod.
Vysoka rychlost dopravy smési vzduchu/vody v podtlakovém potrubi zabranuje vzniku

usazenin. [7]

3.2.1 Historie

Podtlakova kanalizace byla poprvé instalovana v Evropé v roce 1882, ale aZ v poslednich
30 letech byla vice prosazovana na trhu. Prvni, kdo pouzil podtlaku odvodnéni (tzv.
podtlakova kanalizace) byl holandsky inzenyr Charles Liernur v druhé poloving 19. stoleti.
Byl pouzit pouze na lodich, ve vlacich a letadlech na dlouhou dobu. Technické
implementace podtlakové kanalizace byly zahajeny po roce 1959 ve Svédsku Joelem
Liljendahlem a nésledn¢ uvedeny na trh spole¢nosti Electrolux. V soucasné dob¢ nékolik
systémovych dodavatelli nabizi Sirokou Skalu vyrobkl pro mnoho aplikaci. [3] Podtlakova
kanalizace fungovala tak, ze splasky byly svadény piipojkovym potrubim do vzduchotésné
sbérné nadoby, kde se nasledn¢ shromazd’ovaly z ur¢it¢tho domovniho okrsku. Nadoba
byla vybavena ventily pro kontrolu podtlaku. Zikladni sbérma stanice s velkou
vzduchotésnou naddobou pak byla umisténa na vhodném misté. Podtlak v nddobé byl
vyvozovan vyvévami, které byly pohdnény parnim strojem. Tato nadoba byla napojena

hlavnim potrubim ptes dvé ptipojky na uli¢ni podtlakovou nadobu. Jedno napojeni slouzilo
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pro odsati vzduchu a bylo pfivedeno k horni ¢asti uli¢ni sbérné nadoby, a druhé napojeni
bylo tésné¢ u dna a slouzilo pro odsati splaSkii. Pro odsavani splasSkti musel vzdy jeden
pracovnik v ulicni sbérné nadobé uvolnit ventil od hlavniho potrubi. Tim oteviel ventil
mezi uli¢ni nddobou a centralni sbérnou nadobou a vytvoftil podtlak, ventil pak uzaviel.
Druhy pracovnik pak oteviel ventil na potrubi od domil a vysal splasky do uli¢ni sbérné
nadoby. To se opakovalo se vSemi pfipojkami od vSech napojenych domu a poté byly
splasky odsaty z uli¢ni sbérné nadoby do centralni sbérné stanice tim, ze pracovnik oteviel

piivod, ktery zatst'oval do dna nadoby. [7]

3.2.2 Princip kanalizace

Odpadni vody odtékaji z jednotlivych domii gravitaéné do sbérnych Sachet umisténych v
blizkosti kazdého domu. Kdyz se naplni jimka sbérmé Sachty na pfedem dany objem,
hydrostaticky tlak aktivuje fidici jednotku, ktera nasledné otevird saci ventil a odpadni
voda se odsava ze sbérné jimky do stokové sité. Pti tomto stavu vznikd v domovni piipojce
hluk, ktery je vyhodou pro obsluhu stokové sité pii kontrole funkce ventilu. Ventil je
otevien cca 5 vtefin a automaticky se uzavira, proces se ndsledné opakuje po opétovném
zaplnéni jimky. Cely proces nepouziva elektrickou energii, vS§e pracuje automaticky na
principu zmény tlaku. Odpadni vody z kanalizacni sité se shromazduji v centralni
podtlakové stanici a odtud jsou Cerpany na ¢istirnu odpadnich vod nebo do dalsi stokové
sité. Typickd podtlakova stanice se skldda z podtlakovych sbérnych nadob, nékolika
podtlakovych cerpadel, tlakovych Cerpadel a kontrolniho elektrického panelu. Kanaliza¢ni
vétveny systém je udrzovan neustale v podtlaku pomoci podtlakovych Cerpadel. Pomoci
ptisatého vzduchu jsou odpadni vody transportovany relativné vysokou rychlosti (5 - 6

m/s) potrubim stokové sit¢ do podtlakové stanice. [20]

Venkovni podtlakovy systém stokovych siti se sklada z téchto konstruk¢énich prvkia, které

za sebou nasleduji takto, ve sméru toku odpadni vody:
- domovni gravitacni ptipojka;

- sbérna Sachta;

- saci ventil;

- podtlakova kanaliza¢ni sit’;

- podtlakova stanice. [7]
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Obr. 4 Schéma podtlakového systému [20]

3.2.3 Konstrukéni prvky podtlakové kanalizace

Spolehlivy provoz podtlakové kanalizace je ovlivnén navrhem a provedenim vsech objekta
na stokové siti i strojnich zafizeni.

r wr

Gravitaéni ¢ast domovni kanalizaéni pripojky

Gravitac¢ni ¢ast domovni kanalizacni piipojky zatsténa do sbérné Sachty musi spliiovat
pozadavky CSN EN 752 Odvodiiovaci systémy vné budov. Pro zajisténi spravné funkce
zapachovych wuzavéri nemovitosti je nutné osadit na gravitaéni c¢asti pfipojky
zavzdusiovaci trubku, ktera nedovoli v dobé cinnosti saciho ventilu jejich odsati.

Zavzdusnovaci trubka musi byt umisténa co nejblize ke sbérné Sachté. [7]

Sbérna Sachta

Hlavni funkeci sbérné Sachty je akumulace odpadnich vod. Objem akumulaéniho prostoru je
dan pozadavkem na zajiSténi havarijniho stavu v piipadé vypadku elektrického proudu.
Tento objem je roven 125 % denniho primémého piitoku. Norma CSN EN 1091 Venkovni
podtlakové systemy stokovych siti dovoluje do tohoto objemu uvazovat retenéni prostor
gravitacni pripojky. Sbérné Sachty musi zajisStovat vodotésnost (jednak proti podzemnim
vodam, tak 1 proti povrchovym vodam), ddle musi odolavat vnéj§imu zatizeni a vnitfnimu
pretlaku. [7]
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Sbérné Sachty se rozdéluji na:

- sbérné Sachty s oddélenym prostorem pro podtlakovy saci ventil (obr. 5);

- sbérné Sachty s podtlakovym ventilem umisténym ve sbérné jimce (obr. 6).

Vyhodou sbérné Sachty s oddélenym prostorem pro akumulaci odpadni vody a pro saci
ventil s fidici jednotkou je pfistup obsluhy k ventilu, umoziujici snadné vycisténi a

odstranéni necistot, snadnou vymeénu strojniho zafizeni, dale jimka nezapacha a ma mensi
akumulaci OV. [20]

1—rucni uzaver s odberem podtlaku,

4
2 — sact ventil s Fidici jednotkou, -
T — — O
3 — privzdusnovaci hadicka, 2
! ! i}
4 — izolacni deska, L 4 3
S b i B Bl i w
—sbérnd jimka, -

, , . ™1 2

6 — senzorova trubka/snimac hladiny, 6
b3

7 — gravitacni cast kanalizacni pripojky,
o
L.

8 — podtlakova cast kanalizacni pripojky

Obr. 5 Sbérna Sachta s oddélenym prostorem — s membranovym ventilem [7]

Sbérna Sachta s podtlakovym ventilem umisténym ve sbérné jimce se skladd ze dvou
komor. Z horni komory, kde je umisténo vystrojeni Sachty s ventilem a dolni komory, kde
je jimka pro akumulaci pfitékajicich odpadnich vod. Obé komory jsou od sebe oddélené
piepazkou. [21]

1 — zavzdusnovaci potrubi,

S AT\ AR

2 — saci ventil,

|
7 3 — potrubi do podtlakové stoky,

P 4 — gravitacni pritokové potrubi,
e ‘
5 — senzorova trubka/snimac hladiny,
6 — saci potrubi,
_
J é) 7 — prepazka,
@

8 — ovladani saciho ventilu

Obr. 6 Sbérna Sachta s ventilem ve sbérné jimce —

s pistovym sacim ventilem a zavzdusiovacim potrubim [7]
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Saci ventil

Prechod z gravitacni ¢asti do podtlakové ¢asti ptipojky se d€je v sacim ventilu. Tento byva
umistén zpravidla mimo dim v domovni sbémé Sachté¢ a zajiStuje vyprazdinovani
zasobniho objemu sbérné Sachty. U podtlakové kanalizace se pouziva k pohybu odpadnich
vod tlakovy rozdil mezi atmosférickym tlakem a podtlakem v systému, ktery je vytvaren
vyvévou. Pokud jsou podtlakové saci ventily uzavieny, nedochéazi v kanaliza¢nim systému
k zddnému pohybu odpadni vody ani k zddné ztrat€¢ podtlaku. Jakmile dosdhne objem
splaski v neékteré ze sbérnych jimek vyrobcem piedepsaného objemu a dosdhne se zapinaci
hladiny, pfislusny ventil se otevie. Rozdil tlakli mezi podtlakem v podtlakové stoce a
atmosférickym tlakem nasaje nastaveny objem splaski a vzduchu do podtlakového
potrubi. V dobé, kdy je saci ventil otevien, proudi smes odpadni vody a vzduchu smérem k
bodech podtlakové kanaliza¢ni sit€¢. Timto zplisobem je zajiSténa postupnd doprava
odpadni vody od sbérné Sachty k podtlakové nadob€. Minimalni spinaci podtlak saciho
ventilu je 22 kPa. [7]

Saci ventily se d¢li podle principu otevirani na:

pneumaticky otevirané saci ventily
= membranové saci ventily (obr.7,8)

= pistové saci ventily (obr.9,10)

elektroventily ovladané plovakem;

mechanické plovakové ventily. [7]

Obr. 7 Membranovy saci ventil Roevac Obr. 8 Membranovy saci ventil Roevac

s uzavirenou membranou
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Obr. 9 Pistovy saci ventil (dvoucoulovy)- Airvac Obr. 10 Pistovy saci ventil (tFicoulovy) - Flovac

V soucasné dob¢ jsou pravdépodobné nejvice uzivané ventily ovladané pneumaticky.
Jejich velkou pfednosti je zplisob otvirdni a zavirani vyuZzivajici rozdil tlaku v senzorové
trubce. Mén¢ se uplatnily elektroventily, které jsou ovladané plovakem. Sbérné Sachty
s elektricky ovladanym ventilem musi byt pfipojeny na elektrickou rozvodnou sit’. [7]

Pti otevieni saciho ventilu se za¢ne nasdvat splaskovd voda a vzduch do podtlakového
trubniho vedeni. Objemovy pomér vzduch/voda u podtlakovych systémil se navrhuje v
rozmezi 2:1 az 15:1. U podtlakové stanice se navrhuje objemovy pomér vzduch/voda
okolo 3:1. S vétsi vzdalenosti od podtlakové stanice se objemovy pomér vzduchu zvysuje.
Daéle se zvySuje objemovy pomér vzduchu v ptipadé, kdy se prekonavaji velké vyskové
terénni rozdily. Na dlouhych usecich na podtlakové stokové siti, kde nejsou po trase
rovnomérné rozmisténé sbérné Sachty, a ptitok odpadnich vod je koncentrovan na konci
vétve, dochdzi k poklesu podtlaku a zatopeni celého Useku. Pfi¢inou je nedostatek
vzduchu, ktery je potiebny pro transport odpadni vody. ReSenim je piivzdusiovani Gseku
pomoci:

- Casov¢ fizenych automatickych pfivzdusiiovacich ventili v Sachtach na trase

- automatickych ptivzdusSinovacich ventild, které méti a vyhodnocuji podtlak

na daném useku [7]

Standardné se napojuji jeden az tfi nemovitosti na jeden saci ventil. V praxi bylo jiz na

jeden ventil pfipojeno 24 rodinnych domd. [7]

Podtlakova kanaliza¢ni sit’

Vakuové kanalizace ma tu vyhodu, ze pouzivd potrubi malého priméru, polozené v
mélkych vykopech v nezdmrzné hloubce. Pii navrhu DN potrubi musi byt zajiSténa
samocistici schopnost, ale nesmi se zbytecné zvysovat rychlost proudéni (zvySovani tieni).
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Jmenovitd svétlost potrubi se navrhuje v rozsahu od DN 65 do DN 250. Vakuové sité jsou
dimenzovany s mirnym sklonem smérem k vakuové stanici, rychlost dopravy OV se
pohybuje okolo 5-6 m/s. Pro vakuovou kanalizaci se pouziva potrubi tlakové PVC (min.
PN10) s atestem na podtlak nebo PE svatfované v profilech od DN 90 mm do DN 200 max.
250 mm. Podtlakové potrubi musi byt odolné proti chemickym a biochemickym vliviim
zevnitt 1 z vne, teplotam do 35 °C, mechanickym otérim a vnitfnimu a vnéjsiho tlaku. [7],
hromadici odpadni voda vytvofila uzavieny plny profil trouby tak, aby ji proudici vzduch
posouval a vytlacil ptes nasledujici vyskové body. [7]

Podle DWA-A 116 se rozliSuji nasledujici tfi typy podélnych profili:
1) vinovy profil, ktery je vytvotfen ohnutim bez tvarovek (obr. 11);

2) zubovy (pilovy) profil s 45° tvarovkami, které se osazuji zejména od jmenovité svétlosti
DN 100 (obr. 12);

3) kapsovy profil (,,Reformer Pocket Profile"), ktery se podoba zubovému profilu s
rozdilem, Ze pied 45° stoupadnim se osazuji U-tvarové kusy. Kapsovy profil se navrhuje

zejména u jmenovité svétlosti do DN 100 (obr. 13).[7]

Kontrolni trouba Kontroini trouba

Rozmeéry:
H=d+5cm, h=H-d; =5cm; L122-(R-H)*; L;S500-H

Obr. 11 Schéma podélného ,,vinového* profilu na rovinatém tzemi [7]

Kontrolni trouba Kontrolni trouba

Rozméry:
H2d,+5cm h=H-d; L <500-H

Obr. 12 Schéma podélného ,,zubového/pilového* profilu na rovinatém tzemi [7]
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Kontrolni trouba , Kontrolni trouba

Rozméry:
H2d;+5cm; h=H, L €500 -H

Obr. 13 Schéma podélného ,, kapsového* profilu na rovinatém tizemi [7]

Podtlakova stanice

Podtlakova stanice by se méla nachdzet uprostied odkanalizovaného Gizemi a neméla by

v

polohou okolni zastavby, opatfenim k tlumeni hluku a snizeni zapachu na podtlakoveé
stanici (vypousténi vzduchu pies biofiltr). [7]

Podtlakova stanice se sklada:

z objektu véetn¢ zdroje podtlaku;

-z podtlakové nadoby nebo saci Cerpaci jimky;

- ze zafizeni k dopravée splaskovych odpadnich vod;
-z rtidiciho zafizeni,

-z energetického zdlozniho zdroje. [7]

Podtlakové stoky vyustuji bud’ bezprostiedné do podtlakovych nddob, ve kterych je
podtlak vytvafen a udrzovan vyvévami, nebo vyustuje do saci ¢erpaci jimky v ptipad¢, ze
podtlak je v podtlakovych stokach vytvaien a udrzovan ejektorovymi cerpadly. V
podtlakové nadobé€ je potiebny provozni podtlak udrzovéan obvykle okolo 50 - 60 kPa. V
ptipadé€ pouziti saci Cerpaci jimky se udrzuje staly podtlak v celém systému v rozmezi 35
az 50 kPa pomoci ejektorového cCerpadla. Stav hladiny splaskovych odpadnich vod v
podtlakovych nadobach je sniman hladinovymi spinaci, které tidi chod wvytlaénych
cerpadel nebo vypoustécich ventila. Jestlize splaskové odpadni vody piekroci v podtlakové
nadobé maximalni piipustnou hladinu, vypne snimac¢ hladiny vyvévu, aby bylo zabranéno
nasati téchto splaskovych odpadnich vod do vyvévy. Potiebny podtlak v podtlakovych
nadobach se udrzuje v provoznim rozsahu pomoci tlakovych spinact. Z podtlakové stanice

je Cerpana odpadni voda dale k upravé odpadnich vod, napt. prostiednictvim Cerpadel. [7]
— Vakuové pumpy

Vakuové pumpy - vyvévy musi byt dimenzovany tak, aby udrzely v systému poZzadovany
podtlak (0,08 — 0,025 MPa). Vakuové pumpy nebézi neustale, ale cyklicky, pfi¢emz
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typickd doba provozu je max. do 6 hodin za den (idedlni je 3 hodiny za den). Vakuova
Cerpadla jsou dimenzovana tak, aby se hodnota podtlaku pfi poklesu dostala zpé&t na
pozadovanou troveil béhem 3 minut. Typické velikosti vyvévy jsou 4 kW, 5,5 kW, 7,5 kW
a 11 kW. Vyvévy pro podtlakovou kanalizaci musi byt konstruovany s ohledem na
nepietrzity provoz. Z tohoto hlediska jsou nejvhodnéjsi olejové jednostupniové rotacni
lamelové vyvévy Busch nebo Becker. Dalsi typy vyveév jsou vodokruzné vyvévy a suché

bezdotykové vyveévy. [21], [7]
— Kalova ¢erpadla

Pouzivaji se tlakova cerpadla v nédvaznosti na sbérnou vakuovou nadrz a to bud’ kalova
osazena uvniti nadrze, nebo ,,do such¢ jimky* osazend mimo nddrz. Dimenze se provadi

podle potieby dopravy odpadnich vod na COV. [21]
— Podtlakova nadoba

Podtlakova nadoba se vyrabi pievazné z oceli (pouziva se i PE) a osazuje se samostatn¢ do
objektu vakuové stanice, nebo pod terén s obsypem. Nadrz ma objem urcéeny pro vakuum a
objem urceny pro odpadni vodu. V néadrzi se shromazd’uji odpadni vody a soucasné se z

nadrze $ifi do celé stokové sité podtlak. [21]
— Kontrolni panel a Fizeni procesu

Veskeré elektrické ovladaci prvky, vcetné fidicitho systému a systému alarmu, jsou
umistény ve specidlni rozvadécové skiini. Systém pracuje automaticky s vizualizaci
procesu a ovladani (dotykovy panel). [21]

— Biofiltr

Vyvévy odsavaji vzduch z podtlakového systému, ktery vlivem aerobnich procest v
odpadnich vodéach zapacha. Znecistény vzduch je veden do venkovniho prostiedi. Z tohoto
diivodu se navrhuje biologicky filtr. Jedna se o jednoduchou stavebni konstrukcei, ktera je
naplnénd drti z klry, kofeni nebo kokosovych ofechi. Pokud je filtr dostate¢né
dimenzovan, neni v tésné blizkosti citit zdpach vzduchu odsavaného z podtlakového
systému. Drt’ z kliry je snadno dosazitelna a cenové pristupna. Nevyhodou je, ze dochazi
ke ztraté kyprosti cca po 1 roce a k naristu odporu (zvyseni tlaku) na vydechové strané

vyveév. Drt’ z kofenli pomaleji degraduje nez drt’ z ktiry, a tim se prodluzuje doba pouziti az

vvvvv
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3.3 POROVNANI ALTERNATIVNICH ZPUSOBU
ODKANALIZOVANI

Pti volbé¢ alternativniho zpiisobu odkanalizovani je dualezité zvolit spravny typ vzhledem
k zajmovému uzemi a jeho charakteristikim. Dle obecné¢ znadmych vyhod a nevyhod

muzeme posoudit vhodnost jednotlivych systémti.

Tab. 3.1 Vyhody alternativnich zpiisobi odkanalizovani

VYHODY

TLAKOVA KANALIZACE PODTLAKOVA KANALIZACE

podtlakové ventily ve sbérnych Sachtach nepotiebuji
pruznéjsi navrhovani tlakové elektrickou ptipojku, profil ventilu je pln€ pritocny

kanalizace v kombinaci s gravitacni | - bez poSkozeni nasaje diky své konstrukci i tvrdé pfedméty
(vétsinou pateini) kanalizaci a vzhledem k rychlosti nasavani i elastické

predméty (hadry, pleny, apod.)

moznost pfekonani vétsich delsi zivotnost podtlakového ventilu oproti

protispadtl v izemi domovnim ¢erpadliim tlakové kanalizace

porucha Cerpadla v domovni Sachté | podstatn¢ vyssi kapacita podtlakového ventilu ve srovnani s

neovlivni cely kanaliza¢ni systém domovnimi ¢erpadly tlakové kanalizace

. L . vysoka rychlost prepravy splaski zcela vylucuje
niz§i energetickd narocnost systému . L, .. , : .
jejich usazovani v potrubi ¢i ucpani kanalizace (az 6 m/s)

po otevieni saciho ventilu se nasaje odpadni
voda a vzduch do potrubniho systému

— odpadni voda je provzdusnéna [18]

jedna centralni podtlakova stanice nahrazuje mnozstvi
tlakovych stanic [20]

malé dimenze potrubi (DN 80 — DN 200)

snadna pokladka potrubi v okoli piekazek,
prizpusobivost ve vedeni potrubi pii realizaci dila, systém je

uzavien vi¢i okoli — je nepropustny, nezapacha, neni

prilezny [20]
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Tab. 3.2 Nevyhody alternativnich zpiisobi odkanalizovani

NEVYHODY
TLAKOVE KANALIZACE PODTLAKOVE KANALIAZCE
napojeni uzivatelé hradi vétSinou
kromé sto¢ného i elektrickou energii nutna realizace podtlakové stanice

spotfebovanou cerpadlem

v noci nastavaji minimalni L . o
. ) . o navrzené podtlakové potrubi je zejména
rychlosti v potrubi — sedimentace, fermentac¢ni o _ L
na vedlejsich vétvich o dimenzi vétsi,

hnivaci) proces
vy ) procesy ne# tlakové potrubi (DN8O - DN150)

v tlakovém systému,

.. 5 pii neuzavieni ventilu vzroste
omezena zZivotnost cerpadel . . o
; ) vyrazn¢ energeticka narocnost
domovni kanalizace . ,
celého systému

odpadni voda je dopravovana
v anaerobnich podminkach,

intenzivné zapacha na COV [18]
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4 PROVOZOVANI KANALIZACE A CISTIRNY
ODPADNICH VOD

Dlouha Zivotnost stokovych siti vyzaduje, aby byly fadné provozovany a udrzovany.
Pfitom je tfeba ptihlizet i k provozu ostatnich zafizeni, které tvofii se stokovou siti jeden
provozni celek, tedy k Cistirné odpadnich vod a jejich objekti. Nutnosti je starat se o
bezpecny, hospodarny a hygienicky nezdvadny provoz stokovych siti, kanalizacnich
ptipojek a COV a také dodrzovat limity vypousténého znecisténi. [15]

4.1 PROVOZOVANI KANALIZACE

Na stokové siti je nezbytné provadét prace, které maji hlavni podil na jejim plynulém a
bezporuchovém provozu. Tyto prace se vétSinou provadeji podle stanovené a ovérené
technologie praci v podzemi, tedy ve ztiZenych a nebezpe¢nych podminkéach. Technologie
¢isténi, proplachovéni, Udrzby a oprav stokové sit¢ je proto zpracovana do pracovnich
postupt. Pokyny pro provoz, udrzbu a kontrolu stokové sité a objektli na nich, jsou

uvedeny v provoznim tadu, dle konkrétniho druhu technologie. [9]

Kontrola stokové sité je nezbytnou soucasti provozni ¢innosti, jejimz prostiednictvim
vlastné hodnotime technicky stav a provoz sité. Kontrolni ¢innost pracovnika se mirn¢ 1isi
podle velikosti spole¢nosti a podle toho, jaky systém kanalizace je mu svéfen. Zakladnim
dokumentem pro kontrolu je kromé provozniho tadu stokové sité i zpracovany plan kontrol
z hlediska nédpln¢ kontroly a zhlediska Casové realizace kontroly. [9] Provadéni
pravidelnych prohlidek, realizace potfebnych oprav, udrzba a pravidelné Ccisténi,
zabezpecuje dobry technicky stav stokovych siti. VeSkeré tyto ¢innosti se zaznamenavaji
do provozniho deniku a jeho kontrola se provadi minimaln¢ jednou tydné. [15]

V ramci provozovani kanalizace se provadi monitoring za ucelem zjistovani druhu a miry
zne€isténi OV a znamend méfeni hydraulickych veli¢in v objektech stokové sité, dale
srazkomérna méfeni v zajmovém povodi a odbér vzorki OV. Cetnost odbérti vzorki a
pozadavky na rozbor vzorkd odpadnich vod stanovi provadéci pravni predpis Narizeni ¢.
143/2012 Sb. o postupu pro urcovani znecisteni odpadnich vod, provadeéni odectit mnozstvi

znecisténi a mereni objemu vypoustéenych odpadnich vod do povrchovych vod. [9], [10]
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4.1.1 Gravitaéni kanalizace

Udrzbou a kontrolou gravitagni stokové sit& zajistime nejen plynuly odtok odpadnich vod,
ale 1 pfistupnost kontrolnich a reviznich Sachet, deStovych vpusti a ostatnich objektli na
stokové siti. Sledovanim technického stavu pfi provadéni pravidelnych prohlidek

predchazime vzniku poruch a havarii. [15]

Druhy a provadéni kontrol:

- namatkova, nepravidelna (napf. vizualni nebo kamerovy prizkum stok a objektil),
- systematicka, pravidelna,

- po nahodilych jevech a udalostech, které mohly zptisobit negativni zménu v kvalité
systému odvadéni OV. [9]

Prohlidky se provadi: 1x za Ctvrtleti (bfezen, erven, zafi, prosinec) a zjiStuje se potieba:

- CiSténi dest'ovych vpusti, Sachet, kanalizaCnich ptipojek a kanaliza¢nich stok,

- zajisténi pfistupnosti, snizeni nebo zvysSeni poklopl a Gpravy terénu v jejich tésné
blizkosti,

- oprav poklopti, stavebnich casti Sachet, stupadel apod. [15]

Potfeba proplachovani a cisténi kanalizacnich stok vychazi ze zavérG pravidelnych
prohlidek stokové sité. Proplachovani se provadi fi¢ni nebo rybni¢ni vodou pomoci
hydromechanizace, kterd je soucasn¢ schopna odsavat uvolnéné nanosy. Nebo se provadi
proudem vody z vodovodni sité pfipojené ptes hydrant. Nezddouci na tomto zpiisobu
¢isténi je neodstranéni nanosu, ale pouhy jeho posun do dalsiho useku. Jiny zplisob ¢isténi
kanalizacnich pfipojek je rucné, ucpavkovym dratem. Pracovnik sestoupi do revizni
Sachty, zavede drat k ucpavce a neustalym otadenim dratu odstrani ucpavku. Cisténi a
proplachovani se provadi z reviznich Sachet. VeSkeré odpady ziskané pii ¢isténi stokovych
siti musi byt bezpecné zneSkodnény v souladu s platnymi piedpisy (napt. zakon ¢.
185/2001 Sb., o odpadech v platném znéni). [15], [14]

Udriba stokové sité a objektii

Udrzbu stokové sité a kanalizaénich piipojek lze zpravidla provadét bez omezeni funkce
stokové site. Mohou vSak nastat situace, kdy musi byt funkce stokové sité¢ docasné
omezena. NejCastéjsi pfi¢inou takovych situaci byva vzduti odvadénych vod v kanalizaci
vlivem ucpéni ptipojky mechanickymi necistotami nebo odtoku v revizni Sachté. Vzduti
v kanalizaci mlze také nastat prolomenim klenby kanalizace, ¢i vlivem ¢astecného nebo

uplného uzavieni profilu Glomky plast¢ stokového materialu ¢i vlivem zaklinéného
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materidlu (dfeva, kamend, cihel) uvniti profilu stoky. V tomto piipad€ je nutné misto
poruchy ohranic¢it a fadné oznacit s pfisluSnou ploSnou rezervou a pritok OV se zajisti
nahradnim zptisobem po dobu odstranovani ucpavky. [15] Periodicita ¢iSténi objektl na

stokové siti zavisi na jejich stavu a druhu objektu:

Kanalizaéni pfipojky: odstraiiuje se zejména jejich ucpani.

Revizni Sachty: kontrola se provadi vizudlné se zaméfenim na poskozené poklopy,

nedostateCnou pristupnost vstupu do podzemi (ze statického nebo korozniho zpiisobu
poskozeni), na poruseni okoli Sachty, na vySku sedimentl na dné¢ Sachty, na kontrolu
koncentrace plynt a kysliku indika¢nimi pfistroji a na vzdouvani hladiny OV, které mohou
upozornovat na kapacitni ¢i provozni nedostatky nasledujicich kanaliza¢nich useki.

Provadi se jedenkrat rocné (Cerven). [9]
Lapac tukii: postup podle vlastnich provoznich pokynt.

Revize stokovych siti: se provadi 1x za pét let, nejlépe odbornou firmou. Revize je

zaméfena na stav vnitiniho obvodu trub, zrnitost povrchu, na diry vzniklé agresivitou
odpadnich vod nebo na nadmérny obrus od splavenin a od rychlosti proudici vody, na
zplosténi potrubi, trhliny v plasti rour, velikost ndnosti na dné stok, zausténi kanaliza¢nich
ptipojek, vnikdni podzemnich a jinych vod do kanaliza¢niho potrubi, zamoteni kanalizace
hlodavci, zatizeni potrubi v pribéhu destovych srazek apod. Revizi je mozno provadét

geotechnickym nebo vizudlnim priizkumem nebo televizni kamerou. [15]

Destové nddrze: kontrola se provadi pravidelné i nepravidelné, s ohledem na deStoveé

udalosti. Sleduje se objem a staii usazenych zachycenych latek, aby nedoslo ke zméné
prutokovych pomérii nebo k zahnivani usazenych latek. [9]

Natokové objekty do kanalizacnich zafizeni: jednd se zejména o lapale splavenin a

sedimentacni prostory, u kterych se kontroluje priichodnost ceslovych zatfizeni a vySka
nanosu u lapéki, véetné kontroly kvality vtékajicich vod. Cetnost ¢isténi je zavisla na
stupni znecisténi komunikaci a zpevnénych ploch, na mnozstvi a poctu destovych srazek,
na druhu pouzivaného posypového materidlu v zimnim obdobi a zptisobu jeho likvidace,
jakoz 1 na druhu destovych vpusti. Minimalni pocet ¢isténi se stanovuje dvakrat rocné, a to

v dubnu a fijnu. Ucpané vpusti se Cisti ihned. [9], [15]

Povrchové znaky stokové sité: jednd se o poklopy vstupnich Sachet a ostatnich objektli na

siti, ventilace a miize ulicnich vpusti. Sleduje se, zda nejsou prasklé a zda jsou v urovni

terénu ¢i komunikace. [9]

Odlehcovaci komory: kontrolni Cinnost na téchto objektech by méla byt pravidelna a to

minimalné 1x tydné, nepravidelna v pfipadé mimotadnych udélosti (pfivalové deste), a
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trvald v pfipad€ nasazeni méfici techniky. Soucasné se provadi i kontrola vyustnich

objektli z odlehcovaci komory. Nedbala kontrola ¢asto vede k hygienickym zavadam. [9]

Strojni zatizeni (klapky, stavidla atd.): kontrola se provadi pravidelné podle planu a

nahodile podle mimoradnych udalosti. Cisténi strojniho zafizeni se provadi mechanicky

nebo za pouziti proudu vody. [9]

Pfed zimnim obdobim je nutné provést kontrolu stokovych siti, zda nehrozi nebezpeci
jejich zamrznuti. Pfi dlouhotrvajicich destich je nutno dbat na Cistotu vpusti Castym

odstraniovanim splavenin, branicich volnému odtoku srazkovych vod. [15]

Zhodnoceni kanalizace

Nedodrzeni minimalniho poZadované¢ho sklonu muze zplsobit na gravitacni kanalizaci
usazovani OV v stokové siti a nasledny rozkladu odpadnich latek vlivem ptitomnosti
kysliku. Pfi pouziti jednotné kanalizace dochéazi pii deStovych pritocich vlivem vétsi
rychlosti a pritoku k proplachu stoky a odstranéni téchto nanost. Dals$i nevyhodou
gravitacnich kanalizaci je velkd Cetnost reviznich objekti a nutnost hlubokého zalozeni
stok pro zajisténi jiz zminéného spadu, kterd komplikuje dosazeni vodotésnosti systému.
Klasické, gravitacni sit€ Casto infiltruji velké mnozstvi balastnich vod, které mohou snizit
efektivitu ¢isténi OV na COV piedevsim kvili nizké teploté. [6] V ptipadé velmi malych
obci smaélovodnym recipientem mize gravitatni kanalizace zavazn¢ narusit
vodohospodaisky a ekologicky rezim uzemi. Systém totiz odebird vodu jejim pfirozenym
cestdm na povodi a vraci ji ndrazové v nékolika mistech recipientu se znacnymi
kvalitativnimi a kvantitativnimi zménami. Za bezdestného pritoku dochazi k dopravé casto
vysokého podilu balastnich vod. Je to zpisobeno netésnosti sit¢ a kanalizacnich ptipojek,
pfepady z vodojemti a uniky z vodovodnich tadd. [8] Pfi spradvném a peclivém navrhu,
vystavbé a udrzbé stokové sit¢ dosahneme spolehlivého a provozné nendkladného
odkanalizovani s dlouhou zivotnosti. V pfipadé nespravného néavrhu, nekvalitnim
provedeni ¢i pii Spatné udrzb¢ kanalizace dochdzi k riznym zavadam a deformacim na siti.
Pri¢inou zavad a poruch muze byt i staii nebo kvalita materidlu a blizici se konec
zivotnosti stoky. Pomoci kamerového prizkumu muizeme tyto zdvady a deformace

identifikovat a vyhodnotit stupen poskozeni dle zpracované metodiky.

Financni ohodnoceni

Vyhodou gravitacni kanalizace je finan¢n€é nenarocny provoz. Nevyhodou je nutné
dodrzeni sklonu, které mulzZe vést az k velice hlubokym a ndkladnym vykopim. Pfi
nevhodném terénu musi byt gravita¢ni kanalizace feSena pomoci pfeCerpavacich stanic,

jejichz provoz, udrzba a potizovaci naklady vyrazn€ znehodnocuji volbu této kanalizace.
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4.1.2 Tlakova kanalizace

Personalni naroky na obsluhu a udrzbu jsou u tlakové kanalizace vyrazné vyssi nez u
tradi¢nich siti v pfiznivych morfologickych podminkach. PoZadavky na rychlost zdsahu
v ptipad& havérie jsou mirn&j§i u systémi, pracujicich s vétsi akumulaci DCJ. V novych
plastovych Sachtich byvd modernéj§i automatika. Nyni se vyrdbéji ovladaci skiinky
opatfené signalizaci se zvukovym alarmem. (obr. 15) V piipad¢ poruchy zacne svitit
Cervend kontrolka, a po 5ti minutach se sepne zvukovy alarm. Skfifikky maji vypinace,
kterymi Ize alarm vypnout. Pokud ale pfijde naptiklad dit€¢ a vypne ho pied zaznamenanim

poruchy opravnénou osobou, nema signalizace zadny vyznam. [27]

Kazdy uzivatel DCJ by mél byt pouden o spravném pouzivani této kanalizace a o
nezaddoucim odpadu vjimce. Do cerpaci jimky smi uzivatel vypoustét pouze OV
z kuchyné, koupelen, WC a pradelen. Naopak nesmi vypoustét destové vody, odvodnéni

venkovnich ploch, teras apod. Nezadouci pfedméty a latky, které do kanalizace nepatii:
e kameni, Stérk, pisek,
e kovové predméty,
e rostlinné tuky, zivo¢isné tuky, oleje,
o veskeré chemické latky — fedidla, barvy, kyseliny, jedy,

e vlhéené ubrousky, textilie, silonové puncochy, papirové pleny, a jiné hygienické
potieby,

e uhynula zvifata, zbytky jidel, kosti,
e odpad z kuchyniského drti¢e a podobné. [17]

Druhy a provadéni kontrol:

- Systematickd, pravidelnd kontrola tlakové stokové sit¢ — je doporucovana,

ale ne vzdy je dodrzovéna.

Kanalizace tlakova se od gravitacni lisi dopravou OV siti a to piedevSim v priitocné
rychlosti, ktera je minimalné 0,7 m/s. V tlakové trubni siti tedy nedochéazi k zna¢nému
usazovani sedimentt, které by vyzadovalo ¢ast&ji kontroly a udrzbu. [16] Cerpaci jimky s
erpadly jsou konstruovany tak, aby nebyly naro&né na udrzbu. Zivotnost ¢erpadel neni ve
vSech pfipadech stejna a zavisi na druhu provozu, druhu cerpaného média a na udrzbé. 1
kdyz Cerpadla odpadnich vod jsou dimenzovana tak, aby tidrzba nebyla nutnd, doporucuji
se pravidelné kontroly Cerpadel, zaméfené na bezchybnou funkci a piipadné zmény v
provozu. U dobfe navrzenych a provozovanych systémil Ize pocitat s Cetnosti zasahu 1x za

4 roky na Cerpaci jednotku. [16]
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Doporucend kontrola ¢erpaci jimky zahrnuje:

2 X mésicne:
- vizudlni a sluchovou kontrolu strojniho zatizeni erpaci jimky;

- odstranéni z ovladacich plovakl ulpéné hrubé necistoty a tuk (oplachem cistou

vodou), pokud jsou Cerpany vody s vétSim obsahem tuku.
1 x mésicné:
- odstranéni z ovladacich plovakl ulpéné hrubé necistoty oplachem ¢istou vodou;
- za provozu Cerpadla pohledem provést kontrolu tésnosti spojii vytlaéného potrubi v
cerpaci jimce.
1 x rok:

- kontrolu hlucnosti a vibraci €erpadla - pfi nariistajici hlu¢nosti a vibracich cerpadla
je nutno objednat u vyrobce Cerpaci jimky sefizeni nebo vyménu opottebovanych
fezacich nozt Cerpadla. Kontrolu opotfebeni fezacich nozli se musi provadet astéji

pfi Cerpani vody s pfimési abrazivnich necistot. [16]

Udriba stokové sité a objektit

Trubni tad: V tusecich, kde neni dosahovano unaSeci rychlosti, se pies Cistici vstupy,
proplachuje potrubi tlakovym vzduchem a vodou (zpravidla 1-2x denné¢ po dobu 15 — 20
minut), nebo se Cistici element, tzv. jezek, nechd prohnat siti. Pfed napojenim OV na
tlakovy kanalizac¢ni systém se doporucuje pfezkouset domovni kanalizaci a gravitacni
pfipojky na vodotésnost a oddéleni dest'ovych vod. Nezddouci balastni a srazkové vody, by

zpusobily nejen zvysené naklady, ale i pietizeni COV. [6]

Cerpaci jimky: Pokud neni uvedeno jinak, pouzivani a iidrzba Gerpadel se fidi navodem k
montazi a obsluze Cerpadel. Pti poruse Cerpadla je nutnd jeho okamzitd vyména za nové.
Provozovatel by mél mit vzdy v zasob¢é nahradni pocet ¢erpadel. Obvykle 5 % z celkového
poctu provozovanych kust. Pii venkovnich teplotich pod bodem mrazu je nutno

bezpodminecné zabranit zamrznuti ¢erpaci jimky izolaci vika jimky. [16]
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Zhodnoceni

Tab. 4.1 Prehled nejcastéjSich zavad v elektroinstalaci a doporuceni k jejich odstranéni [27]

ZAVADY DOPORUCENI

. Oprava spociva v mechanickém
Nahromadéni tuku o o .
odstranéni, pripadné piidani enzymu

na plovakovych spinacich. M
provakovyeh sp do DCI.

Vypousténim textilii a podobnych predmét do . ; .
i o o } . Tento problém se da snadno odstranit
kanalizace a dnesni praci prasky, poskozuji .
] o . L ostfikem tlakovou vodou.
senzory, které pak nesnimaji hladiny spravné.

Znateln¢ odchazeji statory. Nutnost vymény.

. L Volba kvalitnéjsich ventilu a pravidelna
Kulové ventily ¢asto zatuhnou.

kontrola zafizeni na DCJ.

Zéavady na Cerpadlech — nejcastéji se jedna 5 - o
L o Volba Cerpadel s dokonalej$im mélnicim
0 ucpani mélnici ¢asti predméty textilniho

. L zafizenim.

puvodu a vlaknité struktury u MS.

Zavady na Cerpadlech — mtze dojit Zde je nutnd vyména Cerpadla
ke spaleni motoru opottebenim. za nove.

Poruchy mohou nastat i na stykaci. . . .
. . . o _ Nutno klast uZivatelim DCJ diraz
Zustane-li prilepeny stykac, ¢erpadlo vycerpa o ]
5 o na vypousténi pouze povolenych OV.
vSechnu vodu a stator se spali.

U systému Presskan ktery ma snimaci
vidle se tfemi hroty, obcas dochazi Volba vhodngjsiho systému, napf. Sigma.
k elektrolyze a hroty upadnou.

Tab. 4.2 Piehled nejéastéjsich ziavad a problému na DCJ a doporuéeni k jejich odstranéni: [27]

PROBLEMY DOPORUCENI

Pti napojeni vice nemovitosti na jednu standartni o o o

y ) . . 5 Pouzitim vétsich typt DCJ, aby se zajistila
cerpaci stanici nema Sachta dostatecnou - o . y
o o dostatecna kapacitni rezerva, zarovei se
kapacitni rezervu v ptipadé vypadku . o
L snizi potizovaci naklady.
elektrického proudu.

o . Nejvhodnéjsi variantou je napojeni kazdé
Zachytavani predméti v cerpadlech L .
] o o o nemovitosti na vlastni DCJ, kde opravy
s nedokonalym mélnicim zatfizenim (napt. détské i . o o i i
L, N . zpusobené nekazni by si lidé museli uhradit
vlhéené kapesnicky, hadry apod.). Cerpadlo se . L. o

o 0 o sami. Znacné by se omezila cetnost poruch,
musi nasledné vytdhnout, rozebrat a vycistit. } i -
protoze by byli opatrnéjsi.
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Nové pracky jiz nebyvaji vybaveny sitky
na vlakna a drobné predméty jako jsou mince,
v Sachté se pak tvorfi ve vétSim mnozstvi

chuchvalce vlasu a vlaken.

Volba Cerpadel s dokonalejSim mélnicim

zafizenim.

Pii napojeni vice nemovitosti na jednu DCJ
nastavaji dohady mezi ptfipojenymi obyvateli,
kdo bude platit elekttinu, ptipadné nastane-li
porucha z diivodu $patného uzivani, vznikaji

dohady o tom, kdo za to doopravdy mtiZe.

Nejvhodnéjsi variantou je napojeni kazdé

nemovitosti na vlastni DCJ.

Vnikani balastnich a destovych vod do nadrze —
milZe nastat pfi pfili§ nizkém umisténi poklopu
nad terénem, nebo pii zavedeni stie$niho

destového odpadu do jimky.

Kontrola napojenych OV a spravné ulozeni

jimky a poklopu jimky.

Koroze — pricinou koroze je delsi doba zdrzeni
OV s obsahem sirovodiku v jimce a nasledné

probihajici anaerobni procesy.

Volba vhodného materialu a krats$i

doba zdrzeni v jimce.

Nekteré materidly gum se vlivem vypusténych

tukli rozpoustéji.

Nutno brat ohledy na slozeni vypousténych
OV a material gum.

Starsi typy jimek s malym primérem (80 cm)

jsou nevhodné pro praci a manipulaci v jimce.

Volba Cerpacich jimek
o priméru 100 cm.

V ptipadé¢ plastovych Sachet dochazi

k ptichycovani mastnoty na stény.

Plastové Sachty se oproti betonovym 1épe

¢isti, napf. tlakovou vodou

Spatna piistupnost k DCJ, je-li umisténa

na dvore uzivatelu tlakové kanalizace.

Vhodnéjsi umisténi DCJ.

Nevhodné umisténi ovladaci skiinky,
na mista kudy uzivatelé denné nechodi, mize
zpusobit zanedbani vzniklé poruchy, kdyz se

nenahlési provozovateli v¢as.

Pouziti centralniho dispecinku,
které by okamzité nahlasilo

poruchu na konkrétni jimce.

Mechanické poskozeni DCJ, napiiklad

pii piejezdu autem.

Vhodngjsi umisténi DCJ,

kde nehrozi mechanické poskozeni.

Pti absenci sekénich ventilt
se musi v pfipadé poruchy fadu obejit

a ruén¢ vypnout vsechny jimky.

Pouziti sekénich ventilt, kterymi

se mohou uzavfit jednotlivé fady.

Problémy se zamrzanim Sachty.

Dostate¢na hloubka vykopu

a tepelna izolace poklopu.

39



Technické ukazatele hodnoceni tradi¢nich a alternativnich zptisobt odkanalizovani Be. Eliska Kudmova
Diplomova prace

Opatieni ¢erpaci jimky ovladaci skiinkou

Nelegélni napojeni srazkovych s pocitadlem motohodin. Nezadouci
vod do jimky. pratoky by se daly nasledné zjistit podle
motohodin.

V ptipadé vyuziti stavajicich septikt jako
Cerpaci stanice dochazi k castému poskozovani
cerpadel. Septiky byvaji velice poruchové, jsou . L .
. g , o Nahrazeni septikl ¢erpaci jimkou. (Obr.14)

staré, rozpadaji se a pisek se pak dostava
do Cerpadla, které zadte. Dalsi nevyhodou

je absence stupacek.

- 2 -'_I |
Obr. 14 Cerpadlo se senzory umisténé v septiku

Dalsi nevyhody a problémy DCJ:

e Cerpadla a strojni zafizeni maji omezenou Zivotnost (cca 10 let).
e Kanalizace je velice ndkladnd z hlediska provozu.

e V noci dochdzi v potrubi k minimdlni rychlosti — sedimentace, fermenta¢ni

(vyhnivaci) procesy v tlakovém systému.

e Jsou-li jimky, ve kterych jsou umisténa Cerpadla vétsi, miize se stat, ze Cerpadlo

obsah jimky dostate¢né nepromichéva a nastava problém s amoniakem.

e Vysoka cena napojeni jedné Sachty na centralni dispecink, ktery by vyrazné

usnadnil provoz.

e Mohou nastat piipady, kdy lidé pii rekonstrukci napoji na tlakovou kanalizaci
pouze splasky a OV z kuchyn¢ a koupelen tece dal destovou kanalizaci do feky bez

¢iSténi.
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e V piipad¢ vytaZzeni Cerpadla z jimky a jeho polozeni na zem, dochéazi ke kontaktu
OV sterénem. Nasledn¢ nenastdva zadna dezinfekce a psy nebo déti mohou

roznosit zne¢isténi a bakterie az do domu.

e Sachty mohou byt betonové a plastové. Plastova Sachta je horsi vtom, Ze se

mastnota lepi na stény. Naopak se ale 1épe Cisti a jeji zabezpeceni je na Srouby. [27]

’; Ny

Obr. 15 Ovladaci skiiiika Obr. 16 Plastova Sachta zabezpecena Srouby

Financéni ohodnoceni

Tlakova kanalizace je velice ndkladné z hlediska provozu. Napojeni uzivatelé plati stocné
ale navic i elektrickou energii spotfebovanou ¢erpadlem. Provozovatel kanalizace hradi ve
v&tsing piipadt veskeré opravy na DCJ a tlakové siti at’ jiz z divodu opotfebeni materialu

nebo vypousténi nevhodnych OV.
e Vymeéna jednoho starého Cerpadla za nové se pochybuje kolem 12 000 az 15 000 K¢&.
e Vymeéna spaleného statoru na Cerpadle stoji 700 korun.
e Napojeni jedné Cerpaci jimky na centralni dispecink je 12 000 K¢&.

e Oprava vinuti stoji 2 800 K¢. [27]
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4.1.3 Podtlakova kanalizace

Zakladnim piedpokladem pro sniZeni poruchovosti, a tim zvySeni spolehlivosti systému je
kontrola a priib&Zna udrzba systému. Zivotnost podtlakového systému zavisi na Zivotnosti
jednotlivych prvki podtlakového systému a muzeme ji snizit nebo zvysit konstrukénim

feSenim, vybérem materidlu, provozovanim a pribéznou udrzbou. [19]

Odvadéni odpadni vody venkovnim podtlakovym systémem stokovych siti je zavislé na
spravném nastaveni doby, po kterou je saci ventil otevien a na udrzeni dostatecného
podtlaku, pro spravné fungovani celého systému. Saci ventil m4 vyrobcem nastaven
minimalni spinaci podtlak v rozmezi 20 — 25 kPa. V ptipad¢ poklesu podtlaku pod tuto
hodnotu nedojde k odsati OV, a tim postupné nastane nefunkcnost ¢asti vétve podtlakoveé
stoky. Z tohoto divodu se provadi méfeni a vyhodnocovani podtlakti na siti v provoznich
podminkach. Béhem zkuSebniho méteni podtlaki na stokové siti bylo zjiSténo, Ze pfii
niz§im podtlaku ve stoce odsaje za stejny Cas saci ventil odpadni vodu pfi niz$i hladiné ve
sbérné jimce. Tedy odsaje mensi objem OV. Nedodrzenim navrhovych parametri mtze
dochazet k poklesu podtlaku v potrubi pod hodnotu spinaciho tlaku saciho ventilu. Tim

prestane proudit odpadni voda smérem k podtlakové stanici. [26]

Pricin poklesu podtlaku je nékolik:
— $patné€ navrzena dimenze potrubi;
— velké délka a nevhodné vyskové uspotadani podtlakové vétve;
— nevhodny néavrh typu profilu uloZeni potrubi;
— poddimenzované sbérné Sachty se sacim ventilem;

— nevhodné nastaveni doby otevieni (sani) podtlakového ventilu, tzn. maly objemovy
pomér vzduch/voda. [26]

Pti neodborném nastaveni doby otevieni saciho ventilu mohou nastat dva stavy:

— dlouha doba otevieni saciho ventilu — nasledkem je zvysena doba chodu vyveév, a tim

zvysena spotieba elektrické energie; [26]

— kratké doba otevteni saciho ventilu — dochazi k poklesu tlaku v podtlakové stoce az
pod hodnotu spinaciho tlaku. Tim je zastaveno odsavani odpadni vody z nemovitosti.
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P11 vétSim poctu takto uzavienych ventil nastava kolaps podtlakového systému a je nutné
nasledné postupné ru¢né otevirat ptisavani ve sbérnych Sachtach a zvysit tlak v podtlakové
stoce nad minimalni hodnotu spinaciho tlaku. [26]

Diilezité zasady a doporuceni pii navrhu a provozu podtlakového systému:

e Nesmi dojit k zasypani nebo oblozeni sbérné Sachty riznymi predméty, nebo k

zapadnuti otvort sbérnych Sachet snéhem.
e Provoz systému musi zabezpecovat kvalifikovana obsluha.

e Obyvatelé musi byt sezndmeny s pozadavky na vypousténé odpadni vody, tedy co

smi a nesmi obsahovat.
e Je nutné zajistit spravnou evidenci poruch a hodnot podtlaku na siti.

e Me¢ly by se provadét predepsané vymeény komponenti systému. [19]

Uzivatelé, ktefi jsou napojeni na podtlakovou kanalizaci, musi byt obeznameni
s pozadavky na vypousténé OV a se zdsadami spravného provozovani podtlakového
systému. Zakazuje se vypousténi jinych odpadnich vod nez vod splaskovych, véetné vod
destovych. Spolec¢né se splaskovymi vodami nesmi byt do Cerpaci Sachty privadény
gumové a plastové produkty a textilie. [19]

Druhy a provadéni kontrol

- Systematicka, pravidelna kontrola podtlakové stokové site, je doporuovana ale ne

vzdy dodrZovana.

Odpadni vody dopravovany podtlakovou kanalizaci se od ostatnich zplsobl
odkanalizovani 1i8i pfedev§im ve vysoké pritocné rychlosti, kterd je 6 m/s. Tato rychlost
vétsSinu materidlu rozmélni a v trubni siti tedy nedochézi k usazovani sedimentt, které by

vyzadovalo castéjsi kontroly a udrzbu.

Doporucena kontrola:

- Sbérné Sachta: Kontrola je doporucovana 2x ro¢né€ na jafe a na podzim. M¢la by se
provadét na vSech Sachtach vizudlni a sluchovou kontrolu strojniho zatizeni sbérné
Sachty. Kontroluje se, zda neni naptiklad po zim¢ praskld membrana, coz by se
projevilo syCenim Sachty. Daéle se kontroluje doba odsavani splaSki sacim
ventilem. [28]
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- Podtlakova stanice: Kontrola stavu nadzemniho strojniho zatizeni se provadi 1x
tydné. Kontrola a udrzba armatur se provadi 1x mési¢né. Trvale ponofené Casti
strojniho zafizeni se doporuduji kontrolovat 2x ro¢ng. Cerpadla musi byt
kontrolovana odborn¢ 1x za rok. Kontrola natérii kovovych ¢asti se musi provadét

1x za rok a vyména olejli ve vyvévach dle pokynti vyrobce. [28]

- Inspekéni Sachta: Prohlidky se provad€ji minimélné 2 x za rok a poskozené,

nevyhovujici a opotiebené kryty a poklopy musi byt ihned po zjiSténi zavady

vyménény. [28]

Udriba stokové sité a objektit

Ridici jednotka: Pfi pravidelnych obchtizkach se kontroluje provoz fidici jednotky pomoci
balonku. ZkouSka probiha tak, ze provozovatelé fouknou do hadicky, vyvolaji minitlak,
fidici jednotka se sepne a pokud je odsavani 3-6 s, tak je ventil v pofadku. Pokud ne, musi

byt fidici jednotka sefizena nebo vymeénéna. [28]

Membrana: U fidici jednotky se nachdzi maly otvor, kterym v pfipadé, Ze je praskla

membrana, uchazi vzduch. Pii sebemensim uniku - syceni se jedna o poruchu. [28]

Biofiltr: SlouZi pro odstranéni zapachu uvoliiovaného na COV. Pro zaji§téni jeho spravné

funkce se material (drcena klira) musi jednou za rok vymeénit. [28]

Piskovy filtr: Neé&které obce maji tieti stupeni ¢isténi, kde je OV vypousténa pres piskovy
filtr do recipientu. Piskovy filtr, se musi jednou za 2 roky vymeénit. PouZity material se vozi

na skladku. Cena uskladnéni tohoto nebezpecného odpadu je cca 1 900 korun za tunu. [28]

Zimni provoz: Ptfed zimnim obdobim je nutné provést fadnou kontrolu podtlakové stanice,
naplné biofiltru, kontrolu funkénosti sekénich Soupat a té€snost inspekénich Sachet. Dale je
nutné provést kontrolu na ¢erpadlech v tancich, véetné funkce plovakovych spinaci a také
nahodné vybranych domovnich sbérnych Sachet vcetné kontroly gumovych membran na

prepoustécim ventilu.

Déle by méli vlastnici v ptipad¢ vyssi snéhové vrstvy provadét odstranovani snéhové
pokryvky z natokové ¢asti domovni Sachty, aby zustalo zajiSténo piisavani vzduchu, nutné
pro funk¢nost systému odsdvani. Snih ze zbylé Casti vika Sachty se odklizet nemusi, tam
snéhova vrstva slouzi pfi velkych mrazech jako izolace a zabrafiuje zamrzani fidici
jednotky Sachty. (Obr. 18) [19]
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Odstranit snih!

Obr. 17 Treti stupeii ¢isténi — piskovy filtr Obr. 18 Poklop sbérné Sachty [19]
Zhodnoceni

S ohledem na technické, ekologické a finan¢ni aspekty odkanalizovani, je podtlakova

venkovni kanalizace efektivni alternativou pro feseni oddilnych systému kanalizaci.

Tab. 4.3 Piehled nejcastéjSich problémi a nedostatkii na podtlakové stokové siti a sbérné Sachté a
doporuceni k jejich odstranéni: [28]

PROBLEMY DOPORUCENI

Napojeni nemovitosti na samostatnou sbérnou
Sachtu vede k mensi kapacitni rezerve a Napojeni vice nemovitosti

v ptipad¢ poruchy nebo vypadku elektrické na jednu vétsi sbérnou Sachtu.

energie se musi vyjet k opravé okamzité.

Mozné vypadky elektrického proudu Opatieni nahradniho zdroje
vedou k do¢asné nefunkcnosti sytému. elektrické energie.

Napojeni kazdé nemovitosti na vlastni

Nezadouci pfedméty vypousténé sbérnou jimku, kde opravy zpisobené
do stokové sité (mokré ubrousky, hadry nekazni by si lidé museli uhradit sami.
a jiné), mohou ucpat sbérnou Sachtu. Znacné by se omezila ¢etnost poruch,

protoze by byli opatrnéjsi.

Napojeni dalsi sbérné Sachty pro pfisavani

o . vzduchu uprostied useku, nebo navrhnout
Ucpavani Sachet na velmi

ventil, ktery propousti ¢ast vzduchu, nebo

dlouhych tsecich. ) ) . )
automatizované taktovaci jednotky, které
zhruba 4x denné ptipousti vzduch.
Poskozeni hadicky pro ptisati vzduchu OV musi byt odvezena fekalnim vozem
a vniknuti vody nebo vlhkosti do Sachty. anebo pomoci Cerpadla je od¢erpana na
Nasledné mize dojit k zatopeni Sachty. jinou Sachtu.
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Opakujici se problémy na stejné

sbérné Sachte.

Provedeni dokonalejsiho

vycisténi ventilu.

Chyb¢jici signalizace, centralni dispecink nebo
dokonce chybéjici sekeni ventily. Hledani
poruchy (napft. pokles tlaku na siti) se tak

vyrazn¢ komplikuje. Neni zde moznost
odstaveni jednotlivych fadu a v ptipadé hledani
poruchy se musi vSechny jimky zkontrolovat

osobn¢ a piipadné ru¢né uzavitit pii oprave.

Zavedeni bezdratového senzor
nebo také kabelového modelu,
pro nahlaSeni poruch na konkrétni Sachte.
Vybudovanim sekénich
ventilti se hledani poruch

snizi na jednotlivé fady.

Promrzani a vyskakovani Sachty

ze zem¢ z divodu promrzani.

Opatieni Sachty tepelnou izolaci.
Pti velmi nizkych teplotach je ale i toto

feSeni nedostacujici.

Casté praskani membrany — je to guma.

V Sacht¢ se projevuje syCenim.

Snadna vyména za novou a sefizeni

fidici jednotky.

Casté poskozeni fidici jednotky.
Vetné mozného poskozeni registracniho Stitku
na fidici jednotce (odlepeni vodou) a jeji

znehodnoceni v ptipadé reklamace.

Nutnost reklamace poskozené
fidici jednotky.

Spatné piistupnost k sbérné sachtg,
je-li umisténa na dvofe uzivatel podtlakové

kanalizace.

Vhodnéj$i umisténi sbérné Sachty
pokud je to mozné.

Spatné zabezpeceni nékterych sbérnych sachet
proti vniknuti nezadoucich osob.

Pouziti tézkych betonovych poklopi
nebo poklopt na Srouby.

Pti nedodrzeni umisténi poklopu Sachty
15 — 20 cm nad terénem, dochazi k natoku vod
do sbérné jimky a ta dale proudi se splaskovymi
vodami na COV. Tim na &istirné rostou

pratoky, energie a dalsi.

Spravné ulozeni jimky

a poklopu jimky.

Obcasné napojeni destovych vod
do podtlakového systému. Na ¢istirn¢ rostou

pratoky, energie a dalsi.

Pokud ma provozovatel podezieni,
na vypousténi destovych vody, tak za deste

milze ovérit vyrovnanost prutoku.

Vlivem rozkladu tukd dochazi ke vzniku

sirovodiku a zapachu podtlakové kanalizace.

Vybudovani biofiltru, do kterého

vedou pruduchy z vyvév.

Odpadky, které neprojdou podtlakovou
siti, zacpavaji sbérnou Sachtu. Ostatni material

projde az na COV.

Klast diiraz na uzivatele podtlakové
kanalizace z hlediska kvality vypousténych
OV. Opatieni COV jemnymi eslemi.

Be. Eliska Kudrnova
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Financéni ohodnoceni

Provoz podtlakové kanalizace je ndkladnéjsi oproti gravitatnim stokovym sitim, ale méné

nakladnéj$i oproti tlakové kanalizaci. Napojeni uZzivatelé plati pouze stocné, elektrickou

energii spotfebovanou v podtlakové stanici hradi obec. Provozovatel kanalizace hradi

opravy zpusobené opotiebenim materidlu nebo poskozené zafizeni na sbérnych Sachtach.

Ve vétsin¢ ptipada i opravy poruch z nedbalosti, pokud neni stanoveno jinak. V piipadé

pouziti samostatné sbérné jimky pro kazdou nemovitost jsou zavedeny pokuty, za poruchy

zpisobené nekazni vypousténych OV, kdy je dohledatelny vinik.

Staré dvoucoulové ventily stoji 27 000 K¢, véetné fidici jednotky.

Tticoulovy ventil stoji 20 000 K¢, véetné fidici jednotky.

Nova fidici jednotka stoji 16 000 K¢, renovace staré 3 000 K¢.

Jeden hadr mize zpisobit Skodu za cca 30 000 korun, kdyZ se namota na Cerpadlo.

Cena nového &erpadla pro odbér kalu na COV je 130 000 K¢ a je velice poruchové,
staré Cerpadlo stoji 30 000 K¢. [28]
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4.2 PROVOZOVANI CISTIRNY ODPADNICH VOD

Tato kapitola se zabyva provozovanim Cistiren odpadnich vod s ohledem na zvoleny typ
provozované kanalizace. Volba alternativnich zplsobii odkanalizovani ma v piipadé
vétsiho rozsahu také piimy dopad na volbu technologie a navrh parametra COV. Pfi
navrhu je nutno zohlednit odlisny rezim hydraulického a latkového zatizeni oproti

klasickym gravitacnim stokovym sitim. [6]

Procesy ve stokové siti maji vliv na provoz a funkci stokové sit€¢ samotné a na interakci
mezi ni a okolim. Naptiklad v disledku produkce obtizné¢ odbouratelnych castic za
aerobnich podminek ve stokové siti dochazi ke zlepSeni mechanického &isténi COV a
vlivem produkce lehce odbouratelného substratu za anaerobnich podminek ve stokové siti

dochazi ke zlepSeni denitrifikace a biologického odstratiovani fosforu na COV. [35]

Monitorovanim odpadnich vod z riznych druhG kanalizac¢nich systémi byly zjistény
vyrazné rozdily v primérnych koncentracich sledovanych ukazatelii z podtlakové, tlakové
a gravitacni kanalizace. Vysledky monitoringu odpadnich vod u tlakového a podtlakového
systému prokazaly vyssi koncentrace znecisténi surovych odpadnich vod. Jednad se
zejména o ukazatele, které jsou ovlivnény oxida¢né-redukénimi procesy v kanalizaci, tedy
BSKs, CHSK a N-NH4. Nejvétsi vliv na tyto vysoké koncentrace ma skutecnost, ze
dochazi k dlouhodobému zdrzeni odpadni vody v domovnich Sachtach nebo cerpacich
stanicich, které miize ¢init az 16 hod., pfi¢emz toto prostiedi vytvaii anaerobni podminky.
V gravitacni kanalizaci naopak dochézi k oxidaci splask. [18]

Odpadni vody na vystupech z alternativnich systémt odkanalizovani se ve srovnani s
odpadnimi vodami na vystupu z gravitacni splaskové kanalizace vyznacuji:
- vyS$Simi hodnotami koncentra¢niho znecisténi,

v

- vyssi teplotou;

- objem dopravenych odpadnich vod a tim padem i doba zdrzeni odpadnich vod v

kanaliza¢nim systému se vyrazné nemeéni, ma stabilné;jsi charakter. [18]

Tato vyssi teplota a charakter koncentracniho zneciSténi umoznuje presnéji navrhnout
objem aktivac¢ni nadrze — umoziuje pfesnéji navrhnout parametry kalu, ktery ma niz$i stari
(18 — 20 dnli) bez negativniho dopadu na odstraiiovani dusiku. Podminkou je splnéni
dalSich pozadavki, jako je napi. kyselinova neutraliza¢ni kapacita odpadnich vod, tato

musi byt dostatecna, jinak je zpomalen, pfip. zastaven proces nitrifikace (poklesem pH).
[18]

Obecné Ize konstatovat, ze systémy stokovani s vysokym koncentracnim zneciSténim
odpadnich vod (nedochdzi k nafedéni odpadnich vod) se mohou pii vstupu do COV
vyznacovat vét§imi rozdily ve sloZeni zne€iSténi odpadnich vod v zavislosti na dopravni

vzdalenosti, tato skute¢nost ovliviiuje proces &isténi na COV. [18]
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4.2.1 Gravitaéni kanalizace

Cistirna odpadnich vod pro gravitatni kanalizaci se sklada zpravidla z téchto
technologickych celk:

e natokova Sachta s destovym oddélovacem,

e hrubé predcisténi - strojni a rucni Cesle,

e vertikalni lapak pisku (muaze byt soucasti rozdélovaciho objektu),

e aktivacni nadrze — napt. SBR reaktory,

e kalové hospodaistvi,

e havarijni nadrz, pro akumulaci odpadni vody pfi hydraulickém pietizeni COV, nebo
pii poruse jedné sekce COV,

e odtokova Sachta. [22]

Volba technologické linky a provoz Cistirny odpadnich vod zavisi pfedevSim na poctu
ekvivalentnich obyvatel. Obvykle je potrubi splaskové kanalizace z obce piivedeno do
natokové Sachty pred COV, ktera slouzi jako odleh&ovaci objekt v piipadé piilivovych
destd. Nasleduje hrubé predcisténi, které ma za ukol zbavit odpadni vodu vétSiny
plovoucich necistot. Mechanicky ptredcisténa voda z Cesli natéka do lapaku pisku nebo do
rozdélovaciho objektu, ktery slouzi pro rozdéleni OV do jednotlivych SBR reaktori nebo
aktivacnich nadrzi a zaroven jako vertikdlni lapa¢ pisku. Po pieplnéni rozdélovaciho
objektu prepadd OV do havarijni nadrze. Z rozd€lovaciho objektu pokracuje OV do
aktivacni nadrze, kde dochazi k vlastnimu biologickému ¢isténi odpadnich vod biocendzou
aktivovaného kalu, nebo do SBR reaktoru, ve kterém nastavaji tyto faze: plnéni, aktivace,
denitrifikace, dosazovani, Cerpani vody a Cerpani kalu. Z aktivacni nadrze OV pokracuje
do dosazovaci, kde dochazi k uklidnéni kalu a jeho néslednému odcerpani do kalového
hospodaistvi. [22]

Kontrola a udriba objektu

1 x den

— Vizuéalni kontrola COV a kvality vy¢isténé vody v nadobach umisténych v
odtokové $achté na odtoku z COV.

— Provést zapis do provozniho deniku (datum, ¢as, stav COV-nazev probihajici faze,

pocet ukoncenych cykla, zjisténé zavady a zptsob jejich odstranéni).
1 x za tyden
— Rucni piezkousSeni vSech strojnich zatizeni.

— Vizualni kontrola mechanickych souéasti COV.
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— Kontrola mnozstvi a kvality kalu.
— Kontrola mnozstvi olejové naplné v dmychadle a ptipadné jeho doplnéni.

— Oplachnout, ptipadné¢ odstranit vlaknité necistoty z tlakovych sond, kabell

cerpadel, plovaka.
1 x za mésic
— Provadét kontrolu a ¢isténi vzduchového filtru.
— Kontrola mnozstvi kalu v kalojemech. V pfipadé ptekroc¢eni stanoveného mnozstvi
kalu je tfeba zajistit jeho vyCerpani a odvoz. [22]
Kontroly zajistované odbornou organizaci (provozovatelem):
2 x ro¢né

— Pfi minimalni hladin¢ v aktivaéni nadrzi se zkontroluje funkce jednotlivych
aeracnich elementll, zda rozvod vzduchu je rovnomérny a zda vSechny elementy
provzdusnuji se stejnou intenzitou. Pro dobrou vizuélni kontrolu je tieba, aby nad

elementy ziistala jen vrstva kalu.
1 x ro¢né

— Pii vyCerpané aktivacni a akumulacni nadrzi se zkontroluje stavebni stav vnitinich
stén objektl. [22]

Zhodnoceni

Gravitacni stokova sit’ vétSinou odvadi odpadni vody jednotnou soustavou, byva tedy
nafedéna deStovymi vodami. Také skute¢nost, Ze nedochéazi k dlouhodobému zdrzeni OV
na Cerpacich jimkach nebo sbérnych Sachtach v anaerobnich podminkach, jako tomu je u
alternativnich zplsobli odkanalizovani, vede k niz§im koncentracim znecisténi surovych
odpadnich vod. V gravitacni kanalizaci dochazi k oxidaci splaski (vliv na to md mnohdy i
velky spad v podélném profilu kanalizace), coz mé vliv na ukazatele BSKs a CHSK —

oxickymi procesy dochazi k odbouravani BSKs a CHSK. [18]
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4.2.2 Tlakova kanalizace

Oproti konvenénim technologickym linkam se na COV u alternativnich stokovych systémi
nevyskytuji objekty, jako je reten¢ni nadrz, usazovaci nadrz, lapak tukd, lapak pisku,

pripadné Cesle. Z téchto objektl se piesto doporucuji osadit Cesle.

Pii pouziti oddilné soustavy se na COV nenavrhuji retencni nadrze. Miize se ale stat,
ze pti vnikani balastnich vod a nelegalniho napojeni srazkovych vod, bude pfitékat vetsi

mnozstvi nafedénych OV. [27]

V piipad¢ tlakové kanalizace se systémem piediazenych septikll, se vétSina pevnych latek
zachyti jiz na mfizkach nebo sitech, a usazovaci nadrz nemd velky vyznam. (Usazovaci

nadrz se obecné doporucuje navrhovat az pii poc¢tu EO nad 30 000.) [27]

U tlakové kanalizace tuky zplisobuji zna¢né problémy, které se ale musi vyfesit jiz v ramci

DCJ, proto je dilezité, poudit uzivatelé tlakové kanalizace o vhodnosti vypousténych OV.

Lapak pisku neni potieba na COV navrhovat, protoze ve spravné fungujicich systémech
oddilné kanalizace neni obsah zrnitych ¢éstic tak vyrazny jako u jednotné, které¢ odvadeji
srazkové vody z povrchu terénu — zrnité Castice zpusobuji poSkozeni strojniho zafizeni
a abrazi. [27]

Tlakova kanalizace obsahuje systém piredfazenych septikii na zachyceni plovoucich
necistot nebo mélnici systém, ktery nedistoty rozseka na drobné &astice. Presto ale na COV
projde spoustu latek, které je, vzhledem k provozu aktivacni nadrze ptiznivéjsi zachytit na

&eslich. V provozu jsme se setkali s pouzitim &esli na vech navstivenych COV. [27]
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Obr. 19 Schéma COV tlakové kanalizace [27]

51



Technické ukazatele hodnoceni tradi¢nich a alternativnich zptisobt odkanalizovani Be. Eliska Kudmova

Diplomova prace

Kontrola a udrzba objekti

Vsechny objekty a zafizeni na COV maji vlastni podminky pro kontrolu a udrzbu dle
provoznich ptepist, vétsinou stanovenych vyrobcem. [27]

Zhodnoceni

Pro cistirnu odpadnich vod ma velky vyznam volba mezi mélnicim systémem a systémem
s mechanickym pied¢isténim. M¢élnici systém vykazuje koncentrovangjsi znecisténi v OV
v parametrech BSKs a NL, nez je dosahovano u gravitacnich siti. Také jemné Castice,
vzniklé pomoci mélnicich zafizeni, maji mnohem pomalejsi sedimentaci oproti klasickym
casticim. Naopak systémy s mechanickym pfedc¢iSténim maji tyto hodnoty naopak nizsi
oproti gravitatnimu odvadéni OV. [6]

U tlakové kanalizace je dilezité klast diraz na minimum infiltrace a nezddoucich vtokl do
uzaviené¢ho potrubniho systému. Nejvetsi nebezpeci infiltrace hrozi mezi odvodiovanou
nemovitosti a vlastni DCJ, v piipadé poskozeni piivodniho potrubi do DCJ nebo pii
nekvalitné provedenych spojich. Infiltrace a nezadouci vtoky do uzavieného potrubniho
systému zpasobuji nezadouci vyssi prutoky, které znacné zvysSuji ndklady na provoz
kanalizace i COV a v neposledni fadé balastni vody zptsobuji ochlazeni OV coz je

nezadouci pfi aktivacnim procesu ¢isténi. [6]

V tlakové kanalizaci nebyva ptitomen kyslik ani dusi¢nany, jsou tedy nastoleny anaerobni
podminky, pfi kterych dochazi k rozkladu slozitych organickych sloucenin (biopolymert)
na jednodussi (monomery), k fermentaci neboli vyhnivani, k produkci metanu a k produkci
sirovodiku za rozkladu tukt. Tuky jsou zdrojem sirovodiki, ktery vzniké jejich rozkladem
pfi anaerobnich podminkach. Pfi kontaktu
sirovodiku s kyslikem dochdzi ke kvasSeni,
zahnivani a znaénému zapachu. Veskery zapach
se diky nepfitomnosti vzduchu v tlakové
kanalizaci uvoliiuje az na COV. Pro odstranéni
zéapachu se na COV davkuje siran. V ptipadg, Ze
by vypary ztéchto procesii nebyly zaddnym
zpusobem odvadény, doslo by ke znaénému
ovlivnéni kvality odpadni vody, kterou by

Cistirna nezvladala cistit. [27], [35]

Obr. 20 Pisobeni koroze na betonovou
nadrz na COV

Nevyhodou mohou byt problémy s pénou v aktivacni nadrzi. Nejvice se tento jev vyskytuje

v obdobi zima - jaro a léto - podzim. Nejucinnéjsi feSeni je odsati pény do kalové jimky.
[27]
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4.2.3 Podtlakova kanalizace

Na COV se u podtlakové kanalizace nenavrhuji, obdobné jako u kanalizace tlakové,
retencni nadrze, usazovaci nadrze, lapdk tukid, piipadné lapak pisku. Cesle byvaji

nahrazovany sbérnymi kosi.

U podtlakové kanalizace se necistoty, vlivem vysoké rychlosti dopravy OV (az 6 m/s),
rozmélni na malé Castice, které maji horSi sedimentacni schopnosti. Navrh usazovaci
nadrze by byl tedy bezptedmétny i vhledem k jeho pouziti pii poctu EO nad 30 000. Pro
zachyceni téchto necistot je vhodné pouziti sbérného kose namisto Cesli, umisténého pied
natokem do aktivace. Obvykle postaci jeho vyc¢iSténi 1x denné. [28]

Tuky a pisky zpiisobuji problémy jiZz ve sbérnych Sachtich obdobné jako u kanalizace
tlakové. Povinnosti provozovateli tedy je fadné pouceni uzivatelli o nutnosti dodrzeni

kvality vypousténych vod.

Kontrola a udriba objektn

Vsechny objekty a zafizeni na COV maji vlastni podminky pro kontrolu a udrzbu dle
provoznich ptepisti, vétSinou stanovenych vyrobcem. [28]

Zhodnoceni

Rozmélnéné necistoty obsazené v odpadnich vodach vykazuji na Cistirné vySsi hodnoty
organického znecisténi, kterym je nutno ptizplsobit biologicky stupei ¢isténi.

Tab. 4.4 Piehled problémi a nedostatki na COV, navazujici na podtlakovou stokovou sit’, a
doporuceni k jejich odstranéni: [28]

PROBLEMY DOPORUCENI

Tam kde je umistén lapak pisku, nastavaji velké o ) _
, . L, . o Vynechani lapaku pisku nebo jeho
problémy s ucpavanim v piipadé¢ jeho umisténi L
iy v x . umisténi za Cesle.
jeste pred Ceslemi.

Problémem je koroze stén a veskerého korozi

podléhajicimu materidlu. VeSkery mosazny Umisténi korozi podléhajiciho zatizeni a
material, ktery se v ¢istirn€ nachazi, podléha elektroinstalace do samostatné mistnosti
korozi a rozpada se. Pracovnici Cistirny musi s neagresivnim prostiedim. Pouziti

korozi napadeny material pravidelné postiikat a vhodného materialu.

vydcistit, ale brzy se koroze opét projevi.

OV z nékterych typt kalolisu se vraci zpét do AN o L ,
. Lo Doporucuje se jina volba kalového
spolu s flokulantem, kde nasledné dojde o
L . hospodaistvi.
k vysrazeni vody a zalepeni trysek a filtru.
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4.3 ZHODNOCENI PROVOZOVANI KANALIZACE A CISTIiREN
NEKTERYCH OBCI

Je ziejmé, Ze spravna volba typu kanalizace i naslednd volba technologie a navrh
parametri COV uSetfi v rdmci investice a nadéale 1 v prubéhu provozni ¢innosti znacné
finan¢ni prostfedky. Spravné navrzena COV snaze plni koncentracni i bilan¢ni latkové

limity na odtoku z COV, které jsou predepsany piislusnym vodopravnim ufadem. [18]

V nasledujici kapitole jsou uvedeny piiklady vSech tiech zplsobii odkanalizovani, vCetné

jejich pouzivané technologie, provozu a nedostatkii.

4.3.1 Gravitaéni kanalizace

Na stokové siti se mohou ¢asto vyskytovat poruchy, jako jsou trhliny raznych velikosti,
proristani kofenl ve spojich, chybné napojeni piipojek, inkrusty, netésnost hrdel, koroze,

usazeniny, rizné deformace, zborcené tuseky apod.

Obec A

V obci A je vybudovéna jednotna kanalizacni sit’ z trub DN 300 - 1500, dl. 12,31 km.
Obec je rozdélena na dveé povodi - severozapadni a jihovychodni. Z toho divodu jsou
odpadni vody odvadény k likvidaci na dvé obecni COV. Tyto COV jsou mechanicko-
biologické o kapacité 1700 EO (tj. celkem 3400 EO). Pfed COV jsou odpadni vody
odlehéeny v odleh¢ovacich komordch. Vobci A jsou zastoupeny pouze drobné

podnikatelské aktivity bez vyznamnéj$iho mnozstvi odpadnich vod z vyroby. [29]

Na uvedenych fotkach jsou zachyceny nékteré poruchy pii kamerovém prizkumu v obci

Obr. 21 Deformace stokové sité Obr. 22 Zborceni betonové trouby
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Obr. 25 Koroze stén Obr. 26 Proriistani kofen

Obr. 27 Chybné napojeni piipojky Obr. 28 ZaneSené potrubi
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4.3.2 Tlakova kanalizace

Pro zjisténi provoznich ptrednosti i nedostatkl tlakové kanalizace jsme navstivili dvé obce,
které provozuji fungujici tlakovy systém a cistirnu odpadnich vod. Jedné se o obec B a C.
Tteti obec D nam poskytla zédkladni informace o stavu jejich tlakové kanalizace a vyjadrila

svlj nazor na tento systém z hlediska zkuSenosti.

Obec B

V obci B byla zvolena tlakova kanalizace pifedevsim kvili pofizovacim nakladim, protoze
gravitacni stokova sit’ by byla vyrazné drazsi. V obci maji zhruba 136 tlakovych stanic. Ve
v&tsing piipadi Sachty odvadéji splasky z vice nemovitosti najednou. Sachty jsou betonové
a plastové. Uvnitt se nachazi 3 ¢idla, tzv, vidlice s riiznou délkou od firmy PRESSKAN.
Kdyz voda vystoupa po prostiedni Cidlo (zapinaci), sepne se Cerpadlo, odCerpa splasky do
urovné niz§iho ¢idla (vypinaci) a tfeti, nejvySe umisténé Cidlo funguje jako havarijni.
V piipad¢ Ze se hladina dotkne nejvyssiho cidla, rozsviti se na ovladaci skiifice Cervena
kontrolka s informaci, ze jimka je pfeplnéna. Ovladaci skiinka je umisténa u kazdé Sachty.
Povinnosti majitelil Sachty je sledovat jeji stav a nahlasit poruchu, rozsviti-li se ¢ervena
kontrolka. V ptipad¢ vypadku elektrického proudu by méla mit Sachta rezervu 24 hodin,
ale z diivodu napojeni i vice nez dvou domi na 3achtu o kapacité 2 — 3 m’ je tato moZnost
nerealna. Primér betonovych Sachet je 1 m, hloubka je vétSinou standartni, cca 2,70 m.

Dale je v Sachté umisténo Cerpadlo, které obsahuje fezaci noze a mé ochranu motoru. [27]

~

Obr. 29 Betonova Sachta Obr. 30 Plastova $achta

Na Cerpacich jimkach provadéji revizi jednou za rok, kdy vSechny oteviou, vysaji, vycisti a
ostiikaji tlakovou vodou. Na obci maji 3 nahradni cerpadla od firmy PRESSKAN.
Provozovatel ma u sebe vzdy tlakovou nadobu s vodou, kterou osttika snimace v piipadé
jejich poskozeni textiliemi nebo pfi nalepeni praciho praSku, ¢i tukli na snimace. Tento
piipad se v obci déje skoro denné. Kazdy tyden maji minimaln€ dvé opravy. Za rok
vymeéni cca 10 ¢erpadel z diivodu spaleni. [27]
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V obci B ma kazdé cerpadlo u sebe pocitadlo motohodin, podle kterého je lidem uctovana
spotieba elektrické energie. Pofizovaci ndklady a opravy hradi obec, provoz vlastni tlakové
Sachty si plati lidé. Na primérnou rodinu ptipadd zhruba 50 motohodin za rok. Zhruba

ro¢ni provoz tlakové kanalizace presahl v poslednim roce v obci milion korun. [27]

Cistirna odpadnich vod byla postavena v roce 2001, kdy byl zahajen zkusebni provoz do
roku 2002. Pocet ekvivalentnich obyvatel v obci B je cca 750. Jedna se o typ domovni
¢istirny TOPOL. Pred¢isténi maji spolecné v jedné nadrzi, které obsahuje Cesle a lapak
pisku. Diive byl pisek pfecerpavan do usazovaci nadrze, umisténé vedle mechanického
pred¢isténi, ale tento zpusob se neosveédCil. Nyni pouzivaji v ptipad€ potieby cCerpadla a

pisek precerpaji do kalojemu. Pisek spolu s kalem pak odvazeji na Cistirnu odpadnich vod
do okresniho mésta. [27]

-

a
Obr. 31 Motoskf¥iiika betonové Sachty Obr. 32 Mechanické pred¢isténi

Cerpadla na ¢istirng stale funguji, po deseti letech ménili pouze jedno. Na istirné maji dva
SBR reaktory, které jsou zastfeSené. Reaktory se v provozu stiidaji. V téchto nadrzich se
OV promichava a provzdusnuje, pak se necha odstat, aby kal sedl a ze dna se od¢erpal do
kalové jimky. S technologii obvykle problémy nemaji. Pouze s pénou. Nejvice se tento jev
vyskytuje v obdobi zima - jaro a 1éto - podzim. Pro odstranéni pény pouzivali chemikalie,
ale bez uspéchu. Jediné feSeni je odsati pény do kalové jimky. V zimé maji problémy

s amoniakem, tedy s jeho odbourdvanim, v zavislosti na teploté vody. [27]

Obr. 33 SBR reaktor Obr. 34 SBR reaktory
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Zde jsou uvedeny primérné hodnoty koncentraci ukazateldl na piitoku a odtoku z COV

v obci B za rok 2012. Problémy s dodrZzenim ukazateld zde nemayji.

Tab. 4.5 Priimérné hodnoty koncentraci na COV v obci B [27]

TLAKOVA PRUMERNE HODNOTY KONCENTRACI UKAZATELU NA €OV V OBCI "B" 2012
KANALIZACE BSKs | CHSK, | P, N,, | N-NH, [ N-NO, N-NO; NL pH
mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l mg/I mg/I mg/I
p/m 30/45 |120/170 - - 20/30 - - 30/45 -
odtok 3,82 46,70 - - 0,15 - - 6,30 -
pFitok | 524 | 951 [ - | - | 9 | - - | ae | -

D" pripustné hodnoty koncentraci ukazateli
,,m " maximalni hodnoty koncentraci ukazatelii

Obec C

V obci C je distirna odpadnich vod provozovana na 3175 EO. Na Cistirnu ptichazi
splaskova voda ze dvou sousednich obci, které jsou odkanalizovany tlakové. Tlakova
kanalizace je v obci C od roku 2006 a maji zhruba 250 $achet. COV a kanalizaci provozuje
firma VHS-sitka zhruba 5-6 let. [27]

Poruchy na cerpacich jimkéach v obci C nejsou raritou. Nejcastéji se jedna o zachycené
hadry, ¢i jiné predméty, nebo tuky, které zalepi c¢idla. Pokud je na Sachté zavada,
provozovatelé to nepoznaji. Poruchu musi nahlasit uzivatel. V pavodnim projektu bylo, ze
vSe mélo byt fizeno pies pocita¢ z Cistirny odpadnich vod. Z tohoto feSeni se upustilo
z divodu Spatného hospodareni starosty. Realnd skutecnost je, ze kazda tlakovéa stanice ma
svoji ovladaci skiinku a v pfipad¢ néjaké zavady se rozsviti ¢ervend kontrolka a uzivatel
nahlasi poruchu. V obci C maji Sachty pfizpiisobené tak, aby do nich pfi opravé
provozovatel¢ nemuseli vlézt. Na Cerpadlo by méli dosdhnout z povrchu terénu, aby
povolili ventil a vytdhli ho ven. Preventivni obhlidky na Sachtach provozovatelé nedélaji.
Lidé dostali pokyny k hospodateni s tlakovou stanici, ale jsou pouze vyjimecné piipady,
kdy se timto zptisobem o Sachtu uzivatelé staraji. V pokynech pro uzivatele Cerpaci stanice
jsou vyjmenovany OV povolené k vypousténi do Cerpaci jimky a OV zakdzané. Dale
uzivateli ukladaji povinnost provadét pravidelné kontroly Cisténi prostoru Cerpaci jimky a
to zejména stén, ovladacich prvki hladin, Cerpadel a armatur a to ostiikanim proudem
vody v intervalech 2x — 4x ro¢né dle miry zneciSténi. V piipad¢ silného znecisténi, kdy je
ostiikani proudem vody neucinné, nebo nastaly poruchy na technologii, informuje uzivatel
o téchto skutecnostech neprodlen¢ provozovatele kanalizace, ktery zajisti vyvoz a vycisténi
Cerpaci Sachty 1 opravu technologie na sviij nédklad. Provozovatel zakazuje uzivateli
vstupovat do jimky a dotykat se elektrickych zafizeni, aby nedoslo k ndkaze nebo urazu
elektrickym proudem. Poklop musi vzdy uZivatel zabezpecit proti otevieni, ale zaroven
zachovat snadny pfiistup k Cerpaci Sachté. [17]
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Ve vétsiné ptipadi slouzi jedna tlakova stanice pro vice nemovitosti. Nyni se u nové
vybudovanych tlakovych stanic, kvili problémim s vypousténim nezddoucich predméth
do kanalizace dba o to, aby kazda nemovitost méla svoji vlastni jimku. [27]

Provozovatelé si opravuji ¢erpadla sami, pouze vinuti elektromotoru posilaji k opravé. Na
dilnég si Cerpadlo poskladaji z dilti a v auté vozi ndhradni kusy. Pokud je zdvada v tlakové
stanici zptisobena pouze ukroucenou hiideli, opravi to na misté a vrati zpét, pokud se jedna
ale o spaleny motor, Cerpadlo se musi vyménit a az potom na diln€ opravit. Za dobu

provozu kanalizace bylo v obci vyménéno cca 30 Cerpadel. [27]

V obci C provoz tlakové stanice neuctuji podle motohodin, ale podle smérnych cisel.
Motohodiny jsou podle provozovatele neptesné, ukazuji chod stroje, ale nikoli stav. Pokud
by se ukroutila htidelka, tak obyvatelim bude trvat tfeba tfi dny, nez si toho vSimnou.
V piipad¢ Ze je opotfebovand guma ve statoru, ucinnost Cerpani klesd, trva déle a
neodpovidd vykonu. Indukéni pfistroj, umistény u kazdého uzivatele by byl vhodnou

variantou, ale neni mozné tento zplsob zajistit. [27]

V obci pouzivaji dva systémy. Systém Sigma a systém Presskan. Cerpadlo u t&chto dvou
typll je témet stejné, méd pouze jiny rozmér loziska. Zakladni rozdil spociva v tom, Ze u
systému Sigma vystoupa-li hladina do spinaciho bodu tak ¢erpadlo ¢erpd dvé minuty, a az
hladina klesne k vypinacimu bodu tak se Cerpani zastavi. Naopak Presskan ma snimaci
vidle se tifemi hroty — plovaky. Spodni zapinaci, vypinaci a maximalni. Obcas dochézi
k elektrolyze a hrot upadne. I tuky, které se dnes chovaji docela jinak, mohou vidle
utrhnout, natecou-li do chladné jimky. Z dlouhodobého hlediska se tedy typ Sigma zda
lepsi. [27]

Jistym problémem na tlakové kanalizaci je plisobeni agresivniho prostiedi na materialy
pouzivané na COV. Na ¢istirné maji Cesle, které nejsou zbyteéné. Cerpadla sice maji
mélnici noze, ale pofad se na Ceslich zachyti spousta ne zcela rozmélnéného materidlu.
V piipad¢, Ze by se material dostal do aktivacniho procesu, potad by se vracel do ob&hu.
Lapak pisku je na Cistirné umistén také, ale nemd velky vyznam. Kal vycerpavaji
ponornym cCerpadlem a vozi na pasovy lis do okresniho mésta na Cistirnu. Kal zde mayji

vhodny pro kompostovani. [27]
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Obr. 35 Jemné Cesle Obr. 36 Lapak pisku

Zde jsou uvedeny primérné hodnoty koncentraci ukazatelti na pfitoku a odtoku z COV

v obci B za rok 2012. Problémy s dodrzenim ukazatelii zde nemaji.

Tab. 4.6 Primérné hodnoty koncentraci na COV v obci C

TLAKOVA PRUMERNE HODNOTY KONCENTRACI UKAZATELU NA €OV V OBCI C 2012
KANALIZACE BSK; | CHSK P N,. | N-NH, | N-NO, | N-NO, NL pH
mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l mg/I| mg/| mg/|
p/m 25/50 | 65/110 | 2/4 - 15/30 - - 25/50 -
odtok 790 | 2650 | 0,70 | 1820 | 8,00 0,70 9,50 10,00 7,70
pitok 401 1122 | 141 | 81,2 78,8 0,102 2,4 4871 7,6

D" pripustné hodnoty koncentraci ukazatelit
,,m " maximalni hodnoty koncentraci ukazatelii

Tab. 4.7 Primérné hodnoty pritoki na COV v obci C

PRUMERNE HODNOTY PRUTOKU NA €OV V OBCI C 2012

Leden Unor Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven
dennipramér 336,5 340,5 356,4 341,9 347,7 346,9
mésicni pratok 10433 9874 11048 10 257 10779 10407
Cervenec| Srpen Zati Rijen | Listopad | Prosinec 3 L
dennipramér | 3357 | 3403 30 | 3333 | 3247 | 3349 | Yok (m)Q/més(m’)
mésicni pratok 10407 10549 10261 10332 9742 10382 62 796,6 52331
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Obec D

V obci D byla tlakova kanalizace vybudovéna v roce 2003. Kazdy diim ma svoji Sachtu
s Cerpadlem, kterd je ve vlastnictvi obce, a jedna se zhruba o necelych 600 Sachet. Piipojky
jsou ve vlastnictvi obyvatel. Cerpadla a jina elektronicka zafizeni maji Zivotnost zhruba
deset let. V poslednich letech u nich dochazi k hromadnym porucham a néklady na opravy
jsou velice vysoké. V roce 2012 dala obec za opravy Cerpadel a jinych zatizeni 261 000
korun. Tento rok se pocet porouchanych cerpadel vySplhal jiz na 30 a cena se pochybovala
okolo 100 000 korun béhem prvnich 6ti mésici. Pfitom oprava jednoho cerpadla u
autorizované firmy stoji 14 500 korun. Sachty na tlakové kanalizaci jsou sice opatieny
mélnicim zafizenim, které ale nezvlada pfedméty, jako jsou hadry, plenky a jiné. V obci
maji zkuSenosti, ze 1 pecka ze Svestky Sachtu ucpe, pfipadné¢ mince. V tomto piipad¢ se
mince usadily na dné&, kde nebyly vidét a pracovnici méli problémy s jejich odsatim, které

se podafilo az pfi tfeti opravé. [27]

Na cistirnu odpadnich vod je napojena obec s dvéma mistnimi ¢astmi. Obec D ma ve
vlastnictvi 57%, tedy veskeré ucetnictvi a zafizovani spada pod ni. Velkou zavadou na
stavajici Cistirné je fakt, Ze kdyz byla projektovana pred 12ti lety, tak se nepocitalo
s pfipojenim tlakové kanalizace, kde dochédzi uz pii prichodu potrubim k odparovani
sirovodikl, tedy ke kvaSeni a zahnivani. Vypary ztéchto procesi nejsou zaddnym
zpusobem odvadény, coz kvalitativné ovlivni odpadni vodu, kterou Cistirna nezvlada cistit.
Cistirna odpadnich vod je v soucasnosti pii natoku na 80% své kapacity, ale ohlednd
znecisténi se jednd o 200%, tudiz 100% OV nezvlada Cistit a propousti se do fek. Obec se
to snazi kompenzovat davkovanim riznych chemikalii. Z tohoto diivodu bude obec ¢istirnu
v srpnu 2013 intenzifikovat. Pfedbézné cena je 15 mil. korun z obecného rozpoctu. Stat na
intenzifikaci obce nepftispiva. [27]
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4.3.3 Podtlakova kanaliazce

Pro posouzeni vhodnosti volby tohoto alternativniho zplsobu odkanalizovani a pro
vyhodnoceni provoznich nedostatkil, byly vybrany tii obce, které provozuji podtlakovou
kanalizaci a COV. Jedna se o obec E, ktera ¢ast OV odvadi kanalizaci gravitadni a ¢ast
podtlakovou, obec F, obec G a o obec H, ktera provozuje nejvétsi podtlakovy systém v CR

a zaroven patii mezi nejrozsahlejsi v Evropé¢.

Obec E

Obec E ma zhruba 1000 obyvatel. Obec se nachazi v kopci, ma tedy hlavné gravitacni
kanalizaci a na spodnim konci je kanalizace podtlakova. Pfitok gravita¢niho fadu je DN
300 — PVC. A podtlakového fadu DN 90 — 110. Podtlakova kanalizace ma ttipalcové
ventily a jedna vétsi Sachta slouzi pro okruh 3 az 4 doma. Jedna se o typ Airvac. Vyhodou
Sachet pro né¢kolik domt je jejich kapacita v ptipad¢ vypadku proudu. V této oblasti jsou
vypadky proudu casté. Je to zplsobeno odstdvkami a pielozkami. Nahradni zdroj

elektrické energie maji zajiStény pomoci generatoru. [28]

V obci E se Casto setkavaji s poruchami zptisobenymi nezadoucimi pfedméty v kanalizaci,
jako jsou mokré ubrousky, hadry a jiné. Velkou nevyhodou bude zfejmé umistovani
podtlakové kanalizace u domova diichodct. Vyhodou je naopak to, ze se v kanalizaci
nemohou vyskytovat zaby a podobnd zvét. Jeden hadr dokaze udélat skodu za cca 30 000
korun, kdyZ se namoté na cerpadlo. V obci F, kterou také firma provozuje, se tento piipad
stal v minulém roce 2x, tedy ndklady na opravu piiSly na 60 000 korun. Nazor
provozovatele je, Ze by staCilo udé€lat jednu vétsi Sachtu a z té to pak piecerpavat. Velkou
nevyhodou je ale pfedevsim lidska nekazenl a promrzani. V obci je 15 Sachet a za rok se

kvili opravam vyjede zhruba 20x. [28]

Cistirna odpadnich vod v obci E je naprojektovana na 1400 EO, v sougasnosti b&zi na 650
EO. Podle biologického zatizeni se fe$i a vyhodnocuje skutecné zatizeni. Na cistirnu
pritekd OV podtlakove 1 gravitatné. Gravitaéné teCe na cCesle Hubr, ty se zapinaji
automaticky v urcitych Casovych intervalech. Zachyceny odpad pfepada do nadoby a tyto
zachycené shrabky se likviduji na skladce. V okamziku, kdy nastane ptival srazkové vody,
a otvory v poklopech se dostdva do kanalizace voda, tak se cCesle zacpavaji a hrozi
zatopeni. I kdyZ maji obtokovou vétev, tak neni dostaCujici. Proto si provozovatelé
vytvofili vlastni hydraulické zatizeni na vzduch, kdy dojde k automatickému zvednuti Cesli

v ptipad¢ vyssi hladiny. Lapak pisku nemayji. [28]
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Obr. 37 Cesle HUBR Obr. 38 Cesle HUBR

Zapinaci a vypinaci hladina v podtlakové nadob¢ je métfena ultrazvukem. V obci maji 2

vodokruzné vyvévy 4,5 kW, ale jejich ucinnost a Zivotnost je podle provozovatell slaba.
[28]

Obr. 39 Vodokruzni vyvévy Obr. 40 Pritok z podtlakové kanalizace (vlevo) a
gravitacni kanalizace (vpravo) do AN

V obci D maji pted natokem do aktivace ko§ pro zachyceni piipadnych necistot (Obr.42),
které se ale vyskytuji minimaln¢, a OV pak pokracuje dal do aktivace. Ko$ se Cisti 1x
denné. Cistirna ma 2 aktiva¢ni nadrze (AN) a 3 dosazovaci nadrze (DN). V AN jsou pouze
provzdusnovaci zafizeni. Probihd zde dlouhy cyklus na hodinu, ktery zptsobuje
provzdusiiovani a pak 3 kratké cykly, které zajisti promichavani. Kazdou ¢tvrt hodinu se
pridava kyslik. Z aktiva¢ni nadrze ptepada voda do dosazovaci nadrze. V prvnich dvou
dosazovacich komorach se jedna o zakladni ¢iSténi. Slouzi k uklidnéni kalu a odcerpani
pény z hladiny nazpatek do AN. V tfeti DN je voda uz pomérné¢ Cistsi, a pres Cesle —

hrabé, odchazi smérem ven potrubim. Pod vodou je indukéni pritokomér, ktery meéfi
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pritok. Je cejchovany a podléhd Sesti letému ovéfeni a je to doklad o mnozstvi, které
kontroluje Ceska republika. Pro oderpani kalu a pény slouzi mustek, kterym pomoci
mechanizmu pifehrazeni usmérmuji odtok do AN nebo do kalojemu. PfeCerpavana péna
proudi ptfes mustek zpét do AN a v okamziku, kdy zacina odkalovani, se zvedne mustek a
za¢ina odcerpavani kalu mamutkami ze dna nadrze do kalojemu. Mamutky ptivadéji
vzduch, nasavaji kal po dobu 2 minut a odvadeji ho korytkem jdoucim uprostied
dosazovaci nadrze do kalojemu. Provoz je automaticky a spina se kazdou hodinu. Korytko

a mustek se pohybuji pomoci pneumatického zdvihu. [28]

E PRIVODNI POTRUBI

{/ PODTLAKOVE - GRAVITACNI

3.DN

RIDICI JEDNDTKA|
ELEKTROMQTOR
CERPADEL

TOKOWVY ZLA

1.DN

Obr. 41 Schéma COV podtlakové kanalizace v obci E

Kalojem je umistény uprostted budovy a je dostatecné¢ veliky pro uskladnéni kalu na 3
mésice. Kalojem je provzduSnovan, ale pfed vyCerpanim kalu se provzdu$novani vypne,
aby se kal usadil. Poté se ,,Cistd hladina® vypusti zpét do AN a ponornym cerpadlem se

vyCerpa kal, ktery je odvazen fekalnim autem. Urovei ,&isté hladiny* zjistuji podle

ponorného Cerpadla, které vytahuji pomoci fetézu. [28]

Obr. 42 Od¢erpavani pény Obr. 43 Od¢éerpavani kalu
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Rez dosazovaci nadrzi je W z diivodu usazovéni kalu a hloubka je 4 m. Do dna této nadrze
jsou spustény dvé mamutky. V jedné komote DN je nckolik mamutek, nékteré jsou ale
schvalng zaslepené. Je to zplisobeno tim, Ze se firma snazila zefektivnit odkalovani.
Z dtvodu nerovnomérného usazovani kalu, potiebovali zvysit odCerpani kalu v jednom
misté, a na druhé strané¢ naopak odebrat, aby nedochédzelo k zbytecnému odsavani cisté
vody. Nyni je systém sefizen tak, aby byl od¢erpavan kal potad plynule a po celé plose,
v dané Casové prodlevé. Je zde kontinudlni ptisun kalné vody proto se musi potad voda

odcerpavat. [28]

Obr. 44 Kalojem Obr. 45 Mamutky

Nynéjsi provozovatelé vyzvedli technologii Cistirny v této obci z hlediska vzduchotechniky
a hydraulické elektroniky podstatné vys. Ted jsou na jisté technicko kvalitativni Grovni,
kdy také automatizovali provoz, takze obsluha je pouze doplnék. Cistirna ma zatim jisté
casové relé, ale do budoucna by radi zavedli dalkovy dohled pies centralni fizeni. Firma
ma nyni dva hlésice, které davaji upozornéni, pouze kdyZz se néco stane. Na Cistirné
odpadnich vod nemaji biofiltr pro podtlakovou kanalizaci. Z Cistirny jde vycisténa odpadni
voda na tzv. teti stupen ¢isténi, kde je zachranny piskovy filtr a z n¢ho je pak vypousténa
do potacku. [28]

Z kalojemu pfitéka kal potrubim do kalolisu, kde se v nddobé micha s flokulantem pomoci
cerpadla. Dochazi k promichédni a kontinudln¢ pokracuje do kalolisu. Obrovska nevyhoda
kalolisu, kterou vyrobce nezminil je ta, ze odpadni voda z kalolisu se vraci zpét na Cistirnu
do aktivaéni nadrZe, protoze OV s obsahem flokulantu se nesmi vypoustét. V okamziku,
kdy se flokulant dostane do AN, dojde k vysraZzeni a v DN se potom vSe zalepi. Vysrazena
voda je mazlava a z posledni nadrze proudi zpatky na kalolis, kde zanasi trysky a filtr. Tim
znehodnocuje celou Cistirnu. Takze po vycisténi a zprovoznéni kalolisu, je po kazdém
cyklu, kdy se flokulant vrati do kalolisu, znovu znehodnocena funkce Cistirny. Na této

Cistirn€ neni primysl, tedy se zde nevyskytuji tézké kovy. Kal se odvazi na skladku. Pro
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navrat do pfirody, napt. pro zemédélce, nemaji nikoho, kdo by se tomu vénoval a zajistil

zkuSebni rozbory apod. [28]

Obr. 46 Nadrze pro davkovani flokulantu Obr. 47 Kalolis

Obec F

Podtlakovou kanalizaci v obci provozuje firma N-systémy. Nachdzeji se zde betonové
Sachty s betonovym poklopem. Zabezpeceni proti nezddoucimu vniknuti je tedy v tize
poklopu. Vsechny Sachty jsou vzdy pro vice doml najednou. Problém na Sachté nastava,
kdyz klesne podtlak, provozovateli pfijde sms zprava, (nékdy také lidé upozorni, Ze huci
Sachta, ale to se déje minimaln¢) a provozovatel musi osobné zkontrolovat kazdou Sachtu a
poslouchat, kde ten problém nastal. U¢inngj§i a jednodusi variantou by bylo zavedeni
bezdratového senzoru, ktery by se zde ale finan¢né nevyplatil. Momentalné¢ si firma servis
déla sama. [28]

A N

Obr. 48 Ventil v betonové Sachté Obr. 49 Betonova Sachta s poklopem

V piipad€ problému se musi vétSinou ventil rozdélat a vysuSit membrana, kterd se ve
ventilu nachazi. Pokud by se ventil Spatn¢ vy¢istil, je pravdépodobné, Ze se problémy na

Sachté budou opakované vracet. Také se stavd, Ze n¢kdo ukradne hadici pro pfisdvani
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vzduchu, a do fidici jednotky se dostane voda nebo vlhkost. Tato zavzdusnovaci hadice je
v Sacht¢ napojena na T-kus a slouzi pro vyrovnani atmosférického tlaku. Pfivadi
atmosféricky vzduch do fidici jednotky. Hiibek s hadici byva umistén nad terénem, nad

hladinou povodné, naptiklad nékde u plotu. [28]

Obr. 50 Napojeni hadice na T-kus

Obr. 51 Hiibek — zavzdusinovaci hadice

V obci F maji 51 ventilti a rocné piijizdéni k poruchdm podstatné castéji oproti obci E.
Problém je zplisoben pfevazné tim, Ze se dostane néco tuhého do stokové sité, nebo vlhkost
do fidici jednotky. Casté problémy nastavaji napiiklad u domova diichodci, kde se
nachazeji tuhé latky ve venkovni podtlakové stokové siti Casto a k opravam se musi
vyjizdét i n€kolikrat tydné nebo i 2x denné. V obci se nachazeji prevazné Sachty spolecné
pro n¢kolik domt. I ptes vSechny tyto problémy maji nékolik Sachet, ke kterym se za 15 let

provozu nevyjizdélo z divodu poruchy ani jednou. [28]

V celé obci je pouze podtlakova kanalizace a tedy i Cistirna, projektovana na 500 EO. Obec
je odkanalizovana v nékolika vétvich a na Cistirnu pfitékaji dvé. Rad A a fad B. Obé
pritokové vétve maji DN 160. [28]

Tato Cistirna je star$i a ma i vétsi vyveévy, 2x 7,5 kW, coz je nestandartni. VéEtSinou byva
4,5 kW nebo 11 kW. Také zde maji velké problémy s korozi stén i elektrického zatizeni.

Ale v novém navrhu dalkového tizeni, ktery planuji, se veskeré ovladaci zafizeni pfesune

do vedlejsi mistnosti a v mistnosti s vyvévou zlstanou jen kabely. [28]
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Obr. 52 Korozi napadena sténa

Obr. 54 Elektroskiiinka Obr. 55 Dvoucoulovy ventil

Ovladaci sktinka, ktera tidi provoz podtlakové stanice, urcuje maximalni a
minimalni podtlak. Minimdlni podtlak na siti je 25kPa a je to tlak zapinaci, vypinaci
(maximalni) tlak je 62kPa. Ventil je dvoucoulovy. Puvodné se pro fizeni pouzivaly
presostaty. Ridil se jimi zapinaci, vypinaci a havarijni podtlak. Hladina byla ovlidana
pomoci plovaku, jako je u cerpadel. Plovak byl umistén v podtlakové nadobé¢, ale kdyz se
na n¢ho namotal hadr, nastaly komplikace a spindni se muselo pievést na ultrazvuk.
Provozni hladiny jsou nastaveny podle centimetri. Zhruba 70 cm ode dna je zapinaci

hladina a 20 cm ode dna vypinaci, 140 cm je bezpecnostni rezerva. [28]
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Obr. 56 Presostaty Obr. 57 Ultrazvukem méreny podtlak

Provzdusiovani aktiva¢ni nadrze je stejné jako v piedchozi obci, kterou firma provozuje.
V této Cistirn€ je 1 AN a 1 DN. Mamutkami se vycucéava kal ze dna a fez DN je zde pouze
jednoduché V. [28]

2 WvEvY

= |

ELEKTROROZVODY

1AN

1.DN

Obr. 58 Schéma COV podtlakové kanalizace v obci F

Obec G

V obci G si podtlakovou kanalizaci provozuji sami teprve rok, diive byla provozovana
firmou Ekozis s.r.o. V podtlakové stanici, kterd je postavena 12 let, se nachazi 4 vyvévy o
11,5 kW, ale v provozu jsou vzdy maximalné tfi. Jedna vyvéva je sefizena tak, ze bézi
potad, pak se sepnou dalsi dvé, které podtlak vyrovnaji a pak znovu bézi pouze jedna.
Kazdy den je jedna vytazena z provozu, takZe jednou za Ctyfi dny kazda stoji. Vyvévy
vytvaii podtlak v podtlakové nadobé, které jsou umistény venku. V piipadé, Zze spadne
podtlak v podtlakové nddob€ na hodnotu 56 kPa (minimum), sepnou se vyvévy. Pii tlaku
62 kPa (maximum) se zase vypnou. Cely systém fidi hlavni (centralni) pocitac. Podle
rozsvicenych kontrolek pracovnici poznaji, které vyvévy jsou pravé v provozu, druhou

moznosti je kontrola dle teploty vyveévy. Vyvéva, kterd nebézi, je chladnéd a ostatni jsou
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rozpalené. Z toho diivodu je v mistnosti podtlakové stanice s vyvévami v 1ét€ 1 v zimé 25 —
30 °C. V ptipadé vypadku elektfiny pfijde pracovniklim podtlakové stanice zprava na
telefon a vzniklou poruchu jim nahlasi. V pohotovosti se stiidaji dva kolegové, ale jelikoz

nemaji k dispozici automat, musi pfijet osobn¢ a systém nastartovat.[28]

Obr. 59 Vyvévy v podtlakové stanici Obr. 60 Elektro-skriika s ovlaidanim

Vedle budovy podtlakové stanice je umistén biofiltr (Obr. 63), do kterého vedou priduchy
z vyvev. Jedna se o jimku se tfemi komorami. Na dn¢ jimky je rost, na kterém je vysypana
ktira slouzici k odstranéni zapachu. Ze zacatku s nim byl problém, nyni tam jsou osazeny

nové rozvody a rosty a funkce je v poradku. [28]

Obr. 61 Biofiltr Obr. 62 Podtlakova nadoba

V dalsi jimce umisténé za budovou podtlakové stanice se nachazi 3 podtlakové nadoby pro
3 hlavni fady podtlakové kanalizace (Obr. 64). Podtlakové nadoby maji objem 13 m’ a jsou
spojeny s vyvévy. V nadobé je podtlak, ktery piivadi OV z potrubi odpovidajiciho fadu.
Kdyz se naplni do urcité hladiny, zhruba 30 cm, sepne se Cerpadlo, OV vysaje a potrubnim
vedenim pokra¢uje dale na COV. Po vyéerpani se vypne a tento postup se opakuje potad
dokola. Podtlakové nadoby se v provozu postupné stfidaji, protoZze jsou narocné na
elektrickou energii a hrozilo by vyhozeni jistice. Na potrubi jsou umistény zpétné klapky,
aby se OV nevracela zpét z Cistirny do nadoby. [28]
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Vsechno je fizené sondami, tzv. hruskami, které spinaji cerpadla. Pfi zvedani hladiny se
hrusticka postavi, vystoupda k druhé hrusti¢ce a sepne ¢erpadlo, pokud nefunguji a ¢erpadlo
se nesepne, jsou nad ni jeSté dalsi dveé hrusticky. Treti a ¢tvrtd hrusticka funkci jisti a
zapnou Cerpadlo, aby se nezatopily tanky a aby vyvévy nenasaly vodu. Tieti hrusticka

nahlési poruchu a ¢tvrta to kompletn€ vypne. [28]

V obci maji tfi vétve a pro kontrolu jim slouzi tfi sekéni ventily (Obr. 65). Kontrolu
provadéji v noci a to tak, ze pres sekéni ventily zaviou vzdy dvé trasy a zméii zbyvajici
otevienou trasu. Stejné postupuji u dalSich dvou tadl, az urci, jestli je na nékterém
porucha. Pokud ano, zaméfi se na Sachty na konkrétnim fadu s poruchou. Vedle sekéniho
ventilu blizko budovy podtlakové stanice se nachdzi inspekéni Sachta, do které se mulze
vlozit méfak také a odzkouset vétev. Inspekeni Sachta je zaizolovand proti mrazu. Sekéni
ventil se vzdy musi uzavfit, kdyz se méfi porucha. Inspekéni Sachty jsou od sebe vzdaleny

cca 50 m. V zimé se stava, ze z divodu promrzani vyskakuji ze zemé¢. [28]

Priiméry potrubi na podtlakové kanalizace jsou od DN 225 a postupné se sniZzuji smérem
od podtlakové stanice na DN 90 a DN 75. Ventily maji primér 50 a 65. [28]

Hlavnim provoznim problémem u Sachet je jejich promrzéani. I kdyz Sachty maji pod
poklopy polystyrenovou izolaci (Obr.66), pokud teplota v zim¢ klesne na -20°C na obdobi
delsi jak tyden, tak izolace nestai a zamrzaji Sachty. U zmrzlych Sachet se snadno
rozpozna problém a to tak, ze neodsavaji OV a lidem nefunguji. [28]

Obr. 63 Sekéni ventily Obr. 64 Tepelna izolace na Sachté

Sachta obsahuje fidici jednotku, membranu, dvé gumicky, elektromagnet, ktery systém
spina. Castou poruchou zde byvéa praskdni membrany — je to guma. Dale odchazi fidici
jednotky. Némecti vyrobci pisou, Ze maji zivotnost 6 let. Nékteré tidici jednotky zde maji i
11 let, ale u jednotek umisténych u panelovych bytl je zdvihil vic, tak v téchto lokalitdch

vydrzi napiiklad pouze rok nebo dva. Poskozenou fidici jednotku provozovatelé poslou
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k reklamaci, kde ji vyméni za jinou, ktera ale plni svou funkci ¢asto pouze mésic a odejde
také. [28]

Obr. 65 Gumova membrana Obr. 66 Ventil s uzavirenou membranou

Kazda tidici jednotka obsahuje registracni Stitek, ktery by se odlepil v ptipadé, ze by
provozovatelé jednotku rozdélali. Vyrobci by pak neuznali reklamaci. S témito Stitky maji
provozovatelé zna¢né problémy. Je to pouhy papirek a dostane-li se do Sachty voda, odlepi
se od plastu a tim padem nastavaji problémy s reklamaci (Obr.70). [28]

Obr. 67 Ukazka ventilu
Obr. 68 Renovovana ridici jednotka, s

registra¢nim Stitkem

V obci G maji necelych 700 Sachet, cca 680. Vyménuji je postupné. V piipadé€, Ze nejde
fidici jednotka setidit nebo praskne membrana, pak je nutno ji vyménit nebo opravit.
Prasklou membranu si provozovatelé vymeéni sami, pii poruse fidici jednotky je obvykle
poslou k reklamaci. Poruchy na Sachtach jsou casté, pfedevSim v zim¢. Pracovnici chodi
pravidelné 2x do roka po vSech Sachtach a sleduji, jestli membrana neni uz trochu praskla,
coz je slySet v Sacht€ sycenim. V takovém pftipadé€ ji hned vymeéni a sefidi fidici jednotku.
Po posledni zim¢ bylo pii preventivni kontrole Sachet nalezeno 30 porouchanych fidicich
jednotek. [28]
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Nové Sachty by mély odsavat 10 — 12 litr, staré jsou uz vice citlivé a spinaji se napiiklad

pii 6 litrech. Pti kontrole Sachet pracovnici chodi a zkousi jejich funkci pomoci balonku o

rizném primeéru. [28]

o

Obr. 69 Plastova sbérna Sachta Obr. 70 Poklop sbérné sachty

Nékteré Sachty maji samostatné pro jeden dim, v pfipadé fadovych domkl maji ale
napiiklad jen 4 Sachty pro celou ulici. Za rok vyjizd¢€ji pracovnici k porucham cca 100x,
tedy zhruba jednou za 4 dny maji poruchu. Neni podminkou, ze se vzdy jednd o poruchu v
provozu, protoze diky preventivnim prohlidkdm (cca 2x do roka) na jafe a na podzim
poruchu odstrani. Rocné posilaji k opravé 30 fidicich jednotek. Po této zimé nasli
pracovnici pii obhlidce 30 poruch. Doba, nez obejdou celou obec a vSechny Sachty je
zhruba mésic a pul. V kanalizaci pracovnici nachazeji tenisové micky, zubni protézy,
podprsenky, hadry, kosti, hracky, vano¢ni ozdoby. V nékterych piipadech si firma sama
provadi opravy a to diky Sikovnému mistnimu pracovnikovi. Na fotkach jsou vidét

zpusoby oprav ventilu a to 1 se zachovanim funk¢nosti (vyuziti ocelové objimky v rdmci

opravy). [28]

Obr. 71 Opraveny ventil Obr. 72 Opraveny ventil

Na ¢istirnu odpadnich vod jsou zde napojeny dvé obce. V budoucnu bude pfipojena i tieti
obec. Kapacita COV je 6 300 EO. Postavena byla v roce 1998 — 1999 za finanéni podpory
SFZP (Statni fond Zivotniho prostiedi) a pied dvéma roky byla rekonstruovana. Systém
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zacind natokem na vertikalni lapak pisku, dale pokracuje do budovy na cesle, kde jsou
shrabky odvadény do lisu, dale pak do kontejneru a likvidovany na skladce. Diive zde méli
valnik, ale drzel se tam zapach a krysy. Po rekonstrukci se tyto nedostatky odstranily. [28]

Velky problém, podle pracovnikil, na cistirné nastava s lapakem pisku, ktery je umistén
pied Ceslemi. Dochazi k ¢astému zacpani lapaku a 3 — 4 x ro¢né musi pozvat na Cistirnu
jetab a fekalni viiz. Rouru z lapéaku pisku pak ptivazou na jetab, vytdhnou ven a saci hadici

odsavaji hadry a necistoty do fekéalniho vozu. [28]

Obr. 73 Lapak pisku Obr. 74 Lapik pisku
Kal zuskladiiovaci nadrze se &erpa Gerpadly a je promichan s flokulantem. Cerpadlo
elektrickou energii uvoliluje vodu a kal se dale lisuje a pokracuje do kontejneru. Pii
odcerpani 60 — 70 kubikl z nadrze se naplni kontejner 10 kubiky zlisovaného odpadu.
Cistirna vlastni certifikat, ktery uznal kal zde vyprodukovany za ,,Vhodny pro zemédélské

a zahradkaiské ucely*. Kal vozi na kompostarnu, kde ho michaji s pilinami, travou, hlinou

a piskem a po tiech letech vyzrani se teprve prodava jako hnojivo. [28]

Obr. 75 Jemné Cesle Obr. 76 Aktiva¢ni nadrz

Za uskladiiovacimi nadrZzemi se nachdzi dvé aktivaéni nadrze vedle sebe a za nimi dale dvé
dosazovaci nadrZe. Dosazovaci nadrz ma ctvercovi plidorys, coZ je méné vyhodné oproti

kruhovému pldorysu a nastdvaji problémy s odsatim kalu. Dale jsou problémy
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s proudénim vody v systému nadrzi, zdivodu nevhodného rozmisténi ndadrzi a

technologie. [28]

Tab. 4.8 Priimérné hodnoty koncentraci na COV v obci G [28]

; PRUMERNE HODNOTY KONCENTRACI UKAZATELU NA €OV V OBCI G 2012
PODTLAKOVA
KANALIZACE BSKs | CHSK, | P. N,, | N-NH, | N-NO, | N-NO; NL pH
mg/! mg/| mg/! mg/| mg/! mg/! mg/! mg/|
odtok 4,4 32,4 1,2 7,1 2,7 0,1 7,7 8,9 -
pFitok | 5367 | 1420 | 146 | - | 895 | 003 | 03 | 6424 [ -
Tab. 4.9 Priimérné hodnoty priitoki na COV v obci G [28]
VYCISTENE MNOZSTVi vOD NA €OV V OBCI G 2012
Leden Unor Brezen Duben Kvéten | Cerven
mésiéni pratok 13039 11 808 13352 13732 13 187 12 551
Cervenec| Srpen Zari Rijen | Listopad | Prosinec| Q/rok (m?)
mésicni pratok 13764 12 450 12734 12770 11337 12 873 77 669

Obec H

Cistirna odpadnich vod v obci H je projektovana na 700 EO. V obci se nachazi pouze
podtlakova kanalizace s 260 Sachtami. Kazdy dim ma svoji vlastni Sachtu, akorat ke konci
obce v horni ¢asti sloucili n¢kolik domti do jedné spolecné Sachty. Potrubni fady maji
primér vétsinou DN 90, v blizkosti COV se zvysuji na DN 110. V obci jsou dva hlavni
fady A a B, které jsou napojeny na hlavni podtlakovou naddobu, umisténou v podzemnim
podlazi budovy COV, a dale na dvé ¢erpadla, ktera zenou OV do nadrzi. Vyvévy maji 5,5

kW a jsou umistény u hlavni podtlakové nadoby.

Na cistirné maji 2 AN, 2 DN a 2 uskladnovaci nadrze kalu, odkud kal vycerpavaji a vozi
na COV do sousedni obce. V $achtach se nachazeji pfevazné dvoucoulové ventily od firmy
Airvac-systém. Dnes se jiz nevyrabé&ji, protoZze jsou velice poruchové a zamrzaji. Firma
Airvac ventily umistovala rovnou pod viko a pak velice Casto zamrzly. Ve vétSich

Sachtach maji nové, tticoulové ventily od firmy Flovac. [28]
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Obr. 77 Dvoucoulovy ventil — Airvac Obr. 78 Tiicoulovy ventil — Flovac

Prestoze maji v Sachtach pod poklopem umistén polystyren jako tepelnou izolaci, tak
Sachty zamrzaji, pokud teplota klesne pod bod mrazu na nékolik dni. Zamrzani je
zpusobené vlhkosti, ktera pronikne do Sachty a piimrznutim gumy k ventilu. Posledni rok
eliminovali nedostatky diky velkému mnozstvi zakoupenych nahradnich dilt. Cetnost
poruch byva v Iété zhruba 4x tydné. V zimé, pokud mrzne pod -10 °C nékolik dnt, tak i
4x za den. [28]

Ventily se spinaji pti tlaku 30kPa, podle pracovniki ¢istirny je pro tento typ ventild, které
zde maji, idealni podtlak 60 - 65kPa. V piipad¢, Ze je na Cistirn¢ podtlak 50kPa,
o 2 km dal na tadu je pouze 30kPa, takZe podtlak ventil jen pozvedne a nenasaje splasky.
Na radu pracovnika, provadéjiciho servis ventilu, posunuli provozni tlak vy$ a i diky
tomuto zvladli posledni zimu bez vétSich komplikaci. Nové ventily, tficoulové, maji
zapinaci tlak zhruba na 20 — 25kPa a s nasatim OV nemaji problémy. Jsou vyrobeny na
vysi podtlak. [28]

Velkym nedostatkem je také chybé&jici signalizace. Pfi hledani poruch musi tedy uzaviit
ventily a obchazet jednu Sachtu po druhé a poslouchat zda odsavaji. Nemaji Zadnou
signalizaci, kontrolni trubky ani sek¢ni ventily. Maji pouze centralni ventil na fadu A a B,
kterym zjisti, zda je porucha na konkrétnim tadu, ale pak uz musi chodit Sachtu po Sachté.
Vétsina Sachet je umisténa na soukromém pozemku, majitelé mivaji psy a je tedy problém

se k Sacht¢ dostat pii hledani poruch, revizich nebo opravach. [28]

V obci maji betonové Sachty s dvoucoulovym ventilem. Posledni zimu byly bez problému,

ale jsou Spatné zabezpecené proti vniknuti nezadoucich osob. [28]
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Obr. 79 Betonova $achta

Druhy typ Sachty, je polypropylenova jimka s betonovym vikem. Je bezpeéné&jsi diky
tézkému pokopu. [28]

D -~

Obr. 81 Plastova Sachta Obr. 82 Poklop plastové Sachty

V budoucnu planuji rekonstrukei, pii které bude dostavéna treti aktivaéni nadrz, jelikoz
stavajici dvé nadrze provoz Cistirny nezvladaji, a bude postaven biofiltr, proti uvolfiovani

zépachu z vyvév. [28]
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5 TECHNICKE UKAZATELE PRO STOKOVE
SYSTEMY

Pro gravitacni kanalizaci byly TU pro hodnoceni stavu stokové sité, Sachet a objektl
na stokové siti jiz sestaveny na Stavebni fakult¢ VUT v Brn&. Metodika slouzi pro
hodnoceni technického stavu kanaliza¢ni sité. Pfi technickém hodnoceni stavu potrubi se
pouzivaji podklady z kamerového prizkumu a geografickych informacnich systému (stari
trub, druh materidlu trub, atd.). Na zékladé vyhodnoceni technického stavu muizeme
zattidit potrubi a objekty na stokové siti do kategorie K1 — K5. [34]

Tab. 5.1 Kategorie zatFidéni stavu potrubi a objektii na stokové siti

Kategorie | Stav Popis

K1 velmi dobry | Optimalni stav ptislusného ukazatele. Nevyzaduji se zadna opatieni,
vedouci ke zméndm tohoto ukazatele. Neptfedpoklada se vyrazna
zména hodnoty ukazatele i v del$im ¢asovém obdobi.

K2 dobry Nizkd mira rizika pfisluSného ukazatele technického stavu.

Nevyzaduje se zadné technické opatieni ani v blizké budoucnosti.

K3 vyhovujici Primérné hodnoty pfislusného ukazatele, které vSak nevyzaduji
okamzita feSeni, ale v budoucnosti lze predpokladat zménu hodnoty

ukazatele.

K4 kriticky Kritické hodnoty prislusného ukazatele. To znamena, ze by méla byt

realizovana piipadn¢ planovéana opatfeni na feSeni tohoto stavu.

K5 nevyhovujici | NeZadouci/nefunkcni stav. Je pozadovano dle moznosti provozovatele
okamzité feseni, které povede k dosazeni lepSich hodnot piislusného

ukazatele.

5.1 ROZDELENI POSUZOVANE STOKOVE SITE

Posuzovanou stokovou sit’ se podle této metodiky doporucuje rozdé€lit na samostatné

ucelené posuzované celky a to na:
— kmenové stoky;
— uli¢ni stoky ptiléhajici ke kmenovym stokam:;
— Sachty ve vybrané Casti stokoveé sit¢;
— ostatni objekty;

4

— strojné-technologické ¢asti.
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Posuzovani technického stavu je také nutno odlisit podle pouzitého materialu:
— Potrubi tuha (beton, 7B, kamen, ¢edig, polymerbeton, zdéné stoky)
— Potrubi polotuhd — Caste¢né poddajna (tvarna litina)

— Potrubi poddajna (plast, sklolaminat, ocelové trouby) [34]

5.2 UKAZATELE Hopl\{OCENi TECHNICKEHO STAVU
KANALIZACNI SITE

Pro posouzeni jednotlivych vybranych c¢asti stokové sit€¢ jsou navrzeny nasledujici

technické ukazatele (dale TU), u nichZ je stanoven postup jejich hodnoceni.

5.2.1 Technické ukazatele pro hodnoceni stavu stokové sité

Pro hodnoceni technického stavu stokové sité je navrzeno 10 technickych ukazateld.

TU 1 — prolomeni/zborceni trouby: chybi ¢asti stény trouby jako nasledek trhlin/ koroze;
TU 2 — trhliny v potrubi;

TU 3 — netésnost: rozumi se vnikani nebo unikéni vody do/ze stokového systému, které
piekracuje doporucené hodnoty pro test na vodotésnost;

TU 4 — presazeni trubek: rozumi se takova odchylka pfesazeni trubek vici sob¢, ktera
nebyla planovana v projektu ani pii vystavbe;

TU S — nespravné ulozeni v % profilu vysky: v hrdle nebo ve spadu;

TU 6 — proriistani kotfent;

TU 7 — ptekéazky v odtoku;

TU 8 — obrus (opotiebeni): je postupna ztrata materidlu ze svrchniho povrchu télesa,
vyvoland mechanickym plisobenim, to znamena kontakt a pohyb pevnych, tekutych nebo
plynnych ¢astic télesa;

TU 9 — koroze: pod pojmem koroze se rozumi reakce materialu se svym okolim, ktera
zpusobi métitelnou zménu materidlu (objevi se koroze) a muze vést k poskozeni funkce

stavebniho prvku (dilce) nebo celého systému;

TU 10 — deformace: zména tvaru profilu potrubi;

TU 13 — zapach: vypousténé tuky jsou zdrojem sirovodiku, ktery v aerobnich podminkéach
zapacha;

TU 14 — provozni tlak na siti: dodrZeni pozadovaného tlaku v siti pro fungujici provoz
systému;

TU 15 — provozni podtlak: pti velmi dlouhych tUsecich bez pfisavani vzduchu neni na siti
dostate¢ny podtlak.
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5.2.2 Technické ukazatele pro hodnoceni stavu Sachty

Pro hodnoceni technického stavu Sachet je navrzeno 10 technickych ukazateld.

TU 1 — prolomeni/zborceni: chybi Casti st€ény Sachty jako nasledek trhlin/koroze;

TU 2 — trhliny;

TU 3 — netésnost;

TU 4 — presazeni - rozumi se takova odchylka ptesazeni trubek viici Sachté, kterd nebyla
planovana v projektu ani pfi vystavbe;

TU 7 — ptekazky v odtoku;

TU 8 — obrus (opotiebeni): je postupnd ztrata materidlu ze svrchniho povrchu télesa,
vyvolana mechanickym pisobenim, to znamena kontakt a pohyb pevnych, tekutych nebo
plynnych ¢&éstic télesa;

TU 9 — koroze: pod pojmem koroze se rozumi reakce materialu se svym okolim, ktera
zpusobi méfitelnou zménu materidlu (objevi se koroze) a muze vést k poskozeni funkce

stavebniho prvku (dilce) nebo celého systému;
TU 10 — deformace: zména tvaru profilu Sachty;
TU 11 — poskozené stupadlo nebo zZebiik;

TU 12 - poskozeni poklopu nebo ramu.

5.2.3 Technické ukazatele pro hodnoceni ostatnich objektii na
stokové siti

Pro hodnoceni technického stavu ostatnich objektl je navrzeno 6 technickych ukazatelt.
TU 1 — prolomeni/zborceni: chybi ¢asti stény jako nasledek trhlin/koroze;

TU 2 — trhliny;

TU 3 — netésnost;

TU 7 — ptekazky v odtoku;

TU 8 — obrus (opotiebeni): je postupna ztrata materidlu ze svrchniho povrchu télesa,
vyvoland mechanickym plisobenim, to znamena kontakt a pohyb pevnych, tekutych nebo
plynnych c¢astic télesa;

TU 9 — koroze: pod pojmem koroze se rozumi reakce materidlu se svym okolim, kterd
zpisobi méfitelnou zménu materialu (objevi se koroze) a mize vést k poskozeni funkce

stavebniho prvku (dilce) nebo celého systému.
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Tab. 5.2 Casovy horizont pro odstranéni poruchy dle téidy poruch

5

_ neprodlené/neodkladné odstranéni poruchy

Za ptedpokladu tuhého potrubi gravitacni kanalizace a poddajného potrubi u kanalizace

tlakové a podtlakové je zde uveden navrh TU pro hodnoceni stavu stokové sité, Sachet

a podtlakové stanice, za pfedpokladu navazujiciho Cislovani na TU gravitacni kanalizace.

Tab. 5.3 TU pro hodnoceni technického i provozniho stavu stokové sité

TECHNICKE UKAZATELE PRO STOKOVOU

TU SIT KANALIZACE GRAV. | TLAK. || PODTL.
Zlomena trouba, zborceni stény kanaliza¢ni stoky nebo

TU 1 piipojky: chybi €asti stény trouby jako nasledek X X X
trhlin/koroze

TU 2 Trhliny v potrubi X

TU 3 Netesn9st: rozumi se vnikani nebo unikani vody do/ze X X X
stokového systému

TU 4 VZ&J emné pOSUI}utI, trub ve spoji (horizontalni, X X X
vertikalni a podéIné)

TU S V}iskqva qdchylka v uloZeni stol’<y proti koté dna, X X X
uréené projektovou dokumentaci

TU 6 Prorustani kofent X X X

TU 7 Prekazky v odtoku X X X

TUS Obrus ,(opotrebem): je postupna ztrata materialu ze X X X
svrchniho povrchu télesa

TU 9 Kor?ze: Oreakf:e Ivlzgterlalu se svym okol'lrm, X X X
ktera zplisobi méfitelnou zménu materialu

TU 10 || Deformace profilu potrubi, zména tvaru profilu potrubi X X
Zapach: vypousténé tuky jsou zdrojem sirovodiku,

TU 13 , . S s L s X X
ktery v aerobnich podminkach zapacha
Provozni tlak na siti: dodrZzeni pozadovaného tlaku v siti

TU 14 o . X
pro fungujici provoz systému

TU 15 Provozni podtlak: pfi velmi dlouhych tsecich bez X
pfisavani vzduchu neni na siti dostatecny podtlak
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Tab. 5.4 TU pro hodnoceni technického i provozniho stavu Sachet na stokové siti

TECHNICKEUKAZATELE PRO SACHTU/
TU | SBERNOU SACHTU/ DCJ KANALIZACE GRAV. [ TLAK.} PODTL.
TU 1 | Statické poruseni konstrukce Sachty X X X
TU 3 Netesn9st: rozumi se vnikani nebo unikani vody do/ze X X X
stokového systému

TU 4 | Vz4jemné posunuti Sachty a trouby ve spoji X X X

TU 7 | Prekazky v odtoku X X X

TU 8 | Obrus X X X

TU9 | Koroze X X

TU 11 | Poskozeni stupadla nebo Zebtiku X X

TU 12 | Poskozeni poklopu nebo ramu X X X
Opotiebeni strojniho zatizeni: teoreticka zivotnost

TU 16 || Cerpadel a strojniho zafizeni/ fidici jednotky, saciho X X
ventilu

TU 17 Cetnpst porgc;h StI’O]nlh(? zafizeni: Cerpadel, senzori X X
hladin, ventilti / membran, fidici jednotky

TU 18 Bezpec.nost'nl k’flpaCItIEI rezerva: pri napojeni vice X X
nemovitosti na jednu Sachtu

TU 19 || Zamrzéni X X

TU 20 || Ridici systém X X

TU 21 Mll:llmalnl pozadovany provozni podtlak: pro otevieni X
saciho ventilu

Tab. 5.5 TU pro hodnoceni technického i provozniho stavu na podtlakové stanici

TU | TECHNICKE UKAZATELE PRO PODTLAKOVOU STANICI

TU9 || Koroze

TU 16 || Opotiebeni strojniho zafizeni: teoreticka Zivotnost strojniho zafizeni

TU 17 | Cetnost poruch strojniho zafizeni: hladinova erpadla v podtlakové nadobé

TU 22 || Provozni podtlak: zajisténi pottebného podtlaku v podtlakové nadobé

TU 23 || Hluk v podtlakové nadobé

TU 24 || Zapach: vyuziti biofiltru ke snizeni zapachu, jeho Zivotnost

TU 25 || Pocet a rezerva vyvév
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Tab. 5.6 Popis jednotlivych technickych ukazateli, jejich stanoveni a jednotky

TU POPIS STAN’O JEDNO
VENI TKY

TU 1 | Zlomena trouba, zborceni stény kanaliza¢ni stoky nebo piipojky: chybi K -
casti stény trouby jako nasledek trhlin/koroze. \Y4

TU 2 | Trhliny v potrubi - podéIné nebo piicné trhliny, chybi stiep. K -

v

TU 3 | Netésnost: rozumi se vnikani nebo unikani vody do/ze stokového K -

systému. v 1/s
M

TU4 | Vzijemné posunuti trub ve spoji (horizontdlni, vertikdlni a podélné): K cm
rozumi se takova odchylka pfesazeni trub vic¢i sobé, ktera nebyla \Y %
planovana v projektu ani pii vystavbé.

TUS | Vyskovéa odchylka v uloZeni stoky proti koté dna, urcené projektovou K mm
dokumentaci. \Y4 %

TU 6 | Prordstani kofent. K %

A%

TU 7 | Piekazky v odtoku. K %
Pozn. Odstranéni prekazek u tlakové kanalizace - tlakova stanice. v

TU 8 | Obrus (opotiebeni): je postupna ztrata materidlu ze svrchniho povrchu K cm
télesa, vyvolana mechanickym plsobenim, to znamena kontakt a pohyb \Y
pevnych, tekutych nebo plynnych ¢astic télesa.

TU9 | Koroze: pod pojmem koroze se rozumi reakce materialu se svym K cm
okolim, kterda zpasobi meéfitelnou zménu materialu (napf. biogenni \V4 %
siranova koroze).

TU 10 || Deformace profilu potrubi v % jmenovité svétlosti DN: zména tvaru K %
profilu potrubi \Y4

TU 11 | Poskozeni stupadla nebo zebtiku v -

TU 12 | Poskozeni poklopu nebo ramu A% -

TU 13 || Zapach (amoniak/siran): posuzuje se jen celkovy vjem a ne jednotlivé M ppm
souasti, které zapach tvofi. Cichovy prah (ppm) = koncentrace, kdy je
zapach zaznamenany vice nez 50ti osobami ze 100.

Sirovodik (H,S) je bezbarvy, velmi jedovaty, potencialné hotlavy plyn s
charakteristickym nepfijemnym zapachem zkazenych vajec znatelny pri
velmi nizkych koncentracich. Zplsobuje korozi materidlu a v
pritomnosti kysliku zapacha. Amoniak (NH;3), neboli c¢pavek, je

&3
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bezbarvy plyn charakteristicky Stiplavym zapachem. Ackoli Siroce
pouzivan, amoniak je ziravy a nebezpecny. Pfi vdechovani poskozuje
sliznici. Prah pro sirovodik je 10 ppm, pro amoniak 25 ppm. [30]

Méfeni pachu: Dynamickou olfaktometrii podle CSN EN 13725,
Statistickymi metodami — dotaznikovymi metodami,

Analytickymi metodami (dnes nevyuzivané) [33]

TU 14

Provozni tlak na siti: 0,5 — 3,0 MPa je vyvozovan soustavou cerpadel
osazenych v domovnich Cerpacich stanicich s akumula¢nimi jimkami, do

kterych odpadni voda natéka gravitacné.

M MPa

TU 15

Provozni podtlak na siti (50 - 60 kPa): na dlouhych usecich dochazi k
poklesu podtlaku a zatopeni celého useku. Pfi¢inou je nedostatek
vzduchu, kde nejsou po trase rovnomérné rozmisténé sbérné Sachty,
ktery je pottebny pro transport OV. PfivzduSnovaci stanice v piipadé¢
poklesu podtlaku automaticky otevie saci ventil a vpusti do podtlakové
stoky vzduch. [7]

M kPa

TU 16

Teoretickd zivotnost cerpadel a strojniho zafizeni: zivotnost je cca 15 let.
Provozem dochazi k spaleni motoru, prasknuti membrany a poskozeni

senzorl hladiny nebo fidici jednotky.

TU 17

Cetnost poruch strojniho zafizeni (Gerpadel, senzori hladin, ventilii /

membran, fidici jednotky):

TU 18

Bezpecnostni kapacitni rezerva: Objem akumula¢niho prostoru je dan
pozadavkem na zajiSténi havarijniho stavu v piipadé¢ vypadku

elektrického proudu. [7]

P hod

TU 19

Zamrzani: Pti poklesu teploty pod bod mrazu dochazi k zamrzani Sachet.
Opatieni - dostatecnad hloubka ulozeni a tepelna izolace pod poklopem

Sachty.

P ks

TU 20

Ridici systémy: zajistuji komunikaci mezi lokalnim PC a centralnim
dispeCerskym pracovistém. Dale umoznuji pfenos témeét libovolného
komunika¢niho protokolu po jedné ptenosové siti. U systému ON-LINE
je spojeni trvalé (radiové datové sité, komunikaéni prosttedky na bazi
GSM, GPRYS), u systému OFF-LINE funguje spojeni po nezbytnou dobu
(klasicky telefonni modem, pifenos pomoci SMS zprav). [32]

TU 21

Minimalni provozni podtlak saciho ventilu: Hydrostaticky tlak aktivuje
tidici jednotku, kterd nasledné otevte saci ventil a odsava odpadni vodu
7 jimky sbérné Sachty do stokové sité. Minimalni spinaci podtlak pro

otevieni saciho ventilu je 22 (20) kPa.

M kPa
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TU 22 | Provozni podtlak: V podtlakové nadob¢ je udrzovan podtlak okolo 50 — M kPa
60kPa pomoci vyvev, ktery se nasledné §iti do celé site.

Pozn.: Podtlak je nastaven vyrobci a pfi navrhu se uvazuje s rovinatym
terénem. V Clenitém terénu musi byt zohlednéno méfeni podtlaku na siti.
V piipadé poklesu podtlaku musi byt respektovana vzdalenost ventilu od
podtlakové stanice a Casovy interval odsdvani splaskt, aby byla zajiSténa

funkce podtlakové kanalizace. [7]

TU 23 | fjuk v podtlakové nadob¢: Podtlakova cerpadla vyvozuji tlak cca 0,6

bar, tedy 60 000 Pa uvniti podtlakové nadoby, ¢imz zplsobuji hluk na
podtlakové stanici. Z Nafizeni vlady o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi
ucinky hluku a vibraci 272/2011 Sb. plyne, ze jestlize je piekrocen
ptipustny expozicni limit 85 dB, respektive nejvyssi piipustnd hodnota
200 Pa, musi zaméstnavatel zajistit, aby zaméstnanci pouzivali osobni
ochranné pracovni prostiedky. Pfipustny expozic¢ni limit impulsniho
hluku je 140 dB. Expozi¢ni limit je mozné upravit vzhledem
k uvazovanému provozu, intervalu a doby trvani hluku a délce vystaveéni

zaméstnancl nadmérnému hluku. [31]

TU 24 || Zapach: viz TU 13 M ppm

TU 25 || Pocet a rezerva vyveév: Vyveévy pro podtlakovou kanalizaci musi byt P ks
konstruovany s ohledem na nepfetrzity provoz. Idealni doba provozu
vyveévy je 3 hodiny za den, proto by mély byt na podtlakové stanici vzdy

minimalné dvé vyvevy.

Tyto ukazatelé jsou nasledné roztfidény do jednotlivych kategorii tfid poruch K1 — K5 dle
stupné jejich zavaznosti. Uvedené tabulky slouzi pro hodnoceni technického a provozniho
stavu na alternativnich stokovych sitich, tedy pro poddajné potrubi, Sachty a podtlakovou

stanici.
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6 IMPLEMENTACE TU

Implementace technickych ukazateli byla provedena na vybranych obcich gravitacni,
tlakové a podtlakové kanalizace, které jsou popsany v kapitole 4.3 Zhodnoceni
provozovani kanalizace a cistiren nékterych obci. Navrhovani metodika byla otestovana
pomoci kamerového prizkumu na gravitacni kanalizaci a také na zakladé informaci od

provozovatelt tlakové a podtlakové kanalizacni sité.

6.1 OBCE PRO IMPLEMENTACI TU

Gravitacni kanalizace v obci A ma 3400 EO. Jedna se o betonovou jednotnou kanaliza¢ni
sit ztrub DN 300 — 1500. Pfi kamerovém prizkumu byla posouzena vybrana cCast
kanalizace délky 300 m.

Tlakova kanalizace v obci B méa 750 EO a zhruba 136 tlakovych stanic. Ve vétsing piipadi
je na Sachtu napojeno vice nemovitosti. Kazda Sachta ma ovladaci skiinku s hladsicem

poruch a pocitadlem motohodin.

Podtlakova kanalizace v obci H ma 700 EO a 260 sbérnych Sachet a kazdd nemovitost je

napojena na vlastni Sachtu.

6.2 HODNOCENI STAVU STOKOVYCH SITi

Tab. 6.1 Implementace TU na potrubi stokové sité

TU OBEC A OBECB OBECH

TU 1 zborcena konstrukce ‘ neposuzuje se neposuzuje se

IOl posunuti stény, deformace profilu |

TU 3 neposuzuje se neposuzuje se
TU 4 neurceno neurceno
TU 5 neurceno neurceno
TUG6 bez korfent bez korenu

. Y1y bez usazenin a
TU 7 bez usazenin a prekazek LA

prekazek

TU 8 nehodnoti se nehodnoti se

znaéné korozni poskozeni
TU9 (degradace) stény trouby zadné poskozeni zadné poskozeni
prechézejici do perforace stény

TU 10 bez deformace bez deformace
TU 13 - -
TU 14 tlak na siti (0,5-3,0 MPa)

neni potieba

TU 15 . .y ; -
ptivzdusnovaci stanice

92



Technické ukazatele hodnoceni tradi¢nich a alternativnich zptisobt odkanalizovani Be. Eliska Kudmova

Diplomova prace

Tab. 6.2 Implementace TU na Sachtich stokové sité

TU ‘ OBEC A OBEC B OBECH
TU 1 neposuzuje se neposuzuje se

TU 3 zadna viditelna neté€snost | zadna viditelna netésnost

TU 4 <10 % <10 %

PENERICE VAV ERRZM  bez vyraznych usazenin a | bez vyraznych usazenin a
odpadni vody plovoucich latek plovoucich latek

TU 7

nehodnoti se nehodnoti se

LI (72 BN /5118 [okalni projevy povrchového

(degradace) stény Sachty korozniho napadeni

prechazejici do perforace (degradace) vnitiniho
stény povrchu Sachty

TU 11 absence
TU 12 bez poskozeni bez poskozeni
TU 16
poruchy strojniho
zatizeni zptsoben¢:
nekazni uzivateld < 4x
Tul7 tydné; opotiebenim
<10% za rok z celkového
poctu Sachet
kapacita vystacujici pro
Tu1s 5 -6 hodin
zamrzani Sachet pri poklesu Zslil]]; :lintles?(c)ile't pcfil
TU 19 teploty: pod -20 °C p ° POty b
< 3x t0dns: -10 °C > 10x tydn¢; pod
tydné; 0 °C > 3x tydné;
TU 20 absence systému
podtlak saciho ventilu
Tu2l 20-25 kPa dle vyrobce
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TU OBECH
TU9 lokalni projevy povrchového korozniho napadeni (degradace) vnitiniho povrchu stén
TU 17 2 - 3x zarok
TU 22 provozni podtlak v podtlakové nadobé 50 - 60 kPa
TU 23 -
TU 24 -

TU 25 |

- NEBYLY POSKYTNUTY DOSTACUJICI INFORMACE
NEHODNOTI SE PRO TENTO DRUH KANALIZACE

K1 K2 K5 TRIDY PORUCH

6.3 DOPORUCENI A OPATRENI PRO OBCE

Metodika hodnoceni alternativnich zpiisobii odkanalizovani byla néasledné upravena na

zéklad¢ otestovani technickych ukazateli na vybranych obcich.

Posuzovana c¢ast gravitacni kanalizace v obci A je ve velmi Spatném stavu a je nutné
provést neodkladné odstranéni poruch. V tomto ptipadé se jednd o rekonstrukei celé této
casti stokové sité. Vyhodnocenim kamerového prizkumu byly zjiStény trhliny, zborceni i
deformace betonové trouby. V kanalizaci navic dochazi k vyraznému usazovani sedimentii

a prorustani kofend. Vyrazné poskozeni se vyskytuje i v Sachtach, které jsou napadeny

korozi a priitoku brani naplaveniny.
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Potrubi na tlakové kanalizaci v obci B je v dobrém stavu a nevyzaduje Zadné rekonstrukce.
Domovni ¢erpaci jimky nevykazuji zadné problémy ohledné prasklin a nezadoucich vtoka
balastnich nebo srazkovych vod. V pfevazné vétSiné jimek se vyskytuji lokdlni projevy
koroze z diivodu anaerobniho prostiedi v DCJ. V obci maji vétsi typy plastovych $achet
bez stupadel a to vede ke Spatné manipulaci pii opravé. Betonové Sachty stupadla maji. Pro
odstranéni tohoto nedostatku by bylo optimalni zvolit vhodné&;jsi typ Sachty. Poruchy na
DCJ zpusobené nekazni se vobci vyskytuji velice &asto, i z davodu napojeni vice
nemovitosti na jednu Sachtu. Zavedenim pokut by v tomto pfipadé mélo smysl, kdyby
bylo ziejmé, kdo tyto zdvady svou nedbalosti zptsobil. Napojeni vice nemovitosti na jednu
standartni jimku zptsobuje také v ptipad¢ vypadku elektrického proudu snizené kapacitni
rezervy. Doplnéni Sachet v nejvice problémovych lokalitach by mohlo do jisté miry omezit
problémy s rezervou a nekazni uZzivatell. PouZzivany fidici systém neni dokonaly, ale

zéaroven ne nepostacujici.

Podtlakova kanalizace v obci H nevykazuje znamky poruch na podtlakovém trubnim
vedeni. Vyrazné problémy nastavaji s Sachtami z hlediska provozu v zimnim obdobi. U
novych typl ventilii jsou problémy se zamrzdnim podstatné mensi. Nahrazeni starSich
dvoucoulovych ventili za nové tficoulové by mohlo tyto nedostatky omezit. Dalsi
variantou je dostate¢né mnozstvi nahradnich kust, aby provoz podtlakové kanalizace nebyl
omezen a také vyhovujici tepelna izolace. Pro zajisténi bezpec¢nosti by bylo vhodné opatfit
absence fidictho sytému, kterd vede k zna¢né¢ komplikovanému hledani poruchy. Z
hlediska Castych poruch by byla investice do fidiciho systému v obci vitana.
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7 ZAVER
Tato prace byla vypracovana v ramci feSeni projektu specifického vyzkumu na fakulté
stavebni s ndzvem ,,Sledovani vybranych parametrti odpadni vody pro CFD modelovani®.
Cilem této faze projektu bylo navrhnout technické ukazatele hodnoceni tradi¢nich a
alternativnich zpasobi odkanalizovani. Pro ziskani potfebnych informaci o téchto
systémech a technologickém uspoiadani objekti na COV jsme navstivili obce provozujici

podtlakovou a tlakovou kanalizaci.

V ramci tohoto projektu byl vydan ¢lanek ,,Navrh hodnoceni technickych ukazatelt pro
stokové systémy*, ktery byl publikovdn na odborné konferenci s mezinarodni Ucasti
v Tatranské Lomnici a nasledné bude publikovan v odborném ¢asopise TZB-info. Uvedeny
¢lanek byl schvalen oponentem a mél by slouzit provozovatellim kanalizace alternativnich

zpusobl odkanalizovani.

Podle Metodiky hodnoceni technického stavu kanalizaéni sit& zpracované na Ustavu
vodniho hospodafstvi obci a ziskanych informaci od provozovateli kanalizaci, zde byly
navrzeny technické ukazatele pro podtlakovou i tlakovou kanalizaci a objektli na ni. Tyto
ukazatelé¢ byly nasledné roztiidény do jednotlivych kategorii tfid poruch K1 — K5 dle
stupné jejich zavaznosti. (Stav K1 — velmi dobry. K2 — dobry, K3 — vyhovujici, K4 —
nevyhovujici a K5 — kriticky.)

Stanoveni tifid poruch neni velmi pfesné. Navrh alternativni stokové sit€ neni nikdy
dostate¢né pfesny a az samotnym provozovanim a méfenim se mohou odhadnout provozni
podminky, které zajisti spravnou funkci konkrétni kanalizace. Vypracované technické
ukazatele je mozné upravit podle provoznich zkuSenosti na konkrétni kanalizaci. Az
samotné provozovani a méfeni na siti, konkrétné naptiklad podtlaku na podtlakové stokové
siti vzhledem k vzdalenosti Sachty od podtlakové stanice a intervalu mezi odsavanim,
zajisti dostatek informaci pro stanoveni vhodnych podminek pro zajisténi spravné funkce

systemu.

V posledni ¢asti prace byl navrh technickych ukazatell, vcetné tiid poruch, otestovan na
navstivenych obcich jednotlivych typii odkanalizovani a pomoci této implementace TU
byly odstranény a opraveny ptipadné nedostatky navrhu. Zaroven byly navrzeny moznosti
k odstranéni zavad na konkrétni kanalizaci uvedené obce. I piesto je vhodné metodiku
upravit provozovateli podle vlastniho pouzitého systému odkanalizovani a podle zvoleného

systému provozovani alternativni kanalizace.
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SUMMARY

This dissertation has been made within solving project of specific research at the
Engineering Faculty and has been called “Monitoring of Chosen Parameters of Sewage
Waters for CFD Modelling.” The objective of this faze was to design technical indicators
of rating and alternate ways of sewerage systems. For acquiring the needed informations
about this systems and technological ordering of objects at wastewater treatment plant we
have visited villages which run vacuum and pressure sewerage. By the methods of ratings
of technical condition of sewerage net worked up at Institution of Water Economy of
Villages and the informations acquired by operators of the sewerages, here have been
designed technical indicators for vacuum and pressure sewerage and objects above it.
These indicators have later been separated into categories of malfunctions: K1 — K5 by the
grade of their seriousness. (K1 — Very good. K2 — Good. K3 — Complying. K4 —
Noncomplying. K5 — Critical.)

The determination is not very accurate. A proposal of alternate sewer net is never
adequately accurate. The operational requirements, which assure the right functionality of
specific sewerage, can be best estimated only by running and measuring. Worked out
technical indicators can be adjusted by operational experiences on the specific sewerage.
Only the running or measuring itself, for example vacuum in vacuum sewerage net by the
distance of shaft from vacuum station and the interval between siphons, can assure the
requirement amount of informations for the determination of appropriate requirements for

ensuring of the right functionality of the system.

In the last part of this project has been the design of technical indicators, including grades
of malfunction, tested in the visited villages of particular types of sewerages and because
of this implement of technical indicators, the potential defects of the plan have been
removed and repaired. Simultaneously have been designed options to remove the defects
on the specific sewerages of the mentioned village. Yet, still is proper to prepare the
method for the operator by own used system of sewerage and by the chosen system of

running of alternate sewerage.
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