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Abstrakt

Cilem diplomové prace je podat zcela aktualni pfehled o vyskytu plze zrnovky
Zebernaté (Pupilla sterrii) v CHKO Ceské stfedohofi a popsat souéasny stav jejich
biotopu. Diplomova prace se déli na dvé Casti. Literarni reSerSe se zabyva stepnimi
plzi, jejich ekologii a biologii, nasledné jejich vymizenim v Evropé& vlivem zmén
hospodareni ve 20. stoleti. Literarni reSersi uzavira kapitola o stepnim plZi zrnovce
Zebernaté P. sterrii, jeho popisem, rozsifeni v Evropé&, v Cesku a v CHKO Ceské
stfedohofi a o jeho statusu ochrany. Soucasti diplomové prace je i druha ¢ast, ktera
se zamé&fuje na popis a vyhodnoceni terénniho vyzkumu v CHKO Ceské stfedohofi,

ktery byl zaméfen na vyskyt plZze zrnovky zebernaté a jejich biotopu.

Klicova slova

Ceska republika, Pupilla sterrii, plZi, ochrana stanovist, druhova ochrana, stepni

spole€enstva, faunistika



Abstract

The aim of this thesis is to give a completely current overview of the occurrence of
the snail named zrnovka zebernata (Pupilla sterrii) in the Czech Central Highlands
Protected Landscape Area and to describe the current status of its habitat. The thesis
is divided into two parts. The literature search deals with steppe snails, their ecology
and biology, then describes their disappearance in Europe due to changes in
management in the 20th century. The literature search concludes with a chapter on
the steppe snail Pupilla sterrii, its description, distribution in Europe, the Czech
Republic and the Czech Central Highlands Protected Landscape Area and its
conservation status. The thesis also includes a second part, which focuses on the
description and evaluation of field research in the Czech Central Highlands Protected
Landscape Area, which was focused on the occurrence of the snail zrnovka zebernata
and its habitat.

Key words

Czech Republic, Pupilla sterrii, shails, habitat protection, species conservation,
steppe association, faunistics
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1. Uvod

Krajina v povalecné dobé prosla mnohymi promé&nami souvisejicimi se zménami
v obhospodafovani bezlesi, jez vedly k vymizeni Clovékem dlouha tisicileti
udrzovanych stepnich biotopu a s nimi i nékterych stepnich druh(i. Na konci 20. stoleti
tak bylo potvrzeno napfiklad vymfeni typického stepniho druhu plZze suchomilka
ryhovana (Helicopsis striata) v Ceské republice (CR), vyjma jediné lokality v Praze.
V soucasnosti vSe nasvédCuje tomu, ze ze stfedohorské krajiny mizi i dalSi stepni

druhy plzl a jejich lokalit ubyva.

Jednim z nich je napf. zrnovka Zebernata (Pupilla sterrii), jejiz vyskyt v Ceském
stfedohofi byl historicky znam ze Sesti lokalit, avSak v poslednich dekadach byl jeji
vyskyt dolozen pouze na Kuzové a o dalSich historickych lokalitach neni aktualné nic
znamo. P. sterrii je jednim z mala naSich stepnich plzd, ktery je fazen do tzv.
ekologické skupiny s Cislem 4 — druh stepi a suchych skal (Lozek 1964). Jesté pred
r. 1950 se vcelku bézné a hojné vyskytovala na vhodnych stepnich lokalitach v Praze
a v Ceském krasu, ktery je centrem jejiho rozsifeni v Cechach, nicméné dle mnoha
pozorovani z posledniho desetileti je zjevné, ze z mnoha lokalit jiz nadobro zmizela,
a na dalSich se vyskytuje jen ve slabych abundancich. Podobna pozorovani byla
uginéna i na Moravé, resp. na Palavé, kde je jeji historicky vyskyt v CR asi nejhojné&js;i.
A protoze se zd4, Ze obecné ubyvaji i dal$i stepni druhy v celé Ceské republice, napr.
zrnovka tfizuba (Pupilla triplicata), zrnovka mechova (Pupilla muscorum), trojzubka
stepni (Chondrula tridens) a nékolik dalSich, bylo nasnadé zjistit, jak je na tom celkova
populace Pupilla sterrii (P. sterrii) v Ceském stfedoho¥i v sougasnosti. Zdali postupné
nenapadné vymizela a vymfela, jako nedavno Helicopsis striata, nebo zda jsou jeji

populace stale jesté poCetné a odpovidaji historickému rozsifeni druhu.
Tato diplomova prace si proto klade nasledujici cile:

Provést literarni reSersi k biologii a ekologii druhu P. sterrii, popsat jeji rozSifeni a
status ochrany v CR i v okolnich statech Evropy. Dale provést aktualni detailni
monitoring v8ech Sesti znamych lokalit historického vyskytu druhu v Chranéné
krajinné oblasti (CHKO) Ceské stfedohofi, za iéelem zhodnoceni stavu jeho populaci
a biotopl na téchto lokalitach a dale zjisténi, jaka konkrétni stanovisté druh preferuje,
jaké vegetacni, svételné a jiné parametry prostfedi druhu vyhovuji za ucelem dalSiho
ochranafského vyuziti v chranénych uzemich. A nakonec navrhnout vhodny
management na lokalitach s aktualnim vyskytem druhu a nepfiznivym stavem

prostiedi vedouci k jeho zachrang, a pfedevSim k zachovani jeho biotopu.
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2. Cile prace

Hlavnim cilem této diplomové prace je podat zcela aktualni pfehled o vyskytu plZze

zrnovky Zebernaté (Pupilla sterrii) v CHKO Ceské stfedohoFi a popsat souéasny stav

jejich biotopu.

Konkrétni cile diplomové prace jsou:

1)

2)

3)

4)

Provést literarni reSerSi k biologii a ekologii druhu Pupilla sterrii, popsat jeji
rozsifeni v Ceské republice i v okolnich statech, zjistit status ochrany druhu u
nas a v Evropé.

Provést aktualni detailni monitoring vSech Sesti znamych lokalit historického
vyskytu druhu v CHKO Ceské stfedohofi a zhodnotit stav jeho populaci na
téchto lokalitach (hustota populace na 1 m?, celkové abundance na lokalité).
Zhodnotit celkovy stav biotopl a mikrohabitatll s vyskytem druhu na zakladé
aktualnich vegeta¢nich poméra, které jsou pro vyskyt druhu klicové
(provedeni fytocenologickych snimkd 1 x 1 m na stanovistich s vyskytem
druhu v porovnani s vedlejSimi stanovisti bez vyskytu).

Navrhnout vhodny management na lokalitach s aktualnim vyskytem druhu.
Pro lokality bez aktualniho vyskytu druhu navrhnout opatifeni vedouci

k zachrané ¢&i obnové biotopu, bude-li to je$té mozné.
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3. Literarni reserse

3.1 Stepni plZi v mirném pasmu

Jak jiz napovida nazev ,stepni plzi“, jedna se o druhy, pro néz je typicky zivot
na stepi (Guthrie 2001), a to v oblastech plavodnich pleistocennich periglacialnich
krajin, kterym pravdépodobné dominovaly suché stepi (Guthrie 2001), které tvofi tzv.
palearkticky stepni biom (Wesche et al. 2016). Pfesnéji se jedna o travni porosty
mirného pasma, coz jsou ekosystémy, kde sezénni podnebi a pudy podporuji

pfevahu vytrvalych trav a jinych graminoidd (Peart 2008).

Studie védcl Hajkova et al. (2015), ovétuje reliktni status refugialnich populaci
vapnomilnych slatinnych druht v Zapadnich Karpatech. Pficemz zjistili, Zze b&éhem
oscilaci klimatu v pozdnim glacialu mohly vapnité slatiny slouZzit jako refugia pro
charakteristické druhy fauny plz({, jako je Vertigo parcedentata (Hajkova et al. 2015).
Nékterym z téchto druhll se podafilo pfezit ve vapnitych slatinistich az do nedavné
doby (napf. zrnovka alpska (Pupilla alpicola)), ale vétSina z nich vyhynula v raném
holocénu (Lozek 1964; Hajkova et al. 2015) v celé Evropé mirného pasma, s vyjimkou
nékterych vysokohorskych oblasti (Hajkova et al. 2015). Na druhou stranu i na
azonalnich reliktnich stepich v Cechach mohly téz prezivat stepni druhy plz( od dob
glacialu dodnes. Tomu je tak i v pfipadé Ceského stiedohoti &i Ceského krasu (Lozek
1949a, 2007; Horackova et al. 2018; Podrouzkova et al. 2020).

Stepni druhy plz0 patfi mezi celosvétové nejohrozenéjsi skupiny zivocichu, a
to pfedevsim kvuli destrukci jejich stanovist a zavle€eni cizich konkurentt a predatort
(Lydeard et al. 2004). Tito plzi mohou byt pouZiti jako relativné nezavisla proxy pro
paleoekologické rekonstrukce (Rousseau 2001; Farka¢ et al. 2005), protoze maji
uzky vztah ke geologickému podkladu a mikroklimatickym podminkam, ale ne ke
konkrétnim rostlinnym druhim. Pfestoze fosilni ulity plzU pfetrvavaji pouze v prostredi
bohatém na vapnik, takova prostfedi pokryvaji Siroké spektrum vihkosti a nadmoiské
vySky a obvykle v nich je ve fosilnim zaznamu i velké mnozstvi plz( (JufiCkova et al.
2014b). Nejen u stepnich druht je tedy dulezita jejich ulita, ktera se uchovava fosilné
v sedimentech (Snegin et al. 2016) a zaroven je ndm umozZnéno ji nedestruktivné
determinovat, uchovavat (Snegin et al. 2016) a Casto i radiokarbonové datovat za
uCelem stafi celého nalezeného fosilniho spoleCenstva (Pigati et al. 2010; Hora¢kova
et al. 2014d). Pravé diky témto moznostem dnes mame informace o tom, jak zhruba
vypadalo Ceské stfedohofi v mladsi poloviné kvartéru (LoZzek 2007; Jufitkova et al.
2014; Horackova et al. 2018).
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Jak uvadi Lozek (2010a), stepni druhy plzi méli v nasi malakofauné pfevahu
predevsim v dobach ledovych. Zili tedy presnéji feéeno na sprasovych stepich, které
se tvofily na sprasi. Spras je obvykle nevrstevnata a nezpevnéna hornina, ktera je
slozena z prachovych €astic s pfimési jemného jilu a pisku (Lozek 2010a). U stepnich
plzl se tak jedna o smés rliznych druhl plzi schopnych Zzit jak na otevienych, tak
lesnich stanovistich a narusenych mist vlivem lidské €innosti v dnesni kulturni krajiné
(Lozek 2010a). Rada typickych Zivogich(i spraové stepi se postupné zaclefiovala do
novych spoleCenstev. Mezi které patfi ty druhy plzl, jez obyvaly sprasovou step.
Z nichz se nékteré uchylily v postglacialni dobé& na xerotermni skaly (napf. P. sterrii a
P. triplicata) (Lozek 2010a). Z vySe uvedenych davodl soustiedi P. sterrii svij vyskyt
na hornatou jizni Evropu. Tam obyva hlavné vapencové skaly od extrémné
vyprahlych stanovist’ na okraji nizin az po vrcholy v alpinském stupni (Lozek 2010b),

tedy tam, kde nalezla vhodna bezlesa stanovisté a habitaty.

3.2 Ekologie stepnich plzu

Stanovistni naroky druhl plzl, typickych pro stfedoevropské celoglacialni
sprasové sedimenty jsou malo znamé, protozZe vétsina z nich se v Evropé stala velmi
vzacnou nebo vyhynula (Horsak & Chytry 2010). Pro stepni plze je tedy
charakteristické, Ze jsou velmi dllezité paleoekologické proxy, ackoliv jsou to
v soucasnosti u nas velmi ohrozené druhy (Farkac et al. 2005). Druhy stepnich plzu,
typické pro stfedoevropské sprasové sedimenty, nékteré v sou€asnosti v Evropé
vyhynulé (Meng & Hoffmann 2009; Hoffmann et al. 2011), jsou zfejmé nejlépe
zachovany v altajsko-sajanské oblasti na jizni Sibifi, pfedevSim v pohofi zvaném Altaj
(Frenzel et al. 1992; Agadjanian & Serdyuk 2005; Meng & Hoffmann 2009), coz je
typicka eurasijska oblast s vyskytem druht z doby uplného glacialu (Meng 2008; Hais
et al. 2015). Zejména druh zrnovka sprasova (Pupilla loessica) je typickym druhem,
ktery byl poprvé popsan z fosilnich spraSovych nalezist stfedni Evropy (Lozek 1954),
navic jeji zivé formy byly nalezeny ve stfedoasijskych horach (Meng & Hoffmann
2009).

Analogii s periglacialnim prostfedim Evropy pfedstavuje jiz dfive zminéné
pohofi Altaj (Hoffmann et al. 2001). Jednd se o vhodnou oblast od mirné
kontinentalniho klimatického typu podél vihkého severozapadniho okraje horského
systému s druhové bohatymi lesy a loukami az po silné kontinentalni a suché klima
v jihovychodnim vnitrozemi Altaje s pfevladajicimi poustnimi stepmi a reliktnimi lesy
podél upati horskych pasem (Hoffmann et al. 2001). Tyto ekosystémy palearktickych
stepi se pfedevsim vyskytuji ve stfednich zemépisnych Sitkach a také v oblastech

tropickych a mirnych velehor (Peart 2008). Palearktické stepi patfi mezi nejvétsi
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souvislé biomy na Zemi (Wesche et al. 2016). Tvofi nejrozsahlejSi pas napfic
stfednimi Sitkami Eurasie a predstavuji velkou ¢&ast globalnich temperatnich
travnatych ploch (Wesche et al. 2016), pfesnéji se v palearktidé lesostep rozklada od
nejzapadnéjsi hranice ve stfedni Evropé pfes Balkan, Ukrajinu, Rusko, Kavkaz,
Blizky vychod, severni Kazachstan a jizni Sibif az po Mongolsko a severni Cinu
(Woodward 2008; Erdds et al. 2018).

Informace o ekologii stepnich druh meékkysu, jsou dostupné predevsim
z Evropy a o jejich ekologii vime jen velmi malo (Boycott 1934; Kerney et al. 1983;
Barker 2001).

Velky problém u suchozemskych spoleCenstev pfedstavuje rychla
transformace v dusledku globalniho oteplovani (Meir et al. 2006), a to na zakladé
analyz nedavnych klimatickych zmé&n u marinnich a suchozemskych ekosystémi
(Tylianakis et al. 2008). Vysledkem tohoto procesu je modifikace celého ekosystému.
Tento souCasny proces oteplovani, pfeménu suchozemské vegetace a fauny, lze
rekonstruovat pfeménou prostfedi, ke které doslo na konci doby ledové, a to po
zvyseni teploty o 7-8 °C od konce posledniho ledovcového maxima (Dong et al. 2020)
a s tim souvisejici transformace vegetace a fauny, véetné fauny meékkyst (Simegi et
al. 2022).

Pro stepni plZze je charakteristické, Ze potfebuji ke svému zivotu optimalni
ekologickou niku, ktera by méla byt pfedevsim striktné stepniho charakteru. Oblasti v
Evropé, ve kterych se dané stepni druhy vyskytuji, maji prumérné teploty v Iété od 5
°C do 25 °C avzimé od — 10 °C do 5 °C (Deutscher Wetterdienst 2023), primérné
srazky v lété od 25 mm do 150 mm a v zimé& od 10 mm do 100 mm (Deutscher
Wetterdienst 2023).

V Cesku bylo celkem nalezeno 172 suchozemskych druhd plz (Horsék et al.
2013). Tyto suchozemské plze Ize rozdélit dle jejich ekologickych narokd na prostredi
do deseti skupin (Lozek 1964, Jufickova et al. 2014), jak bude jesté rozvedeno Sifeji
v metodice, a pravé druhy stepni jsou Fazeny do ekologickych skupin €. 4 a 5. Mezi
tyto druhy fadime mj. i glacialni relikty stepnich plzi jako je P. sterrii zafazené do
ekoskupiny €. 4 — druh stepi a suchych skal a striktné stepni malakofaunu doplfiuji
Casto i druhy ekoskupiny €. 5 — tedy druhy otevienych stanovist (Lozek 1964, 1965;
Lisicky 1991; Jufickova et al. 2014a). Nicméné u ekoskupiny €. 5 jsou jejich
ekologické naroky mirné odliSné od druhu stepnich plza (viz tab. 1; LoZzek 1964). V
Cesku tedy najdeme celkem 19 druh( striktné stepnich plzi a celkem 8 druhd plzd

otevienych stanovist, ktefi stepni druhy ¢asto doprovazeji, jak jiz bylo fec¢eno vyse
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(Lozek 1964, 1965; Lisicky 1991; Jufickova et al. 2014a; Horsak et al. 2013). V Cesku
se tedy vyskytuje 27 druh( plzd obyvajicich primarné stepni stanovisté (Lozek 1964,

1965; Lisicky 1991; JufiCkova et al. 2014a), popf. nahradni sekundarni biotopy.

V nasledujici Tab. 1 nalezneme seznam stepnich druht mékkysu, ktefi se

vyskytuji na izemi Ceska.

Tab. 1. Druhy plz( obyvajici v Ceské republice stepni stanovité. Hlavni ekoskupina:
B — druhy bezlesi a ekol. podskupiny: 4 — druhy stepi a suchych skal, 5 — druhy
otevienych stanovist (Lozek 1964, 1965; Lisicky 1991; upraveno dle Jufickova et al.
2014a). Druhy mékkysua dle Horsak et al. (2022) a jejich zoogeografické rozsifeni dle
Horsak et al. (2013).

3.2.1 Ekologické naroky stepnich plza

Ekoskupiny Druh mékkyse Zoogeografie Vysvétlivky zoogeografie

B 4 Candidula unifasciata (Poiret, 1801) W-, C-EUR ALP ALPSKE

B 4 Caucasotachea vindobonensis (C. Pfeiffer, 1828) S-, W-EUR ARC ARKTICKE

B 4 Cecilioides acicula (O. F. Miller, 1774) MED, W-EUR BAL BALKANSKE

B 4 Cernuella neglecta (Draparnaud, 1805) MED, W-EUR CAR KARPATSKE

B 4 Granaria frumentum (Draparnaud, 1801) N-ALP, C-EUR C-AS STREDOASIJSKE

B 4 Helicella itala (Linnaeus, 1758) W-EUR C-EUR STREDOEVROPSKE
B 4 Helicopsis striata (O. F. Miiller, 1774) C-EUR DPO DACKO-PODOLSKE
B 4 Chondrina arcadica clienta (Westerlund, 1883) C-, S-EUR E-ALP VYCHODOALPSKE
B 4 Chondrina avenacea (Bruguiére, 1792) W-EUR, ALP E-CAR | VYCHODOKARPATSKE
B 4 Chondrula tridens (0. F. Miller, 1774) C-, E-, S-EUR E-EUR VYCHODOEVROPSKE
B 4 Oxychilus inopinatus (Uli¢ny, 1887) BAL, S-CAR EUS EUROSIBIRSKE

B 4 Oxychilus mortilleti (L. Pfeiffer, 1859) S-ALP HOL HOLOARKTICKE

B 4 Pupilla sterrii (Forster, 1840) C-, S-EUR, C-AS MED MEDITERANN/

B 4 Pupilla triplicata (Studer, 1820) ALP, E-EUR, C-AS N-ALP SEVEROALPSKE

B 4 Pyramidula pusilla (Gittenberger et Bank, 1996) ALP, W-CAR S-ALP JIHOALPSKE

B 4 Truncatellina claustralis (Gredler, 1856) MED, E-EUR S-CAR JIHOKARPATSKE
B 4 Truncatellina costulata (Nilsson, 1823) C-, E-EUR, C-AS S-EUR JIHOEVROPSKE

B 4 Xerolenta obvia (Menke, 1828) S-, E-EUR W-CAR ZAPADOKARPATSKE
B 4 Zebrina detrita (O. F. Muller, 1774) S-EUR W-EUR ZAPADOEVROPSKE
B 5 Deroceras agreste (Linnaeus, 1758) W-PAL! W-PAL | ZAPADOPALEARKTICKE
B 5 Euomphalia strigella (Draparnaud, 1801) C-, E-EUR

B 5 Charpentieria ornata (Rossmdssler, 1836) E-ALP

B 5 Pupilla muscorum (Linnaeus, 1758) HOL

B 5 Truncatellina cylindrica (A. Férussac, 1807) EUS

B 5 Vallonia costata (O. F. Miiller, 1774) HOL

B 5 Vallonia excentrica Sterki, 1893 HOL

B 5 Vallonia pulchella (O. F. Muller, 1774) HOL

B 5 Vertigo pygmaea (Draparnaud, 1801) HOL

Mezi zakladni ekologické naroky nejen stepnich plzi se na prvni misto fadi
mnozstvi vapniku v prostfedi (Wareborn 1979), jelikoz je pro né zasadnim faktorem
k pfeziti (Martin & Sommer 2004; Hylander et al. 2005; JufiCkova et al. 2008). Dalsi
naroky si kladou na vlhkost prostfedi, pokryvnost rostlin na lokalité, typ padniho

podlozi a nadmorskou vysku.

Vsichni ulitnati plzi ke svému zivotu potfebuji dostatek vapniku ke stavbé jejich

ulity (Robertson 2008; Ouafi et al. 2021), ktera je tvofena uhli€itanem vapenatym
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(CaCOs3) (Tompa 1976; Ouafi et al. 2021). Vapnik mohou ziskavat pfimym
okusovanim hornin bohatych pravé na vapnik (Fournié & Chétail 1984; Horsak &
Horsakova 2015), nebo ho mohou ziskavat z potravy, resp. pfimo spasanim zelené
nebo i z postupné tlejici listové opadanky. Nicméné listova opadanka je vyznamnym
zdrojem vapniku prfedevsim v lesnim prostfedi, coz neni pfipad stepi. Plzi v lesnim
prostiedi ziskavaji vapnik nejlépe z tzv. uslechtilych listnacu, tj. z lip, jilmu, jasanl a
javorQ, které obsahuji nejvice dobfe dostupného organického vapniku — citratu
vapenatého (Horsak & Horsakova 2015). Ze to tak skuteéné funguje bylo ovéfeno
v ramci této DP v Ceském stfedohofi napf. na vrchu Plesivec, kde se nachazeji
pomérné malo vapnité horniny tvofici rozsahlé droliny, nicméné diky vyskytu
listnatého stromu lipy srdcité (Tilia cordata) se v tomto prostiedi plziim dafi dobfre,
jelikoz hrabanka z lipy pfispiva k obohacovani jinak pomérné chudych mist vapnikem
(Horackova et al. 2014b). V neposledni fadé je vapnik dulezitym faktorem i pro

reprodukci plza, tvorbu sniSek aj. (Fournié & Chétail 1984).

Jak dokazuje i studie autor( Jufickova et al. (2008), tak ha chemicky inertnim
nebo kyselém podlozi mize ¢asto vapnik pochazet pravé z konkrétni vegetace, ktera
je pro plze dulezita, jinak jsou jejich spoleCenstva chuda. Zatimco na vapnikem
bohatém podlozi je nepodstatné, jaké rostliny tam rostou, protoze je vapnik v
prostfedi vSude a plzi si sami poradi (Jufickova et al. 2008), coz je i pfipad plvodnich
sprasovych stepi a vétSinou i pfipad dnesnich reliktnich stepnich stanovist, pokud
nebyla degradovana pozdéji acidifikaci ¢&i jinymi antropogenné vyvolanymi

disturbancemi.

DalSim pro plZze vyznamnym faktorem je vihkost stanovisté (Moreno-Rueda
2013), jelikoz se ve svété nachazi zhruba 45 000 suchozemskych a sladkovodnich
druht a 45 000 druht morskych (Horsak et al. 2013). Suchozemskych druhl bylo
v Cesku celkem nalezeno 172 (Horsak et al. 2013). Co se ty&e stepnich druhd plzd,
tak t&ch se v Cesku vyskytuije jiz velmi malo, coZ dokazuje kapitola Tab. 1, a to &islem
19 stepnich druht (Lozek 1964, 1965; Lisicky 1991; Jufickova et al. 2014a). Stepni
plZi jsou vétSinou vazani na suché stepi, jez byli Castym ekosystémem v glacialnich
klimatickych podminkach (Guthrie 2001). Stepni plZzi jsou obvykle vazani na
xerotermni stanovisté, i kdyz sami nutné nemuseji patfit mezi druhy strikiné
teplomilné a déli se dle typu stepi na druhy obyvajici ,stepi v uzsim slova smyslu“ a
,Skalni stepi“ (Lozek 1956). Jen mala &ast plz( v Cesku je pFizplsobena vy$sim
teplotnim Uhrnim a suchu v nasSich biotopech. VétSina suchozemskych plzi je

se na daném stanovisti vyskytuje plza (Horackova 2015).
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Dal$im zakladnim faktorem je pokryvnost rostlin na lokalité (Gheoca et al.
2021). Stepni druhy plzu ziji na zcela otevienych stanovistich, jelikoz zde prezily jako
glacialni relikty, obyvajici vapenata mista (Horsak & Horsakova 2015). Stejné jako
rostliny, jsou stepni plzi vazani na podminky stanovisté a Casto spolu reaguji na

spolecné gradienty daného prostfedi (Magnin et al. 1995; Horsak et al. 2015).

Tomu nasvédcCuje studie Dvorakové et al. (2014), kdy se védci zamérovali na
souvislost mezi druhové bohatym rostlinnym spoleCenstvem a vysokou diverzitou
plzt v Zapadnich Karpatech. Z jejich vysledku vyplyva, ze spoleCenstva plzu i rostlin
vykazovala silny gradient v druhovém sloZeni souvisejici s nadmofskou vySkou, ro¢ni
teplotou, srazkami, vapnikem v padeé a pH, jejichz vysledky dale potvrzuje i cela fada
dal$ich studii z jinych biotopt apod. (Lozek 2006; Cejka et al. 2008; Dvoiakova et al.
2014; Horackova 2015).

DalSim vyznamnym faktorem pro plze je typ ptdniho podlozi (Horsak et al.
2010), jelikoz je jeho vliv pro plze rozhoduijici. PIzi na ném travi svuj Zivot, €i se do néj
mohou zavrtavat. Je ovlivnéna vegetace a mnozstvi vapniku v prostfedi, a to pokud
je nedostatek vapniku v plidé na riizném podlozi, a proto plzi na kyselém podkladu
potfebuji nahradni zdroje z vegetace, nebo se na ném nevyskytuji viibec, pokud tu

neni ani vhodna vegetace (Lozek 2013).

DalSim faktorem je teplota (Lozek 2013). Xerotermni druhy stepnich plzd musi
béhem roku snaset vysokou denni amplitudu teplot, tedy kdy dochazi ke zvySovani
rozdila dennich v lété az vysokych a noCnich chladnéjSich teplot, a to proto, ze Ziji

obvykle na jiznich svazich, kde se drzi stale jesté bezlesi (Lozek 2013).

Poslednim zakladnim faktorem je nadmorska vySka (Aubry et al. 2005; Bao et
al. 2020). Smérem do vySSich poloh plza rychle ubyva, jelikoz jsou limitujicimi faktory
teplota a obsah vapniku (Horsak et al. 2013; Horsak & Horsakova 2015). Nicméné
v prostfedi Ceského stfedohoti, kde probihala tato DP, nejsou rozdily nadmoiskych
vysek natolik vyrazné o stovky vySkovych metru, aby se tento gradient néjak vyrazné
mohl uplatnit, navic by byl na vétSiné lokalit v této starosidelni oblasti setfen jejim

vyvojem a mnoha dalSimi faktory.
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3.3 Biologie stepnich plzu

O biologii stepnich plzd toho kupodivu neni znamo mnoho. Kvdli svym
ekologickym narokim a prostredi kde Ziji, se zpravidla jedna o ulitnaté plze, pficemz
prave tvar jejich ulity, jeji struktura, zplsob vinuti atd. jsou zaroven determinacnimi
znaky jednotlivych druhu. Jejich schranka je kryta organickou bilkovinnou vrstvou —
periostrakem, které je Casto rizné barevné a které ¢asem na schrance koroduje jako
prvni. Podle miry koroze je mozné zhruba posuzovat stafi nasbirané ulity (Rundell &

Cowie 2003), ¢ehoz bylo vyuzivano i v prubéhu DP.

3.3.1 Adaptace stepnich plzi na horké a suché prostredi

Stepni plzi jsou velmi citlivi (Whittaker 1998), proto se potfebovali na
nepriznivé podminky prostiedi, ve kterém se snazi prezit, adaptovat. Jednou
Z adaptaci je presun do zastinénych mist pfi vysokych teplotach v 1été (Schweizer
2019), dal$i adaptaci je omezeni aktivity na ¢asna rana, kdy je teplota v lété vzdy
niz§i a plzim neublizi (Schweizer 2019). Mezi nejdulezitéjSi mechanismus adaptace
na tepelny stres patfi estivace v letnich mésicich (Arad et al. 2010). Estivace je
obecné definovana jako typ klidového stavu, kdy dochazi ke snizeni télesné teploty,
a to kvali nadmérnému horku a s tim spojenym nedostatkem vody (Randall et al.
1998). Rozhodujicimi faktory pro dlouhodobé pfeziti pfi estivaci jsou minimalizace
ztrat vody a udrzeni dostateCnych energetickych zasob (Arad et al. 2010), &ehoz je
dosazeno metabolickym utlumem vcetné potlaCeni syntézy a degradace bilkovin a
také posilenim obrannych mechanismu( stabilizujicich makromolekuly (Arad et al.
2010).

Napfiklad druh Sphincterochila boissieri, vyskytujici se v poustich Izraele a
Egypta, je schopen pfezivat teploty mezi 50-55 °C, i kdyz v zavislosti na dobé
expozice. Teplota spiciho Zivo€icha uvnitf ulity, ktery je v 1été vystaven slunci na
povrchu pudy, nedosahuje smrtelné urovné, ackoli teplota okolniho povrchu pudy tuto
teplotu znacné prevysuje (Schmidt-Nielsen et al. 1971). Kromé toho je tento poustni
plz schopen snizit svou ztratu vody na minimum béhem estivace, takze mlze vydrzet
delSi obdobi bez desté a jakéhokoli jiného externiho zdroje vody (Schmidt-Nielsen et
al. 1971).

3.3.2 Potrava stepnich plzi

Suchozemsti plzi si dokézali vyvinout sloZity travici systém, aby rozkladal
potravu a absorboval Ziviny (Hickman et al. 2009). V dlsledku byloZzravého zpUsobu
zivota, jejich travici trakt zacCina v Ustech, ktera jsou sloZena z bukalni dutiny, jicnu,
zaludku a stfeva kongiciho fitnim otvorem. S tim souvisi nékolik typu Zlaz, a to ustni
a slinné Zlazy, jicnové Zlazy a v nékterych pfipadech i analni Zlazy (Lobo-Da-Cunha
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2019). Stepni plzi obvykle poziraji zetlelé i Cerstvé rostliny a houby (Horsak et al.
2013).

3.3.3 Zivotni cyklus stepnich plza

VétSina ,plicnatych® plzi, kam patfi i vSichni nasi stepni plzi, se pfi
rozmnozovani musi spafrit. Pfi pareni si oba jedinci vzajemné vyméni spermie, kterymi
po urcité dobé oplodni vlastni vajicka (Horsak et al. 2013). Z oplozeného vajicka se

lihne mladé pfipominajici dospélce (Horsak et al. 2013).

Dle studie, ktera pojednava o stepnim druhu suchomilce obecné (Xerolenta
obvia), stepni plzi obvykle kladou vajicka do pudy, aby nevyschla (Lazaridou &
Chatziioannou 2005). U stepnich plza dochazi k pafeni od konce jara do konce
podzimu, kdy je zajiSténa dostatecna pldni vlhkost pro kladeni vajicek do puady
(Lazaridou & Chatziioannou 2005). Pfezimuji pod vegetaci, a to v obdobi zhruba od

prosince do unora (Lazaridou & Chatziioannou 2005).

3.4 Charakteristika zrnovky zebernaté (Pupilla sterrii)

3.4.1 Popis druhu a jeho taxonomické zarazeni

Rod Pupilla Ffadime taxonomicky do kmene Mollusca — mékkysi, tfidy
Gastropoda — plzi, fadu Pulmonata — plicnati, ¢eledi Pupillidae — zrnovkoviti, rodu
Pupilla — zrnovka (Horsak et al. 2013). V pfipadé Celedi Pupillidae se jedna o velkou
Celed drobnych plzd. Jsou vazani na oteviena, zpravidla sucha travni &i skalni
stanovisté, jejichz rozSifeni bylo nejvyraznéjsi v dobach ledovych, kdy Zili velmi hojné
na chladnych spradovych stepich (Horsak et al. 2013). Z té doby pochazeji i nase
dnesni druhy, které se vétSinou zachovaly pouze na primarné bezlesych stanovistich,

a to nejcastéji na vapencovych skalach (Horsak et al. 2013).

Do této cCeledi fadime ruzné druhy zrnovek, v CR celkem 5 druhd, z
nichz pouze tfi jsou stepni: Pupilla muscorum, P. triplicata a P. sterrii (Lozek 1956).
Vyznacuji se valcovitou ulitou, coz je dobfe vidét na Obr. 1. Hlavnimi rozliSovacimi

znaky jsou povrchova struktura, klenuti zavitl a celkova velikost (Lozek 1956).
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Obr. 1 Zleva: P. triplicata, P. sterrii, Pupilla muscorum — detail ulity (autor fotografii:

Michal Horsak, pfevzato z Horsak et al. 2013).

Druh P. sterrii si lze asto splést s druhem P. triplicata, navic se ¢asto vyskytuji
spole¢né a co do ekologickych naroku se pfili§ nevylu€uji (viz Kapitola 3.2.; Horsak
et al. 2013). P. triplicata se od P. sterrii liSi uzsi ulitou a napadné méné klenutymi
zavity, P. sterrii ma na povrchu periostraka vyrazna Zebirka (viz Obr. 2), coz ji vyborné
od P. triplicata odliSuje. Oba druhy maiji v usti tfi zoubky a tylni ryhu pod hltanovym
zoubkem (Horsak et al. 2013), avSak oba druhy tyto zoubky &asto v urcitych
podminkéach ztraceji a pro P. triplicata na kamennych drolinach Ceského stfedoho¥i
je zcela typické, Ze ji vSechny zoubky zcela chybégji (viz HoraCkova et al. 2018).
Zvlasté u starSich poskozenych ulit P. sterrii, kdy jsou Zebirka na povrchu odfena, je
tfeba rozeznavat oba druhy predevsim podle celkového tvaru a také klenuti zavita
(Horsak et al. 2013), pfi malych zkuSenostech determinujiciho jediné s binokularnim
stereoskopickym mikroskopem, i kdyZz i to je nékdy obtizné. Mozna je rovnéz zameéna
s Pupilla muscorum, jelikoZz maji pro laika srovnatelny tvar ulity, jen Pupilla muscorum

ma ulitu protahlejsi a vyrazné méné klenuté (zafiznuté) zavity (Lozek 1956).

Z hlediska morfologie, ma P. sterrii svou ulitu svétle hnédou az
Cervenohnédou, je jemné Zebrovana (viz Obr. 2 a Obr. 3), cozZ pfesnéji znamena, ze
povrch ulity je pokryt nepravidelnymi mazdfitymi Zebirky (Horsak et al. 2013), pfesleny
jsou silné konvexni s hlubokym Svem, otvor ma 2 zuby. Jeji velikost se pohybuje
v rozmezi 2,8-3,5 x 1,5-1,7 mm (Kerney et al. 1983; Welter-Schultes 2012).
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Obr. 2 Jemné Zebrovani na povrchu ulity druhu P. sterrii (autor: Michal Horsak,

pfevzato z Horsak et al. 2013).

Obr. 3 P. sterrii — detail ulity (autor: Michal Horsak, pfevzato z Horsak et al. 2013).

3.4.2 Biologie druhu
Cim se druh pfesné Zivi, neni znamo, ale jak jiz bylo feCeno dfive, tak se
obecné stepni plzi zivi zetlelymi i Cerstvymi rostlinami a patrné i houbovymi,

bakterialnimi ¢i fasovymi narosty na riznych povrsich (Horsak et al. 2013).

VétSina poznatkd o reprodukci Celedi Pupillidae jsou pouze rozptylena fakta
z ojedinélych pozorovani (Pokryszko 2009). Nicméné je dllezité zminit, ze druhy z
této Celedi rodi ziva mladata, ktera vychazi pfimo z téla samice bez vaje¢nych obal,
coz zkracené nahrazuje termin vejcoZivorodost (ovoviviparie) (Pokryszko 2009).
Jedna se tedy o extrémni pfipad, kdy se zadrzuji vaji¢ka pfi vylihnuti mladého jedince
uvnitf téla samice, kde dochazi ke konzumaci vajecné skofapky a nasledné dochazi

k vypuzeni mladého jedince z téla samice (Tompa 1979).

U druhu P. sterrii Zivotni cyklus neni pfesné znam. Je znam ale u pfibuzného
druhu Pupilla muscorum, coz dokazuje studie Pokryszko (2009). Dochazi hojné k
tvorbé embryi v dubnu a bfeznu, poté dojde k poklesu tvorby embryi v Eervnu-srpnu,
na podzim se reprodukce stava velmi malo intenzivni. V fijnu se embrya stale
produkuji, ale ve skutecnosti se jich narodi jen malo. Pitva dospélych jedinct, ktefi
byli sesbirani v listopadu a unoru, z nichz vSichni nosili embrya, naznacuje, ze dospéli
jedinci druhu Pupilla muscorum jsou gravidni po celou zimu. Jedna se tedy o dvoulety
cyklus procesu ovoviviparie (Pokryszko 2009). U druhu Pupilla muscorum dochazi
k zadrzovani vajicek b&hem hibernace, kterd jsou poté kladena na zacatku
reprodukéni sezény do pady (Tompa 1984).

21



3.4.3 Ekologie druhu

Vzacny druh, P. sterrii, z Celedi Pupillidae zije na slunnych a teplych skalnich
stanovistich neboli skalnich stepich, a to na bohaté vapnitém podkladu (Welter-
Schultes 2012), kde se zdrzuje pod kameny nebo v trsech trav (Horsak et al. 2013).
Pricemz existuje pfima zavislost vyskytu druhu P. sterrii pravé na vapnitém
geologickém podkladu a je znamo, Ze se u nas vyjma silngji vapnitych hornin
nevyskytuje. V CR proto preferuje vapencové oblasti Ceského krasu, Palavy a
izolované se pak vyskytuje i na dalSich lokalitach s pfihodnym geologickym podlozim,
které vSak nemusi byt nutné tvofeny pravé vapenci, jak se koneCné& ukazuje i
v Ceském stifedohofi (LoZek 1949a, 1951b), kde se objevuje velmi vzacné, a to na
skalnich stepich a v suchych travnicich (Horackova et al. 2018). Zrnovka se zdrzuje
hlavné na skalach napf. v Prokopském udoli, a to vyjime¢né i na silné kamenitych
stranich (Lozek 1988). Dale se muze vyskytovat také pfi suchych okrajich, jak je tomu
v termofytické oblasti Ceského stfedohofi (Horackova et al. 2018). Nicméné presné;jsi

informace o rozSifeni druhu u nas i v zahranici jsou v kapitolach 3.5 a 3.6.

Spole¢nou charakteristikou arealu vyskytu P. sterrii u nas jsou data
primérnych letnich a zimnich teplot a uhrn srazek vIété a vzimé. V danych
oblastech, kde se druh vyskytuje, jsou primérné letni teploty od 15 °C do 22 °C
(CHMU 2022), primé&rné zimni teploty od -3 °C do 2 °C (CHMU 2022), roéni pramér
gini 9 °C (CHMU 2022), zimni Ghrn srazek od 12 mm do 109 mm (CHMU 2022), letni
Uhrn srazek od 23 mm do 93 mm (CHMU 2022), roéni primér srazkového Ghrnu &ini
577 mm (CHMU 2022).

Jelikoz neni k dispozici dostate€né mnozstvi informaci k ekologii druhu
zrnovky Zebernaté, je mozné doplnit Caste¢né informace o ekologii druhu, ktery ma
podobné ekologické naroky. Tim je stepni druh P. triplicata. Jak jiz bylo napsano
dfive, vyskytuji se Casto spoleéné (Horsak et al. 2013). P. triplicata zije v suchych
travnicich pobliz vapencovych skal, na suchych a slunnych stanovistich a ¢asto ve
vapencovych sutich s xerofilni vegetaci, obyva ojedinéle i hradni zficeniny (Hlavac
2002a; Jufickova 2005; Horagkova et al. 2018). V Ceském stfedohofi je typickym
typy bazalta, nefelinitd, sodalitickych trachytl apod.). Oba druhy (P. sterrii a P.
triplicata) Ize dle jejich ekologickych naroku na prostredi zafadit do ekologické skupiny
4, tedy ,druhy stepi a suchych skal“ (podle Lozek 1964; Lisicky 1991; Jufickova et al.
2014a).
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3.5 Rozsifeni druhu P. sterrii v Evropé a v Cesku

Druh P. sterrii se disjunktné vyskytuje v nékterych stfedoevropskych zemich
na soudobych vapencovych stepich v centralni ¢asti Evropy a vychodni Evropy.
Pdvodné je druh rozSifen z oblasti stfedoasijské, stfedoevropské a jihoevropské
(Kerney et al. 1983, viz Obr. 4; Horsak et al. 2013; Horsak et al. 2015), jeho
souvislejSim arealem v Evropé jsou Alpy, a dale na vychod Evropy je jesté znam jeho
vyskyt ve stfedoasijském regionu (Welter-Schultez 2012, viz Obr. 5; Horsak et al.
2013).

Obr.
v zemich Evropy zroku 2012 (Welter-
Schultes 2012).

5 Mapa rozSifeni druhu P. sterrii

Obr. 4 Mapa rozSifeni druhu P.
sterrii v zemich Evropy z roku 1983
(Kerney et al. 1983).

Jak ukazuje Obr. 4, P. sterrii se vyskytuje v Polsku, kde je znam z pohraniéni
oblasti se Slovenskem z Tater, Pienin, Jury a Krakovska-Vielenska (Kerney et al.
1983; Wiktor 2004), dale se nesouvisle objevuje v oblasti Mittelgebirgen az po
Durynsko a Franckou Juru v Némecku (Kerney et al. 1983). Velmi okrajové se
nachazi v malém regionu v Belgii, pfi udoli feky Meuse (Freudenthal & Meijer 1976).
Dale se vyskytuje diskontinualné v Cesku, a to ojedinéle v severozapadnich Cechéach
v CHKO Ceské stfedohofi (Horackova et al. 2018), v Ceském krasu (Podrouzkova et
al. 2020), na pfevazné stepnich lokalitach jizni Moravy (Horsak et al. 2013) ojedinéle
i jinde. Smérem na vychod je znama jesté v oblasti od severozapadniho Slovenska
az po severovychodni Slovensko (Cejka et al. 2007; Horséak et al. 2013). V Madarsku
se nachazi pouze v Podunaji (Kerney et al. 1983). Druh Zije téZ ve francouzskych a

Svycarskych dolomitovych Alpach a Jufe, ale i v alpském podhufi na jihu Bavorska Ci
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v celém Rakousku, kde neni vzacna, nicméné jeji areal rozSifeni zde neni zcela

souvisly (Kerney et al. 1983).

Mapa na Obr. 4 (Kerney 1983) jiz neni zcela aktualni, nebot zde nejsou
zaznamenany vSechny nové znamé udaje o vyskytu druhu, dilo je navic koncipovano
jen pro stfedni Evropu. Nicméné zadna detailngjsi aktualni mapa rozSifeni druhu v
Evropé neni v literatufe uvadéna. Méné detailné uvadi jeho rozSifeni Welter-Schultes
(2012) (viz Obr. 5), jez popisuje méné piesné areal rozSifeni druhu v celé Evropé i na
blizkém vychodé az po zhruba stfedoasijsky areal. Mimo stfedni Evropu se druh
vyskytuje v jihozapadni Ukrajing, v ¢asti Rumunska od severu k jihozapadu zemé, v
Bulharsku, Makedonii, Albanii, jiznim Srbsku a ve vychodni &asti Bosny a
Hercegoviny (Welter-Schultes 2012).
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Obr. 6 NejaktualngjSi mapa s vyskytem druhu P. sterrii za obdobi 2012-2022
z webové stranky GBIF z anglického origindlu ,Global Biodiversity Information
Facility“ (GBIF 2021) je v8ak evidentné zcela nepfesna jen s pfevazné alpskymi

nalezy.

BohuZzel i tato datova struktura z Obr. 6 neni naprosto pfesna, jelikoz

neobsahuje nejen pro stfedni Evropu kompletni znama nalezova data.

V Cechach se P. sterrii vyskytuje souvisleji jen v Ceském krasu (Podrouzkova
et al. 2020) a ojedingle i v Ceském stfedohofi (Horackova et al. 2018), kterému se
podrobné vénuije tato diplomova prace. Jeji vyskyt v Cechach je roztrousend znam
jesté z udoli Vitavy mezi Prahou a Kralupy (Horsak et al. 2013; AOPK CR 2022), dale
z NPR VétruSické rokle, PR Barrandovské skaly, Zlichovské skaly, PP Pod

Zvachovem, PP Branické skaly, Chuchelské skaly, Prahy-Troja, PP Hlavackova stran
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(Horackova et al. 2014a), a ojedinéle se objevuje také na hradnich zficeninach napf.
hrad( Stfekov a Hazmburk (Lozek 1951b) &i na Nedétinském hradé u Manétina
v zapadnich Cechach (Jufi¢kova 2005). Roztrousené Zije i na vhodnych lokalitach na
jizni Moravé v Pavlovskych vrSich a na Palavé (Horsak et al. 2013; Lozek 2016),
izolovanou lokalitu ma i na severni Moravé v PR Peliny u Chocné (Jufickova et al.
2006), dale na lokalité Zticenina hradu Branky (Zkamenélého zamku v NPR Spranék)
(Hlavac 2002b), Castéjsi je pak v Moravském krasu (Lozek 1979; Horsak et al. 2013).
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Obr. 7 Rozsifeni P. sterrii v Cesku (AOPK CR 2022).

Obr. 7 ukazuje vyskyt druhu P. sterrii podle zaznam( v Nalezové databazi
ochrany pfirody (NDOP) (AOPK CR 2022). Nalezy bez konkrétnich udaji o
abundancich ¢&i pocCtu nalezenych jedincl jsou na mapé vyznaCeny rGznymi
barevnymi body. Maly, bily, ¢erné ohraniceny bod zobrazuje nalezy, které jsou
datovany do roku 1949. Ty jsou na mapé zobrazeny pouze na 2 lokalitach v CHKO
Ceské stfedohofi (Stiekov a Kuzov) (Horackova et al. 2018). Maly &erveny bod
zobrazuje nélezy v letech 1950-1989, pfiCemz téchto lokalit je zaznamenano na
mapé celkem 11. Z toho vyplyva, Ze az do roku 1989 nebyl jeji vyskyt mimo Cechy
vubec znam. Oranzovy vétSi bod zobrazuje nalezy v letech 1990-2009. Zde je
celkem zaznamenano na mapé 14 lokalit. S narustajicim zajmem o prizkum mékkys(
v CR narostly poéty nalezi na izolovanych lokalitich — pFesngji na mistech
uvedenych v Tab. 2 (AOPK CR 2022).

Posledni, ¢erné ohrani¢eny bod, zobrazuje nalezy od roku 2010. Zde jsou celkem 4

zaznamenané lokality na mapé, a to konkrétné na mistech — Palava (LoZzek 2016),
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Srbsko (Kocurkova & Jufickova 2012; Horackova et al. 2014c; Podrouzkova et al.
2015), Beroun (Podrouzkova et al. 2020), Hostim, Sedlec, Sv. Jan pod Skalou,

Bubovice a Karl$tejn (Podrouzkova et al. 2015).

Tab. 2 Izolované lokality s vyskytem druhu P. sterrii od roku 1990 do roku 2009 v
Cechach (Horagkova et al. 2018; Podrouzkova et al. 2020).

IzoIovgne Oblast nalezu Autczr arok Zdroj
lokality nalezu
Zadni Kopanina Cesky kras LoZek sen. - 1990 Jufi¢kova 1995
Hlubocepy Cesky kras LoZek sen. - 1991 Podrouzkova et al. 2020
LozZek sen. -
1992, 1994, 1995, v ot el 2014,
Srbsko Cesky kras , TTeger- Pfleger 2000,
2000, Horackova - Podrouskova et al. 2015
2008, Kocurkova - oorouzrovaetal
2010
KarlStejn Cesky kras Jansova - 1993 Jansova 1993
Hostim Cesky kras Lozek - 1993 Podrouzkova et al. 2015
Tetin Cesky kras LozZek - 1994 Podrouzkova et al. 2020
Lozek sen.- 1995,
Lochkov Cesky kras 1996, Hlavad - Podrouzkova et al. 2020
1999
Holyné Cesky kras Lozek sen. - 1995 Podrouzkova et al. 2020
Konéprusy Cesky kras Hlavac - 1999 Hlavac 2002a
Beroun Cesky kras Loze2k0-1i004, Podrouzkova et al. 2020
Sv. Jan pod Cesky kras Lozek- 2004  Podrouzkova et al. 2015,
Skalou
Plesivec CHKO Ceske 7 aic-2007  Horagkova et al. 2018
stfedohofi

Tato diplomova prace by méla ugelné aktualizovat data v oblasti CHKO Ceské

stfedohofi.
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Obr. 8 Rozsifeni P. sterrii v Cesku se zohledn&nim poétu nalezenych jedinct na
lokalité podle zaznamti v ND OP (AOPK CR 2022).

Mapa na Obr. 8 ukazuje rozSifeni druhu P. sterrii a pocty nalezenych jedincu podle
zaznamu v ND OP. Jedna se vzdy o celkovy pocet vSech nalezenych jedinct (mrtvych
i zivych), ktery byl na dané lokalité zaznamenan. Jak vidime, tak na 11 lokalitach z 18
uvadénych, bylo nalezeno jen 1-10 jedinct Cili na velké ¢asti lokalit druh hojny neni.
Pouze na zbylych 7 lokalitach bylo obvykle nalezeno nad 10 jedinc(, cozZ i pfesto

sv&d&i o tom, Ze zde populace nejsou prilis silné (AOPK CR 2022).

3.6 Rozsiteni v CHKO Ceské Stredohofi

Historicky se P. sterrii vyskytovala v CHKO Ceské stfedohofi ve dvou
oblastech: v Lounském stfedohofi na lokalité Kuzov (LozZek, 1951a) a v Labském
stfedohofi na hradé Stfekov (Lozek, 1948a, 1948b, 1949b, 1951b, 1955). V roce 2018
byly v monografii o mé&kkysich Ceského stfedohofi publikovany dalsi 4 lokality do té
doby nepublikované lokality s vyskytem P. sterrii (Horackova et al. 2018; viz Obr. 9,
Tab. 3), nicméné jak se ukazalo v priibéhu této diplomové prace, nékteré lokality

patrné nejsou platné, jak bude detailné rozvedeno ve vysledcich prace.

Druh se zde vyskytuje pfevazné v zapadni sussi a zaroven starosidelni oblasti
Ceského stfedohofi. Jen dvé lokality se nachézeji ve vychodni &asti, respektive
v udoli Labe (Stfekov), které rozdéluje stfedohofi na dvé &asti, a dale na vrchu
Plesivci (u obce Kamyk), kde vSak Horackova et al. (2018), pochybuiji o vyskytu druhu
na lokalité, ktery byl odtud uvadén Bohdanem Zvari¢em z roku 2007. Opakované zde

totiz byla nalézana velmi hojna P. triplicata, ktera je druhu P. sterrii velmi podobna a

27



na zdejSich drolinach vytvafi bezzubou formu, jez je od P. sterrii jen obtizné
rozeznatelna (Horackova et al. 2018), navic P. sterrii se vzdy vyskytuje na vyvielinach
se zvySenym obsahem vapniku (Horackova et al. 2018), zatimco droliny na PleSivci
jsou tvofeny olivinickym nefelitem, analcimitem a leucitem (Horackova et al. 2018).
Vyskyt P. sterrii na této lokalité je tedy velmi nepravdépodobny a cilem této prace bylo
mimo jiné potvrdit & vylou€it aktualnim monitoringem a zaroven ovéfenim
determinace sbé&ru B. Zvari¢e v regionalnim muzeu v Ceské Lipé&, o jaky druh se na

PleSivci skutecné jednalo.

Obr. 9 Rozsifeni druhu P. sterri v CHKO Ceské stfedohofi podle Horackova et al.
(2018). Cerné pIné body — nalez druhu po roce 1950, prazdné body — nélez i po roce
1950 (Horackova et al. 2018). Na &tyfech lokalitach se body pfekryvaji a svédci o
vyskytu pfed i po roce 1950.

Aktudlni vyskyt druhu v Ceském stfedohofi byl ovéFen v ramci této diplomové

prace v roce 2022 a je soucasti vysledkl a diskuse této diplomové prace.
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Tab. 3 Sest lokalit s moZnym historickym vyskytem druhu P. sterrii (dle Horagkova et

al. 2018). Otaznik u B. Zvari¢e znadi nejistou identifikaci druhu.

Nazev GPS Nadmorska

Autoti sbéru s rokem sbéru Popis lokalit
lokality | souradnice vySka P Y

50°25'8.000"N Droliny a suté pod
Brnik o o |421mn. m. LoZek (sine anno, 1973) vrcholovymi skalkami
13°49'27.599"E
naJ svahu vrchu.

Suché travniky a skaly
50°28'29.253"N naJ svahu vrch
Kuzov , .| 368mn. m. LoZek (1947) Y vu vrend
13°54'10.630"E Kuzov. Suté naSa Sz
svahu vrchu.

N Jizniaz jihozapadni
, |50°31'50.893"N . ) T
Ostry oo we | 495mn. m. LoZek (sine anno, 1966) svah vrcholové &asti

13°57'3.528"E .
Ostrého.

Droliny s okrajovymi
lipovymi porosty na S

.. |50°30'24.620"N . svahu, sesuvové
Ov¢in o W |335mn.m. Lozek (1967) , , ,
14°0'17.324"E Uzemis upravenym
jezirkem pfi S upati
vrchu.

Wiesner (sine anno), Lozek

e . (1948, 1948, 1949, 1951, 1955), 5
. 50°38'20.557"N . . Hrad Strekov a
Stfekov o w— |215mn. m.| ProSek & LoZek (1953), Flasar , ,
14°3'2.152"E podhradi, okoli hradu.

(1965, 1966), Brabenec (1971) a

LoZzek & Skalicky (1983)

.. 50°33'56.000"N . V a lJV svah vrchu
Plesivec 495 m n. m. Zvaric (2007)? ..
14°5'24.000"E Plesivec.

3.7 Status ochrany druhu P. sterrii v Evropé a v CR a pfiginy

ohrozeni

Jelikoz jsou mékkySi Uzce vazani na urCité abiotické podminky a svym
zpusobem i na vegetaci, €ini je schopnost na rozdil od fady druhu citlivé reagovat na
zmény podminek prostfedi dulezitymi bioindikatory vyuzivanymi v ochrané pfirody.
Duvodem ohrozeni, Ci lokalniho vyhynuti je jejich snizena schopnost tolerovat
pfirozené, ale hlavné ¢lovékem zpusobené zmény jejich stanovist (Horsak et al.
2013). U stepnich plzu, resp. jejich biotopl je hlavni hrozbou pfedevSim zarUstani
oteviena stanovisté trpi pfedevsim ubytkem pastvy a koseni, ale i méné viditelnymi
problémy jako jsou imise, resp. nitrifikace €i naopak acidifikace v disledku spadu

riznych latek a znecisténi (Horackova et al., 2018).

V CR nejsou zcela nelogicky zadni plZi chranéni dle zakona &. 114/1992 Sb.

a jeho vyhlasky (Vyhlaska MZP, 2008), kam jsou zahrnuty jen tfi druhy velkych mizg.
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V Cerveném seznamu bezobratlych CR (Beran et al. 2017) v8ak P. sterrii patfi mezi

druhy zranitelné (VU — vulnerable).

Status ochrany v Evropé je dle evropské databaze Cerveného seznamu
suchozemskych mékkysi stanoven pro druh P. sterrii nasledovné: pro IUCN Red List
Category (Europe) — LC (Least Concern) a v kategorii IUCN Red List Category (EU
27) — LC (Least Concern) (European Commission, 2011). Nicméné v nékterych
zemich Evropy je druh v narodnich ¢ervenych seznamech veden jako silné ohrozeny
nebo zranitelny, podobné jako v Ceské republice (viz Tab. 4). Jak ukazuje nasledujici
tabulka, do ¢ervenych seznamu je druh zpravidla fazen ve vSech statech Evropy, kde
ma jeho areal disjunktni charakter, nebot v zemich se souvislejSim arealem roz8ifeni
v pfedhdfi Alp a ve vlastnich Alpach, kde je druh stale na vapnitém horninovém

podloZi pomérné hojny, je druh Fazen mezi druhy nedotéené.

Tab. 4 Staty vyskytu P. sterrii se stupném ohroZeni dle Narodnich Cervenych

seznamu daného statu. Némecko ma klasifikaci znacenou Ciselné.

Stat vyskytu Narodni ¢erveny seznam Zdroj
Polsko VU (Vulnerable) Gtowacinski 2002
Némecko 3 (Highly Threatened) Jungbluth & Knorre 2012
Cesko VU (Vulnerable) Beran et al. 2017
Rakousko @ NT(Near Threatened) Reischiitz & Reischiitz 2007
EU LC (Least Concern) European Comission 2011
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4. Material a metodika prace

4.1 Charakteristika studovaného Uzemi

Monitoring populace zrnovky P. sterrii probihal v zapadni éasti CHKO Ceské
stfedohofi a v okrajové vychodni &asti pobliz feky Labe, kam jesté zasahuje
termofytikum s ojedinélym vyskytem druhu (viz Obr. 10). Studované uzemi bylo
vybrano pravé z divodu ojedinélého vyskytu velmi vzacného druhu plze P. sterrii,
ktery by se zde mél vyskytovat (viz Horackova et al. 2018). Chranéna krajinna oblast
Ceské stfedohofi byla vyhlagena v roce 1976 a jeho rozloha &ini 1063 km? (Fried| et
al. 1991). Jde o velmi rozmanité uzemi jak z hlediska geomorfologie, tak i geologie,
hydrologie. Jeho dvé hlavni Casti se vyrazné liSi i klimaticky, které jsou odliSné i
z hlediska vyvoje zdejsi krajiny a pfirody, a to v postglacialni dobé. Na tomto uzemi
Ziji druhové bohaté spole€enstva, a proto se fadi z pohledu biodiverzity tato oblast

k nejbohatsim v Cechach (Horackova et al. 2018).

Celé Uzemi se vyznaluje pestrym reliéfem a s vyvinutym vrcholovym
fenoménem. V zapadni ¢asti je ziva pfiroda velmi pestra. Nalezneme zde velmi
bohatou kvétenu a velké mnozstvi druhl z prostfedi malakologie. Na jediné lokalité
se lze setkat s druhy protichddnych narokl, jako je teplomilna drobnic¢ka jizni
(Truncatellina claustralis) a chladnomilna vrasenka pomezni (Discus ruderatus), a to
ovSem na rtiznych mikrobiotopech, které jsou od sebe jen nékolik metri vzdalenych
(Horackova et al. 2018).

Klimatické poméry jsou na uzemi znaéné rozdilné. Primérné ro¢ni srazkove
uhrny se na jihozapadé pohybuji kolem 500 mm i méné. Na severovychodé se roéni
srazkovy uhrn pohybuje pfes 800 mm (Horagkova et al. 2018; CHMU 2022), z éehoz
plyne, Ze se zkoumany stepni druh P. sterrii vyskytuje spiSe na jihozapadé v oblasti
termofytika (Chytry et al. 2010), a to diky jeho specifickym ekologickym narokim na
stepni suché lokality s niz8imi ronimi Uhrny srazek (Horsak et al. 2013).
Termofytikum je z pohledu fytogeografie Uzemi s vySSimi rocnimi pramérnymi
teplotami a obvykle i s niZSim uhrnem srazek, nez je tomu ve vysSich polohach a je

osidlovano pfevazné teplomilnymi druhy rostlin (Slavik 1988).
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Obr. 10 Mapa zakladniho fytogeografického &lenéni CHKO Ceské stfedohofi se
zobrazenym historickym vyskytem zrnovky Zebernaté P. sterri v CHKO Ceské
stfedohofi (upraveno dle orig. Horackova et al. 2018 a Hejny & Slavik 1988, upravil

Jezovica).

Jak je velmi dobfe vidét z Obr. 10, v8echny lokality s vyskytem zkoumaného
druhu zrnovky Zebernaté se nachazeji v oblasti termofytika nikoliv v oblasti
mezofytika, jelikoz tam jsou jiz vy8Si srazky a pfevazuji nestepni biotopy (Chytry et
al. 2010).

Lesnatost uzemi je menSi nez 30 % a nenalezneme zde velké lesni komplexy.
V puvodnim vegetaénim slozeni previadaly subxerofilni a acidofilni doubravy,
dubohabrové haje a kvétnaté budiny (Horackova et al. 2018). To, Ze je zde nizka
lesnatost je pravé pro druh P. sterrii velmi dulezité, jelikoz jak jiz bylo v této praci
zminéno dfive, druh je vazan na sucha a pomérné slunna nezastinéna stanovisté
(Horsak et al. 2013; Horackova et al. 2018).
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4.2 Charakteristika zkoumanych lokalit

Vybér lokalit pro monitoring byl zfejmy, jelikoz je znamo jen 6 historickych
lokalit s vyskytem P. sterrii z CHKO Ceské stfedohofi (viz Obr. 11), a to podle souhrnu
v8ech historickych dat, jenZz uvadi ve své publikaci HoraCkova et al. 2018. Dalsi
lokality s vyskytem druhu v Ceském stfedohofi, jez by nebyly dosud znamy, jsou
velmi nepravdépodobné, jelikoZ pravé zapadni éast Ceského stfedohofi byla a je
velmi intenzivné malakologicky zkoumana se stovkami probadanych stepnich lokalit

(viz Horackova et al. 2018).

Obr. 11 Historické lokality vyskytu P. sterrii v CHKO Ceské stfedohofi dle orig.
HoraCkova et al. (2018). Vyskyt se soustifedi do zapadni srazkové chudSi a
starosidelni ¢asti CHKO, kde se dodnes zachovaly stepni lokality. Bilé puntiky —
vyskyt pfed rokem 1950, ¢erné puntiky — vyskyt po roce 1950 (r. 1950 je bran jako

zlom ve zpUsobu hospodareni v krajing).
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Nasleduje charakteristika pfevazujicich a zakladnich biotopu dle Chytry et al.

(2010) na vSech navstivenych historickych lokalitach druhu (viz Tab. 5).

Tab. 5 Fytogeograficka a geobotanicka charakteristika zkoumanych

lokalit.

Fytogeografické oblasti dle Kaplan (2012): 4a — Ceské termofytikum, Lounské

stfedohofi, 4b — Ceské termofytikum, Labské stfedohofi. Biotopy dle Chytry et al.

(2010).

Nazev
lokality

Fytogeograficka
oblast

Kéd biotopu a jeho nazev

Brnik

4a

T6.2 - Bazifilni vegetace efemér a sukulentl
globifera)

T3.3 - Uzkolisté suché travniky

T1.1 - Mezofilni ovsikové louky

S2A — Pohyblivé suté bazickych hornin

Kuzov

4a

S1.2 - Stérbinova vegetace silikatovych skal a
drolin

T3.1 - Skalni vegetace s kostfavou sivou (Festuca
pallens)

T3.4 - Sirokolisté suché travniky

Ostry

4b

S1.2 - Stérbinova vegetace silikatovych skal a
drolin

L3.1 - Hercynské dubohabfiny

L5.4 - Acidofilni buginy

Ovcéin

4b

L3.1 - Hercynské dubohabfiny

L6.4 - Stfedoevropské bazifilni teplomilné
doubravy

L6.1 - Perialpidské bazifilni teplomilné doubravy

T1.1 - Mezofilni ovsikové louky

L4 — Sutové lesy

T3.1 - Skalni vegetace s kostfavou sivou (Festuca
pallens)

T3.4 - Sirokolisté suché travniky

T3.3 - Uzkolisté suché travniky

K4A — Nizké xerofilni kfoviny, primarni porosty na
skalach s druhy rodu Cotoneaster

S1.2 - Stérbinova vegetace silikatovych skal a
drolin

PleSivec

4b

S1.2 - Stérbinova vegetace silikatovych skal a
drolin

T6.1 - Acidofilni vegetace efemér a sukulentd

Hrad
Strekov
a
prilehlé
okoli

4b

K4A — Nizké xerofilni kfoviny, primarni porosty na
skalach s druhy rodu Cotoneaster

L4 — Sutové lesy

T3.1 - Skalni vegetace s kostfavou sivou (Festuca
pallens)

S1.2 - Stérbinova vegetace silikatovych skal a
drolin
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Pro upfesnéni je v tabulce pouzit kod biotopu, ktery pfedstavuje souhrn vSech
mikrohabitattd/stanovist na dané zkoumané lokalité. Nepfedstavuje vSak presné
uréeni biotopu ¢&i fytocenologické jednotky na detailngji zkoumanych plochach

s fytocenologickymi snimky (vice viz kapitola 4.4).

Dalsi charakteristika vSech zkoumanych historickych lokalit druhu nasleduje
nize. Dulezité je predevsim geologické podlozi, které je na vSech lokalitach tvoreno
vzdy vulkanickymi horninami s vy8Sim obsahem vapniku, ktery P. sterrii strikiné
vyZaduje (Horsak et al. 2013; Horackova et al. 2018). Obvykle se proto vyskytuje
pfedevSim na vapencich, jez se vSak ve Stfedohofi neuplatfiuji. Zrnovka tak svuj

zdejSi vyskyt koncentruje do mist s vapnitéjsim podlozim, proto ani nikdy nebyla

v této oblasti masivné v prlibéhu holocénu rozSifena.

4.2.1 Lokalita Brnik
Tab. 6 Fyzickogeograficka charakteristika lokality Brnik.

Lokalita Brnik Zdroj
[11B-5B-4 - Ranské

Geomorfologickd jednotka . o Demek et al. 2006

stfedohofi

Nadmorska vyska 471 mn. m. Demek et al. 2006

Geologické podloZi Nefelinit Demek et al. 2006

Prdmérny ro¢ni Ghrn srazek ~ 564 mm EHMU 2022

za obdobi 1961 - 2021

Prlimérna rocni teplota

vzduchu za obdobi 1981 - ~9,4°C CHMU 2022

2011

Obr. 12 Lokalita €. 1 — Brnik (orig. Horackova et al. 2018, upravil JeZovica).

35



Brnik (viz Obr. 12) je s nadmorskou vySkou 471 m n. m. vyraznym kuzelovitym
sukem na vypreparované zile olivinického nefelinitu se skalkami (viz Tab. 6),
mrazovymi sruby a sté&énami ve svisle sloupovité odlisné horniné (viz Obr. 13). Na
severnim svahu jsou dubohabfiny se smrkem, zbytek je nezalesnén. Vyskytuji se zde
travniky s expandujicimi kfovinami a kfovinné formace. Jedna se o lokalitu

s vyskytem vyznamnych zvlasté chranénych druhu rostlin, a to kavylu olysalého,

koniklece luéniho ¢eského, divizny brunatné aj. (Demek et al. 2006).

S : ; \ Ry

Obr. 13 Vrch Brnik, ica, 9. 5. 2022. Obr. 13a (vlevo) - pastva
vrchu Brnik. Zde se P. sterrii nevyskytuje, jelikoz je tato oblast zarostla a bez vyskytu

Rz

foto: Jan JeZov pFi upai

vapenatého podlozi. Fotografie byla pofizena z divodu aktivniho managementu

v dané oblasti. Obr. 13b (vpravo) — vrcholové skaly hostici stepni spoleCenstva plzu.

4.2.2 Lokalita Kuzov
Tab. 7 Fyzickogeograficka charakteristika lokality Kuzov.

Lokalita Kuzov Zdroj

Geomorfologicka jednotka ”IB_SB_l: KostoTIatske Demek et al. 2006
stfedohofi

Nadmorska vyska 415mn. m. Demek et al. 2006

Geologické podlozi Nefelinit Demek et al. 2006

Primérny roéni thrn srazek ~548 mm CHMU 2022

za obdobi 1961 - 2021

Pramérna roc¢niteplota

vzduchu za obdobi 1961 - ~9,6°C CHMU 2022

2021
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Obr. 14 Lokalita €. 2 — Kuzov (orig. Horackova et al. 2018, upravil JeZovica).

Kuzov (viz Obr. 14), v nadmoiské vySce 415 m n. m., je kuZelovity suk
hfbetového tvaru na dvou vypreparovanych zilach olivinického nefelinitu (viz Tab. 7),
se skalnatym vrcholem a vysokou stupfovitou sténou na jiznim svahu. Je zalesnény
neexpandujicim uméle vysazenym porostem borovice ¢erné s kfovinnym lemem (viz
Obr. 15). P¥i skalnich vychozech se objevuje teplomilna vegetace s ohroZzenymi druhy
rostlin napf. s tafici skalni, koniklecem lu¢nim ¢eskym a ¢esnekem tuhym (Demek et
al. 2006).

Obr. 15 Vrch Kuzov, jedina lokalita s potvrzenym aktualnim vyskytem P. sterrii. foto:
Jan Jezovica, 28. 3. 2022. Obr. 15a. (vlevo) znazorfiuje ukazkovou stepni vegetaci
na samotném vrchu. Obr. 15b. (vpravo) znazornuje Upati skaly, kde byla nasledné

nalezena ziva populace zrnovky zebernaté.
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4.2.3 Lokalita Ostry
Tab. 8 Fyzickogeograficka charakteristika lokality Ostry.

Lokalita Ostry Zdroj
I11B-5B-1 - Kostomlatské

Geomorfologicka jednotka . . Demek et al. 2006

stfedohofi

Nadmofska vyska 552mn. m. Demek et al. 2006

Geologické podlozi Bazalt Demek et al. 2006

Primérny roéni Ghrn srazek ~583mm CHMU 2022

za obdobi 1961 - 2021

Pramérna rocniteplota

vzduchu za obdobi 1961 - ~9,6°C CHMU 2022

2021

Obr. 16 Lokalita €. 3 — Ostry (orig. Horac¢kova et al. 2018, upravil JeZovica).

Ostry (viz Obr. 16), s nadmofskou vySkou 552 m n. m., je kuzelovity suk
tvofeny olivinickym bazaltem (viz Tab. 8), mirné protazeny ve sméru od
severovychodu k jihozapadu. Na pfikrych svazich jsou mrazové sruby a skalky (viz
Obr. 17). Ostry je zalesnény pfevazneé listnatymi az smiSenymi porosty, na severnim
svahu bukovymi, jinde dubovymi. Najdeme zde pfimés lipy, habru, jilmu, dale
lomikamen trsnaty a silné ohrozeny kosatec bezlisty. Pfi Upati se vyskytuje mozaika
luk a poli (Demek et al. 2006).
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Obr. 17 Vrch Ostry, foto: Jan JeZovica, 4. 5. 2022. Obr. 17a (vlevo) znazorriuje zbytky

hradeb. Obr. 17b (vpravo) ukazuje zarostlou ¢ast lokalit s neplivodnim jirovcem

madalem (Aesculus hippocastanum), ktery zna¢nou ¢ast lokality zastifiuje a ptvodni

stepni biotop mizi.

4.2.4 Lokalita Ovéin
Tab. 9 Fyzickogeograficka charakteristika lokality Ov¢in.

Lokalita Ov¢in Zdroj

Geomorfologicka jednotka ”IB_SB-l: KostoTIatske Demek et al. 2006
stfedohofi

Nadmorska vyska 431mn. m. Demek et al. 2006

Geologické podloZi Bazalt Demek et al. 2006

Praimé&rny roéni Ghrn srazek ~583 mm CHMU 2022

za obdobi 1961 - 2021

Primérna rocni teplota

vzduchu za obdobi 1961 - ~9,6°C CHMU 2022

2021
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Obr. 18 Lokalita ¢. 4 — Ovcin (orig. Horackova et al. 2018, upravil JeZovica).

Ovéin (viz Obr. 18), s nadmofskou vySkou 431 m n. m., je vyrazny kuzel
z olivinického bazaltu (viz Tab. 9) v subvulkanické brekcii pfi jihovychodnim okraji

Ceského stfedohofi, s tizkym vrcholovym hibitkem situovanym od vychodu na zapad.

Dolni pfikré svahy jsou pfevazné zalesnény dubovymi porosty (viz Obr. 19) (Demek
et al. 2006).

Obr. 19 Vrch Ov¢in, foto: Jan Jezovica, 4. 5. 2022. Obr. 19a (vlevo) znazorfuje oblast
na samotném vrcholu Ov¢ina. Obr. 19b (vpravo) znazornuje jizni svah vrchu Ovéin,

kde se nachazi jedna z detailné zkoumanych ploch.
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4.2.5 Lokalita PleSivec

Tab. 10 Fyzickogeograficka charakteristika lokality PleSivec.

2021

Lokalita PlesSivec Zdroj
I11B-5B-1 - Kostomlatské

Geomorfologicka jednotka . . Demek et al. 2006

stfedohofi

Nadmofska vyska 509 m n. m. Demek et al. 2006

Geologické podlozi Bazalt Demek et al. 2006

Primérny roéni Ghrn srazek ~502 mm CHMU 2022

za obdobi 1961 - 2021

Pramérna rocniteplota

vzduchu za obdobi 1961 - ~9,6°C CHMU 2022

Obr. 20 Lokalita €. 5 — PleSivec (orig. Horackova et al. 2018, upravil Jezovica).

PleSivec (viz Obr. 20), s nadmoiskou vyskou 509 m n. m., je neovulkanicky

suk tvaru vyrazného hibetu na Zile olivinického bazaltu (viz Tab. 10). Jsou tu pfevazné

prikré svahy, které kryji rozsahla kamenna mofe a balvanové haldy s ledovymi

sutovymi jdAmami a pseudokrasovymi jeskyrikami. Vrcholové partie jsou zalesnény

listnatymi porosty s dubem, lipou (viz Obr. 21), jasanem, bfizou a jefabem bfekem

(Demek et al. 2006).
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022. Sutova pole, pfesnéji droliny.
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Obr. 21 Vrch PleSivec, foto: Jan JeZovica, 23. ._
Vlevo dole plocha s bohatym lipovym opadem, ktery na drolinach plZi vyhledavaji.

4.2.6 Lokalita Stirekov (hrad)
Tab. 11 Fyzickogeograficka charakteristika lokality Stfekov (hrad).

Lokalita Strekov (hrad) Zdroj

Geomorfologicka jednotka “IB_SA_% ] thorrjfarlcke Demek et al. 2006
stfedohofi

Nadmorska vyska 258 mn. m. Demek et al. 2006

Geologické podloZi Sodaliticky trachyt Demek et al. 2006

Primérny roéni thrn srazek ~538 mm CHMU 2022

za obdobi 1961 - 2021

Primérna roc¢niteplota

vzduchu za obdobi 1961 - ~9,6°C CHMU 2022

2021
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Obr. 22 Lokalita €. 6 — Stfekov (orig. Horackova et al. 2018, upravil JeZovica).

Stiekov (viz Obr. 22), v nadmorské vysce 258 m n. m., je nesoumérny skalnaty
suk na pravém svahu udoli Ohfe, vznikly vypreparovanim intruzivniho télesa
sodalitického trachytu (viz Tab. 11). Je zalesnény nekvalitnim smiSenym porostem
dubu, borovice a s pfimési akatu, misty se zachovala bohata skalni kvétena. Vrch je
antropogenné upraven pfi stavbé hradu — dnes udrZzovana a ¢aste¢né zrestaurovana
zficenina (viz Obr. 23) (Demek et al. 2006).

Obr. 23 Hrad Stfekov se suchymi travniky na pfikrych skalach a svazich, foto: Jan
Jezovica, 14. 5. 2022.
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4.3 Sbér mékkysu

Pro sbér plzi a dat o jejich abundancich a druhové diverzité bylo na kazdé
lokalité zapotiebi nasledujiciho materialu: mékka entomologicka pinzeta, plastova
nadoba na sbér plzl, zapisnik A6, obyCejna tuzka a guma, fotoaparat a metr na

zamérovani ploch (viz Obr. 24).

Obr. 24 Material pro sbér plza.

Po pfichodu na danou lokalitu nejprve probihalo patrani po vhodnych biotopech,
kde by se druh P. sterrii mohl vyskytovat. Pfi nalezu vhodného stepniho biotopu
(stepni travnik &i Stérbinova vegetace skal apod.) s jizni, jihozapadni &i jihovychodni
expozici byl proveden malakologicky prizkum, zdali se na tomto stanovisti nachazi
alesporn néjaka stepni malakofauna, nejlépe i s druhem P. sterrii nebo jinymi stepnimi
druhy plza. Bylo sbirano celé spole€enstvo na zkoumanych vhodnych biotopech a byl
pofizen zaznam o vSech nalezenych druzich. Kdyz byl pfi nahodném prizkumném
sbéru nalezen jedinec rodu Pupilla (v terénu zrnovky nejsou pro laika rozeznatelné
bez binokularni lupy od ostatnich druh( tohoto rodu), bylo dané malakologické
spole€enstvo oznaceno za vhodné a byl zde vyty€en zjednoduSeny fytocenologicky
snimek (detailni info viz niZe v kapitole 4.4). Na kazdé lokalité probihal sbér stejnym
zpusobem. Pro porovnani bylo vzdy vyhledavano i dal$i stanovisté, které mélo téz
charakter stepniho biotopu a vypadalo jako pfihodné pro druh, nicméné Zadna
zrnovka zde nebyla nalezena, nebot stanovisté zrdznych dalSich duavodu
nevyhovovalo. Cilem bylo prozkoumat detailné na kazdé zkoumané lokalité dvé
stanovisté — jedno vhodné s vyskytem druhu, ¢i pravdépodobnym vyskytem druhu
tzv. pfizniva plocha a druhé méné vhodné stanovisté tzv. méné pfizniva plocha, kde
se druh i pfesto, Ze jde o stepni stanovisté, nevyskytuje. Porovnani obou ploch, resp.
jejich vegetace a dalSich parametri mélo za cil vyhodnotit, jaké podminky P. sterrii

striktné vyzaduje, a které mu naopak nevyhovuiji.

44



Na kazdém stanovisti byli vzdy sbirani mékkysi po dobu 30 minut. Pokud se
plocha osvédCila jako bohata se stepnimi plzi, i zrnovkami, byla vyméfena a
podchycena jako ,pfizniva plocha“ a na vytyCené ploSe 1 x 1 m byli sbirani plzi i
dal$ich 60 minut, aby bylo mozné stanovit jejich celkové abundance na 1 m?, ktery
byl pIné posbiran. Na méné pfiznivé ploSe, kde nebyly nalezeny zrnovky a bylo méné
vyhovujici i pro ostatni stepni druhy, bylo také sbirano srovnatelnou dobu 30 minut.
Doba 30 minut byla dostadujici pro nalezeni vSech druh(i na daném 1 m2. Mékkysi
byli sbirani ru¢né pinzetou do plastovych nadob, byla prohledavana vegetace na
ploSe, svrchni povrchova vrstva pudy a obraceny i kameny a sut. PIZi byli uchovavani
v plastovych nadobach pro kazdou lokalitu a stanovisté/plochu zvlast. Sbéry plza byly
nasledné urceny dle klich Horsak et al. (2013) a Lozek (1956). Nomenklatura nazvad
mé&kkysU byla pouzita dle check listu mékkyst CR (Horsak et al. 2022) a vdechny
sbéry byly nasledné kompletné revidovany Skolitelkou. Po determinaci byly spocteny
abundance plzG a druhova diverzita na lokalitach, resp. plochach, pficemz byly
rozliovany tfi kategorie nalezd — a) Zivi jedinci (Z), b) erstvé mrtvi jedinci (MC) se
zachovalou povrchovou bilkovinnou vrstvou ulity tzv. periostrakem, a ¢) mrtvi jedinci
(M), kdy Slo o prazdné schranky s poskozenym periostrakem, ¢i poSkozenou nebo
zkorodovanou schrankou. Periostrakum (viz také kapitola 3.3) je dulezitou soucasti
schranky plzu slouzici ¢asto k determinaci druht a zaroven k rozliSeni (podle jeho
koroze a stavu), jak dlouho schranka pravdé&podobné na lokalité lezi (Rihova et al.
2018).

PIZi byli zafazeni do deseti ekologickych skupin podle jejich narokl na prostfedi
dle Lozek (1964) a JufiCkova et al. (2014b). Popis ekologickych skupin: 1 — striktné
lesni druh, 2 — pfevazné lesni druh, 3 — vlhkomilny lesni druh, 4 — druh stepi a suchych
skal, 5 — druh otevienych stanovist, 6 — druh teplomilny nebo suchomilny, 7 —
euryvalentni druh, 8 — vlhkomilny druh, 9 — siln& hydrofilni druh, 10 — vodni druh
(Lozek, 1964; Jufickova et al. 2014b; Horackova et al. 2018).

Nize jsou uvedena metadata k detailné prozkoumanym dvojicim ploch (viz Tab.
12).

Tab. 12 Metadata ke zkoumanym plocham.

Misto shéru

Kuzov

Ov¢in

Ostry

Brnik

Plesivec

Malakofauna

1

2

3

4

5

Datum shéru

283.

4.5.

4.5,

9.5.

23.5.

Rok

2022

2022

2022

2022

2022

Stanovisté

Vhodné

Méné vhodné

Vhodné

Méné vhodné

Vhodné

Méné vhodné

Vhodné

Méné vhodné

Vhodné  [Méné vhodné

Gps [N

50°28'31.543"

50°28'31.391"

50°30'17.848"

50°30'17.860"

50°31'53.804"

50°31'53.431"

50°25'9.507"

50°25'9.400"

50°33'52.638" | 50°33'52.787"

soufadnice |

13°54'16.614"

13°54'16.669"

14°0'17.622"

14°0'17.568"

13°57'6.069"

13°57'4.929"

13°49'26.387"

13°49'26.560"

14°5'16.662" | 14°5'16.628"
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Nasleduje obrazova dokumentace ploch (viz obr. 25) na lokalité Kuzov.

Ostatni parové plochy jsou zobrazeny v kapitole 10 (pfiloha 1).

Obr. 25 Na obrazku jsou zobrazeny plochy z lokality Kuzov, a to na Obr. 25a vilevo
Ize vidét vhodné stanovisté, které bylo vybrano z davodu vyskytu trsa trav a skaly,
ktera je tvofena leucitickym tefritem (Drusop 2014), coz je pfihodnym stanovistém pro
druh P. sterrii. Na Obr. 25b vpravo jdou vidét opadané jehlice z borovic ¢ernych a

velka zastinéna plocha, které se z tohoto dlivodu jevi jako méné vhodné stanovisté.

4.4 Fytocenologické snimky

V pfipadé, Ze se podafilo diky terénnimu prizkumu biotopl a naslednému
malakologickému prizkumu nalézt vhodné parové plochy (pfiznivou a méné
pFiznivou pro stepni malakofaunu), byly tyto plochy vyméfeny na ploSe 1 x 1 m a byl
zde proveden zjednodu$eny fytocenologicky snimek. Jako pfiznivé stanovisté byl
vyhledavan biotop suchych stepnich travniku, jizné orientovanych, bez vyskytu
invaznich/expanznich/neplvodnich rostlin, s minimalnim procentem zastinéni,
v polohach s vy$Si vlhkosti mikrohabitatd v ramci biotopu. Méné pfiznivé stanovisté
predstavoval biotop suchych stepnich travnika, jizné orientovanych, nékdy s mirnym

vyskytem invaznich/neplvodnich/expanznich rostlin, & s mirnym zastinénim

naletovymi dfevinami nebo jinymi problémy.
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Cilem zakladani téchto ploch bylo ziskat data o stepni malakofauné, ale
predevsim o abundanci populace P. sterrii na lokalité/ploSe, ktera je pfizniva a ktera
je méné pfizniva bez vyskytu druhu. Z rlznych ekologickych studii vime, Zze vyskyt
ur€itych spoleCenstev plzl Uzce souvisi s lokalni vegetaci, a tak je casto
zjednoduSené pouzivano druhové slozeni vegetace k popisu zakladnich
ekologickych promé&nnych prostfedi na studovanych lokalitach (Cejka & Faltan 2001;
JufiCkova 2005; Horsak et al. 2007; Horackova et al. 2015; Sumegi et al. 2022). O
presnéjSich ekologickych narocich zrnovky P. sterrii totiZ neni dosud nic znamo.
Cilem zalozeni téchto na plochu velmi malych fytocenologickych snimku tedy nebylo
zhotovit detailni snimky k pfesné fytocenologické charakteristice vegetace, ale pro
ziskani zakladni predstavy, o jaké stanovisté se jedna prostfednictvim tzv.

Ellenbergovych indika¢nich hodnot, vice viz nize.

Oba fytocenologické snimky byly vyméfeny svinovacim metrem na plose 1 x 1 m,
kde byla detailné studovana malakofauna. Tyto snimky byly detailné vyfotografovany
fotoaparatem pro pfipadné potfeby dodatec¢né determinace rostlinnych druhd. Po
sbéru dat o plzich, byla zapsana data o vegetaci. Druhy rostlin byly ur€ovany dle Klice
ke kvétené Ceské republiky (Kaplan et al. 2019), a to pro zji$téni celkového
druhového slozeni rostlinného spoleenstva na daném snimku/ploSe. Rostliny, které
se nepodafilo determinovat pfimo v terénu, byly determinovany pozdéji podle
detailnich fotografii mimo terén s pomoci Skolitelky. Dale byly na danych lokalitach
zaznamenavany tyto Gdaje: plocha snimku (m?), expozice (J, JZ, JV), sklon (°), zastin
(%), odhad pokryvnosti skalniho povrchu (%), odhad pokryvnosti volné pady (%),
pocet nor savcl na 1 m? (disturbance pudy norovanim totiz mohou epigeické a
terrikolni plze ovliviiovat), GPS soufadnice v systému WGS-84, nadmorska vySka (m
n. m.) (viz Tab. 14), celkovy pocet druhu (viz Tab. 24), celkova pokryvnost rostlin
mechového patra (EQ), bylinného patra (E1), kefového patra (E2) a stromového patra
(E3) v procentech a pokryvnosti jednotlivych rostlinnych druhu dle Braun-Blanquetovy
stupnice (Wikum & Shanholtzer 1978; Moravec et al. 1994; Podani 2006), viz téz Tab.
13.

Tab. 13 Braun-Blanquetova stupnice pokryvnosti.

Stupen | Cetnost/pokryvnost druhu na plose v %
r 1-2 jedinci
pokryvnost pod 1 %
1-5%
5-25 %
25-50 %
50-75 %
75-100 %

QB WIN(F|+
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Z fytocenologickych  snimka byly, dle druhového sloZeni rostlinného
spoleCenstva, zjistény Ellenbergovy hodnoty (Ellenberg et al. 1991; Chytry et al.
2018). Ty popisuji optima druh( rostlin na gradientu zivin, vlihkosti, pudni reakci,
kontinentality, teploty, svétla a salinity (Ellenberg et al. 1991). Pficemz tyto
Ellenbergovy hodnoty byly zapotfebi k ziskani informaci o pomérech na stanovisti
s vyskytem P. sterrii, resp. stepni malakofauny zkoumanych ploch, jelikoz odrazeji
ekologické naroky rostlinnych druht (Ellenberg et al. 1991). Ke zpracovani téchto dat

vice v nasledujici kapitole 4.5.

Na v8ech lokalitach, nejen na detailnich parovych plochach, byl sledovan
fenomén invaznich, neplvodnich ¢i expanznich druhd rostlin, a to z ddvodu
vyhodnoceni plsobeni daného invazniho/neplvodniho/expanzniho druhu na biotop
potazmo na spoleéenstvo stepnich plzl a P. sterrii. Zafazeni druhd k invaznim di

nepUvodnim byly vyuzity prace Mlikovsky & Styblo (2006) a PySek et al. (2012).

Tab. 14 Metadata k fytocenologickym snimkim na vhodném a méné vhodném

stanovisti.

Misto sbéru

Kuzov

Ovcin

Ostry

Brnik

Plesivec

Cislo snimku

2

3

4

5

datum

28.3.

4.5.

4.5.

9.5.

23.5.

2022

2022

2022

2022

2022

plocha snimku

1

1

1

1

1

expozice

J

J

J

J

J

Stanovisté

Vhodné

Méné vhodné

Vhodné

Méné vhodné

Vhodné

Méné vhodné

Vhodné

Méné vhodné

Vhodné

Méné vhodné

sklon (°)

20

7

12

13

5

10

28

20

25

24

zastin (%)

55

30

0

0

25

90

0

0

20

90

odhad pokryvnosti
skalniho povrchu
(%)

95

60

10

50

50

0

20

15

50

70

odhad pokryvnosti

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

volné piidy (%)

pocet nornalm2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 1
. I N | 50°28'31.543" | 50°28'31.391" | 50°30'17.848" | 50°30'17.860" | 50°31'53.804" | 50°31'53.431" | 50°25'9.507" | 50°25'9.400" | 50°33'52.638" | 50°33'52.787"
I E| 13°54'16.614" | 13°54'16.669" | 14°0'17.622" | 14°0'17.568" | 13°57'6.069" | 13°57'4.929" | 13°49'26.387" | 13°49'26.560" | 14°5'16.662" | 14°5'16.628"

GPS

4.5 Zpracovani dat
PFi praci s vegeta¢nimi daty bylo zapotfebi zjistit Ellenbergovy hodnoty, které

jsou pro kazdou rostlinu jedineéné. Nasledné byl proveden pfepis Braun-
Blanquetovych stuprniti na hodnoty, které udavaji tzv. vahu druhu (w), a to tak, ze se
pouzila stupnice pro vahu druhu od 1 do 7, kdy byla pouzita Cisla nasledovné: vaha 1
za stupen ,r“ a tak se pokracovalo az do stupné ,5“. Tento prepis byl proveden kvdli
naslednému vypoctu. Nebyl vypocitan pouze aritmeticky pramér Ellenbergovych
hodnot rostlin pro lokalitu, ale musel byt proveden i vypocet pro vazeny pramér, jelikoz
ma kazda rostlina i svou pokryvnost, tedy i rdznou vahu. Pfi vypoc¢tu vazeného
priméru byla vynasobena vaha druhu postupné se vSemi indikacnimi hodnotami pro
dany druh (w*i). To bylo provedeno pro kazdy rostlinny druh. Nakonec byl vypocitan

vazeny pramer, a to tak, Ze se vypocitala suma (%) vSech (w*i) pro danou indikacni
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hodnotu jednoho faktoru a nasledné byla tato suma podélena sumou vSech (w) pro

dané stanovisté. Vazeny prameér (VP) byl vypocitan dle vzorce:
VP=CwXxi)+Iw

Pfesnéji byly v této diplomové praci studovany ekologické naroky nékterych
nalézanych stepnich druh( plza prostfednictvim spolecnych ekologickych naroki

rostlinnych spoleCenstev suchych stepi a skal.

V&echny geografické mapy CHKO Ceské stfedohoti byly graficky upraveny a
zpracovany v programu ArcGIS Desktop 9.3, a to podle originalnich map Horackové
et al. 2018.

Priimérné rocni teploty u lokalit byly vypocitany zviast z webového zdroje
lokality a byl spocditan pramér ro¢nich hodnot za obdobi 1961-2021. Pro priimérny
uhrn srazek byly vybrany meteostanice nasledovné: pro Brnik Mérunice, pro Kuzov
Dlazkovice, pro Ostry a Ovéin MileSov, pro Plesivec Litomé&Fice a pro Stfekov Usti nad
Labem Vanov. Meteostanice pro priimérnou teplotu vzduchu byly vybrany pro Brnik
Louny, pro Kuzov, Ostry a Ové&in MileSovka a pro Plesivec a Stfekov Usti nad Labem

Variov.

49



5. Vysledky prace

Nasledujici kapitoly se zaméfuji na vysledky terénniho vyzkumu, které by mély
objasnit vyskyt druhu P. sterrii na zkoumanych lokalitach a vyhodnotit vztah mezi

zrnovkou, celkovou malakofaunou a vegetaci na jednotlivych stanovistich.

Na 3esti lokalitach s historickym vyskytem P. sterrii v Ceském stfedohofi
probéhl malakologicko — botanicky prizkum. Jedna z nich, Stfekov—hrad, byla sice
navstivena a probéhl kratky priizkum na Spatné pfistupnych lokalitach v okoli hradu,
nicméné pfimo na hradé Stfekov a v jeho bezprostfednim okoli, které je soukromym
majetkem, nebyl prizkum meékkysu i pfes oficialni zadost povolen majitelem, a proto
dale v DP chybi. Detailné bylo tedy zkoumano pouze 5 z historickych lokalit. Na
PleSivci plné probéhl prizkum lokality, kde vSak vzhledem k biotopim a jejimu
celkovému charakteru vzniklo podezieni, Ze se v historickych datech o vyskytu mohl
nékdo mylit v determinaci druhu. Na PleSivci je horninovym podlozim bazalt, coz
UpIné neodpovida pozadavkim zrnovky zebernaté, nebot neni dostateéné vapnitou
horninou a dale zde zcela chybéji biotopy travinnych stepi &i skalnich stepi, kde se P.
sterrii bézné vyskytuje. V pfipadé PleSivce se jedna o lokalitu s rozsahlymi
kamennymi drolinami prakticky bez vegetac¢niho pokryvu. Ztéchto divodu bylo
pfistoupeno k revizi historického nalezu B. Zvarite v muzeu v Ceské Lip& a bylo
skute€né revizi sbéru potvrzeno (rev. J. Horackova a L. Jufi¢kova), ze neSlo o P.

sterrii, ale o velmi podobny druh P. triplicata, ktery je na lokalité hojny.

Tato diplomova prace obsahuje tedy nakonec data ze 4 lokalit s historickym
vyskytem druhu a z lokality PleSivec, ktera nakonec byla vyfata ze zavére¢nych
hodnoceni, ale nasbirana malakologicka data jsou niZze uvadéna. Nicméné i na
dalSich lokalitach jako je Ostry nebo Brnik vznikly pochybnosti o historicky spravném
uréeni druhu a o jeho historickém vyskytu na lokalitach, kde opét mohlo dojit
k zaméné s druhem P. triplicata, proto byl vznesen pozZadavek na revizi sbirky
malakologického materialu V. Lozka v Narodnim muzeu (NM), nicméné jeho material
z Ceského stfedohofi nebyl dosud kuratorkou nalezen, tudiz nemohl byt revidovan.
Za potencialni historické lokality P. sterrii v Ceském stfedohofi tedy i nadale

povazujeme vSech 5 lokalit, vyjma PleSivce.

5.1 Malakofauna zkoumanych lokalit

Kapitola objashuje vysledky sbéru veSkeré malakofauny, kterou autor pfi
terénnim prdzkumu nalezl, a to na vhodnych a méné vhodnych stanovistich. Vysledky
pfehledné dopliuji nasledujici grafy a tabulky (Tab. 15-34, Obr. 26-30), které

zachycuji malakofaunu na jednotlivych zkoumanych lokalitach a stanovistich.



Tab. 15 Pocet nalezenych jedinct a druhl na vhodnych stanovistich vSech lokalit.

Druhy jsou zafazeny do ekol. skupin dle Lozek (1964) a JufiCkova et al. (2014b) (viz

kapitola 4.3).
Vhodné stanovisté

Ekolog.lcka Druhy .
skupina Kuzov Ovéin Ostry Brnik Plesivec
A 1 |Vertigo pusilla 1
A 2 |Aegopinella minor 3
A 2 |Alinda biplicata 13 66
A 2 |Discus rotundatus 3
A 2 |Helicigona lapicida 1
A 2 |Oxychilus glaber 2
A 2 |Vertigo alpestris 3
B 4 |Caucasotachea vindobonensis juv. 1
B 4 |Cecilioides acicula 9
B 4 |Chondrula tridens 6
B 4 |Oxychilus inopinatus 2
B 4 |Pupilla sterrii 48
B 4 |Pupilla triplicata 113
B 5 |Pupilla muscorum 18 44 77 4
B 5 |Truncatellina cylindrica 16 2 1 13
B 5 |Vallonia costata 1 19
B 5 |Vallonia pulchella 11 5 25
C 7 |Balea perversa 31
C 7 |Clausilia dubia 19
C 7 |Euconulus fulvus 3
C 7 |Oxychilus cellarius 1
C 7 |Vitrina pellucida 5 2

Celkovy poéet druhti 13 2 5 6 7

Tab. 16 Pocet nalezenych jedincu a druhll na méné vhodnych stanovistich vSech

lokalit.

Ekologicka Druhy Méné vhodné stanovisté
skupina Kuzov Ovcin Ostry Brnik Plesivec
A 2 |Aegopinella minor 5 2
A 2 |Alinda biplicata 1 20
A 2 |Cepaea hortensis
A 2 |Helicigona lapicida
A 2 |Helix pomatia
B 4 |Chondrula tridens 2
B 4 |Pupilla sterrii 2
B 4 |Pupilla triplicata 8
B 5 |Pupilla muscorum 1 26
B 5 |Truncatellina cylindrica 1 1
B 5 |Vallonia costata 1
B 5 |Vallonia pulchella 1 2
C 7 |Balea perversa 4
C 7 |Clausilia dubia 1
C 7 |Vitrina pellucida 9

Celkovy poéet druhti 6 0 9 3

Z tabulek vySe je patrné, Ze se na vhodnych stanovistich vyskytovalo celkové vice

druht i mnohem vice jedincu oproti méné vhodnym stanovistim.
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Celkové pocty druh( dle ekologickych skupin

14
12
10
8
1
4 1
2 -
1 .
0 1 1
Kuzov Ovcéin Ostry Brnik PlesSivec
M 1 - Striktné lesni druh M 2 - Prevainé lesni druh

4 - Druh stepi a suchych skal M5 - Druh otevienych stanovist

B 7 - Euryvalentni druh

Obr. 26 Celkové pocty druhtt mékkysu dle ekologickych skupin na lokalitach.

Nejvice jsou dohromady zastoupeny logicky ekologické skupiny 4 a 5, tedy druhy
stepi a skal a otevienych stanovist, které tvofi az 50 % vSech nalezenych druht a
nejméneé je zastoupena ekologicka skupina 1 se 3 %, tedy lesni plzi, pro néz jsou

samoziejmeé stepni biotopy nevhodné.

Tab. 17 Celkové pocty jedincu a druht plzl na jednotlivych lokalitach a stanovistich.

Misto sbéru Kuzov Ovcin Ostry Brnik Plesivec
Stanovisté Vhodné | Méné vhodné| Vhodné | Méné vhodné | Vhodné | Méné vhodné | Vhodné | Méné vhodné [ Vhodné | Méné vhodné
Celkovy pocet jedinct 150 11 3 0 70 25 124 39 221 32
Pocet druhii 13 6 2 0 5 9 6 5 7 3

Celkovy pocet druht

14

12

13
9
7
6 6
6 5 5
3

2

i -
0
Vhodné Méné Vhodné Méné Vhodné Méné Vhodné Méné Vhodné Méné

vhodné vhodné vhodné vhodné vhodné

(o]

N

N

Kuzov Ovéin Ostry Brnik Plesivec

Obr. 27 Celkové pocty druhG na zkoumanych lokalitach s rozdélenim na vhodna a

méné vhodna stanovisté.
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Z grafu je patrné, Ze nejvice druhl se vyskytovalo na vhodném stanovisti na lokalité
Kuzov, kde byl také prokazan vyskyt P. sterrii a nejméné druhl bylo nalezeno na

méné vhodném stanovisti na lokalité Ovéin.

Celkovy pocet jedincl

300

253
250

200
161 163

150 PN
B Celkovy pocet jedinct
100

50
3

Kuzov Ovcin Ostry Brnik Plesivec

Obr. 28 Celkovy pocet nalezenych jedinct mékkysu na vSech lokalitach.

Z grafu je patrné, ze se nejvice jedinch vyskytovalo na lokalité PleSivec a
Kuzov, coz je ale na obou lokalitach dano obvykle jen vysokou pocetnosti jediného
nebo dvou druht (viz Tab. 17). Z hlediska druhové bohatosti se naopak PleSivec jevi
jako druha nejchudsi lokalita. Nejvyssi celkovy pocet druht i jedinct byl zachycen na
lokalité Kuzov, ktera se jevi jako jedina alespori z€asti pfizniva pro P. sterrii.

zrnovky zebernaté na lokalitach s jejim vyskytem, zaméfili jsme se na hledani
pfihodného stanovisté s bohatym vyskytem druhu a vedle toho na stepni stanovistég,
ktera se jevi jako potencialni pro vyskyt, nicméné jsou nakonec bez vyskytu P. sterrii.
Cilem bylo ukazat, jaka stanovisté druh preferuje a jaka stepni stanovisté jsou jiz
naopak nevhodna a pro€. Je-li to dano charakterem vegetace, zastinem, sklonem
terénu apod. Toto porovnani vdak nakonec nemohlo pfinést kyzené vysledky, nebot
druh byl nalezen na jediném stanovisti, které navic nechova nejpfiznivéjsi podminky.
Nize i vySe jsou tedy uvadény vysledky terénnich a laboratornich praci (Tab. 17, Obr.
28 a 29), nicméné s védomim, Ze nejsou pfili§ srovnatelna, a to z mnoha davodu.

Vice viz diskuse.
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Celkovy pocet jedincu

250
221

200

150
150

124
100
70
50 39
25 32
11
o 0 1 1

0 -

Vhodné Méné Vhodné Méné Vhodné Méné Vhodné Méné Vhodné Méné

vhodné vhodné vhodné vhodné vhodné

Kuzov Ovcin Ostry Brnik Plesivec

Obr. 29 Celkové pocty jedinct na zkoumanych lokalitach s rozdélenim na vhodna a

méné vhodna stanovisté.

Z grafu je patrné, Ze se nejvice jedincl vyskytovalo na vhodnych stanovistich
s pfihodnymi podminkami s nejvy8Simi abundancemi na vhodném stanovisti na
lokalité PleSivec (kde se masové vyskytovala P. triplicata), naopak nejméné jedincu

bylo opét nalezeno na méné vhodném stanovisti na lokalité Ov¢in.

Celkové pocty vSech nalezenych jedincti dle
jejich stavu

250
198
200
150
114
95

100

56 50
50 32 3t 33 3

10 10 2 13 8 l
Kuzov Ovéin Ostry Brnik Plesivec

m Celkovy pocet Z  m Celkovy pocet MC Celkovy pocet MS

Obr. 30 Celkové poéty Z (zivych), MC (mrtvych &erstvych) a MS (mrtvych starych)
jedincu na danych zkoumanych lokalitach.
Z grafu Ize vidét, Ze az na lokalitu PleSivec je velmi obtizné nalézt zivé jedince

na stepnich stanovistich, a to i za pfihodnych klimatickych podminek.
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Nasleduji tabulky (Tab. 18-23) s nalezy druhl na zkoumanych lokalitach a
jejich dvou typech stanovist a podty zivych a mrtvych jedincl rozliSovanych jesté dle
koroze schranky a stavu periostraka na mrtvé Cerstvé a mrtvé staré schranky, resp.

jedince.

Tab. 18 Kuzov — malakofauna na zkoumanych stanovistich (Z — pocet Zivych; MC —

poCet mrtvych Cerstvych (s periostrakem); MS — pocdet mrtvych starych (bez

periostraka).
Misto sbéru Kuzov
. . Méné
G| ormns | 0| o
stanovisté
Na 1 m? Z |MC|MS|Z|MC | MS
A 2 Aegopinella minor 2 1 S
A 2 Alinda biplicata 4 9 1
A 2 Discus rotundatus 2 1
A 2 Oxychilus glaber 2
B 4 Cecilioides acicula 9
B 4 Oxychilus inopinatus 2
B 4 Pupilla sterrii 3116 | 29 2
B 5 Pupilla muscorum 5 | 13
8 | 5 | Tindnca o | 7 -
B 5 Vallonia costata 1
B 5 Vallonia pulchella 3 8 1
C 7 Clausilia dubia 6 |10 | 3 1
C 7 Vitrina pellucida 1| 3 1
Pocet druhu v kategorii 3/10| 12 |0| O 7
Celkovy pocet druhu 13 6

Tab. 19 Ovéin — malakofauna na zkoumanych stanovistich (Z — poget Zivych; MC —
poCet mrtvych Cerstvych (s periostrakem); MS — pocet mrtvych starych (bez

periostraka).

Misto sbéru Ovéin

Ekologické lakof Vhodné Méné vhodné

skupiny Malakofauna stanovisté stanovi§té

Na 1 m? Z|MC| MS | Z |[MC|MS
B 4 Qaucasotachea vindobonensis
juv.
B S [Truncatellina cylindrica 2
Pocet druhu v kategorii 1] 0 1 0 00
Celkovy pocet druht 2 0
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Tab. 20 Ostry — malakofauna na zkoumanych stanovistich (Z — poget Zivych; MC —
poCet mrtvych Cerstvych (s periostrakem); MS — pocdet mrtvych starych (bez

periostraka).

Misto sbéru Ostry
Ek°|°9i°ké Malakofauna VhOdnfév lelsgr?é
skupiny stanovisté stanovista
Na 1 m? Z |MC|MS|Z|MC|MS
A 2 | Aegopinella minor 1|1
A 2 Cepaea hortensis 1
A 2 Helicigona lapicida 1 3
A 2 Helix pomatia 1|4
B S Pupilla muscorum 12| 15 | 17 1
B 5 Truncatellina cylindrica 1 1
B S Vallonia costata 2 |17 1
B 5  [Vvallonia pulchella 2 |3 1)1
C 7 |vitrina pellucida 9
Pocet druhu v kategorii 213|410/ 5|7
Celkovy pocet druht 5 9

Tab. 21 Brnik — malakofauna na zkoumanych stanovistich (Z — poget Zivych; MC —

poCet mrtvych C&erstvych (s periostrakem); MS — pocCet mrtvych starych (bez

periostraka).
Misto sbéru Brnik
EkOIOQ.iCKé Malakofauna VhOdrlév vwggﬁé
skupiny stanovisté stanovists
Na 1 m? Z| MC | MS | Z|MC|MS
B 4 | Chondrula tridens 1|5 2
B 5 Pupilla muscorum 5/ 11 | 61 9 |17
B S Truncatellina cylindrica 217 | 4
B 5 [Vallonia pulchella 9 |16 117
C 7 Balea perversa 1
C 7 Oxychilus cellarius 1
C 7 |Vitrina pellucida 2 1] 1
Pocet druhu v kategorii 2| 5 5 11| 3| 4
Celkovy pocet druhu 6 5
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Tab. 22 Pleivec — malakofauna na zkoumanych stanovistich (Z — poget Zivych; MC

— pocet mrtvych Cerstvych (s periostrakem); MS — po&et mrtvych starych (bez

periostraka).

Misto sbéru Plesivec
Ekologické . Ménée
skup?iny Malakofauna sgr]]%(\j/?éeté sggooi/?éété
Na 1 m? Z | MC | MS
A 1 |vertigo pusilla 1
A 2 | Alinda biplicata 52| 14 20
A 2 |Vertigo alpestris 3
B 4 | Pupilla triplicata 83/ 10|20 | 5 | 3
B 5 Pupilla muscorum 2 | 2
c 7 | Balea perversa 31 4
C 7 |Euconulus fulvus 3
Pocet druhu v kategorii 4| 5 2 |3 |1]0
Celkovy pocet druht 7 3

Tab. 23 Abundance Zivych jedincd na 1 m? na vhodnych a méné vhodnych

stanovistich. V — vhodné stanovisté; MV — méné vhodné stanovisté.

ABUNDANCE NA 1 m?

Lokalita

Ovéin
(MV)

Ovéin
(V)

Kuzov
(MV)

Kuzov

(v)

Ostry
(v)

Ostry
(MV)

Brnik
(v)

Brnik
(MV)

Plesivec
(MV)

PlesSivec

(v)

Alinda biplicata

52 20

Balea perversa

31 4

Caucasotachea
vindobonensis juv.

Clausilia dubia

Euconulus fulvus

Helicigona lapicida

Pupilla muscorum

12

Pupilla sterrii

Pupilla triplicata

83 5

Truncatellina cylindrica

Vitrina pellucida

1

1

Z Tab. 23 je patrné, Ze se nejvice zivych jedincu vyskytovalo na lokalité

PleSivec, zatimco nejmensi abundance Zzivych jedinct byly zachyceny na lokalité

Ovc¢in. Na méné priznivych stanovistich se nejvice zivych jedincu opét vyskytovalo

na lokalité PleSivec, jeden jedinec na lokalité¢ Brnik, zatimco na lokalitach Kuzov,

Ov¢€in a Ostry nebyli nalezeni Zadni Zivi jedinci, byly nalézany jen prazdné schranky.
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5.1.1 Kuzov - jedina lokalita s aktualnim vyskytem druhu P. sterrii
Jak doklada tato diplomova prace, lokalita Kuzov je v soucasnosti
pravdépodobné jedinou, na které se vzacny druh P. sterrii v Ceském stfedohofi

aktualné vyskytuje.

Hledany druh P. sterrii se vyskytoval na vhodném stanovisti na Kuzové na
plose 1 m? v poc¢tu 3 Zivych jedinca (Tab. 23), 16 jedinci mrtvych ¢erstvych a 29
jedincd mrtvych starych (Tab. 18). Na méné vhodném stanovisti Kuzova byl na
ploSe 1 m? druh nalezen v poétu 2 mrtvych starych jedinci. Na vSech stanovistich

ostatnich lokalit se druh P. sterrii bohuzel nevyskytoval.

Zaroven jako druhové bohatd malakofauna se na Kuzové vyskytovaly
spole¢né s P. sterrii i dalSi druhy. Na vhodném stanovisti se s druhem vyskytovaly
spole¢né sitovka suchomilnd (Aegopinella minor), vietenatka obecna (Alinda
biplicata), bezo¢ka Sidlovita (Cecilioides acicula), zavornatka drsna (Clausilia dubia),
vrasenka okrouhla (Discus rotundatus), skelnatka hladka (Oxychilus glaber),
skelnatka zemni (Oxychilus inopinatus), zrnovka mechova (Pupilla muscorum),
drobni¢ka valcovita (Truncatellina cylindrica), udolni¢ek drobny (Vallonia pulchella) a
sklenénka prisvitna (Vitrina pellucida). Z nichz zivi se vyskytovali pouze Clausilia
dubia a Vitrina pellucida. Na méné vhodném stanovisti se s druhem vyskytovali
Aegopinella minor, Alinda biplicata, Clausilia dubia, Truncatellina cylindrica a Vallonia
pulchella, ti vSichni se ale na tomto stanovisti vyskytovali pouze jako mrtvi v podobé
prazdnych schranek, tudiz néktefi mohli byt spadani z vySe polozenych skalnich

vychozu a nemuseji se pfimo na plochach s P. sterrii vyskytovat.

5.2 Druhové slozeni rostlinnych spoleCenstev na zkoumanych

plochach

Nasledujici tabulka (Tab. 24) zobrazuje zjednoduSené fytocenologické snimky
cévnatych rostlin na danych lokalitach s rozdélenim na vhodné stanovisté a méné

vhodné stanovisté.
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Tab. 24 Fytocenologické snimky vhodného (V) a méné vhodného (MV) stanovisté
malakofauny na lokalitach. Cervené oramovani znaéi nejéetné&jsi tfi druhy, vyskytujici

se zarovef na vice zkoumanych lokalitach.

Kuzov|Ov¢in - | Ostry - | Brnik - |PleSivec-| Kuzov - [ Ov¢in - |Ostry - [ Brnik - [PleSivec -

Misto sbéru -V v " \" \ MV Mv A% MV A%

Cislo snimku 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
E3
pokryvnost E3 (%) 0 0 0 0 25 0 0 0 1 0
pocet druhii 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Prunus avium . . . . . . . . r
Tilia cordata . . . . r
E2
pokryvnost E2 (%) 0 9 0 0 0 25 0 17 0 0
pocet druhi 0 1 0 0 0 1 0 3 0 0
Ribes uva crispa . . . . . 3 .
Astragalus glycyphyllos . . . . . . . 2
Prunus spinosa . 2
Crataegus monogyna
Rosa canina

E1l

pokryvnost E1 (%) 45 | 60 15 19 0 3 60 40 23 0
poéet druhi 15 11 4 6 0 12 9 5 4 0
Erysimum crepidifolium r
Festuca pallens r
Koeleria macrantha r

Teucrium chamaedrys
Verbascum lychnitis 1
Allium senescens subsp. montanum + . . . . r
Acinos arvensis + . . 1
Anthericum ramosum . 1 . . . . r
Aurinia saxatilis subsp. arduini 2 . 1
Eryngium campestre . 1 . . . . r
Fragaria vesca 1 . . . . +
Potentilla verna 1 . . . . . 2
Sedum album r . . . . r
Thalictrum minus . . . 1 . . . . 1
Thymus pannonicus . . . . . . 2
Thymus pulegioides r . . . . 1
Valeriana dioica . . . . . . . 2
Viola riviniana . + . . . +
Achillea millefolium . . 2
Alliaria petiolata . . . . . . . r
Barbarea vulgaris . . . . . . . r
Carex humilis +
Dactylis glomerata . . . . . . . . r
Echium vulgare r

S ININ|W |-
=
w

Euphorbia cyparissias . . . . . r
Galium glaucum r
Helianthemum grandiflorum . . . . . . 2
Hieracium lachenalii . . . . . r

Inula conyzae . . . . . r
Holosteum umbellatum . 1 . . . . . .
Microthlaspi perfoliatum . . . . . . . 2
Oxytropis pilosa
Poa angustifolia . . . +
Potentilla argentea . . 3
Sedum acre . . . . . . r
Stachys recta r .
Stipa pennata . 1
Thinopyrum intermedium . . . . . r
Thymus glabrescens . . . . . . r
Valerianella locusta . +
Veronica sublobata . . . . . . . + R .
pokryvnost EO (%) 35 6 20 10 15 25 2 2 2 45
celkovy pocet druhti 15 12 4 6 1 13 9 8 5 0
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Druhové nejbohatsi vhodna stanovisté byla nalezena na lokalitach Kuzov a
Ovcin, botanicky chudé byly plochy na lokalitach Ostry a PleSivec, které byly zcela
nebo témér bez vegetace diky zdejSimu holému skalnimu podkladu bez rozvinutych

stepnich travniku.

Druhové botanicky nejbohat§i méné vhodna stanovisté byla nalezena na
lokalitach Kuzov a Ovcin, botanicky velmi chudé byly plochy na lokalitach Brnik a

PleSivec.

Celkem byl zaznamenan 1 invazni druh, a to trnovnik akat (Robinia
Pseudoacacia) na lokalité Brnik s pokryvnosti 1 % na ploSe 200 x 200 m. Expanzni
druh, a to trnka obecna (Prunus spinosa) byl nalezen na lokalit¢ Ovc¢in, a to
s pokryvnosti 70 % na lokalit¢ na ploSe 200 x 200 m. Na lokalité Ostry byly
zaznamenany celkem 2 expanzni druhy, a to ruze Sipkova (Rosa canina)
s pokryvnosti 12 % na lokalit¢ a hloh jednosemenny (Crataegus monogyna)
s pokryvnosti 5 % na lokalité na plode 250 x 250 m a jeden expanzni druh na lokalité
Brnik, a to tfeSen ptaci (Prunus avium) s pokryvnosti 10 % na lokalité na ploSe 200 x
200 m.

Pro shrnuti je mozné vyhodnotit celkové pocty druhl z (Tab. 24). Na méné
vhodnych stanovistich se celkové vyskytovalo 35 rostlinnych druhl a na vhodnych
stanovistich se celkové vyskytovalo 38 rostlinnych druh(, druhova diverzita je zde
tedy co do poctu druht podobna. Naopak druhd, které by byly pro vSechny lokality
spoleCné je naprosté minimum a zadny z nich nebyl nalezen na vSech péti

porovnavanych plochach.

5.3 Ellenbergovy indikacni hodnoty a jejich vyhodnoceni

Tato kapitola shrnuje nasbirana data indika¢nich Ellenbergovych hodnot
ziskanych z fytocenologickych snimkl vegetace pro kazdou lokalitu a pro kazdé jeji
vhodné a méné vhodné stanovisté. V tabulkach je uvedena Braun Blanquetova Skala,
ktera byla nasledné pfevedena na vahu druhu, se kterou byla nasobena indikacni
hodnota. Nasledné byl z téchto Ellenbergovych hodnot vypocitan vazeny primeér,
jehoz hodnota by méla souhrnné odrazet a charakterizovat dlouhodobé poméry na
stanovisti. Pfedpokladali jsme, ze z ploch s vyskytem P. sterrii ziskame minimalné
10-15 fytocenologickych snimku ze vSech lokalit a z Ellenbergovych hodnot i
fytocenologickych snimkl vycteme, jaka stanovisté a rostlinna stepni spole€enstva P.
sterrii preferuje. Nicméné tento zamér se nepodafilo naplnit, nebot’ byla nalezena
pouze jedina lokalita s jedinou plochou s vyskytem druhu, ktery ani na Kuzové nebyl

objeven na jiném stanovisti. Vysledky z riznych ploch tedy nejsou srovnatelné, nebot
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si nemuzeme byt jisti, Ze byly snimky provadény na stanovistich, kde by se P. sterrii

za pfiznivych podminek vyskytovala.
Tab. 25 Ellenbergovy hodnoty pro Kuzov — Vhodné stanovisté (vysv. Br.-Bl. — Braun-

Blanquetova stupnice, w — vaha druhu, w*i — vaha druhu nasobena indikacni

hodnotou, VP — vazeny primér).

Kuzov - Vhodné stanovisté
Ellenbergovy hodnoty
Rostlinny druh Br-Bl.| w — Tndikagni Tndikacni Tndikagnt — Tndikagnt
Indikacni hodnota hodnota hodnota Indikacni hodnota
hodnota | w*i WHi Wi w*i | hodnota |wi WA
ro svétlo: pro pro pro pro Ziviny: pro
P ) teplotu: vihkost: reakci: ) salinitu:
Acinos arvensis + 2 9 18 7 14 2 4 7 14 2 4 0 0
Allium senescens
+ 2 8 16 7 14 2 4 6 12 3 6 0 0
subsp. Montanum
Aurinia saxatilis subsp.
urinia saxatlis subsp- |- 5 | 4 9 36| 7 28 1 |4 6 u|l 2 |8| o 0
Arduini
Carex humilis + 2 7 14 6 12 2 4 8 16 3 6 0 0
Echium vulgare r 1 9 9 5 5 4 4 6 6 4 4
Erysimum crepidifolium r 1 9 9 7 7 2 2 7 7 3 3 0 0
Festuca pallens r 1 8 8 7 7 2 2 6 6 1 1 0 0
Fragaria vesca 1 3 6 18 5 15 5 15 6 18 5 15 0 0
Galium glaucum r 1 8 8 7 2 8 8 3 3 0 0
Koeleria macrantha r 1 8 8 6 6 3 3 8 8 2 2 0 0
Potentilla verna 1 3 8 24 6 18 3 9 6 18 2 6 0 0
Sedum album r 1 8 8 6 6 2 2 8 8 3 3 0 0
Stachys recta r 1 7 7 6 6 3 3 8 8 3 3 0 0
Thymus pulegioides r 1 7 7 6 6 4 4 6 6 3 3 0 0
Verbascum lychnitis 1 3 7 21 6 18 3 9 7 21 5 15 0 0
Prameér / / 7,87 / 6,27 / 2,67 |/ 6,87 / 2,93 / 0 /
X / 27 / 211 / 169 / 71 / 180 / 82 / 0
VP / / 7,81 / 6,26 / 263 |/ 6,67 / 3,04 / 0 /

Toto je jediné stanovisté, kde byla nalezena ziva populace druhu P. sterrii, a
to v poctu 3 jedincl (viz Tab. 23). Lze tedy toto stanovisté povazovat jako jediné za
viceméné vhodné, kde vysly primérné Ellenbergovy hodnoty nasledovné
s hodnotami vazeného priméru VP a v zavorce hodnotami priméru, ktery nebyl
pouzit:

Pro indikani hodnotu pro svétlo byla hodnota VP = 7,81 (7,87); pro teplotu
VP = 6,26 (6,27); pro vlhkost VP = 2,63 (2,67); pro reakci VP = 6,67 (6,87); pro ziviny
VP = 3,04 (2,93); pro salinitu VP = 0 (0) (viz Tab. 25).

Z hodnot vazeného priméru Ize soudit, ze na dané lokalité nam rostlinné
spole€enstvo indikuje pomérné svétlé misto, v relativné teplych nizinach, suché

misto, pomérné bazické a zivinami chudé misto, kde je neslana puda.
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Tab. 26 Ellenbergovy hodnoty pro Kuzov — Méné vhodné stanovisté (vysv. Br.-Bl. —
Braun-Blanquetova stupnice, w — vaha druhu, w*i — vaha druhu nasobena indika¢ni

hodnotou, VP — vazeny primér).

Kuzov - Méné vhodné stanovisté
Ellenbergovy hodnoty
o, Br.-

Rostlinny druh gl. | W [indikaén Tndikacni Tndikacni Tndikacni ndikain Tndikacni

hodnota W hodnota W hodnota Wi hodnota wi | hodnota | wi hodnota Wi
pro pro pro pro ro Ziviny: pro
svétlo: teplotu: vihkost: reakci: P . salinitu:
Alli .
lium senescens subsp. . 1 8 8 7 7 ) 2 6 6 3 3 0 0
Montanum

Erysimum crepidifolium r 1 9 9 7 7 2 2 7 7 3 3 0 0
Euphorbia cyparissias r 1 8 8 6 6 3 3 6 6 3 3 1 1
Fragaria vesca + 2 6 12 5 10 5 10 6 12 5 10 0 0
Hieracium lachenalii r 1 5 5 5 5 5 5 4 4 3 3 0 0
Inula conyzae r 1 6 6 6 6 4 4 7 7 3 3 0 0
Koeleria macrantha r 1 8 8 6 6 3 3 8 8 2 2 0 0
Ribes uva crispa 3 5 4 20 5 25 6 30 6 30 6 30 0 0
Sedum album r 1 8 8 6 6 2 2 8 8 3 3 0 0
Thinopyrum intermedium | r 1 7 7 7 7 3 3 7 7 4 4 0 0
Thymus pulegioides 1 3 7 21 6 18 4 12 6 18 3 9 0 0
Verbascum lychnitis r 1 7 7 6 6 3 3 7 7 5 5 0 0
Viola riviniana + 2 4 8 6 12 5 10 6 12 6 12 0 0
Pramér / / 6,69 / 6,00 / 3,62 / 6,46 / 3,77 / 0,08 /
P /|21 / 127 / 121 / 89 / 132 / 90 / 1
VP / / 6,05 / 5,76 / 4,24 / 6,29 / 4,29 / 0,05 /

Pro indika¢ni hodnotu pro svétlo vysla primérna hodnota VP = 6,05 (6,69);
pro teplotu VP = 5,76 (6,00); pro vihkost VP = 4,24 (3,62); pro reakci VP = 6,29 (6,46);
pro ziviny VP = 4,29 (3,77); pro salinitu VP = 0,05 (0,08) (viz Tab. 26).

Z hodnot vazeného priméru Ize soudit, Ze na dané lokalité nam rostlinné
spole€enstvo indikuje pomérné svétlé misto, v relativné teplych nizinach, pfechod
mezi sus§Sim k primérné vlhkému mistu, mirné kyselé az bazické misto, coz mohl
zpusobit opad z jehli¢i borovic a ma to vliv na malakofaunu i fléru, na zZivinami chudém

misté a na mist&, kde je neslana pada.
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Tab. 27 Ellenbergovy hodnoty pro Ov¢&in — Vhodné stanovisté (vysv. Br.-Bl. — Braun-
Blanquetova stupnice, w — vaha druhu, w*i — vaha druhu nasobena indikacni

hodnotou, VP — vazeny primér).

Ovdin - Vhodné stanovisté
Ellenbergovy hodnoty
Indikacni Indikacni Indikacni Indikacni Indikacni Indikacni

Rostlinny druh Br.-BI.

ostlinny aru r w hodnota | whi hodnota W hodnota W hodnota wi | hodnota | wei hodnota W
ro svétlo: pro pro pro pro Ziviny: pro
P | teplotu: vihkost: reakci: : salinitu:

Anthericum ramosum 1 3 7 21 6 18 3 9 7 21 3 9 0 0
Eryngium campestre 1 3 9 27 7 21 3 9 7 21 3 9 0 0
Erysimum crepidifolium | 1 3 9 27 7 21 2 6 7 21 3 9 0 0
Festuca pallens 3 5 8 40 7 35 2 10 6 30 1 5 0 0
Holosteum umbellatum| 1 3 9 27 6 18 3 9 7 21 3 9 0 0
Koeleria macrantha 2 4 8 32 6 24 3 12 8 32 2 8 0 0
Prunus spinosa 2 4 7 28 6 24 4 16 7 28 5 20 0 0
Stipa pennata 1 3 8 24 7 21 2 6 7 21 2 6 0 0
Teucrium chamaedrys 2 4 7 28 7 28 3 12 8 32 3 12 0 0
Valerianella locusta + 2 7 14 6 12 4 8 7 14 6 12 0 0
Verbascum lychnitis r 1 7 7 6 6 3 7 7 5 5 0 0
Viola riviniana + 2 4 8 6 12 5 10 6 12 6 12 0 0
Primér / / 7,50 / 6,42 / 3,08 / 7,00 / 3,50 / 0,00 /
pX / 37 / 283 / 240 / 110 / 260 / 116 / 0
VP / / 7,65 / 6,49 / 2,97 / 7,03 / 3,14 / 0,00 /

Pro indika¢ni hodnotu pro svétlo vysla praimérna hodnota VP = 7,65 (7,50);
pro teplotu VP = 6,49 (6,42); pro vihkost VP = 2,97 (3,08); pro reakci VP = 7,03 (7,00);
pro ziviny VP = 3,14 (3,50); pro salinitu VP = 0,00 (0,00) (viz Tab. 27).

Z hodnot vazeného priméru Ize soudit, Ze na dané lokalité nam rostlinné
spole€enstvo indikuje pomérné svétlé misto, v relativné teplych nizinach, suché,

mirné kyselé az bazické misto, na ziviny chudé, kde je neslana puda.

Tab. 28 Ellenbergovy hodnoty pro OvC€in — Méné vhodné stanovisté (vysv. Br.-Bl. —
Braun-Blanquetova stupnice, w — vaha druhu, w*i — vaha druhu nasobena indikacni

hodnotou, VP — vazeny prumér).

Ovcin - Méné vhodné stanovisté
Ellenbergovy hodnoty
Br.- Indikacéni Indikacni Indikacéni Indikacéni Indikacni Indikacéni
Rostlinny druh w
y Bl. hodnota wh hodnota wh hodnota whi hodnota wi | hodnota | wi hodnota whi
pro pro pro pro o Ziviny: pro
svétlo: teplotu: vihkost: reakci: pre : salinitu:
Anthericum ramosum r 1 7 7 6 6 3 3 7 7 3 3 0 0
Eryngium campestre r 1 9 9 7 7 3 3 7 7 3 3 0 0
Festuca pallens 3 5 8 40 7 35 2 10 6 30 1 5 0 0
Helianth
erantnemum 24| 8 5 3 7 3 0
grandiflorum
Koeleria macrantha 315 8 40 6 30 3 15 8 40 2 10 0 0
Potentilla verna 2 4 8 32 6 24 3 12 6 24 2 8 0 0
Sedum acre r 1 8 8 6 6 2 2 6 6 2 2 0 0
Thymus glabrescens r 1 8 8 7 7 2 2 8 8 3 3 0 0
Thymus pannonicus 2 4 8 32 7 28 3 12 7 28 3 12 0 0
Primér / / 8,00 / 6,33 / 2,67 / 6,89 / 2,44 / 0,00 /
P / | 26 / 176 / 143 / 59 / 150 / 46 / 0
VP / / 6,77 / 5,50 / 2,27 / 577 / 1,77 / 0,00 /
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Pro indika¢ni hodnotu pro svétlo vysla primérna hodnota VP = 6,77 (8,00);
pro teplotu VP = 5,50 (6,33); pro vlhkost VP = 2,27 (2,67); pro reakci VP = 5,77 (6,89);
pro ziviny VP = 1,77 (2,44); pro salinitu VP = 0,00 (0,00) (viz Tab. 28).

Z hodnot vazeného priiméru Ize soudit, Ze na daném stanovisti nam rostlinné
spolecenstvo indikuje svétlé, mirné teplé misto, suché a mirné kyselé misto, na ziviny
chudé, kde je neslana plda.

Tab. 29 Ellenbergovy hodnoty pro Ostry — Vhodné stanovisté (vysv. Br.-Bl. — Braun-
Blanquetova stupnice, w — vaha druhu, w*i — vaha druhu nasobena indikacni

hodnotou, VP — vazeny primér).

Ostry - Vhodné stanovisté
Ellenbergovy hodnoty
Indikagni Indikacni Indikacni Indikacéni Indikacni Indikacni
Rostlinny druh Br.-BI.
ostlinny dru r w hodnota | wi hodnota W hodnota W hodnota wi | hodnota | wei hodnota Wi
ro svétlo: pro pro pro pro Ziviny: pro
p ! teplotu: vihkost: reakci: ) salinitu:
Achillea millefolium 2 4 7 28 5 20 5 20 6 24 5 20 1 4
Aurinia saxatilis subsp.
L 1 3 9 27 7 21 1 3 6 18 2 6 0 0
arduini
Festuca pallens 1 3 8 24 7 21 2 6 6 18 1 3 0 0
Potentilla argentea 3 5 9 45 6 30 3 15 7 35 3 15 0 0
Pramér / / 8,25 / 6,25 / 2,75 / 6,25 / 2,75 / 0,25 /
Py / 15 / 124 / 92 / 44 / 95 / 44 / 4
VP / / 8,27 / 6,13 / 2,93 / 6,33 / 2,93 / 0,27 /

Pro indikaéni hodnotu pro svétlo vysla pramérna hodnota VP = 8,27 (8,25);
pro teplotu VP = 6,13 (6,25); pro vlihkost VP = 2,93 (2,75); pro reakci VP = 6,33 (6,25);
pro ziviny VP = 2,93 (2,75); pro salinitu VP = 0,27 (0,25) (viz Tab. 29).

Z hodnot vazeného primeéru Ize soudit, Zze na daném stanovisti nam rostlinné
spoleCenstvo indikuje svétlé misto, v relativné teplych nizinach, na suchém, mirné

kyselém az bazickém misté, na ziviny chudSim, kde je neslana plda.

Tab. 30 Ellenbergovy hodnoty pro Ostry — Méné vhodné stanovisté (vysv. Br.-Bl. —
Braun-Blanquetova stupnice, w — vaha druhu, w*i — vaha druhu nasobena indikacni

hodnotou, VP — vazeny primér).

Ostry - Méné vhodné stanovisté
Ellenbergovy hodnoty
Br.- Indikacni Indikacni Indikacni Indikacni Indikacni Indikaéni
Rostlinny druh Sl w
Y Bl hodnota W hodnota wh hodnota W hodnota wi | hodnota | whi hodnota whi
pro pro pro pro ro Ziviny: pro
svétlo: teplotu: vihkost: reakci: P . salinitu:
Alliaria petiolata r 1 5 5 6 6 5 5 7 7 8 8 0 0
Astragalus glycyphyllos | 2 4 6 24 6 24 4 16 7 28 4 16 0 0
Barbarea vulgaris r 1 8 8 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0
Crataegus monogyna + 2 6 12 6 12 4 8 7 14 5 10 0 0
Microthlaspi perfoliatum | 2 4 8 32 6 24 4 16 8 32 4 16 0 0
Rosa canina + 2 7 14 5 10 4 8 7 14 4 8 0 0
Valeriana dioica 2 4 7 28 5 20 8 32 6 24 3 12 1 4
Veronica sublobata + 2 5 10 5 10 5 10 6 12 7 14 0 0
Primér / / 6,50 / 5,63 / 5,00 / 6,75 / 513 / 0,13 /
z / |20 / 133 / 112 / 101 / 137 / 90 / 4
VP / / 6,65 / 5,60 / 5,05 / 6,85 / 4,50 / 0,20 /
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Pro indika¢ni hodnotu pro svétlo vysla primérna hodnota VP = 6,65 (6,50);
pro teplotu VP = 5,60 (5,63); pro vihkost VP = 5,05 (5,00); pro reakci VP = 6,85 (6,75);
pro ziviny VP = 4,50 (5,13); pro salinitu VP = 0,20 (0,13) (viz Tab. 30).

Z hodnot vazeného priméru lze soudit, Ze na dané lokalité nam rostlinné
spole¢enstvo indikuje misto s osvétlenim mensim nez 20 %, na misté mirné teplém,
s pudou s primeérnou vihkosti, mirné kyselé az bazické misto, na ziviny chudé az

mirné bohaté, kde je neslana plda.

Tab. 31 Ellenbergovy hodnoty pro Brnik — Vhodné stanovisté (vysv. Br.-Bl. — Braun-
Blanquetova stupnice, w — vaha druhu, w*i — vaha druhu nasobena indikacni

hodnotou, VP — vazeny primér).

Brnik - Vhodné stanovisté
Ellenbergovy hodnoty
Indikacni Indikacni Indikacni Indikacni Indikacni Indikacni
Rostlinny .-BI.
ostlinny druh Br.-BI w hodnota | wi hodnota Wi hodnota Wi hodnota wi | hodnota | wh hodnota wh
10 svétlo: pro pro pro pro ziviny: pro
p ) teplotu: vlhkost: reakci: : salinitu:
Acinos arvensis 1 3 9 27 7 21 2 6 7 21 2 6 0 0
Erysimum crepidifolium 1 3 9 27 7 21 2 6 7 21 3 9 0 0
Oxytropis pilosa r 1 9 9 7 7 2 2 8 8 2 2 0 0
Poa angustifolia + 2 7 14 6 12 4 8 6 12 4 8 1 2
Teucrium chamaedrys r 1 7 7 7 7 3 3 8 8 3 3 0 0
Thalictrum minus 1 3 6 18 7 21 3 9 8 24 3 9 0 0
Pramér / / 7,83 / 6,83 / 2,67 / 7,33 / 2,83 / 0,17 /
z / 13 / 102 / 89 / 34 / 94 / 37 / 2
VP / / 7,85 / 6,85 / 2,62 / 7,23 / 2,85 / 0,15 /

Pro indikaéni hodnotu pro svétlo vysla pramérna hodnota VP = 7,85 (7,83);
pro teplotu VP = 6,85 (6,83); pro vlhkost VP = 2,62 (2,67); pro reakci VP = 7,23 (7,33);
pro ziviny VP = 2,85 (2,83); pro salinitu VP = 0,15 (0,17) (viz Tab. 31).

Z hodnot vazeného priméru Ize soudit, Zze na dané lokalité nam rostlinné
spolecenstvo indikuje svétlé misto, v relativné teplych niZinach, pfechod mezi sussim
k primérné vihkému mistu, mirné kyselé az bazické misto, na Ziviny chudé, kde je

neslana puda.

Tab. 32 Ellenbergovy hodnoty pro Brnik — Méné vhodné stanovisté (vysv. Br.-Bl. —
Braun-Blanquetova stupnice, w — vaha druhu, w*i — vaha druhu nasobena indikaéni

hodnotou, VP — vazeny primér).

Brnik - Méné vhodné stanovisté
Ellenbergovy hodnoty
Br.- Indikacni Indikacni Indikacni Indikacni Indikacni Indikacni

Rostlinny druh w

y Bl. hodnota whi hodnota whi hodnota whi hodnota wi | hodnota | wei hodnota Wi
pro pro pro pro o iviny: pro
svétlo: teplotu: vihkost: reakci: L : salinitu:

Dactylis glomerata r 1 7 7 5 5 5 5 6 6 6 6 1 1
Erysimum crepidifolium | 3 5 9 45 7 35 2 10 7 35 3 15 0 0
Prunus avium r 1 6 6 5 5 5 5 7 7 5 5 0 0
Teucrium chamaedrys r 1 7 7 7 7 3 3 8 8 3 3 0 0
Thalictrum minus 1 3 6 18 7 21 3 9 8 24 3 9 0 0
Pramér / / 7,00 / 6,20 / 3,60 / 7,20 / 4,00 / 0,20 /
Z / |11 / 83 / 73 / 32 / 80 / 38 / 1
VP / / 7,55 / 6,64 / 2,91 / 7,27 / 3,45 / 0,09 /
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Pro indika¢ni hodnotu pro svétlo vysla primérna hodnota VP = 7,55 (7,00);
pro teplotu VP = 6,64 (6,20); pro vlihkost VP = 2,91 (3,60); pro reakci VP = 7,27 (7,20);
pro ziviny VP = 3,45 (4,00); pro salinitu VP = 0,09 (0,20) (viz Tab. 32).

Z hodnot vazeného priiméru Ize soudit, Ze na daném stanovisti nam rostlinné
spolecenstvo indikuje pomérné svétlé misto, v relativné teplych nizinach, pfechod
mezi su§§Sim k primérné vihkému mistu, mirné kyselé az bazické misto, na zivinami
chudé, kde je neslana plda.

Tab. 33 Ellenbergovy hodnoty pro PleSivec — Vhodné stanovisté (vysv. Br.-Bl. —
Braun-Blanquetova stupnice, w — vaha druhu, w*i — vaha druhu nasobena indikaéni

hodnotou, VP — vazeny primér).

Plesivec - Vhodné stanovisté
Ellenbergovy hodnoty
Indikacni Indikacni Indikacni Indikacni Indikacni Indikacni
Rostlinny druh Br.-Bl.
y aru r w hodnota | wi hodnota Wi hodnota wi hodnota wi | hodnota | wri hodnota wi
ro svétlo: pro pro pro pro Ziviny: pro

p ’ teplotu: vihkost: reakci: ’ salinitu:
Tilia cordata r 1 4 4 6 6 5 5 6 6 5 5 0 0
Pramér / / 4,00 / 6,00 / 5,00 / 6,00 / 5,00 / 0,00 /
) / 1 / 4 / 6 / 5 / 6 / 5 / 0
VP / / 400 | /[ e00 / 50 | /| 600 |/ | 500 | /| 000 |/

Pro indikaéni hodnotu pro svétlo vysla pramérna hodnota VP = 4,00 (4,00);
pro teplotu VP = 6,00 (6,00); pro vihkost VP = 5,00 (5,00); pro reakci VP = 6,00 (6,00);
pro ziviny VP = 5,00 (5,00); pro salinitu VP = 0,00 (0,00) (viz Tab. 33).

Z hodnot vazeného primeéru Ize soudit, Ze na daném stanovisti nam rostlinné
spolec€enstvo indikuje pomérné stinné misto, v relativné teplych nizinach, s €erstvou

pudou, mirné kyselé az bazické, na ziviny bohaté misto, kde je neslana pada.

Za vyhovujici biotop lze bohuzZel povaZzovat pouze vhodné stanovisté na
Kuzové, kde se zrnovka Zebernata skutecné jesté vyskytuje. Rostlinné spole€enstvo
zde indikuje svétlé misto, v relativné teplych nizinach, suché, mirné kyselé az bazické

misto, na Ziviny chudé, kde je neslana puda.

66



5.4 Vyhodnoceni sou€asného managementu a stavu stepnich

biotopl lokalit

Tato kapitola se zamérfuje na vyhodnoceni sou¢asného managementu, které
je stru¢né uvedeno v Tab. 34, a to i s vyhodnocenim stavu biotopu vzhledem
k vyskytu P. sterrii. Na vétSiné lokalit bohuzel neni provadén zadny management,
ktery by branil zarGstani dfive rozhlehlych stepnich travnik(i a skalnich stepi naletem
dfevin nebo Sifeni invaznich &i expanznich druhd. Nejnizsi ¢asti svahd smérem k
degraduiji celkovy raz zdejsich suchych travnik( a stepnich stanovist. Cast suchych
travnikl na J a JV svahu Brniku je stale v pfiznivém stavu a mohla by byt pro P. sterrii
pfiznivym prostfedim, nicméné druh zde nebyl nalezen. Na Kuzové probé&hly
v posledni dekadé profezavky naletovych dfevin pfimo na svislych vrcholovych
skalach a pfi jejich upati. Po nadem podnétu k uvolnéni upati od borovic &ernych
doslo v poslednim roce i k vyraznému proredéni kulturniho porostu a odtézeni borovic
Cernych vlastnikem, které svym opadem bezprostifedné okyseluji zdejsi jinak vapnité
prostfedi. Na ostatnich lokalitach nebyl zaznamenan zadny typ managementu a
vétSina z lokalit je v nevyhovujicim stavu, nebot je (vyjma PleSivce, kde se nakonec

P. sterrii historicky nevyskytovala) zarostla naletovymi dfevinami.

Tab. 34 Struéné vyhodnoceni stavu stepnich biotopu na zkoumanych historickych

lokalitach s vyskytem P. sterrii a zhodnoceni sou¢asného managementu.

Lokalita Vyhodnoceni Vyhodnocenl stavu
managementu biotopu
Brnik neni provaden zadny Biotop spiSe vyhovujici
management
Kuzov prorezavgvn ! r)aletovych Biotop spiSe nevyhovuijici
Fevin
. neni provadén zadny Biotop nevyhovujici (fidky
Ostry
management les)
Ovéin neni provadén zadny Biotop nevyhovujici
management
Plesivec neni provadén zadny Biotop nevyhovujici
management
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Co se tyka stavu stepnich biotopl z hlediska vyskytu invaznich rostlin, tak ty
zde ve vysledku nebyly pfimo na zkoumanych stanovistich evidovany, nicméné na
lokalitach jako takovych se nejCastgji objevoval trnovnik akat (Robinia pseudoacacia)
a bez zasahl v budoucnu samozifejmé bude problémem i na samotnych stepnich
stanovistich ve vySsS8ich partiich kopcl. Na samotnych plochach byly evidovany pouze
expanzni druhy rostlin (Mlikovsky & Styblo 2006; PySek et al. 2012), a to na lokalité
Ov¢in, kde byly zaznamenany druhy — trnka obecna (Prunus spinosa) a ruze Sipkova
(Rosa canina), stejné jako na lokalité Brnik, kde je i problémem masivni zarustani
trnovnikem akatem (Robinia pseudoacacia), ktery porUsta nize polozené stepni
biotopy. Tyto druhy zcela pFetvareji stepi a stepni prostiedi (Ruckli et al. 2013) a tim
padem i prostfedi, na néz jsou vazani stepni plzi. Na Kuzové byl zaznamenan vSude
na lokalité i pfi upati skal nepuvodni druh vysazené borovice Cerné (Pinus nigra),
ktera svym kyselym opadem tato mozna posledni stanovisté se zrnovkou zcela
degraduije, jak bylo vidét i na snizené reakci pudy dle Ellenbergovych hodnot na méné
vhodném stanovisté na Kuzové. Na Ostrém je Cast stepnich biotopl zarostla
neplvodnim jirovecem madalem (Aesculus hippocastanum), ktery, jak jiz bylo fe¢eno

dfive, znacnou ¢ast lokality zastinuje a plvodni stepni biotop mizi.

Na vétSiné lokalit pusobi pozitivné seslap, protoze do jisté miry brani zartstani
difevinami. DalSi pozitivum je shledano v ponechavani mrtvého difeva na nékterych
lokalitach, a to dokonce i na stepich, odkud je jinde Casto odklizeno, pficemz je
dilezité pro vyvoj rizného blanokfidlého hmyzu a dalSich organism(. Soucasti
managementu stepnich lokalit by tedy mélo byt i navraceni mrtvého dfeva v urcité
mife do téchto biotopl. Na lokalitdch byla nalezena ohnisté (Ostry, Ov€in, Kuzov),
kde hrozi v téchto suchych rezervacich vazny pozar, coz by z hlediska biotopu nebylo
na Skodu, jelikoz by pozar za normalnich okolnosti pfedstavoval pfirozenou pozitivni
disturbanci, ale z celkového pohledu musi byt pozar v prosttedi Ceského stfedohofi
a kulturni krajiny fadné kontrolovan a neni proto na téchto lokalitach v podstaté
pFipustny. Dale se ukazalo, Zze na vSech lokalitach zcela chybi aktivita hlodavcu, resp.

norovani.
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6. Diskuse

6.1 Stav populace P. sterrii v Ceském stfedohofi

Velmi vzacny druh reliktniho plze P. sterrii se v pomérné kratké dobé zacina
vytracet z jeho pfirozenych lokalit z oblasti CHKO Ceské stfedohofi, ale i odjinud
v Ceské republice spoleéné s dal$imi stepnimi druhy plzd. Tomu nasvédéuii i jeho
posledni nalezy datované v Ceském stfedohofi do roku 1983 (Horackova et al. 2018)
a novodobé chudé nalezy Horackové (2020), které iniciovaly vznik této DP. Tuto
Zalostnou zpravu dokladaji i vysledky této diplomové prace, které ukazuji na jeji jediny
a mozna i posledni vyskyt v CHKO Ceské stfedohofi na lokalité Kuzov, kde byla
nalezena Ziva populace, avSak ve velmi nizkych abundancich (v poctu 3 Zivych, 16
mrtvych Cerstvych a 31 mrtvych starych jedinct). Na ostatnich historickych lokalitach
nebyl vyskyt druhu P. sterrii potvrzen (viz Tab. 3.), nicméné se podafilo prokazat, ze
ne vSechny lokality uvadéné jako historické pro druh P. sterrii ve shrnujici monografii
o mékkysich Ceského stfedohofi (Horackova et al. 2018), byly skute¢né lokalitami
s vyskytem zrnovky zZebernaté. Na vrchu PleSivec nebyl nalezen viibec zadny pfiznivy
habitat, kde by se mohla P. sterrii vyskytovat, namisto toho zde vSak byla nalezena
velice silna populace pfibuzného a velmi podobného druhu P. triplicata. Vzniklo tak
podezieni, ze by se mohlo jednat o zaménu druht pfi determinaci a sbér P. sterrii
z PleSivce uloZzeny panem Bohdanem ZvariCem do sbirek Vlastivedného muzea
v Ceské Lipé byl revidovan. Potvrdilo se, Zze byl druh skuteéné& $patné determinovan
a ze historicky se na PleSivci vyskytovala jen P. triplicata, ktera zde byla
zaznamenavana prubézné mnoha autory i autorem této DP. Historickych lokalit
s vyskytem druhu je tedy v Ceském stfedohofi ve skutednosti pét, i kdyZz po
prazkumech na lokalitach vrch Ovein, Brnik i Ostry vyvstaly i zde pochybnosti o tom,
zda nejde o zaménu druhu. Bohuzel, revize sbirkového materialu v NM v Praze se
dosud nepodafila, nebot dosud nezapracovany material z Cerstvé pozlstalosti Dr.
Vojena LoZka neni v NM pfehledné archivovan a kuratorce se dosud nepodafilo

material z Ceského stfedohofi nalézt.

Historické nalezy Vojena Lozka z vrchu Ov€in z 2. 8. 1967 (Horackova et al.
2018) pochazeji z vrcholové €asti Ov€ina, a to pfedevSim ze zdejSich kamennych
drolin na severné exponovaném svahu, kde by se spiSe dal oCekavat druh P. triplicata
stejné jako na PleSivci, ktery je odsud také mnohymi autory uvadén. Vrch Ov¢€in je
sice pokryt z ¢asti jeSté nezarostlymi fragmenty stepnich travnikd, nicméné na
hlubSich pudach bez skalnich vychozu, coz pfili§ neodpovida pfedpokladanym

stanovistnim preferencim zrnovky. Domnivame se tedy, Ze i zde mohlo jit o zaménu
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druhu a bude nutné material v NM revidovat, jakmile bude nalezen. V pfipadé Vojena
Lozka nebyl pfedpoklad, ze by byl druh uréen Spatné, proto nebyl udaj revidovan, ale
je docela mozné, ze mohlo jit o omyl v pribéhu pFiprav rukopisu monografie nebo o

omyl pfi determinaci Lozkovych vzork( spoluautory.

DalSi zkoumanou lokalitou byl vrch Ostry u MileSova, kde je v publikaci
Horackové et al. (2018) uvadéna zrnovka v nalezech V. Lozka z jeho nejstarSich
sbérll bez data a pak jeSté z 16. 8. 1966. Z této lokality pochazi cela fada sbéru
dalSich autorq, ktefi zde nikdy P. sterrii nenalezli, ale je odtud uvadéna pravidelné
podobna P. triplicata, a to i samotnym LoZkem. Opét se tedy domnivame, Ze je
potfeba peélivé zrevidovat jeho material v NM, pro vylouéeni pfipadného
determinacniho omylu a zamény s P. triplicata, ktera je pravdépodobna. Na Ostrém
jsou sice stéle jeSté stepni biotopy v prostorach zficeniny na vrcholu, nicméné
doznaly znacnych strukturalnich zmén. | vzhledem k charakteru podlozi, které je
bazaltové Cili méné vapnite, je méné pravdépodobné, Ze by se zde druh historicky

vyskytoval.

Ani na lokalité Brnik nebyla zrnovka zebernata nalezena, pfrestoze je
v souhrnné monografii Horackové et al. (2018) udavana ze dvou Lozkovych sbéru
pravdépodobné ze 40. let 20. stoleti a z30. 5. 1973. Jako jedina tato lokalita
v soucasnosti na pomérné vétsich plochach ma jesté zachovalé stepni travniky a
skalni stepi, kde by se dal vyskyt druhu pfedpokladat. | podlozi je tvofeno nefelinitem,
stejné jako u Kuzova, da se tedy predpokladat, ze se zde druh skute¢né dfive
vyskytoval. Na druhou stranu i zde je uvadéna Vojenem Lozkem i dalSimi autory i P.

triplicata, bude tudiz i zde nutné sbéry jesté v NM revidovat.

Konec¢né posledni lokalitou, ktera zlstala i nyni v podstaté neprobadanou je
nedal svoleni k prizkumu mékkysu v prostorach kolem hradu. Prizkum byl proto
proveden jen za hradbami na pomérné dosti nepfistupnych plochach, kde v3ak nebyl
druh nalezen i vzhledem ke stavu stanovist, kterd& mimo hlavni hradni plochy
postupné zarustaji. Historicky vyskyt druhu je zde doloZzen hned nékolika autory od
19. stoleti az do druhé poloviny 20. stoleti (napf. Jan Wiesner, bez data; Ivo Flasar
Z let 1965-1966, Jaroslav Brabenec z roku 1971 aj.), jak uvadéji Horackova et al.
(2018). Vojen Lozek jeji vyskyt na Stfekové nékolikrat publikoval jako vyznamny
faunisticky nalez (Lozek 1948a, b, 1949b, 1951b, 1955, ProSek & Lozek 1953, Lozek
& Skalicky 1983 aj.). Naposledy byl tento druh na Stfekové ovéfen jesté v roce 1971
Jaroslavem Brabencem, od té doby zde Zadny pridzkum neprobéhl (Horackova et al.

2018). Je tedy vysoce pravdépodobné, Ze by se zde druh jesté mohl vyskytovat,
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nebot diky vysoké navstévnosti a udrzbé hradnich ploch a jeho okoli je udrzovana

lokalita v bezlesém stavu a druh zde mlze mit kontinualné pfihodné podminky.

6.2 Doprovodna stepni malakofauna zkoumanych lokalit

Pfimo na plochach s P. sterrii, konkrétné na jediné lokalité Kuzov, byly
nalezeny pouze dva zivé druhy, a to Clausilia dubia v po¢tu 6 jedincu a jeden jedinec
Vitrina pellucida. Nicméné v Sir§im okoli zkoumanych ploch s P. sterrii se vyskytovalo
vice druhu, nikoliv vSak pfimo spoleéné s hledanym druhem. Z téchto davodu
nemuze byt dale vyhodnoceno, jaké doprovodné spolecenstvo plzu je pro P. sterrii
typické, nebot druh nebyl nikde jinde nalezen a z jediné, pravdépodobné ne zcela

optimalni, lokality nelze néco takového vycist.

Jak vime z Tab. 1., stepnich plzi z ekologické skupiny 4 — druh stepi a
suchych skal je v Cesku celkem 19. Co se tyka druhti plzd z ekologické skupiny &. 5
— druh otevienych stanovist, tak t&ch se v Cesku vyskytuje celkem 8. V3echny
uvedené druhy se ale v CHKO Ceské stfedohofi nevyskytuji (Horackova et al. 2018).
Mezi chybéjici druhy patfi z eko. skupiny 4 Candidula unifasciata, Chondrina arcadica
clienta, Chondrina avenacea, Oxychilus mortilleti, Pyramidula pusilla, Truncatellina
costulata, Zebrina detrita a z eko. skupiny €. 5 Charpentieria ornata (Horsak et al.
2022).

Nejvice stepnich druhl bylo nalezeno na lokalité Kuzov, a to v po¢tu 3 druh,
na ostatnich lokalitach kromé Ostrého byl nalezen vZzdy pouze jeden stepni druh. Na
zminéné lokalité Ostry nebyl nalezen zadny stepni druh. Pfestoze se jedna historicky
o typické stepni lokality (snad vyjma PleSivce, ktery se mezi lokality dostal diky
determinaénimu omylu), kde se dfive vyskytovala stepni spolecenstva plzl, nejen
hledana P. sterrii, vétSina druht z dfive se vyskytujici stepni malakofauny nebyla
v sou€asnosti zaznamenana. Naopak na mnohych stanovistich a lokalitach byly
zaznamenany druhy lesni z ekoskupin 1 a 2, které by na typickych stepich nemohly
vubec zit. To je zplsobeno tim, Ze vybrana stanovisté potazmo biotopy dnes jiz
neodpovidaji konkrétnim ekologickym narokim stepnich plza, jak bude jesté
diskutovano v nasledujicich kapitolach, nebot toto prostfedi doznalo za poslednich

70 let znacnych zmén.

Stepni malakofauné se pomérné Siroce vénoval ve své monografii V. Lozek
(Lozek 1949a), ktery dospél k zavéru, Zze se na Ceskych stepnich lokalitach nejcastéji
(tehdy v 1. poloviné 20. stoleti) objevovalo celkem 6 druhu stepi a suchych skal, a to
konkrétné — Caucasotachea vindobonensis, Cecilioides acicula, Chondrula tridens,

Oxychilus inopinatus, P. sterrii, Pupilla triplicata a 4 druhy otevienych stanovist, a to
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konkrétné Pupilla muscorum, Truncatellina cylindrica, Vallonia costata a Vallonia
pulchella. Z téchto druhGl se autorovi DP podafil na zkoumanych lokalitach sice
potvrdit vyskyt vSech, nicméné kazdy z druh( byl objeven obvykle jen na jediné
lokalité (Cecilioides acicula, Oxychilus inopinatus, P. sterrii jen na Kuzové, P. triplicata
jen na PleSivci) a v mnohych pfipadech jen staré prazdné schranky (Caucasotachea
vindobonensis s jedinou lokalitou na Ov¢iné, Chondrula tridens s jedinou lokalitou na
Brniku). Zadna z navstivenych lokalit tedy nechova plné rozvinutou stepni
malakofaunu. Jen na Kuzové je evidentni, Ze se podafilo najit hned tfi stepni druhy —
P. sterrii, C. acicula a O. inopinatus v nizkych abundancich €ili da se Fici, Ze jde spise
o zanikajici stepni spole€enstvo plzu. Zajimavé je, Ze zatimco stepni malakofauna na
vétsiné lokalit dnes nezije, druhy otevienych stanovist, které dle LoZka (1949a) stepni
spoleCenstva doprovazeji, byly nalézany mnohem c¢astéji — Pupilla muscorum, T.
cylindrica na vice jak 4 lokalitach, Vallonia pulchella a V. costata na vice jak 2
lokalitach. Druhy otevienych stanovist maji tedy patrné daleko Sir8i ekologickou
valenci a dokazi se lépe prizpUsobit zménam prostfedi nez druhy stepni s Uzkou

vazbou na Cisté stepni biotop.

Horackova et al. (2018) ve své publikaci uvadsji, ze se v CHKO Ceské
stfedohofi vyskytuje celkem 11 stepnich druh( a 7 druh( otevienych stanovist.
Autorovi se podafilo nalézt o 5 stepnich druh(l méné a o 3 druhy otevienych stanovist
méné. Je vSak faktem, ze nemohl byt nalezen uvadény druh Helicopsis striata, jelikoz
v prab&hu druhé poloviny 20. stoleti v Ceském stfedohofi vyhynul a dal$i nenalezené

druhy se zde vyskytuji pouze lokalné, napf. Helicella itala (Horackova et al. 2018).

Obecné Ize vysledovat v rozsahlych datech o vyskytu stfedohorskych plzi
v prubéhu poslednich 100 let razantni zmény. Zdat o stepnich druzich plzd
(HoracCkova et al. 2018) vyplyva, Ze nejvice zasazené jsou stepni druhy pedofilni
(LoZek 1949a), mezi néz patfi jizZ vymielad suchorypka (Helicopsis striata) a v krajiné
v poslednich dekadach zcela vymizela Chondrula tridens (v sou€asnosti jen 2 znamé
Zivé populace v celém Ceském stfedohofi) a Xerolenta obvia, tedy suchomilka jejiz
hojné populace byly znamy z desitek stepnich lokalit nejen v Ceském stfedohofi a
v soucCasnosti se vyskytuje jen na jednotkach lokalit. Z toho Ize vyvodit, Ze nejen
zarUstani stepi, ale i dalSi hlub$i zmény musely ve 20. stoleti zasahnout zdejsi stepi,
patrné zde probéhly i méné viditelné disturbance jako acidifikace vlivem kyselych
destd, nitrifikace a mnohé dalSi procesy zasahujici do vyvoje zdejSich pudnich
poméru.

Z krajiny vS8ak mizi dle dostupnych dat i druhy petrofilni, nebot pfichazeji

zarQstanim o sva stanovisté. Tyto druhy v3ak nikdy nebyly typické pro stfedohorskou
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malakofaunu. Naopak stepni druhy indiferentni, mezi néz Lozek (1949a) fadi napf.
Cecilioides acicula, Cochlicopa lubricella a Alinda biplicata bohemica ¢&i druhy
otevienych stepnich stanovist zmifiované vySe, jsou v soucasnosti jesté schopny
v pozménénych biotopech prezivat a jsou nejCastéjSimi zastupci zdejSi stepni

malakofauny.

6.3 Stav biotopu P. sterrii na zkoumanych lokalitach

Vyhodnocenim celkového stavu vegetace a konkrétnich pomérl na
jednotlivych stanovistich s vyskytem P. sterrii pfes fytocenologické snimky, resp.
Ellenbergovy hodnoty, jsme chtéli ziskat informaci o tom, jaka konkrétni stanovisté
druhu nejvice vyhovuji. Bohuzel kvali nedostatku porovnatelnych dat se tento zamér
prilis nevydaifil, nebot se druh vyskytuje v sou€asnosti jen na jediné lokalité, ktera
nutné nemusi nabizet optimalni podminky. Jako nejlepSi se samoziejmé tedy jevi
lokalita Kuzov, ale pro nedostatek srovnavacich dat neni mozné poméry na lokalité
prilis diskutovat mezi sebou. Nicméné tato studie mize do budoucna slouzit
k porovnani dat z jinych Gzemi v Cechéch, napf. v Ceském krasu, kde stejné téma
v ramci BP zpracovava kolegyné Karolina VecCefova a jejiz vysledky budou znamy

teprve v dalSich letech.

Kazda zkoumana plocha je botanicky naprosto odlidna, jelikoz v podstaté
fytosnimky nemély Zadné shodné druhy, tudiZz se nepodafilo autorovi najit shodné
biotopy. Jediny druh Erysimum crepidifolium se vyskytoval na 5 z 10 stanovist. A
druhy Festuca pallens a Koeleria macrantha se vyskytovaly na 4 z 10 stanovist.

Jediné vhodné stanovisté na Kuzové se v porovnani s vysledky z ostatnich
stanovist' jevi jako pomérné pfihodné pro P. sterrii, jelikoZ druh ke svému Zivotu
potfebuje slunné a teplé skalni stanovisté s vapnitym podkladem. Tyto podminky
dané stanovisté splfiuje a je reprezentovano pramérnymi Ellenbergovymi hodnotami
druhu, které se nachazeji na biotopech skalnich stepi, coz je kombinace biotopu S1.1
Stérbinova vegetace vapnitych skal a drolin; S1.2 Stérbinova vegetace silikatovych
skal a drolin; S1.3 Vysokostébelné travniky skalnich terasek s biotopy T3.1 Skalni
vegetace s kostfavou sivou; T3.2 Péchavoveé travniky; T3.3 Uzkolisté suché travniky
a T3.4 Sirokolisté suché travniky (Chytry et al. 2010). Na vSech zkoumanych
lokalitach nebyl nalezen zadny pfesné vyhovujici biotop, nicméné na lokalité Kuzov
se nachazi tyto typy biotopu: S1.2; T3.1 a T3.4 (Chytry et al. 2010), které by mohly

CastecCné reprezentovat prostiedi pro druh P. sterrii.

Nejblize se pfiblizuje k vazenym primérim Ellenbergovych hodnot Kuzova

lokalita Ov¢in, ale na této lokalité byly nalezeny pouze dva druhy plzd, a to jeden
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stepni druh a jeden druh otevienych stanovist, tudiz tyto dvé lokality nelze takto
srovnavat. Poté se Kuzovu jiz méné pfiblizuji hodnoty vazenych pramérd
Ellenbergovych hodnot lokality Brnik, dale lokalita Ostry a nejméné lokalita PleSivec,
kde vSak jiz vime, ze se P. sterrii nikdy nevyskytovala. O typickém spole€enstvu
malakofauny i vegetace pro P. sterrii tedy neni mozné fici nic bliz§iho pro nedostatek

srovnatelnych dat.

Obecné Ize ke stavu biotopl na zkoumanych lokalitach Fici, Ze hlavnim
problémem je vSude zarlstani naletovymi dfevinami €i invaznimi dfevinami. DalSim
problémem jsou silné zmény v obhospodafovani krajiny za poslednich 70 let (viz
kapitola 6.4) a problém invaznich a expanznich rostlin zarUstajicich stfedohorské
stepi (viz kapitola 5.4). V pfipadé trnovniku akatu, ktery je zaroven schopen jako
zastupce bobovitych rostlin vazat do pady dusik, hraji nasledné zmény ve slozZeni
pudy i vegetace vyznamnou roli a tyto zmény jsou prakticky nevratné (Batzli et al.
1992). Pficemz tato nitrifikace mize vést k vy§§imu vyplachu Ca?* iontd (Vitkova et
al. 2015). U tohoto druhu je nutné zminit i tzv. alelopatii, kdy tento invazni druh mize
negativné ménit vegetaci, ktera roste pod nim, a to tak, ze slouceniny, nalezené
v listech akatu, robinetin, myricetin a kvercetin inhibuiji rist kofenu ostatnich rostlin, a
to v pfipadé, kdy listy akatu dopadaji na vegetaci a padu pod nim (Nasir et al. 2005).
DalSi problém predstavuje absence aktivity drobnych savcli v plidé, pfiéemz rozryvani
substratu, intenzivni tvorba nor a chodeb byly dfive naprosto béznym jevem na
vétSiné otevienych biotopu, pfikladem muze byt sysel obecny (Spermophilus citellus),
ktery hloubi nory tam, kde se vyskytuje kratkostébelna step (Andéra & Horacek 2005),
ale v souCasnosti je druhem &erveného seznamu a zachranného programu. Diky
pfeméné krajiny a zpUsobu hospodarfeni od 50. let 20. stoleti (viz kapitola 6. 4) se
zacCala postupné fragmentovat nejen populace sysla na izolované ostrivky (Barta
1965), ale zcela jisté i populace dalSich drobnych savci, ktefi z nasi krajiny postupné
mizi. JeSté na pocatku 20. stoleti byly drobni pldni savci béznou a v kulturni
zemédélské krajiné aZz nechténou soucasti, zatimco dnes na stepnich lokalitach, jak
ukazuiji vysledky pocitani jejich nor v pribéhu této prace, Ziji jen v extrémné nizkych
abundancich nebo viibec. Tito drobni savci jako souc¢ast pidniho edafonu vynaseli
vapnomilné stepni druhy plzd. Dnes tomu tak neni, jelikoz diky absenci nor a
drobnych savcu na zkoumanych lokalitach se zadné promichavani padnich vrstev
nedéje, tudiz to muze mit negativni vliv i na pfitomnost nékterych plzad, ktefi vyzaduiji

dostatek vapniku v prostfedi a ve své potravé.
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P. sterrii bude mit pravdépodobné vazbu na konkrétni typ stanovisté a biotopu,
nicméné pro nedostatek ziskanych dat tuto vazbu nelze vyhodnotit. Ceho je v&ak
mozné si povSimnout, ze zachycené fytocenologické snimky a spoleCenstva se
natolik 1iSi, ze plvodné pravdépodobné podobné biotopy se dnes vyrazné liSi a

proménily se, coz znamena, ze nejsou pro stepni druhy v€etné P. sterrii jiz pfiznivé.

6.4 Historicky vyvoj stepnich biotopti v Ceském stfedohofi

Ve spraSovém pasmu od Labe, Litoméfic, dale od Lovosic az témér k Décinu,
se rozkladala v glacialu spragova step (Lozek & Sibrava 1982; Horackova et al. 2018),
ktera byla typickym stanovi§tém stepnich druhu, jakymi jsou rizné druhy zrnovek
véetné P. sterrii. Jak konkrétné uzemi Ceského stfedohofi vypadalo béhem glaciald,
neni dodnes detailné znamo (Horackova et al. 2018), nicméné bohaté malakofauny
sprasi posledniho glacialu znamy jsou, ale vétSinou az z jizniho predpoli Ceského
stfedohofi (Lozek & Sibrava 1982).

V CHKO Ceské stfedohofi se v souéasnosti rozkladaji skalni stepi predevsim
v jeho zapadni €asti, kde pokryvaji vyvielé vrchy a skalni vybé&Zzky &i vychozy a
smérem od zapadu kvychodu oblasti postupné ubyvaji s proméfujicim se
gradientem srazek a teplot charakterizujicim odlidné klima ve vychodni &asti. Tomu
nasveédcu;ji i lesy, které ve vychodni ¢asti pfevazuji nad formacemi stepnimi, které
zkoumané lokality jako je Kuzov, a je5té niZze polozeny Stfekov. Tyto nize poloZzené
lokality v naSich nejteplejSich oblastech by si jisté v pribé&hu postglacialniho vyvoje
zachovaly bezlesi jen zc€asti, vétSina krajiny i v téchto oblastech by v pribéhu
holocénu zarostla lesem. Nicméné stfedohorska oblast je z hlediska vyvoje po dobé
ledové ponékud odliSna od vétSiny naseho uzemi. ZdejSi bezlesi zpoCatku dané
vyvojem po dobé ledoveé se diky ¢asnému pfichodu neolitického Clovéka do zdejSi
krajiny ca pred 7500 lety neproménilo v les, ale diky Cinnosti Clovéka zustavaly Casti
zdejSi krajiny po dlouha tisicileti odlesnéna a vice €i méné Clovékem vyuzivana.
Nékteré stfedoevropské oblasti véetné Ceského stfedohofi byly totiz pro prvni
zemédélské osidleni atraktivni svymi vhodnymi pfirodnimi podminkami (Jufickova et

al. 2013c). Holocenni vyvoj téchto starosidelnich oblasti byl pod dlouhodobym tlakem

Jak ukazaly posledni studie fosilnich mékkysa v prostoru Ceského stfedohofi
nebo i v blizkém Poohfi (JufiCkova et al. 2013a, 2013b), v zapadni Casti Ceského
stfedohofi i v Poohfi Zila i v dobach klimatického lesniho optima v dobé& Atlantiku
pomeérné chuda lesni spole€enstva plzu, coz bylo zpusobeno lidskym tlakem jiz

v dobé& nastupu lesa po dobé ledové, a nikoliv jen pfirodnimi podminkami dané
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oblasti. Tato skuteCnost byla prokadzana na starSich fosilnich malakofaunach, které
ukazaly, Ze v minulych interglacialech bez pfitomnosti ¢lovéka, se zde vyvijela plné
rozvinuta lesni mékkysi spoleéenstva. Cely prostor CHKO Ceské stfedohofi byl
v klimatickém optimu meziledovych dob pokryt zapojenymi svézimi lesy. Zdejsi
podnebi se vyznacovalo jak vysSi teplotou, tak i zejména vihkosti (Lozek 1963).
Zachovaly se diky vysSi teploté nékteré teplomilné fosilni druhy, které ziji dnes pouze
v jizngjSich krajinach. Z mékkySa sem patfi napf. Soosia diodonta a Helicigona
banatica (Lozek 1949a). Cely vyvoj nasich sou€asnych stepi se udal az v holocénu,
kdy fauna pronikala znovu do oteplenych oblasti, jelikoz byla vétSina teplomilné fauny
donucena k Ustupu, a to béhem posledniho naporu ledovcu (Lozek 1949a). Obdobi
pozdniho glacialu bylo charakteristicky vihCi a krajina byla pestiejsi, i kdyz pfi jiznim
okraji CHKO Ceské stfedohofi byla stale téméF bezlesa (Lozek 1949a).

Podle paleontologickych dokladu se tedy zda, Ze Clovék ovlivnil celou krajinu
pravékého sidelniho prostoru, véetné téZko pfistupnych mist, a to nejen v blizkém
okoli svych sidel (Jufickova et al. 2013a). | Lozek (2004) uvadi, Ze byly jiz od neolitu
v Cesku vzdy &lovékem udrzovany mozaiky bezlesi a lesa, coz byl zpusob
hospodareni udrzeny v této oblasti po dobu tisicu let bez vyraznych obmén. Diky tomu
se zde zachovala unikatni stepni druhové velice bohata spole€enstva, ktera doznavaji

vyraznych zmén a snizeni biodiverzity az v poslednich feknéme sto letech.

Hlavnim vySe jiz diskutovanym problémem jsou zmény ve vyuziti krajiny
Clovékem, které se po 2. svétove valce vyrazné promeénilo. S upusténim od pastvy a
sece, ktera zde byla samoziejmou a béZnou soucasti po tisice let pfisla intenzifikace
zemédélstvi na vyrazné vétsich plochach, které proménily krajinnou mozaiku z jemné
na velmi hrubou s velkymi lany apod. Zbytek krajiny byl ponechan ladem, tudiz
dochazelo a dodnes dochazi k zarlstani plvodnich reliktnich stepi, k postupnému
ochuzovani zdejsi biodiverzity, ale i k méné viditelnym zménam jako jsou nitrifikace,
acidifikace, ¢i k ubytku pavodné béznych druht padniho edafonu apod. Tyto vlivy jsou
ddvodem, pro¢ v dnesni dobé stepni stanovisté mizi ¢i degraduji a s nimi mizi i
vzacna malakofauna. Modelovym pfikladem muze byt fenomén tiSe vymielého druhu
Helicopsis striata (Lozek 1949a; Horackova et al. 2018), ktery obyval stepni pfirodni
stanovi$té mezi Prahou a CHKO Ceské stfedohofi a nikdy se nesifil na druhotné
bezlesé biotopy (Lozek 1949a), pfitom dnes jde o druh v CR téméF vymfely s jedinou
lokalitou v Prokopském udoli v Praze (Korabek et al. 2015; Rezaé & Strnadova 2001;
Podrouzkova et al. 2021). Jeji ubytek souvisi pravé se zménou obhospodarovani
krajiny Ceska, a to zejména s Ustupem tradiéni pastvy a koseni stepnich lokalit, které

nasledné zarostly a degradovaly. TiSe za timto druhem nasleduji dalsi naSe stepni

76



druhy plzG Candidula unifasciata, Xerolenta obvia, Granaria frumentum, P. sterrii,
Cernuella neglecta, Chondrula tridens, Caucasotachea vindobonesis v Ceském

stfedohori, ale i v Ceském krasu (Horackova et al. 2018; Podrouzkova et al. 2020).

6.5 Management lokalit a doporuc€eni pro ochranu pfirody

V této kapitole jsou shrnuty ziskané poznatky z terénniho vyzkumu lokalit,
pfi¢emz jsou doplnény o navrh managementu na zkoumanych lokalitach. Ten by mél
vyhovovat jak druhu P. sterrii, tak i pfipadné dalSim stepnim druhim celého biotopu,
protoze mizeme chapat P. sterrii jako bioindikacni a zaroven destnikovy druh pro tato
spoleCenstva a biotop. Navrh vhodnych managementovych opatfeni je stézejni pro
budouci vyvoj spoleCenstva na vybrané lokalité, a to ve smyslu udrzeni
zivotaschopnosti daného spolegenstva. Konkrétni managementova opatfeni ke

kazdému biotopu na kazdé lokalité jsou uvedena v nasledujici Tab. 35.

Tab. 35 Doporu¢ena managementova opatfeni biotopl (dle Chytry et al. 2010) na

zkoumanych lokalitach.

. Fytogeo- .
Nazgv graficka Kod biotopu a jeho nazev ManagerE\en'tova
lokality oblast opatreni
Na pfirozenych
T6.2 — Bazifilni vegetace efemér lokalitach zadny
a sukulentt Na druhotnych pastva
ovci a koz
Brnik 48 | 13.3- Uzkolisté suché travniky | Odstranovani drevin,
pastva ovci a koz
T1.1 — Mezofilni ovsikové louky Pravidelné koseni
S2A — Pohyblivé suté bazickych 2
. Zadné
hornin
S1.2 — Stérbinova vegetace 3dné
silikatovych skal a drolin
T3.1 — Skalni vegetace s Odstrafovani drevin,
kostfavou sivou (Festuca pallens) pastva
Kuzov 4a o
Odstranovani drevin,
T3.4 — Sirokolisté suché travniky | 21€SPOn jednou za dva
roky koseni nebo
v pastva
S1.2 — Stérbinova vegetace 7 4dné
silikatovych skal a drolin
Zachovani pfirozené
3.1 — Hercynské dubohabiiny skladby stromoveho
patra, udrzovani
Ostry 4b nizkych stavl zvére
Udrzovani nizkych
L5.4 — Acidofilni buciny stavll zvére, ochrana
pfirozeného zmlazeni
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Fytogeo-

Nazev | o ficks Kéd biotopu a jeho nazev Managementova
lokality oblast opatieni
Zachovani pfirozené
L3.1 — Hercynské dubohabfiny skladby stromoveho
patra, udrzovani
nizkych stavl zvére
Obnova porostu se
L6.4 — Stfedoevropske bazifilni zachovanim prirozene
o dfevinné skladby,
teplomilné doubravy N
udrzovani nizkych
stavu zvére
Zachovani pfirozené
druhové skladby,
L6.1 — Perialpidské bazifilni probirka starsich
teplomilné doubravy zapojenych porostt,
udrzovani nizkych
stavu zvére
Ovéin b T1.1 — Mezofilni ovsikové louky Pravidelné koseni
¢ Zachovani pfirozené
L4 — Sutové lesy skladby stromového
patra
T3.1 — Skalni vegetace s Odstranovani drevin,
kostfavou sivou (Festuca pallens) pastva
Odstrarnovani drevin,
T3.4 — Sirokolisté suché travniky | 21€SPOn jednou za dva
roky koseni nebo
pastva
T3.3 — Uzkolisté suché travniky | Odstranovani drevin,
pastva ovci a koz
K4A — Nizké xerofilni kfoviny, . Cx
T . Profezavka vyssich
primarni porosty na skalach s naletovveh dfevin
druhy rodu Cotoneaster y
S1.2 — Stérbinova vegetace 7 4dné
siIikétovvych skal a drolin
S1.2 — Stérbinova vegetace Zadné
silikatovych skal a drolin
Zachovani pfirozené
- druhové skladby,
Plesivec 4b T6.1 — Acidofilni vegetace efemér probirka starsich
a sukulentu zapojenych porost,
udrzovani nizkych
stavu zvére
K4A — Nizké xerofilni kfoviny, —_ wx:
Co X Profezavka vyssich
primarni porosty na skalach s . . L
naletovych dievin
Hrad druhy rodu Cotoneaster
Stiekov Zachovani pfirozené
a b L4 — Sutové lesy skladby stromového
prilehlé : patra____
okoli T3.1 - Skalpl vegetace s Odstranovani drevin,
kostravou sivou (Festuca pallens) pastva
S1.2 — Stérbinova vegetace Zadné

silikatovych skal a drolin
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Obecné autor doporucuje provadét pravidelné odstrafiovani naletovych dfevin
na vSech zkoumanych lokalitach na plochach puvodniho bezlesi, a to z dlvodu
zachovani bezlesych ¢asti min. 1x za pét let, ale pokud mozno a dle potfeby i Castéji.
Dale doporucuji provadét pastvu ovci, popf. smiSeného stada ovci a koz idealné
kazdym rokem nebo min. intenzivni pastvu 1x za tfi roky, a to pfedevsSim na lokalité
Brnik, kde jiz na jeho uUpati pastva probiha, ale bylo by vhodné zajistit pastvu i ve

vrcholovych partiich Brniku, popf. vedlejdiho Srdova.

DalSi doporuceni se tyka odstrafiovani porosta trnovnik( akatu, pfi€emz autor
doporucuje kombinovat kaceni s aplikaci herbicidu, pfi¢emZ veSkera odstrafiovana
biomasa musi byt odvezena pry¢, aby pfi rozkladu neobohacovala pidu o dusik,
pfiCemz autor vychazel z jiz ovéfenych managementovych opatfeni AOPK z roku
2016 (MZP 2016). Dale je nutno provadét managementova opatteni, ktera se tykaji i
expanznich rostlin, jako je tfeba tftina kifovistni (Calamagrostis epigejos), se kterou

jsou v CHKO Ceské stfedohofi problémy.
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7. Zavér a prinos prace

Stepni plzi jsou vdnesSni dobé& celosvétové vzacnou a ohroZenou
malakofaunou, kterou je tfeba chranit pfed vyhynutim, a to pfedevsim kvuli destrukci
jejich stanovist a zavle€eni cizich konkurentt a predatord (Lydeard et al. 2004). Autor
této diplomové prace se zaméfil na vyzkum velmi vzacného plze, zrnovku Zebernatou
P. sterrii, pfi¢emz vyhodnotil aktualni stav jeho populace a biotopu na zkoumanych
lokalitach v CHKO Ceské stfedohofi, kde byl druh historicky udavan ze Sesti lokalit.
Jelikoz v poslednich dekadach stepnich druhti a jejich lokalit v CR nenapadné ubyva,

tato prace si kladla za cil zjistit, zda to je i pfipad P. sterrii v Ceském stfedoho¥i, nebot

na mnohych lokalitach v Cechach tento druh postupné mizi.

Vysledky této diplomové prace, skute€né ukazuji, Ze se zrnovka Zebernata
vyskytuje v Ceském stiedohofi patrné jiz jen na lokalité Kuzov, a to ve velmi nizkych
abundancich na ne zcela vyhovujicim stanovisti. Na ostatnich zkoumanych lokalitach
druh P. sterrii nebyl nalezen ani v podobé mrtvych subfosilnich schranek. Po
prizkumu lokality PleSivec jsme doSli k zavéru, Zze se mohlo jednat historicky o
$patnou determinaci druhu a po revizi sbirky v muzeu v Ceské Lipé se skute¢né
podafilo ovéfit, ze na PleSivci se vyskytovala historicky jen podobna Pupilla triplicata
zaménéna za P. sterrii. Obdobné je nutné jesté zrevidovat nalezova data P. sterrii
z lokalit Brnik, Ostry a Ovc¢in, kde mohlo rovnéz dojit k determinaénimu omylu,

nicméné data se revidovat zatim nepodafilo, nebot’ material nebyl v NM nalezen.

Podminky na stanovistich rdznych lokalit zkoumaného druhu byly hodnoceny
na zakladé slozeni rostlinnych spolecenstev dle vazenych primérd Ellenbergovych
hodnot cévnatych rostlin, nebot dosud neni zcela jasné, jaka konkrétni stepni
stanovisté zrnovce Zebernaté nejlépe vyhovuji. Bohuzel tento vyzkum nepfinesl
mnoho novych poznatkl, nebot byla nalezena jen velmi slaba populace druhu na
jediné lokalité Kuzov s ne zcela optimalnimi podminkami, proto ziskana data nejsou

mezi sebou vzajemné porovnatelna.

Ani lokalita Kuzov neni patrné v optimalnim stavu, nebot jeji stepni a skalni
stanovisté obklopuje kulturni porost borovice ¢erné (Pinus nigra), ktery danou lokalitu
stini a ktery svym kyselym opadem tato, mozna posledni stanovisté se zrnovkou,
pomérné silné degraduje. Na nas podnét vSak na lokalité doslo diky AOPK CR po
domluvé s vlastniky k profezavce okrajovych porostl a odtézeni ¢asti borovic tak, aby
nedochazelo k vySe zminénym problémdm. Ani dalSi lokality, kde jiZ bohuzZel nebyl

druh nalezen, nejsou v dobrém stavu, nebot zde €asto dochazi k zarlstani velké Casti
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puvodnich suchych travnikl a skalnich stepi naletem dfevin a invaznimi nebo

expanznimi druhy rostlin.

NaSe krajina doznala po roce 1950 znacnych zmén vlivem kompletni promény
zemeédélského i lesniho hospodareni. Plvodni intenzivni pastva a se¢, na méné
dostupnych lokalitach nejen v Ceském stfedohofi, které udrzovaly v krajin& bohata
stepni spole€enstva od posledni doby ledové, z nasi krajiny zmizely. Stepni reliktni
druhy, jakym bezesporu zrnovka Zebernata je, jsou tak dnes na Ustupu. BohuZel se
jedna o drobné druhy s velmi uzkym okruhem védeckého zajmu, pfestoZe se jedna o
vyznamné bioindikatory. A ti nam v soucasnosti nenapadné ukazuji, ze nase stepni
lokality zanikaji. V mnohych pfipadech jiz zdejSi stanovisté prodélala tak hluboké
zmény i vlivem acidifikace, nitrifikace, spadu imisi aj., Ze pravdépodobné neni mozné
jim navratit bohatou biodiverzitu z po&atku 20. stoleti ani v pfipadé provadénych,

Casto jen jednorazovych, managementovych opatfeni.
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9. Seznam zkratek
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CR — Ceska republika

CHKO — Chranéna krajinna oblast

ND OP — Nalezova databaze ochrany pfirody
NM — Narodni muzeum v Praze

AOPK CR — Agentura ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky
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10. P¥ilohy

Priloha €. 1: Fotodokumentace parovych stanovist zkoumanych lokalit
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Priloha ¢. 1;

Fytocenologické snimky stanovist. Lokalita Kuzov je zobrazena v kapitole 4.3. Vlevo

vhodné stanovisté, vpravo méné vhodné stanovisté, foto J. Jezovica.

Lokalita Brnik
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