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Abstrakt 
Cílem dip lomové práce je podat zcela aktuální přehled o výskytu plže zrnovky 

žebernaté (Pupilla sterríi) v C H K O České středohoří a popsat současný stav jej ích 

biotopů. Dip lomová práce se dělí na dvě části. Literární rešerše se zabývá stepními 

plži, jej ich ekologií a biologií, následně jej ich vymizením v Evropě vl ivem změn 

hospodaření ve 20. století. Literární rešerši uzavírá kapitola o stepním plži zrnovce 

žebernaté P. sterríi, jeho popisem, rozšíření v Evropě, v Česku a v C H K O České 

středohoří a o jeho statusu ochrany. Součástí d ip lomové práce je i druhá část, která 

se zaměřu je na popis a vyhodnocení terénního výzkumu v C H K O České středohoří, 

který byl zaměřen na výskyt plže zrnovky žebernaté a jej ích biotopů. 

Klíčová slova 

Česká republika, Pupilla sterríi, plži, ochrana stanovišť, druhová ochrana, stepní 

společenstva, faunist ika 



Abstract 
The aim of this thesis is to give a completely current overview of the occurrence of 

the snail named zrnovka zebernata (Pupilla sterrii) in the Czech Central Highlands 

Protected Landscape Area and to descr ibe the current status of its habitat. The thesis 

is divided into two parts. The literature search deals with steppe snails, their ecology 

and biology, then descr ibes their d isappearance in Europe due to changes in 

management in the 20th century. The literature search concludes with a chapter on 

the steppe snail Pupil la sterrii, its descr ipt ion, distr ibution in Europe, the Czech 

Republic and the Czech Central Highlands Protected Landscape Area and its 

conservat ion status. The thesis also includes a second part, which focuses on the 

descript ion and evaluation of field research in the Czech Central Highlands Protected 

Landscape Area, which was focused on the occurrence of the snail zrnovka zebernata 

and its habitat. 

Key words 
Czech Republic, Pupilla sterrii, snails, habitat protect ion, species conservat ion, 

s teppe associat ion, faunist ics 
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1. Úvod 
Kraj ina v poválečné době prošla mnohými proměnami souvisejícími se změnami 

v obhospodařování bezlesí, jež vedly k vymizení č lověkem dlouhá tisíciletí 

udržovaných stepních biotopů a s nimi i některých stepních druhů. Na konci 20. století 

tak bylo potvrzeno například vymření typického stepního druhu plže suchomi lka 

rýhovaná (Helicopsis stríatá) v České republice (ČR), vy jma jed iné lokality v Praze. 

V současnost i vše nasvědčuje tomu, že ze středohorské krajiny mizí i další stepní 

druhy plžů a jej ich lokalit ubývá. 

Jedním z nich je např. z rnovka žebernatá (Pupilla sterríi), jej íž výskyt v Českém 

středohoří byl historicky znám ze šesti lokalit, avšak v posledních dekádách byl její 

výskyt doložen pouze na Kuzově a o dalších historických lokalitách není aktuálně nic 

známo. P. sterríi je jedním z mála našich stepních plžů, který je řazen do tzv. 

ekologické skupiny s číslem 4 - druh stepí a suchých skal (Ložek 1964). Ještě před 

r. 1950 se vcelku běžně a hojně vyskytovala na vhodných stepních lokalitách v Praze 

a v Českém krasu, který je centrem jej ího rozšíření v Čechách, n icméně dle mnoha 

pozorování z posledního deseti letí j e zjevné, že z mnoha lokalit j iž nadobro zmizela, 

a na dalších se vyskytuje jen ve s labých abundancích. Podobná pozorování byla 

učiněna i na Moravě, resp. na Pálavě, kde je její historický výskyt v ČR asi nejhojnější. 

A protože se zdá, že obecně ubývají i další stepní druhy v celé České republice, např. 

z rnovka tř ízubá (Pupilla triplicata), zrnovka mechová (Pupilla muscorum), t rojzubka 

stepní (Chondrula tridens) a několik dalších, bylo nasnadě zjistit, jak je na tom celková 

populace Pupilla sterríi (P. sterríi) v Českém středohoří v současnost i . Zdali postupně 

nenápadně vymizela a vymřela, jako nedávno Helicopsis striata, nebo zda jsou její 

populace stále ještě početné a odpovídají histor ickému rozšíření druhu. 

Tato d ip lomová práce si proto klade následující cíle: 

Provést literární rešerši k biologii a ekologii druhu P. sterríi, popsat její rozšíření a 

status ochrany v ČR i v okolních státech Evropy. Dále provést aktuální detailní 

monitor ing všech šesti známých lokalit historického výskytu druhu v Chráněné 

kraj inné oblasti (CHKO) České středohoří, za účelem zhodnocení stavu jeho populací 

a biotopů na těchto lokalitách a dále zjištění, jaká konkrétní stanoviště druh preferuje, 

jaké vegetační, světelné a j iné parametry prostředí druhu vyhovují za účelem dalšího 

ochranářského využití v chráněných územích. A nakonec navrhnout vhodný 

management na lokalitách s aktuálním výskytem druhu a nepříznivým stavem 

prostředí vedoucí k jeho záchraně, a především k zachování jeho biotopů. 

10 



2. Cíle práce 

Hlavním cílem této d ip lomové práce je podat zcela aktuální přehled o výskytu plže 

zrnovky žebernaté (Pupilla sterrií) v C H K O České středohoří a popsat současný stav 

jej ích biotopů. 

Konkrétní cíle d ip lomové práce jsou: 

1) Provést literární rešerši k biologii a ekologii druhu Pupilla sterrii, popsat její 

rozšíření v České republice i v okolních státech, zjistit status ochrany druhu u 

nás a v Evropě. 

2) Provést aktuální detailní monitor ing všech šesti známých lokalit historického 

výskytu druhu v C H K O České středohoří a zhodnot i t stav jeho populací na 

těchto lokalitách (hustota populace na 1 m 2 , celkové abundance na lokalitě). 

3) Zhodnot i t celkový stav biotopů a mikrohabitatů s výskytem druhu na základě 

aktuálních vegetačních poměrů, které jsou pro výskyt druhu klíčové 

(provedení fytocenologických snímků 1 x 1 m na stanovištích s výskytem 

druhu v porovnání s vedlejšími stanovišti bez výskytu). 

4) Navrhnout vhodný management na lokalitách s aktuálním výskytem druhu. 

Pro lokality bez aktuálního výskytu druhu navrhnout opatření vedoucí 

k záchraně či obnově biotopu, bude-li to ještě možné. 

11 



3. Literární rešerše 
3.1 Stepní plži v mírném pásmu 

Jak j iž napovídá název „stepní plži", jedná se o druhy, pro něž je typický život 

na stepi (Guthrie 2001) , a to v oblastech původních pleistocenních periglaciálních 

krajin, kterým pravděpodobně dominovaly suché stepi (Guthrie 2001), které tvoří tzv. 

palearkt ický stepní biom (Wesche et al . 2016) . Přesněji se jedná o travní porosty 

mírného pásma, což jsou ekosystémy, kde sezónní podnebí a půdy podporují 

převahu vytrvalých trav a j iných graminoidů (Peart 2008). 

Studie vědců Hájková e ta l . (2015), ověřuje reliktní status refugiálních populací 

vápnomi lných slat inných druhů v Západních Karpatech. Př ičemž zjistili, že během 

oscilací kl imatu v pozdním glaciálu mohly vápnité slatiny sloužit jako refugia pro 

charakter ist ické druhy fauny plžů, jako je Vertigo parcedentata (Hájková et al. 2015). 

Některým z těchto druhů se podaři lo přežít ve vápni tých slatiništích až do nedávné 

doby (např. zrnovka alpská (Pupilla alpicolá)), ale většina z nich vyhynula v raném 

holocénu (Ložek 1964; Hájková e ta l . 2015) v celé Evropě mírného pásma, s výj imkou 

některých vysokohorských oblastí (Hájková et al. 2015). Na druhou stranu i na 

azonálních reliktních stepích v Čechách mohly též přežívat stepní druhy plžů od dob 

glaciálu dodnes. Tomu je tak i v případě Českého středohoří či Českého krasu (Ložek 

1949a, 2007; Horáčková et al. 2018; Podroužková et al. 2020). 

Stepní druhy plžů patří mezi celosvětově nejohroženější skupiny ž ivočichů, a 

to především kvůli destrukci jej ich stanovišť a zavlečení cizích konkurentů a predátorů 

(Lydeard et al. 2004). Tito plži mohou být použiti jako relativně nezávislá proxy pro 

paleoekologické rekonstrukce (Rousseau 2 0 0 1 ; Farkač et al. 2005), protože mají 

úzký vztah ke geologickému podkladu a mikrokl imat ickým podmínkám, ale ne ke 

konkrétním rostl inným druhům. Přestože fosilní ulity plžů přetrvávají pouze v prostředí 

bohatém na vápník, taková prostředí pokrývají široké spektrum vlhkosti a nadmořské 

výšky a obvykle v nich je ve fosi lním záznamu i velké množství plžů (Juřičková et al. 

2014b) . Nejen u stepních d r u h u j e tedy důležitá jej ich ulita, která se uchovává fosi lně 

v sedimentech (Snegin et al. 2016) a zároveň je nám umožněno ji nedestrukt ivně 

determinovat, uchovávat (Snegin et al. 2016) a často i radiokarbonově datovat za 

účelem stáří celého nalezeného fosi lního společenstva (Pigati et al . 2010; Horáčková 

et al . 2014d) . Právě díky těmto možnostem dnes m á m e informace o tom, jak zhruba 

vypadalo České středohoří v mladší polovině kvartéru (Ložek 2007; Juř ičková et al. 

2014; Horáčková et al. 2018). 
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Jak uvádí Ložek (2010a), stepní druhy plžů měli v naší malakofauně převahu 

především v dobách ledových. Žili tedy přesněji řečeno na sprašových stepích, které 

se tvořily na spraši . Spraš je obvykle nevrstevnatá a nezpevněná hornina, která je 

s ložena z prachových částic s příměsí j emného jílu a písku (Ložek 2010a) . U stepních 

plžů se tak jedná o směs různých druhů plžů schopných žít jak na otevřených, tak 

lesních stanovištích a narušených míst vl ivem lidské činnosti v dnešní kulturní krajině 

(Ložek 2010a) . Řada typických živočichů sprašové stepi se postupně začleňovala do 

nových společenstev. Mezi které patří ty druhy plžů, jež obývaly sprašovou step. 

Z nichž se některé uchýli ly v postglaciální době na xerotermní skály (např. P. sterriia 

P. triplicatá) (Ložek 2010a) . Z výše uvedených důvodů soustředí P. ste/r/V svůj výskyt 

na hornatou jižní Evropu. Tam obývá hlavně vápencové skály od ext rémně 

vyprahlých stanovišť na okraji nížin až po vrcholy v a lpínském stupni (Ložek 2010b) , 

tedy tam, kde nalezla vhodná bezlesá stanoviště a habitaty. 

3.2 Ekologie stepních plžů 
Stanovištní nároky druhů plžů, typických pro st ředoevropské celoglaciální 

sprašové sedimenty jsou málo známé, protože většina z nich se v Evropě stala velmi 

vzácnou nebo vyhynula (Horsák & Chytrý 2010) . Pro stepní plže je tedy 

charakterist ické, že jsou velmi důležité paleoekologické proxy, ačkoliv jsou to 

v současnost i u nás velmi ohrožené druhy (Farkač et al. 2005). Druhy stepních plžů, 

typické pro st ředoevropské sprašové sedimenty, některé v současnost i v Evropě 

vyhynulé (Meng & Hoffmann 2009; Hoffmann et al. 2011), jsou zřejmě nejlépe 

zachovány v al tajsko-sajanské oblasti na j ižní Sibiři, především v pohoří zvaném Altaj 

(Frenzel et al. 1992; Agadjanian & Serdyuk 2005; Meng & Hof fmann 2009), což je 

typická eurasi jská oblast s výskytem druhů z doby úplného glaciálu (Meng 2008; Hais 

et al. 2015). Ze jména druh zrnovka sprašová (Pupilla loessica) j e typickým druhem, 

který byl poprvé popsán z fosi lních sprašových nalezišť střední Evropy (Ložek 1954), 

navíc její živé formy byly nalezeny ve střed oas ij s kých horách (Meng & Hoffmann 

2009). 

Analogi i s periglaciálním prostředím Evropy představuje j iž dříve zmíněné 

pohoří Altaj (Hof fmann et al. 2001). Jedná se o vhodnou oblast od mírně 

kont inentálního kl imatického typu podél v lhkého severozápadního okraje horského 

systému s druhově bohatými lesy a loukami až po silné kontinentální a suché kl ima 

v j ihovýchodním vni trozemí Altaje s převládajícími pouštními stepmi a reliktními lesy 

podél úpatí horských pásem (Hof fmann et al. 2001). Tyto ekosystémy palearkt ických 

stepí se především vyskytují ve středních zeměpisných šířkách a také v oblastech 

tropických a mírných velehor (Peart 2008). Palearkt ické stepi patří mezi největší 
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souvislé biomy na Zemi (Wesche et al. 2016). Tvoří nejrozsáhlejší pás napříč 

středními šířkami Eurasie a představují velkou část globálních temperátních 

t ravnatých ploch (Wesche et al. 2016), přesněji se v palearkt idě lesostep rozkládá od 

nejzápadnější hranice ve střední Evropě přes Balkán, Ukraj inu, Rusko, Kavkaz, 

Blízký východ, severní Kazachstán a j ižní Sibiř až po Mongolsko a severní Čínu 

(Woodward 2008; Erdós et al. 2018). 

Informace o ekologii s tepních druhů měkkýšů, j sou dostupné především 

z Evropy a o jej ich ekologii v íme jen velmi málo (Boycott 1934; Kerney et al. 1983; 

Barker 2001). 

Velký problém u suchozemských společenstev představuje rychlá 

t ransformace v důsledku globálního oteplování (Meir et al. 2006), a to na základě 

analýz nedávných kl imatických změn u marinních a suchozemských ekosystémů 

(Tyl ianakis et al. 2008). Výs ledkem tohoto procesu je modif ikace celého ekosystému. 

Tento současný proces oteplování, p řeměnu suchozemské vegetace a fauny, lze 

rekonstruovat přeměnou prostředí, ke které došlo na konci doby ledové, a to po 

zvýšení teploty o 7 - 8 °C od konce posledního ledovcového max ima (Dong et al. 2020) 

a s tím související t ransformace vegetace a fauny, včetně fauny měkkýšů (Súmegi et 

al . 2022). 

Pro stepní plže je charakterist ické, že potřebují ke svému životu optimální 

ekologickou niku, která by měla být především striktně stepního charakteru. Oblast i v 

Evropě, ve kterých se dané stepní druhy vyskytují, mají průměrné teploty v létě od 5 

°C do 25 °C a v z imě od - 10 °C do 5 °C (Deutscher Wetterdienst 2023), průměrné 

srážky v létě od 25 mm do 150 mm a v z imě od 10 m m do 100 mm (Deutscher 

Wetterdienst 2023). 

V Česku bylo celkem nalezeno 172 suchozemských druhů plžů (Horsák et al. 

2013) . Tyto suchozemské plže lze rozdělit dle jej ich ekologických nároků na prostředí 

do deseti skupin (Ložek 1964, Juř ičková et al. 2014), jak bude ještě rozvedeno siřeji 

v metodice, a právě druhy stepní j sou řazeny do ekologických skupin č. 4 a 5. Mezi 

tyto druhy řadíme mj . i glaciální relikty stepních plžů jako je P. sterríi zařazené do 

ekoskupiny č. 4 - druh stepí a suchých skal a striktně stepní malakofaunu doplňují 

často i druhy ekoskupiny č. 5 - tedy druhy otevřených stanovišť (Ložek 1964, 1965; 

Lisický 1991 ; Juř ičková et al. 2014a) . N icméně u ekoskupiny č. 5 jsou jej ich 

ekologické nároky mírně odl išné od druhů stepních plžů (viz tab. 1; Ložek 1964). V 

Česku tedy najdeme celkem 19 druhů striktně stepních plžů a celkem 8 druhů plžů 

otevřených stanovišť, kteří stepní druhy často doprovázejí , jak j iž bylo řečeno výše 
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(Ložek 1964 ,1965 ; Lisický 1991 ; Juř ičková et al. 2014a; H o r s á k e t a l . 2013). V Česku 

se tedy vyskytuje 27 druhů plžů obývajících pr imárně stepní stanoviště (Ložek 1964, 

1965; Lisický 1991 ; Juř ičková e t a l . 2014a), popř. náhradní sekundární biotopy. 

V následující Tab. 1 na lezneme seznam stepních druhů měkkýšů, kteří se 

vyskytují na území Česka. 

Tab . 1. Druhy plžů obývající v České republice stepní stanoviště. Hlavní ekoskupina: 

B - druhy bezlesí a ekol . podskupiny: 4 - druhy stepí a suchých skal, 5 - druhy 

otevřených stanovišť (Ložek 1964, 1965; Lisický 1991 ; upraveno dle Juř ičková et al. 

2014a) . Druhy měkkýšů dle Horsák e t a l . (2022) a jej ich zoogeograf ické rozšíření dle 

Horsák et al. (2013). 

Ekoskupiny Druh měkkýše Zoogeografie Vysvětl ivky zoogeografie 

B 4 Candidula unifasciata (Poiret, 1801) W-, C-EUR ALP ALPSKÉ 
B 4 Caucasotachea vindobonensis (C. Pfeiffer, 1828) S-, W-EUR ARC ARKTICKÉ 
B 4 Cecilioidesacicula (O. F. Müller, 1774) MED, W-EUR BAL BALKÁNSKÉ 
B 4 Cernuella neglecta (Draparnaud, 1805) MED, W-EUR CAR KARPATSKÉ 
B 4 Granaria frumentum (Draparnaud, 1801) N-ALP, C-EUR C-AS STŘEDOASIJSKÉ 
B 4 Helicella itala (Linnaeus, 1758) W-EUR C-EUR STŘEDOEVROPSKÉ 
B 4 Helicopsisstriata (O. F. Müller, 1774) C-EUR D PO DÁCKO-PODOLSKÉ 
B 4 Chondňna arcadica clienta (Wester lund, 1883) C-, S-EUR E-ALP VÝCHODOALPSKÉ 
B 4 Chondrina avenacea (Bruguiěre, 1792) W-EUR, ALP E-CA R VÝCHODO KARPATSKÉ 
B 4 Chondrula trídens (O. F. Müller, 1774) C-, E-, S-EUR E-EUR VÝCHODOEVROPSKÉ 
B 4 Oxychilus inopinatus (Uličný, 1887) BAL, S-CAR EUS EUROSIBIŘSKÉ 
B 4 Oxychilus mortilleti (L. Pfeiffer, 1859) S-ALP HOL HOLOARKTICKÉ 
B 4 Pupillasterríi (Forster, 1840) C-, S-EUR, C-AS MED MEDITERÁNNÍ 
B 4 Pupilla triplicata (Studer, 1820) ALP, E-EUR, C-AS N-ALP SEVEROALPSKÉ 
B 4 Pyramidula pusilla (Giften berge r et Bank, 1996) ALP, W-CAR S-ALP JIHOALPSKÉ 
B 4 Truncatellina claustralis (Gredler, 1856) MED, E-EUR S-CAR JIHOKARPATSKÉ 
B 4 Truncatellinacostulata (Nilsson, 1823) C-, E-EUR, C-AS S-EUR JIHOEVROPSKÉ 
B 4 Xerolenta obvia (Menke, 1828) S-, E-EUR W-CAR ZÁPADOKARPATSKÉ 
B 4 Zebrina detríta (O. F. Müller, 1774) S-EUR W-EUR ZÁPADOEVROPSKÉ 
B 5 Deroceras agreste (Linnaeus, 1758) W-PAL! W-PAL ZÁPADOPALEARKTICKÉ 
B 5 Euomphaliastrigella (Draparnaud, 1801) C-, E-EUR 
B 5 Charpentieria ornata (Rossmässler, 1836) E-ALP 
B 5 Pupilla muscorum (Linnaeus, 1758) HOL 
B 5 Truncatellina cylindrica (A. Férussac, 1807) EUS 
B 5 Vallonia costata (O. F. Müller, 1774) HOL 
B 5 Vallonia excentrica Sterki, 1893 HOL 
B 5 Valloniapulchella (O. F. Müller, 1774) HOL 
B 5 Vertigopygmaea (Draparnaud, 1801) HOL 

3.2.1 E k o l o g i c k é n á r o k y s t e p n í c h p lžů 

Mezi základní ekologické nároky nejen stepních plžů se na první místo řadí 

množství vápníku v prostředí (Wäreborn 1979), jel ikož je pro ně zásadním faktorem 

k přežití (Martin & Sommer 2004; Hylander et al. 2005; Juř ičková et al. 2008) . Další 

nároky si kladou na vlhkost prostředí, pokryvnost rostlin na lokalitě, typ půdního 

podloží a nadmořskou výšku. 

Všichni ulitnatí plži ke svému životu potřebují dostatek vápníku ke stavbě jej ich 

ulity (Robertson 2008; Ouafi et al. 2021), která je tvořena uhl ič i tanem vápenatým 
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(CaCOs) (Tompa 1976; Ouafi et al. 2021). Vápník mohou získávat př ímým 

okusováním hornin bohatých právě na vápník (Fournié & Chétai l 1984; Horsák & 

Horsáková 2015) , nebo ho mohou získávat z potravy, resp. přímo spásáním zeleně 

nebo i z postupně tlející l istové opadanky. Nicméně listová opadanka je významným 

zdrojem vápníku především v lesním prostředí, což není případ stepí. Plži v lesním 

prostředí získávají vápník nej lépe z tzv. ušlechti lých l istnáčů, tj. z lip, j i lmů, jasanů a 

javorů, které obsahují nejvíce dobře dostupného organického vápníku - citrátu 

vápenatého (Horsák & Horsáková 2015) . Že to tak skutečně funguje bylo ověřeno 

v rámci této DP v Českém středohoří např. na vrchu Plešivec, kde se nacházejí 

poměrně málo vápni té horniny tvořící rozsáhlé droliny, n icméně díky výskytu 

l istnatého stromu lípy srdčité (Tilia cordata) se v tomto prostředí plžům daří dobře, 

jel ikož hrabanka z lípy přispívá k obohacování j inak poměrně chudých míst vápníkem 

(Horáčková et al. 2014b) . V neposlední řadě je vápník důleži tým faktorem i pro 

reprodukci plžů, tvorbu snůšek aj. (Fournié & Chétai l 1984). 

Jak dokazuje i studie autorů Juř ičková et al. (2008), tak na chemicky inertním 

nebo kyselém podloží může často vápník pocházet právě z konkrétní vegetace, která 

je pro plže důležitá, j inak jsou jej ich společenstva chudá. Zat ímco na vápníkem 

bohatém podloží je nepodstatné, jaké rostliny tam rostou, protože je vápník v 

prostředí všude a plži si sami poradí (Juřičková et al. 2008), což je i případ původních 

sprašových stepí a větš inou i případ dnešních reliktních stepních stanovišť, pokud 

nebyla degradována později acidif ikací či j inými ant ropogenně vyvolanými 

d isturbancemi. 

Dalším pro plže významným faktorem je vlhkost stanoviště (Moreno-Rueda 

2013) , jel ikož se ve světě nachází zhruba 45 000 suchozemských a s ladkovodních 

druhů a 45 000 druhů mořských (Horsák et al. 2013). Suchozemských druhů bylo 

v Česku celkem nalezeno 172 (Horsák et al. 2013). Co se týče stepních druhů plžů, 

t a k t e c h se v Česku vyskytuje j iž velmi málo, což dokazuje kapitola Tab. 1, a to číslem 

19 stepních druhů (Ložek 1964, 1965; Lisický 1991 ; Juř ičková et al. 2014a) . Stepní 

plži j sou většinou vázáni na suché stepi, jež byli častým ekosystémem v glaciálních 

kl imatických podmínkách (Guthrie 2001). Stepní plži jsou obvykle vázáni na 

xerotermní stanoviště, i když sami nutně nemusejí patřit mezi druhy striktně 

teplomi lné a dělí se dle typu stepí na druhy obývající „stepi v užším slova smyslu" a 

„skalní stepi" (Ložek 1956). Jen malá část plžů v Česku je př izpůsobena vyšším 

teplotním úhrnům a suchu v našich biotopech. Většina suchozemských plžů je 

vázána na biotopy, kde se udržuje vlhko. Tedy přesněj i , čím je větší vlhko, tím více 

se na daném stanovišti vyskytuje plžů (Horáčková 2015). 
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Dalším základním faktorem je pokryvnost rostlin na lokalitě (Gheoca et al. 

2021) . Stepní druhy plžů žijí na zcela otevřených stanovištích, je l ikož zde přežily jako 

glaciální relikty, obývající vápenatá místa (Horsák & Horsáková 2015) . Stejně jako 

rostliny, j sou stepní plži vázáni na podmínky stanoviště a často spolu reagují na 

společné gradienty daného prostředí (Magnin et al. 1995; Horsák et al. 2015). 

Tomu nasvědčuje studie Dvořákové et al. (2014), kdy se vědci zaměřoval i na 

souvislost mezi druhově bohatým rostl inným společenstvem a vysokou diverzitou 

plžů v Západních Karpatech. Z jej ich výsledků vyplývá, že společenstva plžů i rostlin 

vykazovala silný gradient v druhovém složení související s nadmořskou výškou, roční 

teplotou, srážkami, vápníkem v půdě a pH, jej ichž výsledky dále potvrzuje i celá řada 

dalších studií z j iných biotopů apod. (Ložek 2006; Čejka et al. 2008; Dvořáková et al. 

2014; Horáčková 2015). 

Dalším významným faktorem pro plže je typ půdního podloží (Horsák et al. 

2010) , jel ikož je jeho vliv pro plže rozhodující. Plži na něm tráví svůj život, či se do něj 

mohou zavrtávat. Je ovl ivněna vegetace a množství vápníku v prostředí, a to pokud 

je nedostatek vápníku v půdě na různém podloží, a proto plži na kyselém podkladu 

potřebují náhradní zdroje z vegetace, nebo se na něm nevyskytují vůbec, pokud tu 

není ani vhodná vegetace (Ložek 2013). 

Dalším faktorem je teplota (Ložek 2013) . Xerotermní druhy stepních plžů musí 

během roku snášet vysokou denní ampl i tudu teplot, tedy kdy dochází ke zvyšování 

rozdílů denních v létě až vysokých a nočních chladnějších teplot, a to proto, že žijí 

obvykle na j ižních svazích, kde se drží stále ještě bezlesí (Ložek 2013). 

Posledním základním faktorem je nadmořská výška (Aubry et al. 2005; Bao et 

al . 2020) . Směrem do vyšších poloh plžů rychle ubývá, je l ikož jsou limitujícími faktory 

teplota a obsah vápníku (Horsák et al. 2013 ; Horsák & Horsáková 2015). Nicméně 

v prostředí Českého středohoří, kde probíhala tato DP, nejsou rozdíly nadmořských 

výšek natolik výrazné o stovky výškových metrů, aby se tento gradient nějak výrazně 

mohl uplatnit, navíc by byl na většině lokalit v této starosídelní oblasti setřen je j ím 

vývojem a mnoha dalšími faktory. 
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3.3 Biologie stepních plžů 
O biologii stepních plžů toho kupodivu není známo mnoho. Kvůli svým 

ekologickým nárokům a prostředí kde žijí, se zpravidla jedná o ulitnaté plže, př ičemž 

právě tvar jej ich ulity, její struktura, způsob vinutí atd. j sou zároveň determinačními 

znaky jednot l ivých druhů. Jej ich schránka je kryta organickou bí lkovinnou vrstvou -

per iostrakem, které je často různě barevné a které časem na schránce koroduje jako 

první. Podle míry koroze je možné zhruba posuzovat stáří nasbírané ulity (Rundell & 

Cowie 2003) , čehož bylo využíváno i v průběhu DP. 

3.3.1 A d a p t a c e s t e p n í c h p l žů na h o r k é a s u c h é p ros t řed í 

Stepní plži jsou velmi citliví (Whittaker 1998), proto se potřebovali na 

nepříznivé podmínky prostředí, ve kterém se snaží přežít, adaptovat. Jednou 

z adaptací je přesun do zast íněných míst při vysokých teplotách v létě (Schweizer 

2019) , další adaptací je omezení aktivity na časná rána, kdy je teplota v létě vždy 

nižší a plžům neublíží (Schweizer 2019). Mezi nejdůležitější mechan ismus adaptace 

na tepelný stres patří est ivace v letních měsících (Arad et al. 2010) . Est ivace je 

obecně def inována jako typ kl idového stavu, kdy dochází ke snížení tě lesné teploty, 

a to kvůli nadměrnému horku a s t ím spojeným nedostatkem vody (Randall et al. 

1998). Rozhodujícími faktory pro d louhodobé přežití při estivaci jsou minimal izace 

ztrát vody a udržení dostatečných energet ických zásob (Arad et al. 2010), čehož je 

dosaženo metabol ickým út lumem včetně potlačení syntézy a degradace bílkovin a 

také posí lením obranných mechan ismů stabil izujících makromolekuly (Arad et al. 

2010). 

Například druh Sphincterochila boissierí, vyskytující se v pouštích Izraele a 

Egypta, je schopen přežívat teploty mezi 5 0 - 5 5 °C, i když v závislosti na době 

expozice. Teplota spícího živočicha uvnitř ulity, který je v létě vystaven slunci na 

povrchu půdy, nedosahuje smrtelné úrovně, ačkoli teplota okolního povrchu půdy tuto 

teplotu značně převyšuje (Schmidt-Nielsen et al. 1971). Kromě toho je tento pouštní 

plž schopen snížit svou ztrátu vody na min imum během est ivace, takže může vydržet 

delší období bez deště a jakéhokol i j iného externího zdroje vody (Schmidt-Nielsen et 

al . 1971). 

3.3.2 Po t rava s t e p n í c h p l žů 

Suchozemšt í plži si dokázal i vyv inout složitý trávicí systém, aby rozkládal 

potravu a absorboval živiny (Hickman et al. 2009). V důsledku býložravého způsobu 

života, jej ich trávicí trakt začíná v ústech, která jsou s ložena z bukální dutiny, j ícnu, 

ža ludku a střeva končícího řitním otvorem. S tím souvisí několik typů žláz, a to ústní 

a sl inné žlázy, j ícnové žlázy a v některých případech i anální ž lázy (Lobo-Da-Cunha 
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2019). Stepní plži obvykle požírají zetlelé i čerstvé rostl iny a houby (Horsák et al. 

2013). 

3.3.3 Ž i v o t n í c y k l u s s t e p n í c h p lžů 

Většina „pl icnatých" plžů, kam patří i všichni naši stepní plži, se při 

rozmnožování musí spářit. Při páření si oba jedinci vzá jemně vymění spermie, kterými 

po určité době oplodní vlastní vajíčka (Horsák et al. 2013). Z op lozeného vaj íčka se 

líhne mládě připomínající dospělce (Horsák et al. 2013). 

Dle studie, která pojednává o stepním druhu suchomi lce obecné (Xerolenta 

obviä), stepní plži obvykle kladou vajíčka do půdy, aby nevyschla (Lazaridou & 

Chatz i ioannou 2005) . U stepních plžů dochází k páření od konce jara do konce 

podz imu, kdy je zaj ištěna dostatečná půdní v lhkost pro kladení vaj íček do půdy 

(Lazaridou & Chatzi ioannou 2005) . Přezimují pod vegetací, a to v období zhruba od 

prosince do února (Lazaridou & Chatz i ioannou 2005). 

3.4 Charakteristika zrnovky žebernaté (Pupilla sterrii) 

3.4.1 P o p i s d r u h u a j e h o t a x o n o m i c k é zařazení 

Rod Pupilla řadíme taxonomicky do kmene Mollusca - měkkýši , třídy 

Gastropoda - plži, řádu Pulmonata - plicnatí, čeledi Pupillidae - zrnovkovití , rodu 

Pupilla - zrnovka (Horsák et al. 2013) . V případě čeledi Pupillidae se jedná o velkou 

čeleď drobných plžů. Jsou vázáni na otevřená, zpravidla suchá travní či skalní 

stanoviště, jej ichž rozšíření bylo nejvýraznější v dobách ledových, kdy žili velmi hojně 

na chladných sprašových stepích (Horsák et al. 2013) . Z té doby pocházejí i naše 

dnešní druhy, které se většinou zachovaly pouze na pr imárně bezlesých stanovištích, 

a to nejčastěji na vápencových skalách (Horsák et al. 2013). 

Do této čeledi řadíme různé druhy zrnovek, v ČR celkem 5 druhů, z 

nichž pouze tři j sou stepní: Pupilla muscorum, P. triplicata a P. sterrii (Ložek 1956). 

Vyznačuj í se válcovi tou ulitou, což je dobře vidět na Obr. 1. Hlavními rozl išovacími 

znaky jsou povrchová struktura, klenutí závitů a celková vel ikost (Ložek 1956). 
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Obr . 1 Z leva: P. triplicata, P. sterrii, Pupilla muscorum - detail ulity (autor fotografií: 

Michal Horsák, převzato z Horsák et al. 2013) . 

Druh P. sterrii si lze často splést s druhem P. triplicata, navíc se často vyskytují 

společně a co do ekologických nároků se příliš nevylučují (viz Kapitola 3.2.; Horsák 

et al. 2013) . P. triplicata se od P. sterrii liší užší ulitou a nápadně méně klenutými 

závity, P. sterrii má na povrchu periostraka výrazná žebírka (viz Obr. 2), což ji výborně 

od P. triplicata odlišuje. Oba druhy mají v ústí tři zoubky a týlní rýhu pod hl tanovým 

zoubkem (Horsák et al. 2013) , avšak oba druhy tyto zoubky často v určitých 

podmínkách ztrácejí a pro P. triplicata na kamenných drol inách Českého středohoří 

je zcela typické, že jí všechny zoubky zcela chybějí (viz Horáčková et al. 2018) . 

Zvláště u starších poškozených ulit P. sterrii, kdy jsou žebírka na povrchu odřená, je 

t řeba rozeznávat oba druhy především podle celkového tvaru a také klenutí závitů 

(Horsák et al. 2013) , při malých zkušenostech determinuj ícího jedině s binokulárním 

stereoskopickým mikroskopem, i když i to je někdy obtížné. Možná je rovněž záměna 

s Pupilla muscorum, je l ikož mají pro laika srovnatelný tvar ulity, jen Pupilla muscorum 

má ulitu protáhlejší a výrazně méně klenuté (zaříznuté) závity (Ložek 1956). 

Z hlediska morfologie, má P. sterrii svou ulitu světle hnědou až 

červenohnědou, je j emně žebrovaná (viz Obr. 2 a Obr. 3), což přesněji znamená, že 

povrch ulity je pokryt nepravidelnými mázdři tými žebírky (Horsák et al. 2013), přesleny 

jsou silně konvexní s h lubokým švem, otvor má 2 zuby. Její vel ikost se pohybuje 

v rozmezí 2,8-3,5 x 1,5-1,7 m m (Kerney et al . 1983; Welter-Schul tes 2012). 
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Obr . 2 Jemné žebrování na povrchu ulity druhu P. sterrii (autor: Michal Horsák, 

převzato z Horsák et al. 2013) . 

Obr . 3 P. sterrii - detail ulity (autor: Michal Horsák, převzato z Horsák et al. 2013). 

3.4.2 B i o l o g i e d r u h u 

Čím se druh přesně živí, není známo, ale jak j iž bylo řečeno dříve, tak se 

obecně stepní plži živí zet lelými i čerstvými rostl inami a patrně i houbovými , 

bakteriálními či rasovými nárosty na různých površích (Horsák et al. 2013). 

Většina poznatků o reprodukci čeledi Pupillidae j sou pouze rozptýlená fakta 

z ojedinělých pozorování (Pokryszko 2009). Nicméně je důležité zmínit, že druhy z 

této čeledi rodí živá mládáta, která vychází přímo z těla samice bez vaječných obalů, 

což zkráceně nahrazuje termín vejcoživorodost (ovoviviparie) (Pokryszko 2009). 

Jedná se tedy o extrémní případ, kdy se zadržují vajíčka při vylíhnutí mladého jed ince 

uvnitř těla samice, kde dochází ke konzumaci va ječné skořápky a následně dochází 

k vypuzení mladého jed ince z těla samice (Tompa 1979). 

U druhu P. sterrii životní cyklus není přesně znám. Je znám ale u příbuzného 

druhu Pupilla muscorum, což dokazuje studie Pokryszko (2009). Dochází hojně k 

tvorbě embryí v dubnu a březnu, poté dojde k poklesu tvorby embryí v červnu-srpnu, 

na podzim se reprodukce stává velmi málo intenzivní. V říjnu se embrya stále 

produkují, ale ve skutečnost i se j ich narodí jen málo. Pitva dospělých jed inců, kteří 

byli sesbírání v l istopadu a únoru, z nichž všichni nosili embrya, naznačuje, že dospělí 

jedinci druhu Pupilla muscorum jsou gravidní po celou z imu. Jedná se tedy o dvouletý 

cyklus procesu ovoviviparie (Pokryszko 2009) . U druhu Pupilla muscorum dochází 

k zadržování vaj íček během hibernace, která jsou poté kladena na začátku 

reprodukční sezóny do půdy (Tompa 1984). 
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3 .4 .3 E k o l o g i e d r u h u 

Vzácný druh, P. sterríi, z čeledi Pupillidae žije na s lunných a teplých skalních 

stanovištích neboli skalních stepích, a to na bohatě vápni tém podkladu (Welter-

Schultes 2012), kde se zdržuje pod kameny nebo v trsech trav (Horsák et al. 2013). 

Př ičemž existuje přímá závislost výskytu druhu P. sterríi právě na vápni tém 

geologickém podkladu a je známo, že se u nás vyjma silněji vápni tých hornin 

nevyskytuje. V ČR proto preferuje vápencové oblasti Českého krasu, Pálavý a 

izolovaně se pak vyskytuje i na dalších lokalitách s př íhodným geologickým podložím, 

které však nemusí být nutně tvořeny právě vápenci , jak se konečně ukazuje i 

v Českém středohoří (Ložek 1949a, 1951b), kde se objevuje velmi vzácně, a to na 

skalních stepích a v suchých trávnících (Horáčková et al. 2018) . Zrnovka se zdržuje 

hlavně na skalách např. v Prokopském údolí, a to výj imečně i na silně kameni tých 

stráních (Ložek 1988). Dále se může vyskytovat také při suchých okrajích, jak je tomu 

v termofyt ické oblasti Českého středohoří (Horáčková et al. 2018) . Nicméně přesnější 

informace o rozšíření druhu u nás i v zahraničí jsou v kapitolách 3.5 a 3.6. 

Společnou charakterist ikou areálu výskytu P. sterríi u nás jsou data 

průměrných letních a z imních teplot a úhrnů srážek v létě a v z imě. V daných 

oblastech, kde se druh vyskytuje, j sou průměrné letní teploty od 15 °C do 22 °C 

(ČHMÚ 2022), průměrné zimní teploty od -3 °C do 2 °C (ČHMÚ 2022), roční průměr 

činí 9 °C (ČHMÚ 2022), z imní úhrn srážek od 12 mm do 109 mm (ČHMÚ 2022), letní 

úhrn srážek od 23 mm do 93 mm (ČHMÚ 2022), roční průměr srážkového úhrnu činí 

577 mm (ČHMÚ 2022). 

Jel ikož není k dispozici dostatečné množství informací k ekologii druhu 

zrnovky žebernaté, je možné doplnit částečně informace o ekologii druhu, který má 

podobné ekologické nároky. Tím je stepní druh P. triplicata. Jak j iž bylo napsáno 

dříve, vyskytují se často společně (Horsák et al . 2013) . P. triplicata žije v suchých 

trávnících poblíž vápencových skal, na suchých a s lunných stanovištích a často ve 

vápencových sutích s xerofi lní vegetací, obývá ojediněle i hradní zříceniny (Hlaváč 

2002a; Juř ičková 2005; Horáčková et al. 2018) . V Českém středohoří je typickým 

druhem kamenných drolin nejrůznějších typů hornin, avšak vždy bazičtějších (různé 

typy bazaltů, nefelinitů, sodal i t ických trachytů apod.) . Oba druhy (P. sterríi a P. 

triplicata) lze dle jej ich ekologických nároků na prostředí zařadit do ekologické skupiny 

4, tedy „druhy stepí a suchých skal" (podle Ložek 1964; Lisický 1991 ; Juř ičková et al. 

2014a). 
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3.5 Rozšíření druhu P. sterríi y Evropě a v Česku 
Druh P. sterríi se disjunktně vyskytuje v některých st ředoevropských zemích 

na soudobých vápencových stepích v centrální části Evropy a východní Evropy. 

Původně je druh rozšířen z oblasti středoasi jské, st ředoevropské a j ihoevropské 

(Kerney et al. 1983, viz Obr. 4; Horsák et al. 2013; Horsák et al. 2015) , jeho 

souvislejším areálem v Evropě jsou Alpy, a dále na východ Evropy je ještě znám jeho 

výskyt ve středoasi jském regionu (Welter-Schultez 2012, viz Obr. 5; Horsák et al. 

2013). 

Obr. 4 Mapa rozšíření druhu P. 
sterríi v zemích Evropy z roku 1983 
(Kerney et al . 1983). 

Jak ukazuje Obr. 4 , P. sterríi se vyskytuje v Polsku, kde je znám z pohraniční 

oblasti se S lovenskem z Tater, Pienin, Jury a Krakovska-Vie lenska (Kerney et al. 

1983; Wiktor 2004), dále se nesouvisle objevuje v oblasti Mit telgebirgen až po 

Durynsko a Franckou Juru v Německu (Kerney et al. 1983). Velmi okrajově se 

nachází v malém regionu v Belgii, při údolí řeky Meuse (Freudenthal & Meijer 1976). 

Dále se vyskytuje diskont inuálně v Česku, a to ojediněle v severozápadních Čechách 

v C H K O České středohoří (Horáčková et al. 2018), v Českém krasu (Podroužková et 

al . 2020) , na převážně stepních lokalitách j ižní Moravy (Horsák et al. 2013) ojediněle 

i j inde. Směrem na východ je známa ještě v oblasti od severozápadního Slovenska 

až po severovýchodní Slovensko (Čejka et al. 2007; Horsák et al. 2013). V Maďarsku 

se nachází pouze v Podunají (Kerney et al. 1983). Druh žije též ve f rancouzských a 

švýcarských dolomitových Alpách a Juře, ale i v a lpském podhůří na j ihu Bavorska či 
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v celém Rakousku, kde není vzácná, n icméně její areál rozšíření zde není zcela 

souvislý (Kerney et al. 1983). 

Mapa na Obr. 4 (Kerney 1983) j iž není zcela aktuální, neboť zde nejsou 

zaznamenány všechny nové známé údaje o výskytu druhu, dílo je navíc koncipováno 

jen pro střední Evropu. Nicméně žádná detailnější aktuální mapa rozšíření druhu v 

Evropě není v l iteratuře uváděna. Méně detai lně uvádí jeho rozšíření Welter-Schul tes 

(2012) (viz Obr. 5), jež popisuje méně přesně areál rozšíření druhu v celé Evropě i na 

bl ízkém východě až po zhruba středoasi jský areál. Mimo střední Evropu se druh 

vyskytuje v j ihozápadní Ukraj ině, v části Rumunska od severu k j ihozápadu země, v 

Bulharsku, Makedoni i , Albáni i , j ižním Srbsku a ve východní části Bosny a 

Hercegoviny (Welter-Schultes 2012). 

Obr . 6 Nejaktuálnější mapa s výskytem druhu P. sterrii za období 2 0 1 2 - 2 0 2 2 

z webové stránky GBIF z angl ického originálu „Global Biodiversity Information 

Facility" (GBIF 2021) je však evidentně zcela nepřesná jen s převážně alpskými 

nálezy. 

Bohužel i tato datová struktura z Obr. 6 není naprosto přesná, je l ikož 

neobsahuje nejen pro střední Evropu kompletní známá nálezová data. 

V Čechách se P. sterrii vyskytuje souvisleji jen v Českém krasu (Podroužková 

et al . 2020) a ojediněle i v Českém středohoří (Horáčková et al. 2018), k terému se 

podrobně věnuje tato d ip lomová práce. Její výskyt v Čechách je roztroušeně znám 

ještě z údolí Vltavy mezi Prahou a Kralupy (Horsák et al. 2013; A O P K ČR 2022) , dále 

z NPR Větrušické rokle, PR Barrandovské skály, Z l íchovské skály, PP Pod 

Žvachovem, PP Branické skály, Chuchelské skály, Prahy-Troja, PP Hlaváčková stráň 
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(Horáčková et al. 2014a) , a ojediněle se objevuje také na hradních zř íceninách např. 

hradů Strekov a Hazmburk (Ložek 1951b) či na Nečt inském hradě u Manětína 

v západních Čechách (Juřičková 2005) . Roztroušeně žije i na vhodných lokalitách na 

jižní Moravě v Pavlovských vrších a na Pálavě (Horsák et al. 2013; Ložek 2016), 

izolovanou lokalitu má i na severní Moravě v PR Peliny u Chocně (Juřičková et al. 

2006) , dále na lokalitě Zřícenina hradu Branky (Zkamenělého zámku v NPR Špraněk) 

(Hlaváč 2002b) , častější je pak v Moravském krasu (Ložek 1979; Horsák et al. 2013). 

Výskyt druhu Pupilla sterrii podle záznamů v ND OP 

Obr . 7 Rozšíření P. sterríiv Česku (AOPK ČR 2022). 

Obr. 7 ukazuje výskyt druhu P. sterríi podle záznamů v Nálezové databázi 

ochrany přírody (NDOP) (AOPK ČR 2022). Nálezy bez konkrétních údajů o 

abundancích či počtu nalezených jed inců jsou na mapě vyznačeny různými 

barevnými body. Malý, bílý, černě ohraničený bod zobrazuje nálezy, které jsou 

datovány do roku 1949. Ty jsou na mapě zobrazeny pouze na 2 lokalitách v C H K O 

České středohoří (Strekov a Kuzov) (Horáčková et al. 2018). Malý červený bod 

zobrazuje nálezy v l e t e c h 1950-1989 , př ičemž těchto lokalit je zaznamenáno na 

mapě ce lkem 1 1 . Z toho vyplývá, že až do roku 1989 nebyl její výskyt mimo Čechy 

vůbec znám. Oranžový větší bod zobrazuje nálezy v l e t e c h 1990-2009 . Zde je 

celkem zaznamenáno na mapě 14 lokalit. S narůstajícím zá jmem o průzkum měkkýšů 

v ČR narostly počty nálezů na izolovaných lokalitách - přesněji na místech 

uvedených v Tab. 2 (AOPK ČR 2022) . 

Poslední, černě ohraničený bod, zobrazuje nálezy od roku 2010. Zde jsou celkem 4 

zaznamenané lokality na mapě, a to konkrétně na místech - Pálavá (Ložek 2016), 
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Srbsko (Kocúrková & Juř ičková 2012; Horáčková et al. 2014c; Podroužková et al. 

2015) , Beroun (Podroužková et al. 2020), Hostím, Sedlec, Sv. Jan pod Skalou, 

Bubovice a Karlštejn (Podroužková et al. 2015). 

Tab . 2 Izolované lokality s výskytem druhu P. sterrii od roku 1990 do roku 2009 v 

Čechách (Horáčková et al. 2018; Podroužková et al. 2020). 

I z o l o v a n é 
loka l i t y 

Ob las t n á l e z u 
A u t o r a r o k 

n á l e z u 
Zd ro j 

Zadní Kopanina Český kras L o ž e k s e n . - 1 9 9 0 Juřičková 1995 

Hlubočepy Český kras L o ž e k s e n . - 1 9 9 1 Podroužková et al. 2020 

Srbsko Český kras 

Ložek sen. -
1992, 1994, 1995, 

2007, Pfleger -
2000, Horáčková -
2008, Kocúrková -

2010 

Horáčková et al. 2014, 
Pfleger 2000, 

Podroužková et al. 2015 

Karlštejn Český kras Jansová - 1 9 9 3 Jansová 1993 
Hostim Český kras Ložek - 1 9 9 3 Podroužková et al. 2015 
Tetín Český kras Ložek - 1 9 9 4 Podroužková et al. 2020 

Lochkov Český kras 
L o ž e k s e n . - 1995, 

1996, H laváč -
1999 

Podroužková et al. 2020 

Holyně Český kras L o ž e k s e n . - 1 9 9 5 Podroužková et al. 2020 

Koněprusy Český kras Hlaváč - 1 9 9 9 Hlaváč 2002a 

Beroun Český kras 
Ložek - 2004, 

2011 
Podroužková et al. 2020 

Sv. Jan pod 
Skalou 

Český kras Ložek - 2004 Podroužková et al. 2015, 

Plešivec 
C H K O České 

středohoří 
Zvahč - 2007 Horáčková et al. 2018 

Tato d ip lomová práce by měla účelně aktual izovat data v oblasti C H K O České 

středohoří. 
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Rozšířeni druhu Pupitla sterriipodle záznamu v ND OP 

12 13 14 1S 16 17 18 19 

Obr . 8 Rozšíření P. sterrii y Česku se zohledněním počtu nalezených jed inců na 

lokalitě podle záznamů v ND O P (AOPK ČR 2022). 

Mapa na Obr. 8 ukazuje rozšíření druhu P. sterrii a počty nalezených jedinců podle 

záznamů v ND OP. Jedná se vždy o celkový počet všech nalezených jedinců (mrtvých 

i ž ivých), který byl n a d a n é lokalitě zaznamenán. Jak v idíme, tak na 11 lokalitách z 18 

uváděných, bylo nalezeno jen 1-10 jedinců čili na velké části lokalit druh hojný není. 

Pouze na zbylých 7 lokalitách bylo obvykle nalezeno nad 10 jed inců, což i přesto 

svědčí o tom, že zde populace nejsou příliš silné (AOPK ČR 2022) . 

3.6 Rozšíření v CHKO České Středohoří 

Historicky se P. sterrii vyskytovala v C H K O České středohoří ve dvou 

oblastech: v Lounském středohoří na lokalitě Kuzov (Ložek, 1951a) a v Labském 

středohoří na hradě Střekov (Ložek, 1948a, 1948b, 1949b, 1951b, 1955). V roce 2018 

byly v monograf i i o měkkýších Českého středohoří publ ikovány další 4 lokality do té 

doby nepubl ikované lokality s výskytem P. sterrii (Horáčková et al. 2018; viz Obr. 9, 

Tab. 3), n icméně jak se ukázalo v průběhu této d ip lomové práce, některé lokality 

patrně nejsou platné, jak bude detai lně rozvedeno ve výsledcích práce. 

Druh se zde vyskytuje převážně v západní sušší a zároveň starosídelní oblasti 

Českého středohoří. Jen dvě lokality se nacházejí ve východní části, respektive 

v údolí Labe (Střekov), které rozděluje středohoří na dvě části , a dále na vrchu 

Plešivci (u obce Kamýk) , kde však Horáčková et al. (2018), pochybují o výskytu druhu 

na lokalitě, který byl odtud uváděn Bohdanem Zvar ičem z roku 2007. Opakovaně zde 

totiž byla nalézána velmi hojná P. triplicata, která je druhu P. sterrii velmi podobná a 
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na zdejších drol inách vytváří bezzubou formu, jež je od P. sterrii jen obtížně 

rozeznatelná (Horáčková et al. 2018), navíc P. sterrii se vždy vyskytuje na vyvřel inách 

se zvýšeným obsahem vápníku (Horáčková et al. 2018) , zat ímco droliny na Plešivci 

jsou tvořeny ol ivinickým nefel i tem, analcimitem a leucitem (Horáčková et al . 2018). 

Výskyt P. sterrii ua této lokalitě je tedy velmi nepravděpodobný a cí lem této práce bylo 

mimo j iné potvrdit či vyloučit aktuálním moni tor ingem a zároveň ověřením 

determinace sběru B. Zvariče v regionálním muzeu v České Lípě, o jaký druh se na 

Plešivci skutečně jednalo. 

Obr . 9 Rozšíření druhu P. sterri v C H K O České středohoří podle Horáčková et al. 

(2018). Černé plné body - nález druhu po roce 1950, prázdné body - nález i po roce 

1950 (Horáčková et al. 2018) . Na čtyřech lokalitách se body překrývají a svědčí o 

výskytu před i po roce 1950. 

Aktuální výskyt druhu v Českém středohoří byl ověřen v rámci této d ip lomové 

práce v roce 2022 a je součástí výs ledků a diskuse této d ip lomové práce. 
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Tab . 3 Šest lokalit s možným historickým výskytem druhu P. sterríi (dle Horáčková et 

al . 2018) . Otazník u B. Zvar iče značí nejistou identifikaci druhu. 

Název 
lokality 

GPS 
souřadnice 

Nadmořská 
výška 

Autoři sběru s rokem sběru Popis lokality 

Brník 
50°25'8.000"N 
13°49'27.599"E 

421 m n. m. Ložek (sine anno, 1973) 
Droliny a sutě pod 

vrcholovými skalkami 
na J svahu vrchu. 

Kuzov 
50°28'29.253"N 
13°54'10.630"E 

368 m n. m. Ložek (1947) 

Suché trávníky a skály 
na J svahu vrchu 

Kuzov. Sutě na S a SZ 
svahu vrchu. 

Ostrý 
50°31'50.893"N 
13°57'3.528"E 

495 m n. m. Ložek (sine anno, 1966) 
Jižníaž jihozápadní 
svah vrcholové části 

Ostrého. 

Ovčín 
50°30'24.620"N 
14°0'17.324"E 

335 m n. m. Ložek (1967) 

Droliny s okrajovými 
lipovými porosty na S 

svahu,sesuvové 
území s upraveným 
jezírkem při S úpatí 

vrchu. 

Střekov 
50°38'20.557"N 

14°3'2.152"E 
215 m n. m. 

Wiesner (sine anno), Ložek 
(1948,1948, 1949,1951,1955), 
Prosek & Ložek (1953), Flasar 

(1965,1966), Brabenec (1971) a 
Ložek & Skalický (1983) 

Hrad Střekov a 
podhradí, okolí hradu. 

Plešivec 
50°33'56.000"N 
14°5'24.000"E 

495 m n. m. Zvarič(2007)? 
V a JV svah vrchu 

Plešivec. 

3.7 Status ochrany druhu P. sterríi y Evropě a v ČR a příčiny 

ohrožení 

Jel ikož jsou měkkýši úzce vázáni na určité abiot ické podmínky a svým 

způsobem i na vegetaci , činí je schopnost na rozdíl od řady druhů citlivě reagovat na 

změny podmínek prostředí důležitými bioindikátory využívanými v ochraně přírody. 

Důvodem ohrožení, či lokálního vyhynutí j e jejich snížená schopnost tolerovat 

př irozené, ale hlavně č lověkem způsobené změny jej ich stanovišť (Horsák et al. 

2013) . U stepních plžů, resp. jej ich biotopů je hlavní hrozbou především zarůstání 

náletovými dřevinami či úmyslným zalesňováním dřívějších nelesních biotopů. Stepní 

otevřená stanoviště trpí především úbytkem pastvy a kosení, ale i méně viditelnými 

problémy jako jsou imise, resp. nitrif ikace či naopak acidif ikace v důsledku spadu 

různých látek a znečištění (Horáčková et al., 2018). 

V ČR nejsou zcela nelogicky žádní plži chráněni dle zákona č. 114/1992 Sb. 

a jeho vyhlášky (Vyhláška MŽP, 2008), kam jsou zahrnuty jen tři druhy velkých mlžů. 
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V Červeném seznamu bezobrat lých ČR (Beran et al. 2017) však P. sterríi patří mezi 

druhy zranitelné (VU - vulnerable). 

Status ochrany v Evropě je dle evropské databáze červeného seznamu 

suchozemských měkkýšů stanoven pro druh P. sterríi následovně: pro IUCN Red List 

Category (Európe) - LC (Least Concern) a v kategorii IUCN Red List Category (EU 

27) - LC (Least Concern) (European Commiss ion , 2011) . Nicméně v některých 

zemích Evropy je druh v národních červených seznamech veden jako silně ohrožený 

nebo zranitelný, podobně jako v České republice (viz Tab. 4) . Jak ukazuje následující 

tabulka, do červených s e z n a m u j e druh zpravidla řazen ve všech státech Evropy, kde 

má jeho areál disjunktní charakter, neboť v zemích se souvislejším areálem rozšíření 

v předhůří Alp a ve vlastních Alpách, kde je druh stále na vápni tém horninovém 

podloží poměrně hojný, je druh řazen mezi druhy nedotčené. 

Tab . 4 Státy výskytu P. sterríi se s tupněm ohrožení dle Národních červených 

seznamů daného státu. Německo má klasifikaci značenou číselně. 

Stát výskytu Národní červený seznam Zdroj 
Polsko VU (Vulnerable) Gtowaciňski 2002 

Německo 3 (Highly Threatened) Jungblu th&Knorre 2012 
Česko VU (Vulnerable) Beran et al. 2017 

Rakousko NT(NearThreatened) Reischütz & Reischvitz 2007 
EU LC (Least Concern) European Comission 2011 
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4. Materiál a metodika práce 
4.1 Charakteristika studovaného území 

Monitoring populace zrnovky P. sterríi probíhal v západní části C H K O České 

středohoří a v okrajové východní části poblíž řeky Labe, kam ještě zasahuje 

termofyt ikum s ojedinělým výskytem druhu (viz Obr. 10). Studované území bylo 

vybráno právě z důvodu ojedinělého výskytu velmi vzácného druhu plže P. sterríi, 

který by se zde měl vyskytovat (viz Horáčková et al. 2018). Chráněná kraj inná oblast 

České středohoří byla vyhlášena v roce 1976 a jeho rozloha činí 1063 k m 2 (Friedl et 

al . 1991). Jde o velmi rozmanité území jak z hlediska geomorfo logie, tak i geologie, 

hydrologie. Jeho dvě hlavní části se výrazně liší i kl imaticky, které jsou odl išné i 

z hlediska vývoje zdejší krajiny a přírody, a to v postglaciální době. Na tomto území 

žijí druhově bohatá společenstva, a proto se řadí z pohledu biodiverzity tato oblast 

k nejbohatším v Čechách (Horáčková et al. 2018). 

Celé území se vyznačuje pestrým rel iéfem a s vyvinutým vrcholovým 

fenoménem. V západní části je živá příroda velmi pestrá. Na lezneme zde velmi 

bohatou květenu a velké množství druhů z prostředí malakologie. Na jediné lokalitě 

se lze setkat s druhy prot ichůdných nároků, jako je teplomilná drobnička jižní 

(Truncatellina claustralis) a chladnomi lná vrásenka pomezní (Discus ruderatus), a to 

ovšem na různých mikrobiotopech, které jsou od sebe jen několik metrů vzdálených 

(Horáčková e t a l . 2018). 

Kl imatické poměry jsou na území značně rozdílné. Průměrné roční srážkové 

úhrny se na j ihozápadě pohybují kolem 500 mm i méně. Na severovýchodě se roční 

srážkový úhrn pohybuje přes 800 mm (Horáčková et al. 2018; Č H M Ú 2022) , z čehož 

plyne, že se zkoumaný stepní druh P. sterrii vyskytuje spíše na j ihozápadě v oblasti 

termofyt ika (Chytrý et al. 2010), a to díky jeho specif ickým ekologickým nárokům na 

stepní suché lokality s nižšími ročními úhrny srážek (Horsák et al. 2013). 

Termofyt ikum je z pohledu fytogeograf ie území s vyššími ročními průměrnými 

teplotami a obvykle i s nižším úhrnem srážek, než je tomu ve vyšších polohách a je 

osíd lováno převážně teplomilnými druhy rostlin (Slavík 1988). 
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Obr . 10 Mapa základního fytogeograf ického členění C H K O České středohoří se 

zobrazeným historickým výskytem zrnovky žebernaté P. sterríi v C H K O České 

středohoří (upraveno dle or ig. Horáčková et al. 2018 a Hejny & Slavík 1988, upravil 

Ježovica). 

Jak je velmi dobře vidět z Obr. 10, všechny lokality s výskytem zkoumaného 

druhu zrnovky žebernaté se nacházejí v oblasti termofyt ika nikoliv v oblasti 

mezofyt ika, jel ikož tam jsou j iž vyšší srážky a převažují nestepní biotopy (Chytrý et 

al . 2010). 

Lesnatost území je menší než 30 % a nenalezneme zde velké lesní komplexy. 

V původním vegetačním složení převládaly subxerofi lní a acidofilní doubravy, 

dubohabrové háje a květnaté bučiny (Horáčková et al. 2018) . To, že je zde nízká 

lesnatost je právě pro druh P. sterríi velmi důležité, jel ikož jak j iž bylo v této práci 

zmíněno dříve, druh je vázán na suchá a poměrně slunná nezast íněná stanoviště 

(Horsák et al. 2013; Horáčková et al. 2018). 
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4.2 Charakteristika zkoumaných lokalit 
Výběr lokalit pro monitor ing byl zřejmý, jel ikož je známo jen 6 historických 

lokalit s výskytem P. sterríiz C H K O České středohoří (viz Obr. 11), a to podle souhrnu 

všech historických dat, jenž uvádí ve své publikaci Horáčková et al. 2018. Další 

lokality s výskytem druhu v Českém středohoří, jež by nebyly dosud známy, j sou 

velmi nepravděpodobné, jel ikož právě západní část Českého středohoří byla a je 

velmi intenzivně malakologicky zkoumána se stovkami probádaných stepních lokalit 

(viz Horáčková et al. 2018) . 

Obr . 11 Historické lokality výskytu P. sterríi v C H K O České středohoří dle orig. 

Horáčková et al. (2018). Výskyt se soustředí do západní srážkově chudší a 

starosídelní části CHKO, kde se dodnes zachovaly stepní lokality. Bílé puntíky -

výskyt před rokem 1950, černé puntíky - výskyt po roce 1950 (r. 1950 je brán jako 

z lom ve způsobu hospodaření v krajině). 
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Následuje charakterist ika převažujících a základních biotopů dle Chytrý et al. 

(2010) na všech navštívených historických lokalitách druhu (viz Tab. 5). 

Tab . 5 Fytogeograf ická a geobotanická charakterist ika zkoumaných lokalit. 

Fytogeograf ické oblasti dle Kaplan (2012): 4a - České termofyt ikum, Lounské 

středohoří, 4b - České termofyt ikum, Labské středohoří. Biotopy dle Chytrý et al. 

(2010). 

Název 
loka l i t y 

F y t o g e o g r a f i c k á 
o b l a s t 

K ó d b i o t o p u a j e h o název 

B rn í k 4a 

T6.2 - Bazifilní vegetace efemér a sukulentů 
globifera) 

Brn í k 4a T3.3 - Uzkolisté suché trávníky Brn í k 4a 
T1.1 - Mezofi lní ovsíkové louky 

Brn í k 4a 

S2A - Pohybl ivé sutě bazických hornin 

K u z o v 4a 

S1.2 - Štěrbinová vegetace si l ikátových skal a 
drolin 

K u z o v 4a T3.1 - Skalní vegetace s kostřavou sivou (Festuca 
pallens) 

K u z o v 4a 

T3.4 - Sirokolisté suché trávníky 

Ost r ý 4b 

S1.2 - Štěrbinová vegetace si l ikátových skal a 
drolin 

Ost r ý 4b L3.1 - Hercynské dubohabř iny Ost r ý 4b 

L5.4 - Acidofi lní bučiny 

O v č í n 4b 

L3.1 - Hercynské dubohabř iny 

O v č í n 4b 

L6.4 - Středoevropské bazifilní teplomilné 
doubravy 

O v č í n 4b 

L6.1 - Perialpidské bazifilní teplomilné doubravy 

O v č í n 4b 

T1.1 - Mezofi lní ovsíkové louky 

O v č í n 4b 

L4 - Suťové lesy 

O v č í n 4b 
T3.1 - Skalní vegetace s kostřavou sivou (Festuca 
pallens) 

O v č í n 4b 

T3.4 - Sirokolisté suché trávníky 

O v č í n 4b 

T3.3 - Uzkolisté suché trávníky 

O v č í n 4b 

K4A - Nízké xerofi lní křoviny, primární porosty na 
skalách s druhy rodu Cotoneaster 

O v č í n 4b 

S1.2 - Štěrbinová vegetace si l ikátových skal a 
drolin 

Pleš i vec 4b 
S1.2 - Štěrbinová vegetace si l ikátových skal a 
drolin Pleš i vec 4b 
T6.1 - Acidofi lní vegetace efemér a sukulentů 

Hrad 
S t ř e k o v 

a 
p ř i l eh lé 

oko l í 

4b 

K4A - Nízké xerofi lní křoviny, primární porosty na 
skalách s druhy rodu Cotoneaster Hrad 

S t ř e k o v 
a 

p ř i l eh lé 
oko l í 

4b 
L4 - Suťové lesy 

Hrad 
S t ř e k o v 

a 
p ř i l eh lé 

oko l í 

4b T3.1 - Skalní vegetace s kostřavou sivou (Festuca 
pallens) 

Hrad 
S t ř e k o v 

a 
p ř i l eh lé 

oko l í 

4b 

S1.2 - Štěrbinová vegetace si l ikátových skal a 
drolin 
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Pro upřesnění je v tabulce použit kód biotopu, který představuje souhrn všech 

mikrohabitatů/stanovišť na dané zkoumané lokalitě. Nepředstavuje však přesné 

určení biotopu či fytocenologické jednotky na detailněji zkoumaných plochách 

s fytocenologickými snímky (více viz kapitola 4.4). 

Další charakter ist ika všech zkoumaných historických lokalit druhu následuje 

níže. Důležité je především geologické podloží, které je na všech lokalitách tvořeno 

vždy vulkanickými horninami s vyšším obsahem vápníku, který P. sterríi str iktně 

vyžaduje (Horsák et al. 2013; Horáčková et al. 2018) . Obvykle se proto vyskytuje 

především na vápencích, jež se však ve Středohoří neuplatňují. Zrnovka tak svůj 

zdejší výskyt koncentruje do míst s vápnitějším podložím, proto ani nikdy nebyla 

v této oblasti masivně v průběhu holocénu rozšířena. 

4.2.1 Loka l i t a B rn í k 

Tab . 6 Fyzickogeograf ická charakterist ika lokality Brník. 

Lokalita Brník Zdroj 

Geomorfologická jednotka 
IIIB-5B-4- Ranské 

středohoří 
D e m e k e t a l . 2006 

Nadmořská výška 471 m n. m. D e m e k e t a l . 2006 
Geologické podloží Nefel in i t D e m e k e t a l . 2006 

Průměrný roční úhrn srážek 
za období 1961-2021 

~ 554 mm ČHMÚ 2022 

Průměrná ročníteplota 
vzduchu za období 1981 -
2011 

~9,4°C ČHMÚ 2022 

Obr . 12 Lokali ta č. 1 - Brník (orig. Horáčková et al. 2018, upravil Ježovica). 
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Brník (viz Obr. 12) je s nadmořskou výškou 471 m n. m. výrazným kuželovi tým 

sukem na vypreparované žíle ol ivinického nefelinitu se skalkami (viz Tab. 6), 

mrazovými sruby a stěnami ve svisle sloupovitě odl išné hornině (viz Obr. 13). Na 

severním svahu jsou dubohabř iny se smrkem, zbytek je nezalesněn. Vyskytují se zde 

trávníky s expandujícími krovinami a křovinné formace. Jedná se o lokalitu 

s výskytem významných zvláště chráněných druhů rostl in, a to kavylu olysalého, 

koniklece lučního českého, divizny brunátné aj . (Demek et al. 2006). 

Obr . 13 Vrch Brník, foto: Jan Ježovica, 9. 5. 2022. Obr . 13a (vlevo) - pastva při úpatí 

vrchu Brník. Zde se P. sterríi nevyskytuje, jel ikož je tato oblast zarost lá a bez výskytu 

vápenatého podloží. Fotografie byla pořízena z důvodu akt ivního managementu 

v dané oblasti. Obr . 13b (vpravo) - vrcholové skály hostící stepní společenstva plžů. 

4.2.2 Loka l i t a K u z o v 

Tab . 7 Fyzickogeograf ická charakterist ika lokality Kuzov. 

Lokalita Kuzov Zdroj 

Geomorfologická jednotka 
IIIB-5B-1- Kostomlatské 

středohoří 
Demek et al. 2006 

Nadmořská výška 415 m n. m. Demek et al. 2006 
Geologické podloží Nefel in i t Demek et al. 2006 

Průměrný roční úhrn srážek 
za období 1961-2021 

~ 548 mm ČHMÚ 2022 

Průměrná ročníteplota 
vzduchu za období 1961 -
2021 

~ 9,6 °C ČHMÚ 2022 
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Obr . 14 Lokali ta č. 2 - Kuzov (orig. Horáčková et al. 2018, upravil Ježovica). 

Kuzov (viz Obr. 14), v nadmořské výšce 415 m n. m., je kuželovitý suk 

hřbetového tvaru na dvou vypreparovaných ží lách ol ivinického nefelinitu (viz Tab. 7), 

se skalnatým vrcholem a vysokou stupňovi tou stěnou na j ižním svahu. Je zalesněný 

neexpanduj íc ím uměle vysazeným porostem borovice černé s křovinným lemem (viz 

Obr. 15). Při skalních výchozech se objevuje teplomilná vegetace s ohroženými druhy 

rostlin např. s tařicí skalní, konik lecem lučním českým a česnekem tuhým (Demek et 

al . 2006). 

Obr . 15 Vrch Kuzov, jed iná lokalita s potvrzeným aktuálním výskytem P. sterrii. foto: 

Jan Ježovica, 28. 3. 2022. Obr . 15a. (vlevo) znázorňuje ukázkovou stepní vegetaci 

na samotném vrchu. Obr . 15b. (vpravo) znázorňuje úpatí skály, kde byla následně 

nalezena živá populace zrnovky žebernaté. 
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4.2.3 Loka l i t a Os t r ý 

Tab . 8 Fyzickogeograf ická charakterist ika lokality Ostrý. 

Lokalita Ostrý Zdroj 

Geomorfologická jednotka 
IIIB-5B-1- Kostomlatské 

středohoří 
D e m e k e t a l . 2006 

Nadmořská výška 552 m n. m. D e m e k e t a l . 2006 
Geologické podloží Bazalt D e m e k e t a l . 2006 

Průměrný roční úhrn srážek 
za období 1961-2021 

~ 583 mm ČHMÚ 2022 

Průměrná ročníteplota 
vzduchu za období 1961 -
2021 

~9,6°C ČHMÚ 2022 

Obr . 16 Lokalita č. 3 - Ostrý (orig. Horáčková et al. 2018, upravil Ježovica). 

Ostrý (viz Obr. 16), s nadmořskou výškou 552 m n. m., j e kuželovitý suk 

tvořený ol ivinickým bazaltem (viz Tab. 8), mírně protažený ve směru od 

severovýchodu k j ihozápadu. Na příkrých svazích jsou mrazové sruby a skalky (viz 

Obr. 17). Ostrý je zalesněný převážně l istnatými až smíšenými porosty, na severním 

svahu bukovými, j inde dubovými . Najdeme zde příměs lípy, habru, j i lmu, dále 

lomikámen trsnatý a silně ohrožený kosatec bezlistý. Při úpatí se vyskytuje mozaika 

luk a polí (Demek et al . 2006). 
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Obr . 17 Vrch Ostrý, foto: Jan Ježovica, 4. 5. 2022. Obr . 17a (vlevo) znázorňuje zbytky 

hradeb. Obr . 17b (vpravo) ukazuje zarost lou část lokalit s nepůvodním j í rovcem 

maďalem (Aesculus hippocastanum), který značnou část lokality zast iňuje a původní 

stepní biotop mizí. 

4.2.4 Loka l i t a O v č í n 

Tab . 9 Fyzickogeograf ická charakterist ika lokality Ovčín. 

Lokalita Ovčín Zdroj 

Geomorfologická jednotka 
IIIB-5B-1- Kostomlatské 

středohoří 
Demeketa l .2006 

Nadmořská výška 431 m n. m. Demeketa l .2006 
Geologické podloží Bazalt Demeketa l .2006 

Průměrný roční úhrn srážek 
za období 1961-2021 

~ 583 mm ČHMÚ 2022 

Průměrná ročníteplota 
vzduchu za období 1961 -
2021 

~ 9,6 °C ČHMÚ 2022 

39 



Obr . 18 Lokalita č. 4 - Ovčín (orig. Horáčková et al. 2018, upravil Ježovica). 

Ovčín (viz Obr. 18), s nadmořskou výškou 431 m n. m., j e výrazný kužel 

z ol ivinického bazaltu (viz Tab. 9) v subvulkanické brekcii při j ihovýchodním okraji 

Českého středohoří, s úzkým vrcholovým hřbítkem si tuovaným od východu na západ. 

Dolní příkré svahy jsou převážně zalesněny dubovými porosty (viz Obr. 19) (Demek 

et al. 2006). 

Obr . 19 Vrch Ovčín, foto: Jan Ježovica, 4. 5. 2022. Obr . 19a (vlevo) znázorňuje oblast 

na samotném vrcholu Ovčína. Obr . 19b (vpravo) znázorňuje j ižní svah vrchu Ovčín, 

kde se nachází jedna z detai lně zkoumaných ploch. 
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4.2.5 Loka l i t a P leš ivec 

Tab . 10 Fyzickogeograf ická charakterist ika lokality Plešivec. 

Lokalita Plešivec Zdroj 

Geomorfologická jednotka 
IIIB-5B-1- Kostomlatské 

středohoří 
D e m e k e t a l . 2006 

Nadmořská výška 509 m n. m. D e m e k e t a l . 2006 
Geologické podloží Bazalt D e m e k e t a l . 2006 

Průměrný roční úhrn srážek 
za období 1961-2021 

~ 502 mm ČHMÚ 2022 

Průměrná ročníteplota 
vzduchu za období 1961 -
2021 

~9,6°C ČHMÚ 2022 

Obr . 20 Lokalita č. 5 - Plešivec (orig. Horáčková et al. 2018, upravil Ježovica). 

Plešivec (viz Obr. 20) , s nadmořskou výškou 509 m n. m., je neovulkanický 

suk tvaru výrazného hřbetu na žíle ol ivinického bazaltu (viz Tab. 10). Jsou tu převážně 

příkré svahy, které kryjí rozsáhlá kamenná moře a balvanové haldy s ledovými 

suťovými j ámami a pseudokrasovými jeskyňkami . Vrcholové partie jsou zalesněny 

l istnatými porosty s dubem, lípou (viz Obr. 21) , j asanem, břízou a je řábem břekem 

(Demek et al. 2006). 
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Obr . 21 Vrch Plešivec, foto: Jan Ježovica, 23. 5. 2022. Suťová pole, přesněji droliny. 

Vlevo dole p locha s bohatým l ipovým opadem, který na drol inách plži vyhledávají . 

4.2.6 Loka l i t a S t r e k o v (h rad) 

Tab . 11 Fyzickogeograf ická charakterist ika lokality Strekov (hrad). 

Lokalita Strekov (hrad) Zdroj 

Geomorfologická jednotka 
IIIB-5A-3- Litoměřické 

středohoří 
Demeketa l .2006 

Nadmořská výška 258 m n. m. Demeketa l .2006 
Geologické podloží Sodalitický trachyt Demeketa l .2006 

Průměrný roční úhrn srážek 
za období 1961-2021 

~ 538 mm ČHMÚ 2022 

Průměrná ročníteplota 
vzduchu za období 1961 -
2021 

~ 9,6 °C ČHMÚ 2022 
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Obr . 22 Lokalita č. 6 - Strekov (orig. Horáčková et al. 2018, upravil Ježovica). 

Střekov (viz Obr. 22) , v nadmořské výšce 258 m n. m., j e nesouměrný skalnatý 

suk na pravém svahu údolí Ohře, vzniklý vypreparováním intruzivního tělesa 

sodal i t ického trachytu (viz Tab. 11). Je zalesněný nekval i tním smíšeným porostem 

dubu, borovice a s příměsí akátu, místy se zachovala bohatá skalní květena. Vrch je 

ant ropogenně upraven při s tavbě hradu - dnes udržovaná a částečně zrestaurovaná 

zřícenina (viz Obr. 23) (Demek et al . 2006). 

Obr . 23 Hrad Střekov se suchými trávníky na příkrých skalách a svazích, foto: Jan 

Ježovica, 14. 5. 2022. 
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4.3 Sběr měkkýšů 
Pro sběr plžů a dat o jej ich abundancích a druhové diverzitě bylo na každé 

lokalitě zapotřebí následujícího mater iálu: měkká entomologická pinzeta, plastová 

nádoba na sběr plžů, zápisník A6, obyčejná tužka a guma, fotoaparát a metr na 

zaměřování ploch (viz Obr. 24). 

Obr . 24 Materiál pro sběr plžů. 

Po příchodu na danou lokalitu nejprve probíhalo pátrání po vhodných biotopech, 

kde by se druh P. sterríi mohl vyskytovat. Při nálezu vhodného stepního biotopu 

(stepní trávník či štěrbinová vegetace skal apod.) s j ižní, j ihozápadní či j ihovýchodní 

expozicí byl proveden malakologický průzkum, zdali se na tomto stanovišti nachází 

a lespoň nějaká stepní malakofauna, nej lépe i s druhem P. sterríi nebo j inými stepními 

druhy plžů. Bylo sbíráno celé společenstvo na zkoumaných vhodných biotopech a byl 

pořízen záznam o všech nalezených druzích. Když byl při náhodném průzkumném 

sběru nalezen jed inec rodu Pupilla (v terénu zrnovky nejsou pro laika rozeznatelné 

bez binokulární lupy od ostatních druhů tohoto rodu), bylo dané malakologické 

společenstvo označeno za vhodné a byl zde vytyčen z jednodušený fytocenologický 

snímek (detailní info viz níže v kapitole 4.4). Na každé lokalitě probíhal sběr stejným 

způsobem. Pro porovnání bylo vždy vyhledáváno i další stanoviště, které mělo též 

charakter stepního biotopu a vypadalo jako příhodné pro druh, n icméně žádná 

zrnovka zde nebyla nalezena, neboť stanoviště z různých dalších důvodů 

nevyhovovalo. Cí lem bylo prozkoumat detai lně na každé zkoumané lokalitě dvě 

stanoviště - jedno vhodné s výskytem druhu, či p ravděpodobným výskytem druhu 

tzv. příznivá plocha a druhé méně vhodné stanoviště tzv. méně příznivá plocha, kde 

se druh i přesto, že jde o stepní stanoviště, nevyskytuje. Porovnání obou ploch, resp. 

jej ich vegetace a dalších parametrů mělo za cíl vyhodnoti t , jaké podmínky P. sterríi 

striktně vyžaduje, a které mu naopak nevyhovují. 
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Na každém stanovišti byli vždy sbíráni měkkýši po dobu 30 minut. Pokud se 

plocha osvědči la jako bohatá se stepními plži, i zrnovkami, byla vyměřena a 

podchycena jako „příznivá plocha" a na vytyčené ploše 1 x 1 m byli sbíráni plži i 

dalších 60 minut, aby bylo možné stanovit jej ich celkové abundance na 1 m 2 , který 

byl plně posbírán. Na méně příznivé ploše, kde nebyly nalezeny zrnovky a bylo méně 

vyhovující i pro ostatní stepní druhy, bylo také sbíráno srovnatelnou dobu 30 minut. 

Doba 30 minut byla dostačující pro nalezení všech druhů na daném 1 m 2 . Měkkýši 

byli sbíráni ručně pinzetou do plastových nádob, byla prohledávána vegetace na 

ploše, svrchní povrchová vrstva půdy a obraceny i kameny a suť. Plži byli uchováváni 

v plastových nádobách pro každou lokalitu a stanoviště/plochu zvlášť. Sběry plžů byly 

následně určeny dle klíčů Horsák et al. (2013) a Ložek (1956). Nomenklatura názvů 

měkkýšů byla použita dle check listu měkkýšů ČR (Horsák et al. 2022) a všechny 

sběry byly následně kompletně revidovány škol i telkou. Po determinaci byly spočteny 

abundance plžů a druhová diverzita na lokalitách, resp. p lochách, př ičemž byly 

rozl išovány tři kategorie nálezů - a) živí jedinci (Ž), b) čerstvě mrtví jedinci (MČ) se 

zachovalou povrchovou bí lkovinnou vrstvou ulity tzv. per iostrakem, a c) mrtví jedinci 

(M), kdy šlo o prázdné schránky s poškozeným per iostrakem, či poškozenou nebo 

zkorodovanou schránkou. Periostrakum (viz také kapitola 3.3) je důležitou součástí 

schránky plžů sloužící často k determinaci druhů a zároveň k rozlišení (podle jeho 

koroze a stavu), jak dlouho schránka pravděpodobně na lokalitě leží (Říhová et al. 

2018). 

Plži byli zařazeni do deseti ekologických skupin podle jej ich nároků na prostředí 

dle Ložek (1964) a Juř ičková et al. (2014b). Popis ekologických skupin: 1 - striktně 

lesní druh, 2 - převážně lesní druh, 3 - v lhkomilný lesní druh, 4 - druh stepí a suchých 

skal , 5 - druh otevřených stanovišť, 6 - druh teplomilný nebo suchomilný, 7 -

euryvalentní druh, 8 - v lhkomilný druh, 9 - si lně hydrofilní druh, 10 - vodní druh 

(Ložek, 1964; Juř ičková et al. 2014b; Horáčková et al. 2018). 

Níže jsou uvedena metadata k detai lně prozkoumaným dvojicím ploch (viz Tab. 

12). 

Tab . 12 Metadata ke zkoumaným plochám. 

Místo sběru Kiizov Ovčín Ostrý Brník Plešivec 

Malakofauna 1 2 3 4 5 

Datum sběru 28.3. 4.5. 4.5. 9.5. 23.5. 

Rok 2022 2022 2022 2022 2022 

Stanoviště Vhodné Méně vhodné Vhodné Méně vhodné Vhodné Méně vhodné Vhodné Méně vhodné Vhodné Méně vhodné 

GPS 

souřadnice 

N 50°28'31.543" 50°28'31.391" 50°30'17.848" 50°30'17.860" 50°31'53.804" 50'31'53.431" 50°25'9.507" 50°25'9.400" 50°33'52.638" 50°33'52.787" GPS 

souřadnice E 13'54'16.614" 13°54'16.669" 14°0'17.622" 14°0'17.568" 13°57'6.069" 13°57'4.929" 13°49'26.387" 13°49'26.560" 14°5'16.662" 14°5'16.628" 
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Následuje obrazová dokumentace ploch (viz obr. 25) na lokalitě Kuzov. 

Ostatní párové plochy jsou zobrazeny v kapitole 10 (pří loha 1). 

Obr . 25 Na obrázku jsou zobrazeny plochy z lokality Kuzov, a to na Obr . 25a vlevo 

lze vidět vhodné stanoviště, které bylo vybráno z důvodu výskytu trsů trav a skály, 

která je tvořena leucit ickým tefritem (Drusop 2014) , což je př íhodným stanovištěm pro 

druh P. sterríi. Na Obr . 25b vpravo jdou vidět opadané jehl ice z borovic černých a 

velká zast íněná plocha, které se z tohoto důvodu jeví jako méně vhodné stanoviště. 

4.4 Fytocenologické snímky 

V případě, že se podaři lo díky terénnímu průzkumu biotopů a nás lednému 

malakolog ickému průzkumu nalézt vhodné párové plochy (příznivou a méně 

příznivou pro stepní malakofaunu) , byly tyto plochy vyměřeny na ploše 1 x 1 m a byl 

zde proveden z jednodušený fytocenologický snímek. Jako příznivé stanoviště byl 

vyhledáván biotop suchých stepních trávníků, j ižně or ientovaných, bez výskytu 

invazních/expanzních/nepůvodních rostlin, s minimálním procentem zastínění, 

v polohách s vyšší vlhkostí mikrohabitatů v rámci biotopu. Méně příznivé stanoviště 

představoval biotop suchých stepních trávníků, j ižně or ientovaných, někdy s mírným 

výskytem invazních/nepůvodních/expanzních rostl in, či s mírným zast íněním 

náletovými dřevinami nebo j inými problémy. 
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Cílem zakládání těchto ploch bylo získat data o stepní malakofauně, ale 

především o abundanci populace P. sterrii na lokalitě/ploše, která je příznivá a která 

je méně příznivá bez výskytu druhu. Z různých ekologických studií v íme, že výskyt 

určitých společenstev plžů úzce souvisí s lokální vegetací, a tak je často 

z jednodušeně používáno druhové složení vegetace k popisu základních 

ekologických proměnných prostředí na studovaných lokalitách (Čejka & Falťan 2 0 0 1 ; 

Juř ičková 2005; Horsák et al. 2007; Horáčková et al. 2015; Súmegi et al. 2022) . O 

přesnějších ekologických nárocích zrnovky P. sterrii totiž není dosud nic známo. 

Cí lem založení těchto na plochu velmi malých fytocenologických snímků tedy nebylo 

zhotovi t detailní snímky k přesné fytocenologické charakterist ice vegetace, ale pro 

získání základní představy, o jaké stanoviště se jedná prostřednictvím tzv. 

El lenbergových indikačních hodnot, více viz níže. 

Oba fytocenologické snímky byly vyměřeny svinovacím metrem na ploše 1 x 1 m, 

kde byla detai lně studována malakofauna. Tyto snímky byly detai lně vyfotografovány 

fotoaparátem pro případné potřeby dodatečné determinace rostl inných druhů. Po 

sběru dat o plžích, byla zapsána data o vegetaci . Druhy rostlin byly určovány dle Klíče 

ke květeně České republiky (Kaplan et al. 2019), a to pro zjištění celkového 

druhového složení rostl inného společenstva na daném snímku/ploše. Rostliny, které 

se nepodaři lo determinovat přímo v terénu, byly determinovány později podle 

detai lních fotografií mimo terén s pomocí školitelky. Dále byly na daných lokalitách 

zaznamenávány tyto údaje: plocha snímku (m 2 ) , expozice (J, JZ, JV) , sklon (°), zást in 

(%), odhad pokryvnosti skalního povrchu (%), odhad pokryvnost i volné půdy (%), 

počet nor savců na 1 m 2 (disturbance půdy norováním totiž mohou epigeické a 

terrikolní plže ovl ivňovat), G P S souřadnice v systému WGS-84 , nadmořská výška (m 

n. m.) (viz Tab. 14), celkový počet druhů (viz Tab. 24) , celková pokryvnost rostlin 

mechového patra (E0), byl inného patra (E1), keřového patra (E2) a s t romového patra 

(E3) v procentech a pokryvnost i jednot l ivých rostl inných druhů dle Braun-Blanquetovy 

stupnice (Wikum & Shanhol tzer 1978; Moravec et al. 1994; Podáni 2006) , viz též Tab. 

13. 

Tab . 13 Braun-Blanquetova stupnice pokryvnost i . 

S t u p e ň C e t n o s t / p o k r y v n o s t d r u h u na p l o š e v % 
r 1-2 jedinci 
+ pokryvnost pod 1 % 
1 1 -5 % 
2 5-25 % 
3 25-50 % 
4 50-75 % 
5 7 5 - 1 0 0 % 
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Z fytocenologických snímků byly, dle druhového složení rostl inného 

společenstva, zj ištěny El lenbergovy hodnoty (El lenberg et al. 1991 ; Chytrý et al. 

2018). Ty popisují opt ima druhů rostlin na gradientu živin, vlhkost i , půdní reakci, 

kontinentality, teploty, světla a salinity (El lenberg et al. 1991). Př ičemž tyto 

El lenbergovy hodnoty byly zapotřebí k získání informací o poměrech na stanovišti 

s výskytem P. sterrii, resp. stepní malakofauny zkoumaných ploch, jel ikož odrážejí 

ekologické nároky rostl inných druhů (El lenberg et al. 1991). Ke zpracování těchto dat 

více v následující kapitole 4.5. 

Na všech lokali tách, nejen na detai lních párových plochách, byl s ledován 

fenomén invazních, nepůvodních či expanzních druhů rostl in, a to z důvodu 

vyhodnocení působení daného invazního/nepůvodního/expanzního druhu na biotop 

potažmo na společenstvo stepních plžů a P. sterrii. Zařazení druhů k invazním či 

nepůvodním byly využity práce Mlíkovský & Stýblo (2006) a Pyšek et al. (2012). 

Tab . 14 Metadata k fytocenologickým snímkům na vhodném a méně vhodném 

stanovišt i . 

Místo sběru Kuzov Ovčín Ostrý Brník Plešivec 
číslo snímku 1 2 3 4 5 

datum 
28.3. 4.5. 4.5. 9.5. 23.5. 

datum 
2022 2022 2022 2022 2022 

plocha snímku 1 1 1 1 1 
expozice J J J J J 

Stanoviště Vhodné Méně vhodné Vhodné Méně vhodné Vhodné Méně vhodné Vhodné Méně vhodné Vhodné Méně vhodné 
sklon (•) 20 7 12 13 5 10 28 20 25 24 

zástin (%) 55 30 0 0 25 90 0 0 20 90 
odhad pokryvnosti 
skalního povrchu 

( « ) 

95 60 10 50 50 0 20 15 50 70 

odhad pokryvnosti 
volné půdy(%) 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

počet nor na 1 m2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 1 

GPS souřadnice 
N 50"28'31.543" 50"28'31.391" 50'30'i7.848" 50'30'17.860" 50'31'53.804" 50'31'53.431" 50'25'9.507" 50"25'9.400" 50'33'52.638" 50'33'52.787" 

GPS souřadnice 
E 13"54'16.614" 13"54'16.669" 14'0'17.622" 14'0'17.568" 13'57'6.069" 13'57'4929" 13"49'26.387" 13"49'26.560" 14"5'16.662" 14'5'16.628" 

4.5 Zpracování dat 
Při práci s vegetačními daty bylo zapotřebí zjistit El lenbergovy hodnoty, které 

jsou pro každou rostl inu jed inečné. Následně byl proveden přepis Braun-

Blanquetových stupňů na hodnoty, které udávají tzv. váhu druhu (w), a to tak, že se 

použi la stupnice pro váhu druhu od 1 do 7, kdy byla použita čísla následovně: váha 1 

za stupeň „r" a tak se pokračovalo až do stupně „5". Tento přepis byl proveden kvůli 

nás lednému výpočtu. Nebyl vypočí tán pouze ari tmetický průměr El lenbergových 

hodnot rostlin pro lokalitu, ale musel být proveden i výpočet pro vážený průměr, je l ikož 

má každá rostl ina i svou pokryvnost, tedy i různou váhu. Při výpočtu váženého 

průměru byla vynásobena váha druhu postupně se všemi indikačními hodnotami pro 

daný druh (w*i). To bylo provedeno pro každý rostl inný druh. Nakonec byl vypočí tán 

vážený průměr, a to tak, že se vypočítala suma (Z) všech (w*i) pro danou indikační 
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hodnotu jednoho faktoru a následně byla tato suma podělena sumou všech (w) pro 

dané stanoviště. Vážený průměr (VP) byl vypočítán dle vzorce: 

VP = (2 w x i ) H- 2 w 

Přesněji byly v této d ip lomové práci s tudovány ekologické nároky některých 

nalézaných stepních druhů plžů prostřednictvím společných ekologických nároků 

rost l inných společenstev suchých stepí a skal. 

Všechny geograf ické mapy C H K O České středohoří byly graficky upraveny a 

zpracovány v programu ArcGIS Desktop 9.3, a to podle originálních map Horáčkové 

et al. 2018. 

Průměrné roční teploty u lokalit byly vypočí tány zvlášť z webového zdroje 

Č H M Ú tak, že byla vybrána vždy příslušná nejbližší meteorologická stanice dané 

lokality a byl spočítán průměr ročních hodnot za období 1 9 6 1 - 2 0 2 1 . Pro průměrný 

úhrn srážek byly vybrány meteostanice následovně: pro Brník Měrunice, pro Kuzov 

Dlažkovice, pro Ostrý a Ovčín Milešov, pro Plešivec Litoměřice a pro Strekov Ústí nad 

Labem Vaňov. Meteostanice pro průměrnou teplotu vzduchu byly vybrány pro Brník 

Louny, pro Kuzov, Ostrý a Ovčín Mi lešovka a pro Plešivec a Strekov Ústí nad Labem 

Vaňov. 
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5. Výsledky práce 
Následující kapitoly se zaměřuj í na výsledky terénního výzkumu, které by měly 

objasnit výskyt druhu P. sterríi na zkoumaných lokalitách a vyhodnot i t vztah mezi 

zrnovkou, celkovou malakofaunou a vegetací na jednot l ivých stanovištích. 

Na šesti lokalitách s historickým výskytem P. sterríi v Českém středohoří 

proběhl malakologicko - botanický průzkum. Jedna z nich, S t řekov-h rad , byla sice 

navšt ívena a proběhl krátký průzkum na špatně přístupných lokalitách v okolí hradu, 

n icméně přímo na hradě Strekov a v jeho bezprostředním okolí, které je soukromým 

majetkem, nebyl průzkum měkkýšů i přes oficiální žádost povolen maj i te lem, a proto 

dále v DP chybí. Detai lně bylo tedy zkoumáno pouze 5 z historických lokalit. Na 

Plešivci plně proběhl průzkum lokality, kde však vzh ledem k biotopům a je j ímu 

ce lkovému charakteru vzniklo podezření, že se v histor ických datech o výskytu mohl 

někdo mýlit v determinaci druhu. Na Plešivci je horninovým podložím bazalt, což 

úplně neodpovídá požadavkům zrnovky žebernaté, neboť není dostatečně vápni tou 

horninou a dále zde zcela chybějí biotopy travinných stepí či skalních stepí, kde se P. 

sterríi běžně vyskytuje. V případě Plešivce se jedná o lokalitu s rozsáhlými 

kamennými drol inami prakticky bez vegetačního pokryvu. Z těchto důvodů bylo 

př istoupeno k revizi historického nálezu B. Zvariče v muzeu v České Lípě a bylo 

skutečně revizí sběru potvrzeno (rev. J . Horáčková a L. Juř ičková), že nešlo o P. 

sterríi, ale o velmi podobný druh P. triplicata, který je na lokalitě hojný. 

Tato d ip lomová práce obsahuje tedy nakonec data ze 4 lokalit s historickým 

výskytem druhu a z lokality Plešivec, která nakonec byla vyňata ze závěrečných 

hodnocení, ale nasbíraná malakologická data jsou níže uváděna. Nicméně i na 

dalších lokalitách jako je Ostrý nebo Brník vznikly pochybnost i o historicky správném 

určení druhu a o jeho histor ickém výskytu na lokali tách, kde opět mohlo dojít 

k záměně s druhem P. triplicata, proto byl vznesen požadavek na revizi sbírky 

malakologického materiálu V. Ložka v Národním muzeu (NM), n icméně jeho materiál 

z Českého středohoří nebyl dosud kurátorkou nalezen, tudíž nemohl být revidován. 

Za potenciální historické lokality P. sterríi v Českém středohoří tedy i nadále 

považujeme všech 5 lokalit, vy jma Plešivce. 

5.1 Malakofauna zkoumaných lokalit 

Kapitola objasňuje výsledky sběru veškeré malakofauny, kterou autor při 

terénním průzkumu nalezl, a to na vhodných a méně vhodných stanovištích. Výsledky 

přehledně doplňují následující grafy a tabulky (Tab. 15 -34 , Obr. 2 6 - 3 0 ) , které 

zachycují malakofaunu na jednot l ivých zkoumaných lokalitách a stanovištích. 



Tab . 15 Počet nalezených jed inců a druhů na vhodných stanovištích všech lokalit. 

Druhy jsou zařazeny do ekol. skupin dle Ložek (1964) a Juř ičková et al. (2014b) (viz 

kapitola 4.3). 

Ekologická 
skupina 

Druhy 

Vhodné stanoviště 

Ekologická 
skupina 

Druhy 
Kuzov Ovčín Ostrý Brník Plešivec 

A 1 Vertigo pusilla 1 

A 2 Aegopinella minor 3 

A 2 Alinda biplicata 1 3 6 6 

A 2 Discus rotundatus 3 

A 2 Helicigona lapicida 1 

A 2 Oxychilus glaber 2 

A 2 Vertigo alpestris 3 

B 4 Caucasotachea vindobonensis juv. 1 

B 4 Cecilioides acicula 9 

B 4 Chondrula tridens 6 

B 4 Oxychilus inopinatus 2 

B 4 Pupilla sterrii 4 8 

B 4 Pupilla triplicate/ 1 1 3 

B 5 Pupilla muscorum 1 8 4 4 7 7 4 

B 5 Truncatellina cylindrica 1 6 2 1 1 3 

B 5 Vallonia costata 1 1 9 

B 5 Vallonia pulchella 1 1 5 25 

C 7 Balea perversa 3 1 

C 7 Clausilia dubia 1 9 

C 7 Euconulusfulvus 3 

C 7 Oxychilus cellarius 1 

C 7 Vitrina pellucida 5 2 

Celkový počet druhů 13 2 5 6 7 

Tab . 16 Počet nalezených jed inců a druhů na méně vhodných stanovištích všech 

lokalit. 

Ekologická 
skupina 

Druhy 
Méně vhodné stanoviště Ekologická 

skupina 
Druhy 

Kuzov Ovčín Ostrý Brník Plešivec 
A 2 Aegopinella minor 5 2 

A 2 Alinda biplicata 1 20 

A 2 Cepaea hortensis 1 

A 2 Helicigona lapicida 3 

A 2 Helix pomatia 5 

B 4 Chondrula tridens 2 

B 4 Pupilla stern i 2 

B 4 Pupilla triplicata 8 

B 5 Pupilla muscorum 1 26 

B 5 Truncatellina cylindrica 1 1 

B 5 Vallonia costata 1 

B 5 Vallonia pulchella 1 2 8 

C 7 Balea perversa 1 4 

C 7 Clausilia dubia 1 

C 7 Vitrina pellucida 9 2 

Celkový počet druhů 6 0 9 5 3 

Z tabulek výše je patrné, že se na vhodných stanovištích vyskytovalo celkově více 

druhů i mnohem více jedinců oproti méně vhodným stanovišt ím. 
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Celkové počty druhů dle ekologických skupin 
1 4 

Kuzov Ovčín Ostrý Brník Plešivec 

• 1 - Striktně lesní druh • 2 - Převážně lesní druh 

4 - Druh stepí a suchých skal • 5 - Druh otevřených stanovišť 

• 7 - Euryvalentní druh 

Obr . 26 Celkové počty druhů měkkýšů dle ekologických skupin na lokalitách. 

Nejvíce jsou dohromady zastoupeny logicky ekologické skupiny 4 a 5, tedy druhy 

stepí a skal a otevřených stanovišť, které tvoří až 50 % všech nalezených druhů a 

nejméně je zastoupena ekologická skupina 1 se 3 %, tedy lesní plži, pro něž jsou 

samozře jmě stepní biotopy nevhodné. 

Tab . 17 Celkové počty jedinců a druhů plžů na jednot l ivých lokalitách a stanovištích. 

Místo sběru Kuzov Ovčín Ostrý Brník Plešivec 
Stanoviště Vhodné Méně vhodné Vhodné Méně vhodné Vhodné Méně vhodné Vhodné Méně vhodné Vhodné Méně vhodné 

Celkový počet jedinců 150 11 3 0 70 25 124 39 221 32 
Počet druhů 13 6 2 0 5 9 6 5 7 3 

Celkový počet druhů 

13 

9 

6 6 I 

l, MIMI 
Vhodné Méně Vhodné Méně Vhodné Méně Vhodné Méně Vhodné Méně 

vhodné vhodné vhodné vhodné vhodné 
Kuzov Ovčín Ostrý Brník Plešivec 

Obr . 27 Celkové počty druhů na zkoumaných lokalitách s rozdělením na vhodná a 

méně vhodná stanoviště. 

52 

14 

12 

10 

8 

6 

4 

2 

0 r 



Z grafu je patrné, že nejvíce druhů se vyskytovalo na vhodném stanovišt i na lokalitě 

Kuzov, kde byl také prokázán výskyt P. sterríi a nejméně druhů bylo nalezeno na 

méně vhodném stanovišti na lokalitě Ovčín. 

Celkový počet jedinců 
3 0 0 • 

2 5 3 

2 5 0 

2 0 0 

1 6 1 1 6 3 

l í l 
Kuzov Ovčín Ostrý Brník Plešivec 

Obr . 28 Celkový počet nalezených jedinců měkkýšů na všech lokali tách. 

Z grafů je patrné, že se nejvíce jed inců vyskytovalo na lokalitě Plešivec a 

Kuzov, což je ale na obou lokalitách dáno obvykle jen vysokou početností jed iného 

nebo dvou druhů (viz Tab. 17). Z hlediska druhové bohatosti se naopak Plešivec jeví 

jako druhá nejchudší lokalita. Nejvyšší celkový počet druhů i jed inců byl zachycen na 

lokalitě Kuzov, která se jeví jako jed iná alespoň zčásti příznivá pro P. sterríi. 

Abychom získali přesnější představu o konkrétních stanovištních požadavcích 

zrnovky žebernaté na lokalitách s jej ím výskytem, zaměři l i j sme se na hledání 

př íhodného stanoviště s bohatým výskytem druhu a vedle toho na stepní stanoviště, 

která se jeví jako potenciální pro výskyt, n icméně jsou nakonec bez výskytu P. sterríi. 

Cílem bylo ukázat, jaká stanoviště druh preferuje a jaká stepní stanoviště jsou j iž 

naopak nevhodná a proč. Je-li to dáno charakterem vegetace, zást inem, sk lonem 

terénu apod. Toto porovnání však nakonec nemohlo přinést kýžené výsledky, neboť 

druh byl nalezen na jed iném stanovišt i , které navíc nechová nejpříznivější podmínky. 

Níže i výše jsou tedy uváděny výsledky terénních a laboratorních prací (Tab. 17, Obr. 

28 a 29), n icméně s vědomím, že nejsou příliš srovnatelná, a to z mnoha důvodů. 

Více viz diskuse. 

F 
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Celkový počet jedinců 
2 5 0 

2 0 0 

1 5 0 

1 0 0 

5 0 

2 2 1 

1 5 0 

1 2 4 

7 0 

1 1 
3 0 h 3 9 

3 2 

• • 
Vhodné Méně Vhodné Méně Vhodné Méně Vhodné Méně Vhodné Méně 

vhodné vhodné vhodné vhodné vhodné 

Kuzov Ovčín Ostrý Brník Plešivec 

Obr . 29 Celkové počty jed inců na zkoumaných lokalitách s rozdělením na vhodná a 

méně vhodná stanoviště. 

Z grafu je patrné, že se nejvíce jed inců vyskytovalo na vhodných stanovištích 

s př íhodnými podmínkami s nejvyššími abundancemi na vhodném stanovišti na 

lokalitě Plešivec (kde se masové vyskytovala P. tríplicatä), naopak nejméně jedinců 

bylo opět nalezeno na méně vhodném stanovišti na lokalitě Ovčín. 

Ce lkové p o č t y v š e c h n a l e z e n ý c h j e d i n c ů d l e 
j e j i c h s t a v u 

250 
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0 

198 

114 
95 

10 il - • I i l l ! • • 1 0 2 

Kuzov Ovčín Ostrý Brník Plešivec 

• Celkový počet Ž • Celkový počet MČ • Celkový počet MS 

Obr . 30 Celkové počty Ž (živých), MČ (mrtvých čerstvých) a MS (mrtvých starých) 

jedinců na daných zkoumaných lokali tách. 

Z grafu lze vidět, že až na lokalitu Plešivec je velmi obtížné nalézt živé jedince 

na stepních stanovištích, a to i za příhodných kl imatických podmínek. 
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Následují tabulky (Tab. 18 -23 ) s nálezy druhů na zkoumaných lokalitách a 

jej ich dvou typech stanovišť a počty ž ivých a mrtvých jed inců rozl išovaných ještě dle 

koroze schránky a stavu periostraka na mrtvé čerstvé a mrtvé staré schránky, resp. 

jedince. 

Tab . 18 Kuzov - malakofauna na zkoumaných stanovištích (Ž - počet ž ivých; MČ -

počet mrtvých čerstvých (s per iostrakem); MS - počet mrtvých starých (bez 

periostraka). 

E k o l o g i c k é 
s k u p i n y 

Mís to s b ě r u K u z o v 

E k o l o g i c k é 
s k u p i n y M a l a k o f a u n a 

Vhodné 
stanoviště 

Méně 
vhodné 

stanoviště 

E k o l o g i c k é 
s k u p i n y 

N a 1 m 2 Ž MČ MS Ž MČ M S 
A 2 Aegopinella minor 2 1 5 
A 2 Alinda biplicata 4 9 1 
A 2 Discus rotundatus 2 1 
A 2 Oxychilus glaber 2 
B 4 Cecilioides acicula 9 
B 4 Oxychilus inopinatus 2 

B 4 Pupilla sterrii 3 16 29 2 
B 5 Pupilla muscorum 5 13 

B 5 Truncatellina 
cylindrica 9 7 1 

B 5 Vallonia costata 1 
B 5 Vallonia pulchella 3 8 1 
C 7 Clausilia dubia 6 10 3 1 

C 7 Vitrína pellucida 1 3 1 

Počet druhů v kategorii 3 10 12 0 0 7 

Celkový počet druhů 13 6 

Tab . 19 Ovčín - malakofauna na zkoumaných stanovištích (Ž - počet ž ivých; MČ -

počet mrtvých čerstvých (s per iostrakem); MS - počet mrtvých starých (bez 

periostraka). 

E k o l o g i c k é 
s k u p i n y 

Mís to s b ě r u O v č í n 
E k o l o g i c k é 

s k u p i n y M a l a k o f a u n a 
Vhodné 

stanoviště 
Méně vhodné 

stanoviště 
E k o l o g i c k é 

s k u p i n y 
Na 1 m 2 Ž MČ MS Ž MČ MS 

B 4 Caucasotachea vindobonensis 
juv. 1 

B 5 Truncatellina cylindrica 2 
Počet druhů v kategorii 1 0 1 0 0 0 

Celkový počet druhů 2 0 
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Tab . 20 Ostrý - malakofauna na zkoumaných stanovištích (Ž - počet ž ivých; MČ -

počet mrtvých čerstvých (s per iostrakem); MS - počet mrtvých starých (bez 

periostraka). 

E k o l o g i c k é 
s k u p i n y 

Mís to s b ě r u Os i rý 

E k o l o g i c k é 
s k u p i n y M a l a k o f a u n a 

Vhodné 
stanoviště 

Méně 
vhodné 

stanoviště 

E k o l o g i c k é 
s k u p i n y 

Na 1 m 2 Ž MČ M S Ž MČ MS 
A 2 Aegopinella minor 1 1 
A 2 Cepaea hortensis 1 
A 2 Helicigona lapicida 1 3 
A 2 Helix pomatia 1 4 
B 5 Pupilla muscorum 12 15 17 1 
B 5 Truncatellina cylindrica 1 1 
B 5 Vallonia costata 2 17 1 
B 5 Vallonia pulchella 2 3 1 1 
C 7 Vitrína pellucida 9 

Počet druhů v kategorii 2 3 4 0 5 7 

Celkový počet druhů 5 9 

Tab . 21 Brník - malakofauna na zkoumaných stanovištích (Ž - počet ž ivých; MČ -

počet mrtvých čerstvých (s per iostrakem); MS - počet mrtvých starých (bez 

periostraka). 

E k o l o g i c k é 
s k u p i n y 

Mís to s b ě r u B rn í k 

E k o l o g i c k é 
s k u p i n y M a l a k o f a u n a 

Vhodné 
stanoviště st 

Méně 
\/hodné 
anoviště 

E k o l o g i c k é 
s k u p i n y 

Na 1 m 2 Ž MČ MS Ž MČ MS 
B 4 Chondrula tridens 1 5 2 
B 5 Pupilla muscorum 5 11 61 9 17 
B 5 Truncatellina cylindrica 2 7 4 
B 5 Vallonia pulchella 9 16 1 7 
C 7 Balea perversa 1 
C 7 Oxychilus cellarius 1 
C 7 Vitrína pellucida 2 1 1 

Počet druhů v kategorii 2 5 5 1 3 4 

Celkový počet druhů 6 5 
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Tab . 22 Plešivec - malakofauna na zkoumaných stanovištích (Ž - počet ž ivých; MČ 

- počet mrtvých čerstvých (s per iostrakem); MS - počet mrtvých starých (bez 

periostraka). 

E k o l o g i c k é 
s k u p i n y 

Mís to s b ě r u P leš i vec 

E k o l o g i c k é 
s k u p i n y M a l a k o f a u n a 

Vhodné 
stanoviště 

Méně 
vhodné 

stanoviště 

E k o l o g i c k é 
s k u p i n y 

Na 1 m 2 Ž MČ MS 
A 1 Vertigo pusilla 1 
A 2 Alinda biplicata 52 14 20 
A 2 Vertigo alpestris 3 
B 4 Pupilla triplicata 83 10 20 5 3 
B 5 Pupilla muscorum 2 2 
C 7 Balea perversa 31 4 
C 7 Euconulus fulvus 3 

Počet druhů v kategorii 4 5 2 3 1 0 
Celkový počet druhů 7 3 

Tab . 23 Abundance živých jed inců na 1 m 2 na vhodných a méně vhodných 

stanovišt ích. V - vhodné stanoviště; MV - méně vhodné stanoviště. 

ABUNDANCE NA 1 m2 

Lokalita 
Kuzov 

(V) 
Kuzov 
(MV) 

Ovčín 
(V) II 

Ostrý 
(V) 

Ostrý 
(MV) 

Brník 
(V) 

Brník 
(MV) 

Plešivec 
(V) 

Plešivec 
(MV) 

Alinda biplicata 52 20 

Balea perversa 31 4 
Caucasotachea 
vindobonensis juv. 

1 

Clausilia dubia 6 
Euconulus fulvus 3 
Helicigona lapicida 1 
Pupilla muscorum 12 5 
Pupilla sterrii 3 
Pupilla triplicata 83 5 
Truncatellina cylindrica 2 
Vitrína pellucida 1 1 

Z Tab. 23 je patrné, že se nejvíce živých jedinců vyskytovalo na lokalitě 

Plešivec, zat ímco nejmenší abundance živých jedinců byly zachyceny na lokalitě 

Ovčín. Na méně příznivých stanovištích se nejvíce živých jed inců opět vyskytovalo 

na lokalitě Plešivec, jeden jed inec na lokalitě Brník, zat ímco na lokalitách Kuzov, 

Ovčín a Ostrý nebyli nalezeni žádní živí jedinci , byly nalézány jen prázdné schránky. 
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5.1.1 K u z o v - j e d i n á loka l i ta s ak tuá ln ím v ý s k y t e m d r u h u P. sterrii 

Jak dokládá tato d ip lomová práce, lokalita Kuzov je v současnost i 

p ravděpodobně jed inou, na které se vzácný druh P. sterrii v Českém středohoří 

aktuálně vyskytuje. 

Hledaný druh P. sterrii se vyskytoval na vhodném stanovišti na Kuzové na 

ploše 1 m 2 v počtu 3 ž i v ý c h j e d i n c ů (Tab. 23) , 16 j e d i n c ů m r t v ý c h č e r s t v ý c h a 29 

j e d i n c ů m r t v ý c h s t a r ý c h (Tab. 18). Na méně vhodném stanovišti Kuzova byl na 

ploše 1 m 2 druh nalezen v počtu 2 m r t v ý c h s t a r ý c h j e d i n c ů . Na všech stanovištích 

ostatních lokalit se druh P. sterrii bohužel nevyskytoval . 

Zároveň jako druhově bohatá malakofauna se na Kuzově vyskytovaly 

společně s P. sterrii i další druhy. Na vhodném stanovišti se s druhem vyskytovaly 

společně sítovka suchomi lná (Aegopinella minor), vřetenatka obecná (Alinda 

biplicata), bezočka šídlovitá (Cecilioides acicula), závornatka drsná (Clausilia dubia), 

vrásenka okrouhlá (Discus rotundatus), skelnatka hladká (Oxychilus glaber), 

skelnatka zemní (Oxychilus inopinatus), zrnovka mechová (Pupilla muscorum), 

drobnička válcovitá (Truncatellina cylindrica), údolníček drobný (Vallonia pulchella) a 

sk leněnka průsvitná (Vitrína pellucidá). Z nichž živí se vyskytoval i pouze Clausilia 

dubia a Vitrína pellucidá. Na méně vhodném stanovišt i se s druhem vyskytoval i 

Aegopinella minor, Alinda biplicata, Clausilia dubia, Truncatellina cylindrica a Vallonia 

pulchella, ti všichni se ale na tomto stanovišti vyskytoval i pouze jako mrtví v podobě 

prázdných schránek, tudíž někteří mohli být spadaní z výše položených skalních 

výchozů a nemusejí se přímo na plochách s P. sterrii vyskytovat. 

5.2 Druhové složení rostlinných společenstev na zkoumaných 

plochách 

Následující tabulka (Tab. 24) zobrazuje z jednodušené fytocenologické snímky 

cévnatých rostlin na daných lokalitách s rozdělením na vhodné stanoviště a méně 

vhodné stanoviště. 
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Tab . 24 Fytocenologické snímky vhodného (V) a méně vhodného (MV) stanoviště 

malakofauny na lokal i tách. Červené orámování značí nejčetnější tři druhy, vyskytující 

se zároveň na více zkoumaných lokali tách. 

Kuzov Ovčín - Ostrý - Brník - Plešivec- Kuzov- Ovčín - Ostrý- Brník - Plešivec -

Místo sběru - V V V V V MV MV MV MV MV 

číslo snímku 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
E3 
pokryvnost E3 (%) 0 0 0 0 25 0 0 0 1 0 
počet druhů 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 
Prunus avium r 
Tilia cordata r 
E2 
pokryvnost E2 (%) 0 9 0 0 0 25 0 17 0 0 
počet druhů 0 1 0 0 0 1 0 3 0 0 
Ribes uva crispa 3 
Astragalus glycyphyllos 2 
Prunus spinosa 2 
Crataegus monogyna + 
Rosa canina + 
El 
pokryvnost El (%) 45 60 15 19 0 3 60 40 23 0 
počet druhů 15 11 4 6 0 12 9 5 4 0 
Erysimum crepidifolium r 1 1 r 3 
Festuca pallens r 3 1 3 
Koeleria macrantha r 2 r 3 
Teucrium chamaedrys 2 r 
Verbascum lycbnitis 1 r r 
Allium senescens subsp. montanum + r 
Acinos arvensis + 1 
Anthericum ramosum r 
Auriniasaxatilissubsp. arduini 2 1 
Eryngium campestre r 
Fragaria vesca 1 + 
Potentilla věrna 1 2 
Sedům album r r 
Tbalictrum minus 1 
Thymus pannonicus 2 
Thymus pulegioides 1 
Valeriana dioica 
Viola riviniana + 
Achillea millefolium 2 
Alliaria petiolata r 
Barbarea vulgaris r 
Carex humilis 
Dactylis glomerata 
Echium vulgare 
Euphorbia cyparissias r 
Galium glaucum 
Helianthemum grandiflorum 2 
Hieracium lachenalii r 
lnula conyzae r 
Holosteum umbellatum 
Microthlaspi perfoliatum 
Oxytropis pilosa r 
Poa angustifolia + 
Potentilla argentea 3 
Sedům acre r 
Stach y s recta 
Stipa pennata 
Thinopyrum intermedium 
Thymus glabrescens r 
Valerianella locusta + 
Veronica sublobata + 
pokryvnost EO (%) 35 6 20 10 15 25 2 2 2 45 
celkový počet druhů 15 12 4 6 1 13 9 8 5 0 
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Druhově nejbohatší v h o d n á s t a n o v i š t ě byla nalezena na lokalitách Kuzov a 

Ovčín, botanicky chudé byly plochy na lokalitách Ostrý a Plešivec, které byly zcela 

nebo téměř bez vegetace díky zdejšímu holému skalnímu podkladu bez rozvinutých 

stepních t rávníků. 

Druhově botanicky nejbohatší m é n ě v h o d n á s t a n o v i š t ě byla nalezena na 

lokalitách Kuzov a Ovčín, botanicky velmi chudé byly plochy na lokalitách Brník a 

Plešivec. 

Celkem byl zaznamenán 1 invázni druh, a to trnovník akát (Robinia 

Pseudoacacia) na lokalitě Brník s pokryvností 1 % na ploše 200 x 200 m. Expanzní 

druh, a to trnka obecná (Prunus spinosa) byl nalezen na lokalitě Ovčín, a to 

s pokryvností 70 % na lokalitě na ploše 200 x 200 m. Na lokalitě Ostrý byly 

zaznamenány celkem 2 expanzní druhy, a to růže šípková (Rosa canina) 

s pokryvností 12 % na lokalitě a hloh jednosemenný (Crataegus monogyna) 

s pokryvností 5 % na lokalitě na ploše 250 x 250 m a jeden expanzní druh na lokalitě 

Brník, a to t řešeň ptačí (Prunus avium) s pokryvností 10 % na lokalitě na ploše 200 x 

200 m. 

Pro shrnutí je možné vyhodnot i t celkové počty druhů z (Tab. 24). Na méně 

vhodných stanovištích se celkově vyskytovalo 35 rost l inných druhů a na vhodných 

stanovištích se celkově vyskytovalo 38 rostl inných druhů, druhová diverzita je zde 

tedy co do počtu druhů podobná. Naopak druhů, které by byly pro všechny lokality 

společné je naprosté min imum a žádný z nich nebyl nalezen na všech pěti 

porovnávaných plochách. 

5.3 Ellenbergovy indikační hodnoty a jejich vyhodnocení 

Tato kapitola shrnuje nasbíraná data indikačních El lenbergových hodnot 

z ískaných z fytocenologických snímků vegetace pro každou lokalitu a pro každé její 

vhodné a méně vhodné stanoviště. V tabulkách je uvedena Braun Blanquetova škála, 

která byla následně převedena na váhu druhu, se kterou byla násobena indikační 

hodnota. Následně byl z těchto El lenbergových hodnot vypočí tán vážený průměr, 

jehož hodnota by měla souhrnně odrážet a charakter izovat d louhodobé poměry na 

stanovišt i . Předpokládal i j sme, že z ploch s výskytem P. sterrii z ískáme minimálně 

1 0 - 1 5 fytocenologických snímků ze všech lokalit a z El lenbergových hodnot i 

fy tocenologických snímků vyčteme, jaká stanoviště a rostl inná stepní společenstva P. 

sterrii preferuje. Nicméně tento záměr se nepodaři lo naplnit, neboť byla nalezena 

pouze jediná lokalita s jedinou plochou s výskytem druhu, který ani na Kuzově nebyl 

objeven na j iném stanovišt i . Výs ledky z různých ploch tedy nejsou srovnatelné, neboť 
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si nemůžeme být j isti, že byly snímky prováděny na stanovištích, kde by se P. sterríi 

za příznivých podmínek vyskytovala. 

Tab . 25 El lenbergovy hodnoty pro Kuzov - V h o d n é s t a n o v i š t ě (vysv. Br.-BI. - Braun-

Blanquetova stupnice, w - váha druhu, w*i - váha druhu násobená indikační 

hodnotou, VP - vážený průměr). 

Kuzov - Vhodné stanoviště 

Rostlinný druh Br.-BI. w 

Ellenbergovy hodnoty 

Rostlinný druh Br.-BI. w 
Indikační 
hodnota 

pro světlo: 
w*i 

Indikační 
hodnota 

pro 
teplotu: 

w*i 
Indikační 
hodnota 

pro 
vlhkost: 

w*i 
Indikační 
hodnota 

pro 
reakci: 

Indikační 
hodnota 

pro živiny: 
w*i 

Indikační 
hodnota 

pro 
salinitu: 

w*i 

Acinos arvensis + 2 9 18 7 14 2 4 7 14 2 4 0 0 

Allium senescens 
subsp. Montanum 

+ 2 8 16 7 14 2 4 6 12 3 6 0 0 

Aurinia saxatilis subsp. 
Arduini 

2 4 9 36 7 28 1 4 6 24 2 8 0 0 

Carex humilis + 2 7 14 6 12 2 4 8 16 3 6 0 0 
Echium vulgare r 1 9 9 5 5 4 4 6 6 4 4 0 0 

Erysimum crepidifolium r 1 9 9 7 7 2 2 7 7 3 3 0 0 

Festuca pallens r 1 8 8 7 7 2 2 6 6 1 1 0 0 
Fragaria vesca 1 3 6 18 5 15 5 15 6 18 5 15 0 0 

Galium glaucum r 1 8 8 7 7 2 2 8 8 3 3 0 0 

Koeleria macrantha r 1 8 8 6 6 3 3 8 8 2 2 0 0 

Potentilla věrna 1 3 8 24 6 18 3 9 6 18 2 6 0 0 
Sedům album r 1 8 8 6 6 2 2 8 8 3 3 0 0 
Stachys recta r 1 7 7 6 6 3 3 8 8 3 3 0 0 

Thymus pulegioides r 1 7 7 6 6 4 4 6 6 3 3 0 0 
Verbascum lychnitis 1 3 7 21 6 18 3 9 7 21 5 15 0 0 

Průměr / / 7,87 / 6,27 / 2,67 / 6,87 / 2,93 / 0 / 
Z / 27 / 211 / 169 / 71 / 180 / 82 / 0 

VP / / 7,81 / 6,26 / 2,63 / 6,67 / 3,04 / 0 / 

Toto je j e d i n é stanoviště, kde byla nalezena ž i vá populace druhu P. sterríi, a 

to v počtu 3 jed inců (viz Tab. 23). Lze tedy toto stanoviště považovat jako jed iné za 

v íceméně vhodné, kde vyšly průměrné El lenbergovy hodnoty následovně 

s hodnotami váženého průměru VP a v závorce hodnotami průměru, který nebyl 

použit: 

Pro indikační hodnotu pro světlo byla hodnota VP = 7,81 (7,87); pro teplotu 

VP = 6,26 (6,27); pro vlhkost VP = 2,63 (2,67); pro reakci VP = 6,67 (6,87); pro živiny 

VP = 3,04 (2,93); pro salinitu VP = 0 (0) (viz Tab. 25). 

Z hodnot váženého průměru lze soudit, že na dané lokalitě nám rostl inné 

společenstvo indikuje poměrně světlé místo, v relativně teplých nížinách, suché 

místo, poměrně bazické a živinami chudé místo, kde je neslaná půda. 
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Tab . 26 El lenbergovy hodnoty pro Kuzov - Méně v h o d n é s t a n o v i š t ě (vysv. Br.-BI. -

Braun-Blanquetova stupnice, w - váha druhu, w*i - váha druhu násobená indikační 

hodnotou, VP - vážený průměr). 

Kuzov - Méně vhodné stanoviště 

Rostlinný druh 
Br.-
BI. 

w 

Ellenbergovy hodnoty 

Rostlinný druh 
Br.-
BI. 

w Indikační 
hodnota 

pro 
světlo: 

w*i 

Indikační 
hodnota 

pro 
teolotu: 

w*i 

Indikační 
hodnota 

pro 
vlhkost: 

w*i 

Indikační 
hodnota 

pro 
reakci: 

W*i 
Indikační 
hodnota 

pro živiny: 

Indikační 
hodnota 

pro 
salinitu: 

w*i 

Allium senescens subsp. 
Montan um 

r 1 8 8 7 7 2 2 6 6 3 3 0 0 

Erysimum crepidifolium r 1 9 9 7 7 2 2 7 7 3 3 0 0 

Euphorbia cyparissias r 1 8 8 6 6 3 3 6 6 3 3 1 1 

Fragaria vesca + 2 6 12 5 10 5 10 6 12 5 10 0 0 
Hieracium lachenalii r 1 5 5 5 5 5 5 4 4 3 3 0 0 

lnula conyzae r 1 6 6 6 6 4 4 7 7 3 3 0 0 

Koeleria macrantha r 1 8 8 6 6 3 3 8 8 2 2 0 0 
Ribes uva crispa 3 5 4 20 5 25 6 30 6 30 6 30 0 0 
Sedům album r 1 8 8 6 6 2 2 8 8 3 3 0 0 

Thinopyrum intermedium r 1 7 7 7 7 3 3 7 7 4 4 0 0 

Thymus pulegioides 1 3 7 21 6 18 4 12 6 18 3 9 0 0 
Verbascum lychnitis r 1 7 7 6 6 3 3 7 7 5 5 0 0 

Viola riviniana + 2 4 8 6 12 5 10 6 12 6 12 0 0 

Průměr / 1 6,69 / 6,00 / 3,62 / 6,46 / 3,77 / 0,08 / 
Z / 21 / 127 / 121 / 89 / 132 / 90 / 1 

VP / 1 6,05 / 5,76 / 4,24 / 6,29 / 4,29 / 0,05 / 

Pro indikační hodnotu pro světlo vyšla průměrná hodnota VP = 6,05 (6,69); 

pro teplotu VP = 5,76 (6,00); pro vlhkost VP = 4,24 (3,62); pro reakci VP = 6,29 (6,46); 

pro živiny V P = 4,29 (3,77); pro salinitu VP = 0,05 (0,08) (viz Tab. 26). 

Z hodnot váženého průměru lze soudit, že na dané lokalitě nám rostl inné 

společenstvo indikuje poměrně světlé místo, v relativně teplých nížinách, přechod 

mezi sušším k průměrně v lhkému místu, mírně kyselé až bazické místo, což mohl 

způsobi t opad z jehličí borovic a má to vliv na malakofaunu i f lóru, na živinami chudém 

místě a na místě, kde je neslaná půda. 
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Tab . 27 El lenbergovy hodnoty pro Ovčín - V h o d n é s t a n o v i š t ě (vysv. Br.-BI. - Braun-

Blanquetova stupnice, w - váha druhu, w*i - váha druhu násobená indikační 

hodnotou, VP - vážený průměr). 

Ovčín - Vhodné stanoviště 

Rostlinný druh Br.-BI. w 

Ellenbergovy hodnoty 

Rostlinný druh Br.-BI. w Indikační 
hodnota 

pro světlo: 
w"i 

Indikační 
hodnota 

pro 
teplotu: 

w'i 

Indikační 
hodnota 

pro 
vlhkost: 

w'i 

Indikační 
hodnota 

pro 
reakci: 

w'i 
Indikační 
hodnota 

pro živiny: 
w*i 

Indikační 
hodnota 

pro 
salinitu: 

w'i 

Anthericum ramosum 1 3 7 21 6 18 3 9 7 21 3 9 0 0 

Eryngium campestre 1 3 9 27 7 21 3 9 7 21 3 9 0 0 

Erysimum crepidifolium 1 3 9 27 7 21 2 6 7 21 3 9 0 0 

Festuca pallens 3 5 8 40 7 35 2 10 6 30 1 5 0 0 

Holosteum umbellatum 1 3 9 27 6 18 3 9 7 21 3 9 0 0 

Koeleria macrantha 2 4 8 32 6 24 3 12 8 32 2 8 0 0 

Prunus spinosa 2 4 7 28 6 24 4 16 7 28 5 20 0 0 

Stipa pennata 1 3 8 24 7 21 2 6 7 21 2 6 0 0 

Teucrium chamaedrys 2 4 7 28 7 28 3 12 8 32 3 12 0 0 

Valerianella locusta + 2 7 14 6 12 4 8 7 14 6 12 0 0 

Verbascum lychnitis r 1 7 7 6 6 3 3 7 7 5 5 0 0 

Viola riviniana + 2 4 8 6 12 5 10 6 12 6 12 0 0 

Průměr i 1 7,50 / 6,42 / 3,08 / 7,00 / 3,50 / 0,00 / 
Z i 37 / 283 / 240 / 110 / 260 / 116 / 0 

VP i / 7,65 / 6,49 / 2,97 / 7,03 / 3,14 / 0,00 / 

Pro indikační hodnotu pro světlo vyšla průměrná hodnota VP = 7,65 (7,50); 

pro teplotu VP = 6,49 (6,42); pro vlhkost VP = 2,97 (3,08); pro reakci VP = 7,03 (7,00); 

pro živiny V P = 3,14 (3,50); pro salinitu VP = 0,00 (0,00) (viz Tab. 27). 

Z hodnot váženého průměru lze soudit, že na dané lokalitě nám rostl inné 

společenstvo indikuje poměrně světlé místo, v relativně teplých nížinách, suché, 

mírně kyselé až bazické místo, na živiny chudé, kde je neslaná půda. 

Tab . 28 El lenbergovy hodnoty pro Ovčín - Méně v h o d n é s t a n o v i š t ě (vysv. Br.-BI. -

Braun-Blanquetova stupnice, w - váha druhu, w*i - váha druhu násobená indikační 

hodnotou, VP - vážený průměr). 

Ovčín - Méně vhodné stanoviště 

Ellenbergovy hodnoty 

Rostlinný druh 
Br.-

BI. 
w 

Indikační 
hodnota 

pro 
světlo: 

w'i 

Indikační 
hodnota 

pro 
teplotu: 

w'i 

Indikační 
hodnota 

pro 
vlhkost: 

w'i 

Indikační 
hodnota 

pro 
reakci: 

w'i 
Indikační 
hodnota 

pro živiny: 
w'i 

Indikační 
hodnota 

pro 
salinitu: 

w'i 

Anthericum ramosum r 1 7 7 6 6 3 3 7 7 3 3 0 0 

Eryngium campestre r 1 9 9 7 7 3 3 7 7 3 3 0 0 

Festuca pallens 3 5 8 40 7 35 2 10 6 30 1 5 0 0 

Helianthemum 

grandiflorum 
2 4 8 5 3 7 3 0 

Koeleria macrantha 3 5 8 40 6 30 3 15 8 40 2 10 0 0 

Potentilla věrna 2 4 8 32 6 24 3 12 6 24 2 8 0 0 

Sedům acre r 1 8 8 6 6 2 2 6 6 2 2 0 0 

Thymus glabrescens r 1 8 8 7 7 2 2 8 8 3 3 0 0 

Thymus pannonicus 2 4 8 32 7 28 3 12 7 28 3 12 0 0 

Průměr 1 1 8,00 / 6,33 / 2,67 / 6,89 / 2,44 / 0,00 1 
Z 1 26 / 176 / 143 / 59 / 150 / 46 / 0 

VP 1 / 6,77 / 5,50 / 2,27 / 5,77 / 1,77 / 0,00 / 
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Pro indikační hodnotu pro světlo vyšla průměrná hodnota VP = 6,77 (8,00); 

pro teplotu VP = 5,50 (6,33); pro vlhkost VP = 2,27 (2,67); pro reakci VP = 5,77 (6,89); 

pro živiny V P = 1,77 (2,44); pro salinitu VP = 0,00 (0,00) (viz Tab. 28). 

Z hodnot váženého průměru lze soudit, že na daném stanovišti nám rostl inné 

společenstvo indikuje světlé, mírně teplé místo, suché a mírně kyselé místo, na živiny 

chudé, kde je neslaná půda. 

Tab . 29 El lenbergovy hodnoty pro Ostrý - V h o d n é s t a n o v i š t ě (vysv. Br.-BI. - Braun-

Blanquetova stupnice, w - váha druhu, w*i - váha druhu násobená indikační 

hodnotou, VP - vážený průměr). 

Ostrý - Vhodné stanoviště 

Rostlinnýdruh Br.-BI. w 

Ellenbergovy hodnoty 

Rostlinnýdruh Br.-BI. w indikační 
hodnota 

pro světlo: 
w'i 

indikační 
hodnota 

pro 
teplotu: 

w*i 

Indikační 
hodnota 

pro 
vlhkost: 

w*l 

Indikační 
hodnota 

pro 
reakci: 

w*i 
indikační 
hodnota 

pro živiny: 
w*i 

indikační 
hodnota 

pro 
salinitu: 

Achillea millefolium 2 4 7 28 5 20 5 20 6 24 5 20 1 4 
Aurínia saxatilis subsp. 

arduini 
1 3 9 27 7 21 1 3 6 18 2 6 0 0 

Festuca pallens 1 3 8 24 7 21 2 6 6 18 1 3 0 0 
Potentilla argentea 3 5 9 45 6 30 3 15 7 35 3 15 0 0 

Průměr 1 1 8,25 / 6,25 / 2,75 / 6,25 / 2,75 / 0,25 / 
£ 1 15 / 124 / 92 / 44 / 95 / 44 / 4 

VP 1 / 8,27 / 6,13 / 2,93 / 6,33 / 2,93 / 0,27 / 

Pro indikační hodnotu pro světlo vyšla průměrná hodnota VP = 8,27 (8,25); 

pro teplotu VP = 6,13 (6,25); pro vlhkost VP = 2,93 (2,75); pro reakci VP = 6,33 (6,25); 

pro živiny V P = 2,93 (2,75); pro salinitu VP = 0,27 (0,25) (viz Tab. 29). 

Z hodnot váženého průměru lze soudit, že na daném stanovišti nám rostl inné 

společenstvo indikuje světlé místo, v relativně teplých nížinách, na suchém, mírně 

kyselém až bazickém místě, na živiny chudším, kde je neslaná půda. 

Tab . 30 El lenbergovy hodnoty pro Ostrý - Méně v h o d n é s t a n o v i š t ě (vysv. Br.-BI. -

Braun-Blanquetova stupnice, w - váha druhu, w*i - váha druhu násobená indikační 

hodnotou, VP - vážený průměr). 

Ostrý - Méně vhodné stanoviště 

Ellenbergovy hodnoty 

Rostlinnýdruh 
Br.-

BI. 
w 

Indikační 
hodnota 

pro 
světlo: 

w"i 

Indikační 
hodnota 

pro 
teplotu: 

w'i 

indikační 
hodnota 

pro 
vlhkost: 

w'i 

indikační 
hodnota 

pro 
reakci: 

w'i 
Indikační 
hodnota 

pro živiny: 
w'i 

Indikační 
hodnota 

pro 
salinitu: 

vri 

Alliaria petiolata r 1 5 5 6 6 5 5 7 7 8 8 0 0 

Astragalus glycyphyllos 2 4 6 24 6 24 4 16 7 28 4 16 0 0 

Barbarea vulgaris r 1 8 8 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0 

Crataegus monogyna + 2 6 12 6 12 4 8 7 14 5 10 0 0 

Micro th la spi p erfo liatum 2 4 8 32 6 24 4 16 8 32 4 16 0 0 

Rosa canina + 2 7 14 5 10 4 8 7 14 4 8 0 0 

Valeriana dioica 2 4 7 28 5 20 8 32 6 24 3 12 1 4 

Veronica sublobata + 2 5 10 5 10 5 10 6 12 7 14 0 0 

Průměr i 1 6,50 / 5,63 / 5,00 / 6,75 / 5,13 / 0,13 / 
Z i 20 / 133 / 112 / 101 / 137 / 90 / 4 

VP i / 6,65 / 5,60 / 5,05 / 6,85 / 4,50 / 0,20 / 
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Pro indikační hodnotu pro světlo vyšla průměrná hodnota VP = 6,65 (6,50); 

pro teplotu VP = 5,60 (5,63); pro vlhkost VP = 5,05 (5,00); pro reakci VP = 6,85 (6,75); 

pro živiny V P = 4,50 (5,13); pro salinitu VP = 0,20 (0,13) (viz Tab. 30). 

Z hodnot váženého průměru lze soudit, že na dané lokalitě nám rostl inné 

společenstvo indikuje místo s osvět lením menším než 20 %, na místě mírně tep lém, 

s půdou s průměrnou vlhkostí, mírně kyselé až bazické místo, na živiny chudé až 

mírně bohaté, kde je neslaná půda. 

Tab . 31 El lenbergovy hodnoty pro B r n í k - V h o d n é s t a n o v i š t ě (vysv. Br.-BI. - Braun-

Blanquetova stupnice, w - váha druhu, w*i - váha druhu násobená indikační 

hodnotou, VP - vážený průměr). 

Brník - Vhodné stanoviště 

Ellenbergovy hodnoty 

Rostlinný druh Br.-BI. w indikační 
hodnota 

pro světlo: 
w'i 

indikační 
hodnota 

pro 
teplotu: 

w"í 

indikační 
hodnota 

pro 
vlhkost: 

w'i 

indikační 
hodnota 

pro 
reakci: 

w'i 
indikační 
hodnota 

pro živiny: 
w'i 

indikační 
hodnota 

pro 
saiinitu: 

w'i 

Acinos arvensis 1 3 9 27 7 21 2 6 7 21 2 6 0 0 
Erysimum crepidifolium 1 3 9 27 7 21 2 6 7 21 3 9 0 0 

Oxytropis pilosa r 1 9 9 7 7 2 2 8 8 2 2 0 0 
Poa angustifolia + 2 7 14 6 12 4 8 6 12 4 8 1 2 

Teucríum chamaedrys r 1 7 7 7 7 3 3 8 8 3 3 0 0 
Thalictrum minus 1 3 6 18 7 21 3 9 8 24 3 9 0 0 

Průměr 1 1 7,83 / 6,83 / 2,67 / 7,33 / 2,83 / 0,17 / 
£ 1 13 / 102 / 89 / 34 / 94 / 37 / 2 

VP 1 / 7,85 / 6,85 / 2,62 / 7,23 / 2,85 / 0,15 / 

Pro indikační hodnotu pro světlo vyšla průměrná hodnota VP = 7,85 (7,83); 

pro teplotu VP = 6,85 (6,83); pro vlhkost VP = 2,62 (2,67); pro reakci VP = 7,23 (7,33); 

pro živiny V P = 2,85 (2,83); pro salinitu VP = 0,15 (0,17) (viz Tab. 31). 

Z hodnot váženého průměru lze soudit, že na dané lokalitě nám rostl inné 

společenstvo indikuje světlé místo, v relativně teplých nížinách, přechod mezi sušším 

k průměrně v lhkému místu, mírně kyselé až bazické místo, na živiny chudé, kde je 

neslaná půda. 

Tab . 32 El lenbergovy hodnoty pro Brník - Méně v h o d n é s t a n o v i š t ě (vysv. Br.-BI. -

Braun-Blanquetova stupnice, w - váha druhu, w*i - váha druhu násobená indikační 

hodnotou, VP - vážený průměr). 

Brník - Méně vhodné stanoviště 

Ellenbergovy hodnoty 

Rostlinný druh 
Br.-

BI. 
w 

indikační 
hodnota 

pro 
světlo: 

w'i 

Indikační 
hodnota 

pro 
teplotu: 

w'i 

Indikační 
hodnota 

pro 
vlhkost: 

w'i 

Indikační 
hodnota 

pro 
reakci: 

w'i 
Indikační 
hodnota 

pro živiny: 
w'i 

Indikační 
hodnota 

pro 
salinitu: 

w'i 

Dactylis glomerata r 1 7 7 5 5 5 5 6 6 6 6 1 1 
Erysimum crepidifolium 3 5 9 45 7 35 2 10 7 35 3 15 0 0 

Prunus avium r 1 6 6 5 5 5 5 7 7 5 5 0 0 

Teucríum chamaedrys r 1 7 7 7 7 3 3 8 8 3 3 0 0 
Thalictrum minus 1 3 6 18 7 21 3 9 8 24 3 9 0 0 

Průměr I 1 7,00 / 6,20 / 3,60 / 7,20 / 4,00 / 0,20 / 
S í 11 / 83 / 73 / 32 / 80 / 38 / 1 

VP 1 / 7,55 / 6,64 / 2,91 / 7,27 / 3,45 / 0,09 / 
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Pro indikační hodnotu pro světlo vyšla průměrná hodnota VP = 7,55 (7,00); 

pro teplotu VP = 6,64 (6,20); pro vlhkost VP = 2,91 (3,60); pro reakci VP = 7,27 (7,20); 

pro živiny V P = 3,45 (4,00); pro salinitu VP = 0,09 (0,20) (viz Tab. 32). 

Z hodnot váženého průměru lze soudit, že na daném stanovišti nám rostl inné 

společenstvo indikuje poměrně světlé místo, v relativně teplých nížinách, přechod 

mezi sušším k průměrně v lhkému místu, mírně kyselé až bazické místo, na živ inami 

chudé, kde je neslaná půda. 

Tab . 33 El lenbergovy hodnoty pro Plešivec - V h o d n é s t a n o v i š t ě (vysv. Br.-BI. -

Braun-Blanquetova stupnice, w - váha druhu, w*i - váha druhu násobená indikační 

hodnotou, VP - vážený průměr). 

Plešivec - Vhodné stanoviště 

Ellenbergovy hodnoty 

Rostlinný druh Br.-BI. w Indikační 
hodnota 

pro světlo: 
w*i 

Indikační 
hodnota 

pro 
teplotu: 

w*i 

Indikační 
hodnota 

pro 
vlhkost: 

w*i 

Indikační 
hodnota 

pro 
reakci: 

w*i 
Indikační 
hodnota 

pro živiny: 
w*i 

Indikační 
hodnota 

pro 
salinitu: 

w*i 

Tilia cordata r 1 4 4 6 6 5 5 6 6 5 5 0 0 
Průměr 1 1 4,00 / 6,00 / 5,00 / 6,00 / 5,00 / 0,00 / 

Z 1 1 / 4 / 6 / 5 / 6 / 5 / 0 
VP 1 / 4,00 / 6,00 / 5,00 / 6,00 / 5,00 / 0,00 / 

Pro indikační hodnotu pro světlo vyšla průměrná hodnota VP = 4,00 (4,00); 

pro teplotu VP = 6,00 (6,00); pro vlhkost VP = 5,00 (5,00); pro reakci VP = 6,00 (6,00); 

pro živiny V P = 5,00 (5,00); pro salinitu VP = 0,00 (0,00) (viz Tab. 33). 

Z hodnot váženého průměru lze soudit, že na daném stanovišti nám rostl inné 

společenstvo indikuje poměrně st inné místo, v relativně teplých nížinách, s čerstvou 

půdou, mírně kyselé až bazické, na živiny bohaté místo, kde je neslaná půda. 

Za vyhovující biotop lze bohužel považovat pouze vhodné stanoviště na 

Kuzově, kde se zrnovka žebernatá skutečně ještě vyskytuje. Rostl inné společenstvo 

zde indikuje světlé místo, v relativně teplých nížinách, suché, mírně kyselé až bazické 

místo, na živiny chudé, kde je neslaná půda. 
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5.4 Vyhodnocení současného managementu a stavu stepních 

biotopů lokalit 
Tato kapitola se zaměřu je na vyhodnocení současného managementu , které 

je stručně uvedeno v Tab. 34, a to i s vyhodnocením stavu biotopu vzh ledem 

k výskytu P. sterríi. Na většině lokalit bohužel není prováděn žádný management , 

který by bránil zarůstání dříve rozhlehlých stepních trávníků a skalních stepí náletem 

dřevin nebo šíření invazních či expanzních druhů. Nejnižší části svahů směrem k 

úpatí zarůstají nejrůznější dřeviny, které by bylo vhodné odstranit dříve, než nevratně 

degradují celkový ráz zdejších suchých trávníků a stepních stanovišť. Část suchých 

trávníků na J a JV svahu Brníku je stále v příznivém stavu a mohla by být pro P. sterríi 

příznivým prostředím, n icméně druh zde nebyl nalezen. Na Kuzově proběhly 

v poslední dekádě prořezávky náletových dřevin přímo na svislých vrcholových 

skalách a při jej ich úpatí. Po našem podnětu k uvolnění úpatí od borovic černých 

došlo v posledním roce i k vý raznému proředění kulturního porostu a odtěžení borovic 

černých v lastníkem, které svým opadem bezprostředně okyselují zdejší j inak vápnité 

prostředí. Na ostatních lokalitách nebyl zaznamenán žádný typ managementu a 

většina z lokalit je v nevyhovuj ícím stavu, neboť je (vyjma Plešivce, kde se nakonec 

P. sterríi historicky nevyskytovala) zarost lá náletovými dřevinami. 

Tab . 34 Stručné vyhodnocení stavu stepních biotopů na zkoumaných histor ických 

lokalitách s výskytem P. sterríi a zhodnocení současného managementu . 

Loka l i t a 
V y h o d n o c e n í 
m a n a g e m e n t u 

V y h o d n o c e n í s t a v u 
b i o t o p u 

B rn í k není prováděn žádný 
management 

Biotop spíše vyhovující 

K u z o v prořezávání náletových 
dřevin Biotop spíše nevyhovující 

Ost r ý není prováděn žádný 
management 

Biotop nevyhovující (řídký 
les) 

O v č í n není prováděn žádný 
management 

Biotop nevyhovující 

Pleš i vec není prováděn žádný 
management 

Biotop nevyhovující 
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Co se týká stavu stepních biotopů z hlediska výskytu invazních rostlin, tak ty 

zde ve výsledku nebyly přímo na zkoumaných stanovištích evidovány, n icméně na 

lokalitách jako takových se nejčastěji objevoval t rnovník akát (Robinia pseudoacacia) 

a bez zásahů v budoucnu samozře jmě bude problémem i na samotných stepních 

stanovištích ve vyšších partiích kopců. Na samotných plochách byly evidovány pouze 

expanzní druhy rostlin (Mlíkovský & Stýblo 2006; Pyšek et al. 2012), a to na lokalitě 

Ovčín, kde byly zaznamenány druhy - t rnka obecná (Prunus spinosa) a růže šípková 

{Rosa canina), stejně jako na lokalitě Brník, kde je i problémem masivní zarůstání 

t rnovníkem akátem (Robinia pseudoacacia), který porůstá níže položené stepní 

biotopy. Tyto druhy zcela přetvářejí stepi a stepní prostředí (Ruckli et al. 2013) a t ím 

pádem i prostředí, na něž jsou vázáni stepní plži. Na Kuzově byl zaznamenán všude 

na lokalitě i při úpatí skal nepůvodní druh vysazené borovice černé (Pinus nigra), 

která svým kyselým opadem tato možná poslední stanoviště se zrnovkou zcela 

degraduje, jak bylo vidět i na snížené reakci půdy dle El lenbergových hodnot na méně 

vhodném stanoviště na Kuzově. Na Ostrém je část stepních biotopů zarostlá 

nepůvodním j í rovcem maďalem (Aesculus hippocastanum), který, jak j iž bylo řečeno 

dříve, značnou část lokality zast iňuje a původní stepní biotop mizí. 

Na většině lokalit působí pozit ivně sešlap, protože do j isté míry brání zarůstání 

dřevinami. Další pozit ivum je shledáno v ponechávání mrtvého dřeva na některých 

lokal i tách, a to dokonce i na stepích, odkud je j inde často odklízeno, př ičemž je 

důležité pro vývoj různého blanokřídlého hmyzu a dalších organismů. Součástí 

managementu stepních lokalit by tedy mělo být i navracení mrtvého dřeva v určité 

míře do těchto biotopů. Na lokalitách byla nalezena ohniště (Ostrý, Ovčín, Kuzov), 

kde hrozí v těchto suchých rezervacích vážný požár, což by z hlediska biotopů nebylo 

na škodu, je l ikož by požár za normálních okolností představoval př irozenou pozitivní 

disturbanci , ale z celkového pohledu musí být požár v prostředí Českého středohoří 

a kulturní krajiny řádně kontrolován a není proto na těchto lokalitách v podstatě 

přípustný. Dále se ukázalo, že na všech lokalitách zcela chybí aktivita hlodavců, resp. 

norování. 
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6. Diskuse 
6.1 Stav populace P. sterriiv Českém středohoří 

Velmi vzácný druh reliktního plže P. sterríi se v poměrně krátké době začíná 

vytrácet z jeho př irozených lokalit z oblasti C H K O České středohoří, ale i odj inud 

v České republice společně s dalšími stepními druhy plžů. Tomu nasvědčují i jeho 

poslední nálezy datované v Českém středohoří do roku 1983 (Horáčková et al. 2018) 

a novodobé chudé nálezy Horáčkové (2020), které iniciovaly vznik této DP. Tuto 

žalostnou zprávu dokládají i výsledky této d ip lomové práce, které ukazují na její jediný 

a možná i poslední výskyt v C H K O České středohoří na lokalitě Kuzov, kde byla 

nalezena živá populace, avšak ve velmi nízkých abundancích (v počtu 3 ž ivých, 16 

mrtvých čerstvých a 31 mrtvých starých jedinců) . Na ostatních historických lokalitách 

nebyl výskyt druhu P. sterríi potvrzen (viz Tab. 3.), n icméně se podaři lo prokázat, že 

ne všechny lokality uváděné jako historické pro druh P. sterríi ve shrnující monograf i i 

o měkkýších Českého středohoří (Horáčková et al. 2018), byly skutečně lokalitami 

s výskytem zrnovky žebernaté. Na vrchu Plešivec nebyl nalezen vůbec žádný příznivý 

habitat, kde by se mohla P. sterríi vyskytovat, namísto toho zde však byla nalezena 

velice silná populace př íbuzného a velmi podobného druhu P. triplicata. Vzniklo tak 

podezření, že by se mohlo jednat o záměnu druhů při determinaci a sběr P. sterríi 

z Plešivce uložený panem Bohdanem Zvar ičem do sbírek Vlast ivědného muzea 

v České Lípě byl revidován. Potvrdilo se, že byl druh skutečně špatně determinován 

a že historicky se na Plešivci vyskytovala jen P. triplicata, která zde byla 

zaznamenávána průběžně mnoha autory i autorem této DP. Historických lokalit 

s výskytem druhu je tedy v Českém středohoří ve skutečnosti pět, i když po 

průzkumech na lokalitách vrchů Ovčín, Brník i Ostrý vyvstaly i zde pochybnost i o tom, 

zda nejde o záměnu druhu. Bohužel , revize sbírkového materiálu v NM v Praze se 

dosud nepodaři la, neboť dosud nezapracovaný materiál z čerstvé pozůstalost i Dr. 

Vo jena Ložka není v NM přehledně archivován a kurátorce se dosud nepodaři lo 

materiál z Českého středohoří nalézt. 

Historické nálezy Vo jena Ložka z vrchu Ovčín z 2. 8. 1967 (Horáčková et al. 

2018) pocházejí z vrcholové části Ovčína, a to především ze zdejších kamenných 

drolin na severně exponovaném svahu, kde by se spíše dal očekávat druh P. triplicata 

stejně jako na Plešivci, který je odsud také mnohými autory uváděn. Vrch Ovčín je 

sice pokryt z části ještě nezarost lými f ragmenty stepních trávníků, n icméně na 

hlubších půdách bez skalních výchozů, což příliš neodpovídá předpokládaným 

stanovištním preferencím zrnovky. Domníváme se tedy, že i zde mohlo jít o záměnu 

69 



druhů a bude nutné materiál v NM revidovat, jakmi le bude nalezen. V případě Vojena 

Ložka nebyl předpoklad, že by byl druh určen špatně, proto nebyl údaj revidován, ale 

je docela možné, že mohlo jít o omyl v průběhu příprav rukopisu monograf ie nebo o 

omyl při determinaci Lôžkových vzorků spoluautory. 

Další zkoumanou lokalitou byl vrch Ostrý u Mi lešova, kde je v publikaci 

Horáčkové et al. (2018) uváděna zrnovka v nálezech V. Ložka z jeho nejstarších 

sběrů bez data a pak ještě z 16. 8. 1966. Z této lokality pochází celá řada sběrů 

dalších autorů, kteří zde nikdy P. sterríi nenalezl i , ale je odtud uváděna pravidelně 

podobná P. tríplicata, a to i samotným Ložkem. Opět se tedy domníváme, že je 

potřeba pečlivě zrevidovat jeho materiál v NM, pro vyloučení př ípadného 

determinačního omylu a záměny s P. tríplicata, která je pravděpodobná. Na Ostrém 

jsou sice stále ještě stepní biotopy v prostorách zříceniny na vrcholu, n icméně 

doznaly značných strukturálních změn. I vzh ledem k charakteru podloží, které je 

bazaltové čili méně vápnité, je méně pravděpodobné, že by se zde druh historicky 

vyskytoval . 

Ani na lokalitě Brník nebyla zrnovka žebernatá nalezena, přestože je 

v souhrnné monograf i i Horáčkové et al. (2018) udávána ze dvou Lôžkových sběrů 

pravděpodobně ze 40. let 20. století a z 30. 5. 1973. Jako jed iná tato lokalita 

v současnost i na poměrně větších plochách má ještě zachovalé stepní t rávníky a 

skalní stepi, kde by se dal výskyt druhu předpokládat. I podloží je tvořeno nefel ini tem, 

stejně jako u Kuzova, dá se tedy předpokládat, že se zde druh skutečně dříve 

vyskytoval . Na druhou stranu i zde je uváděna Vo jenem Ložkem i dalšími autory i P. 

tríplicata, bude tudíž i zde nutné sběry ještě v NM revidovat. 

Konečně poslední lokalitou, která zůstala i nyní v podstatě neprobádanou je 

hrad Strekov a jeho nejbližší okolí, který je pod správou soukromého vlastníka, který 

nedal svolení k průzkumu měkkýšů v prostorách kolem hradu. Průzkum byl proto 

proveden jen za hradbami na poměrně dosti nepřístupných plochách, kde však nebyl 

druh nalezen i vzh ledem ke stavu stanovišť, která mimo hlavní hradní plochy 

postupně zarůstají. Historický výskyt druhu je zde doložen hned několika autory od 

19. století až do druhé poloviny 20. století (např. Jan Wiesner, bez data; Ivo Flasar 

z let 1965 -1966 , Jaroslav Brabenec z roku 1971 aj.), jak uvádějí Horáčková et al. 

(2018). Vojen Ložek její výskyt na Střekově několikrát publ ikoval jako významný 

faunist ický nález (Ložek 1948a, b, 1949b, 1951b, 1955, Prosek & Ložek 1953, Ložek 

& Skal ický 1983 aj.). Naposledy byl tento druh na Střekově ověřen ještě v roce 1971 

Jaros lavem Brabencem, od té doby zde žádný průzkum neproběhl (Horáčková et al. 

2018) . Je tedy vysoce pravděpodobné, že by se zde druh ještě mohl vyskytovat, 
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neboť díky vysoké návštěvnost i a údržbě hradních ploch a jeho okolí je udržována 

lokalita v bezlesém stavu a druh zde může mít kont inuálně příhodné podmínky. 

6.2 Doprovodná stepní malakofauna zkoumaných lokalit 
Přímo na plochách s P. sterríi, konkrétně na jed iné lokalitě Kuzov, byly 

nalezeny pouze dva živé druhy, a to Clausilia dubia v počtu 6 jed inců a jeden jedinec 

Vitrína pellucida. N icméně v širším okolí zkoumaných ploch s P. sterríi se vyskytovalo 

více druhů, nikoliv však přímo společně s h l e d a n ý m druhem. Z těchto důvodů 

nemůže být dále vyhodnoceno, jaké doprovodné společenstvo plžů je pro P. sterríi 

typické, neboť druh nebyl nikde j inde nalezen a z jediné, pravděpodobně ne zcela 

optimální, lokality nelze něco takového vyčíst. 

Jak v íme z Tab. 1., stepních plžů z ekologické skupiny 4 - druh stepí a 

suchých skal je v Česku celkem 19. Co se týká druhů plžů z ekologické skupiny č. 5 

- druh otevřených stanovišť, tak těch se v Česku vyskytuje celkem 8. Všechny 

uvedené druhy se ale v C H K O České středohoří nevyskytují (Horáčková et al. 2018). 

Mezi chybějící druhy patří z eko. skupiny 4 Candidula unifasciata, Chondrina arcadica 

clienta, Chondrina avenacea, Oxychilus mortilleti, Pyramidula pusilla, Truncatellina 

costulata, Zebrina detrita a z eko. skupiny č. 5 Charpentieria ornata (Horsák et al. 

2022). 

Nejvíce stepních druhů bylo nalezeno na lokalitě Kuzov, a to v počtu 3 druhů, 

na ostatních lokalitách kromě Ostrého byl nalezen vždy pouze jeden stepní druh. Na 

zmíněné lokalitě Ostrý nebyl nalezen žádný stepní druh. Přestože se jedná historicky 

o typické stepní lokality (snad vyjma Plešivce, který se mezi lokality dostal díky 

determinačnímu omylu) , kde se dříve vyskytovala stepní společenstva plžů, nejen 

hledaná P. sterríi, většina druhů z dříve se vyskytující stepní malakofauny nebyla 

v současnost i zaznamenána. Naopak na mnohých stanovištích a lokalitách byly 

zaznamenány druhy lesní z ekoskupin 1 a 2, které by na typických stepích nemohly 

vůbec žít. To je způsobeno t ím, že vybraná stanoviště potažmo biotopy dnes j iž 

neodpovídají konkrétním ekologickým nárokům stepních plžů, jak bude ještě 

d iskutováno v následujících kapitolách, neboť toto prostředí doznalo za posledních 

70 let značných změn. 

Stepní malakofauně se poměrně široce věnoval ve své monograf i i V. Ložek 

(Ložek 1949a), který dospěl k závěru, že se na českých stepních lokalitách nejčastěji 

(tehdy v 1. polovině 20. století) objevovalo ce lkem 6 druhů stepí a suchých skal, a to 

konkrétně - Caucasotachea vindobonensis, Cecilioides acicula, Chondrula tridens, 

Oxychilus inopinatus, P. sterríi, Pupilla triplicata a 4 druhy otevřených stanovišť, a to 
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konkrétně Pupilla muscorum, Truncatellina cylindrica, Vallonia costata a Vallonia 

pulchella. Z těchto druhů se autorovi DP podařil na zkoumaných lokalitách sice 

potvrdit výskyt všech, n icméně každý z druhů byl objeven obvykle jen na jed iné 

lokalitě (Cecilioides acicula, Oxychilus inopinatus, P. sterrii\eu na Kuzově, P. tríplicata 

jen na Plešivci) a v mnohých případech jen staré prázdné schránky (Caucasotachea 

vindobonensis s jed inou lokalitou na Ovčíně, Chondrula trídens s jedinou lokalitou na 

Brníku). Žádná z navštívených lokalit tedy nechová plně rozvinutou stepní 

malakofaunu. Jen na Kuzově je evidentní, že se podaři lo najít hned tři stepní druhy -

P. sterríi, C. acicula a O. inopinatus v nízkých abundancích čili dá se říci, že jde spíše 

o zanikající stepní společenstvo plžů. Zaj ímavé je, že zat ímco stepní malakofauna na 

většině lokalit dnes nežije, druhy otevřených stanovišť, které dle Lôžka (1949a) stepní 

společenstva doprovázejí , byly nalézány mnohem častěji - Pupilla muscorum, T. 

cylindrica na více jak 4 lokali tách, Vallonia pulchella a V. costata na více jak 2 

lokali tách. Druhy otevřených stanovišť mají tedy patrně daleko širší ekologickou 

valenci a dokáží se lépe přizpůsobit změnám prostředí než druhy stepní s úzkou 

vazbou na čistě stepní biotop. 

Horáčková et al. (2018) ve své publikaci uvádějí, že se v C H K O České 

středohoří vyskytuje celkem 11 stepních druhů a 7 druhů otevřených stanovišť. 

Autorovi se podaři lo nalézt o 5 stepních druhů méně a o 3 druhy otevřených stanovišť 

méně. Je však faktem, že nemohl být nalezen uváděný druh Helicopsis striata, je l ikož 

v průběhu druhé poloviny 20. století v Českém středohoří vyhynul a další nenalezené 

druhy se zde vyskytují pouze lokálně, např. Helicella itala (Horáčková et al. 2018). 

Obecně lze vysledovat v rozsáhlých datech o výskytu středohorských plžů 

v průběhu posledních 100 let razantní změny. Z dat o stepních druzích plžů 

(Horáčková et al. 2018) vyplývá, že nejvíce zasažené jsou stepní druhy pedofilní 

(Ložek 1949a), mezi něž patří j iž vymřelá suchorypka (Helicopsis striatä) a v krajině 

v posledních dekádách zcela vymizelá Chondrula tridens (v současnost i jen 2 známé 

živé populace v celém Českém středohoří) a Xerolenta obvia, tedy suchomi lka jejíž 

hojné populace byly známy z desítek stepních lokalit nejen v Českém středohoří a 

v současnost i se vyskytuje jen na jednotkách lokalit. Z toho lze vyvodit, že nejen 

zarůstání stepí, ale i další hlubší změny musely ve 20. století zasáhnout zdejší stepi, 

patrně zde proběhly i méně viditelné disturbance jako acidif ikace vl ivem kyselých 

dešťů, nitrif ikace a mnohé další procesy zasahující do vývoje zdejších půdních 

poměrů. 

Z krajiny však mizí dle dostupných dat i druhy petrofilní, neboť přicházejí 

zarůstáním o svá stanoviště. Tyto druhy však nikdy nebyly typické pro st ředohorskou 

72 



malakofaunu. Naopak stepní druhy indiferentní, mezi něž Ložek (1949a) řadí např. 

Cecilioides acicula, Cochlicopa lubrícella a Alinda biplicata bohemica či druhy 

otevřených stepních stanovišť zmiňované výše, j sou v současnost i ještě schopny 

v pozměněných biotopech přežívat a jsou nejčastějšími zástupci zdejší stepní 

malakofauny. 

6.3 Stav biotopu P. sterrii na zkoumaných lokalitách 

Vyhodnocením celkového stavu vegetace a konkrétních poměrů na 

jednot l ivých stanovištích s výskytem P. sterrii přes fytocenologické snímky, resp. 

El lenbergovy hodnoty, j sme chtěli získat informaci o tom, jaká konkrétní stanoviště 

druhu nejvíce vyhovují . Bohužel kvůli nedostatku porovnatelných dat se tento záměr 

příliš nevydaři l , neboť se druh vyskytuje v současnost i jen na jediné lokalitě, která 

nutně nemusí nabízet optimální podmínky. Jako nejlepší se samozře jmě tedy jeví 

lokalita Kuzov, ale pro nedostatek srovnávacích dat není možné poměry na lokalitě 

příliš diskutovat mezi sebou. Nicméně tato studie může do budoucna sloužit 

k porovnání dat z j iných území v Čechách, např. v Českém krasu, kde stejné téma 

v rámci BP zpracovává kolegyně Karolína Večeřová a jejíž výsledky budou známy 

teprve v dalších letech. 

Každá zkoumaná plocha je botanicky naprosto odl išná, je l ikož v podstatě 

fytosnímky neměly žádné shodné druhy, tudíž se nepodaři lo autorovi najít shodné 

biotopy. Jediný druh Erysimum crepidifolium se vyskytoval na 5 z 10 stanovišť. A 

druhy Festuca pallens a Koeleria macrantha se vyskytovaly na 4 z 10 stanovišť. 

Jediné vhodné stanoviště na Kuzově se v porovnání s výsledky z ostatních 

stanovišť jeví jako poměrně příhodné pro P. sterrii, je l ikož druh ke svému životu 

potřebuje s lunné a teplé skalní stanoviště s vápni tým podkladem. Tyto podmínky 

dané stanoviště splňuje a je reprezentováno průměrnými El lenbergovými hodnotami 

druhů, které se nacházejí na biotopech skalních stepí, což je kombinace biotopů S1.1 

Štěrbinová vegetace vápni tých skal a drolin; S1.2 Štěrbinová vegetace si l ikátových 

skal a drolin; S1.3 Vysokostébelné trávníky skalních terásek s biotopy T3.1 Skalní 

vegetace s kostřavou sivou; T3.2 Pěchavové trávníky; T3.3 Úzkolisté suché trávníky 

a T3.4 Širokolisté suché trávníky (Chytrý et al. 2010) . Na všech zkoumaných 

lokalitách nebyl nalezen žádný přesně vyhovující biotop, n icméně na lokalitě Kuzov 

se nachází tyto typy biotopů: S1.2; T3.1 a T3.4 (Chytrý et al. 2010) , které by mohly 

částečně reprezentovat prostředí pro druh P. sterrii. 

Nejblíže se přibližuje k váženým průměrům El lenbergových hodnot Kuzova 

lokalita Ovčín, ale na této lokalitě byly nalezeny pouze dva druhy plžů, a to jeden 
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stepní druh a jeden druh otevřených stanovišť, tudíž tyto dvě lokality nelze takto 

srovnávat. Poté se Kuzovu j iž méně přibližují hodnoty vážených průměrů 

El lenbergových hodnot lokality Brník, dále lokalita Ostrý a nejméně lokalita Plešivec, 

kde však j iž v íme, že se P. sterrii nikdy nevyskytovala. O typickém společenstvu 

malakofauny i vegetace pro P. sterrii tedy není možné říci nic bl ižšího pro nedostatek 

srovnatelných dat. 

Obecně lze ke stavu biotopů na zkoumaných lokalitách říci, že h lavním 

prob lémem je všude zarůstání náletovými dřevinami či invazními dřevinami. Dalším 

prob lémem jsou silné změny v obhospodařování krajiny za posledních 70 let (viz 

kapitola 6.4) a problém invazních a expanzních rostlin zarůstaj ících středohorské 

stepi (viz kapitola 5.4). V případě trnovníku akátu, který je zároveň schopen jako 

zástupce bobovitých rostlin vázat do půdy dusík, hrají následné změny ve složení 

půdy i vegetace významnou roli a tyto změny jsou prakticky nevratné (Batzli et al. 

1992). Př ičemž tato nitrif ikace může vést k vyššímu výplachu C a 2 + iontů (Vítková et 

al . 2015) . U tohoto d r u h u j e nutné zmínit i tzv. alelopati i , kdy tento invazní druh může 

negat ivně měnit vegetaci , která roste pod ním, a to tak, že sloučeniny, nalezené 

v l istech akátu, robinetin, myricetin a kvercetin inhibují růst kořenů ostatních rostlin, a 

to v případě, kdy listy akátu dopadají na vegetaci a půdu pod ním (Nasir et al. 2005) . 

Další problém představuje absence aktivity drobných savců v půdě, př ičemž rozrývaní 

substrátu, intenzivní tvorba nor a chodeb byly dříve naprosto běžným jevem na 

většině otevřených biotopů, přík ladem může být sysel obecný (Spermophilus citellus), 

který hloubí nory tam, kde se vyskytuje krátkostébelná step (Anděra & Horáček 2005), 

ale v současnost i je druhem červeného seznamu a záchranného programu. Díky 

přeměně krajiny a způsobu hospodaření od 50. let 20. století (viz kapitola 6. 4) se 

začala postupně f ragmentovat nejen populace sysla na izolované ostrůvky (Bárta 

1965), ale zcela j istě i populace dalších drobných savců, kteří z naší krajiny postupně 

mizí. Ještě na počátku 20. století byly drobní půdní savci běžnou a v kulturní 

zemědělské krajině až nechtěnou součástí, zat ímco dnes na stepních lokalitách, jak 

ukazují výsledky počítání jej ich nor v průběhu této práce, žijí jen v ext rémně nízkých 

abundancích nebo vůbec. Tito drobní savci jako součást půdního edafonu vynášel i 

často vápnitější substrát do svrchních vrstev půdy, což působi lo pozit ivně pro 

vápnomi lné stepní druhy plžů. Dnes tomu tak není, jel ikož díky absenci nor a 

drobných savců na zkoumaných lokalitách se žádné promíchávání půdních vrstev 

neděje, tudíž to může mít negativní vliv i na pří tomnost některých plžů, kteří vyžadují 

dostatek vápníku v prostředí a ve své potravě. 
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P. ste/ r / /bude mít pravděpodobně vazbu na konkrétní typ stanoviště a biotopu, 

n icméně pro nedostatek získaných dat tuto vazbu nelze vyhodnoti t . Čeho je však 

možné si povšimnout, že zachycené fytocenologické snímky a společenstva se 

natolik liší, že původně pravděpodobně podobné biotopy se dnes výrazně liší a 

proměni ly se, což znamená, že nejsou pro stepní druhy včetně P. sterrii\\i příznivé. 

6.4 Historický vývoj stepních biotopů v Českém středohoří 

Ve sprašovém pásmu od Labe, Litoměřic, dále od Lovosic až téměř k Děčínu, 

se rozkládala v glaciálu sprašová step (Ložek & Šibrava 1982; Horáčková et al. 2018), 

která byla typickým stanovištěm stepních druhů, jakými j sou různé druhy zrnovek 

včetně P. sterríi. Jak konkrétně území Českého středohoří vypadalo během glaciálů, 

není dodnes detai lně známo (Horáčková et al. 2018), n icméně bohaté malakofauny 

spraší posledního glaciálu známy jsou, ale větš inou až z j ižního předpolí Českého 

středohoří (Ložek & Šibrava 1982). 

V C H K O České středohoří se v současnost i rozkládají skalní stepi především 

v jeho západní část i , kde pokrývají vyvřelé vrchy a skalní výběžky či výchozy a 

směrem od západu k východu oblasti postupně ubývají s proměňuj ícím se 

gradientem srážek a teplot charakter izujícím odl išné kl ima ve východní část i . Tomu 

nasvědčují i lesy, které ve východní části převažují nad formacemi stepními, které 

jsou často vázány na nejnižší polohy (Ložek 1949a), mezi něž patří i některé 

zkoumané lokality jako je Kuzov, a ještě níže položený Střekov. Tyto níže položené 

lokality v našich nejteplejších oblastech by si j istě v průběhu postglaciálního vývoje 

zachovaly bezlesí jen zčást i , většina krajiny i v těchto oblastech by v průběhu 

holocénu zarost la lesem. Nicméně středohorská oblast je z hlediska vývoje po době 

ledové poněkud odl išná od většiny našeho území. Zdejší bezlesí zpočátku dané 

vývojem po době ledové se díky časnému příchodu neol i t ického člověka do zdejší 

krajiny ca před 7500 lety neproměni lo v les, ale díky činnosti č lověka zůstávaly části 

zdejší krajiny po dlouhá tisíciletí od lesněna a více či méně č lověkem využívána. 

Některé středoevropské oblasti včetně Českého středohoří byly totiž pro první 

zemědělské osídlení atraktivní svými vhodnými přírodními podmínkami (Juř ičková et 

al . 2013c) . Holocenní vývoj těchto starosídelních oblastí byl pod d louhodobým t lakem 

člověka (Juřičková et al. 2013a, 2013b), což zapříčini lo velký dopad na celou kraj inu. 

Jak ukázaly poslední studie fosi lních měkkýšů v prostoru Českého středohoří 

nebo i v bl ízkém Poohří (Juř ičková et al. 2013a, 2013b), v západní části Českého 

středohoří i v Poohří žila i v dobách kl imatického lesního opt ima v době Atlant iku 

poměrně chudá lesní společenstva plžů, což bylo způsobeno l idským t lakem již 

v době nástupu lesa po době ledové, a nikoliv jen přírodními podmínkami dané 
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oblasti . Tato skutečnost byla prokázána na starších fosi lních malakofaunách, které 

ukázaly, že v minulých interglaciálech bez přítomnosti č lověka, se zde vyvíjela plně 

rozvinutá lesní měkkýší společenstva. Celý prostor C H K O České středohoří byl 

v kl imat ickém opt imu mezi ledových dob pokryt zapojenými svěžími lesy. Zdejší 

podnebí se vyznačovalo jak vyšší teplotou, tak i ze jména vlhkostí (Ložek 1963). 

Zachovaly se díky vyšší teplotě některé teplomi lné fosilní druhy, které žijí dnes pouze 

v j ižnějších kraj inách. Z měkkýšů sem patří např. Soosia diodonta a Helicigona 

banatica (Ložek 1949a). Celý vývoj našich současných stepí se udál až v holocénu, 

kdy fauna pronikala znovu do oteplených oblastí, jel ikož byla většina teplomilné fauny 

donucena k ústupu, a to během posledního náporu ledovců (Ložek 1949a). Období 

pozdního glaciálu bylo charakterist icky vlhčí a krajina byla pestřejší, i když při j ižním 

okraji C H K O České středohoří byla stále téměř bezlesá (Ložek 1949a). 

Podle paleontologických dokladů se tedy zdá, že člověk ovlivnil celou krajinu 

pravěkého sídelního prostoru, včetně těžko přístupných míst, a to nejen v blízkém 

okolí svých sídel (Juřičková et al. 2013a) . I Ložek (2004) uvádí, že byly j iž od neolitu 

v Česku vždy č lověkem udržovány mozaiky bezlesí a lesa, což byl způsob 

hospodaření udržený v této oblasti po dobu tisíců let bez výrazných obměn. Díky tomu 

se zde zachovala unikátní stepní druhově vel ice bohatá společenstva, která doznávají 

výrazných změn a snížení biodiverzity až v posledních řekněme sto letech. 

Hlavním výše j iž d iskutovaným problémem jsou změny ve využití krajiny 

č lověkem, které se po 2. světové válce výrazně proměni lo. S upuštěním od pastvy a 

seče, která zde byla samozře jmou a běžnou součástí po t isíce let přišla intenzif ikace 

zemědělství na výrazně větších plochách, které proměni ly kraj innou mozaiku z j emné 

na velmi hrubou s velkými lány apod. Zbytek krajiny byl ponechán ladem, tudíž 

docházelo a dodnes dochází k zarůstání původních reliktních stepí, k postupnému 

ochuzování zdejší biodiverzity, ale i k méně vidi telným změnám jako jsou nitrif ikace, 

acidif ikace, či k úbytku původně běžných druhů půdního edafonu apod. Tyto vlivy jsou 

důvodem, proč v dnešní době stepní stanoviště mizí či degradují a s nimi mizí i 

vzácná malakofauna. Modelovým přík ladem může být fenomén tiše vymřelého druhu 

Helicopsis stríata (Ložek 1949a; Horáčková et al. 2018), který obýval stepní přírodní 

stanoviště mezi Prahou a C H K O České středohoří a nikdy se nešířil na druhotné 

bezlesé biotopy (Ložek 1949a), přitom dnes jde o druh v ČR téměř vymřelý s jedinou 

lokalitou v Prokopském údolí v Praze (Korábek et al. 2015; Řezáč & Strnadova 2 0 0 1 ; 

Podroužková et al. 2021) . Její úbytek souvisí právě se změnou obhospodařování 

krajiny Česka, a to ze jména s ústupem tradiční pastvy a kosení stepních lokalit, které 

následně zarostly a degradovaly. Tiše za t ímto druhem následují další naše stepní 
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druhy plžů Candidula unifasciata, Xerolenta obvia, Granaría frumentum, P. sterríi, 

Cernuella neglecta, Chondrula trídens, Caucasotachea v indobonesis v Českém 

středohoří, ale i v Českém krasu (Horáčková et al. 2018; Podroužková et al. 2020) . 

6.5 Management lokalit a doporučení pro ochranu přírody 
V této kapitole jsou shrnuty získané poznatky z terénního výzkumu lokalit, 

př ičemž jsou doplněny o návrh managementu na zkoumaných lokali tách. Ten by měl 

vyhovovat jak druhu P. sterríi, tak i případně dalším stepním druhům celého biotopu, 

protože můžeme chápat P. sterríijako bioindikační a zároveň deštníkový druh pro tato 

společenstva a biotop. Návrh vhodných managementových opatření je stěžejní pro 

budoucí vývoj společenstva na vybrané lokalitě, a to ve smyslu udržení 

ž ivotaschopnost i daného společenstva. Konkrétní managementová opatření ke 

každému biotopu na každé lokalitě jsou uvedena v následující Tab. 35. 

Tab . 35 Doporučená managementová opatření biotopů (dle Chytrý et al. 2010) na 

zkoumaných lokali tách. 

Název 
loka l i t y 

F y t o g e o 
g r a f i c k á 

o b l a s t 
K ó d b i o t o p u a j e h o název 

M a n a g e m e n t o v á 
opa t řen í 

B r n í k 4a 

T6.2 - Bazifilní vegetace efemér 
a sukulentů 

Na př i rozených 
lokalitách žádný 

Na druhotných pastva 
ovcí a koz 

B r n í k 4a T3.3 - Úzkolisté suché trávníky Odstraňování dřevin, 
pastva ovcí a koz 

B r n í k 4a 

T1.1 - Mezofi lní ovsíkové louky Pravidelné kosení 

B r n í k 4a 

S2A - Pohybl ivé sutě bazických 
hornin 

Žádné 

K u z o v 4a 

S1.2 - Štěrbinová vegetace 
si l ikátových skal a drolin Žádné 

K u z o v 4a 

T3.1 - Skalní vegetace s 
kostřavou sivou (Festuca pallens) 

Odstraňování dřevin, 
pastva K u z o v 4a 

T3.4 - Širokolisté suché trávníky 

Odstraňování dřevin, 
a lespoň jednou za dva 

roky kosení nebo 
pastva 

Ost r ý 4b 

S1.2 - Štěrbinová vegetace 
si l ikátových skal a drolin Žádné 

Ost r ý 4b 

L3.1 - Hercynské dubohabř iny 

Zachování př irozené 
skladby s t romového 

patra, udržování 
nízkých stavů zvěře Ost r ý 4b 

L5.4 - Acidofi lní bučiny 
Udržování nízkých 

stavů zvěře, ochrana 
př i rozeného zmlazení 
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Název 
loka l i t y 

F y t o g e o 
g r a f i c k á 

o b l a s t 
K ó d b i o t o p u a j e h o název M a n a g e m e n t o v á 

opa t řen í 

O v č í n 4b 

L3.1 - Hercynské dubohabř iny 

Zachování př irozené 
skladby s t romového 

patra, udržování 
nízkých stavů zvěře 

O v č í n 4b 

L6.4 - Středoevropské bazifilní 
teplomilné doubravy 

Obnova porostů se 
zachováním přirozené 

dřevinné skladby, 
udržování nízkých 

stavů zvěře 

O v č í n 4b 

L6.1 - Perialpidské bazifilní 
teplomilné doubravy 

Zachování př irozené 
druhové skladby, 
probírka starších 

zapojených porostů, 
udržování nízkých 

stavů zvěře 

O v č í n 4b 
T1.1 - Mezofi lní ovsíkové louky Pravidelné kosení 

O v č í n 4b 

L4 - Suťové lesy 
Zachování př irozené 
skladby s t romového 

patra 

O v č í n 4b 

T3.1 - Skalní vegetace s 
kostřavou sivou (Festuca pallens) 

Odstraňování dřevin, 
pastva 

O v č í n 4b 

T3.4 - Širokolisté suché trávníky 

Odstraňování dřevin, 
a lespoň jednou za dva 

roky kosení nebo 
pastva 

O v č í n 4b 

T3.3 - Úzkolisté suché trávníky Odstraňování dřevin, 
pastva ovcí a koz 

O v č í n 4b 

K4A - Nízké xerofi lní křoviny, 
primární porosty na skalách s 
druhy rodu Cotoneaster 

Prořezávka vyšších 
náletových dřevin 

O v č í n 4b 

S1.2 - Štěrbinová vegetace 
si l ikátových skal a drolin Žádné 

Pleš i vec 4b 

S1.2 - Štěrbinová vegetace 
si l ikátových skal a drolin 

Žádné 

Pleš i vec 4b 
T6.1 - Acidofi lní vegetace efemér 
a sukulentů 

Zachování př irozené 
druhové skladby, 
probírka starších 

zapojených porostů, 
udržování nízkých 

stavů zvěře 

Hrad 
S t ř e k o v 

a 
p ř i l eh lé 

oko l í 

4b 

K4A - Nízké xerofi lní křoviny, 
primární porosty na skalách s 
druhy rodu Cotoneaster 

Prořezávka vyšších 
náletových dřevin 

Hrad 
S t ř e k o v 

a 
p ř i l eh lé 

oko l í 

4b 
L4 - Suťové lesy 

Zachování př irozené 
skladby s t romového 

patra 

Hrad 
S t ř e k o v 

a 
p ř i l eh lé 

oko l í 

4b 

T3.1 - Skalní vegetace s 
kostřavou sivou (Festuca pallens) 

Odstraňování dřevin, 
pastva 

Hrad 
S t ř e k o v 

a 
p ř i l eh lé 

oko l í 

4b 

S1.2 - Štěrbinová vegetace 
si l ikátových skal a drolin Žádné 
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Obecně autor doporučuje provádět pravidelné odstraňování náletových dřevin 

na všech zkoumaných lokalitách na plochách původního bezlesí, a to z důvodu 

zachování bezlesých částí min. 1 x z a pět let, ale pokud možno a dle potřeby i častěji. 

Dále doporučuj i provádět pastvu ovcí, popř. smíšeného stáda ovcí a koz ideálně 

každým rokem nebo min. intenzivní pastvu 1x za tři roky, a to především na lokalitě 

Brník, kde j iž na jeho úpatí pastva probíhá, ale bylo by vhodné zajistit pastvu i ve 

vrcholových partiích Brníku, popř. vedlejšího Srdova. 

Další doporučení se týká odstraňování porostů trnovníků akátů, př ičemž autor 

doporučuje kombinovat kácení s aplikací herbicidu, př ičemž veškerá odstraňovaná 

b iomasa musí být odvezena pryč, aby při rozkladu neobohacovala půdu o dusík, 

př ičemž autor vycházel z j iž ověřených managementových opatření A O P K z roku 

2016 (MŽP 2016). Dále je nutno provádět managementová opatření, která se týkají i 

expanzních rostlin, jako je třeba třtina křovištní (Calamagrostis epigejos), se kterou 

jsou v C H K O České středohoří problémy. 
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7. Závěr a přínos práce 
Stepní plži j sou v dnešní době celosvětově vzácnou a ohroženou 

malakofaunou, kterou je třeba chránit před vyhynut ím, a to především kvůli destrukci 

jej ich stanovišť a zavlečení cizích konkurentů a predátorů (Lydeard et al. 2004). Autor 

této d ip lomové práce se zaměři l na výzkum velmi vzácného plže, zrnovku žebernatou 

P. sterríi, př ičemž vyhodnoti l aktuální stav jeho populace a biotopů na zkoumaných 

lokalitách v C H K O České středohoří, kde byl druh historicky udáván ze šesti lokalit. 

Jel ikož v posledních dekádách stepních druhů a jej ich lokalit v ČR nenápadně ubývá, 

tato práce si kladla za cíl zjistit, zda to je i případ P. sterríi v Českém středohoří, neboť 

na mnohých lokalitách v Čechách tento druh postupně mizí. 

Výsledky této d ip lomové práce, skutečně ukazují, že se zrnovka žebernatá 

vyskytuje v Českém středohoří patrně j iž jen na lokalitě Kuzov, a to ve velmi nízkých 

abundancích na ne zcela vyhovuj ícím stanovišt i . Na ostatních zkoumaných lokalitách 

druh P. sterríi nebyl nalezen ani v podobě mrtvých subfosi lních schránek. Po 

průzkumu lokality Plešivec j sme došli k závěru, že se mohlo jednat historicky o 

špatnou determinaci druhu a po revizi sbírky v muzeu v České Lípě se skutečně 

podaři lo ověřit, že na Plešivci se vyskytovala historicky jen podobná Pupilla triplicata 

zaměněná za P. sterríi. Obdobně je nutné ještě zrevidovat nálezová data P. sterríi 

z lokalit Brník, Ostrý a Ovčín, kde mohlo rovněž dojít k determinačnímu omylu, 

n icméně data se revidovat zat ím nepodaři lo, neboť materiál nebyl v NM nalezen. 

Podmínky na stanovištích různých lokalit zkoumaného druhu byly hodnoceny 

na základě složení rostl inných společenstev dle vážených průměrů El lenbergových 

hodnot cévnatých rostlin, neboť dosud není zcela jasné, jaká konkrétní stepní 

stanoviště zrnovce žebernaté nejlépe vyhovují. Bohužel tento výzkum nepřinesl 

mnoho nových poznatků, neboť byla nalezena jen velmi slabá populace druhu na 

jediné lokalitě Kuzov s ne zcela opt imálními podmínkami , proto z ískaná data nejsou 

mezi sebou vzá jemně porovnatelná. 

Ani lokalita Kuzov není patrně v opt imálním stavu, neboť její stepní a skalní 

stanoviště obklopuje kulturní porost borovice černé (Pinus nigra), který danou lokalitu 

stíní a který svým kyselým opadem tato, možná poslední stanoviště se zrnovkou, 

poměrně silně degraduje. Na náš podnět však na lokalitě došlo díky A O P K ČR po 

domluvě s vlastníky k prořezávce okrajových porostů a odtěžení části borovic tak, aby 

nedocházelo k výše zmíněným prob lémům. Ani další lokality, kde j iž bohužel nebyl 

druh nalezen, nejsou v dobrém stavu, neboť zde často dochází k zarůstání velké části 
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původních suchých trávníků a skalních stepí náletem dřevin a invazními nebo 

expanzními druhy rostlin. 

Naše krajina doznala po roce 1950 značných změn vl ivem kompletní proměny 

zemědě lského i lesního hospodaření. Původní intenzivní pastva a seč, na méně 

dostupných lokalitách nejen v Českém středohoří, které udržovaly v krajině bohatá 

stepní společenstva od poslední doby ledové, z naší krajiny zmizely. Stepní reliktní 

druhy, jakým bezesporu zrnovka žebernatá je , j sou tak dnes na ústupu. Bohužel se 

jedná o drobné druhy s velmi úzkým okruhem vědeckého zá jmu, přestože se jedná o 

významné bioindikátory. A ti nám v současnost i nenápadně ukazují, že naše stepní 

lokality zanikají. V mnohých případech j iž zdejší stanoviště prodělala tak hluboké 

změny i v l ivem acidif ikace, nitrif ikace, spadu imisí aj. , že pravděpodobně není možné 

j im navrátit bohatou biodiverzitu z počátku 20. století ani v případě prováděných, 

často jen jednorázových, managementových opatření. 

81 



8. Přehled literatury a použitých zdrojů 
O d b o r n é zd ro j e 

AGADJ IANIAN A. K. & S E R D Y U K N. V., 2005: History of mammal ian communi t ies 
and paleography of the Altai Mountains in the Paleolithic. Paleontological 
Journal 39: 6 4 5 - 8 2 0 . 

A N D Ě R A M. & H O R Á Č E K I., 2005: Poznáváme naše savce. Sobotáles, Praha. 

A R A D Z., MIZRAHI T., G O L D E N B E R G S. & HELLER J . , 2010: Natural annual cycle 
of heat shock protein expression in land snai ls: Desert versus Mediterranean 
species of Sphincterochi la. Journal of Experimental Biology 213 (20) : 3 4 8 7 -
3495. https:/ /doi.org/10.1242/jeb.047670 

A U B R Y S., MAGNIN F., BONNET V. & PREECE R. O , 2005: Mult i -Scale Alt itudinal 
Patterns in Species Richness of Land Snail Communi t ies in South-Eastern 
France. Journal of Biogeography 32 (6) : 9 8 5 - 9 9 8 . 
http: / /www.jstor.org/stable/3566232 

BAO R., X U E F E N S., C H E N G L O N G L , SHEN H., TAN L , SUN L , LI Ch. , PENG H., 
LUO L , W U M., LU H., Jl J . & CHEN J . , 2020: Effect of alt i tude on the stable 
carbon and oxygen isotopic composi t ions of land snails at the margin of the 
East Asian monsoon. Geochimica et Cosmoch imica Acta 273: 9 9 - 1 1 5 [cit. 
2023-01-17] . ISSN 00167037. Dostupné z: do i : 10.1016/ j .gca.2020.01.029 

BATZLI J . M., G R A V E S W. R. & B E R K U M P., 1992: Diversity among rhizobia 
effective with Robinia pesudoacacia. App l . Eviron. Microbiol . 58: 2137 -2143 . 

BARKER G. M., 2 0 0 1 : The Biology of Terrestrial Mol luscs. CABI Publ ishing, 
Wal l ingford, 558 s. 

BÁRTA Z., 1965: K výskytu sysla obecného Citellus citellus na hřebeni Krušných hor. 
Časopis Národního muzea, odd. př í rodovědné 134: 147 -150 

BERAN L , JUŘIČKOVÁ L. & HORSÁK M., 2017: Mol lusca (měkkýši) . - In: Hejda R., 
Farkač J & Chobot K. (eds), Červený seznam ohrožených druhů České 
republiky - bezobratlí, Příroda 36: 7 1 - 7 6 . 

B O Y C O T T A. E., 1934: The habitats of land mol lusca in Britain. Journal of Ecology 
22: 1-38. Dostupné z: do i : 10.2307/2256094 

ČEJKA T. & FALŤAN V., 2 0 0 1 : Hodnotenie stanovištných pomerov podunajských 
luzných lesov pri Bratislavě na základe struktury fytocenóz a malakocenóz 
(případová štúdia). - In: Sborník př í rodovědného klubu v Uh. Hradišti 6: 3 8 -
52. 

ČEJKA T., D V O Ř Á K L , H O R S Á K M. & ŠTEFFEK J. , 2007: Check list of the mol luscs 
(Mollusca) of the Slovak Republic. Folia Malacologica 15(2): 4 9 - 5 8 . 
ISSN 15067629. Dostupné z: doi :10.12657/fo lmal .015.005 

ČEJKA T., H O R S Á K M. & NÉMETHOVÁ D., 2008: The composi t ion and r ichness of 
Danubian f loodplain forest land snail faunas in relation to forest type and f lood 
frequency. Journal of Mol luscan Studies 74: 3 7 - 4 5 . 

82 

https://doi.org/10.1242/jeb.047670
http://www.jstor.org/stable/3566232


D E M E K J. , MACKOVČIN P. et al., 2006: Hory a nížiny. Zeměpisný lexikon ČR. 2. 
vyd. Brno: Agentura ochrany přírody a krajiny ČR (AOPK ČR), 580 s. ISBN 
80-86064-99-9. 

D O N G Y., W U N., LI F., Z H A N G D., Z H A N G Y., HUANG L , C H E N X., W U B. & LU 
H., 2020: Anthropogenic modif icat ion of soil communi t ies in northern China for 
at least two mil lennia: Evidence from a quanti tat ive mol lusk approach. 
Quaternary Science Reviews 248. ISSN 02773791 . Dostupné 
z: doi :10.1016/ j .quascirev.2020.106579 

D V O Ř Á K O V Á J., M E R U Ň K O V Á K., PREISLEROVÁ Z., H O R S Á K M. CHYTRÝ M., 
2014: Diversity of the Western Carpathian f lysch grass lands: Do extremely 
species-r ich plant communi t ies coincide with a high diversity of 
snails? Biológia 69 (2) : 2 0 2 - 2 1 3 [cit. 2022-10-10] . ISSN 0006-3088. Dostupné 
z: do i :10.2478/s11756-013-0299-7 

ELLENBERG H., DULL R., W I R T H V., W E R N E R W. & PAULIBEN D., 
1991 : Zeigerwerte von Pflanzen in Mit teleuropa, 2. vyd. Verlag Erich Goltze 
KG, Gótt ingen. Scripta Geobotanica. 

E R D Ó S L , AMBARLI D., A N E N K H O N O V O. A., BÁTORI Z., CSERHALMI D., KISS 
M., KRÔEL-DULAY G., LIU H., M A G N E S M., MOLNÁR Z., NAQINEZHAD A., 
S E M E N I S H C H E N K O V Y. A., TÔLGYESI C. & T Ô R Ô K P., 2018: The edge of 
two wor lds: A new review and synthesis on Eurasian forest-steppes. Appl ied 
Vegetat ion Science 21 (3) : 3 4 5 - 3 6 2 . ISSN 14022001. Dostupné 
z: doi :10.1111/avsc.12382 

FARKA Č J. , KRÁL D. & ŠKORPÍK M., 2005: [eds.]: Červený seznam ohrožených 
druhů České republiky. Bezobratlí. Red list of threatened species in the Czech 
Republic. Invertebrates, Agentura ochrany přírody a krajiny ČR, Praha, 760 
s., ISBN 80-86064-96-4. 

FOURNIÉ J. & CHÉTAIL M., 1984: Calc ium Dynamics in Land Gastropods. Amer ican 
Zoologist 24 (4) : 8 5 7 - 8 7 0 . ISSN 0003-1569. Dostupné 
z:doi :10.1093/ icb/24.4.857 

FRENZEL B., PÉCSI M. & VEL ICHKO A., 1992: Atlas of paleocl imates and 
paleoenvironments of the Northern Hemisphere. JenaNew York: 
Geographical Research Institute, Hungarian Academy of Sciences Budapest 
and Gustav Fischer Verlag Stuttgart, 153 s. 

F R E U D E N T H A L M. & MEIJER T., 1976: Prel iminary report on a field campaign in the 
continental Pleistocene of Tegelen (The Nether lands). Scripta Geologica 34: 
6 - 1 4 . 

FRIEDL K., M A R Š Á K O V Á M., PETŘÍČKOVA M., POVOLNÝ F., R IVOLOVÁ L. & 
V INŠ A., 1991: Chráněná území v České republice. Praha: Informator ium. 
ISBN 80-85368-13-7. 

G H E O C A V., BENEDEK A. M. & SCHNEIDER E., 2 0 2 1 : Exploring land snails' 
response to habitat characterist ics and their potential as bioindicators of 
riparian forest quality. Ecological Indicators 132: 108 -289 . ISSN 1470160X. 
Dostupné z: doi :10.1016/ i .ecol ind.2021.108289 

83 



G t O W A C I Ň S K I Z., M A K O M A S K A - J U C H I E W I C Z M. & POLCZYŇSKA-KONIOR G., 
2002: Red list of threatened animals in Poland. Institute of Nature 
Conservat ion of the Polish Academy of Sciences. 

GUTHRIE R. D., 2 0 0 1 : Origin and causes of the mammoth steppe: A story of c loud 
cover, wool ly mammal tooth pits, buckles, and inside-out Beringia. Quaternary 
Science Reviews 20: 5 4 9 - 5 7 4 . ht tps: / /doi .org/10.1016/S0277-
3791(00)00099-8 

HAIS M., K O M P R D O V Á K., ERMAKOV, N. & CHYTRÝ M., 2015: Model l ing the Last 
Glacial Max imum environments for a refugium of Pleistocene biota in the 
Russian Altai Mountains, Siberia. Palaeogeography, Palaeocl imatology, 
Palaeoecology 438: 135 -145 . . 

HÁJKOVÁ P., HORSÁK M., HÁJEK M., JANKOVSKÁ V., JAMRICHOVÁ E. & 
MOUTEL ÍKOVÁ J., 2015: Using mult i-proxy palaeoecology to test a relict 
status of refugial populat ions of calcareous-fen species in the Western 
Carpathians. The Holocene 25 (4) : 7 0 2 - 7 1 5 [cit. 2022-10-06] . ISSN 0959-
6836. Dostupné z: do i :10.1177/0959683614566251 

HEJNY S. & SLAVÍK B. [eds], 1988: Květena České social ist ické republiky, 1. díl. -
Academia , Praha, 557 s. 

H ICKMAN O P. Jr., ROBERTS L S., KEEN S. L , LARSON A., & E ISENHOUR D. 
J . , 2009: Animal Diversity. McGraw-Hi l l Companies , Inc., New York, NY, 
USA. 

HLAVÁČ J, 2002a: Malakofauna koněpruské oblasti (Český kras) - lesní, stepní a 
druhotná stanoviště. - Český kras 28: 4 - 8 . Beroun. 

HLAVÁČ J. Č., 2002b: Mol luscan fauna of the Javoříčský Karst (Czech Republic, 
central Moravia). - Malacological Newsletter 20: 9 3 - 1 0 5 . Gyóngyós. 

H O F F M A N N M. H., TELYATNIKOV M. Y. & E R M A K O V N., 2 0 0 1 : Phytogeographical 
analysis of plant communi t ies along an altitudinal transect through the 
Kuraiskaya basin (Altai, Russia). Phytocoenologia 3 1 : 4 0 1 - 4 2 6 . 

H O F F M A N N M. H., M E N G S., K O S A C H E V P. A., TERECHINA T. A. & S ILANTEVA 
M. M., 2 0 1 1 : Land Snail Faunas Along An Environmental Gradient In The Altai 
Mountains (Russia). Journal of Mol luscan Studies 77: 7 6 - 8 6 . 

H O R Á Č K O V Á J., 2015: Nivni malakofauna přítoků dolního Labe - její historie, 
ekologie a změny způsobené rostl innými invazemi. [Floodplain mollusc fauna 
of the Elbe drainage area - its history, ecology and changes induced by 
invasion plant species] . - Ms., Doctor thesis, Department of Ecology, Faculty 
of Science, Charles University in Prague, 310 s. 

H O R Á Č K O V Á J. , 2020: Inventarizační průzkum měkkýšů PP Kuzov. - Ms., A O P K 
ČR, 14 s. 

H O R Á Č K O V Á J., LOŽEK V., BERAN L , JUŘIČKOVÁ L , P O D R O U Ž K O V Á Š., 
PETERKA J. & ČECH M., 2014a: Měkkýši údolí Vltavy (Čechy) 
- Malacologica Bohemoslovaca 1 3 : 1 2 - 1 0 5 . 

H O R Á Č K O V Á J., H O R S Á K M. & JUŘIČKOVÁ L , 2014b: Land snail diversity and 
composi t ion in relation to ecological variat ions in Central European f loodplain 
forests and their history. Communi ty Ecology 1 5 : 4 4 - 5 3 . ISSN 1585-8553. doi : 
10.1556/ComEc.15.20141.5. 

84 

https://doi.org/10.1016/S0277-


H O R Á Č K O V Á J., LOŽEK V. & JUŘIČKOVÁ L , 2014c: Měkkýši národní přírodní 
rezervace Koda v Českém krasu. - Bohemia central is, Praha 3 2 : 1 8 9 - 2 1 1 . 

H O R Á Č K O V Á J. , LOŽEK V. & JUŘIČKOVÁ L , 2014d: List of malacological ly treated 
Holocene sites with brief review of paleomalacological research in the Czech 
and Slovak Republ ics. - Quaternary International 357: 2 0 7 - 2 1 1 . 

H O R Á Č K O V Á J. , P O D R O U Ž K O V Á Š. & JUŘIČKOVÁ L , 2015: River f loodplains as 
habitat and bio-corr idors for distribution of land snails: their past and present. 
- Journal of Landscape Ecology 8(3): 2 3 - 3 9 . https://doi.org/10.1515/j lecol-
2015-0012 

H O R Á Č K O V Á J., LOŽEK V. & L. JUŘIČKOVÁ, 2018: Měkkýši C H K O České 
středohoří. - Příroda 3 7 : 1 - 5 1 6 . 

H O R S Á K M. & CHYTRÝ M., 2010: Krajiny zamrzlé v čase I. Jižní Sibiř - současná 
analogie střední Evropy v době ledové. Živa 3 : 1 1 8 - 1 2 0 . 

H O R S Á K M. & HORSÁKOVÁ V., 2015: Malakozoologův průvodce (makro)ekologií . 
Živa 4 : 2 4 5 - 2 4 8 s. 

H O R S Á K M., HÁJEK M., T ICHÝ L. & JUŘIČKOVÁ L , 2007: Plant indicator values as 
a tool for land mollusc autecology assessment . - Acta Oecologica 32 (2) : 161 — 
171 . https://doi.Org/10.1016/j.actao.2007.03.011 

H O R S Á K M., CHYTRÝ M., P O K R Y S Z K O B. M., DANIHELKA J. , E R M A K O V N., 
HÁJEK M., HÁJKOVÁ P., K INTROVÁ K., KOČÍ M., KUBEŠOVÁ S., LUSTYK 
P., OTÝPKOVÁ Z., PELÁNKOVÁ B. & VALACHOVIČ M., 2010: Habitats of 
relict terrestrial snails in southern Siberia: lessons for the reconstruct ion of 
palaeoenvi ronments of full-glacial Europe. Journal of Biogeography 37 (8): 
1450 -1462 . Dostupné z: doi :10.1111/Í .1365-2699.2010.02280.x 

H O R S Á K M., JUŘIČKOVÁ L. & PICKA J., 2013: Měkkýši České a Slovenské 
republiky: = Mol luscs of the Czech and Slovak republics. Zlín: Kabourek. 
ISBN 978-80-86447-15-5. 

H O R S Á K M., CHYTRÝ M., HÁJKOVÁ P., HÁJEK M., DANIHELKA J. , HORSÁKOVÁ 
V., E R M A K O V N., G E R M A N D. A., KOČÍ M., LUSTYK P., NEKOLA J . O , 
PREISLEROVÁ Z. & VALACHOVIČ M., 2015: European glacial relict snails 
and plants: environmental context of their modern refugial occurrence in 
southern Siberia. Boreas 44(4), 6 3 8 - 6 5 7 . ISSN 03009483. Dostupné 
z: doi :10.1111/bor.12133 

H O R S Á K M., ČEJKA T., JUŘIČKOVÁ L , BERAN L , H O R Á Č K O V Á J. , HLAVÁČ J. 
Č., D V O Ř Á K L , HÁJEK O., DIVÍŠEK J. , M A Ň A S M. & LOŽEK V., 2022: 
Check-l ist and distribution maps of the mol luscs of the Czech and Slovak 
Republ ics. - Onl ine at 
ht tp: / /mol lusca.sav.sk/malacology/checkl ist .htm, checkl ist updated at July 3, 
2022, maps updated at June 8, 
2022. https://doi.Org/10.5281 /zenodo.6791871 

HYLANDER K., N ILSSON O , J O N S S O N B.G. & G Ö T H N E R T., 2005: Differences in 
habitat quality explain nestedness in a land snail metacommuni ty . Oikos 108: 
3 5 1 - 3 6 1 . 

85 

https://doi.org/10.1515/jlecol-
https://doi.Org/1
http://mollusca.sav.sk/malacology/checklist.htm
https://doi.Org/1


C H Y T R Ý M., KUČERA T., KOČÍ M. (eds.) et al., 2010: Katalog biotopů České 
republiky. 2. upr. a rozš. vyd. Praha: Agentura ochrany přírody a krajiny ČR. 
445 s. ISBN 978-80-87457-03-0. 

C H Y T R Ý M., T ICHÝ L , DŘEVOJAN P., SÁDLO J. & ZELENÝ D., 2018: El lenberg-
type indicator values for the Czech flora. - P res l i a90 : 8 3 - 1 0 3 , 
https://doi.Org/10.23855/presl ia.2018.083 

J A N S O V Á A., 1993: Zoologický průzkum navrženého chráněného území Na 
Vanovicích. - Bohemia central is, Praha 22: 8 2 - 9 3 . 

J U N G B L U T H J., K N O R R E D., BÖßNECK U., KLAUS G., H A C K E N B E R G E., 
KOBIALKA H., KÖRNIG G., N IEDERHÖFER H. J . , PETRICK S., SCHNIEBS 
K., WIESE V., W I M M E R W. & ZETTLER M., 2012 : Rote Liste der 
Binnenmol lusken [Schnecken (Gastropoda) und Muscheln (Bivalvia)] in 
Deutschland. 6. revidierte und erweiterte Fassung. Mittei lungen der 
Deutschen Malakozoologischen Gesel lschaft 56: 1-28. 

JUŘIČKOVÁ L., 1995: Měkkýší fauna Velké Prahy a její vývoj pod vl ivem urbanizace. 
Natura Pragensis 12: Český ústav pro ochranu přírody. 212 s. 

JUŘIČKOVÁ L , 2005: Měkkýši (Mollusca) hradů jako ekologického fenoménu (Česká 
republika) Mol luscs (Mollusca) of cast les as an ecological phenomenon 
(Czech Republ ic). Malacologica Bohemoslovaca 3: 100 -149 . 

JUŘIČKOVÁ L , H O R S Á K M. & HRABÁ KOVÁ M., 2006: Měkkýši PR Peliny u 
Chocně. Malacologica Bohemoslovaca 5: 10 -13 . 

JUŘIČKOVÁ L , HORSÁK M., C A M E R O N R., HYLANDER K., M ÍKOVCOVÁ A., 
HLAVÁČ J. & R O H O V E C J., 2008: Land snail distr ibution patterns within a 
site: the role of different calc ium sources. Eur. J . Soil Biol 44: 172 -179 . 

JUŘIČKOVÁ L , H O R Á Č K O V Á J., LOŽEK V. & H O R S Á K M., 2013a: Impover ishment 
of recent f loodplain forest mol lusc fauna in the lower Ohře River (Czech 
Republic) as a result of prehistoric human impact: Prehistoric human impact 
on f loodplain forest mol lusc fauna, Ohře River, Czech Republic. Boreas 
[online], n/a-n/a. ISSN 03009483. Dostupné z: doi :10.1111/bor .12006 

JUŘIČKOVÁ L , LOŽEK V , HORÁČKOVÁ J. , TLACHAČ P. & H O R Á Č E K I., 2013b: 
Holocene succession and biogeographical importance of mol lusc fauna in the 
Western Sudetes (Czech Republ ic). - Quartenary International 353: 2 1 0 -
224. 

JUŘIČKOVÁ L , H O R Á Č K O V Á J., JANSOVÁ A. & LOŽEK V , 2013c: Mollusc 
succession of prehistoric sett lement area during the Holocene: A case study 
of the České středohoří Mountains (Czech Republ ic). - The Holocene 23 (12) : 
1811-1823 . 

JUŘIČKOVÁ L , H O R Á Č K O V Á J. & LOŽEK V., 2014a: Direct ev idence of central 
European forest refugia during the last glacial period based on mollusc 
fossils. Quaternary Research 82 (1) : 2 2 2 - 2 2 8 . ISSN 0033-5894, 1096-0287. 
Dostupné z: doi :10.1016/ i .yqres.2014.01.015 

JUŘIČKOVÁ L , H O R S Á K M., H O R Á Č K O V Á J. , A B R A H A M V. & LOŽEK V., 
2014b: Patterns of land-snail succession in Central Europe over the last 
15,000 years: main changes along envi ronmental , spatial and temporal 

86 

https://doi.Org/1


gradients. Quaternary Science Reviews 93: 155 -166 . ISSN 02773791 . 
Dostupné z: doi :10.1016/ i .auascirev.2014.03.019 

KAPLAN Z., 2012: Flora and phytogeography of the Czech Republic. - Preslia 84: 

5 0 5 - 5 7 3 . 

KAPLAN Z., DANIHELKA J . , C H R T E K J . , et al. , 2019: Klíč ke květeně České 
republiky. Druhé, aktual izované a zcela přepracované vydání. Ilustroval Anna 
S K O U M A L O V Á - H A D A Č O V Á , i lustroval Eva SMRČI NOVÁ. Praha: Academia. 
ISBN 978-80-200-2660-6. . 

KERNEY M. P., et al. , 1983: Die Landschnecken Nord - und Mit teleuropas: ein 
Best immungsbuch für Biologen und Naturfreunde. ISBN 3490179188 
9783490179180. 

K O C U R K O V Á A. & JUŘIČKOVÁ L , 2012: Měkkýši lomů v Českém k r a s u . -
Živa 60 (3) : 1 2 9 - 1 3 1 . 

K O R Á B E K O., JUŘIČKOVÁ L. & LOŽEK V. 2015: History of two critically endangered 
grassland snails (Pulmonata:Hel icel l inae) in the Czech Republic with first 
molecular data in extinct populat ions. - Biologie 70 (8) : 1102-1107 . 

LAZAŘIDOU M. & CHATZ I IOANNOU M., 2005: Differences in the life histories of 
xerolenta obvia (MENKE, 1828) {Hygromiidae) In a coastal and a mountainous 
area of northern greece. Journal of Molluscan Studies 71 (3): 2 4 7 - 2 5 2 . 
ISSN 1464-3766, 0260-1230. Dostupné z: doi :10.1093/mol lus/evi032 

LISICKÝ M. J. , 1991 : Mol lusca Slovenska [Mol lusca of Slovakia] . - Veda, Bratislava, 
344 s. ISBN 80-224-0232-X 

LOBO-DA-CUNHA A., 2019: Structure and function of the digest ive system in 
mol luscs. Cell and Tissue Research 377 (3) : 4 7 5 - 5 0 3 [cit. 2023-01-17] . ISSN 
0302766X. Dostupné z: doi :10.1007/s00441-019-03085-9 

LOŽEK V., 1948a: Přehled měkkýších druhů rodu Pupilla Leach. - Časopis 
Národního musea 117 (1) : 3 2 - 4 9 . 

LOŽEK V., 1948b: Prodromus českých měkkýšů. - Mat ice česká, Orbis, Praha, 178 
s. 

LOŽEK V. 1949a: Studie českých stepí na základě recentních i fosi lních měkkýšů. -
Rozpravy Českos lovenské akademie věd a umění 58 (18) : 91 s. 

LOŽEK V., 1949b: Kritický přehled československých měkkýšů. - Sborník Národního 
musea v Praze 5(3) (zool. 1): 43 s. 

LOŽEK V., 1951a: Měkkýši přírodní reservace Kuzov a Lovoš v Českém středohoří. -
Ochrana přírody 6 ( 2 - 3 ) : 4 6 ^ 7 . 

LOŽEK V., 1951b: Malakozoologický výzkum Ústeckého kraje. - Časopis Národního 
musea 120 (1) : 10 -20 . 

LOŽEK V., 1954: Neue Mol lusken aus dem Tschechos lowakischen Pleistozän: 
Vert igo pseudosubstr iata sp. N., Pupil la muscorum densegyrata ssp. N. und 
Pupilla loessica sp. N. Anthropozoikum 3: 3 2 7 - 3 4 3 . 

LOŽEK V., 1955: Měkkýši československého kvartéru. - Rozpravy Ústředního ústavu 
geologického 17: 510 s. 

87 



LOŽEK V., 1956: Klíč československých měkkýšů. Vydavatelstvo Slovenskej 
akademie v ied. Bratislava, 437 s. 

LOŽEK V., 1963: Ein Interglazial in der Pyropschottern bei Podsedice in 
Nordwestbóhmen. - Antropozoikum A 1 : 1 9 - 3 2 . [in German] 

LOŽEK V., 1964: Quartármol lusken der Tschechoslowakei . Praha. 

LOŽEK V., 1965: Das Problem der LóBbi ldung und die Lóssmol lusken. - Eiszeitalter 
und Gegenwar t 16(1): 6 1 - 7 5 . DOI : 10.3285/eg. 16.1.05 

LOŽEK V., 1979: Několik slov o našich sudovkách. Živa 4: 145 s. 

LOŽEK V., 1988: Měkkýší fauna Prokopského údolí a její význam z hlediska ochrany 

přírody. - 5 7 - 8 7 In: Ložek V., Pfleger V.: Výzkum měkkýšů chráněných území 

v Praze. - Nátura Pragensis 6: 125 s. 

LOŽEK V., 2004: Středoevropské bezlesí v čase a prostoru: I. Vstupní 
úvaha. Ochrana přírody (1959) 1 : 4 - 9 . 

LOŽEK V., 2006: Last Glacial paleoenvi ronments of the Wes t Carpathians in the light 
of fossil malacofauna. Sborník Geologických Věd - Antropozoikum 26 (26) : 
7 3 - 8 4 . 

LOŽEK V., 2007: Zrcadlo minulosti : česká a s lovenská krajina v kvartéru. Praha: 

Dokořán. ISBN 978-80-7363-095-9. 

LOŽEK V., 2010a: Spraš a sprašová step - přehlížený biom ledových dob I. Spraš -
zemina dvou tváří. - Živa 58 (3): 9 8 - 1 0 1 . 

LOŽEK V., 2010b: Spraš a sprašová step - přehlížený biom ledových dob II. Spraš -
zemina dvou tváří. - Živa 58 (4) : 146 -149 . 

LOŽEK V., 2013; Substrát, půda, vegetace a měkkýši 1. Ekologie evropských 
měkkýšů ve světle současných poznatků. Živa 3 : 1 4 6 - 1 4 8 s. 

LOŽEK V., 2016: Věstoničtí lovci mamutů a dějiny biosférické rezervace Pálavá. -
Živa 64 (4) : Cl—VII. 

LOŽEK V. & ŠIBRAVA V., 1982: The Late Glacial of the Labe valley in Bohemia. -
Antropozoikum 14: 9 - 2 7 . [in English] 

LOŽEK V. & SKALICKÝ V., 1983: Hrady očima přírodovědce. - Památky a 
příroda 8(6): 3 6 1 - 3 6 9 . 

LYDEARD Ch. , COWIE R. H., PONDER W. F., et al. , 2004: The Global Decl ine of 
Nonmar ine Mol lusks. Bioscience 54(4) [cit. 2023-03-14] . ISSN 0006-3568. 
Dostupné z: doi :10.1641/0006-3568(2004)054[0321 :TGDONM]2.0 .CO;2 

MAGNIN F., TATONI T., ROCHE P. & BAUDRY J . , 1995: Gast ropod communi t ies, 
vegetat ion dynamics and landscape changes along an old-field succession in 
Provence, France. Landscape and Urban Planning 3 1 : 2 4 9 - 2 5 7 . 

MARTIN K. & S O M M E R M., 2004: Relat ionships between land snail assemblage 
patternsand soil propert ies in temperate-humid forest ecosystems. Journal of 
Biogeography 3 1 : 5 3 1 - 5 4 5 . 

MEIR P., COX P. & G R A C E J. , 2006: The inf luence of terrestrial ecosystems on 
cl imate. Trends Ecol. Evol 2 1 : 2 5 4 - 2 6 0 . 

88 



M E N G S., 2008: Neue Daten zur Verbrei tung der Vert iginidae (Gastropoda: 
Pulmonata) in Zentralasien. Mol lusca 26: 2 0 7 - 2 1 9 . 

M E N G S. & HOFFMANN H., 2009: Pupil la loessica LOŽEK 1954 (Gastropoda: 
Pulmonata: Pupill idae) - „A living Fossil" in Central Asia. E&G Quaternary 
Science Journal 58 (1) : 5 5 - 6 9 . ISSN 2199-9090. Dostupné 
z :do i :10.3285/eg.58.1.03 

ML ÍKOVSKÝ J. & STÝBLO P., 2006: Nepůvodní druhy fauny a flóry České republiky. 
ČSOP, Praha, 496 s. 

M O R A V E C J . et al. , 1994: Fytocenologie, Academia , Praha, 403 s. ISBN 
802000128X 

M O R E N O - R U E D A G., 2013: The importance of moisture in the aktivity patterns of the 
arid-dwell ing land snail iberus gualt ieranus. Snai ls: Biology, Ecology and 
Conservat ion. 137 -150 . 

NASIR H., IQBAL Z., H IRADATE S. & FUJI IY. , 2005: Al lelopathic Potential of Robinia 
pseudo-acacia L. Journal of Chemical Ecology 31 (9) : 2 1 7 9 - 2 1 9 2 . 

OUAFI R., IBRAHIM A., MEHDAOUI I., ASRI M., T A L E B M. & RAIS Z., 2 0 2 1 : 
Spectroscopic Analysis of Chemical Compounds Derived f rom the Calcinat ion 
of Snail Shel ls Waste at Different Temperatures. Chemistry Afr ica 4(4): 9 2 3 -
933. ISSN 2522-5758, 2522-5766. Dostupné z: do i :10.1007/s42250-021-
00277-1 

PEART, B., 2008. Life in a working landscape: Towards a conservat ion strategy for 
the wor ld 's temperate grasslands: compend ium of regional templates on the 
status of temperate grasslands. Conservat ion and protect ion. Temperate 
grasslands conservat ion initiative, IUCN/WCPA, Vancouver, 
ht tps:/ /www.iucn. org/content/ l i fe-a-working- landscape-towards-a-
conservat ion-strategy-wor lds-temperate-grasslands 

PFLEGER V., 2000: Měkkýši (Mollusca) modelových lokalit Českého krasu. - Český 
kras 26: 2 8 - 3 2 . 

PIGATI J . S., RECH J . A. & NEKOLA J . O , 2010: Radiocarbon dating of small 
terrestrial gastropod shells in North Amer ica. Quaternary Geochronology 5(5): 
5 1 9 - 5 3 2 [cit. 2023-02-03] . ISSN 18711014. Dostupné z: 
doi :10.1016/ j .quageo.2010.01.001 

PODANÍ J . , 2006: Braun-Blanqueťs legacy and data analysis in vegetat ion 
science. Journal of Vegetat ion Science 17(1): 113 -117 [cit. 2023-02-17] . 
ISSN 1100-9233. Dostupné z: doi :10.1111/ j .1654-1103.2006.tb02429.x 

P O D R O U Ž K O V Á Š., LOŽEK V., HORÁČKOVÁ J. & JUŘIČKOVÁ L , 2015: Měkkýši 
Národní přírodní rezervace Karlštejn v Českém krasu [Molluscs of the 
Karlštejn National Nature Reserve in the Bohemian KarsťJ. Malacologica 
Bohemoslovaca 14: 2 1 - 7 3 . ISSN 1336-6939. Dostupné 
z: do i :10.5817/MaB2015-14-21 

P O D R O U Ž K O V Á Š., LOŽEK V , JUŘIČKOVÁ L , H O R Á Č K O V Á J., BERAN L. & 
HLAVÁČ J. , 2020: Měkkýši Českého Krasu = Mol luscs of the Bohemian Karst. 
Praha: Agentura ochrany přírody a krajiny ČR. ISBN 978-80-7620-042-5. 

P O D R O U Ž K O V Á Š., DRVOTOVÁ M., ŘÍHOVÁ D. B. & JUŘIČKOVÁ L , 2 0 2 1 : 
Měkkýši Přírodní rezervace Prokopské údolí v Praze [Molluscs of the 

89 

https://www.iucn


Prokopské údolí Nature Reserve in Prague]. - Malacologica 
Bohemoslovaca 20: 3 7 - 5 5 . ht tps: / /doi .org/10.5817/MaB2021-20-37 

P O K R Y S Z K O B. M., 2009: Observat ions on seasonal dynamics of age structure and 
reproduction of Pupilla muscorum L. (Gastropoda: Pulmonata: 
Pupil l idae). Folia Malacologica 9(1): 4 5 - 5 0 . ISSN 15067629. Dostupné 
z: doi :10.12657/fo lmal .009.006 

P R O S E K F. & LOŽEK V., 1953: Mesol i t ické sídliště v Zátyní u Dubě. -
Anthropozoikum 2: 2 9 - 9 2 . 

PYŠEK P., DANIHELKA J., S Á D L O J., C H R T E K J. , CHYTRÝ M., JAROŠÍK V., 
KAPLAN Z., KRAHULEC F., M O R A V C O V Á L , PERGL J. , ŠTAJEROVÁ K. & 
T ICHÝ L., 2012: Catalogue of al ien plants of the Czech Republic: checklist 
update, taxonomie diversity and invasion patterns. Presl ia 84 (2) : 155-255 . 

RANDALL D., B U R G G R E N W., FRENCH K., 1998: Eckert Animal Physiology: 
Mechanisms and Adaptat ions 4 : 5 7 1 - 5 7 2 . 

REISCHÜTZ A. & REISCHÜTZ P. L , 2007: Rote Liste der Weicht iere (Mollusca) 
Österreichs. In: Zulka, P. (Ed.): Rote Listen gefährdeter Tiere Österreichs. 
Checkl isten, Gefährdungsanalysen, Handlungsbedarf . Teil 2. Grüne Reihe 
des BLFUW, Wien, Böhlauver lag, 3 6 3 - 4 3 3 . 

R O B E R T S O N J . , 2008: The function and metabol ism of calcium in the Invertebrata. 
Biological Reviews 16: 106 -133 . 10.1111/J.1469185X.1941 .tb01097.x. 

ROUSSEAU D. D., 2 0 0 1 : Loess biostrat igraphy: new advances and approaches in 
mollusk studies. Earth-Science Reviews 5 4 ( 1 - 3 ) : 1 5 7 - 1 7 1 . ISSN 00128252. 
Dostupné z: doi :10.1016/S0012-8252(01 )00046-0 

RUCKLI R., RUSTERHOLZ H. P. & BAUR B., 2013: Invasion of Impatiens 
glandul i fera affects terrestrial gastropods by altering microcl imate. Acta 
Oecologica 47: 1 6 - 2 3 . ISSN 1146609X. Dostupné 
z:doi :10.1016/ j .actao.2012.10.011 

RUNDELL R. J . & COWIE R. H., 2003: Preservat ion of species diversity and 
abundances in Pacific island land snail death assemblages. Journal of 
Conchology 38 (2), 155 -163 . 

ŘEZÁČ M. & S T R N A D O V A V., 2 0 0 1 : Faunist ické údaje ze středních Čech - Muzeum 
a současnost 15: 3 - 7 . 

Ř ÍHOVÁ D., J A N O V S K Ý Z., HORSÁK M. & JUŘIČKOVÁ L , 2018: Shell 
decomposi t ion rates in relation to shell size and habitat condit ions in 
contrast ing types of Central European forests. Journal of Mol luscan 
Studies 84 (1) : 5 4 - 6 1 [cit. 2023-02-17] . ISSN 0260-1230. Dostupné z: 
doi :10.1093/mol lus/eyx048 

SCHMIDT-N IELSEN K., TAYLOR C. R. & SHKOLNIK A., 1971 : Desert snails: 
Problems of heat, water and food. Journal of Experimental 
Biology 55 (2) : 3 8 5 - 3 9 8 . 

SCHWEIZER M., TR IEBSKORN R. & KÖHLER H. R., 2019: Snails in the sun: 
Strategies of terrestrial gastropods to cope with hot and dry 
condit ions. Ecology and Evolution 9 (22): 12940-12960 [cit. 2022-10-06] . 
ISSN 2045-7758. Dostupné z: doi :10.1002/ece3.5607 

90 

https://doi.org/10.5817/MaB2021-20-37


SLAVÍK B., 1988: Regionálně fytogeograf ické členění. In: Květena ČSR I., Academia , 
Praha, mapová příloha. 

SNEGIN E. A., SYCHEV A. A. & S H A P O V A L O V A. S., 2016: Estimating the impact 
of ungulates on Holocene steppe ecosystems by analyzing repaired injuries in 
land snail shells. Russian Journal of Ecology 47 (5) : 5 1 4 - 5 1 7 . ISSN 1067-
4136, 1608-3334. Dostupné z: do i :10.1134/S1067413616050118 

SÚMEGI P., MOLNÁR D., NÁFRÁDI K , M A K Ó L , CSEH P., T O R Ó C S I K T., 
MOLNÁR M. & Z H O U L , 2022: Vegetat ion and land snai l -based 
reconstruction of the palaeocological changes in the forest steppe eco-region 
of the Carpathian Basin during last glacial warming . Global Ecology and 
Conservat ion 33: ISSN 23519894. Dostupné 
z: doi:10.1016/ j .gecco.2021 .e01976 

T O M P A A. S., 1976: A comparat ive study of the ultrastructure and mineralogy of 
calcif ied land snail eggs (Pulmonata: Sty lommatophora) . Journal of 
Morphology 150 (4) : 8 6 1 - 8 8 7 . ISSN 0362-2525. Dostupné z: 
doi:10.1002/jmor. 1051500406 

T O M P A A. S., 1979: Oviparity, egg retention and ovoviviparity in pulmonates. Journal 
of Mol luscan Studies 4 5 : 1 5 5 - 1 6 0 . 

T O M P A A. S., 1984: Land snails (Sty lommatophora) . In: T O M P A A. S., V E R D O N K 
N. H. & VAN DEN BIGGELAAR J . A. M. (eds.): The Mol lusca, Reproduct ion. 
Academic Press, New York 7: 4 7 - 1 4 0 . 

TYL IANAKIS J . M., D IDHAM R. K., B A S C O M P T E J . & W A R D L E D. A., 2008: Global 
change and species interactions in terrestrial ecosystems. Ecol. Lett. 11 (12): 
1351-1363 . 

V ÍTKOVÁ M., TONIKA J. & MÚLLEROVÁ J., 2015: Black-locust - successful invader 
of wide range of soil condit ions. - Science of the Environment 505: 3 1 5 - 3 2 8 . 

W Á R E B O R N I., 1979: Reproduct ion of two species of land snails in relation to calc ium 
salts in the Foerna layer. Malacologia 1 8 : 1 7 7 - 1 8 0 . 

W E L T E R - S C H U L T E S F., et al. , 2012 : European Non-Mar ine Mol luscs, a Guide For 
Species Identif ication. ISBN 978-3-933922-75-5. 

W E S C H E K., AMBARLI D., KAMP J. , T O R O K P., TREIBER J. & DENGLER J. , 2016: 
The Palaearctic steppe b iome: a new synthesis. Biodiversity and 
Conservat ion 25 (12) : 2 1 9 7 - 2 2 3 1 . ISSN 0960-3115, 1572-9710. Dostupné 
z: doi:10.1007/S10531 -016-1214-7 

WHITTAKER R. J . , 1998: Island b iogeography: Ecology, evolut ion, and 
conservat ion. Oxford, GB. 

WIKTOR A., 2004: Šl imaki ladowe Polski. Mant is, 302 s. 

W I K U M D.A. & SHANHOLTZER G.F., 1978: Appl icat ion of the Braun-Blanquet cover-
abundance scale for vegetat ion analysis in land development 
studies. Environmental Management 2: 3 2 3 - 3 2 9 . 
ht tps: / /doi .orq/10.1007/BF01866672 

W O O D W A R D S. L., 2008: The Temperate Grassland Biome. London: Greenwood 
Press. 

91 

https://doi.orq/10.1007/BF01866672


I n t e rne tové zd ro j e 

E U R O P E A N C O M M I S S I O N . D IRECTORATE-GENERAL FOR THE 
ENVIRONMENT, IUCN ( INTERNATIONAL UNION FOR C O N S E R V A T I O N 
O F NATURE) , a NATURHISTORISCHES M U S E U M DER 
B U R G E R G E M E I N D E BERN, © 2 0 1 1 : European red list of non-marine 
molluscs (online) [c i t .2022-08-24], dostupné 
z: <ht tps: / /data.europa.eu/doi /10.2779/84538> 

MŽP, ©2008 : Platná legislativa - Vyhláška, kterou se provádějí některá ustanovení 
zákona České národní rady č. 114/1992 Sb., o ochraně přírody a 
krajiny. Úvodní stránka - Ministerstvo životního prostředí (online) 
[ci t .2023.02.04], dostupné 
z: <ht tps: / /www.mzp.cz/www/platnaleqis lat iva.nsf /d79c09c54250df0dc1256e  
8900296e32/7698185c778da46fc125654b0044ddbc?OpenDocument> 

MŽP, ©2016: Likvidace vybraných invazních druhů rostl in, A O P K ČR (online) 
[ci t .25.03.2023], dostupné 
z: <ht tps: / /www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/metodiky nepuvodni invazi  
vni druhv/$FILE/ODOIMZ-Standardv Likvidace vvbr invaz druhu rostl in- 
20230127.pdf> 

Portál Č H M Ú , ©2022 : Historická data: Počasí: Měsíční data: Měsíční přehledy 
pozorování (online) [ci t .2023.02.04], dostupné 
z: <https: / /www.chmi.cz/histor icka-data/pocasi /mesicni-data/mesicni-
prehledv-pozorovani> 

Portál Č H M Ú , ©2022: Historická data: Počasí: Mapy charakterist ik kl imatu (online) 
[ci t .2023.02.04], dostupné z: <https: / /www.chmi.cz/histor icka-
data/pocasi /mapy-charakter ist ik-k l imatu> 

Portál Č H M Ú , ©2022 : Historická data: Počasí: Měsíční data: Měsíční data 
dle z. 123/1998 Sb (online) [ci t .2023.02.04], dostupné 
z: <https: / /www.chmi.cz/histor icka-data/pocasi /mesicni-data/mesicni-data-
d le-z. -123-1998-Sb#> 

A O P K ČR, ©2022 : ND OP - Pupilla sterrii (online) [ci t .2023.02.04], dostupné 
z: <https:/ /portal.nature.cz/publ ik svst/nd nalez-publ ic .php?idTaxon=34635> 

Pupil la sterrii (Voith, 1840) in GBIF Secretariat, © 2 0 2 1 : GBIF Backbone Taxonomy. 
Checkl ist dataset (online) [c i t .2022.06.15], dostupné 
z: <ht tps: / /doi .orq/10.15468/39omei> 

Ústřední seznam ochrany přírody (DRUSOP) , ©2014: Plán péče o přírodní památku 
Kuzov (online) [ci t .2022.06.15], dostupné z: <https:/ /drusop.nature.cz/portal /> 

Wetter und Kl ima - Deutscher Wetterdienst ©2023 : Ausgewähl te Leistungen für das 
Kl imamonitor ing Europa (online) [c i t .2023.02.04], dostupné 
z: <ht tps: / /www.dwd.de/DE/k l imaumwel t /k l imaueberwachunq/europa/europa  

n o d e . h t m b 

92 

http://data.europa.eu/doi/10.2779/84538
http://www.mzp.cz/www/platnaleqislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/7698185c778da46fc125654b0044ddbc?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/platnaleqislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/7698185c778da46fc125654b0044ddbc?OpenDocument
http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/metodiky%20nepuvodni%20invazivni%20druhv/$FILE/ODOIMZ-Standardv%20Likvidace%20vvbr%20invaz%20druhu%20rostlin-20230127.pdf
http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/metodiky%20nepuvodni%20invazivni%20druhv/$FILE/ODOIMZ-Standardv%20Likvidace%20vvbr%20invaz%20druhu%20rostlin-20230127.pdf
http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/metodiky%20nepuvodni%20invazivni%20druhv/$FILE/ODOIMZ-Standardv%20Likvidace%20vvbr%20invaz%20druhu%20rostlin-20230127.pdf
http://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/mesicni-data/mesicni-
http://www.chmi.cz/historicka-
http://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/mesicni-data/mesicni-data-
http://portal.nature.cz/publik%20svst/nd%20nalez-public.php?idTaxon=34635
https://doi.orq/10.15468/39omei
http://drusop.nature.cz/portal/
http://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/klimaueberwachunq/europa/europa


9. Seznam zkratek 
C a C C > 3 - Uhličitan vápenatý 

ČR - Česká republika 

C H K O - Chráněná krajinná oblast 

ND OP - Nálezová databáze ochrany přírody 

NM - Národní muzeum v Praze 

A O P K ČR - Agentura ochrany přírody a krajiny České republiky 
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10. Přílohy 
Př í l oha č. 1 : Fotodokumentace párových stanovišť zkoumaných lokalit 



Př í l oha č. 1 : 

Fytocenologické snímky stanovišť. Lokalita Kuzov je zobrazena v kapitole 4.3. Vlevo 

vhodné stanoviště, vpravo méně vhodné stanoviště, foto J. Ježovica. 

Lokalita Brník 

Lokalita Ostrý 
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Lokalita Ovčín 
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