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Kvalitativni zhodnoceni komercni smési z pohledu

zastoupeni Zivin a energie

Souhrn

Cilem této diplomové prace bylo zhodnoceni komercéni krmné smési pro dospélé psy
sttednich plemen. Byly porovnany obsahy deklarovanych zivin a mnozstvi deklarované
energie, véetn¢ srovnani doporucenych dennich krmnych davek od vyrobce se skutecnou
potfebou psa. Jako hlavni ukazatel kvality byly hodnoceny dusikaté latky.

Testovana byla tfi granulovand krmiva ve tfidach kvality ekonomické, prémiové
a super prémiove, kterd jsou vyrabéna spole¢nosti VAFO PRAHA s.r.o0..

Krmiva byla testovana Vv piimém biologickém pokuse, ktery probihal tak, ze byly
vytvorené 3 skupiny po 10 psech a kazda skupina byla krmena jednou krmnou smési po dobu
30 dni. Poté byly v laboratofi analyzovany exkrementy psi a vzorky krmiv a vysledné
hodnoty byly zpracovany a vyhodnoceny. U vSech vzorki byl stanoven obsah suSiny,
dusikatych latek, tuku, popelovin, vlakniny a obsah bezdusikatych latek vytazkovych
(BNLV). Dale byl vypocitan obsah energie v krmivu a energetické potieby pro konkrétni psy
v daném pokusu. Vzorky krmiv i vykali byly analyzovany podle knihy Kacerovsky a kol.,
Zkouseni a posuzovani krmiv, SZN Praha, 1990.

Vysledky pokusu jsou zpracovany v prehlednych tabulkach a doplnéné grafem, kde se
¢tenaf mize seznamit s rozdily deklarovanych obsaht zivin se skutecné zjisténymi obsahy.
Dale byly vypocitany stravitelnosti jednotlivych Zzivin. V piipadé dusikatych latek byla
stravitelnost zjiSténa v rozmezi 82-92 %, u suSiny 82-91% a u BNLV 89-93%. V piipadé
doporucenych krmnych davek byly zjisténé vyssi hodnoty, nez psi ve skutec¢nosti potiebuji, je
tedy na kazdém majiteli psa, aby krmnou davku ptizpiisobil pottebam praveé svého psa.

Zaveérem lze fici, ze vzhledem k dosazenym vysledklim, kvalita krmiv odpovida
ttidam kvality, do kterych jsou fazeny. Zjisténé rozdily, které jsou v ptipad¢ deklarace Zivin
V rozsahu maximaln¢ do 4 % a v ptipad¢ obsahu energie maximaln¢ do 9 %, by nemély mit
vliv na zdravotni a fyziologicky stav psa.

Klic¢ova slova: pes, vyziva psa, krmné smési, potieba zivin a energie, stravitelnost.



Qualitative evaluation of a commercial mixture in

terms of representation of nutrients and energy

Summary

The aim of this thesis was to evaluate the commercial compound feed for adult dogs
of medium breeds. Declared nutrient contents and declared amount of energy were compared
including a comparison of the recommended daily feed rations from the manufacturer to the
real needs of the dog. As the main indicator of quality were evaluated nitrogenous substances.

Granulated food, produced by the company VAFO Prague Ltd., has been tested
in three different quality classes (economical, premium and super premium).

Feed was tested in direct biological experiment. There were created 3 groups
of 10 dogs. Each group was fed with the same feed mixture for 30 days. Dog excrements
and samples of feed were afterwards analyzed in the laboratory. Final results were processed
and evaluated. For all samples was determined solids content, crude protein, fat, ash, fiber and
the content of nitrogen-free substances extracts. Furthermore there was calculated energy
content of the feed and specific energy requirements for dogs in the experiment. Samples
of feed and excrements were analyzed according to the book Kacerovsky and co., Testing
and assessment of feed SZN Prague, 1990's.

Results of the experiment are presented in tables with graphs. The reader can learn
about the differences between declared nutrients and really determined contents. Digestibility
of nutrients were calculated as well. Digestibility of crude protein was detected in the range
between 82-92%, for solids between 82-91% and for nitrogen-free substances extracts 89-
93%. In case of the recommended feeding rations there were found higher values than dogs
actually need, so it is up to every dog owner to adapt amount of food to the needs of the dog.

In conclusion, based on achieved results, feed quality corresponds to the quality
classes officially sorted by the company VAFO Prague Ltd. Detected differences like
declaration of nutrients in the range of up to 4% and energy content of up to 9% should not

affect the health and physiological status of the dog.

Keywords: dog, dog nutrition, feed mixtures, need nutrients and energy, digestibility.
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1 Uvod

Pro svoji diplomovou praci jsem si zvolila téma ,,Kvalitativni zhodnoceni komeréni
smési z pohledu zastoupeni Zivin a energie”. Téma jsem si vybrala z nékolika davodi
a jednim z nich bylo to, ze pes je spoleénikem ¢lovéka uz né€kolik tisic let a s velkou jistotou
mizeme fici, ze jim jeSté dlouhou dobu zistane. Proto je potieba se orientovat v oblasti
vyzivy pst, v jejich energetickych a Zivinovych potiebach.

Pfedkem psa domaciho je vlk obecny. Vlci jsou masozravci a svoji potravu ziskavaji
hlavné lovem. Dnes$ni psi jsou zcela odkazani na krmeni od svého majitele, a protoze se pocet
pstt neustdle zvySuje, zvySuje se i pocet vyrobcli krmnych smési. Na tuzemském
| zahrani¢nim trhu je k dostani obrovské mnozstvi krmiv, rizného druhu, kvality, slozeni
a znacek.

V poslednich letech je ve velké oblibé krmivo granulované, a to piedevsim z divodu
snadné piipravy kazdodenni krmné davky. Pokud je pes cely zivot krmen pouze
granulovanym krmivem, je jeho zdravotni a fyziologicky stav ve velké mife ovlivnén praveé
jim. Proto je potfeba, zaméfit se na vybér kvalitnich krmiv, vyrobenych z kvalitnich surovin,
s dostate¢nym obsahem stravitelnych Zivin a mnozstvim energie, pro pokryti vSech zivotné
dalezitych procest a potieb psa. I granule nejnizs$i kvality musi spliovat Zivinové
a energetické¢ potfeby psa. Ztohoto divodu jsem se ve své praci zaméfila na kvalitu
granulovanych krmiv z pohledu obsahu Zivin, jejich stravitelnosti a mnoZstvim obsazené
energie.

Zam¢fila jsem se na krmiva spole¢nosti VAFO PRAHA s.r.o., konkrétné na krmné
smési Astor v ekonomické tfide, Brit Premium v prémiové tiidé a Brit Care v super prémioveé
tfidé kvality. VSechny vysledky a vyhodnoceni v této praci, budou spole¢nosti VAFO
PRAHA s.r.0. poskytnuty.



2 Cil prace

Cilem této diplomové prace bylo zjistit zastoupeni zivin a jejich stravitelnost
v granulovanych krmivech pro psy. Krmiva byla testovana v pfimém biologickém pokuse,
zanalyzovana v laboratornich podminkdch a nasledné¢ vyhodnocena. Biologicky pokus byl
provadén na psech stiedni velikosti s vahou od 12-18 kg. Cil prace byl stanoven po domluvé

s vyrobcem krmnych smési Astor, Brit Premium a Brit Care.

Hypotézy:
e Krmné smés ve tfid¢ kvality prémium je kvalitativné vyssi, nez krmné smés kvalitativni
kategorie ekonomy.
e Krmna smés kategorie super prémium je kvalitativné vyssi, nez kvalitativni kategorie
prémium.

e Krmivo Astor splituje zivinové potieby pstll, a proto je mozné ho podavat psim i pfes to,
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3 PREHLED LITERATURY

3.1 Travici soustava psa

Tréavici soustava je tvofena dlouhou dutou trubici, kterd zacina dutinou ustni a konci
kone¢nikem. V travici trubici dochazi k chemickym a mechanickym procestim, diky kterym
se potrava natravi. Béhem traveni jsou ziviny $tépeny na jednodussi latky, které jsou
pfes sténu travici trubice vstfebavany neboli resorbovany do vnitiniho prostredi téla. Pomoci
krve putuji do cilovych organti a k buitkdm, kde se pfeménuji (metabolizuji) na dalsi latky,

které jsou potiebné pro Zivotné dulezité procesy celého organizmu. (Kodes, 2005)

2l hepar pancreas
Mavové strevo

v - T, s _as
AT zadni strevo
cavum ons . s N
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pharym o A o cecum
e Y 47| g rectum
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gaster | Foten ‘ ! ‘3’.{9"?{ ™~

duodenum  jejunum  lleum

stfedni stfevo

Obr. 1: Travici soustava psa (Konig, et al., 2002)

DUTINA USTNi (cavum oris) slouzi pro piijem potravy a vody. Nachazi se
Vv ni jazyk, zuby a slinné zlazy. Jazyk je svalovy organ pokryty sliznici. Na povrchu sliznice je
velké mnozstvi slizni¢nich hrbolli v podobé jazykovych papil. Nékteré maji mechanickou
funkci a v nékterych jsou obsazeny chut'ové poharky, které slouzi k vnimani chuti. Jazyk diky
své velké pohyblivosti slouzi také jako hmatovy organ, slouzi psim k olizovani a Kk vnimani
tepla, vyznam ma také pii termoregulaci, zahajuje polykani potravy a u pst vice nez k posunu
potravy v duting ustni slouzi k pfijmu vody. (Konig, et al., 2002)

Pes ma 42 zubi a je tzv. sekodontni, tzn., Ze pfi uzavirdni Celisti zuby funguji jako

nuzky. Takto uzptsobeny systém dvou proti sob¢ stojicich trhacich zubti se nazyva ,,trhdkovy
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komplex“. (Konig, et al., 2002) Tento komplex neumoznuje psim potravu rozzvykat, proto
psi trhaji a polykaji velké kusy potravy. (Kvas, 1998)

Slinné zlazy jsou parové zlazy v dutin€ ustni. Produkuji sliny, které pomahaji snadnéji
spolknout piijimanou potravou. Intenzita produkce slin se zvySuje Uz pii pouhém pohledu,
¢i pfi uciténi pachu potravy. V dutiné Ustni vyuastuji 3 druhy slinnych Zlaz, jsou to pfiusni

slinné zlazy, podcelistni a podjazykové. (Konig, et al., 2002)

HLTAN (pharynx) je dalsi ¢ast travici trubice, je to spojujici ¢ast Gstni dutiny a jicnu,
a také nosni dutiny a hrtanu. (Svoboda, et al., 2000) Hltan se podili na polykani potravy
a vody. (Konig, et al., 2002)

JICEN (esophagus) je trubice, ktera se nachazi mezi hltanem a Zaludkem, prochézi
ptes branici a vstupuje do zaludku v Ceslu. Rozdéluje se na tfi ¢asti na kréni, hrudni a kratkou
btisni ¢ast. (Konig, et al., 2002) Sténa jicnu je tvofena sliznici, ktera je pokryta vrstevnatym
dlazdicovym epitelem, dale pak submukdzou, svalovou vrstvou a adventicii. Na obou koncich

jicnu se nachazeji svérace. Hltan a jicen plni transportni funkci. (Svoboda, et al., 2000)

ZALUDEK (gaster) predstavuje vakovitd roziifenou &ast travici trubice. Pes ma
jednokomorovy, jednoduchy zaludek, ktery je vystlan Zlaznatou i bezzlaznatou sliznici.
(Svoboda, et al., 2000) Funkci zaludku je predev$im skladovani, rozméliovani a zahajeni
traveni potravy. Zaludek se sklada z né&kolika Gasti. Vstup je tvofen Geslem (cardia), usti
do n¢j jicen, dalSi Cast se oznaCuje jako stfedni ¢ast a je tvofena dnem (fundus ventriculi)
atélem zaludku (corpus ventriculi). Tato ¢ast ma schopnost nejvice se rozsifit pii pifijmu
vétsitho mnoZstvi potravy. Dalsi €ast se nazyva predsin vratniku, ktera plynule piechazi
ve vlastni vratnik (pylorus). (Reece, 2010)

Sténa zaludku je tvotfena sliznici, podslizni¢ni vrstvou, svalovou vrstvou a serozou.
Sliznice obsahuje rizné typy zaludecnich zlazek, které se nachazeji v urcitych oblastech
zaludku. Existuje tedy oblast kardialni, vlastni zaludecni sliznice a pyloricka sliznice. (Reece,
2010) Kardialni oblast navazuje na oblast bezzlaznaté sliznice, kterd se nachazi hned
u vchodu Zaludku, pyloricka oblast se naopak nachazi v blizkosti vychodu zaludku. Zlazy
téchto dvou oblasti produkuji hlen, ktery potahuje vnitini sténu zaludku a chrani ji
pfed vlastnim natradvenim, kromé& toho jeSté pylorické Zlazy produkuji hormon gastrin.
Ve vlastni zaludecni sliznici, ktera se nachazi ve stiedni ¢asti zaludku, se nachazi fundalni

zlazy, kter¢  obsahuji  tfi  druhy  exkretorickych  bunék, vedlejsi,  hlavni
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a kryci. (Konig, et al., 2002) Vedlejsi bunky produkuji hlen s acidostabilni lipazou, ktera
hydrolyzuje az 30 % ptijatych tuki. (Svoboda, et al., 2000) Hlavni bunky produkuji
pepsinogen, coz je prekurzor travicitho enzymu pepsinu a kryci buiikky produkuji kyselinu

chlorovodikovou. Tyto dvé slozky jsou hlavni slozky Zaludeéni st'avy. (Konig, et al., 2002)

esophagus Aty

pars cardiaca
pylorus

canalis pyloricus
Curvatura minor

fundus ventriculi pars pylorica

corpus ventriculi 8

curvatura major

Obr. 2: Zaludek psa — kaudélni pohled (Konig, et al., 2002)

TENKE STREVO (intestinum tenue) se rozdéluje na tii asti: dvanactnik (duodenum),
laénik (jejunum) a kycelnik (ileum). Celkova délka je 1,8-4,8 metrti v zavislosti na velikosti
a plemenné prislusnosti psa. Sténa tenkého stieva je tvotena sliznici, podslizni¢nim vazivem,
svalovou vrstvou a pobfisnici. (Svoboda, et al., 2000) Sliznice je pokryta jednovrstevnym
epitelem z enterocytii S poharkovymi (produkuji hlen) a endokrinnimi bunikami (produkuji
hormony). Povrch sliznice vytvaii v tenkém stievé tzv. klky, ty jsou pokryty epitelovymi
buikami, na kterych jsou utvofeny mikroklky, které vytvati tzv. kartaCovy lem.
Timto uspofadanim se zvétsuje povrch stieva az 600krat. (Reece, 2010)

V tenkém stfeve probihaji hlavni travici procesy, Gsti do n¢j vyvody z ptidatnych Zlaz,
které produkuji travici Stavy. Konkrétné do dvanactniku usti vyvody ze slinivky bfi$ni
a ze zlu¢e nebo piimo z jater. (Reece, 2010) Travici procesy zahrnuji $t€peni a resorpci zivin.
Ziviny pronikaji pfes sténu tenkého stieva a dostavaji se do krve, kde jsou pak rozneseny
k cilovym bunkam. Traveni zivin napomaha peristaltika a motilita stiev, ktera posouva

zazitinu a pohybuje sni tam a zpét, aby doslo k dostatecnému natraveni vSech zivin.
(Svoboda, et al., 2000)
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TLUSTE STREVO (intestinum crassum) se rozdéluje na nékolik &asti: slepé stievo
(cecum), vzestupny, pfi¢ny a sestupny tra¢nik (colon ascedens, transversum, descendens)
a na konec¢nik (rectum). Tlusté stievo méfi 0,2-0,9 metri a sténa je tvofena stejnymi vrstvami
jako u tenkého stfeva, s tim rozdilem Ze sliznice nevytvaii klky ale je podéIné ziasena a tvoii
krypty, které zvétSuji povrch stieva. Epitel obsahuje vice poharkovych bunék produkujici
hlen. Tlusté stfevo ma funkci rezervoaru a probiha v ném absorpce vody a elektrolytd.
K traveni zivin v podstaté nedochazi. (Svoboda, et al., 2000)

Slepé stievo psa je kratké a probiha vyvrtkovité, je to trubice, ktera na jednom konci
kon¢i slepé a na druhém navazuje na vzestupny tracnik. (Konig, et al., 2002) Pokud pes
pfijima krmivo, které vyzaduje fermentacni traveni, dochdzi k tomu pravé ve slepém stievé.
(Reece, 2010) Podoba tracniku zavisi na druhu zvifete. U pst stejné jako u lidi ma tvar
pismene ,,U* a rozdé€luje se na tfi ¢asti, které jsou popsény v predchozim odstavci. (Konig, et
al., 2002) Posledni c¢asti traviciho traktu je kone¢nik ukonceny fitnim otvorem. Konecénik
slouzi k uskladnéni vykalt pied defekaci. (Reece, 2010) Sliznice obsahuje vEétsi mnozstvi
hlenovych bun&k. Ritni otvor je opatfen svéraem z hladké a piiéné pruhované svaloviny.
V oblasti fitniho otvoru pfechazi vnitini sliznice do vné&jsi kize. V oblasti tohoto rozhrani Usti
paranalni vacky, které jsou ¢asto nespravné oznacovany jako andlni vacky psa. Jsou to Utvary
ve tvaru liskového ofechu, do nichz tsti mazové a apokrinni potni zlazy. Obsah vackt byva
fidky, silné zapachajici, mazovy sekret, ktery slouzi k pachové komunikaci, identifikaci,

¢i k oznaceni teritoria mezi psy. (Konig, et al., 2002)

a, mesenterica caudahs a. colica sinistra
/

rectum a. mesenterica cranialis

colon di d colon transversum

plica duodenocolica . a. jejunalis

pars ascendens duodeni colon ascendens

flexura

a. ileocolica
pars cranialis duodeni

cecum _
plica deocecalis

fleum

jejunum
jejunum
duodenum

fleum

B cecum

@ colon

Inn. jejunales v mesojejunu

Obr. 3: Schematické zobrazeni stfeva psa (Konig, et al., 2002)
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3.2 Obsah energie

Obsah energie je dilezity pojem ve vyzivé. Vyjadiuje, nakolik je pfijimand potrava
energeticky vydatna. Obsah energie muze byt vyjadien dvéma jednotkami, jedna z nich se
nazyva joul [J ] a druha kalorie [cal]. Jejich vztah je vyjadien 1cal = 4,186 J.

Energetickd vydatnost pfijimaného krmiva mitize byt odvozena z rGznych slozek,
ale zpravidla jsou to nasledujici tfi: sacharidy, tuky a bilkoviny. Nékteré slozky jsou zdrojem
tzv. rychlé energie. Ta se vyuziva pro momentalni vydej energie napft. pfi sportovnim vykonu,
jiné svoji energii ukladaji na pozdéjsi vyuziti a tim vznikaji tzv. energetické zasoby.

Na obalech komer¢né vyrabénych krmnych smési byva vyznacena stravitelnd energie,
ktera ma vyjadiovat to, jak je dané krmivo energeticky vydatné, neboli jaky je obsah energie
v daném krmivu. Tento udaj je samoziejmé dulezity, ale pfi jeho hodnoceni je potfeba veédét
I slozeni krmiva. Pokud by byla tato energie pouze z rostlinnych zdroji, jedna se o energii
pro psa nevyuzitelnou anebo vyuzitelnou jen vV minimalni mife, protoze pro psa je rostlinna
strava velmi malo stravitelnd. Naopak pokud sloZeni krmiva bude pievazné z ZivociSnych
zdroji, pes tuto energii dokdze velmi dobfe vyuzit pro svoje metabolické procesy,
bez zbyte¢nych ztrat. (Dvorakova, 2003)

Obsahu energie aslozeni krmné smési je potieba rozumét také z duvodu spravné
kondice psa. Divodem pro¢ je pes hubeny nebo velmi hubeny muze byt prave to, ze v krmivu
je malé mnozstvi energie, nebo vEtsi mnozstvi energie pro psa nevyuzitelné. To znamena,
Ze pes nebude piibyvat na vaze a to i pres to, ze bude kazdodenné konzumovat svoji krmnou
davku. Naopak pes, ktery vykazuje znamky nadvahy nebo obezity, zfeymé piijima ve své
krmné davce mnoZstvi energie vEtsi, neZ potiebuje, tzn. ptfijem energie, pfevysuje jeji vyde;j.

(Agar, 2001) O kondici psa dale pojedname v kapitole 3. 4. 3.
3.2.1 Druhy energie
Energii Ize z hlediska jejitho vyuziti rozdélit na 4 druhy: brutto energii, stravitelnou

energii, matebolizovatelnou energii a netto energii. (Mudrik, et al., 2007)

3.21.1 Brutto energie (BE)

Brutto energie se stanovuje V laboratofi pomoci kalorimetrické metody. Jedna

se 0 energii, ktera se uvolni pfi uplném spaleni krmiva v kalorimetru. (Kienzle, et al., 2002)
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V organismu se brutto energie nevyuzije cela, ¢ast z této energie se vytraci V podobé
nestravenych zbytkid (Kvas, 1998), tato vyuzitelnost BE je ovlivnéna stravitelnosti a vyuzitim

zivin V daném organismu. (Mudfik, et al., 2007)

3.2.1.2 Stravitelna energie (SE)

Stravitelnd energie je definovana jako rozdil BE a energie vykalt. Jednotkou SE je
megajoul [MJ] a zpravidla nabyva hodnot okolo 85 % z BE. (Kvas, 1998)

Podle Agara (2001) pokud zvysime stravitelnost zivin, snizime tak energii vykala.
Na stravitelnosti zivin se podili velké mnozstvi vlivl, naptiklad, jak jiz bylo vySe zminéno,
slozeni krmiva, kvalita, mnozstvi a pomér zivin, ale i jejich zpracovani. Nékteré ziviny mohou
byt straveny bezezbytku (sacharidy, tuky), jiné se ale uplné nestravi a nejsou zcela vyuzity
organismem. (Mudfrik, et al., 2007)

Velmi Casto byva stravitelnd energie udavana jako energie potiebna pro metabolické
procesy psa. Ale pro skute¢né potieby psa apro hodnoceni krmiv z hlediska kvality je

dilezitd metabolizovatelnd energie. (Mudiik, et al., 2007)

3.2.13 Metabolizovatelna energie (ME)

Metabolizovatelna energie je definovana jako rozdil stravitelné energie a energie moci
a plynt. (Kvas, 1998) Pii traveni a vstrebavani ME, se jako vedlejsi produkt uvoliuje teplo,
které je vyuzivané napi. K udrzeni stalé teploty téla. (Agar, 2001) Tato energie je vyuzitelna
V bunécném metabolismu. (Mudfik, et al., 2007)

Metabolizovatelnou energii miiZzeme vypocitat pomoci rovnice, kterd byla béhem let

vyzkumu vyjadfena takto:

ME =B x 14,7 + T x 35,7 + Sa x 14,7 [kJ]

Tato rovnice popisuje vztah mezi bilkovinami (B), tuky (T) asacharidy (Sa)
obsazenymi ve 100 g krmiva. Obsah jednotlivych Zivin je dan Vv nestraveném krmivu, proto je

potieba chemickych analyz K jeho zjisténi. Pomocny vypocet pro zjisténi obsahu sacharidi je:

Sa = susina krmiva - (B + T + popeloviny)
(Mudiik, et al., 2007)
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Sacharidy obsazené v krmivu se mohou také stanovit jako bezdusikaté 1atky vytazkové
(BNLV) a vlaknina. BNVL zahrnuji hlavné nestrukturalni sacharidy, tedy cukry a Skrob,
ajejich obsah se stanovi vypocCtem z dat, které se ziskaly z chemickych analyz krmiva.

Pro obsah BNVL mizeme pouzit ndsledujici rovnici:

BNVL = susina krmiva - B - T - vldknina - popeloviny
(Stercova, et al., 2012)

K vyjadfeni rovnice pro vypocet ME bylo potifeba provést biologicky pokus pfimo
na psech, kdy byli psi krmeni krmivem s ptesné danou energetickou hodnotou a sledovano
bylo tedy to, kolik energie psi piijali a kolik energie bylo vylouceno z téla, ve vykalech
a moc¢i. (Mudrik, et al., 2007)

3.2.1.4 Netto energie (NE)

Tato energie je potiebna k veskerym Zivotnim funkcim, K télesné aktivité a dalSim
zivotn¢ dilezitym pochodum. Energie je vyuZivana také pfi rustu jedince ato ipied jeho
narozenim tak i vV postnatalnim vyvoji. Dale je potfebna napiiklad K prizptisobeni se prostiedi,
k praci a k produkci. (Agar, 2001)

Vydej netto energie mizeme rozdé€lit na dveé ¢asti: vydej pro tzv. zdchovné potieby
a pro produkci. Zachovné potieby jsou vSechny potieby nutné pro spravné fungovani vSech
fyziologickych procest V téle, tzn. ¢innost organovych soustav, vyména plynti, ¢innost mozku
apod., pfirozeny pohyb nutny pro pieziti jedince (pohyb za potravou, lehnuti pii tnavé atd.)
a termoregulace. Produkci je myslend vystavba novych tkani avydej energie pii praci.
(Mudrik, et al., 2007)

3.2.15 Energeticka bilance

Energetickd bilance mize mit tii stavy: mize byt pozitivni, negativni a V rovnovaze.
Za idealni stav U zdravého dospélého psa povazujeme energetickou bilanci V rovnovaze.
Znamena to, ze vydej energie se rovna jejimu piijmu a pes tak dostdva vyvazenou stravu
pro vSechny své potieby. Je-1i vydej energie vyssi nez piijem energie, energetickd bilance je

negativni, ato muze vést Khubnuti az Kpodvyzivé. Nevyvazeny piijem energie je
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I pfi pozitivni energetické bilanci, kdy je vydej energie niz$i nez jeji ptijem, V tomto piipadé
Casto dochazi k ukladani nespotiebované energie a pes zacina tloustnout. (Case, et al., 2011)

Ne vzdy jsou ale negativni nebo pozitivni energetické bilance nechténé stavy.
Pokud je fena biezi, nebo se jedna 0 rostouciho jedince je pozitivni bilance prospésna a velmi
nezbytna. Vyssi pfijem energie je vyuzivan pro vyvoj plodu aK jejich vyziveé, u narozeného
Sténéte slouzi K ristu a vyvoji v dospélého jedince. Negativni energeticka bilance je prospésna
napiiklad pfi redukci télesné hmotnosti U obézniho psa. (Case, et al., 2011)

Pfijem energie je ovlivnén vné¢jSimi faktory (Cas krmeni, chutnost a mnozstvi
pfijimané potravy apod.) a vnitinimi faktory (fyziologické procesy, koncentrace zivin
Vv organismu, vliv hormont apod.) (Case, et al., 2011) Energeticky vydej souvisi S tepelnymi
ztratami, které jsou ovliviiovany télesnou hmotnosti zvifete, velikosti povrchu téla a druhem
srsti. T€lesna hmotnost a velikost povrchu téle je oznacovana jako metabolicka hmotnost a je

vyjadfena rovnici:

E = 460 kJ x H>" [kJ/den,]
nebo
E = 110 kcal x H*" [kcal/den],

kde E je potieba energie, H je ziva hmotnost v kg. (Mudrik, et al., 2007)

3.3 Zakladni Ziviny a jejich traveni

Ziviny jsou chemické latky, které v t&le zastavaji nékolik funkci a jsou velmi dileZité
pro spravné fungovani metabolismu. Tyto latky se mohou rozdélit také podle vyznamnosti,
a to na Ziviny postradatelné a nepostradatelné. Postradatelné Ziviny se ¢asto oznacuji také jako
ziviny neesencialni. Jsou to takové Ziviny, které si organismus umi vytvofit sadm, piipadné je
pomaha vytvafet mikroflora traviciho traktu. Neni tedy potieba, aby byly obsazeny v krmivu.
Zatimco ziviny nepostradatelné si organismus sam vytvorit neumi amusi byt do téla
pfijimany spolu s krmivem. Jinak se také nazyvaji ziviny esencialni.

Existuje 6 zékladnich zivin: sacharidy, tuky, bilkoviny, minerdlni latky, vitaminy
a voda a podle funkce je spolu s dal§imi Zivinami mizeme rozd¢lit do tfi skupin: stavebni,

energetické a specifické. (Kodes, 2005)
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Stavebni ziviny maji na starosti tvorbu novych tkani, obnovu starych tkéani, pfipadné
zivoCiSnou produkci U hospodaiskych zvifat. Mezi hlavni stavebni latky patii bilkoviny,

organické latky, ML (mineralni latky) a voda.

Mezi energetické ziviny patii predevs§im sacharidy atuky, dale pak bilkoviny
pfijimané V nadbytecném mnozstvi, nékteré kyseliny apod. Jak jiz bylo vyse popsano,

tyto energetické Ziviny slouzi pfedevs§im pro zachovné potieby a pro produkci.

Specifické ziviny maji funkci bioktalyzacni, ochranou, regula¢ni apod.
Mezi tyto specifické ziviny patii napt. enzymy, hormony, vitaminy atd. (Kodes, 2005)

3.3.1 Tuky

Tuky jsou organické slouceniny Zzivocisného i rostlinného ptvodu. Z chemického
hlediska jsou tvofeny mastnymi kyselinami a glycerolem a jsou nazyvany triacylglyceroly.
(Agar, 2001) Mastné kyseliny rozdélujeme na nasycené, polynenasycené a nenasycené
kyseliny. Jejich rozdéleni zéalezi na pocCtu dvojnych vazeb ve své chemické struktute.
Pokud ve svém uhlikovém fetézci maji alespon jednu dvojnou vazbu, oznaCujeme je jako
nenasycené masné kyseliny. KdyZ maji vice dvojnych vazeb, nazyvadme je polynenasycené
a ty mastné kyseliny, které maji pouze jednoduché vazby a neobsahuji tedy zddnou dvojnou
vazbu, oznacujeme jako mastné kyseliny nasycené. (Mudiik, et al., 2007)

Tuky se vyskytuji bud’ v pevném skupenstvi, nebo v kapalném. Pevné tuky byvaji
zivocisného ptivodu, obsahuji vEétsi mnozstvi nasycenych mastnych kyselin a jako ptiklad si
muzeme uvést maslo nebo veptové sadlo. Tuky rostlinného ptvodu jsou piedevsim oleje,
které¢ obsahuji kolem 80 az 90 % nenasycenych mastnych kyselin. Oleje s vy$§im obsahem
nenasycenych mastnych kyselin jsou napiiklad fepkové a slunecnicové oleje. V palmovych,
olivovych a kokosovych olejich je nenasycenych mastnych kyselin méné. Tuky jsou
rozpustné pouze v organickych rozpoustédlech, ve vod¢ jsou nerozpustné. (Case, et al., 2011)

Tuky maji v organismu nékolik funkci, jsou hlavnim zdrojem energie, esencialnich
mastnych kyselin a vitaminQ rozpustnych v tucich (A, D, E, K). (Agar, 2001) Dalsi funkci
tukli je funkce izolacni a ochrannd, vyskytuje se ve form¢ podkozniho tuku, nebo jako
ochranna vrstva okolo n¢kterych vnitinich orgéni, naptiklad ledvin. Ve sténach bunék pisobi

jako strukturalni slozka. (Laukner, 2006) A v neposledni fadé maji tuky velky vliv na zvysSeni
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chutnosti krmiv a udavaji jejich nutriéni hodnotu. Nadbytek tukti a vyssi pfijem v potravé ma

za nasledek obezitu. (Agar, 2001)

3.3.1.1 Traveni tukua

Traveni tukd je nejkomplikovangj$i a nejpomalejsi traveni. Pred samotnym travenim
je nutna emulgace tukd, ke které dochazi jiz v zaludku v dusledku promichavani s fosfolipidy
a dalsimi slozkami chymu (smés potravy a zaludecnich sekretil). Poté co se travenina dostava
do tenkého stieva, dohazi k dal§i emulgaci z divodu pfitomnosti soli zlucovych kyselin
a lecitinu. (Reece, 2010) Diky emulgaci dochéazi k efektivngjSimu S$tépeni pankreatickou
lipazou, kterd triacylglyceroly $t€pi na mastné kyseliny, monoacylglyceroly a glycerol.
(Svoboda, et al., 2000) Spole¢né se solemi zlucovych kyselin tvofi tzv. mikroemulze, diky
kterym je umoznén rychly pfesun na kartiCovy lem. Mastné kyseliny, monoacylglyceroly
a glycerol jsou resorbovany usnadnénou difuzi do epitelovych bunck, kde jsou opét mastné
kyseliny a glycerol syntetizovany na triacylglyceroly. Ty Se seskupuji s cholesterolem
a fosfolipidy a vytvaii se bilkovinny obal. Toto uskupeni se nazyva chylomikra, ktera je
rozpustna ve vodég, praveé diky bilkovinnému obalu. Rozpustnost ve vodé usnadnuje transport
a umoznuje chylomikram vystoupit z epitelovych bunék, tim se dostavaji do chylového

kanalku na vrcholu klki a ptes mizni obéh do krve. (Reece, 2010)
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Obr 4.: Traveni tukl v tenkém stfevé (Cummings, 2001)
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3.3.2 Bilkoviny

Bilkoviny jsou zakladni stavebni jednotkou organismu, jsou zcela nenahraditelné
a zajistuji mnoho zivotnich procest. Bilkoviny se jinak oznacuji jako proteiny a svoji
stavebni funkci uplatituji hlavné ve strukturach bunék, tkdni a organti, umoziuji riist a vyvoj
svalové hmoty. Dalsi jejich funkci je, ze se podileji na tvorbé enzymi a v mensim mnozstvi
jsou také vyuzivany jako zdroj energie. Dale se vyskytuji napiiklad i v hemoglobinu.
(Dvorakova, 2003)

Stavba bilkovin je tvofena z né€kolika prvka. Hlavni prvek je dusik, proto jsou také
oznacovany jako dusikaté latky, dale jsou tvofeny kyslikem, uhlikem, vodikem a sirou.
(Edney, 1991) Spole¢né vytvareji fetézce zvané aminokyseliny, které jsou zakladni stavebni
jednotkou proteinti. Aminokyseliny rozdélujeme na neesencialni a esencialni. (Prochazka,
1994)

Bilkoviny jsou bud’ rostlinné, nebo zivocisné. Pro psy jsou nesnadno stravitelné
rostlinné bilkoviny. Diky dneSnim technologiim zpracovéni, jsou rostlinné bilkoviny uz Iépe
stravitelné 1 pro psy, proto mohou byt obsaZeny v krmivech. Pfed pfidanim rostlinnych
bilkovin do krmnych smési je potieba technologicky narusit a rozstépit jejich struktury, které
jsou Spatné stravitelné. Po tomto procesu dokdze travici systém psa bilkovinu stravit
a organismus psa ji pak mize 1épe vyuzit. (Dvotakova, 2003)

Biologicka hodnota bilkovin je ovlivnéna jejich pivodem a stravitelnosti. Proto jsou
zivocisné bilkoviny biologicky hodnotnéjsi, nez bilkoviny rostlinného ptivodu. Je to dano také
tim, ze zivocCiSné bilkoviny jsou télem vyuzivany daleko lépe a nevytvaii velké mnozstvi
odpadnich latek. Obecné je nejvice hodnotné takova bilkovina, kterd obsahuje vSechny nebo
alespon vétsinu esencialnich aminokyselin. (Agar, 2001)

Obsah bilkovin v krmivu by mél byt v priméru 10 g na 1 MJ stravitelné energie
(Siivegova et Mertin, 1994), pokud jsou bilkoviny piijimany v nedostatecném mnozstvi,
organismus muze vykazovat nesprdvnou funkci a to muze vést k fadé obtizi, naptiklad
k $patnému télesnému ristu a vyvoji, k oslabeni imunitniho systému, ke zhorSeni kvality srsti,
k ubytku svalové hmoty a zhors$eni celkového zdravotniho stavu zvifete. Tento stav mize vést
az ke smrti. Bilkoviny ale mohou zpisobovat obtize i pii jejich nadbytku v organismu.
Bilkoviny jako takové se totiz v téle neukladaji, pfi jejich nadbytku byvaji vyuzivany jako
Castecny zdroj energie, nebo se pfeméni na tuk a v této podobé se ukladaji. V jatrech se

zbytky proteinil pfeménuji na mocovinu, kterd je ptes ledviny ve formé moce vylu€ovana
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z téla. Pfi nadbytku mocoviny jsou ledviny pfetéZovany a mlze to vést az k jejich selhani.
(Mudiik, et al., 2007)

V nékterych obdobich a fazich zivota je potieba piijem bilkovin zvysit, piedevSim
Vv obdobi riistu, gravidity a laktace, pfi obnové poranénych tkani a tak podobné. Dale je
potteba piijimat vyssi mnozstvi bilkovin pokud je pes ve vétsi svalové zatézi (pfi sportu

¢i praci), ptipadné i pii vymeéné chlupti. (Siivegova et Mertin, 1994)

3.3.2.1 Traveni bilkovin

vvvvv

pepsinogen a aktivni pepsin. Pravé pepsin zac¢ina travit bilkoviny. Pepsinogen je proteolyticky
enzym, z kterého vznika pepsin. Jeho pfeménu zahajuje HCI a dale pak proces piemény
pokracuje autokatalyticky. (Svoboda, et al., 2000) Pfeména pepsinogenu na pepsin zacina pii
pH =5, optimalni G¢inky jsou ale pii pH = 1,8-3,5. Nasleduje traveni v tenkém stieve, kde je
pepsin inaktivovan, a bilkoviny jsou trdveny pomoci pankreatickych protedz, které jsou
produkovany slinivkou bfiSni v neaktivni formé&. Az poté co jsou vylouceny do tenkého
stfeva, stavaji se znich aktivni peptidazy, které pokracuji v traveni bilkovin. K aktivaci
proteaz je zapotiebi Zluce, ktera stimuluje bunky kartaCcového lemu k produkci enzymu
enterokinazy, kterd aktivuje trypsinogen na trypsin a ten pak aktivuje ostatni proenzymy.
Pankreatické protézy se rozdéluji na endopeptidazy, kam patii trypsin, chymotrypsin
a elastaza, a na exopeptidazy, kam patii karboxypeptiddza A a B. V procesu traveni bilkovin
Vv tenkém stifevé nejprve dochazi k tomu, Ze exopeptidazy hydrolyzuji bilkoviny na mensi
jednotky a poté endopeptidazy tyto mensi jednotky hydrolyzuji na oligopeptidy, coz jsou
fetézce, které maji méné jak 10 aminokyselin a na samostatné aminokyseliny. VSechny
bilkoviny musi byt rozloZzeny na peptidy, které maji méné neZ tfi jednotky aminokyselin,
proto jsou oligopeptidy znovu hydrolyzovany, na povrchu kartaéového lemu, za pomoci
oligopeptidaz. Poté jsou tripeptidy, dipeptidy a aminokyseliny resorbovany aktivnim
transportem za pfitomnosti Na*. K dal§imu roz$tépeni tri- a dipeptidéi dochazi v cytoplasmé

epitelovych bun¢k. (Reece, 2010)

3.3.3 Sacharidy

Sacharidy jsou vyznamné energetické ziviny. JSou obsazené v Krmivech rostlinného

puvodu a vyuzivaji se jako zdroj tzv. rychlé energie. Dulezité jsou pro mozek a cervené
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krvinky ve form¢ primarniho zdroje pro potiebu svoji energie, ostatni organy mohou jako
primarni zdroj energie vyuzivat tuky. Pokud dojde k tomu, Ze obsah sacharidi je v krmné
davce ve veétSim mnozstvi, nez je jejich skutecnd potieba, ulozi se v jatrech jako glykogen
(polysacharid). Pokud se pfijem nesnizi, sacharidy se pfeméni na tuky a ty se ukladaji
vV podobé zasobniho tuku do svaloviny. Dusledkem toho Casto byva nadvaha az obezita psu.
(Reinerth, 2005)

Zakladnimi stavebnimi prvky sacharidi jsou uhlik (C), vodik (H) a kyslik (O). Jejich
chemickd struktura je rozd€luje na monosacharidy neboli jednoduché cukry, disacharidy
a polysacharidy, slozené cukry. (Case, et al., 2011) Mezi monosacharidy se fadi napiiklad
glukoza, fruktéza a galaktdza, mezi disacharidy predevSim laktéza, sachardéza a maltéza
a mezi polysacharidy hlavné glykogen, skrob, hemicelul6za a celuldza. (Reece, 1998) U psa
probihd traveni sacharidi v tenkém stfevé. Tam se polysacharidy a disacharidy S$tépi
na jednoduché cukry, které jsou pies krevni feCiSté rozneseny po celém téle do cilovych
organu. (Reinerth, 2005)

Glukoza, ktera je velmi dilezitd pro spravnou funkci organismu, se vyskytuje
predevs$im ve sladkém ovoci a v komeréné pfipravovanych sladkych sirupech. V téle
piedstavuje dulezity zdroj energie pro bunky, ke kterym je roznasena krvi. (Case, et al., 2011)
Vétsina zvitat si glukozu umi syntetizovat sama, potiebuje k tomu jen dostatecné mnozstvi
urcitych aminokyselin a glycerolu. Proto neni potfeba glukézu ptidavat do krmiva. (Mudfik,
etal., 2007)

Disacharidy jsou slozeny ze dvou jednotek jednoduchych cukrii. Laktoza je tvofena
glukozou a galaktozou a jinak se nazyva mléény cukr. Patii do sacharidl zivocisného ptivodu
a je obsazena v mléce vSech savcu. (Case, et al., 2011) K traveni laktozy Vv travicim traktu,
je zapotiebi dostatecné mnozstvi enzymu laktaza. Tento enzym né¢ktera zvitata produkuji
vV malém mnoZstvi, nebo s nizkou aktivitou, a proto je laktéza hiife stravitelna.
(Mudiik, et al., 2007)

Polysacharidy jsou molekuly, sestavené z vice nez dvou jednotek monosacharidi.
Dulezity polysacharid je skrob. Jedna se o zasobni polysacharid a proto je dulezity pfedevsim
jako zasobnik energie. Pfi traveni se Stépi az na glukozu, kterd se lehce vstiebava
do organismu. (Reece, 1998) Skrob patii mezi rostlinné polysacharidy, je obsaZen ve viech
komer¢né vyrabénych krmivech a vyskytuje se hlavné v zrnech obilovin, napt. v pSenici,
jeémenu, kukufici, ryzi a &iroku. (Case, et al., 2011) Skrob je $patn& stravitelny v syrovém
stavu, proto je potieba ho pfed pfidanim do krmnych smési tepeln€ upravit. (Mudiik, et al.,
2007)
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Mezi sacharidy patii latka, kterd se nazyva vldknina. Je rostlinné¢ho plivodu a je
slozend z polysacharidii z celulézy a hemicelulozy, a z dalSich latek. Pro vSechna zvirata
i pro ¢lovéka je vlaknina nestravitelna, ale pozitivné ptisobi na travici trakt, proto predstavuje
dilezitou slozku potravy. (Mudiik, et al., 2007) Vlaknina podporuje peristaltiku stiev a tim
vyznamné ovliviiuje traveni a posun traveniny v travicim traktu. (Laukner, 2006) Jeji
nevyvazené mnozstvi v potravé muize zpusobit prijmy nebo naopak zacpu. V priméru by se
mnozstvi vlakniny v krmivu mélo pohybovat v rozmezi 2-4 %. (Suchy, et al., 2007) Pokud je
ale vlakniny v krmivu vic a v organismu tim padem v nadbytku, svéd¢i to o malé vyzivné
hodnoté krmiva, ojeho nedostatecné stravitelnosti a vyuzitelnosti zivin, a v dasledku
k objemné stolici. Mnozstvi vlakniny v krmivu je zavislé na vyzivové hodnoté krmiva

a na poméru dal$ich slozek, které jsou v krmivu obsazeny. (Dvotrakova, 2003)

3.3.3.1 Traveni sacharidu

Traveni sacharidii probiha v tenkém stfevé za pomoci pankreatické stavy. Je potieba
vSechny sacharidy roz$tépit na monosacharidy, aby mohly byt transportovany do bunéck
epitelu a poté do krevniho ob&hu. Na traveni se podili pankreatickd alfa amylaza, kterd je
slinivkou bfi$ni vyluCovéna jiz v aktivni form¢. Alfa amylaza je enzym, ktery hydrolyzuje
Skrob na maltozu, ta poté putuje na kartacovy lem tenkého streva, kde je vlivem maltazy
roz§tépena na glukoézu. Disacharidy laktéza a sachardza jsou Sté€peny také na kartaCovém
lemu. Kjejich hydrolyze je zapotiebi enzymu laktazy a sacharazy a vznikaji z nich
monosacharidy glukoéza, fruktoza a galaktoza. Glukoza a galaktdza jsou resorbovany aktivnim
transportem za ucasti NA® do epitelovych bunék, zatimco fruktdéza je transportovana
usnadnénou difuzi a az v epitelovych buiikach je preménéna na glukézu. Poté jsou
monosacharidy transportovany do krevniho ob¢hu. (Reece, 2010)
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3.3.4 Mineralni latky

Mineralni latky jsou anorganického ptivodu, nezbytné pro metabolické procesy v téle,
a proto musi byt obsazeny v kazdém krmivu. (Case, et al.,, 2011) Jsou soucasti hlavné
rostlinné potravy, ale v dneSni dobé se vyrdbi celd tfada mineralnich doplnkl stravy
vV chemickém primyslu. (Prochézka, 1994)

Mineraly rozd€lujeme na dvé zakladni skupiny, na makroprvky a mikroprvky.
MakroprvKky jsou pro organismus vice potiebné, musi byt tedy v téle obsazeny ve vétSim
mnozstvi (Prochazka, 1994) a patii mezi n¢ fosfor, vapnik, draslik, sodik, chlor a hoicik.
Mikroprvky jsou v téle obsazeny v daleko menSim mnozstvi, jejich potieba pro organismus
neni na takové urovni jako u makroprvki, proto mohou byt oznacovany také jako stopové
prvky. (Prochazka, 1994) Mezi né patii napiiklad Zelezo, zinek, jod, mangan, méd’, apod.
(Stivegova et Mertin, 1994)

Mineralni latky maji velké vyuziti v organismu zvifat i lidi. Udrzuji homeostazu,
ucastni se na stavbé opornych tkdni v organismu, aktivuji biochemické reakce plisobenim
na enzymatické systémy a i¢astni se mnoho dalSich funkci v téle. (Siivegova et Mertin, 1994)
Napriklad vapnik, fosfor a hoi¢ik jsou nezbytné pro spravny rust a vyvoj kostry, draslik je
vyuzivan v nervové soustave pii pienosu vzruchu v nervech a méd’ a Zelezo se ucastni tvorby
hemoglobinu. (Prochazka, 1994) Kromé dulezitosti jednotlivych prvkl jsou velmi dulezité
I jejich vzajemné vztahy. Nedostateéné mnozstvi jednoho prvku muize ovlivnit prvek jiny
atim 1 funkci, kterou maji vykonavat. Proto je potfeba dbat na to, aby minerdly byly
mezi vapnikem a fosforem. (Kvas, 1998)

Vapnik a fosfor jsou makoprvky, které se nachazeji hlavné v kostech a zubech.
U vapniku je to 99,5 % v kostech, zubech, vazech a §lachach. Jeho nedostatek zptsobuje
osteopordzu, rachitidu a problémy s reprodukci. Fosfor je z 80 % v kostech, z 10 % v zubech
a zbylych 10 % je v mékkych tkanich. Podili se na metabolismu energie, ucastni se
vV enzymatickych systémech a stejné jako vapnik hraje svoji ulohu pii reprodukci. Proto jeho
nedostatek zptisobuje podobné problémy jako u nedostatku vapniku. Vapnik a fosfor se
vzajemné vyznamné ovliviyji, pfi jejich vzdjemném nadbytku vyuzitelnost klesd, a proto je
naprosto zbyte¢né zvySovat jejich davky v krmivu. To, jak jsou tyto prvky vyuzitelné,
ovlivituje 1 to, z jakych zdrojii pochéazeji a jaké maji vztahy s dal§imi Zivinami, pfedev§im

s vitaminem D. Idealni pomér mezi vapnikem a fosforem je 1,0 az 1,7 : 1. Pokud tento pomér
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neni dodrzen, dochdzi k nesprdvné vyuzitelnosti obou prvka. U S§ténat, bfezich a laktujicich
fen jsou potieby na vapnik a fosfor jiné, proto je nutny tento pomeér rozsifit. (Kvas, 1998)

Na obalech krmiv jsou mineralni latky uvadény pod pojmem popeloviny nebo popel.
Obvykle je jejich obsah 8-10 % z krmiva. (Dvotakova, 2003)

3.3.5 Vitaminy

Vitaminy jsou slouceniny organického ptivodu, které jsou dilezit¢ pro celkovy
metabolismus. Nékteré vitaminy si organismus umi vytvofit sam, jako vitamin C, vétSina
ale musi byt dodavana v krmivu (Prochazka, 1994). Funguji hlavné jako biokatalyzatory,
reguluji metabolické procesy a maji mnoho jinych funkei, proto jsou beze sporu dalsi zivotné

dalezitou slozkou potravy (Kvas, 1998).

Vitaminy jsou rozdélené do dvou zékladnich skupin:
a) vitaminy rozpustné v tucich

b) vitaminy rozpustné ve vodé

Vitaminy rozpustné v tucich jsou A, D, E a K. VSechny ¢tyfi se ukladaji v organismu
a vyuzivaji se podle potifeby, proto nemusi byt do téla dodavany neustale. Naopak pfi jejich
nadbytku muizou pulsobit toxicky. Vitaminy rozpustné ve vodé jsou vitaminy skupiny B
a vitamin C. U nich nedochézi k ukladani v organismu, takZe pokud je jejich pfijem vyssi, nez
je jejich potieba, odchazeji z téla, jako soucast moci. (Mudrik, et al., 2007)

Vsechny vitaminy by mély byt pfijimany v pfesné predepsaném mnoZstvi, protoZe
nadbytek, 1 nedostatek muze zplsobit zdravotni komplikace. Nedostatek vitaminu je
oznadovan, jako HYPOVITAMINOZA, ta miize zapfi¢init poruchy funkci nékterych organd,
poruchy metabolickych procest, ovliviiovat imunitni systém a mize se projevit i na kvalité
srsti. HYPERVITAMINOZA, nadbytek n&kterych vitaminii, zptisobuje dokonce otravu.
Konkrétné vitaminy A, Dy, B, a B12 poSkozuji nékteré organy a vyvolavaji rlizna onemocnéni.
(Stivegova et Mertin, 1994)

Vétsina vitamini ma své chemické nazvy, naptiklad vitamin C se nazyva kyselina
askorbova, vitamin A je retinol, vitamin B, je riboflavin atd. Ve slozeni krmiv uvedenych
na obalech se oznacuji obéma zpusoby, ve vétSin¢ piipadl jsou ale vitaminy oznaCovany

pod svymi chemickymi nazvy. (Mudiik, et al., 2007) Proto je dulezité si uvédomit, které
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vitaminy jsou v krmivu obsazeny a v jakém mnozstvi a zbytecné nedodavat dalsi, v podobé

doplnkt stravy. (Prochazka, 1994)

3.3.6 Voda

Za nejdulezitéjsi zivinu je oznaCovana voda. Télo se skldda zhruba ze 70 % vody a uz
velmi malé ztraty, ptiblizné 10 %, zptsobuji velké zdravotni problémy. Pfi ztraté 15 % vody
muze dokonce nastat az smrt. (Agar, 2001) Pes piijima vodu hlavné pitim, dale pak spoleéné
s potravou a rozkladem sacharidii a tukd nebo dal$imi metabolickymi procesy. (Edney, 1991)

Voda v organismu ma velké mnozstvi funkci, piisobi jako rozpoustédlo anorganickych
latek a vitamini, pfenasi metabolity v travicim traktu (Prochézka, 1994), ptsobi jako médium
vV obé¢hovém systému, odvadi odpadni latky, vyznamna je pii termoregulaci psa,
pii ochlazovani se voda odpaiuje ve formée slin z jazyka, udrzuje stalou teplotu téla a uic¢astni
se fady chemickych reakci apod. (Agar, 2001)

Pes musi mit pitnou vodu neustdle k dispozici, pije instinktivné podle potieby,
vétsinou v pravidelnych intervalech. Na 1 kg zivé vahy je potieba vody zhruba 60-70 ml.
Potiebné mnozstvi vody je ovlivnéno tadou faktorti, naptiklad teplotou prostiedi, druhem
krmiva, latkovou vyménou, vékem, zdravotnim stavem atd. VéEtsi potiebu vody maji sténata,
brezi a kojici feny a vSeobecné mala plemena pst. (Prochazka, 1994)

U zdravého psa je voda z téla nejvice odvadeéna vyluCovaci soustavou ve formé moci,
ve vykalech je jen v nepatrném mnoZstvi. Pfi dychani se voda odpatuje 1 z plic, diky tomu se
udrzuje stala télesna teplota. (Case, et al., 2011)

Vseobecné by mélo platit, Ze pfijem vody si zdravi pes reguluje podle potieby, takze

vydej vody je v rovnovaze s jejim piijmem. (Case, et al., 2011)

3.4 Vyziva psa

VyzZiva zvifat je velmi dalezitd v&dni disciplina, kterd studuje pfijem potravy, traveni,
vstfebavani a vyuziti Zivin nezbytnych pro fungovani metabolismu. VyZiva zvifat je spojena
S vnéjsim prostfedim i S vnitinim prostfedim. Ve vnitinim prostiedi probihd fada zivotné
dalezitych procest a mechanismi. Vnéj$im prostiedim je mysleno okolni prostfedi, ve kterém
se pohybuji a ziji zivé organismy. Jednim z divodu pro€ je vyZiva zvitat tak dilezita védni

disciplina, je to, Ze lidé zvifata odpraddvna chovaji a vyuzivaji v fad¢ obort. PfedevSim jsou
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chovana k produkci, naptiklad k produkci mléka, masa, vajec, kiize, viny apod., dale jsou
chovana k praci, jako pomocnici pii zemédé€lskych pracich, nebo v profesnich oborech,
ve zdravotnictvi, v ozbrojenych slozkach apod. Nedilnou soucasti spolecného souziti ¢lovéka
a zvifete je zabava, sport a vzajemna spole¢nost. Proto je velmi dualezité, aby zvirata méla
potfebnou péci, spravnou a dostateCnou vyzivu s dostatkem vyuzitelné energie a zivin.

(Kodes, 2005)

3.4.1 Krmna davka

Krmna déavka je definovana jako mnozstvi pfijaté potravy za 1 den. Mize se skladat
pouze z jednoho druhu krmiva nebo miize byt smési z vice slozek. Z hlediska vyzivové

hodnoty je mozné krmnou davku rozdélit do dvou skupin:

e plnohodnotnd krmnd dévka — ta obsahuje vSechny potfebné Zziviny, obsaZené

ve spravnych pomérech a V dostatecném mnozstvi, tak aby pokryvaly zivinové

a energetické potieby daného psa

e 7ivinové nevyrovnand krmna dédvka — nespravné sestavena krmnd davka, obsahuje

nedostate¢né mnozstvi zZivin a energie, nebo jsou ziviny Vv nespravnych pomeérech,

a z toho diivodu maji negativni vliv na zdravotni stav a kondici psa. (Kodes, 2005)

Aby krmna davka byla co nejkvalitngjsi, méla by podle Mudtika et al. (2007) splihovat
zakladni podminky:
e podil energie, ziskané z bilkovin, by mél byt v rozmezi 22-27 %
e podil energie, ziskané z tukli a sacharidii, by se m¢l pohybovat v rozmezi
73-78 %

e lehce stravitelna

3.4.2 Zivinové potieby dospélého psa
Pes v rlznych stadiich svého Zivota potiebuje rizny druh vyzivy. Nejdulezitejsi
a nejkvalitngj$i vyzivu musi mit pfi vyvoji a ristu, tzn. ve §ténéim obdobi od narozeni

az do dosazeni télesné dospélosti. Samoziejm¢e spravna vyziva musi zacit uZz v prenatalnim
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obdobi, kdy vyzivu embrya a plodu zprosttedkovava matka, proto je nezbytné, aby i ona méla
dostate¢ny ptijem kvalitni a snadno stravitelné stravy, s dostate¢nym mnozstvim Zzivin.

V obdobi dospélosti je vyziva psa ovlivnéna momentalnimi potiebami tzn., ze zalezi
na celkovém zdravotnim stavu a na druhu télesné zatéze. Psi s béznou télesnou aktivitou
potiebuji v krmivu 23-26 % bilkovin a 14-16 % tukd. Jedinci, ktefi se vyuzivaji jako pracovni
psi, nebo se uplatiuji ve sportu, maji zvySenou aktivitu a potiebuji zvySeny pfijem Zzivin
a energie. Proto musi byt v krmivu zvySen podil tukii a bilkovin. Tento pomér by se m¢l
zvysit zhruba 1,5 : 1. Dospéli psi, ktefi trpi zdravotnimi komplikacemi, je nutné krmit
krmivem uré¢enym pro dany druh onemocnéni. Pro obézni psi jsou vyrabéna krmiva dietni,
S omezenym mnozstvim energie. Pro psy s potravni alergii nebo s precitlivélosti traviciho
traktu, je vhodné krmit krmivem bez alergenti nebo krmivem, které je citlivé k traveni.
(Dvorakova, 2003)

Psovi podavame krmivo obvykle jednou denné, Vv idedlnim piipadé vecer, aby mél
dostate¢ny klid pro traveni. Mzeme ale krmnou davku rozd¢lit na dvé mensi a v tom piipadé

krmime dvakrat denné, rano a vecer. (Kvas, 1998)

3.4.3 Télesna kondice psa

Télesna kondice psa je vizudlni hodnoceni vyzivového stavu zvifete. Porovnava se
momentalni stav té€lesného rdmce zvitete s idedlnim té€lesnym ramcem. Toto hodnoceni byva
subjektivni, hlavné z toho diivodu, Ze rtizné rasy psi, maji rizny télesny rdmec. V podstaté se
ale jedna o vcelku jednoduchy nastroj pro popis télesné¢ho stavu psa a kazdy majitel si tak
mize ovétit, zda je jeho pes hubeny, obézni ¢i je v idealni kondici. (Hand, et al., 2000)

Stav télesné kondice se fadi do péti az deviti skupin. Pro obecné ucely je naprosto
dostacujicich pét skupin, které se rozdéluji: velmi hubeny, podvaha, ideal, nadvdha a obezita.
(Hand, et al., 2000)

3431 Velmi hubeny

V této prvni skupiné je zjevna ztrata svalové hmoty. (Hand, et al., 2000) Zebra jsou
jasn¢ viditelna a snadno hmatatelnd, potazend pouze kizi bez jakékoliv vrstvy tuku. Patef,
kofen ocasu a panevni kosti maji velmi vyraznou kostni strukturu a vSechny kostni vyénélky

jsou snadno hmatatelné, viditelné, bez tukové vrstvy. Pfi pohledu shora ma pes tvar
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ptipominajici ptesypaci hodiny, pfi pohledu z boku je bficho zcela vtazené (viz obr. 6).

(Mudiik, et al., 2007)

Obr. 6 : Velmi hubeny pes (Mudfik, et al., 2007)

3.4.3.2 Podvaha

Ve druhé skupin€ hodnoceni télesné kondice psa jsou zebra stile bez vrstvy tuku,
proto jsou snadno viditelna a hmatatelna. Patet, kofen ocasu, panevni kosti a kostni vy¢nélky
maji jasné viditelnou kostni strukturu. Také jsou snadno hmatatelné s minimalni tukovou
vrstvou. Pii pohledu shora je stdle jeSt¢ patrny tvar pifipominajici presypaci hodiny

a pii pohledu z boku je bficho stale vtazené (viz obr. 7). (Mudfik, et al., 2007)
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Obr. 7 : Podvaha (Mudfrik, et al., 2007)

3.4.3.3 Ideal

Idealni télesna kondice je tieti skupina. Zebra jsou hmatatelna pies slabou tukovou
vrstvu. Kofen ocasu je hladky, panevni kosti nevy¢nivaji, kostni vy¢nélky a celkova kosterni
struktura jsou hmatatelné se slabou tukovou vrstvou. Pii pohledu shora ma télesny ramec

pravidelny tvar a z boku je bticho lehce zaplnéné (viz. obr. 8). (Mudiik, et al., 2007)

Obr. 8 : Ideal (Mudiik, et al., 2007)
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3.4.34 Nadvaha

Pti nadvéze nejsou zebra viditelna a jsou obtizné hmatatelnd s jasné citelnou tukovou
vrstvou. Kofen ocasu muze mit okolo lehké tukové polstaie. Kosténd struktura a kostni
vycnélky jsou sice jeSté hmatatelné ale je citit tukova vrstva. Pii pohledu shora je hrudni
abederni oblast zaplnéna, pii pohledu zboku je bficho také zaplnéné (viz. obr. 9).

(Mudtik, et al., 2007)

Obr 9 : Nadvaha (Mudfik, et al., 2007)

3435 Obezita

Posledni skupinou v hodnoceni télesné kondice psa je obezita. Zebra jiz nejsou
hmatatelnd, jsou obalena velmi silnou tukovou vrstvou a celkovd kosténa struktura je
viditelné pokryta tukovou tkéani. Kosterni vyénélky nejsou patrné a kofen ocasu je obalen
tukovymi polstafi. Pii pohledu shora télesny rdmec pfipomina tvar sudu s vyrazné rozsifenou
hrudni, bfiSni i bederni oblasti. Pii pohledu z boku je bficho zcela zaplnéné az visici

(viz obr. 10). (Mudfik, et al., 2007)
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Obr. 10 : Obezita (Mudtik, et al., 2007)

3.5 Krmiva pro psy a jejich rozdéleni
3.5.1 Historie komerc¢nich krmnych smési

Do prvni poloviny 19. stoleti byli psi krmeni vyloZzené domaci stravou a zbytky. Prvni
komeréné vyrobené¢ krmivo, které mélo podobu sucharti, se zacalo vyrabét v roce 1860.
Na evropsky trh ho uvedl Americ¢an zijici v Londyné. Pro velky tspéch se krmivo dostalo
i do USA, kde se trh pozdéji rozsifil o dalsi druhy. V roce 1908 se zacaly vyrab&t krmné
suSenky z kosti a mléka. V roce 1922 se zaaly vyrabét konzervy pro psy a prvni krmné smési
ze suSenych a mletych piisad. Tyto nové produkty naprosto zaplavuji trh v USA a stavaji se
velmi oblibenymi, ve 30. letech 20. stoleti jsou K dostani téméf ve vSech obchodech
s potravinami. Do zacatku druhé svétové valky jsou nejoblibengjsi pravé konzervovana
krmiva, ktera tvoii 90 % trhu. Béhem druhé svétové valky se konzervovana krmiva z trhu
ztraceji, prechdzi se na suchd krmiva, z dlvodu nedostatku potravin a pfidéld masa.
Po skonceni valky se ale konzervy opét vraci. V roce 1950 se v laboratofi spolecnosti Purina
vyviji prvni extrudované krmivo. Na trh se dostava o sedm let pozdé&ji vroce 1957,
pojmenované jako Purina Dog Chow. Stava se nejprodavanéjsim krmivem uz béhem prvniho
roku prodeje. V této dobé se zvySuje zajem o nutriéni pozadavky psa ale i kocek a nékteré

firmy vyrabé&ji krmné smési se zaméfenim na jejich zivotni faze. V roce 1970 jsou
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pfedstaveny jako ,,prémiové” krmné smési, které se prodavaji pouze v chovatelskych
potiebach nebo ve veterinarnich ordinacich. Produkty se rozSifuji a vyrabi se stale nové
krmné smési, mimo krmnych smési zaméfenych na jednotlivé faze Zivota jsou vyrabény
I nizkokalorické krmné smési pro obézni psy, nebo krmné smési pro nemocna zvirata. (Case,
etal., 2011)

V Ceské republice se az do roku 1990 krmilo pfevazné doma p¥ipravovanou stravou.
Velmi bézné se stavalo, ze psi velkych plemen trpéli zacpou, nebo naopak prijmy. Strava
byla zivinové nevyvazena a pro psy nevhodna, Casto se vyskytovala rachitida a dal$i nemoci
spojené s odvapnénim kosti. Po roce 1990 dohazi na nasem trhu k rozvoji krmiv a situace,
ktera je spojend se zdravotnimi problémy pst vlivem nespravné vyzivy, se velmi zlepSuje.
(Jezkova, 2009) Obecné muzeme fici, ze vyziva je na spravné urovni, pokud pes roste,
kondice a vykonnost psa je pfiméfena plemeni a véku, srst je leskla bez vétSiho linani

a celkovy zdravotni stav je dobry. (Kvas, 1998)

3.5.2 Definice a zakladni rozdéleni krmiv

Podle Kodese (2005) mtzeme krmivo definovat jako krmnou smés z zivociSnych,
rostlinnych, a minerdlnich latek, zjejich primyslové vyrabénych produktl, vitamint,

ptipadné z doplnkovych latek potiebnych pro vyzivu zvifat.

Podle Jilka et al. (2000) mezi zakladni kritéria pro rozdéleni krmiv patfi:
e pivod zakladni suroviny — rostlinnd, Zivo€i$na, mineralni apod.
e zpisob zpracovani — primyslova, pfirozena krmiva
e obsah zivin — koncentrovana, balastni krmiva

e nejvice zastoupend zivina — bilkovinnd krmiva, polobilkovinna a sacharidova.

Suroviny, z kterych jsou krmiva vyrobena, ovliviuji zdravotni stav, kondici
a vykonnost zvitat. Proto musi byt kladen velky diraz na vyuzivani jen takovych surovin,
které jsou kvalitni, zdravi prospé$né a nezpusobuji zdravotni komplikace. Kvalita krmiva je
také ovlivnéna technologickym postupem vyroby. I z kvalitni suroviny je mozné vyrobit
nekvalitni krmivo, diky znehodnoceni Zivin nespravnym postupem vyroby. (Zelezny, 2003)
Kvalita krmiva je ur¢ena nutri¢ni hodnotou. Ta je dana stravitelnymi a vyuzitelnymi Zivinami

a urcuje jaky ma dané krmivo zivinovy a energeticky potencial. Nutricni hodnotu ovliviiuji
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I dalsi faktory, naptiklad dietetické vlastnosti, které mohou ovliviiovat travici soustavu i cely
organismus a pfiznivé na n¢j pusobit. Dalsi specifické vlastnosti krmiva mohou zvifatim
piinaset ne¢ekané efekty, jako je utlum, aktivita apod. (Kodes, 2005)

Na dnesnim trhu je k dispozici velké mnozstvi druhti a zna¢ek krmiv. Nektera krmiva
jsou velmi kvalitni, jind patii spiSe do stfedni tfidy kvality, ale najdou se i takova krmiva,
kterd jsou podiadnd a jejichz vyzivové hodnoty nevyhovuji celkovym potfebam psa.
Pti vybéru krmiva je dilezité si uvédomit, jaké ma pes konkrétni pozadavky na obsah zivin
a energie. Spravnou volbou krmiva Ize ovlivnit celkovy zdravotni stav, kondici, vykonnost

a délku zivota daného jedince. (Neubauerova, 2010)

Podle Mudrika et al. (2007) se krmiva pro psy rozdéluji podle dalSich kritérii:

a) Podle suSiny, resp. vlhkosti, na:
e Suchd krmiva — kterd maji obsah vlhkosti pod 14 %
e Polosucha krmiva — obsah vlhkosti je v rozmezi 15 az 20 %
e Mokra krmiva — obsahuji 72 az 85 % vlhkosti

b) Podle kvality

e Ekonomy — nejméné kvalitni — obsahuji ptredevs§im rostlinnou slozku,
S nedostateénym mnozstvim Zivin a energie, zZiviny jsou mén¢ stravitelne,
tento typ krmiva miva nejniz$i cenu a je k dostani v obchodech
s potravinami, v dnesni dob¢ ve vét§iné supermarkett

e Prémium — stfedni tiida kvality — tato skupina krmiv je velmi S$iroka,
zivinové 1 energeticky dostacujici, S dobrou stravitelnosti a vhodna
k dlouhodobému zkrmovani. VSeobecné jsou povazovana za kvalitni
krmiva k dostani v obchodech s chovatelskymi potiebami.

e Super-prémium — krmiva nejvyssi kvality — krmiva jsou vyrabénad jen

z velmi kvalitnich surovin s vybornou stravitelnosti zivin.

c) Podle urceni zaméieni na cilovou skupinu:

° Krmiva pro $ténata
° Krmiva pro dospélé psy
° Krmiva pro seniory
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° Krmiva pro aktivni dospélé psy

o Krmiva se snizenym obsahem energie

. Krmiva pro psy s citlivym travicim traktem nebo s potravni alergii
° Krmiva pro biezi a kojici feny

° Krmiva pro velka plemena

° Krmiva pro stiedni plemena

° Krmiva pro malé plemena

d) Podle funkce:

e Kompletni krmiva — obsahuji v§echny potiebné ziviny

e Zakladni krmiva — obsah zivin pouze pro zakladni zdchovnou potiebu

e Dopliikkovd krmiva — urcend pouze jako dopln€k k zakladnim nebo

kompletnim krmnym smésim
e Pamlsky — uréené pouze jako odména pro psa, pro zabavu apod.

e Specidlni diety — ur¢ené pro podporu lécby nebo jako prevence nékterych

onemocnéni

3.5.3 Sucha krmiva

Sucha krmiva se vyrab&ji prevazné ve form¢ kompletnich krmnych smési se vSemi
potiebnymi Zivinami, které pes ve své krmné davce potitebuje. Priprava krmné davky
pro majitele pst spo¢iva pouze v odméteni potitebného mnozstvi a podani zviteti. Proto jejich
obliba velmi stoupa, a to predevS§im v zapadni Evropé a v Americe. (Neubauerova, 2010)
Od konce 20. stoleti se kazdoro¢né zvysi spotieba suchého krmiva o Sest procent a v soucasné
dobé se za toto krmivo utrati az 12 milionli za rok, to mé za nasledek trvaly a dlouhodoby
vyvoj tzv. petfoodu. (Jirasek, 2009)

Obsah zivin a energie v suchych krmivech je ve vyssi koncentraci neZ v jinych typech
krmiv, je to z divodu nizkého procentualniho podilu vlhkosti, ktery se pohybuje maximalné
do 14 %. Proto neni potfeba zkrmovani velkych krmnych davek. Takto nizky podil vlhkosti

ma dalsi vyhodu a to, Ze se v krmivu nemnoZi plisn¢ a bakterie.
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Procentudlni podil Zivin v suchych krmivech je:
e obsah bilkovin 16-33 %
e obsah tukii 6-28 %
e obsah sacharidi 35-50 %.

Krmiva jsou vyrabéna v rizné kvalité, proto jsou obsahy Zivin v pomérné Sirokém
rozpéti. Jako ziviny jsou pouzivany zivoc¢isné a rostlinné bilkoviny, zivocisné a rostlinné tuky,
obiloviny, dopliikové vitaminy a mineralni latky. (Mudfik, et al., 2007) Hlavnim zdrojem
zivociSnych bilkovin jsou zivocisné moucky, mlécné bilkoviny a vejce. Pro bilkoviny
rostlinného plvodu jsou zdrojem obilné a kukufi¢né Sroty a sdja. Dale jsou vyuzivany
zivoCisné tuky — veprovy, hovézi, dribezi a rybi, ajako tuky rostlinného ptvodu jsou
vyuzivané rostlinné oleje. Zdrojem pro sacharidy a vlakninu jsou obiloviny. Vitaminy jsou
do smési dodavany bud’ jako syntetické vyrobky, nebo jsou vyuzity ty, které jsou uz obsazeny
Vv pouzitych surovinach, stejné tak i v ptipadé mineralnich latek. (Neubauerova, 2010)

Stravitelnost suchych krmiv je dana hlavné kvalitou a zpracovanim surovin, a dale pak
tim z jakého zdroje suroviny pochazi a jak jsou pro psa vyuzitelné. VSechny tyto faktory
ovliviiuji velikost krmné davky. Cim vic jsou Ziviny pro psa stravitelné, tim je krmna davka
mensi. (Neubauerova, 2010)

Suchd krmiva jsou vyrdbéna v podobé granuli. Jednotlivé granule maji rlizny tvar
a zbarveni. Granule jsou svym tvarem a velikosti pfizpiisobeny pro jednotliva plemena psii
i pro v€kové skupiny, mald plemena a $téhata maji granule mensi, pro velka plemena
a dospé€lé psy jsou vétsi. Neékteré tvary jsou prizplsobeny i piimo konkrétnim plemendm,
z diivodu tvaru lebky a Celisti, aby se jim granule Iépe jedli. (Neubauerova, 2010) Barva
granuli je upravena pfidanim potravinaiského barviva, oxidu zeleza a titanu, nebo je barva
dana podle pouZitych surovin. Rlzné zbarveni granuli ma pouze ovlivnit vybér kupujiciho,
pro zvife vSak nemaji Zadny vyznam. (Jirasek, 2009) Krmné smési se prodavaji v uzavienych
pytlich riznych velikosti. NejmenSi baleni mohou vazit jen 400 grami, nejtézsi

az 20 kilogramui. (Neubauerova, 2010)

3.5.4 Vyroba suchych krmiv

Suchd granulovand krmiva se od poloviny minulého stoleti vyradbi procesem zvany

EXTRUZE. Tento vyrobni proces se sklada z nékolika navazujicich ¢innosti: piiprava smési,
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tepelnd Gprava a tvarovani granule, suSeni, nasttik tekutych komponentti, chlazeni a nakonec
baleni jiz hotového vyrobku. (Jirasek, 2009)

hrubsi smési, jako jsou napiiklad obiloviny a to poté smichat S masovou mouckou a dal§imi
slozkami dle dané receptury. U kvalitnéjsich granuli se do smési ptidava i Cerstvé maso
vV podob¢ pasty, to je ale pfimichano az v dalsim kroku. Pfedpoklad uspésné vyroby je
vytvoieni co nejjemnéjsi smési S Vysokym obsahem stravitelného $krobu, proto je potieba
danou smeés znovu Srotovat. Tim se jednotlivé Casti jesté zmensi a sjednoti a az poté je takto
upravend smés vlozend do extrudéru. Pravé tento krok ovliviiuje kvalitu granuli. V dalSim
kroku vyroby se pfipraveny material davkuje do prvni ¢asti extrudéru, smés je Smichana
s vodou a parou, zahiiva se a bobtna. Diky zahtivani a bobtnadni se Skrob stava stravitelné;si
a umoznuje tak psim ho snaze vyuzit. Zde jsou také ptidavany suroviny s vys§im procentem
vlhkosti, které nemohly byt pfimichany dfive. Nejéastéji je to pravé masova pasta. Nasleduje
rovnomérné posunuti materidlu do samotného extrudéru. Uvnitf extrudéru je tzv. Snekovnice,
ktera material prohnéte a posunuje vpied, diky ¢emuz se zvysuje jeho teplota a tlak. Na konci
je umisténa deska s otvory, kterou je material protlaCovan a tim ziskd pozadovany tvar.
Tento proces trva priblizn€¢ 30 vtefin a vzniklé granule se poté dosousi na pozadovanou
urovenn vlhkosti. Tim je zarucena dlouhodoba trvanlivost granuli. Pokud jsou do krmiv
pfidavana barviva, jsou pfidavana jesté pied susenim. (Jirasek, 2009)

Na konci procesu vyroby jsou granule potazeny tukem, nejcastéji dribezim, vepfovym
nebo lososovym. Pro zlepSeni chuti a atraktivnosti pro psy, jsou granule jesté
pred uskladnénim nastiikany smeési zivociSnych bilkovin s vysokym obsahem zivocisnych
organtll, nejcastéji smeés obsahuje jatra a jiné vnitinosti. Tésné pfed uloZenim jiz hotového
krmiva do pytll se musi tato smés shladit na pokojovou teplotu, aby po jeho zabaleni

nedochazelo K tvofeni plisni. (Jirasek, 2009)
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7. Labeling/Packaging

1. Ingredients

Grinder

. Drying Oven

2. Preconditioner ©
(Heat & Steam)

AA KA LA D
VAV A AT B AV AN

3. Extruder
(Heat & Pressure)

Obr. 11: Vyrobni proces extruze (Pet Food Institute, 2013)
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4 METODIKA

4.1 Metodika zaloZeni pokusu

Do testu stravitelnosti zivin bylo zatazeno 20 dospé€lych psti plemene bigl. VSichni tito
psi ziji pohromadé v jedné smecce a jsou chovani vdomé s pfistupem na zahradu. Byla
testovana 3 granulovana krmiva v riznych tfidach kvality. Psi proto museli byt rozdéleni
nejprve do dvou skupin po deseti psech, kdy kazda skupina byla krmena jednim druhem
krmiva po dobu 30 dnii a nasledné byla vytvotena tieti skupina také po 10 psech, ktera byla
krmena tfetim krmivem, také po dobu 30 dnti. Krmné davky byly sestaveny podle doporuceni
vyrobce, které je uvedeno na obalu krmiv. Psi byli po celou dobu testovani krmeni pouze
testovanou krmnou smési a posledni 3 dny pokusu byly odebirany vzorky exkrementl
pro laboratorni rozbory. Ty byly peclivé oznaceny, zabaleny do igelitovych sackl a zmrazeny
na - 18 °C.

Testovana krmiva byla dodana spole¢nosti VAFO PRAHA s.r.0. v original baleni a
rozbalend az v den zacatku pokusu. Do té¢ doby byla krmiva uchovavéana podle doporuceni
vyrobce. Kazda krmna smés byla dodana ve tfech original baleni, proto z kazdého baleni bylo
odebrano 100 g granuli pro laboratorni rozbory.

Vysledné mnoZstvi vzorkli pro laboratorni rozbory bylo: 30 exkrementl pro test
stravitelnosti zivin + 3 granulované krmné smési. U vSech vzorkl byly zjistovany dusikaté
latky, tuk, suSina, pisek, popeloviny, vlaknina, bezdusikaté latky, organickd hmota,

stravitelnost Zivin a mnozstvi metabolizovatelna energie.

4.1.1 Charakteristika krmnych smési a plemene

4111 ASTOR ADULT

Krmivo ASTOR je kompletni krmnd smés s kufecim masem pro dospélé psy
Vv bézné zatézi, v tride kvality ekonomy.

SloZzeni krmiva: maso a produkty Zivoc¢iSného pivodu, obiloviny, vedlejsi
produkty rostlinného ptivodu, kvasnice, oleje a tuky, mineralni latky, vitamin A, vitamin
D3, vitamin E (alfa-tokoferol).

Deklarované procentudlni zastoupeni Zivin: protein 23 %, tuk 11 %, vlhkost 10 %,
hruby popel 8 %, vlaknina 3 %, vapnik 1,6 %, fosfor 1,1 %, metabolizovatelna energie

3315 kcal/kg. Primérna doporucena denni krmna davka je 14,5 g/ kg Zivé hmotnosti.

39



41.1.2 BRIT PREMIUM ADULT M

Krmivo Brit Premium Adult M je kompletni krmna smés pro dospélé psy stiednich
plemen s kufecim masem. Krmivo je urCeno pro psy v bézné zat€zi. Do tiidy kvality se radi
jako prémiové krmivo.

Slozeni: kuie 41 %, kukufice, pSenice, ryze, kufeci tuk (chranéno tokoferoly),
pivovarské kvasnice, suSend jablka, hydrolyzovana dribezi jatra, lososovy olej (2 %), bylinné
a ovocné vytazky (300 mg/kg — rozmaryn, vylisky z vinnych hrozni, kurkuma, citrusové
plody a hiebi¢ek), mannanoligosacharidy (150 mg/kg), fruktooligosacharidy (100 mg/kg),
extrakt z juky schidigera (80 mg/kg).

Deklarované procentualni zastoupeni zivin: protein 25,0 %, tuk 15,0 %, vlhkost
10,0 %, hruby popel 6,4 %, vlaknina 2,2 %, vapnik 1,4 %, fosfor 1,0 %, metabolizovatelna

energie 4143 kcal/kg. Primérna doporuc¢ena denni krmna davka je 10 g/ kg zivé hmotnosti.

4113 BRIT CARE ADULT MEDIUM BREED Lamb & Rice

Toto krmivo je kompletni krmna smés pro dospélé psy stiednich plemen s obsahem
jehné&ciho masa a ryze. Je urena pro psy v bézné zatézi ve tride kvality superprémium.

Slozeni: jehné¢i maso a produkty jehnéciho plvodu, ryze, kufeci tuk (chranéno
tokoferoly), lososovy olej, ptfirodni chut’, pivovarské kvasnice, suSena jablka, mineraly,
glukosamin sulfat (260 mg/kg), chondroitin sulfat (160 mg/kg), mannanoligosacharidy
(150 mg/kg), fruktooligosacharidy (100 mg/kg), extrakt z juky schidigera (80 mg/kg).

Deklarované procentualni zastoupeni zivin: protein 26 %, tuk 15 %, vihkost 10 %,
hruby popel 7 %, vldknina 2,5 %, vapnik 1,6 %, fosfor 1,2 %, metabolizovatelna energie
4088 kcal/kg. Primérna doporucena denni krmna davka je 10,5 g/ kg Zivé hmotnosti.

4114 Plemeno bigl

Podle standardu plemene, ktery uvadi Ceskomoravska kynologicka unie (2011) je
plemeno bigl pivodem z Velké Britanie. Do klasifikace F. C. 1. patii do 6. skupiny — Honic¢i,
barvati a pfibuzna plemena. Tito psi jsou povahové vyrovnani, inteligentni a veseli, je pro né
typické stopovani a loveni lesni zvére, predev§im zajict, pti ¢emz vyuzivaji svého vyborného
¢ichu a vytrvalého temperamentu. Srst je kratkd ale hustd s typickym tfibarevnym

zbarvenim — ¢erna, hnéda a bila. Velikost podle standardu je mezi 33-40 cm.
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41.1.5

Psi ve skupinach

ASTOR BRIT PREMIUM BRIT CARE
Psi vék (rok) | vaha (kg) Psi vék (rok) | vaha (kg) Psi vék (rok) | vaha (kg)
Berta 11,5 16,2 | Cash 5 15,6 |Jack 8,25 14
Dasty 1,5 15 Isabela 13,5 15 Kaja 1,25 14
Dortik 8,25 15,3 Kiwi 7 12,6 Kiwi 7 12,6
Chanel 15,5 13 Lordik 1,5 14,2 Lordik 1,5 14,2
Charlie 6,5 17 Metaxa 5,5 15 Metaxa 5,5 15
Choco 2,5 13,6 Mojik 1,5 14,5 Modlej 2 16
Jack 8,25 14 | Opicka 2 12,3 | Mojik 1,5 14,5
Kaja 1,25 14 Origindl | 9,5 14,7 | Opicka 2 12,3
Modlej 2 16 Rory 7 14,7 |Rory 7 14,7
Questik | 10,5 17,2 | Winnie 2 13,1 | Winnie 2 13,1

Tab. 1: Tabulka rozdéleni psii ve skupinach pti biologickém pokusu a jejich hodnoty

4.2 Metodika chemickych analyz

Vsechny vzorky vykalii a krmiv byly analyzovany a vypocitavany podle vzorct
v knize Kacerovsky a kol., Zkouseni a posuzovani krmiv, 1990.

Vzorky vykalii pfed vlastni analyzou byly rozmrazeny, ociSteny a vlozeny
do lyofiliza¢nich ban€k. Banky byly popsany, zvazeny a zmrazeny na - 300 °C. Poté byly
lyofilizovany a opét zvazeny. V poslednim kroku uprav pied vlastni analyzou byly vzorky
krmiv 1 vykall rozemlety a homogenizovany. Pro vSechny analyzy byly zkazdého
zkoumaného vzorku navazeny dvé navazky — navazka A a navazka B, pfi vypoctech byly tyto

navazky zprimérovany.

4.2.1 Stanoveni obsahu dusikatych latek

Pro stanoveni obsahu dusikatych latek bylo zapotiebi navazit 0,3 g vzorku do sklenéné
tuby. Poté do ni byla pfidana tableta kjeltabs (3,5g K2SO4; 0,4g CuSO4 . 5 H20) a 10 mi
96% kyseliny sirové. Vzorek byl promichan, vlozen do digestofe a bylo piidano 10 ml
peroxidu vodiku. V tomto sloZeni byl vzorek vafen 1 hodinu pii 440 °C. Po vychladnuti bylo
pfidano 10 ml destilované vody a vznikly roztok byl vlozen do piistroje Kjeltec 2400 FOSS
pro zjiSténi obsahu dusikatych latek v %. Pfed spusténim této analyzy byly do pfistroje

zadany presné navazky vzorku vykali a krmiv. Pfi analyze v pfistroji pak dochézelo
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k pfimichani dalSich roztokti (40 % NaOH; 1 % HBO; 0,1 M HCIl a jako indikator

bromkresilova zelen a methylcerven).

Obr. 11: Ptistroj Kjeltec 2400 FOSS pii analyze

dusikatych latek, vlevo je vlozena tuba s testovanym vzorkem

4.2.2 Stanoveni obsahu tuku

Pro stanoveni obsahu tuku byly potfebné soxletovy baiky a extrakéni patrony. Banky
byly vysuSeny v susarné pii 103 °C po dobu 1 hodiny. Poté byly vlozeny do exSikéatoru
a po vychladnuti zvdzeny s ptfesnosti na 0,0001 g. Do extrakéni patrony bylo navdzeno 5 g
vzorku. Patrona se uzaviela smotkem vaty a byla vlozena do zvazené a 0znacené soxletovy
bariky. V dal$im kroku byly patrony vlozeny do pfistroje Solvent Extraktor a do ban¢k bylo
odméfeno 70 ml petroletheru, které byly vloZeny na plotynky uvnitt pfistroje. Analyza takto
ptipravenych vzorki trvala pfiblizné 1 hodinu 30 minut a po odpafeni petroletheru byly
soxletovy banky vlozeny opét do susarny pii 103 °C na 1 hodinu. Poté byly vlozeny

do exsikatoru a po vychladnuti zvaZeny. Obsah tuku ve vzorcich byl proveden vypoctem:

m

m —_—
T[%]=%x100
1
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kde T je obsah tuku, mg je hmotnost prazdné soxletovy banky, m; je hmotnost navazky, m; je

hmotnost soxletovy batky s tukem po vysuseni.

Obr. 12: Pristroj Solvent Extraktor, Sipka na obrazku ukazuje na vlozené extrakéni patrony

S navaZzenym vzorkem

4.2.3 Stanoveni obsahu suSiny

Pro stanoveni obsahu suSiny byly potfeba keramické misky, které byly pied zahdjenim
analyzy vysuSeny v susarn¢é pii 103 °C po dobu 1 hodiny a ke zchladnuti byly vlozeny
do exsikatoru. Poté byly misky zvazeny, popsany a byly do nich navazeny vzorky o hmotnosti
5 g. Tyto vzorky byly vlozeny zpatky do susarny, kde byly suSeny 24 hodin pfi teploté
103 °C. Po zchladnuti v exsikatoru byly misky s vysusenym materialem opét zvazeny. Obsah

susiny byl proveden vypoctem:

N2 — No

S [%] = x 100

ni

kde S je obsah susiny, ng je hmotnost prazdné keramické misky, n; je hmotnost navazky, n; je

hmotnost keramické misky s materialem po vysuseni.
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Pro vypocet obsahu zivin v susiné (100% susin€) je potieba spocitat tzv. ptepoctovy
faktor fy, ktery podle definice umoziuje zkraceny piepocet procentudlniho obsahu Zivin

V rozborovém vzorku na obsah zivin ve 100% susiné. (Kacerovsky, et al., 1990)

100
fo= ——

S

4.2.4 Stanoveni obsahu popelovin

Pro stanoveni obsahu popelovin byly pouzity vysusené kelimky se zvazenou susinou.
Tyto keramické kelimky byly vlozeny do pece, kde byly spalovany pii 550 °C po dobu
4 hodin. Po uplynuti této doby byly kelimky vloZeny do exsikatory k vychladnuti a poté

zvazeny. Obsah popelovin byl proveden vypoctem:

d-— 1o

P [%] = x 100

kde P je obsah popelovin, ng je hmotnost prazdné keramické misky, n; je hmotnost navazky,

a je hmotnost keramické misky s materialem po spaleni.

Obr. 13: Keramické misky se spalenym materidlem pro urceni obsahu popelovin
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4.2.5 Stanoveni obsahu pisku

Pro stanoveni obsahu pisku, coz jsou nerozpustné mineralni latky, byly pouzity
keramické misky se spalenym a zvazenym materialem. Materidl byl piesypan do sklenéné
baniky, do které bylo ptfidano 75 ml 3 M kyseliny chlorovodikové. Baiky se vzniklym
roztokem byly vlozeny do horké piskové lazné, kde byly 20 minut vafeny. Mezitim byl
pfipraven stojan se sklenénymi trychtyfi. Do nich byly vloZeny filtry, které byly vyrobeny
z bez popelného papiru. Po 20 minutach varu byly roztoky pielity do trychtyia a byly
prolivany vatici destilovanou vodou, do té doby, dokud v profiltrované tekuting nebyly zadné
chloridové ionty. K tomu bylo potieba kazdy vzorek prolit 800 ml vafici destilované vody.
Po profiltrovani byly filtracni papiry sloZzeny a vloZzeny do prazdnych, zvazenych
a oznacenych keramickych misek. Ty byly nejprve prosuseny V susarné pii 103 °C a poté
spaleny V peci pfi teploté 550 °C. Po vychladnuti v exsikatoru byly misky opét zvazeny
a pro zjisténi obsahu pisku byl proveden vypocet:

b— No
x 100
Ny

K [%] =

kde K je obsah pisku, ng je hmotnost prazdné keramické misky, n; je hmotnost navazky, b je

hmotnost keramické misky se spalenym piskem.

Obr. 14: Stojan k profiltrovani vzorku
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4.2.6 Stanoveni obsahu hrubé vlakniny CF

Pro stanoveni hrubé vladkniny byly zapotiebi oznacené, vysusené a zvazené sacky.
Do nich bylo navdzeno 5 graml materidlu z kazdého vzorku a poté byly zataveny. Dale
probihala analyza pomoci piistroje ANKOM 200 Fiber Analyzer. V tomto pfistroji dochazi
k 30 minutové hydrolyze v roztoku kyseliny sirové, poté se vzorek promyva horkou vodou
a nasleduje 30 minutova hydrolyza v roztoku hydroxidu draselného a nasledné promyti
horkou vodou. Po odkapani vody byly vzorky pfelity acetonem a po okapani byly vlozeny
do susarny na 4 hodiny pii 103 °C. Po vychladnuti v exsikatoru se vzorky zvazily.
V poslednim kroku analyzy byly vzorky vlozeny do pece a spalovany 2 hodiny pfi 550 °C.
Po Uplném zchlazeni v exsikatory byly vzorky opét zvazeny a obsah suSiny byl dopocitan

pomoci vzorce:

W1 — W

CF[%] = x 100

Wo
kde CF je obsah hrubé vlakniny, wq je hmotnost navazky, w; je hmotnost vlakniny
po vysuseni, w; je hmotnost spalené vlakniny.
4.3 Vypocty z chemickych rozboru
Pro vypocty z chemickych rozbori byly pouZity 2 programy: program MS EXCEL
2007 a program STATISTIKA 12.

4.3.1 Vypocet stravitelnosti

Pro 7zjiSténi stravitelnosti jednotlivych Zivin je zapotfebi nejprve hodnoty
z analyzovanych vykald a krmiv pievést na hodnoty, které odpovidaji obsahu zivin ve 100%
susing. Tyto vypocty byly provedeny pomoci piepoctového faktoru, ktery je uveden vyse.

Pro vypocet stravitelnosti Zivin, tedy dusikatych latek, tuku, vlakniny, popelovin,

pisku, bezdusikatych latek a organické hmoty, byl pouZit vzorec:

lrm * Zyy
Stravitelnost ziviny [%] = 100- ————"% x 100
lyyk ~ Zkrm
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kde ikm je obsah indikatoru v suSin¢ krmiva, iy je obsah indikatoru v susin€ vykald, Zim je

obsah zZiviny v susiné krmiva, Z,y je obsah ziviny v suSin¢ vykali.

Tento vzorec je pouzivan pro stanoveni stravitelnosti zivin indikatorovou metodou.
Tato metoda umoziiuje zjistit pomér mezi mnozstvim krmiv spotfebovanych zvifetem
a mnozstvim vyloucenych vykalti. Metoda je zalozena na tom, Ze veSkery piijaty indikator se
vylouci ve vykalech, zatimco z pfijatych zivin se vylouci ziviny nestravené. Dale tato metoda
poukazuje na to, ze hmotnost suSiny vykali je vzdy mensi nez hmotnost susiny pfijatého
krmiva a koncentrace indikatoru v susin¢ vykall je vyssi nez koncentrace indikatoru v susiné
krmiva. Proto plati, Ze pokud su$ina vykalti obsahuje napf. ¢tytikrat vétsi mnozstvi indikatoru
nez suSina krmiva, je mnozstvi vykali ctyfikrat mensSi neZ spotifeba krmiva (v suSing).
Indiké&tor mtze byt pouzit z ptivodni slozky krmiva jako pfirozeny indikator, nebo miize byt
indikator do krmné davky umyslné pfidan, nesmi vSak ovliviiovat traveni a musi byt
nestravitelny. (Kacerovsky, et al., 1990)

Pro tento pokus byl pouzit indikator z pivodni slozky krmiva — pisek.

4.3.2 Vypocet energie

Dalsimi vypocty byla zjistovana metabolizovatelna energie v krmivu. K tomuto
vypoctu byly opét pouzity hodnoty z analyzovanych krmnych smési. Hodnoty, které jsme
pfi analyze ziskaly, byly vyjadieny jako procentualni podil z celku, proto je mozné hodnoty
rovnou dosadit do rovnice pro vypocet metabolizovatelné energie. Tato rovnice byla popsana
v kapitole 3.2.1.3.

ME =B x 14,7 + T x 35,7 + Sa x 14,7 [kJ],
kde B jsou bilkoviny, T jsou tuky, Sa jsou sacharidy.
VSechny hodnoty Zzivin jsou vztazeny na obsah zivin ve 100 gramech krmiva.

Pomocny vypocet pro zjisténi obsahu sacharidi je:

Sa = susina krmiva - (B + T + popeloviny)
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4.3.3 Vypocet potireby energie pro konkrétni psy

Pro vypocet konkrétni potieby energie pro konkrétniho psa sta¢i dosadit zivou

hmotnost psa do rovnice, ktera byla vysvétlena v kapitole 3.2.1.5.

E = 460 kJ x H>™ [kJ na den,]
nebo
E = 110 kcal x H*™ [kcal na den],

kde E je potieba energie, H je Ziva hmotnost v kg.

5 VYSLEDKY
5.1 Porovnani namérenych hodnot s deklarovanymi hodnotami

V nasledujicich tabulkach (Tab. 2, 3, 4), jsou srovnany hodnoty zivin v krmivu, které
jsou deklarované vyrobcem a hodnoty naméfené pti laboratornich rozborech. V kazdé tabulce
je uvedeny rozdil mezi deklarovanymi a naméfenymi hodnotami a podle Nafizeni komise
(EU) €. 939/2010 ze dne 20. fijna 2010, kterym se méni piiloha IV natizeni (ES) ¢. 767/2009
tykajici se povolenych toleranci pro oznacovani sloZeni krmnych surovin nebo krmnych smési
podle ¢l. 11 odst. 5 byly tyto rozdily vyhodnoceny. Zvyraznéné jsou hodnoty, které
nevyhovuji povolenym hodnotam. Tolerované hodnoty jsou uvedeny v Ptiloze 1.

Pti analyzovani obsahu tuku, z technickych diivodii nebylo mozné provést hydrolyzu,
kterd se standardn& pii zjiStovani obsahu tuku z krmiv provadi. Z tohoto diivodu vysla
hodnota tuku 0 4-5% nizs$i nez se ve zkoumaném vzorku nachazi. Tento nedostatek je
v kazdé tabulce zohlednén rozpétim mozné odchylky od skute¢ného obsahu.

Bezdusikaté latky vytazkové nejsou uvadény ve sloZeni na obalech krmiv, lze je ale

z uvedenych udajt dopocitat podle vySe uvedené rovnice a proto jsou v tabulkach vyjadieny.

Deklarované/naméfené | Vinkost | NL Tuk Vlaknina| Popel | BNLV
hodnoty ) | o | ® @ | ® | ®
Astor |Deklarované hodnoty 10,00 | 23,00 11,00 3,00 8,00 | 45,00
Naméiené hodnoty 7,6 22,03 | 69+4-5 2,45 9,66 51,85
Rozdil (%) -240 | -097]-0,1-+09] -055 |+166] +6,85

Tab. 2: Namétené a deklarované hodnoty u krmné smési Astor
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Deklarované/naméiené | VIhkost| NL Tuk Vlaknina| Popel | BNLV
hodnoty (%) | (%) (%) (%) (%) (%)
Pre'?;iihm Deklarované hodnoty | 10,00 | 2500 15,00 220 | 640 | 41,40
Nameétené hodnoty 6,58 123,411115+4-5 3,09 9,25 46,21
Rozdil (%) -342 [-159|+05-+15]| +0,89 | +285] +4,81
Tab. 3: Namétené a deklarované hodnoty u krmné smési Brit Premium
Deklarované/namérené | VIhkost] NL Tuk Vlaknina| Popel | BNLV
~ [hodnoty (%) | (%) (%) (%) (%) (%)
CB;E Deklarované hodnoty | 10,00 | 26,00 [ 15,00 250 | 7,00 | 39,50
Nameétené hodnoty 6,13 | 27,76 |115+4-5 3,51 5,50 45,48
Rozdil (%) -387 |+176 [+05-+15] +1,01 |-150 [+5,98

Tab. 4: Namétené a deklarované hodnoty u krmné smési Brit Care

5.2 Stravitelnost zZivin

V tabulce 5 je spocitana pramérna stravitelnost zivin. Stravitelnost byla spocitana

Vv programu Statistika 12 a jednotlivé hodnoty jsou uvedené se smérodatnou odchylkou, ktera

udava variabilitu hodnot v daném souboru, tzn., ze wuddva variabilitu stravitelnosti

jednotlivych Zivin u rtiznych psu.

V tabulce jsou uvedeny zadkladni ziviny — dusikaté latky (NL), tuk, vlaknina, popel,

bezdusikaté latky vytazkové (BNLV), suSina a organickd hmota. Organicka hmota byla

vypocitana jako rozdil susiny a popelovin.

V grafu 1 je porovndni stravitelnosti jednotlivych Zivin v testovanych krmivech.

ziviny.
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krmiva | statistika | S92 | NL | Tuk | Popel |BNLV | OH
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Primér 8282 | 82,23 | 97,88 | 52,47 | 89,69 | 88,36
Astor - -
Smérodatnd | g9 | g03 | 082 | 1401 | 175 | 175
odchylka
Pramér 85,01 | 86,24 | 97,93 | 4850 | 89,73 | 89,87
Brit
Premium X .
Smérodatnd | 47 | s50 | 140 | 1712 | 747 | 6,14
odchylka
Pramér 90,80 | 92,19 | 98,84 | 56,22 | 92,71 | 93.34
Brit
Care X .
Smérodatnd | 511 | 501 | 065 | 1218 | 213 | 1.86
odchylka

Tab. 5: Primérna stravitelnost zivin u testovanych krmiv se smérodatnou odchylkou

Stravitelnost zZivin

u

100,00
- 85,00
S
ey
3 70,00
E ’
[}
=
>
] 55,00
ey
(7))

40,00

Susina

NL

Tuk Popel

Ziviny v krmivu

BNLV

I

M Astor

M Brit Premium

Brit Care

OH

Graf 1: Porovnani stravitelnosti Zivin v jednotlivych krmivech
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5.3 Metabolizovatelna energie (ME)

V tabulce 6 jsou uvedené hodnoty deklarované ME, které se nachézi ve slozeni
naobalech krmiv. Tyto hodnoty jsou porovndny s vypocitanymi hodnotami
metabolizovatelné energie, pomoci vySe uvedené rovnice. Vzhledem Kk tomu, Ze energie
na obalech je uvadéna v kcal/kg a rovnice pro vypocet ME je vyjadiena v kJ/100g bylo nutné
dané hodnoty vyjadfit ve spravnych jednotkach za pomoci vztahu 1cal = 4,186 J.

Podle Natizeni komise (EU) ¢. 939/2010, piiloha IV mohou byt rozdily
Vv deklarovanych a zjisténych hodnotach ME do 10 %.

Deklarovana/spocitana ME Astor Brit Premium Brit Care
Deklarovana ME (kcal/kg) 3315,00 4143,00 4088,00
Spocitana ME (kcal/kg) 3535,72 3780,02 3928,70
Rozdil (%) + 6,66 - 8,76 - 3,90

Tab 6. Deklarovana a spocitand metabolizovatelna energie a procentualni rozdil mezi nimi

5.4 Porovnani doporucené a spocitané krmné davky a denni

potieby energie pro konkrétni psy

V tabulce 7, 8, 9 jsou uvedeni psi, na kterych byl provadén biologicky pokus.
U jednotlivych psu je uvedena jejich hmotnost, diky které byla spocitana denni energeticka
potieba pro kazdého psa. Ztéto hodnoty a hodnoty metabolizovatelné energie uvedené
na obalu krmiva, byla dopocitand denni krmné déavka v gramech, kterd by meéla piesné
odpovidat denni energetické potieb&é psa. Tyto hodnoty byly porovnany s doporuenym
krmnym planem od vyrobce, ktery je uveden na obalu krmiva. Vyrobce v krmném planu
uvadi krmnou dévku pro 10, 15, 20 a 25 kg vaziciho psa, proto bylo nejprve nutné spocitat
krmnou davku na kilogram zivé hmotnosti. Z té byla dopocitana celkova denni krmna davka
pro konkrétni hmotnost psa a mnoZzstvi energie v ni obsazené. Poté byla porovnanad krmna
davka sestavend na zaklad¢ skutecné energetické potieby psa a krmna davka vyplivajici

Z hodnot doporucenych vyrobcem. Rozdil mezi nimi byl vyjadien v procentech.
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Astor

Vypocitané hodnoty Deklarované hodnoty Rozdil (%)
Jméno Zﬁgi‘ energetickd |y by on | KD 1 prden |ME VKD pol\tgeEba
poticba psa @ v(g/kg © (kcal/den) KD/den psaa ME
(kcal/den) z.hm.) v KD
Opicka | 12,3 722,47 | 217,94 | 15,00 | 184,50 611,62 - 15,34
Kiwi | 12,6 735,65 | 221,92 | 15,00 | 189,00 626,54 - 14,83
Chanel | 13 753,10 | 227,18 | 15,00 | 195,00 646,43 - 14,16
Winnie | 13,1 757,44 | 228,49 | 15,00 | 196,50 651,40 - 14,00
Choco | 13,6 779,02 | 235,00 | 15,00 | 204,00 676,26 - 13,19
Jack 14 796,14 | 240,16 | 14,00 | 196,00 649,74 - 18,39
Kaja 14 796,14 | 240,16 | 14,00 | 196,00 649,74 - 18,39
Lordik | 14,2 804,65 | 242,73 | 14,00 | 198,80 659,02 - 18,10
Mojik | 14,5 817,37 | 246,57 | 14,00 | 203,00 672,95 - 17,67
Original | 14,7 825,81 | 249,11 | 14,00 | 205,80 682,23 -17,39
Rory | 14,7 825,81 | 249,11 | 14,00 | 205,80 682,23 -17,39
Metaxa | 15 838,42 | 252,92 | 14,00 | 210,00 696,15 - 16,97
Dasty 15 838,42 | 252,92 | 14,00 | 210,00 696,15 - 16,97
Isabela | 15 838,42 | 252,92 | 14,00 | 210,00 696,15 - 16,97
Dortik | 15,3 850,96 | 256,70 | 14,00 | 214,20 710,07 - 16,56
Cash | 15,6 863,45 | 260,47 | 14,00 | 218,40 724,00 - 16,15
Modlej | 16 880,00 | 265,46 | 14,00 | 224,00 742,56 - 15,62
Berta | 16,2 888,24 | 267,94 | 14,00 | 226,80 751,84 - 15,36
Charlie | 17 920,94 | 277,81 | 13,50 | 229,50 760,79 -17,39
Questik | 17,2 929,05 | 280,26 | 13,50 | 232,20 769,74 -17,15
priamér rozdilu v % - 16,40

Tab. 7: Vypocitané krmné davky a energetické potieby pro konkrétni psy u krmiva Astor
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Brit Premium
Vypocitané hodnoty Deklarované hodnoty Rozdil (%)
Jmeno Zilgl? energeticki i nyen| KD Niprden| ME v KD pol\tgsba
potieba psa © V(g/kg @ |(kcal/den) KD/den psa a ME
(kcal/den) z.hm.) v KD
Opicka | 12,3 722,47 174,38 | 10,50 | 129,15 ] 535,07 -25,94
Kiwi | 12,6 735,65 177,56 | 10,50 | 132,30 | 548,12 - 25,49
Chanel | 13 753,10 181,78 | 10,50 | 136,50 | 565,52 -2491
Winnie | 13,1 757,44 1182,82 | 10,50 | 137,55 ] 569,87 - 24,76
Choco | 13,6 779,02 ]188,03 | 10,50 | 142,80 | 591,62 - 24,06
Jack 14 796,14 1192,16 | 10,20 | 142,80 | 591,62 - 25,69
Kaja 14 796,14 1192,16 | 10,20 | 142,80 | 591,62 - 25,69
Lordik | 14,2 804,65 | 194,22 ] 10,20 | 144,84 | 600,07 - 25,42
Mojik | 14,5 817,37 | 197,29 ] 10,20 | 147,90 | 612,75 - 25,03
Original | 14,7 825,81 | 199,33 10,20 | 149,94 | 621,20 - 24,78
Rory | 14,7 825,81 | 199,33 | 10,20 | 149,94 | 621,20 -24,78
Metaxa | 15 838,42 | 202,37 | 10,20 | 153,00 | 633,88 - 24,40
Dasty 15 838,42 | 202,37 | 10,20 | 153,00 | 633,88 - 24,40
Isabela | 15 838,42 | 202,37 | 10,20 | 153,00 | 633,88 - 24,40
Dortik | 15,3 850,96 | 205,40 | 10,20 | 156,06 | 646,56 - 24,02
Cash | 15,6 863,45 | 208,41 | 10,20 | 159,12 | 659,23 - 23,65
Modlej | 16 880,00 | 212,41 10,20 | 163,20 | 676,14 - 23,17
Berta | 16,2 888,24 | 214,39 | 10,20 | 165,24 | 684,59 - 22,93
Charlie | 17 920,94 | 222,29 | 10,00 | 170,00 | 704,31 - 23,52
Questik | 17,2 929,05 | 224,25 | 10,00 | 172,00 | 712,60 - 23,30
priamér rozdilu v % - 24,52

Tab. 8: Vypocitané krmné davky a energetické potieby pro konkrétni psy u krmiva Brit

Premium
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Brit Care

Vypocitané hodnoty Deklarované hodnoty Rozdil (%)
Jmeno Zilgl? energetickd | nygen | KP - [kprden| ME v KD pol\t/fleEba
potieba psa © V(g/kg @ | (kcal/den) KD/den psa a ME
(kcal/den) z.hm.) v KD

Opicka | 12,3 722,47 176,73 | 10,75 | 132,23 | 540,54 - 25,18
Kiwi | 12,6 735,65 179,95 | 10,75 | 135,45 | 553,72 - 24,73
Chanel | 13 753,10 184,22 | 10,75 | 139,75 | 571,30 -24,14
Winnie | 13,1 757,44 185,28 | 10,75 | 140,83 | 575,69 - 23,99
Choco | 13,6 779,02 190,56 | 10,75 | 146,20 | 597,67 - 23,28
Jack 14 796,14 194,75 | 10,00 | 140,00 | 572,32 - 28,11
Kaja 14 796,14 194,75 | 10,00 | 140,00 | 572,32 - 28,11
Lordik | 14,2 804,65 196,83 | 10,00 | 142,00 | 580,50 - 27,86
Mojik | 14,5 817,37 199,94 | 10,00 | 145,00 | 592,76 - 27,48
Original | 14,7 825,81 202,01 | 10,00 | 147,00 | 600,94 - 27,23
Rory | 14,7 825,81 202,01 | 10,00 | 147,00 | 600,94 - 27,23
Metaxa | 15 838,42 205,09 | 10,00 | 150,00 | 613,20 - 26,86
Dasty 15 838,42 205,09 | 10,00 | 150,00 | 613,20 - 26,86
Isabela | 15 838,42 205,09 | 10,00 | 150,00 | 613,20 - 26,86
Dortik | 15,3 850,96 208,16 | 10,00 | 153,00 | 625,46 - 26,50
Cash | 15,6 863,45 211,22 | 10,00 | 156,00 | 637,73 - 26,14
Modlej | 16 880,00 215,26 | 10,00 | 160,00 | 654,08 - 25,67
Berta | 16,2 888,24 217,28 | 10,00 | 162,00 | 662,26 - 25,44
Charlie | 17 920,94 225,28 | 10,00 | 170,00 | 694,96 - 24,54
Questik | 17,2 929,05 227,26 | 10,00 | 172,00 | 703,14 - 24,32
priamér rozdilu v % - 26,03

Tab. 9: Vypocitané krmné davky a energetické potieby pro konkrétni psy u krmiva Brit Care
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6 DISKUSE

6.1 Srovnani skuteéného obsahu Zivin s hodnotami

deklarovanymi

V tabulkach 2, 3, 4 je porovnano deklarované mnozstvi zivin vyrobcem, s mnozstvim
zivin skute¢n¢ zjisténym pii laboratornich analyzach. Hodnocena byla sus$ina, dusikaté latky,
tuk, vlaknina, popel a bezdusikaté latky vytazkové, které ptimo deklarované nejsou, ale daji
se snadno dopocitat z ostatnich uvedenych hodnot ve slozeni krmiva. V kazdé tabulce je
uvedeny rozdil mezi deklarovanymi a naméfenymi hodnotami a tyto rozdily byly
vyhodnoceny podle Natizeni komise (EU) ¢. 939/2010, vyhlasky IV, ktera udava tolerované
rozdily ve zjiSténych a deklarovanych hodnotach. Tyto tolerance jsou uvedené v Ptiloze 1.

U vSech testovanych krmiv byl nalezen nepovoleny rozdil v mnoZstvi obsaZzené suSiny
a BNLV. Susina ve zkoumanych vzorcich krmiv byla nizsi, nez je deklarovano, rozdil byl
vV rozmezi 2,4-3,87 %, ptitom povoleno je pouze £ 1 %. Bezdusikaté latky vytazkové maji
povoleny limit + 3,5 %, u krmiva Astor byl rozdil 6,85 %, u krmiva Brit Premium 4,81 %
a u krmiva Brit Care 5,98 %. Dalsi nepovoleny rozdil byl zjistén u obsahu popela a to u krmiv
Brit Premium a Brit Care, kdy pti deklarované hodnoté popelovin pod 8 % je povolen rozdil
pouze = 1 %. V pfipad¢ krmiva Brit Premium byl rozdil o 2,85 %, u Brit Care byl rozdil
1,5%. Zplsobené nepovolené rozdily mohly byt ovlivnény pouZitymi surovinami.
Popeloviny, tedy mineralni latky jsou do krmiv pfidavany, ale i dal$i suroviny, ze kterych
jsou krmiva vyrabénd, obsahuji dal§i mineralni latky. A ty prav€ mohou ovlivnit celkovou
hladinu popelovin. Naptiklad rozdil v hladin€ popelovin mtize nastat, pokud je jako Zivocisny
zdroj zpracovano maso i s kostmi nebo bez kosti.

VSechny dalsi odchylky, které jsou v tabulkach uvedeny, jsou v povolenych
tolerancich. Celkové zhodnoceni rozdilti u hodnot deklarovanych a u hodnot skute¢nych je
takové, ze zjisténé rozdily jsou tak malé, Ze nemohou mit vliv na celkovy zdravotni
a fyziologicky stav psa.

Déle se muze zhodnotit obsah jednotlivych zivin. Podle AAFCO (2008) je
u dospélych pstit minimalni potfebné mnozstvi dusikatych latek obsazenych v krmivu 18 %
au tuku 5 %. Podle Hand et al. (2010) by se mnozstvi vlakniny v krmivu mélo pohybovat

mezi 2-5 %. Tyto hranice jsou dodrzené u vSech testovanych krmiv.
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6.2 Zhodnoceni stravitelnosti zivin

V tabulce 5 je spocitana primérna stravitelnost zivin. Stravitelnost byla spocitana
Vv programu Statistika 12 a jednotlivé hodnoty jsou uvedené se smérodatnou odchylkou, ktera
udava variabilitu hodnot v daném souboru, tzn., Ze udava variabilitu stravitelnosti
jednotlivych zivin u riiznych pst. Hodnoceny byly dusikaté latky (NL), tuk, vldknina, popel,
bezdusikaté latky vytazkové (BNLV), suSina a organickd hmota. Organickd hmota byla
vypocitana jako rozdil susiny a popelovin.

Stravitelnost dusikatych latek byla stanovena na 82-92 %. 82 % u krmiva Astor, 86 %
u krmiva Brit Premium a 92 % u krmiva Brit Care, tato zvySujici stravitelnost dusikatych
latek odpovida tfiddm kvality, do kterych jsou krmiva zafazena, a miize byt ovlivnéna
pouzitymi surovinami pro vyrobu krmiv. Ze slozeni u krmiva Astor neni jasné patrné,
Z jakého zdroje dusikaté latky pochdzi a proto, jejich stravitelnost mize byt o néco niZsi..
Zatimco u Brit Care, je ve sloZeni krmiva jasné uvedeny Zivo€isny zdroj a i podle vysoké
stravitelnosti mizeme fici, Ze byly pouzity suroviny nejvyssi kvality. Krmivo Brit Premium je
ve stfedni tfidé kvality atomu odpovida stfedni hodnota stravitelnosti dusikatych latek
I suroviny pouzitych pii vyrobé.

Stravitelnost susiny byla stanovena v rozmezi 82-90 %. 82,82 % u krmiva Astor, 85 %
u krmiva Brit Premium a 90,80 % u krmiva Brit Care. Jedna se opét o vysokou stravitelnost,
mozné opé€t usuzovat, Ze s vyssi stravitelnosti stoupa kvalita pouZitych surovin.

Stravitelnost bezdusikatych latek vytazkovych byla stanovena na 88-93 %. Tuto
stravitelnost ovliviiuje predev§im mnozstvi rostlinnych surovin pouzitych pii vyrob¢ a tedy
obsah vlakniny v krmivu. Vlaknina je velmi $patné stravitelna pro vSechny savce a hlavni
funkci v travicim traktu je pozitivni ovlivilovani traveni a podpora peristaltiky stiev. Vldknina
ovliviluje stravitelnost ostatnich zivin, a pokud je v krmivu obsaZena ve vyS$Sim mnoZstvi
snizuje jejich stravitelnost.

V grafu 1 je porovnani stravitelnosti jednotlivych Zivin v testovanych krmivech.
Z grafu je jasné patrné, kterd krmnd smés ma nejniz§i a kterd nejvyssi stravitelnost dané
ziviny. Muzeme tedy fici, Ze nejvice stravitelné ziviny, jSOU obsazené V super prémiovém
krmivu Brit Care, a nejmén¢ stravitelné v ekonomickém krmivu Astor. Coz tedy odpovida
zatfazeni krmnych smési do tfid kvality. Déle je z grafu patrné, Ze vSechna krmiva maji

vysokou stravitelnost zivin.
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6.3 Zhodnoceni metabolizovatelné energie

V tabulce 6 jsou porovnany deklarované hodnoty shodnotami spocitanymi
a vyjadfeny procentualni rozdil mezi nimi. Hodnoty metabolizovatelné energie byly
stanoveny rovnici a vypoctem, mizeme tedy fici, ze hodnota nemusi byt tak pfesnd, jako
kdyby byla testovana v pfimém biologickém pokusu. V tomto pokusu nebyla stanovena
z diivodu, ze vyrobce na obalu krmiv uvadi pfimo metabolizovatelnou energii, kterou je
mozné dopocitat a neni k tomu potieba znat brutto energii, kterda by byla zjistovana
pii pokusu na psech. Procentualni rozdil je celkem zanedbatelny u krmiv Astor a Brit Care,
U krmiva Brit Premium neni mozné fici, pro¢ je rozdil mezi hodnotami skoro 9 %, protoze
nevime, jakou formou zjistoval metabolizovatelnou energii vyrobce.

Podle Siivegové et al. (1994) a podle Mudrika et al. (2007) by krmivo mélo v priméru
obsahovat 10 g stravitelnych dusikatych latek (SNL) na 1 MJ energie. Podle zjisténych
stravitelnosti a deklarovanych hodnot bylo zjisténo, Ze u krmiva Astor je 13,63 g SNL
na 1 MJ energie, u krmiva Brit Premium je 12,92 g SNL na 1 MJ energie a u krmiva Brit Care
je tento pomér 14,95 g SNL na 1 MJ energie. Z téchto vysledku je patrné, ze hodnoty

stravitelnych dusikatych latek na 1 MJ energie jsou nadprimérné.

6.4 Zhodnoceni doporucené a spocitané krmné davky a denni

potieby energie pro konkrétni psy

V tabulkéach 7, 8, 9 jsou uvedeny krmné davky doporucené vyrobcem a krmné davky
vypocitané podle skutecné energetické potfeby danych psti. Tyto hodnoty byly porovnany
a byl vytvofen procentualni rozdil u jednotlivych psi, ktery byl na zavér zpriimérovan.

ProtoZe vyrobce v doporu¢eném krmném planu uvadi krmnou davku pro 10, 15, 20
a 25 kg vaziciho psa, bylo nejprve nutné spocitat krmnou davku na kilogram zivé hmotnosti.
A tu poté vynasobit se skute¢nu hmotnosti. Tato davka byla vytvofend jako primérna davka
Vv rozmezi hmotnosti pro tfi vytvofené skupiny. Tzn., Ze jsem vytvofila 3 skupiny, prvni
pro rozpéti hmotnosti 12-13,9 kg, druhou pro 14-16,2 kg a tieti pro 16,5-18,5 kg a v kazdé
skuping bylo pocitano s jednou primérnou hodnotou krmné davky na 1 kg zivé hmotnosti.

Primérny rozdil v doporucenych dennich KD od vyrobce a mnou zjisténych je
u krmiva Astor 16,4 %, u krmiva Brit Premium 24,52 % a u krmiva Brit Care dokonce

26,03 %. Vyrobce na kazdém obalu uvadi, ze se jedna pouze o doporucenou orientacni

57



krmnou davku a majitel psa by proto mél davku upravovat, zvySovat i snizovat, podle
momentalni kondice a vykonnosti psa. Pfesto si ale myslim, Ze rozdil okolo 25 %, tedy
¢tvrtiny denni krmné davky, je uz znacny a pro psy nekterych majitela, kteti se ve vyziveé
prili§ neorientuji je uz tento rozdil zasadni. Proto bych vyrobci doporucila piehodnotit krmné

davky a potfeby energie u krmiva Brit Premium a Brit Care.
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7 ZAVER

V této diplomové praci jsem se zameéfila na kvalitativni zhodnoceni komercnich
krmnych smeési pro dospélé psy stfednich plemen. Hodnoceni probihalo na zakladé
biologického pokusu, ktery byl proveden na plemeni bigl, a na laboratornich analyzach.

Na zékladé ziskanych vysledkl a prostudované literatury lze vyvodit nékolik obecné

platny zavéru:

e Kompletni krmné smési vyrabéné VAFO PRAHA s. r. o. — Astor, Brit
Premium a Brit Care jsou sestavené podle skute¢nych Zivinovych potieb psi
a mizeme fici, ze hypotézy, které byly stanoveny v cily prace byly potvrzeny.

e Metabolizovatelna energie se mirn¢ rozchazela se zjiSténymi a deklarovanymi
hodnotami, vétsi rozdil byl zaznamenan u krmiva Brit Premium, ale vSechny
zjisténé odchylky jsou v mezich tolerance.

e VEtsi rozdily byly zaznamenany v mnozstvi doporu¢ené denni krmné davky
avni obsazené energie, S hodnotami, které¢ byly vypocitany podle skutec¢né
energetické potieby psa. Proto by bylo dobré, pfehodnotit doporu¢eny krmny
navod od vyrobce, ptipadné upravit krmnou davku podle momentalni potieby
a vykonnosti psa.

e Pii hodnoceni stravitelnosti Zivin, byly zjisténé vysoké hodnoty, coz odpovida
tomu, ze pro vyrobu krmnych smési jsou pouzité kvalitni a pro psa vysoce
stravitelné suroviny.

e Pii hodnoceni doporu¢eného pomeéru stravitelnych bilkovin a energie (10 g
SNL na 1 MJ) byly zjisténé nadprimérné hodnoty. Z toho lze usuzovat, ze
vSechny krmné smési maji vySsi obsah stravitelnych bilkovin, ale niz§i obsah
potiebné energie.

e Doporuceni spotiebitelim je takové, Ze pii vybéru krmiv pro psy je potieba
prostudovat deklarované hodnoty a orientovat se alesponl v zdkladech vyzivy
psi. Je dulezité, upravovat krmnou davku, podle momentélni potieby a stavu
psa, ale neni nutné psy zbyte¢né¢ piekrmovat z divodu stile vice se

vyskytujicich obéznich psi.
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Toto pokusné sledovani nemohlo postihnout vSechny vyznamné hodnoty
pro kompletni  kvalitativni ~ zhodnoceni  testovanych  krmnych  smési
a pro stoprocentni doporuceni ve spravném krmeni psi. Aby se vyhodnotila
skutecnd objektivita, bylo by dobré se zaméfit na limitujici aminokyseliny,

pfipadné na hladinu mikroprvka v detailnéjSich chemickych rozborech.
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9 PRILOHY

Deklarované hodnoty (%) | 24 > 8-24 <8

Tuk, NL, Popel
Tolerance (%) +3 | £125 | £1

CF, Cukr, Deklarované hodnoty (%) | 20> | 10-20 | <10

Skrob Tolerance (%) +35 | 17,5 |+17
Deklarované hodnoty (%) |12,5>| 5-12 2-5 <2
VIhkost
Tolerance (%) +8 +1 |20 | +04

Piiloha 1: Tabulka povolenych toleranci pro oznacovani slozeni krmnych smési podle
Natizeni komise (EU) €. 939/2010, ptiloha IV

Pfiloha 2: Ukazka baleni testovanych krmiv (VAFO PRAHA s. r. 0., 2015)
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