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Abstrakt

Predkladana diplomova prace na téma: ,,Zafizeni pro energetické vyuziti
odpadti v Ceské republice” se zabyva problematikou dne$ni spolenosti z hlediska
produkce odpadii se zaméfenim na potencial energetického vyuziti odpadi v Ceské

republice.

Prvni ¢ast diplomové prace popisuje soucasny stav a budouci vyhled nakladani
s odpady s ohledem na platnou a nové planovanou legislativu v Ceské republice. Je
zde popsan jeho vznik, rozdé€leni, hierarchie nakladani s odpady a blizsi pohled
Z hlediska vlastnosti a zpusobi odstranovani komunalniho odpadu. Dale nésleduje

produkce a zpracovani komunalniho odpadu v Evropské unii a v Ceské republice.

Druha cast diplomové prace se jiz zabyva energetickym vyuzitim odpadi,
véetné posouzeni alternativy dalsich termickych metod odstranéni odpadd. Dale jsou
popsana a porovnavana stavajici zafizeni pro energetické vyuziti odpadi (ZEVO)

v Ceské republice.

Treti ¢ast diplomové prace je zaméfena na zhodnoceni potencidlu vystavby
ZEVO, vcetné provedeni analyzy produkce a nakladani s komunalnim a smésnym
komunéalnim odpadem ve vybranych lokalitach v Ceské republice, véetn& posouzeni
Z hlediska vlivu na odpadové hospodafstvi a Zivotni prostiedi. Soucésti prace bylo také
provedeni dotaznikového Setfeni mezi odbornou vefejnost z hlediska energetického

potencialu v Ceské republice.

Vysledkem prace je konkrétni navrh ZEVO na zékladé provedeni analyz ve

vybranych lokalitach v Ceské republice.

Kli¢ova slova: ZEVO, komunalni odpad, odpadové hospodarstvi, spalovani odpadu



Abstract

This thesis, the topic of which is waste-to-energy facilities in the Czech
Republic, deals with the topic of today’s society regarding the waste production with

a focus on the potential of waste-to-energy use in the Czech Republic.

The first part of the thesis describes the current status and a view of the future
handling of waste regarding the current and proposed laws in the Czech Republic. It
describes its creation, categorization, hierarchy of waste handling and a closer look
regarding the properties and ways of municipal waste disposal. Municipal waste
production and processing in the European Union and the Czech Republic is described

next.

The second part of the thesis focuses on the waste-to-energy use, including an
assessment of alternatives of other thermal methods of waste disposal. Subsequently,

existing waste-to-energy facilities in the Czech Republic are described and compared.

The third part of the thesis focuses on the evaluation of the potential of building
a waste-to-energy facility, including an analysis of production and handling of
municipal waste in selected locations in the Czech Republic, including an evaluation
regarding the impact on waste management and the environment. A questionnaire
survey among professionals regarding the waste-to-energy potential in the Czech

Republic was a part of the thesis.

The output from the thesis is a specific proposal of a waste-to-energy facility
based on analyses conducted in selected locations of the Czech Republic.

Key words: ZEVO, municipal waste, waste management, waste incineration



Obsah

L VO oo 11
2 CHIE PIACE........oieeiiieii s 13
3 LAterArni FESEISe ........oooiiiiiiiiiiii et 14
3.1 Odpadoveé hoSPOAATSEV......cccviiiiiieiiieseee e 14
3.1.1 Historie odpadového hospodaistvi v CR ......ccceveeveereerecrciieircinenns 15

3.1.2 Zékon o odpadech €. 185/2001 Sb. ....ccceeviiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 16

3.1.3 Hierarchie nakladani s odpady ..........cccooviiiiiiiiiiniiie 19

3.1.4  ObEhOVE hOSPOATSIVI .....vviiviiviiiiiiiisieee e 21

3.1.5 Plan odpadového hospodafstvi CR .........c.ceeveeveererereeeseeiese e, 26

3.1.6 Navrh nového zakona o odpadech ..........c.ccoovviiiiiiiiiiiice, 27

3.2 Komunalni odpad..........ccooieiiiiiiiiiiiieecse e 29
3.2.1 Druny KO ..o 31

3.2.2 VIaStNOS KO ..o 32

3.2.3  Zplsoby odstraneni KO .........cccocviiiiiiiiiiiiceceee e 32

3.3 Produkce a nakladani s komundlnim odpadem.............ccccovviiiieniiiiniennnnn, 35
3.3.1  EVIOPSKA UNIC....ccviiiiiiiiiic e 36

3.3.2  CeSKA TEPUDIKA ......cvecvecveceeeeceeeeesese e 41

33.2.1 Produkce odpadii v CR dle CSU..uummmminrriririviviicinissss 41

3.3.2.2  Produkce odpadu v CR dle ISOH SR ST 45

3.3.3 Porovnani hodnot produkce odpadti v CR dle CSU a ISOH ........... 48

3.4 Energetické vyuziti odpadill..........ccoovrieiiiiiiiiiiiciee e 49
3.4.1 Odpad JaKo PaliVO .......cceiiiiiiieieee e 49

3.4.2 Legislativa EVO ...t 52

3.4.3 Technologicky proces EVO ........ccccooiiiiiiiiiciiiiiee e 54

3.4.4 Vyroba a vyuZiti tepla........ccccceiiiiiiiiiiie 59

3.4.5 VI1iv na zZivotni prosStiedi.........cceovrviiieniiiiiceeeeeee e 61

3.4.6 Produkty Z EVO ...t 63

3.5 Dalsi termické Metody ........ccviviiieiiiiiiieieee e 66
3.5.1 Mechanicko-biologickd TIprava...........ccocvvvriiieienesc e, 66

3.5.2  PYIOLYZA....iiiiiiiii e 68

3.5.3  ZPLIYNOVANT ..eviiiiiiiiisieee e 69

4 Soucasny stav FeSené problematiKy ................cccoooiiiiiii 70
4.1 Energetické vyuzivani odpadii vV CR .....ccooeveveveerceeeeieeee s 70
4.1.1 BINO —SAKO ..o 70

4.1.2 ZEVO Praha — MaleSiCe.......ecerueririiiiiinieieniesie e 73

4.1.3 ZEVO TERMIZO ....oooiiiiiiiiiiieit e 75

4.1.4 ZEVO ChOtiKOV ..ooiiiiiiiiiiiiieerese e 77

4.2 Srovndni ZEVO V CR ... 78

5 MEOAIKE. ..o 80

6 Charakteristika zajmového Gzemi .................ccccooiiiiiiii 86



B.1 SHEAOZESKY KIGJ..rrrrerrreeerrereseseessessessseessessesssessseessesssessseessessseseeessessseseoen 86

6.2 MoravskosIezZsKyY Kraj ......cocviiiiiiiiiiiiiiiic i 87

8.3 USLECKY KT 1.vuviiveiiieieeceseeee sttt en st ns sttt 88

T VYSIEAKY ..ot 90
7.1 Analyza produkce a nakladani s KO a SKO v CRu...cccvvvvevveveiecceeenns 91

7.2 Analyza produkce a nakladani s KO a SKO ve Stiedoceském kraji ........... 93
721 NAVIN ZEVO oot 95

7.3 Analyza produkce a nakladani s KO a SKO v Moravskoslezském kraji..... 96
7.3.1 NAVIN ZEVO .ot 98

7.4 Analyza produkce a nakladani s KO a SKO v Usteckém kraji.................. 100
741 NAVITh ZEVO .o 102

7.5 Dotaznikove SEtTENT ......ccviiiiiiieiieeiee e 103

7.6 Navrh a doporuéeni energetického potencialu v CR .......cocveveevrveneeeenennnn, 110
7.6.1  Potencidl ZEVO V CRu...oouverrriirieiissiesiesiessiesssesssesssseeons 111

8 DIHSKUSE.. ..ttt 112
O ZAVEr A PIINOS PIACE ......ooviiiiiiiiiii ittt e e ne e 116
10 Prehled literatury a pouZitych zdrojl .............ccoooeeiiiiiini e 118
11 Seznam obrazkii a tabulekK.................coccoiiiiiiii 128

L2 PFIIONY ..o 133



Seznam pouzitych zkratek

BAT Best Available Techniques

BREF Reference Document on Best Available Techniques
BRKO Biologicky rozlozitelny komunalni odpad
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CZT Centralni zdroj tepla
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CSU Cesky statisticky uiad

EK Evropska komise
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EU Evropska unie

EUROSTAT Statisticky ufad Evropské unie

EVO Energetické vyuziti odpada
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IPPC Integrated Pollution Prevention and Control

POH Plan odpadového hospodaistvi Ceské republiky
KO Komunalni odpad

MBU Mechanicko-biologicka tprava

MZP Ministerstvo zivotniho prostiedi
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TAP Tuhé alternativni palivo

VISOH Vetejné informaéni systém odpadového hospodarstvi

ZEVO Zatizeni na energetické vyuziti odpadi



1 Uvod

Motto: “Zijeme v dobé, kdy clovek vyznamné ovliviiuje podminky pro Zivot na

planeté Zemi. Lidstvo je mocné, dokaze byt i moudré? *“ (Erazim Kohak)

Problém nakladani s odpady miizeme historicky dovodit jiz zZ doby, kdy ¢lovék
ptesel z lovu a sbéru, tedy kocovného zplisobu zivota na zemédé€lsky usedly zptisob
zivota. S timto ,,pfechodem® zakonité souvisi vznik prvnich stalych osad a mést,
a tudiz i produkce a likvidace odpadu v jednom geograficky ur¢itém misté. Logicky
1ze tak dovodit, Ze problém nakladani s odpady je problémem stalych lidskych sidel.
Cim véti sidlo, tim vice odpadu. Historie nakladani s odpady je tak do znaéné miry

ptredevsim historii spojenou s historii vétsich mést (Fiedor, 2012).

Problematika odpadového hospodarstvi je v dnesni dobé Casto diskutovanym
tématem. S neustale rostoucim poctem obyvatel a vzrastajici zivotni urovni, dale
s pokrokem védy, techniky a rozvojem novych materialti dochéazi k strmému nartstu
produkce odpadu a s tim je spojend i otdzka jeho nasledné likvidace. Pfistup
jednotlivych zemi se k tomuto problému v zavislosti na jejich ekonomické
a primyslové vyspélosti lisi. V celosvétovém meétitku dnes pievlada z hlediska
environmentalniho nejméné vhodny, avSak nejjednodussi zpuasob ,likvidace®, a to

skladkovani.

Méné béznym, avSak ve vyspélejSich spolecnostech stale vice a vice
preferovanéjsim zptisobem likvidace odpadu, ktery je mnohem efektivnéjsi nez
skladkovani, je jeho dal$i materidlové a energetické vyuziti. Vyhodou tohoto ptistupu
je predevSim Setrnost k Zivotnimu prostfedi, dale k materidlovym zdrojim
a v neposledni fad¢ také zisk energie, kterd by jinak ziistala nevyuzita. Nevyhodou

tohoto systému jsou pfedevsim jeho velké vstupni naklady a velka ¢asova narocnost.
Nejprogresivnéj§im a zatim bohuzel neredlnym feSenim je predchézeni vzniku

samotného odpadu. Tento ptistup se zda teoreticky nejidedln€jSim. Problémem je, ze

vyzaduje, mj. zménu piistupu k Zivotnimu stylu, tj. konzumnimu zptisobu zivota celé

populace, coz se zda v redlném ¢asovém horizontu zatim nepfili§ pravdépodobné.
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Diplomovéa préace se vénuje piedevs§im energetickému vyuziti odpadd a jeho
potencialu v Ceské republice a klade si za cil navrhnout mozné lokality pro nova

zatizeni pro energetické vyuziti odpadu (ZEVO).
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2 Cile prace

Obecnym cilem diplomové prace je zhodnoceni soucasného stavu produkce
a vyuziti odpadll pro energetické ucely v Evropské unii zejména se zamétenim
na Ceskou republiku a dale analyza energetického ,,odpadového” potencialu
jednotlivych lokalit v ramci Ceské republiky. Dale je ve vybranych lokalitach
provedena analyza produkce a nakladdni s komundlnim a smésnym komunalnim

odpadem.

Hlavnim cilem diplomové prace je na zédkladé vyse uvedeného vyhodnoceni

konkrétni navrh zafizeni pro energetické vyuziti odpadt (ZEVO) v Ceské republice.
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3 Literarni reSerse

3.1 Odpadové hospodarstvi

Odpadové hospodaristvi, jako technologické odvétvi je v moderni historii
relativné novym, dynamicky se rozvijejicim oborem, ktery se dotykd vSech stupnii
vyrobniho a spotfebniho cyklu, pocinaje t€Zbou surovin, ptes vyrobu, dopravu az po

spotfebu produktl a po ukonceni zivotnosti jejich odstranénim (Kuras, 2014).

Odpadové hospodafistvi predstavuje v celosvétovém métitku rozsdhly komplex
faktorii, odrazejicich zejména uroven vyuzivani surovinovych vstupt s ohledem na
péci o zZivotni prostiedi. Odpadové hospodaistvi prochazi v prubéhu ¢asu neustalymi
zménami, jez jsou vyvolany pfedevSim rozvojem vyrobnich a spotiebnich procest.
Tyto zmény bezprosttedné navazuji na slozité a historické procesy vyvoje
v jednotlivych sektorech primyslu napt. hutnictvi, strojirenstvi, sklafstvi, dale pak
v textilnim a zejména chemickém primyslu a v dalSich odvétvich (Chudarek et al.,

2013).

V Ceské republice (dale té ,,CR*) nabral tento obor na diileZitosti zejména po
roce 1991, kdy vznikl prvni zakon o odpadech €. 238/1991 Sb., ktery stanovil zakladni
rdmec odpadového hospodaistvi a zdkladni povinnosti subjektd pii nakladani

s odpadem (Chudarek et al., 2013).

Dle Ministerstva pro Zivotni prostiedi CR (déle téz ,,MZP*), se pod pojmem
,»Odpadové hospodarstvi® rozumi ¢innosti, jako jsou: ptredchdzeni vzniku odpadi,
nakladani s odpady spolu s néaslednou péci o misto, kde jsou odpady trvale uloZzeny

a dale kontrola vyse uvedenych &innosti (MZP ©2008-2019).

Hlavni cile odpadového hospodaistvi jsou nasledujici:

e predchazet nebo omezovat vznik odpadi,

e pokud jiz odpady vzniknou, nakladat s nimi tak, aby byly maximalné vyuZity jako
druhotné suroviny v plivodni nebo upravené formé a aby jen minimalné

ohrozovaly Zivotni prostfedi (Kuras, 2014).
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3.1.1 Historie odpadového hospodaistvi v CR

Soudasna legislativa odpadového hospodatstvi se v CR #idi platnymi zakony,
vyhlaskami, nafizenimi vlady a normami. Tato legislativa byla a je, s ohledem na
piekotny vyvoj v tomto odvétvi, velmi Casto aktualizovana a nahrazovana legislativou

novou.

Pied rokem 1991 fesila legislativa Ceskoslovenské socialistické republiky
(CSSR) a Ceské a Slovenské Federativni republiky (CSFR) pouze nakladani
s kovovym odpadem a druhotnymi surovinami (vladni nafizeni €. 68/1960 Sb.
o hospodafeni kovovym odpadem a sbérnymi surovinami). Nakladani s odpadem
obecné, jakozto jeho zneskodiovani a vyuzivani, nebylo oSetfeno zddnou samostatnou
pravni normou. Jisté ndznaky snahy o feSeni ochrany Zivotniho prostfedi ve vztahu
k odpadim se objevily az ve vyhlasce Ministerstva zdravotnictvi CR
€. 45/1966 Sb. o vytvareni a ochrané zdravych zivotnich podminek, jez upravovala
podminky pro mista a zafizeni pro shromazd’ovani tekutych a pevnych odpadu, zptisob
jejich vyuZzivani a odstranovani tak, aby nebyla nadmérné zatizena ptida naptiklad

z hlediska biologického, chemického nebo fyzikalniho (Chudarek et al., 2014).

V roce 1991 vySel zakon ¢. 238/1991 Sb. o odpadech, ktery byl historicky
prvnim pravnim piedpisem v CR pojednavajicim o problematice nakladani s odpady.
Zakon sice pfedepisoval zpracovani tzv. programl odpadového hospodarstvi, ale
jejich vyuziti bylo podcenéno, nékdy 1 zdmérné€ ignorovéano. Zakon obsahoval velkou

fadu nedostatki, proto bylo nutné jej nahradit (Hlavata, 2004).

Zakon ¢. 238/1991 Sb. byl zruSen a nahrazen zdkonem ¢. 125/1997 Sb.,
o odpadech, ktery vstoupil v platnost 1. 1. 1998 ve znéni zédkona ¢. 167/1998 Sb.,
zakona ¢. 350/1999 Sb., a zakona ¢. 37/2000 Sb. Tento druhy zakon o odpadech
zasadné rozsifil zakon predchazejici a reagoval na novée vzniklé problémy a nedostatky
Vv oblasti odpadi. Soucasti tohoto zdkona byla jiz fada vyhlasek, pti¢emz mezi zakladni
patfily:
e Vyhlaska MZP ¢&. 337/1997 Sb., kterou se stanovi Katalog odpadii.
e Vyhlaska MZP ¢. 338/97 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady.
e Vyhlaska MZP ¢&. 339/97 Sb., o hodnoceni nebezpeénych vlastnosti odpadii.

Tento novy zédkon o odpadech a jeho provadéci vyhlasky se neukazaly jako

idedlni a nevyhovovaly ani pozadavkiim praxe a ani pozadavkim Evropské unie (dale
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té7 ,, EU®). Piiprava vstupu CR do EU vyzadovala implementaci pravnich predpistt EU
do ¢eského pravniho fadu i v oblasti odpadového hospodaistvi (Fiedor, 2012).

Piclom v piistupu k feSeni odpadového hospodaistvi nastal az v souvislosti
s piijetim zakona o odpadech ¢. 185/2001 Sb., ktery vysel s platnosti od 14. 6. 2001
a nabyl ucinnosti 1. 1. 2002. Tento, v poradi jiz tfeti zakon o odpadech a jeho
souvisejici pravni predpisy implementuji pozadavky vzeslé z evropskych smérnic
a rovnéz i pozadavky vzeSlé z narodni politiky v oblasti Zivotniho prostiedi do

legislativniho ramce odpadového hospodaistvi CR (Chudarek et al., 2014).

3.1.2 Zakon o odpadech ¢. 185/2001 Sh.

V zakoné ¢. 185/2001 Sb., Zdkon o odpadech a o zmene nekterych dalsich
zakonii, ve znéni pozdéjsich predpisi (dale téz ,,zakon o odpadech®) je sjednocen
rozsahly soubor legislativnich pravnich ptedpisti CR a EU, které jsou tomuto zakonu
podiizeny. Tento souhrn pozadavku se od G¢innosti dne 1. 1. 2002 neustale vyviji,
meni, rozSifuje a novelizuje. Hlavni nariist novych legislativnich pozadavkil byl
zpusoben zejména novymi pozadavky vychazejici z evropské legislativy, dale pak
z vyvoje narodni politiky Zivotniho prostfedi a také z pozadavki na plnéni eviden¢nich
a ohlasovacich povinnosti v oblasti odpadového hospodatstvi. Od svého vzniku byl
zakon novelizovan jiz celkem sedmactyficetkrat. Posledni novelizace byla provedena

zakonem ¢. 45/2019 Sb. s ucinnosti od 1. 3. 2019.

Zakon o odpadech zapracovava piislusné predpisy EU a upravuje (ust. § 1 zdkona

0 odpadech):

e pravidla pro predchazeni vzniku odpada a pro naklddani s nimi pii dodrzovani
ochrany Zivotniho prostiedi, ochrany lidského zdravi a trvale udrZzitelného rozvoje
a pfi omezovani nepfiznivych dopadll vyuzivani pfirodnich zdroji a zlepSovani
ucinnosti tohoto vyuzivani,

e prava a povinnosti osob v odpadovém hospodaistvi,

e pusobnost organil vefejné spravy v odpadovém hospodarstvi.

Zakon o odpadech se vztahuje na naklddani se vSemi odpady s vyjimkou
odpadnich vod, radioaktivnich odpadi, mrtvych t&él zvifat, exkrementi,
nezachycenych emisi latek znecistujicich ovzdusi, vyfazenych vybusnin a streliva
a sedimentli pfemistovanych v rdmci povrchovych vod, nebot” danou problematiku

fesi jiné slozkové zakony, napt. zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zmén¢ nékterych
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zakoni (vodni zakon), ktery fesi problematiku odpadnich vod. Tento zakon se rovnéz
nevztahuje na nakladani s nekontaminovanou zeminou a jinym pfirodnim materidlem
vytézenym béhem stavebni Cinnosti, jestlize je zajisténo, ze material bude pouzit ve
svém piirozeném stavu pro ucely stavby na mist¢, na kterém byl vytézen (ust. § 2 odst.

1 zékona o odpadech).

V § 3 odst. 4 zékona o odpadech je ustanovena zékladni povinnost vychazejici
Z tohoto zakona a to: ,,Osoba ma povinnost zbavit se movité véci, jestlize ji nepouZiva
k puvodnimu ucelu a véc ohrozuje Zivotni prostredi nebo byla vyrazena na zaklade

zvlastniho pravniho predpisu “.
Zakladni pojmy
Zakladni pojmy vychézejici ze zakona o odpadech:

* odpad je kazdd movitd véc, které se osoba zbavuje nebo ma imysl nebo povinnost

se ji zbavit

* nebezpeény odpad je odpad vykazujici jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti
uvedenych v pfiloze pfimo pouzitelného piedpisu Evropské unie o nebezpecnych

vlastnostech odpadii

* komunalni odpad je veskery odpad vznikajici na izemi obce pii ¢innosti fyzickych
0sob, a ktery je uveden jako komunalni odpad v Katalogu odpadd, s vyjimkou odpadu

vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych k podnikani

* odpadem podobnym komunalnimu odpadu je veskery odpad vznikajici na izemi
obce pfi ¢innosti pravnickych osob a fyzickych osob opravnénych k podnikani a ktery

je uveden jako komunalni odpad v Katalogu odpadi

* odpadové hospodarstvi je ¢innost zamétena na piredchazeni vzniku odpadl, na
nakladani s odpady a na naslednou péci o misto, kde jsou odpady trvale ulozeny

a kontrola téchto ¢innosti

* nakladani s odpady se rozumi obchodovani s odpady, shromazd’ovani, sbér, vykup,
pfeprava, doprava, skladovani, Gprava, vyuziti a odstranovani odpadi

* piivodce odpadii je pravnicka osoba nebo fyzicka osoba opravnéna k podnikani, pii
jejichz ¢innosti vznikaji odpady, nebo pravnicka osoba nebo fyzickd osoba opravnéna
K podnikani, které provadéji tpravou odpadi ¢i jiné Cinnosti, jejichz vysledkem je
zména povahy nebo slozeni odpadii. Dale obec, od okamziku, kdy nepodnikajici
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fyzickd osoba odpad odlozi na misté¢ k tomu ureném, se obec soucasné stane

vlastnikem tohoto odpadu

e opravnéna osoba je kazda osoba, ktera je opravnéna k nakladani s odpady podle

tohoto zédkona nebo podle zvlastnich pravnich predpist

Rozdéleni odpadi

Zakon o odpadech stanovuje v § 5 odst. 1 zakladni povinnost pro piivodce
odpadu a opravnénou osobu zaradit odpad (pro ucely nakladani s odpadem) podle
Katalogu odpadii.

Katalog odpadii tvoii ptilohu vyhlasky ¢. 93/2016 Sb., vyhlaska o Katalogu
odpadu (dale téz ,,Katalog odpadt‘).

Vyhlaska ¢. 93/2016 Sb., vyhlaSka o Katalogu odpadt (dale téZ ,,vyhlaska
¢. 93%) stanovuje v § 4 odst. 1 a 2 postup pro zafazovani odpadi do Katalogu odpada
podle druht. Dle téchto ustanoveni se odpady zarazuji pod Sestimistna katalogova ¢isla
druhii odpadii uvedena v Katalogu odpadi, v nichz prvni dvojéisli oznacuje skupinu
odpadti, druhé dvojcisli podskupinu odpadt a tteti dvojcisli druh odpadu. Podle
odvétvi, oboru nebo technologického procesu, v némz odpad vznikd, se nejdiive
vyhledd odpovidajici skupina, uvniti skupiny potom podskupina odpadu. V dané
podskupiné se vyhleda nazev druhu odpadu s ptislusSnym katalogovym ¢islem; pti tom

v

se voli co nejurcitéjsi oznaceni odpadu.

Ustanoveni § 6 odst. 1 zdkona o odpadech déle stanovuje povinnost pro
puvodce odpadu ¢i opravnénou osobu zaradit odpad do kategorie nebezpecny, pokud
vykazuje alespont jednu z nebezpecnych vlastnosti uvedenych v pfiiloze ptimo
pouzitelného piedpisu EU o nebezpecnych vlastnostech odpadd, nebo je uveden
v Katalogu odpadii jako nebezpecny odpad, anebo je smiSen ¢i znecistén nékterym

z odpadt uvedenych v Katalogu odpadu jako nebezpecny.

Nebezpeéné odpady jsou v Katalogu odpadi oznaCeny symbolem ,,*
(Ustanoveni § 7 odst. 1 vyhlasky ¢. 93). Do této kategorie patii odpady, které mayji
obecné jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti jako napf. vybuSnost, hoflavost,
oxidacni schopnosti, infek¢nost, drazdivost, Skodlivost pro zdravi, toxicita, schopnost
uvoliiovat toxické ¢i vysoce toxické plyny pii styku s vodou, vzduchem, kyselinami

a také schopnost uvoliiovat nebezpecné latky do Zivotniho prostiedi.
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V tabulce v pfiloze 1 jsou zobrazeny skupiny Katalogu odpadt tvofici prvni
dvojmistné cCislo Sestimistného katalogového Cisla zarazeni odpadt dle Katalogu

odpadu.

3.1.3 Hierarchie nakladani s odpady

V ramci odpadového hospodaistvi je zdkonem 0 odpadech vyzadovana
povinnost fidit se hierarchii zptisobu nakladani s odpady. Tato povinnost je stanovena
v § 9a odst. 1 zadkona o odpadech, kde na prvnim misté je uvedeno samotné
predchdzeni vzniku odpadii, dale nésleduje priprava k opétovnému pouziti, dale
nasleduje dalsi materialové vyuziti, tj. recyklace, dale jiné vyuziti odpadii, napriklad
energeticke vyuziti a az nakonec je uvedeno odstranéni odpadu napt. formou spalovani
bez energetického vyuziti nebo uloZzenim na skladky. Tato hierarchie je ndzorné

zobrazena na obrazku 1.

PREDCHAZENI VZNIKU ODPADU

PRIPRAVA K OPETOVNEMU POUZITI

RECYKLACE /
KOMPOSTOVANI

JINE VYUZITI
(ENERGETICKE)

ODSTRANEN|

Obrazek 1 Hierarchie nakladani s odpady (URL 1)

Od této hierarchie je mozno se odchylit pouze v pfipadé odpadi, u nichz je to
podle posouzeni celkovych dopadi Zivotniho cyklu zahrnujiciho vznik odpadu
a nakladani s nim vhodné s ohledem na nejlepsi celkovy vysledek z hlediska ochrany

zivotniho prosttedi (ust. § 9a odst. 2 zdkona o odpadech).
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Popis jednotlivych stupnii vySe uvedené hierarchie zplisobu nakladéani

s odpady:

e Predchazeni vzniku odpadi ma nejvyssi prioritu ve vétsiné strategii nakladani
s odpady, jelikoZ je nejucinnéjsi cestou Setfeni zdrojii a omezovani nepiiznivych vlivla
na zivotni prostfedi. Jedna se o strategii, kterd je zamétfend na predchazeni nebo
maximalni omezeni vzniku odpadt a jinych znecisténi. Pfedchdzeni vzniku odpadi se
da povazovat za jedinou efektivni cestu, jak snizit spotfebu zdroji a omezit neptiznivy
dopad antropogennich vlivi na zivotni prostiedi. Prevenci vzniku odpadi lze
dosdhnout administrativnimi opatfenimi, které zpiisni limity koncentraci latek
vypousténych do prostiedi, dale zavedenim pravnich uprav a technologickych
opatieni, kterymi se dosdhne vyssi u€innosti vyrobniho procesu, jehoz vysledkem
budou vyssi vytézky pozadovanych produktl za soucasné¢ho snizeni nezadoucich

vedlejsich produktd a odpadl zejména primyslovych (Kuras, 2014).

* Priprava k opétovnému pouZziti odpadu se rozumi jakykoliv postup, kterym jsou
“ , o . < < . o s

,»odpady* navraceny do piivodniho procesu nebo opétovné pouzity pro rizné ucely.

Piipravou k opétovnému pouziti se rozumi napf. oprava, kontrola ¢i ¢isténi (Kuras,

2014).

* Recyklace odpadii predstavuje takové nakladani s odpady, které vede k jejich
opétovnému vyuziti, tedy znovuzavedeni do vyrobniho ¢&i spotiebniho cyklu.
Recyklaci lze definovat jako materidlové nebo energetické vyuZivani vyrobnich,
zpracovatelskych ¢i spottebnich odpadu, energii a latek v ptivodni nebo pozménéné
formé, bez ohledu na ¢as a misto vzniku odpadu a jejich pouziti. Recyklace umoziuje
Setfit obnovitelné 1 neobnovitelné zdroje surovin, coZ omezuje zat€Z Zzivotniho
prostfedi. Nejvhodnéj$im predpokladem pro tspéSnou recyklaci je spravné roztiidéni
odpadt jiz u producenta odpadi, a to pfedevsim pouzitim barevné odliSenych nadob
(dle druhu odpadt). Mezi nejvhodnéjsi druhy odpadi pro recyklaci lze fadit nékteré
pramyslové odpady, a to zejména z divodii moznosti zajisténi velmi vysokého stupné
separace, respektive ziskani velmi cistého vedlejsiho produktu pro dal§i vyuziti.
Hlavni nevyhodou prumyslovych odpada jsou mnohdy jejich nebezpecné vlastnosti
(Juchelkova, 2005).

« Jiné vyuZziti odpadi, napiiklad energetické vyuziti, se rozumi vyuziti odpadu jako

paliva. Toto vyuziti odpadii se oznacuje jako proces ziskdvani energie ve formé

20



elektfiny nebo tepla, ptipadn€ obou soucasné. Pti tomto procesu dochazi k odstranéni
(resp. rozkladu) Skodlivin a k vyhofeni hotflavych slozek odpadl, coz vede ke
snizovani mnozstvi vypousténych sklenikovych plynt. Pro energetické vyuziti se
pouziva z nejveétsi ¢asti komunalni odpad (dale téz ,,KO*), mén¢ pak primyslovy ¢i

zdravotnicky odpad (Kuras, 2014).

* Odstranéni odpadu jakozto posledni a kone¢nou moznosti zpisobu hierarchie
zpusobu nakladani s odpady je nejbéznéjsim zpltisobem ulozeni odpadu do zemské
kury — skladkovani. Skladkovani je zptisob odstrafiovani odpadu, pii kterém jsou
odpady planovité zavazeny na skladku, hutnény a pravideln¢ ptekryvany inertnim
materialem. Uvnitt skladky probihaji biologické, chemické a fyzikalni procesy, které
maji za nasledek rozklad odpadu vedoucich jednak k emisim vyluhti a k nasledné
kontaminaci podzemnich vod, déle pak k plynnym emisim jako jsou sklenikové plyny
(CO2 a CHas) a dale pak k emisim tékavych organickych latek (VOC) a zapachu

S potencidlnim rizikem pozart a explozi (Kuras, 2014).

3.1.4 Obéhové hospodarstvi

Pojem ob&hové hospodafstvi (z angl. circular economy) predstavuje nejnoveéjsi
trend v politice EU, jez se tyka managementu ptirodnich zdroju a jejich u¢innéjsiho
vyuzivani. Ministerstvo primyslu a obchodu CR charakterizuje ob&hové hospodaistvi
jako zplsob vyroby a spotieby, ktery diky sdileni, pronajimani, opétovnému
pouzivani, opravovani, repasovani ¢i recyklaci zhodnocuje jiz existujici vyrobky
a suroviny a také materialy, diky ¢emuz se zivotni cyklus produktt prodluzuje
a minimalizuje odpad. KdyZ uz samotny vyrobek nemuize byt pouZivan, vyuziji se
suroviny a komponenty tak, aby z nich vznikla dalsi hodnota pro ekonomickou sféru
(napt. materidl, vyrobek s obsahem druhotnych surovin vhodny pro dalsi vyrobu).
Hlavni snahou ob&hového hospodafstvi je posunout se od modelu vyzezit-vyrobit-
pouzit-vyhodit K Setrnéjsimu a efektivnéjSimu zuzitkovani stroju, resp. k prodlouzeni
zivotnosti vyrobku a také usilovat o prodlouzeni doby jejich planované poruchovosti
a zastaravani. Kone¢nym cilem je minimalizovat objem vyprodukovaného odpadu

a zaroven snizit cerpani a vyuzivani novych zdrojia (MPO ©2018).

Zivotni cyklus vyrobku je v systému ob&hového hospodaistvi délen do péti

fazi. Model ob&hové hospodafistvi je graficky znazornén na obrazku 2.
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Suroviny

Recyklace

Zbytkovy odpad Vyroba
regenerace

Distribuce
Spotfeba pouziti,
opétovné pouziti,
oprava

Obrazek 2 Zivotni cyklus vyrobku (URL 2)

Prvni fazi zivotniho cyklu vyrobku zahrnuje jeho vyroba, kde je nutné klast
pozadavky zejména na jeho trvanlivost, opravitelnost a recyklovatelnost. Druhou fazi
je spotieba, kde je usilovano o dikladnéjsi prosazovani dlouhodobéjsich zaruk. Tieti
fazi se rozumi proces nakladani s odpady, pfi¢emz hlavnim cilem je vyrazné podpofit
recyklaci odpadii a zejména sniZeni mnozstvi odpadti ukladanych na skladkach. Ctvrta
a pata faze predstavuje proces zpracovani a vyuziti druhotnych materialt (Ritschelova,
2016).

Suroviny a jejich zdroje nejsou ani levné ani nekonecné a poptavka po nich
rapidné roste. Je v naSem z&jmu nakladat SetrnéjSim zplisobem s témi, které jsme jiz
ziskali, jelikoz ziskdvani a zpracovani surovin je ni¢ivé pro Zivotni prostiedi, a to
véetné emisi sklenikovych plynt. Proto opatienim jako je prevence vzniku odpadd,
ekodesign a opétovné vyuziti by mohly firmam v EU uSetfit az 600 miliard eur ro¢né,
coz je 8 % jejich ro¢niho obratu. Piedpoklada se, ze by se vlivem prevence vzniku
odpadt ro¢né snizily emise sklenikovych plynt o 2 az 4 % (European Parliament
©2018a).

V prosinci 2015 zvetejnila Evropska komise (dale téz ,,EK*) novy balicek
k ob&hovému hospodafstvi, ktery je jednou ze soucasnych priorit EK. Ptfechod
k obéhovému hospodarstvi by mél napomoci k zajisténi udrzitelného ristu a posileni
konkurenceschopnosti Evropy cestou lepSiho vyuzivani zdrojl, snizeni zavislosti na

primarnich surovinach a vytvotfeni novych pracovnich mist (MPO ©2016).
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Soucasti balicku jsou mimo jiné nasledujici dokumenty:

* Sdéleni Komise COM (2015) 614 Uzavieni cyklu — ak¢ni plan EU pro ob&hové
hospodaristvi,
* Navrh smérnice upravujici smérnici 94/62/ES o obalech a obalovych odpadech,

* Navrh smérnice upravujici smérnici 99/31/ES o skladkovani odpadi,

* Navrh smérnice upravujici smérnici 2008/98/ES o odpadech (MPO ©2016).

Ptredpokladem pro zajisténi udrzitelného rastu Evropy je hospodarné€jsi zptisob
nakladéni se zdroji. V praxi to znamend ptechod od soucasného "linearniho modelu”
(vytézim, vyrobim, pouziji, vyhodim) na ob&hové hospodaistvi, v némz je hodnota
vyrobki, materialt a zdroji zachovana co nejdéle, a ve kterém je minimalizovéan vznik
odpadi. Ob&hovy balicek mé evropskym podnikatelskym subjektiim a spotiebitelim
tento pfechod usnadnit. Komise rovnéz pocitd s vyznamnou finan¢ni podporou pro

realizaci nezbytnych kroki (MPO ©2016).

Clenské staty EU schvalily 22. 5. 2018 jako souéast $irsi politiky EU v oblasti
ob¢hového hospodarstvi soubor ambicidéznich opatfeni s cilem piizptisobit pravni

piedpisy EU o odpadech budoucimu vyvoji (Scharff, 2018).

Tento nove schvaleny bali¢ek k obéhovému hospodatstvi ptinasi dlouhodobou
perspektivu pro nakladani s KO. Ugelem balicku k ob&hovému hospodaistvi je
predevsim postupné sniZovani skladkovaného KO a pfechod na ekologictéjsi zpisoby
nakladani s odpady. Bali¢ek proto jednoznacné podporuje a vede K piechazeni vzniku

odpadu, k primarnimu tfidéni a vyraznému navyseni recyklace (Scharff, 2018).

Nova pravidla (vychazejici z ¢asti vénované navrhim Komise v balicku
opatfeni tykajicich se obéhového hospodarstvi, ktery byl ptedloZen v prosinci 2015)
prispé&ji k pfedchazeni vzniku odpadu a (pokud to neni mozné) k podstatnému zvySeni
recyklace KO a obalovych odpadi. Postupné se tak bude ustupovat od skladkovani
a bude se podporovat vyuzivani ekonomickych néstrojii napf. systém rozsifené
odpovédnosti vyrobce. Nové pravni predpisy posili ,,hierarchii zptisobli nakladani
s odpady*, tj. vyzaduji, aby Clenské staty ptijaly zvlaStni opatieni, kterda misto ukladani
odpadu na skladku a jeho spalovani upfednostiuji piedchazeni vzniku odpadu,
opétovné pouziti a recyklaci, ¢imz se ob&hové hospodaistvi stane skutecnosti

(European Commission ©2018).
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Nové zmény odpadové legislativy, které sebou nese bali¢ek odpadového
hospodafstvi, byly publikovany v Oficialnim véstniku EU 14. 6. 2018.
Jedna se o:
* nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/848 ze dne 30. 5. 2018
o ekologické produkci a oznaCovani ekologickych produktl a zruseni natizeni Rady
(ES) ¢. 834/2007
a dale o smérnice:
* smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/849 ze dne 30. 5. 2018,
kterou se méni smérnice 2000/53/ES o vozidlech s ukon¢enou zivotnosti, 2006/66/ES
o bateriich a akumuldtorech a odpadnich baterii a akumulatorech a 2012/19/EU
o odpadnich elektrickych a elektronickych zafizeni,
» smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/850 ze dne 30. 5. 2018,
kterou se méni smérnice 1999/31/ES o skladkach odpadu,
» smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/851 ze dne 30. 5. 2018,
kterou se méni smérnice 2008/98/ES o odpadech,
* smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/852 ze dne 30. 5. 2018,

kterou se méni smérnice 94/62/ES o obalech a obalovych odpadech.

Mezi dal$i novou a posledni zménou odpadové legislativy v ramci odpadového balicku
patii:

* rozhodnuti Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/852 ze dne 30. 5. 2018,
kterym se méni nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 1257/2013, smérnice
Evropského parlamentu a Rady 94/63/ES a 2009/31/ES a dale pak smérnice Rady
86/278/EHS a 87/217/EHS, pokud jde o procesni pravidla v oblasti podavani

environmentalnich zpréav, a zruSuje smérnice Rady 91/692/EHS.

Smérnice jsou platné od 4. Cervence 2018 a Clenské staity EU maji lhatu
24 mésich od platnosti zménénych smérnic na transpozici do narodnich legislativ.

Tato lhita tedy vyprsi 5. Cervence 2020 (EUR-Lex ©2018).

hospodaistvi EU, které byly schvaleny, jsou popsany dale.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/851 stanovuje
predevsim nové cile pro piipravu opétovného pouziti a recyklaci komunalniho odpadu,

ato:
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Tabulka 1 Cile pro recyklaci komunalniho odpadu do roku 2035

Do roku 2025

Do roku 3030

Do roku 2035

55 %

60 %

65 %

Kromé navySovani recyklacnich cild pfibyly nové povinnosti, pficemz
smérnice uklada povinnost k t¥idéni dalsich slozek KO. Clenské staty musi zavést do
31. 12. 2023 povinné tfidéni bioodpadu, do 1. ledna 2025 tfidéni nebezpecnych latek
KO a textilu. Pfiloha nové smérnice obsahuje ptiklady ekonomickych néstrojii (napf.
poplatkli a omezeni souvisejici s ukladanim odpadu na skladky) a dalSich opatfeni

K uplatiiovani hierarchie zptsobu nakladani s odpady.

Novelizovana smérnice varuje pred uzaviranim KO
vV jednoduchych technologiich mechanicko-biologickych tprav (dale téz ,, MBU*). Od
roku 2027 nebude umoznéno zapoditavat biologickou frakci vystupujici z MBU

do mnozstvi recyklovaného odpadu (Marsak, 2019).

Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/852 vymezila také

nové cile pro recyklaci obalovych materiald. Piehled téchto cili je uveden v tabulce 2.

Tabulka 2 Cile pro recyklaci obalového odpadu

Do roku 2025 Do roku 2030
Veskeré obaly 65 % 70 %
Plasty 50 % 55 %
Drevo 25 % 30 %
Zelezné kovy 70 % 80 %
Hlinik 50 % 60 %
Sklo 70 % 75 %
Papir a lepenka 75 % 80 %

Ptisné€j$i pravidla miry recyklace maji za cil zlepsit sledovani celkového
skutecného pokroku smérem k obé¢hovému hospodarstvi.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/850 ma nove¢
stanoveny cil pro sklddkovani KO, pficemz EU vyty¢€ila primarni cil, a to vyrazné
snizeni objemu skladkovaného odpadu. Clenské staty maji dle této smérnice stanoveny

2 cile pro omezovani skladkovani odpadi. Tyto cile jsou vyjadieny v tabulce 3.
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Tabulka 3 Cile k omezeni skladkovani komunalniho odpadu

Do roku 2030 | ,, Usilovat o zajisteni toho, aby do roku 2030 nebyl prijiman na
skladku Zadny odpad vhodny k recyklaci nebo jinéemu vyuziti,
zejména komunalni odpad s vyjimkou odpadu, u néhoz
skladkovani vede k nejlepsimu vysledku z hlediska Zivotniho
prostiedi v souladu s hierarchii zpiisobii nakladani s odpady
stanovenou ve smernici 2008/98/ES *

Do roku 2035 | ,, Prijmout nezbytna opatreni k zajisteni toho, aby se mnozstvi
skladkovaného komundlniho odpadu snizilo do roku 2035 na
10 % (hmotnostnich) nebo méné z celkového mnozstvi vzniklého
komunalniho odpadu “

Ukladani odpadt na skladku je dle této smérnice tou nejméné preferovanou
moznosti nakladani s odpadem. Celkové mnozstvi KO ukladaného na skladky v EU
postupné klesa (béhem obdobi let 2013-2016 kleslo 0 18 %). Primérna mira ukladani
KO na skladky v roce 2016 v EU c¢inila 24 %. V ramci EU pfetrvavaji velké rozdily
mezi jednotlivymi ¢lenskymi staty, napt. v roce 2016 bylo stale 10 statt, které ulozily
na skladku vice nez 50 % KO, a pét statii nahldsilo miry, které ptesahuji 70 %. Mira

upravy smérnice o skladkach odpadi (Mar$ak, 2019).

Tento nove schvéleny bali¢ek k obéhovému hospodatstvi ptinasi dlouhodobou
perspektivu pro smérovani nakladani s KO. Ucelem balitku k ob&hovému
hospodafstvi je pfedev§im postupné sniZzovani sklddkovaného KO a ptechod na
a vede orientaci pfechazeni vzniku odpadu, K primarnimu tfidéni a vyraznému

navyseni recyklace.

3.1.5 Plan odpadového hospodaistvi CR

Plan odpadového hospodatstvi Ceské republiky pro obdobi 2015-2024 (dale
téz ,,POH") je nastroj pro fizeni odpadového hospodatstvi v CR, ktery byl vladou
schvalen dne 22. prosince 2014 a nabyl uCinnosti 1. ledna 2015. Tento plan je
klicovym dokumentem pro realizaci dlouhodobé strategic nakladani s odpady,
obalovymi odpady a vyrobky s ukonenou zivotnosti, jenz je plné v souladu
s evropskou legislativou. Mezi hlavni strategické cile pro obdobi 2015-2024 patii
(nafizenim vlady ¢. 352/2014 Sb., POH):

e piedchazet vzniku odpadi a snizovat mérnou produkci odpadi,
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e minimalizovat nepfiznivé G¢inky vzniku odpadu a nakladani s nimi na lidské
zdravi a zivotni prostiedi,

e udrzitelny rozvoj spole¢nosti a postupné piiblizovani se k evropskym recykla¢nim
cilim,

e maximalné vyuzivat odpady jako nahrady primarnich zdroji a pfechod na obéhové

hospodafstvi (MZP ©2014-2019).

Strategie POH klade jednozna¢né diraz na odklon odpadt ze skladek pres
stanovené cile maximalniho pifedchazeni vzniku odpadd, zvySeni recyklace
a materialového vyuziti odpadi. POH je rovnéZ urcujicim dokumentem pro tvorbu

pland odpadového hospodaistvi jednotlivych kraji (MZP ©2014-2019).

3.1.6 Navrh nového zakona o odpadech

Vlada dne 9. 12. 2019 schvalila a nésledn¢ k diskuzi poslala do Poslanecké
snémovny dlouho pfipravovany navrh nového zakona o odpadech, ktery reaguje na
nejnovejsi evropské piedpisy v oblasti odpadového hospodaistvi. Navrhovany zdkon
je jednim ze Ctyf soucasné piedkladanych zakond upravujici problematiku
odpadového hospodarstvi. Mezi dalsi ptedkladané zdkony patii Navrh zdkona
o vybranych vyrobcich s ukoncenou Zivotnosti , dale pak Navrh zdkona, kterym se meni
nékteré zakony v souvislosti s prijetim zdkona o odpadech a zdkona o vybranych
vyrobcich s ukoncenou zivotnosti a dale Navrh zdkona, kterym se méni zakon
¢. 477/2001 Sb., o obalech a o zméné nékterych zakonii (zakon o obalech), ve znéni
pozdéjsich predpisii. Nova legislativa by méla byt u¢inna od podatku roku 2021 (MZP
©2019a).

Novy zakon o odpadech z4sadnim zpisobem podpoti obéhové hospodatstvi,
vyuziti, tfidéni a recyklaci odpadi v CR. Paklize bude schvalen, bude rovnéz
nejsilngj§im nastrojem, kterym MZP disponuje, k prosazeni Zadoucich zmén
v nakladani s odpady, zejména s KO. Obsahuje viechny cile, které musi CR splnit dle
nové evropské legislativy. Zakon stanovuje jasné a zdvazné cile pro tfidéni odpadii na
urovni obci v dlouhodobém vyhledu a také motivaéni nastroje na podporu dalSiho
ttidéni KO v obcich. Zakon také zahrnuje pozvolny narist poplatkli za ukladani
vyuzitelnych odpadti na skladku, nikoli pausalni nartist u viech druht odpadd (MZP
©2019b).

27


https://www.mzp.cz/cz/vyrobky_zivotnost_zakon
https://www.mzp.cz/cz/vyrobky_zivotnost_zakon
https://www.mzp.cz/cz/zmena_zakona_odpady_vyrobky
https://www.mzp.cz/cz/zmena_zakona_odpady_vyrobky
https://www.mzp.cz/cz/zmena_zakona_odpady_vyrobky
https://www.mzp.cz/cz/zakon_obaly_navrh
https://www.mzp.cz/cz/zakon_obaly_navrh
https://www.mzp.cz/cz/zakon_obaly_navrh

vvvvvv

odpadi a co nejvice eliminovat a odklonit skladkovani odpadd a s tim souvisejici
plnéni povinnych evropskych cilii. Podle nich jiz v roce 2025, tzn. za necelych 5 let,
musi CR recyklovat veskery sviij KO z 55 %. Dnes se ji to dafi pouze z 39 %
vyprodukovaného KO. V roce 2030 musi byt v CR recyklovano 60 % KO, za dalgich
5 let jestd o dalsich 5 % vice (MZP ©2019c).

Klicovym opatfenim ke zvySeni recyklace KO, jejiz cil stanovila nova
evropska legislativa na 65 % v roce 2035, je postupny rist poplatku za ukladani SKO
na skladky ze soucasnych 500 korun az na 1850 korun v roce 2030 a zakaz skladkovani

vyuzitelnych odpadi v roce 2030 (MZP ©2019c).

Zakon zavadi motivacni slevy pro obce, které¢ by motivovaly obCany plnénim
pribéznych pozadavkl na miru tfidéni. Ttidici sleva by umoznila obcim sklddkovat
zbyly odpad po tidéni za nizsi cenu. Do roku 2025 za soucasnych 500 korun, pozd¢ji
vroce 2030 az 800 korun. Podminkou pro uplatnéni slevy obci bude povinnosti
dosazeni vysoké miry t¥idéni vyprodukované¢ho KO. V roce 2020 bude vyuziti slevy
podminéno vytfidénim minimalné 45 % biologicky rozlozitelného komunélniho
odpadu (dale téz ,,BRKO*), skla, papiru, plastu a kovi z celkové produkce KO na
tizemi obce, v roce 2027 se bude jednat az o 75 % vytfidénim (MZP ©2019c).

V praxi se zmény dotknou predevsim obci, které by mély své obany motivovat
k vy$§imu t¥idéni odpadi. Jaké k tomu zvoli cesty je zcela na jejich uvazeni. Pomoci
jim muze naptiklad tzv. PAYT, tedy poplatek za KO nastaveny podle toho, kolik ho
obcan skutecné vyprodukuje. Tomu davd navrh zdkona jasna pravidla a obce jej
mohou zacit Siroce vyuzivat. Navrh zdkona také davéa obcim moznost zavést minimalni
poplatky za odkladani odpadi, ktery pomtize zpoplatnit i tzv. ,,Cerné pasazéry*, ktefi

by nevykazovali zadny vznikajici odpad (MZP ©2019c).

Navrh nového zédkona o odpadech ma 1 kritiky. Ekologové a ochranci ptirody
kritizuji odloZeni terminu konce skladkovani. Plivodné se v EU o¢ekavalo, Ze konec
skladkovani bude jiz v roce 2025. Proto CR jiz v roce 2014 pfijala pravni upravu, ktera
konec skladkovani stanovila na rok 2024, avSak nové terminy v evropské legislative
se posunuly az na rok 2035, proto novy termin posunuje i CR, a to na rok 2030. MZP
CR posunuti terminu odtivodiiuje tim, Ze chtélo vyhovét predevsim obcim, aby se

stihla zlepit infrastruktura pro nakladani s KO (MZP ©2019d).
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Vlada déle schvélila novelu zakona o obalech, kterd nepocita se zavadénim
zélohového systému na PET lahve. MZP CR mé v planu v #ijnu roku 2020 piedlozit
vladé navrh zdkona o omezeni dopadu nékterych plastovych vyrobkli na zivotni
prostiedi. Nejpozdéji od kvétna 2021 by se mély v CR prestat pouZivat nékteré druhy
jednorazovych plastovych vyrobkii. Prestat by se mély prodéavat jednorazové plastové
talife, pfibory, br¢ka, hrnky na napoje a dalsi, které mohou pfispivat ke znecisténi tzv.

mikroplasty (Fulsoft ©2019).

3.2 Komunalni odpad

Komunalni odpad je nevyhnutelnym vedlejSim produktem lidské cinnosti

a potencionalnim zdrojem zne¢isténi (Periathamby, 2011).

Za komunalni odpad je v souladu se zdkonem o odpadech povazovan veskery
odpad vznikajici na uzemi obce pri cinnosti fyzickych osob s vyjimkou odpadii
vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych k podnikdni (ust.
§ 4 odst. 1 pism. b\ zakona o odpadech). Piivodcem komunalniho odpadu vznikajicich
na Uzemi obce se stava obec, a to v okamziku, kdy je fyzicka osoba odlozi na misté
k tomu uréeném; obec se soucasné stane vlastnikem tohoto odpadu. Jde tedy o odpady,

které nemaji piivod v podnikatelské ¢innosti.

Za celem jednoznacného vymezeni nékterych skupin komunalniho odpadu

muzeme dale definovat dalsi pojmy souvisejici s touto problematikou:

Odpad podobny komunalnimu odpadu je veskery odpad vznikajici na izemi
obce pfi Cinnosti pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych k podnikani
a ktery je uveden jako komunalni odpad v Katalogu odpadii. Rozumi se jim odpad,
ktery je podobného slozeni, jako ma komundlni odpad a vznika pti nevyrobni ¢innosti
pravnickych osob nebo osob opravnénych k podnikdni (zejména v kancelatich
a zivnostech nevyrobni povahy). Plivodcem tohoto odpadu neni obec, nybrz pravnické
a fyzické osoby, pii jejichz cinnosti odpady vznikaji. Tito plivodci maji pii
odstraniovani odpadu, jenz je podobny komunalnimu moznost vyuzit systému

zavedeného v obcich (Benesova et al., 2011).

Domovni odpad (odpad z domacnosti) je pfevaznou soucasti komunalniho

odpadu, ktery vznikd na Gzemi obce a ma plvod v ¢innosti fyzickych osob jako
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nepodnikatelskych subjektt (Kuras, 2014). Tento pojem neni vymezen v piedpisech

odpadového hospodaistvi a slouzi pouze k presnéjsimu vymezeni ptivodu odpadu.

Vyuzitelné slozky komunalniho odpadu jsou druhy odpadi ziskané
oddé€lenim sbérem, které 1ze po Gpraveé pfimo vyuzit jako druhotnou surovinu (papir,
plasty, sklo, zelezné a nezelezné kovy a jejich slitiny, textil a biologicky odpad),

(Kuras, 2014).

Nebezpeéné slozky komunalniho odpadu jsou druhy odpadi ziskané

oddélenym sbérem a oznacené vV Katalogu odpadt jako nebezpeény odpad (BeneSova

etal., 2011).

Biologicky odpad je biologicky rozlozitelny odpad ze zahrad a vefejné zelené,
potravindisky a kuchynisky odpad z domécnosti, restauraci, maloobchodnich
a stravovacich zafizeni a srovnatelny odpad ze zatizeni potravinafského primyslu

(Benesova et al., 2011).

Odpad ze zelené je odpad rostlinného ptivodu z udrzby sadi a park, sidlistni
a uli¢ni zeleng, travnatych htist’, ze hibitovi, ze zahrad fyzickych osob atd. Jedna se
pfedev§im o travu, listi, vétve stromu, ale také odiezky, piliny a ostatni dievo
neoSetiené¢ prostiedky s obsahem stopovych toxickych kovii nebo organickych

slouCenin (Benesova et al., 2011).

Biologicky rozlozitelny komunalni odpad tvoii odpady, které jsou schopny
anaerobniho nebo aerobniho rozkladu (napf. potraviny, odpad ze zelené, papir). Ve
vztahu ke komundlnimu odpadu se jedna zejména o odpady ze zelen¢, ale
1 vyttidéné biologicky rozloZitelné odpady z kuchyni, stravoven a domdcnosti
(tzv. gastro odpad), a také odpady papiru, dfeva a pfirodnich textilii a z nich
zhotovenych odévl (BeneSova et al., 2011). Altmann et al. (2010) uvadi, ze BRKO

vznikajici na izemi obce je nékdy zjednodusené nazyvan jako komunalni bioodpad.

Objemny komunalni odpad je domovnim odpadem, ktery vzhledem ke svym
rozmérim ¢i  hmotnosti nelze wuklddat do béznych sbérnych nadob
(obsah 80-1100 dm?®). Jedna se zejména o nabytek, koberce, sanitdrni keramiku

a objemné obaly (Benesova et al., 2011).
Smésny komunalni odpad je zbytkovym odpadem, ktery ztistane po vyttidéni

vyuzitelnych slozek, nebezpecnych slozek a bioodpadti z komunalniho odpadu
(Benesova et al., 2011).
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Tuhy komunalni odpad je odpad, ktery si za normalnich atmosférickych

podminek uchovava sviij objem a tvar (BeneSova et al., 2011).

Ostatni odpady zobci jsou komunalni odpady vznikajici pii uZivani
pozemnich komunikaci a vefejnych prostranstvi pfevazné na uzemi obci fyzickymi
osobami jakozto nepodnikatelskymi subjekty. Jedna se o pouli¢ni smetky, odpady
z odpadkovych kost, odpady z méstskych trzist, ale také i volné odhozené odpadky.

Za komundlni odpad lze tedy oznacit vSechny odpady z Cinnosti fyzickych

osob a neproduk¢ni infrastruktury, které vznikaji na izemi obce (BeneSova et al.,

2011).

3.2.1 Druhy KO

Komunalni odpad se stava z predmétl, zejména jako jsou papir, potraviny,
travy, obaly produktii, lahve, obleeni a nabytek. Mnoho domécnosti nespravnym
zpusobem likviduje nebezpecny odpad z domécnosti do nadob na komunélni odpad.
Nebezpecné odpady z domécnosti mohou byt nebezpecné pro lidské zdravi a mély by
byt ptedany do spravného zatizeni pro jejich likvidaci. Ptikladem nebezpeénych
odpadi z domacnosti jsou napiiklad barvy, ¢istici prostiedky, oleje, pesticidy a baterie
(Brusseau et Artiola, 2019).

Veskery odpad je zafazovan, dle jiz v kapitole 3.1.2 zminované vyhlasky ¢. 93,
Dle této vyhlaSky je mozno odpad zatadit do Katalogu odpadi jednak podle druhu
(§ 4-6 vyhlasky €. 93), anebo podle kategorii (§ 7-9 vyhlasky €. 93). Samotny Katalog
odpadu tvofi ptilohu k vyhlésce ¢. 93.

Komunalni odpad je podle Katalogu odpadi zarazen ve skupiné 20 s Giplnym
nazvem ,Komundlni odpady (odpady z domacnosti a podobné Zivnostenskeé,

pramyslové odpady a odpady z urada) véetné slozek z oddéleného sbéru.*

Skupina 20 se dale rozdéluje na tfi podskupiny:

1. 2001 Slozky z odd€leného sbéru (kromé odpadti uvedenych v podskuping 15 01)
2. 20 02 Odpady ze zahrad a parki (véetné hibitovniho odpadu)

3. 20 03 Ostatni komunalni odpady

Kazda z podskupin se dale déli na jednotlivé druhy odpadl (oznaceni tietim

dvojcislem). Nebezpecné odpady jsou v Katalogu odpadli ozna¢eny symbolem ,,*“

31



V prtiloze 2 tabulka zobrazuje rozd€leni komunalniho odpadu dle Katalogu
odpadi.

3.2.2 Vlastnosti KO

Vlastnosti KO 1ze definovat z mnoha hledisek. Rozhodujicim pfi volbé
zpusobu nakladani s KO je zejména hledisko technologické vyhodnosti. Z tohoto
pohledu pak jsou za dilezité povazovany vlastnosti materidlové vyuzitelnosti
(recyklovatelnosti), biologické rozlozitelnosti (aerobniho nebo anaerobniho rozkladu),
energetické vyuzitelnosti (spalovani pevné nebo plynné substance). Kazda z vlastnosti
je definovana souborem zakladnich charakteristik, jejichz hodnoty v zavislosti na
vyznamnosti v daném souboru ukazuji na schopnost zpracovani odpadu urcitym

zpusobem C¢ili technologii (BeneSova et al., 2011).

Za zékladni charakteristiky dle BeneSové et al. (2011) KO se vSeobecné

poklada:

e Mnozstvi,

e Jatkové slozeni,

e zrnitostni slozeni,
e vihkost,

e vyhfevnost,

e obsahy vybranych latek a prvkda.

Spravna rozhodnuti o vytvafeni efektivnich systémi nakladani s odpady
vobcich a regionech jsou vétSinou podlozena objektivnimi informacemi
0 vlastnostech KO. Tyto informace maji vyznam pfii zpracovani koncepci a plant
odpadového hospodafstvi, ale rovnéz pti rozhodovani o volbé zpiisobii a technologii
nakladani s odpady, pifi projektovani a vystavbé zafizeni a jejich provozovani

(Benesova et al., 2011).

3.2.3 Zpisoby odstranéni KO

V problematice nakladani s KO byl vzemich EU vV poslednich letech
zaznamenan urCity pokrok. Kvantitativni Uidaje ukazuji na omezeni skladkovani
jakozto hlavniho zpisobu zpracovani KO v EU. Ke konci 90. let tento zptsob
nakladani s KO ptredstavoval v EU jest¢ 57 %. Jisty pokrok lze pozorovat

i v oblastech jako recyklace a kompostovani KO, kdy doslo k narustu z 15 % v roce
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1995 na 20 % ke konci 90. let. Zptsoby nakladani s KO v jednotlivych zemich jsou
velice rozmanité, jako také procentni podily vyuziti a odstranovani KO (Havrankova,

2005).

Nakladani s KO proslo mnoha vyvojovymi stddii a KO lze zpracovavat
nékolika zptisoby. Z nichz nejstarsi a dosud stale nejrozsitené;si je skladkovani, dale
pak materialové vyuziti (recyklace) a energetické vyuziti odpadu (dale téz ,,EVO),
jakozto palivo pro zatizeni pro energetické vyuziti odpadu (dale téz ,,ZEVO*), (Kuras,

2014).
Skladkovéni

Skladkovani odpadi predstavuje nejjednodussi a nejuspornéjsi zptsob
zneSkodnovani odpadi v celosvétovém méfitku (Seshadri et al., 2016). Jedna se
o nejbézngjsi zplsob nakladani s odpady z divodu jejich nenakladnosti a nizkych
technickych pozadavkl (Chakravarty et Kumar, 2019). | pfesto, Ze je skladkovani
povazovano za nejmén¢ zadouci zptisob nakladani s odpady, jelikoz se jedna o Cinnost

bez zpétného ziskavani energie nebo materialti (Wolff, 2018).

Likvidace odpadl formou uloZeni na skladky mize vést k degradaci Zivotniho
prostiedi uvolfiovanim rtiznych kontaminantii. Mezi environmentéalni rizika patii
zejména zneCiSténi povrchovych a podzemnich vod, emise sklenikovych plyn
a zapach (Seshadri et al., 2016). U skladek hrozi také nebezpe¢i vybuchu, dale

poskozeni vegetace, emise prachu a vzduchu.

Méstské skladky se vyznacuji vysokym obsahem organického odpadu, které
ovlivituji biogeochemické procesy ve sklddce a tvorbu siln€é anaerobniho vyluhu
s vysokym obsahem rozpusténého organického uhliku, soli, amonia a organickych

sloucenin a kovti uvolnovanych z odpadu (Bjerg et al., 2003).

Skladky KO jsou povazovany za technické zatizeni urené k odstrafiovani
SKO trvalym ulozenim na zemi nebo do zemé¢ a to fizenym, kontrolovanym

a dlouhodobé& monitorovanym zptisobem (BeneSova et al., 2011).
Recyklace

Recyklace materiali z KO je obecné povazovana jako jedno z nejlepsich

dostupnych feseni z ostatnich alternativ zpracovani KO (Merrild et al., 2012).
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Recyklaci se rozumi takovy zptsob nakladani s odpady, které vede k jeho
dalsimu vyuziti, resp. znovuzavedeni do vyrobniho nebo spotiebniho cyklu. Odpad je
spravn¢ roztiidén a nasledn¢ zpracovan na dalsi vyrobky nebo materialy. Jedna se tedy
o Cinnost, kterda ddva moznost Setiit obnovitelné i neobnovitelné zdroje surovin.
Recyklace vyznamné omezuje zatéz zivotniho prostiedi spojenou s lidskou ¢innosti

(Slobodian, 2013).

Dalsi vyznam recyklace mize byt napt. vyznam ekonomicky (nizsi naklady na
likvidaci odpadti a na druhotné suroviny), nebo energeticky (ispora energie pii opétné
vyrabéni materialti), nebo technologicky (¢asova omezenost zdroji z prvotnich

surovin a nutnost pouzit druhotné suroviny), (Juchelkova, 2005).

Recyklace se d€li na pfimou a nepiimou. Pifimou recyklaci se rozumi
znovuvyuziti véci bez dalsi Gipravy. Takovym piikladem mize byt napt. znovuvyuziti
automobilovych soucéstek z vrakoviste, pficemz dany pfedmét je dale uzivan bez
dalsich procest a uprav. Nepifima recyklace je znovuvyuziti pomoci znovuzpracovani

materialu z odpadu. Jde naptiklad o plasty, papir, sklo apod. (Kuras, 2014).
Spalovani a energetické vyuziti odpadi

Stalé rostouci mnozstvi odpadu, predev§im komunalniho se v nasledujicich
letech bude zpracovavat 1 jinymi technologiemi, nez je sklddkovani a recyklace, a to
zejména termicky (energeticky). Uz ted’ je moZzno sledovat naristajici pocet zatizeni
na spalovéani odpadt s dal$im energetickym vyuzitim nejenom v Evropé, ale také na
prostiedi nezZ pouhé¢ skladkovani. Ziskana energie z tohoto spalovani je a bude navic

vitanou nahradou za konstantné omezované zdroje energie z fosilnich paliv (Kuras,

2014).

Rozdil mezi spalovnou a zafizenim na energetické vyuziti odpadu je zejména
Vv tom, ze klasicka spalovna odpadti pouze spaluje odpady bez ziskavani energie z toho
procesu. Na rozdil od energetického vyuzivani odpadl, piicemz dochazi k vyrobé

k elektrické a tepelné energie (Kuras, 2014).

Evropa, se soucasnou kapacitou 95 mil. tun KO, je tradicné nejvétSim
potencionalnim svétovym trhem technologii pro energetické vyuzivani odpadt. Za
posledni 15 let zde mizeme zaznamenat prudky narast EVO (Kuras, 2014). Hnaci

silou tohoto narastu byla a je evropska smérnice 1999/31/ES, pfijata v roce 1999, ktera
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vznesla vysoké pozadavky v ramci ukladéani KO na skladdky. Na zakladé této smérnice
musela byt velka ¢ast stavajicich skladek a ulozist’ z divodu nesplnéni piisnych kritérii
napfi¢ celou Evropou tyto uzaviena, coz znacn¢ podpofilo jiné zptsoby likvidace
odpadu jako je recyklace, a pfedevSim spalovani odpadli s dalsim energetickym

vyuzitim (Kizlink, 2014).

Spalovani odpadii je metodou zpracovani pro velmi Siroky okruh odpadu. Cil
spalovani odpadi je stejny jako u vétSiny metod zpracovani odpadi, a to upravovat
odpady tak, aby se snizil jejich objem a nebezpecnost a soucasn¢ byly zachyceny
(a tim koncentrovany) nebo zneskodnény potencidlné Skodlivé latky (Obroucka,

2001).

Mezi vyhody energetického vyuzivani odpadu patfi:

* znacnd redukce odpadu az na 10 % ptivodniho objemu,

* snizeni odpadii na 30 % pivodni hmotnosti,

* vyznamné snizeni mnozstvi kontaminanti,

* jediny zplisob odstranéni zdravotnického a chemického odpadu,

* moznost vyuziti tepla, teplé vody a energie (Obroucka, 2001).

K nevyhodam spalovani odpadt patii predev$im zneciSténi Zivotniho prostiedi
toxickymi latkami, produkce emisnich plynt a tuhych skodlivin. Zna¢nou nevyhodou
jsou vysoké naklady na vystavbu spaloven a jejich provoz a udrzbu zatizeni. I kdyz
lze spalit mnoho druhil odpadu, nejsou vSechny materialy spalitelné. Jedna se napf.

o stavebni, nebo demoli¢ni odpady (Tchobanoglous et Kreith, 2002).

Spalovny podle druhu spalované¢ho odpadu se déli na spalovny komunalniho

odpadu (ZEVO) a spalovny nemocni¢niho a primyslového odpadu (Obroucka, 2001).

V Ceské republice se nachdzi 22 zafizeni pro primyslovy a zdravotnicky
odpad, 5 zafizeni pro spoluspalovani odpadu a 4 zafizeni pro tepelné zpracovani

komunalniho odpadu (Dvotédkova, 2019).

3.3 Produkce a nakladani s komunalnim odpadem

Informace o mnozstvi komunalniho odpadu a nakladani s nimi na uzemi obci,
v regionech a celkové produkci CR jsou volné dostupné. Jako zdroje dat je vyuZito
Ceského statistického ufadu (dale téz ,,CSU*), ktery poskytuje statistické tdaje
vyskytujici se na izemi CR a dale Informaéniho systému odpadového hospodaistvi
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(dale téz ,,ISOH*) spravovaného MZP a provozovaného Ceskou informaéni agenturou
zivotniho prosttedi CENIA. Jako zdroje dat pro EU je vyuzit Evropsky statisticky urad
(Eurostat), kde je mozno nalézt volné dostupna statisticka data na urovni EU a taktéz

statistické srovnani regiont a ¢lenskych stati.

3.3.1 Evropska unie

Ke dni 20. 12. 2019 je EU tvofena spoleCenstvim EU-28 tvofené staty
Evropské unie, pro které plati stejna pravidla v oblasti odpadového hospodafstvi,

legislativa a nafizeni EU a musi se tidit smérnici 2008/98/ES.

V ramci harmonizované statistiky Spolecenstvi maji staty EU-28 povinnost dle
nafizeni ¢. 2150/2002 od roku 2002 ptedkladat kazdé 2 roky udaje
0 produkeci a zpracovani odpadu. Vychazejicim rokem je rok 2004, od kterého se data
odvijeji. Statistické udaje EU jsou dostupné po 4 referenénich letech (Eurostat ©2013).
Z toho divodu jsou nejaktualnéjsi data produkce odpadi zroku 2016. Dalsi

aktualizace 1daji se bude provadét az v pribéhu roku 2020.

Dle dostupnych dat Eurostatu za rok 2016 bylo celkem v EU vyprodukovano
2,5 miliard tun odpadu. Pfiloha 3 ukazuje, kolik kilogrami odpadu vyprodukovaly
zem¢ v ramci EU-28 z roku 2010, 2012, 2014 a 2016. Je zde patrny pozvolny nartst
produkce odpadu napti¢ celou Evropou (od roku 2010 do roku 2016 o 83 050 tis. tun
odpadu). Dale je patrna piima souvislost mezi celkovym mnoZstvim vyprodukovaného

odpadu s poctem obyvatel a hospodaiské sile dané zemé (Eurostat ©2019).

Obrazek 3 zobrazuje mnoZzstvi vyprodukovaného odpadu jednotlivymi
¢lenskymi zem&mi EU na obyvatele v roce 2016. V priméru bylo v EU v roce 2016
vyprodukovano 5,0 tun odpadu na obyvatele. Z grafu je parny pomérné velky rozptyl
hodnot produkce odpadu pii piepoctu na jednoho obyvatele. Obzvlaste¢ vysoké
hodnoty byly zaznamenany ve Finsku, kde se v roce 2016 vyprodukovalo na obyvatele
primérné 22,4 tun odpadu, coZ je vice nez ¢tytikrat tolik, kolik ¢ini primérné mnozstvi

5,0 tun na obyvatele v celé¢ EU-28.
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Waste generation, 2016
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Obrazek 3 Celkova produkce odpadi v EU v roce 2016 piepoctena na obyvatele (URL 3)

Dle dostupnych dat Eurostatu za rok 2017 (k datu 25. prosince 2019) bylo
celkem v EU vyprodukovano 249 mil. tun KO, coz ¢ini 486 kg na osobu.

V roce 2017 bylo v EU nakladano s KO nasledujicim zptisobem: 30 % odpadu
bylo recyklovano, 28 % bylo spaleno, 24 % odpadu skoncilo na skladkach a 17 % bylo
kompostovano. Pied deseti lety byl obraz nakladani s KO odlisny. Zvitézilo
skladkovani, kde skoncilo celkem 43 % odpadu, dale bylo recyklovano 24 % odpadu,
21 % bylo spaleno a 13 % odpadut se kompostovalo. Z vyse uvedeného plyne, Ze zamér

EU o omezeni skladkovani KO se postupné dati napliiovat.

Na obrazku 4 je nazorné porovnani produkce KO na obyvatele dle stati
EU-28, véetné Norska, Islandu a Svycarska za rok 2005 a za rok 2018. Nejméné KO
vyprodukovalo Rumunsko (272 kg/obyv.) a naopak nejvice vyprodukovalo Dansko
(781 kg/obyv.). Z grafu je patrny celkovy pokles produkce KO v roce 2017 oproti roku
2005.
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Municipal waste generated, 2005 and 2017
(kg per capita)
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Obrazek 4 Porovnani produkce komunalniho odpadu na obyvatele dle statd EU-28 v letech
2005 a 2017 (URL 4)

Obrazek 5 zobrazuje podil recyklace (vCetné¢ kompostovani), ZEVO
a skladkovani KO vici celkové produkci KO v kazdém jednotlivém staté EU a Islandu,
Norska a Svycarska vroce 2017. Na prvni pohled jsou patrné znaéné rozdily
s nakladanim s KO napti¢ Evropou. Celkem pét ¢lenskych statu EU (Nizozemi 54 %
KO, Belgie 54 % KO, Némecko 68 % KO, Rakousko 58 % KO, Slovinsko 58 % KO)
recyklovalo vic jak 50 % svého KO. Celkem osm ¢&lenskych zemi EU (Svédsko,
Dansko, Finsko, Nizozemsko, Némecko, Belgii, Rakousko a Lucembursko) ukladalo
méné, nez 10 % svého KO na skladky, ¢imz spliuji cil stanoveny novou smérnici
o skladkach pro rok 2035. Dale je patrné, ze zna¢na ¢ast KO se v roce 2017 stale
ukladala na skladky. Celkem pét zemi EU (Malta 86 % KO, Kypr 76 % KO, Rumunsko
71 % KO, Recko 80 % KO, Chorvatsko 72 % KO) ukladala na skladky vice jak 70 %
svého KO.

CR skladkuje 48 % svého KO (cca 2 x vice nez je pramér EU), 17 % svého KO
dale energeticky vyuziva a 34 % svého KO recykluje.
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1lil Municipal waste treatment in 2017
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Obrazek 5 Podil zpracovani komunalniho odpadu (v %), v roce 2017 v ¢lenskych statech EU
(URL5)

¢

Obrazek (6) zobrazuje vyvoj nakladani s KO od roku 2011 do roku 2017
v EU. Je patrné, Ze skladkovani odpadl ve statech EU strmé klesa, zatimco mira
recyklace pomérn¢ vyrazné roste. Mira energetického vyuziti odpadli rovnéz vzrista,

ale ne do takové miry jako recyklace.

MUNICIPAL WASTE TREATMENT 2001-2017

EUZ28, based on Eurostat 2019

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Recycling +19% Waste-to-Energy +12% Landfilling -32%
points points points

Obrazek 6 Vyvoj nakladani s komunalnim odpadem v letech 2001-2017 v EU-28 (CEWEP
©2019)
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Dle studie CEWEP (©2019) (Confederation of European Waste-to-energy
Plants), bylo v EU ke konci roku 2017 evidovano v provozu celkem 518 ZEVO
s celkovou ro¢ni kapacitou 93,6 mil. tun odpadu (bez zatizeni spalujici nebezpecné
odpady). Nejvice ZEVO provozuje Francie (126) sro¢ni kapacitou 147 mil. tun,
nasleduje Némecko (121) s ro¢ni kapacitou 126 mil. tun. V piepoctu kapacity ZEVO
na obyvatele vitézi Dansko (0,62 tun/obyv.), nasleduje Svédsko (0,56 tun/obyv.)
a Nizozemsko (0,44 tun/obyv.). V EU jsou vsak staty, které v sou¢asné dob¢ nemaji
ZEVO, a to Malta, Bulharsko, Kypr, Estonsko, Chorvatsko, LotySsko,

Lichtenstejnsko, Litva, Rumunsko a Slovinsko.

Na obrazku 7 je zobrazen pocet a kapacita ZEVO na obyvatele a produkce KO

na obyvatele ve stitech EU, véetn& Svycarska a Norska.
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Obrazek 7 Pocet a kapacita ZEVO v¢etné produkce komunalniho odpadu na obyvatele v EU,
v roce 2017 (URL 6)

Produkce komunélniho
odpadu na obyv (t/obyv)

Pocet ZEVO
2017 ()

40



Hlavnim cilem EU vV oblasti odpadového hospodaistvi je V co nejveétsi miie
podporovat predchazeni vzniku odpadt a opétovné pouziti produktti. Pokud to vSak
neni mozné, upfednostiiuje se recyklace (v¢. kompostovani) a nasledné pouziti odpadu
k vyrobé energie. NejSkodlivEjsi variantou pro lidské zdravi a Zivotni prostiedi je
pouhé zneskodiovani odpadl, predev§im na skladce, i pfes to, Ze se jedna

0 nejlevnéjsi a nejjednodussi zptsob (European Parliament ©2018b).

Energie ziskana z KO miize vyrazné ptispét ke zvyseni podilu obnovitelné
energie na celkové produkci energie. O¢ekava se, ze procesy piemény odpadu na
urovni. Pokud by se doséhlo vyrazného zlepSeni v nakladani s KO, a to zejména
odklanénim odpadu ze skladek, zvySenou recyklaci a energetickym vyuzitim odpadu,
celkova celosvétova produkce emisi sklenikovych plyni by mohla klesnout az

0 cca 10-15 % (Scarlat et al., 2019).

3.3.2 Ceska republika

V ramci CR jsou data o produkci odpadil a nakladani s nimi zpracovana ve
dvou odlisnych datovych souborech. Vzhledem k této nejednotnosti dat jsou v této
kapitole vyuzita data jak z CSU, poskytujici data Eurostatu, jenZ jsou sbirany podle
jeho metodiky, a dale pak z ISOH provozovaného MZP.

3.3.2.1 Produkce odpadii v CR dle CSU

Podle CSU bylo v CR v roce 2018 vyprodukovano celkem 28 mil. tun odpadu,

coz je 0 3,4 mil. tun odpadu vice (o 14 % vice) nez piedchazejici rok.

Celkovy vyvoj produkce odpadu v letech 2009-2018 je znazornén na obrazku
8. Z dlouhodobé¢jsiho hlediska se celkova produkce odpadi pohybuje okolo
2,5 mil. tun. Nejvétsi rozdil je patrny mezi obdobim 2014-2015 a 2017-2018. V roce
2018 celkova produkce odpadli dosahla 28,4 mil. tun. Oproti pfedchozimu roku se
jednalo o nardst o 13,8 %. Celkova produkce odpadi ma stagnujici, v poslednich

letech mirn€ zvySujici tendenci.
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Celkova produkce odpadu v CR
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Obrazek 8 Celkova produkce odpadu v CR v letech 2009-2018 (vlastni zpracovani na zakladé
podkladt CSU)

Produkce KO v letech 2009-2018 je zndzornéna na obrazku 9. V letech
2009-2011 produkce KO méla mirné zvysujici tendenci. Po roce 2011 produkce KO
znacéng klesla. Nicmén¢ v nasledujicich letech ma znacnou zvySujici se tendenci ristu.
V roce 2018 bylo vyprodukovano celkem 3,7 mil. tun KO, coz je oproti pfedchozimu
roku nartst o 2, 5 %. V roce 2009 bylo vyprodukovano KO celkem 3,3 mil. tun, v roce
2018 jeho celkova produkce vzrostla o 422 tis. tun.

Produkce komunalniho odpadu v €R
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Obrizek 9 Produkce komunalniho odpadu v CR v letech 2009-2018 (vlastni zpracovani na
zakladé podkladid CSU)
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Na obrazku 10 je znazornéna skladba KO za rok 2018. Prevazna ¢ast 56 %,
tvoril bézny odvoz (odpad z popelnic, kontejnerti a svozovych pytli), 16 % ¢inil
tiidény odpad (papir z 30 %, sklo z 23 %, a plasty z 23 %), 11 % objemny odpad
(ndbytek, koberce) tvoril 11 %. Pouhé 1 % tvofi odpady z komunélnich sluzeb.
Zatimco v roce 2002 bylo vyttidéno 16 kg plastli, papiru, skla a kovi na obyvatele,
Vv roce 2018 bylo vytiidéno 57 kg na obyvatele. Od roku 2002 podil odd€lené sbiranych

sloZek na celkové produkci KO znacné roste.

47 515
1% B hézny svoz

H svoz objemného odpadu

591 426
16%

H odpady z komunalnich sluzeb

O ostatni
6%%393 oddélené B papir
(1]
m sklo
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= kovy

O ostatni oddélené shirane
slozky

Obrazek 10 Skladba komunalniho odpadu v roce 2018 (v tunach), (URL 7)

Produkci KO za rok 2018 v jednotlivych krajich znazoriiuje obrazek 11.
Nejvétsim producentem KO je jednoznacné Stiedocesky kraj, ve kterém se v daném
roce vyprodukovalo 548 tis. tun KO, coz ¢ini 402 kg na obyvatele. Tento kraj se fadi
mezi nejlidnatéjsim a zaroven mezi nejvétsim krajem v CR. Zatimco nejmensim
producentem KO je Karlovarsky kraj s produkci 97 tis. tun KO, coz ¢ini 328 kg na
obyvatele.
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Produkce komunalniho odpadu v krajich v roce 2018
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Obrazek 11 Produkce komundlniho odpadu v krajich v roce 2018 (vlastni zpracovani na
zakladé podkladd CSU)

Nakladani s KO v letech 2009-2018 znéazoriuje obrazek 12. Skladkovani
odpadi v letech 2009-2011 stoupalo, poté casteéné kleslo. Nyni ma stagnujici

tendenci.

Nakladani s komunalnim odpadem v €R
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Obrazek 12 Nakladani s komunalnim odpadem v CR (vlastni zpracovani na zékladé podkladt
CsU)

Vys$i narist 1ze pozorovat u materidlového vyuziti, ktery roste od roku 2009.
Coz znacni pozitivni smér zptusobu naklddani s KO. Energetické vyuziti odpadii ma

stagnujici charakter.
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Obrazek 13 procentudlné zobrazuje nakladani s KO v roce 2018. Ackoliv se
mnozstvi vytfidéného KO rok od roku zvySuje, je i pfesto nejcastéjSim zpisobem
nakladani s KO sklddkovani. V roce 2018 bylo celkové uloZzeno na skladky az 49 %
KO. V ZEVO skoncilo celkem 611 tis. tun KO. Podil spalen¢ho odpadu €inil 17 %.
Recyklaci bylo zpracovano 1 mil. tun KO, coz je oproti pfedchazejicimu roku zvyseni
0 3,4 %. BRKO skonc¢ilo na kompostech celkem 273 tis. tun, coz pfedstavuje zvySeni

oproti pfedchozimu roku o 4,4 %.

Nakladani s komunalnim odpadem v CR v roce 2018
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Obrazek 13 Nakladani s komunalnim odpadem v roce 2018 (vlastni zpracovani na zaklad&
podklada CSU)

3.3.2.2 Produkce odpadu v CR dle ISOH

Dle statistickych dat z ISOH se v Ceské republice vroce 2018 celkem
vyprodukovalo 37,8 mil. tun odpadt (3 556 kg/obyv.). Produkce nebezpecnych
odpada cinila 1,8 mil. tun (166,4 kg/obyv.) a ostatnich odpadt 36 mil. tun odpadi
(3 389,4 kg/obyv.). Z celkovych 37,8 miliont tun odpadi bylo 86,6 % vyuzito, z toho
83,4 % materialové, 3,2 % energeticky a na skladkach skoncilo 9 % odpadut. Celkova

produkce odpadii v letech 2009-2018 je znazornéna na obrazku 14.
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Celkova produkce odpadu v €R v letech 2009-2018
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Obrazek 14 Celkova produkce odpadu v CR v letech 2009-2018 (vlastni zpracovani na
zakladé podklada VISOH)

Produkce KO v CR v letech 2009-2018 je znazornéna na obrazku 15. V letech
2009-2011 je zfejmé postupné nartstani. Po roce 2011 produkce KO znac¢né klesla
oproti predchozimu roku o cca 200 tis. tun. Poté opét dochézi k celkovému naristu

produkce KO. V roce 2009 bylo vyprodukovano celkem 5 324 tis. tun KO. Zatimco

Vv roce 2018 vzrostla jeho celkova produkce o 458 tis. tun.

Produkce komunélniho odpadu v CR v letech 2009-2018
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Obrizek 15 Produkce komunalniho odpadu v CR v letech 2009-2018 (vlastni zpracovani na
zakladé podkladi VISOH)

Obrazek 16 zobrazuje nakladani s KO za obdobi 2009-2018. Je patrné, ze
skladkovani odpadti od roku 2009 se pozvolna snizuje. AvSak od roku 2016 ma

nepatrné stoupajici tendenci. Mira materidlového vyuziti ma od roku 2009 zvysujici
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charakter, v némz se timto zpisobem vyuzilo 1 206 tis. tun, pficemz v roce 2018 az
2 230 tis. tun. Energetické vyuziti v roce 2009 ¢inilo pouze 319 tis. tun, v roce 2018
to byl jiz dvojnasobek, tj. 677 tis. tun. Od roku 2016 ma stagnujici charakter. Nejméné

vyuZzivanym zpuisobem je spalovani, které je zanedbatelné.

Nakladani s komunalnim odpadem v CR
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Obrizek 16 Nakladani s komunalnim odpadem v CR v letech 2009-2018 (vlastni zpracovani
na zakladé podklada VISOH)

Obrazek 17 procentualné vyznaduje miru nakladani s KO v CR v roce 2018.
Ackoliv z vyse uvedeného obrazku je patrné, Ze skladkovani ma klesajici tendenci,
v roce 2018 bylo na skladky ulozena prakticky polovina KO. Druhym nejéastéjsim
zpiisobem je materidlové vyuZiti, které ¢ini 39 %. Mira energetického vyuZiti je 12 %.

Tato hodnota dosahuje 12 % jiz od roku 2013.

Nakladani s komunalnim odpadem v CR v roce 2018
3%

‘ 39%

materialové vyuziti

= energetické vyuziti
= skladkovani

12% Lo PV
’ = jiné nakladani

Obrazek 17 Nakladani s komunalnim odpadem v CR v roce 2018 (vlastni zpracovani na
zakladé podklada VISOH)
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Produkce KO jednotlivych kraji za rok 2018 je znazornéna
v nasledujicim obrazku 18. V roce 2018 v CR bylo vyprodukovano celkem 5,8 mil.
tun KO, z toho 544 kg odpadu na obyvatele. Podil KO na celkové produkci odpadii
tvotil 15,3 %. Nejvice KO vyprodukoval Stfedocesky kraj s celkovou produkci KO
805 tis. tun, coz ¢ini 591 kg na obyvatele. Naopak nejméné KO vyprodukoval
Karlovarsky kraj, a to 146 tis. tun, coz ¢ini 494 kg na obyvatele.

Produkce komunalniho odpadu v krajich v roce 2018
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Obrazek 18 Produkce komunalniho odpadu v krajich v roce 2018 (vlastni zpracovani na
zéklad¢ podkladia VISOH)

3.3.3 Porovnani hodnot produkce odpadii v CR dle CSU a ISOH

Z vyse uvedenych grafii a tabulek je patrny rozdil hodnot dle CSU a dle ISOH.
Produkce KO v roce 2018 v CR ¢inila dle CSU 3,7 tis. tun. Naopak dle ISOH ¢inila
tato produkce 5,8 tis. tun KO. Tento zna¢ny rozdil je dany zejména odlisSnym
zpusobem sbéru dat, zpracovani dat a rozdilnou definici KO. Nelze zcela jednozna¢né
uréit, ktera data jsou spravna, nicméné oficialni data CR, ktera jsou poskytovana

Eurostatu, jsou data CSU.

Nicméné v CR je odpadové hospodafstvi fizeno a spravovano na zakladé sbéru
dat z ISOH. Nasledn& MZP dle téchto dat vytvaii POH CR a hodnotici zpravy o plnéni
POH CR. Podle t&chto dat se rovnéz odviji legislativa a strategické rozhodovéani v CR.
Z tohoto dvodu jsou nasledné analyzovany lokality na zakladé dat z ISOH. Pro

srovnani rozdilnych dat z CSU a ISOH je zobrazen nasledujici obrazek 19.

48



2 46
v
g KO [%]
X
wv
4 =
o >N 0,
5 2 KO [%]
s >
w
= 38,6
85 Ko[%]
S
=
o 3
8% 3 (. 580
= 2 S [10° tun]
253
o X
g g3 37,8
=~ 35 & [10°tun]
T 0T
O 5o
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

O 1SOH mEsu

Obriazek 19 Srovnani produkce odpadu a nakladani s komunalnim odpadem dle CSU
a VISOH (vlastni zpracovani na zakladé podkladi CSU a VISOH)

3.4 Energetické vyuziti odpadi

3.4.1 Odpad jako palivo

Komunalni odpad, ktery je stéZejni pro energetické ucely, zahrnuje v sobé
nékolik druhi odpadu a to napt.: smésny komundlni odpad, objemny odpad,
kompostovatelny odpad, elektrospotiebice, tiidény odpad (papir, plast, sklo, kovy,
nekovy) a dalsi (Drabova et. Paces, 2014).

Odpad jako palivo je vyuzivan zejména smésny komundlni odpad (dale téz
»SKO*, ale také dalsi slozky komunalniho odpadu. Odpad jako druhotny zdroj energie
Setfi fosilni paliva jako pridavné palivo nebo dokonce uplnym nahrazenim

(Tchobanoglous et al., 1993).

Vyhtevnost odpadu se pohybuje okolo 7,5 MJ/kg az 10,5 MJ/kg a Casto
ptirovnava k hnédému uhli (Balas et al., 2014). Vyhtevnost a sloZeni odpadu je velmi
kolisavé vzhledem k jeho heterogennosti. Kolisani sloZeni odpadu zaleZi zejména na

lokalité a rocnim obdobi odkud je odpad svazen (Tchobanoglous et al., 1993).

Primérna procentualni skladba smésného komunalniho odpadu za rok 2018 je

zobrazena na nasledujicim obrazku 20.
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Obriazek 20 Primérna skladba smésného komunalniho v CR v roce 2018 (URL 8)

Jak jiz bylo zminéno, vyrazny rozdil je mezi odpady z méstské zastavby
a odpady z venkova. Lokality sidlistniho typu se v odpadu vyznacuji vy$sim podilem
spalitelného odpadu, a naopak mensim podilem popelovin ve formé popele, stavebni
suté a zeminy neZ u odpadu z lokalit venkovského typu. Dlivodem je, Ze na venkové
lidé zna¢n¢ kompostuji a nalezneme zde minimalni obsah rozloZitelného odpadu
a horlavych slozek. Primérna skladba domovniho odpadu v sidlistni a venkovské
zastavbé je znazornéna v tabulce 4. V sidlistni zastavbé se hodnota vyhtevnosti
pohybuje okolo 10 MJ/kg, ve venkovské zastavbé jen okolo 7 MJ/kg (Balas et al.,
2014).

Z hlediska ro¢niho obdobi se v letnim a podzimnim obdobi se vlivem vyssi
konzumace zeleniny a ovoce zvySuje podil biologicky rozlozitelného komunalniho
odpadu a zvySuje vlhkost odpadu. Naopak v zimnich mésicich, zejména v obdobi
Vénoc roste nejenom vyssi podil odpadu, ale zejména vyssi obsah hotlavych latek.
Naopak v letnich mésicich se produkce odpadu snizuje, jelikoz lidé netravi tolik ¢asu

domu (Balés et al., 2014).
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Tabulka 4 Praimérny podil latkovych skupin domovniho odpadu (URL 9)

Latkova skupina Sidlistni zastavba Venkovska zastavba
Papir/lepenka 25,7 7,79
Plasty 16,76 9,75
Sklo 11,17 4,87
Kovy 1,68 2,6
Bioodpad 15,64 11,69
Textil 4,47 2,27
Mineralni odpad 2,24 6,82
Nebezpec¢ny odpad 0,57 0,31
Spalitelny odpad 10,61 9,42
Elektrozarizeni 0,56 0,33
Jemné podily <40 mm 10,6 44,15

Nejzakladngjsim a nejsledovanéjsim parametrem z hlediska kvality odpadu

jako paliva je jeho vyhfevnost. Zajisténi kontinudlniho procesu energetického vyuziti

musi se odpad vyznacovat co nejstalejsi strukturou (Tchobanoglous et al., 1993).

Vyhievnost jednotlivych slozek SKO jsou znazornény v tabulce 5. Je patrné,
ze velky vliv na vyhievnost maji predevs$im ty odpady, které jsou uréeny k recyklaci.
Zvysit vyhievnost 1ze pomoci odstranéni nehoflavych materialt jako sklo, Zelezo

a stavebni material. Snizit vlhkost Ize zase pomoci odstranéni potravin a dalSich

BRKO.

Tabulka 5 Vyhievnost jednotlivych slozek smésného komunalniho odpadu (URL 10)
Vyhrevnost [MJ/kg]

Druh odpadu

Papir

Plasty
Polyetylen
Polystyren
PVC

Textil
Potraviny
Smetky
Stépka, dievo
Sklo

Pro energetick¢ vyuziti odpadid jsou podstatné také fyzikalné-chemické

parametry. Ze specifického hlediska je dulezité pohlizet na strukturu odpadu

51

15,7
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a provadét analyzy zastoupenych jednotlivych chemickych prvki. Tabulka 6
zobrazuje prvkové slozeni SKO dle referen¢nich dokumentt o nejlepsich dostupnych

technikach (BREF).

Tabulka 6 Prvkové slozeni smésného komunalniho odpadu v susiné dle BREF (URL 10)

Prvek MnoZstvi Prvek MnoZstvi Prvek MnozZstvi
[%hm] [mo/kg] [mo/kg]
Uhlik 18-40 Olovo 100-2000  Kobalt 3-10
Vodik 1-5 Zinek 400-1400 Kadmium 1-15
Dusik 0,2-1,5 Meéd’ 200-700  Rtut’ 1-15
Kyslik 15-22 Mangan 250 Arsen 2-5
Sira 0,1-0,5 Nikl 30-50 Selen 0,2-15
Fluor 0,01-0,035 Chrom 40-200 Thalium <0,1
Chlor 0,1-1 Vanad 4-11 PCB 0,2-0,4

3.4.2 Legislativa EVO

Evropsky parlament a Rada stanovila zdkladni politiku o odpadech, kterou se musi
¢lenské staty EU fidit. V odpadové legislativé v oblasti EVO, se jedna o nasledujici

smeérnice:

» smeérnice 2008/98/ES o odpadech,

* smérnice 1999/31/ES o skladkach odpad,

» smérnice 2001/81/ES o narodnich emisnich stropech pro nekteré latky znecist'ujici
ovzdusi,

* smérnice 2001/80/ES o omezeni emisi nékterych znecistujicich latek do ovzdusi
z velkych spalovacich zafizeni,

* smérnice 2009/28/ES o podpote vyuzivani energie z obnovitelnych zdroj,

» smérnice 2010/75/ES o prumyslovych emisi (Kizlink, 2014).

V CR je odpadové hospodafstvi fizeno MZP, do kterého spada i POH.
Produkci, nakladani s odpady a zafizeni pro jejich zpracovani, ochrané ovzdusi,

energetice a celkovému odpadovému hospodatstvi se vénuji nize uvedené zakony.

Jak jiz bylo zminéno vyse, kli¢ovym zakonem v CR v oblasti odpadového
hospodafstvi je zakon o odpadech a 0 zméné nékterych dalSich zakonu ¢. 185/2001
Sb. Tento zakon rovnéz urcuje nékteré podminky, které ZEVO musi spliiovat. Zakon
0 odpadech spolu se smérnici 2008/98/ES stanovuji a popisuji hierarchii zptsobi

nakladani s odpady. Ve smérnici jsou v ptilohach ¢. 1 a €. 2 definovany zpusoby
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odstranovani odpadu a zpasoby vyuzivani odpadu. Zpusoby odstraiiovani odpadu

v ptiloze €. 1 je roz€lenéno do 15 riznych zplisobt.

Zpusoby vyuzivani odpadu v piiloze €. 2 je roz¢lenéno do 13 riznych zptsobi.
Pod oznaCenim R1 je zde uvedeno ,, Pouziti predevsim jako paliva nebo jinym

zplisobem k vyrobé energie “, které zahrnuje i ZEVO.

Oproti diive platné smérnici 2006/12/ES je smérnice 2008/98/ES doplnéna
o definici energetické uéinnosti R1. Ciselnd hodnota energetické wdinnosti uréuje,
jestli je spalovéani odpadu povazovano za energetické vyuziti odpadu ¢i za pouhé

spalovani (odstranéni) odpadu.
Ve smérnici 2008/98/ES v ptiloze €. 2 je stanovena rovnice pro vypocet
energetické a¢innosti:

Ep—(Ef +Ei)
0,97 x (Ew +Ef)

Energeticka ti¢innost R1 =

Kde:

« Epf7 —se rozumi ro¢ni mnozstvi vyrobené energie ve form¢ tepla, nebo elektfiny.
Vypocita se tak, Ze se energie ve form¢ elektfiny vynasobi hodnotu 2,6 a teplo
vyrobené pro komer¢ni vyuziti hodnotou 1,1 (GJ/rok).

» Ef—serozumi ro¢ni energeticky vystup do systému z paliv pfispivajicich k vyrobé
tepla (GJ/rok).

* Ew — se rozumi ro¢ni mnozstvi energie obsazené ve zpracovavanych odpadech

vvvvvv

vyuziti odpadl timto zptisobem (R1) je pro zafizeni, ktera ziskala:

» souhlas k provozu zatizeni pied 1. 1. 2009 s min. G¢innosti 0,60,

» souhlas k provozu zafizeni po 31. 12. 2008 s min. G¢innosti 0,65.

Vsechny ¢lenské staty EU musi tento vySe uvedeny vzorec pro své zafizeni na
energetické vyuziti dodrzovat. Zaroven vSak usilovat o dosazeni vy$§iho stupné

hierarchie nakladani s odpady.

Pro spalovani odpadi je v zakon¢ o odpadech vénovana Cast Zvlastniho

ustanoveni pro spalovani odpada § 22 a § 23. Odpad lze spalovat dle ustanoveni

53



zdkona o odpadech pouze tehdy, jsou-li splnény podminky stanovené pravnimi
ptredpisy o ochrané ovzdusi (zékon €. 201/2012 Sb.) a také splnény podminky zdkona
o hospodateni s energii (¢. 694/2004 Sb). Zaroven mj. musi spliovat stupen uc¢innosti

pro moznost zatazeni do kategorie vyuziti odpada R1.

Oblasti ochrany ovzdusi se vénuje zakon o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb.,
oblasti energetiky se vénuje zakon ¢. 165/2012 o podporovanych zdrojich energie
a o zmeéné nékterych zdkonl a oblasti integrované prevence znecisténi je zakon
¢. 76/2002 Sb. o integrované prevenci a 0 omezeni znec¢isténi o integrovaném registru
znecistovani a o zméné nékterych zakond.

Dostupné a aplikované technologie jsou navrhovany dle databaze nejlepsSich
dostupnych technologii BAT (z angl. Best Available Techniques), dle referen¢nich
dokumenti BREF (z angl. Reference Document on Best Available Techniques)
V nichz jsou popsény podrobné technické informace o jednotlivych technikach.
Technologie BAT, jenz je definovana Ramcovou smérnici Evropské unie - 96/61 ES
O integrované prevenci a omezovani znecisténi (dale téz ,,IPPC*) (z angl. Integrated
Pollution Prevention and Control), shrnuje nejlepsi, nejucinnéjsi a nejpokrocilejsi
dostupné technologie a techniky. Cilem je prevence vzniku znecistovani z hlediska

nejvétsi priority ochrany Zivotniho prostiedi (MZP ©2008-2020).

3.4.3 Technologicky proces EVO
Technologicky proces ZEVO lze rozdélit do néasledujicich casti:

* preprava odpadu do spalovny a skladovani odpadu,
+ spalovaci proces,

» n¢&kolikastupiové ¢isténi spalin,

* pfeprava a likvidace zbytki v¢. popilku a Skvary,

+ recyklace tézkych kovi,

» odtok pracich vod (Jeswani et Azabagic, 2016).

Na obrazku 21 je zobrazeno schéma Brnénské spalovny odpadii spole¢nosti
SAKO Brno, a.s. V nasledujicim textu jsou popsany jednotlivé technologické procesy
tohoto ZEVO (SAKO Brno ©2019).
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Obrazek 21 Schéma spalovny Brnénské spalovny odpadt spole¢nosti SAKO Brno
(SAKO Brno ©2019)

Vahovna

Vstupni branou pro vSechny dodavatele i odbératele odpadii spalovny je
vahovna. Vazeni probihd automaticky a data jsou nasledné zpracovéana specidlnim
softwarem. Pfi vjezdu do aredlu spalovny vSechna vozidla s odpadem projizdi
detekénim systémem gama zafeni. Uéelem tohoto systému je schopnost odhalit zdroje
ionizujiciho zafeni nebo radioaktivni latky pfi nelegdlnim a neZzddoucim transportu
téchto latek a omezit tak rizné nasledky nehod, které by mohly nastat inikem téchto
zdroju do Zivotniho prostfedi. Evidence vstupi a vystupti do spalovny je vedena na
vahovné. Z véahy odpad smétuje bud’to k dotiidéni na tfidici linku, nebo k zasobniku

odpadu ur¢enych k energetickému vyuziti (SAKO Brno ©2019).
Zasobnik odpadu

Po zvazeni vozidla s odpadem pokracuje toto vozidlo se spalitelnym odpadem
k zasobniku odpadu (bunkru). Zasobnik odpadu je Zzelezobetonova stavba, ve které l1ze
ulozit az 5 tis. tun SKO, jenz pii maximalnim vykonu kotli vytvaii provozni zasobu
na 7 dni. V zasobniku odpadi se trvale udrzuje mirny podtlak z diivodii odsavani
vzduSiny, ktera se vyuziva ve spalovacim procesu jako primarni vzduch. Tim je
zabranéno 1 Sifeni zapachu a praSnosti do bezprostiedniho okoli spalovny. Ze
zasobniku odpadlii odebira obsluha jefdbovym nakladacem dovezeny odpad od
vstupnich skluzt zdsobniku odpadii i od skluzu drticiho zafizeni a ptemistuje jej dale
do nitra zasobniku. Jefabovy naklada¢ dale odpad v zasobniku promichava, tak aby

byl pfipraven ke spaleni, a plni nasypky jednotlivych kotli (SAKO Brno ©2019).
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Kotel

Odpad ze vstupni nasypky kotle prochazi spadovou Sachtou a pomoci
podéavaciho zafizeni s hydraulickym pohonem se davkuje na spalovaci rost. Kazdy
kotel je vybaven tzv. vratisuvnym spalovacim (reverznim) roStem, ktery je vyvinuty
specialné pro spalovani tuhych komundlnich odpadii. Plocha jednoho rostu ¢ini
45,5 m?; odpad na rotu setrva pfiblizné 20 minut. Na rostu se odpad dale posunuje
a obraci pohybem rostnic ,,proti“ sklonu roStu a pohybu odpadi. Tim se zajisti

dokonalé vyhoteni spalitelnych slozek odpadu (SAKO Brno ©2019).

Dtlezitymi parametry pro nastaveni optimalniho spalovaciho rezimu na rostu
je zejména davkovani odpadt, pohyb odpadu na rostu a v neposledni fadé mnozstvi
dodaného vzduchu. Ve spalovaci komote je rovhomeérné zajisténo rozlozeni teplotniho
pole s minimalni teplotou spalin 850 °C po dobu 2 sekund, z divodu zajisténi dokonalé
oxidace biogennich prvkid — dusiku, uhliku, siry a vodiku. Tim se rovnéz zajistuje
dokonalé dohoteni organickych latek, tak aby se nemohly rekombinovat za vzniku
termostabilnich latek (SAKO Brno ©2019).

K samotnému spalovani odpadu dochazi pfi teplotach mezi 850 °C az 1100 °C.
Pro najizdéni ze studeného stavu je nutné spalovaci komoru nejdiive vyhiat na teplotu
850 °C za pomoci hotdku na zemni plyn. Diky ptfedehfaté spalovaci komote odpad
okamzit€ vzplane a pro dalsi proces hofeni jiZ nepotiebuje ptidavné palivo. Odpad
tedy na roStu prochazi fazi zahfivani, vysouSeni, zplynovani, hofeni a dohofeni.
Skvara, jakozto produkt po spaleni odpadu, pada do mokrého vynasede. Zde je skvara
uhaSena a zchlazena. Nasledné pres vibracni tfidi¢ je pasovym dopravnikem Skvara

dopravovana do zasobniku skvary (SAKO Brno ©2019).

Dle Klinghoffera et Castaldi (2013) je nejcast&jsi technologii spalovani v kotli

ve svété spalovaci rost (az 80 %). Jedna se rovnéz o nejstarsi typ technologie.
Turbina

Uvolnéna tepelna energie v kotli je predavana varnému systému kotle, ktery
vyrabi paru o tlaku 4 MPa a teplot¢ 400 °C. Tato para se poté odvadi na parni
odbérovou kondenzaéni turbinu, pfi¢emz expanduje a vykonava mechanickou praci
pohonem lopatkového rotoru, jenz je spojen s prevodovkou a generdtorem, ktery
mechanickou préci transformuje na elektrickou energii. Pii prichodu turbinou para

snizuje svuj tlak a teplotu a je dale odvadéna tzv. regulovanym odbérem do
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stitedotlakého rozdélovace a poté do soustavy centralniho zasobovani teplem (dale téz
»CZT*). Tato para je zaroven pouzita k vytapéni obsluznych prostor spalovny,
K udrzovani vakua v kondenzatoru, K ohfevu teplé uzitkové vody a k predehievu
primarniho spalovaciho vzduchu. Para z neregulovaného odbéru se pouziva k ohfevu
procesnich médii, tj. k ohfevu kondenzatu. Nevyuzitd para je po vystupu z turbiny
vedena do vzduchem chlazené¢ho kondenzétoru, kde se méni jeji skupenstvi zpatky na

vodu a vyuziva se opétovné v procesu vyroby pary (SAKO, 2018).
Chemicka upravna vody

Zajisténi dostateéné zasoby napajeci vody se stanovenymi parametry pro cely
varny systém kotle ma za kol chemicka upravna vody. Napéjeci vodu pro kotle tvori
zejména vratny kondenzat ze sit¢ CZT, Cisty kondenzat ze vzduchem chlazené¢ho
kondenzatoru a voda z chemické Gipravny vody, kde se pouzivé ptedevs§im pitna voda
z vefejné vodovodni sité¢ a dale voda z hydrogeologickych vrti umisténych v aredlu
spalovny. Na chemické Upravné je instalovana demineralizacni stanice se dvéma
linkami o celkovém vykonu 40 t/hod. demineralizované vody. Demineralizace je
zalozena na protiproudé ionexové technologii, ktera se vyznafuje men$i mérnou
spotfebou regeneracnich cinidel a vys$si kvalitou upravené vody. Tato upravena
demineralizovand voda je akumulovana do dvou nadrzi. Odpadni vody z chemické
upravny vody po neutralizaci a dalsi technologické Upravé vody se shromazd’uji
Vv retenéni nadrzi. Vody z retencni nddrze se vyuZivaji v technologii chlazeni Skvary
(SAKO, 2018).

Cisténi spalin

Vsechna zafizeni zalozend na béazi spalovani paliva generuji velké mnoZstvi
koutovych plyni, které obsahuji rizné znecistujici latky. Aby byl zajistén co nejmensi
dopad na zivotni prostiedi, musi byt ZEVO vybaveno Sirokou Skdlou procest
a zatizeni, které odstrani znecist'ujici latky. Mnozstvi a typy znecistujicich latek zavisi
na druhu odpadu a technologii spalovani, které se v procesu pouziva a ma vyznamny
dopad na kvalitu spalin. Uginné ¢isténi spalin mé zcela zasadni vliv na Zivotni prostiedi
v Sirokém okoli spalovny. Ve spalindch je mnoho zneciStujicich latek zejména
popilek, t¢zké kovy (Hg, Cd, Tl, As, Ni, Pb), slouceniny uhliku (CO, uhlovodiky
(VOC), (PCDD/F, PCB), kyseliny a dalsi plyny (HCI, HF, HBr, HI, SO2, NOx, NH3)
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(Jurczyk et al., 2016). Z téchto diivodi musi ZEVO spliovat velmi ptisnou evropskou

legislativu (smérnice 2010/75/ES o pramyslovych emisi).

Tato legislativa stanovuje pfesné emisni limity a povoluje jen minimalni

hodnoty vypusténych Skodlivin do ovzdusi, resp. Zivotniho prostiedi.
Znecistujici latky jsou odstraniovany ze spalin v nékolikastupfiovému procesu ¢isténi:

e Prvni stupen — je instalovan jiz do spalovaci komory kotle, kde chemické reakce
zajistuji vyraznou redukci mnozstvi oxidl dusiku ve spalinach.
e Druhy stupen — spociva v adsorbci tézkych kovi a perzistenci organickych

polutantti typu PCCD/F, PCB a PAU.

e Treti stupen — dochazi k nastfiku jemné rozpraSené vodni vapenné suspenze do
proudu spalin. Plynné spaliny z kotlii jsou pfivedeny koutfovody do absorbérd,
pficemz dochézi k vycisténi spalin.

o Ctvrty stupeii — do koufovodu mezi absorbéry a textilni filtry je instalovan tento
predposledni stupen. Je zaloZzen na suché vapenné metod¢, kterd spociva
v ptidavku suchého haseného vapna do proudu spalin. V ptipadé zvySenych
koncentraci kyselych slozek spalin se tento stupen ¢isténi spousti automaticky.

e Paty stupen — poslednim stupném c¢isténi spalin jsou textilni filtry. Tyto filtry
slouzi k odstranéni veskerych mechanickych znecistujicich castic ze spalin
a pevnych reakcnich produktl ¢isténi. Konecnym produktem z Cisténi spalin je
produkt z popilku, vapenatych soli, aktivniho uhli a pfebytku reagentii. U&innost
¢iSténi spalin znecist'ujicich latek je az 99 %. Pied samotnym vstupem do komina
jsou spaliny nepfetrzit€é monitorovany a vyhodnoceny. Cely proces CiSténi spalin
je zalozen na takovém principu, aby byl zbytkovy obsah Skodlivin niZsi, nez jsou

ptipustné emisni limity (SAKO Brno ©2019).

ZEVO by mélo byt navrzeno s pouzitim zisady dokumentu: ,,Referen¢ni
dokument o nejlepSich dostupnych technologii BAT“ (z angl. Best Available
Techniques), ktera je definovana Ramcovou smérnici Evropské unie ¢. 96/61 ES —
O integrované prevenci a omezovani znecisténi IPPC.

Skvirovi linka

Skvarova linka je koncovym technologickym zatizenim, které déle upravuje

odpadni inertni produkt spalovaciho procesu — Skvaru. Na Skvarové lince dochazi
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k manipulaci a separaci skvary. Sestava ze zasobniku skvary, pojizdného mostového
jetabu, dopravnikového systému. Skvara je pomoci pasovych dopravniktl naslednd
dopravovana do betonového zasobniku. Zelezo a hlinik, které jsou vytiidény, jsou
odvazeny k dal§imu vyuziti jako druhotné suroviny. Skvéra je pfedev§im vyuZivana

jako technické zabezpeceni skladek (SAKO Brno ©2019).

3.4.4 Vyroba a vyuziti tepla

Primarnim dtvodem energetického vyuziti odpadt je produkce energie ve
formé tepla a elektfiny. Pro vystavbu ZEVO je naprosto klicova moznost CZT. CZT
se uplatituje u vSech moznych zdroju tepla bez ohledu na to, Ze se jedna o ZEVO,
odpadni teplo z primyslovych zafizeni nebo konvek¢ni teplarny. V soucasné dobé se
miize jednat i o geotermalni energii (ENERGO-ENVI, 2011). V Ceské republice se
nachdzi celkem 10 000 km tepelnych siti, pficemz samotna vzdalenost vytapénych
objektl od vytopny se pohybuje v fddech metrli az nékolik desitek kilometrt. Na CZT
je napojeno vice zdroji tepla. Mezi tyto zdroje tepla se fadi: vytopna, teplarna,
kondenzacni elektrarna, paroplynova teplarna a kogenera¢ni motor. ZEVO funguje
identicky jako teplarny, jedinym rozdilem vSak je pouzité palivo (Budin, 2015).

Jako teplonosné médium se v rozvodech tepla pouziva para, horka ¢i tepla

voda. Timto zplsobem je teplo dopravovdano do domacnosti a primyslovym

odbératelim. CZT zéasobuje teplem téméet 1,5 miliond domdacnosti.

Dle teplonosného média se rozvody nazyvaji:
e parovody (s ptehfatou nebo sytou parou),
e horkovody (primarni a sekundarni sité, teplota vody: > 110 °C),

e teplovody (tercialni sité, teplota vody: < 110 °C), (ENERGO-ENVI, 2011).
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odbératel ze sekundariho rozvodu

Obrazek 22 Systém centralniho zasobovani teplem (ENERGO-ENVI, 2011)

Teplo ve vytdpéném objektu je piivedeno do domovni stanice ¢i do centralni
vymeénikové stanice. Toto prevedené teplo v téchto stanicich ohfiva vodu pro topny

okruh s radidtory a také pro okruh teplé uzitkové vody.

Jako nazorny ptiklad je pouzito ZEVO SAKO a.s. v Brné. Na obrazku 23 je
zobrazeno mnozstvi tepla vroce 2018 dodavané do brnénské soustavy
centralizovaného zasobovani teplem (CZT). Celkové dodavky tepla ze ZEVO SAKO
a.s. v ramci systéemu CZT kryji 26% celkové rocni spotieby pro 100 000 domécnosti.
V letnim obdobi, tj. od kvétna, do konce zafti kryji dokonce 100% spotieby teplav CZT
ve mésté Brno, pfi¢emz funguji jako jediny zdroj tepla, zejména pak pro ohfev vody.
Naopak Vv zimnich mésicich je ZEVO SAKO sekundarnim dodavatelem, jelikoz
V topné sezéné jsou spotieby tepla mnohem vyssi. Do topné soustavy se postupné
pripojuji dalsi tii teplarenské zdroje, které spaluji zemni plyn (Jana Suzova, 1l. 2020,

in litt.)
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Rozlozeni dodavky tepla do SCZT v Brné - 2018
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Obrazek 23 Dodavka tepla do centralni sité zasobovani teplem v roce 2018 (Jana Suzova, II.
2020, in litt.)

3.4.5 Vliv na Zivotni prostiredi

Obecné vSechna zafizeni, v nichz dochazi ke spalovani, produkuji v n&jaké
formé emise. V minulosti nebylo spalovani odpadi dokonalé a vznikla energie se dale
nijak nevyuzivala. Odstranovani odpadu spalovanim zabranovalo napft. Sifeni
infek&nich chorob ve méstech a tim 1 pfes svoji nedokonalost sniZovalo zneciSténi
zivotniho prostiedi. Dle zdkona o ochrané ovzdusi spalovani odpadi v ZEVO se fadi

mezi staciondrni, zvlaste velké zdroje znecist'ovani ovzdusi.

Soucasné spalovny vyuzivaji moderni technologie pro EVO a vyrobu energie,
ale také pfi sniZzovani a odstraiiovani emisi ze spalovaciho procesu. Moderni spalovny
jsou z hlediska produkce emisi nejéistSim zdrojem energie, nebot’ jsou na n¢ kladeny
nejptisnéjsi pozadavky. Emisni limity u spaloven odpadi se nejblize pfiblizuji limitim
kotlti, pouzivajicich zemni plyn jako své palivo, ktery je vSeobecné povazovan za
mimoiadné Cisty zdroj energie. Pro spalovny spalujici KO stanovuje emisni limity
smémice 76/2000/EC o spalovani odpadu (Zaji¢ek et Zeman, 2010). V Ceské

republice emisni limity stanovuje zékon €. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi.
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Zakon €. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi

Zakladnim pravnim pfedpisem v oblasti ochrany ovzdusi je zakon ¢. 201/2012
Sb., Zékon o ochrané ovzdusi, ve znéni pozdéjSich predpisi (dale jen ,,zakon o ochrané
ovzdusi), ktery popisuje prava a povinnosti provozovatelii zdroji znecistovani
ovzdu$i a omezeni rizik pro lidské zdravi spolu se snizovanim zatéze zivotniho
prostiedi. ZEVO musi splilovat specifické emisni limity, které jsou stanoveny v tomto

zakoné.

Dle ust. § 2 pism. o) zdkona o ochran¢ ovzdusi se pro ucely tohoto zakona
rozumi tepelnym zpracovanim odpadu oxidace odpadu nebo jeho zpracovani jinym
termickym procesem, véetné spalovani vzniklych latek, pokud by tim mohlo dojit k vyssi
urovni znecistovani oproti spaleni odpovidajictho mnozZstvi zemniho plynu o stejném

energetickém obsahu.

Dle ust. § 2 pism. p) zdkona o ochrané ovzdusi se pro ucely tohoto zdkona
rozumi spalovnou odpadu staciondrni zdroj urceny k tepelnému zpracovani odpadu,
Jjehoz hlavnim uicelem neni vyroba energie ani jinych produktii, a jakykoliv staciondrni
zdroj, ve kterém vice nez 40 % tepla vznika tepelnym zpracovanim nebezpecného

odpadu nebo ve kterém se tepelné zpracovava neupraveny smesny komundlni odpad.

K podminkam provozu stacionarniho zdroje zneciStovani ovzduSi patii
kategorizace spalitelného odpadu, jeho mnoZstvi, a pfedev§im maximalni obsah
zneCiStujicich latek. Odpad mulZe byt spalovan za ucCelem odstranéni nebo
energetického vyuziti (tepelné zpracovan), pouze v zafizeni, které je akreditovano
mistné ptisluSnym krajskym Gfadem. Zakon rovnéz vymezuje povolenou funkéni dobu

provozu ZEVO, kterou povoluje krajsky ufad a je stanovena maximalné na 25 let.
Vyhlaska ¢. 415/2012 Sb.

Zakon €. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi doplituje vyhlaska ¢. 415/2012 Sb.
o pfipustné urovni zneciStovani a jejim zneciStovanim a o provedeni nékterych dalsich
ustanoveni zdkona o ochrané¢ ovzduSi, ve znéni pozd¢jSich piedpisti (dale jen
,»vyhlaska 415/2012 Sb.*). Tato vyhlaska stanovuje mimo jiné podminky provozu pro
stacionarni zdroje tepelné zpracovéavajici odpad, dale pak emisni limity, a dale pak
intervaly jednorazovych a kontinualnich méfeni emisi. V zavéru jsou stanoveny
nalezitosti k vypliiovani formulaitt souhrnné provozni evidence spaloven odpadi

a spalovacich stacionarnich zdroju.
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Emisni limity
V tabulce 7 jsou znazornény emisni limity dle vyhlasky ¢. 415/2012 Sb. Je

zietelné, ze limity pro spalovny odpadu jsou znacné piisné a ekologicka zatéz je velmi

mala.

Tabulka 7 Emisni limity dle vyhlasky ¢. 415/2012 Sb.

Znetistujici itky Em‘s“é‘. l;‘fggodll; ;ﬁf“”ky

Zjisténo kontinualnim méfenim (mg/m°) Denni pramér

TZL 10

TOC 10

SO2 50

NOx 200

CO 50

HCI 10

HF 1

Zjisténo jednorazovym meétenim

PCDD/PCDF (ng/m3) 0,1
Hg 0,05
Cd, TI 0,05

Ostatni tézké kovy: Sb, As, Pb, Cr,

Co, Cu, Mn, Ni, V 0,1

3.4.6 Produkty z EVO

Pii procesu energetického vyuziti odpadi se uvoliiuje nejenom teplo, ale
v jednotlivych fazich procesu ZEVO dochazi k tvorbé sekundarnich produkti,
s kterymi se dale naklada v souladu s platnymi pravnimi piedpisy. Tyto produkty se
déli do tii skupin dle svého skupenstvi na tuhé, plynné a kapalné (Albrecht, 2010).

Tuhé produkty

Hlavnimi tuhymi produkty jsou popel/Skvara, popilek a struska. Ze Skvary se
dale ziskavéa zpravidla elektromagnetickou separaci Zelezo a barevné (neZelezné)
kovy. Zeleza a nezeleznych kovii zbavena §kvara se v ptipadé certifikace $kvary na
vyrobek da spolecné s upravenym popilkem (po extrakci tézkych kovi a soli) vyuzit
napt. ke stavebnim ucelim (Zajicek et Zeman, 2010). Dle KuraSe (2014) mezi tuhé
produkty dale patii prach z filtrti a dalSi materialy z procesu ¢isténi spalin, napt. kaly

ze zpracovani odpadnich vod, chlorid sodny a chlorid vapenaty. Popel (Skvara)
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predstavuje celkem 25-30 % hm., z celkového mnozstvi produktti spalovani. Mnozstvi
popilku je zna¢né niz$i, zpravidla tvofi 1-5 % hmotnosti. Tuhé latky z Cisténi spalin
predstavuji vyznamny podil produkti spalovani, jejichz mnozstvi a slozeni se lisi

Vv zavislosti na typu spalovaného odpadu a na pouzité technologii.
Plynné produkty

Dalsi skupinou jsou plynné produkty, které jsou zdvaznym problémem, jelikoz
obsahuji $kodlivé latky, které odchazeji spolu s plynnymi produkty spalovani. Jedna
se zejména o tézké kovy (Zn, Pb, Cb, ...), oxidy siry (SO2a SOz), oxidy dusiku (NOx)
a halogeny (HI a HF). Vznik emisi z téchto prvkl je zavisly predevsim na skladbé
odpadu a kvalité zafizeni pro ¢isténi spalin (Albrecht, 2010). Tézké kovy se uvoliuji
napiiklad z barev pfi spalovani celobarevnych letdki a casopisii. Mohou se také
uvolnovat z plastt, pii¢emz se jedna zejména o zinek a kadmium (Obroucka, 2001).
Tézké kovy ve vyssich koncentracich zptisobuji napt. dychaci potize, dusnost, poruchy
paméti a spanku, Unavu, rozmazané vidéni a tfes rukou. Zvysené koncentrace rtuti,
niklu a arsenu maji za nésledek zvySeni krevniho tlaku, tachykardii a sniZeni

krvetvorby (Kampa et Castanas, 2008).
Kyselé plynné produkty

Mezi kyselé plynné produkty, napt. kyselina chlorovodikova (HCI), oxid
siti¢ity (SOz), jejichz obsah ve spalinach pfimo zavisi na obsahu siry a chloru ve
spalovaném odpadu. Sira v odpadech pochazi z pneumatik a sadrokartonti. Mezi
nejvetsi zdroje chloru patii plasty, papir a zbytky jidla. V men$im mnozstvi vznika
rovnéz kyselina bromovodikova (HBr), kyselina fluorovodikova (HF) a oxid sirovy
(SO3) (Tchobanoglous et Kreith, 2002). Dle Obroucky 2001, oxid sificity (SO2) patii
mezi pfedni producenty vyuzivani nizkovyhievnych nekvalitnich paliv s vysokym
obsahem siry pro energetické¢ Ucely. Vyssi koncentrace SO2 se projevuji napf.
drazdénim nosni a kréni sliznice a maji negativni vliv na plice (Kampa et Castanas,
2008).

Oxidy dusiku (NOx) vznikaji pii vSech spalovacich procesech, které pouzivaji
vzduch jako zdroj kysliku, a to zejména kvili obsahu dusiku v palivu a ve spalovacim
vzduchu. Elementarni sloZkou NOx je oxid dusnaty (NO), v menSim mnoZstvi vznika
oxid dusicity (NO2) a oxid dusny (N20). Oxidaci béhem spalovani vznikaji NOx, za

pomérné nizkych teplot (mensi nez 1090 °C). Pti vyssich teplotach poté dochazi
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k vazani atmosférického dusiku. JelikoZz vétSina peci pracuje pii teplotach okolo
1100 °C, vznikly NOx z 70-80 % pochazi z dusiku, jenz je vazany v odpadech.
Zvysené koncentrace NOx se projevuji zejména drazdénim, leptanim a dusSnosti
u populace sastmatem. Dale maji podobné, jako SO2 negativni vliv na plice
a vyznacuji se drazdivymi projevy v krku bronchokonstrikci (Kampa et Castanas,
2008). Toxicky je zejména NO2, naopak NO je velmi malo toxicky, prakticky az
netoxicky. NO je v ovzdusi v nezanedbatelné mitfe oxidovan na toxicky NO». Samotny
NO ma vliv negativni vliv na ekosystémy. NO> je spalovanim produkovan jen v malé
mife, avSak jakozto sklenikovy plyn ma obecné vliv na klimaticky systém (Marek

Vach, VI. 2020, in litt.).

Nedokonalym spalovanim odpadu hotlavych latek vzniké oxid uhelnaty (CO).
Vyznacuje se Skodlivymi ucinky, jako je napt. karcinogennost, teratogennost
a mutagenost (Obroucka, 2001). Jiz na pocatku spalovaciho procesu odpad uvoliluje
CO, H: a nespalené uhlovodiky, které se nasledn¢ vazou s kyslikem na COz a H;0O.
MnozZstvi oxidu uhelnatého (CO) roste s klesajicim mnozstvim kysliku, ktery poté
odchazi ve spalinach. Pfimym ukazatelem ucinnosti a efektivity spalovaciho procesu

jsou emise oxidu uhelného (CO), (Tchobanoglous et Kreith, 2002).

Polychlorované  dibenzodioxiny  (PCDD), dibenzofurany (PCDF),
polychlorované bifenyly (PCB), chlorfenoly, chlorbenzen a polyaromatické
uhlovodiky se fadi mezi organické slouceniny. Tyto latky jsou ve spalinach pfitomny
bud’ ve formé pary, nebo jsou zachyceny na ¢asteCkach popilku (Tchobanoglous et
Kreith, 2002). Dioxiny se daji pokladat za nejtoxictéjsi skupinu latek vzniklych
pusobenim c¢lovéka a uvolfiovanych do ovzdusi. Jsou vysoce nebezpecné uz ve
stopovych mnozstvich z divodu téZké odbouratelnosti z organizmu a jsou obecné

oznacovany jako kumulativni jedy (Zajicek et Zeman, 2010).

PCDD a PCDF se vyznacuji vysokou karcinogennosti, predev§im na mékké
tkané, napft. plice a horni cesty dychaci (Fingerhut et al., 1991). Dioxiny vznikaji pouze
jako nezadouci vedlejs$i produkty nékterych vyrob, napi. spalovanim KO, uhli,
topnych oleju, ale také dieva. Nejvetsim producentem dioxintl je vyroba zeleza a oceli,
ktera je zodpoveédna za cca 40 % produkce. Z celkové antropogenni produkce dioxint
na spalovny KO v CR piipad4 pouhé 1 promile. Roéni produkce dioxint v CR je cca
1 kg (Zajicek, 2010).
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Kapalné produkty

Kapalné produkty ptedstavuji odpadni vody, které vznikaji pti Cisténi spalin

mokrymi odluc¢ovaci a chlazenim Skvary a popela (Hlavata, 2004).

3.5 DalSi termické metody

Mezi dalsi termické varianty zpracovani odpadu patii pyrolyza a zplynovani.
Dal§i moznosti je také MBU. Primarnim cilem termickym metod je nakladat se
zbytkovym odpadem tak, aby dochazelo k Setrnému odstranéni a vznikalo co nejméné

Skodlivych latek pii energetickém vyuziti odpadu.

3.5.1 Mechanicko-biologicka tiprava

MBU je proces zpracovani zbytkového SKO, ktery zahrnuje mechanické
i biologické zpracovani. Myslenkou historicky prvnich MBU bylo snizeni skladkovani
odpadu a tim 1 snizeni dopadu na Zivotni prostiedi. Jedna se pouze o upravu SKO
kombinaci mechanickych, fyzikalnich a biologickych procest. MBU tedy neni
koncovou technologii, slouzi pouze pro upravu KO — K tfidéni jednotlivych slozek

odpadu K jejich dalsimu zpracovani (DEFRA, 2013).

Hlavnim cilem MBU je pfedev§im snizeni negativnich dopadii na Zivotni
prostiedi, ktery je spojen s kone¢nym odstranovanim BRKO, a to napt. odklonénim
BRKO ze skladek a samotné sniZeni hmotnosti uloZeni na skladku. Z MBU lze ze
vstupujiciho odpadu ziskat cenné slozky, které se dale vyuzivaji materialove, nebo
energeticky, jako napf. vyhfevna frakce tuhého odpadu, kovy a bioplyn (DEFRA,
2013).

Dle technologického postupu MBU lze procesy rozdélit do ti skupin:
e mechanicko-biologicka tiprava,
e mechanicko-biologicka stabilizace (biologické vysouseni),
e mechanicko-fyzikalni uprava (fyzikalni vysouseni), (Kuras, 2014).
Prvotnim postupem je vzdy ptfediprava odpadt, ktera zahrnuje mechanickou
cast, jejimz cilem je vycClenit z nich cenné podily a pfipravit odpad pro dalsi

zpracovani, a biologickou ¢ast, ve které se snadno rozklada rozlozitelnd organicka

frakce (Kuras, 2014).
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Mechanickd tiprava zahrnuje drceni, sekéani, prosévani a tfidéni. Tato Cast se
zaméfuje na odstranéni slozek KO, které by naruSovaly biologickou tpravu a které
jsou recyklovatelné. Tim se jesté pted ulozenim odpadu na skladku odstranuji podily,
které mohou byt ekonomicky vyuzitelné, napi. palivo z odpadt — RDF (refuse derived
fuel) a magneticky oddélené zelezo. Vyhievna slozka RDF se dale zpracovava na tuhé
alternativni palivo (dale téz ,, TAP*), které je nésledn¢ spalovano v multipalivovych

kotlech teplaren a cementarnach, ¢imz nahrazuji fosilni paliva (Kuras, 2014).

Palivo ziskané z odpadl se v soucasné literatufe se oznacuje zkratkou SRF
(solid recovered fuel), jenz vznika z vyhfevné frakce komunalnich nebo pramyslovych
odpadii spliiujici vyhfevnost minimalng 11 MJkg? (Sarc et Lorber, 2013). Dle
Kizlinka (2014) je nezbytné oddéleni materialti s vysokou vyhievnosti jako je napf.
lepenka, plasty, papir a dievo. Tyto odpady jsou nasledné vhodné pro energetické
vyuziti. Biotechnologické procesy v tomto systému Upravy zahrnuji aerobni rozklad

(kompostovani) nebo anaerobni fermentace.

V CR neni v soudasné dob& mechanicko-biologicka &istirna provozovéna.
Schéma mechanicko-biologické &istirny je zobrazeno na obrazku 24. MBU se vyuziva
zejména v Némecku, Rakousku a Italii. Dosavadni zkuSenosti z praxe napf.
v Némecku ukazuji, Ze tento typ technologie neni tou spravnou cestou nakladani
s odpady. EVO je v porovnani MBU je méné nakladné a také méné rizikové, nez
technologie MBU (Kurag, 2014).
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> MATERIALOVE
e

VA il
S VYTRIDENIM
VYSOCE y
> UVHREVNA > ENERGEZTICiKE
FRAKCE VYUZIT
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AEROBNI/ ANAEROBNI UPRAVA
S AEROBNIM DOTLENIM
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VYUZITI

\\E—‘_/_’/
Obrazek 24 Mechanicko-biologicka uprava (URL 11)
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3.5.2 Pyrolyza

Pyrolyza je tepelnd degradace organickych materidlli bez pfistupu kysliku,
vzduchu nebo jinych zplyiiovacich latek. Technologie pyrolyzy se pouziva k preméné
komunalniho odpadu, zemédélskych zbytkii, pneumatik, nerecyklovatelnych plasti na
¢istou energii. Rozklada se na plynné, kapalné a pevné frakce pfi teplotach v rozmezi

mezi 300-100 °C v zavislosti na materialech pouzitych v procesu (Moya et al., 2017).
V technické praxi se pyrolyza dé€li na tfi kategorie dle dosahovanych teplot:

e nizkoteplotni proces: pfi teplotach do 500 °C,
e stiednéteplotni proces: v rozmezi mezi 500-800 °C,

e vysokoteplotni proces: pii teplotach nad 800 °C (Molek, 2017).

Pti dosazeni pozadované teploty klesa stabilita vysokomolekularnich latek,
¢imz dochazi ke $tépeni a nasledné se rozkladaji na latky nizkomolekularni (Molek,

2017).

Vysledkem pyrolyzniho procesu jsou tyto produkty: plyn s vysokou
vyhievnosti (syntézni plyn nebo syngas), biopalivo (pyrolicky olej nebo pyrolicka
voda) a tuhy zbytek (uhlik), (Zafar, 2019).

Na obrazku 25 je znazornéno schéma pyrolyzniho zafizeni nazyvaného
Thermoselect. Tato pyrolyzni jednotka zpracovava tuhy komunalni odpad o kapacité
720 t-den. Odpad je zplynén pii teplotach dosahujici az 2000 °C. Ziskany plyn se
vyuziva k vyrobé elektrické energie pomoci parni turbiny. Technologie Thermoselect

S pouziva v Némecku a Japonsku.
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Obrazek 25 Schéma jednotky Thermoselect (Jilkova et al., 2017)
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3.5.3 Zplynovani

Zplynovani je termochemicky proces, pficemz dochdzi k pfemeéné uhlikatych
surovin podstechoimetrického mnozstvi kysliku pii teplotach vyssich nez 800 °C,
dochazi k vytvofeni koneénych produktt oxidacnich reakci (H2O a COy), jehoz

hlavnim produktem je topny plyn (syngas), (Zafar, 2009).

Metodou zplynovani mtze dojit az k redukci hmotnosti o 70 % a vice nez
90 % objemu odpadu. Zplynovani navic omezuje produkci emisi sklenikovych plyna

a snizuje moznost likvidace odpadi na skladky (Moya et al., 2017).

Bioplyn (syngas), ktery je vyrobeny z procesu zplynovani lze vyuzit jako
plynné palivo pro konvekéni hotaky nebo v plynovém motoru pro vyrobu tepla nebo
elektfiny. Miize byt také vyuzit jako zdkladni surovinou pro vyrobu cennych produkti,

napft. chemikalie a jiné formy palivové energie (Seo et al., 2018).

Dalsi zvyhod oproti jinym spalovacim procesim pro upravu tuhého
komunalniho odpadu je prostfedi s nizkym obsahem kysliku, které omezuje tvorbu

dioxint a velkého mnozstvi SOx a NOx (Zafar, 2009).

Na obrazku 26 je znazornén proces zplynovani. Z vyklopné podlahy nasleduje
manualni a mechanické separace nebo tfidéni, drceni, mleti a michani s jinymi
materialy, suSeni a peletizaci. Ucelem predbézného zpracovani je vyroba materialu

s fyzikéalnimi a chemickymi vlastnostmi.

2 Recycling,

Tipping | GE——1 X
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Metals Glass Plastic
Bottles
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Preparation

Construction Materials 4—‘2“‘

Electric Generator

Obrazek 26 Proces zplytiovani (Zafar, 2009)
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4  Soucasny stav reSené problematiky

4.1 Energetické vyuZzivani odpadi v CR

V CR zatim existuji 4 ZEVO, ato v Brn¢, Praze, Liberci a Plzni. Konkrétné se
jedna o ZEVO SAKO Brno, ZEVO Malesice, TERMIZO Liberec a nejnovéjsi ZEVO
Chotikov.

POH CR pro obdobi 2015-2024, byl vladou schvalen ke konci roku 2014. POH
CR je zaloZen na principu hierarchie nakladani s odpady. EU v oblasti skladkovani
stanovila primarni cil — vyrazné snizeni objemu skladkovaného odpadu na 10 % do
roku 2035 dle nové smérnice ¢. 2018/850/ES. V plivodnim planu bylo omezeni
skladkovani SKO pouze na 10 % uz od roku 2024. Avsak dne 9. 12. 2019 legislativni
rada vlady schvalila navrh zakona, pti¢emz toto omezeni 10% skladkovani SKO by
meélo platit az od roku 2030. Odklonéni skladkovani SKO by mélo byt v budoucnu

nahrazeno kombinaci EVO a recyklaci.

4.1.1 Brno-SAKO

Spalovna odpadt v Brné€ byla prvni spalovnou na tizemi Rakousko-Uherska
a jednou z prvnich modernich spaloven v Evropé. Spalovna se zacala stavét v roce
1904 a uvedena do provozu byla v roce 1905, kdy zapocala vyroba elektrické energie.
Byla v provozu do roku 1941, kdy byla béhem Il. svétové valky vybombardovana.
Nova spalovna se zacala stavét v roce 1984 a do provozu byla uvedena v roce 1989
(SAKO, 2018). Postupem let byla spalovna n¢kolikrat modernizovana, diky ¢emuz se
SAKO Brno stala nejmoderngji vybavenym ZEVO v CR. Provozovatelem zafizeni je

spole¢nost SAKO Brno a.s., vlastnikem je mésto Brno.
Parametry:

e ro¢ni kapacita: 248 000 tun pfi vyhievnosti 8-9,6 MJ/kg

e pocet kotli: 2

e typ roStu: vratisuvny typu MARTIN

e kapacita zasobniku: 5 000 tun

e minimalni / maximalni spalovaci vykon kotle: 8 t/hod / 16 t/hod
e jmenovity / maximalni parni vykon: 45 t/hod / 55 t/hod

e teplota pary: 400 °C, tlak pary: 4,1 MPa
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e vykon turbiny: 22,7 MWe
e pétistupnové ¢isténi spalin (SAKO, 2018)

Dle vyro¢ni zpravy Brno SAKO (2018) se v roce 2018 energeticky vyuzilo
223046 tun SKO. Ztohoto mnozstvi bylo vyrobeno 2 303 184 GIJ, pficemz
spotfebitelim do mésta Brno bylo dodano 1 028 868 GIJ tepelné energie. Energetické
energie bylo vyrobeno 65 477 MWh, z toho bylo dodano spottebitelim 47 593 MWh.
SAKO Brno pokryva ro¢ni produkci tepla 40 000 domécnosti, a vyrobena elektfina
zasobuje po cely rok 20000 domacnosti. Za sledovany rok ze spalovaciho
procesu bylo vyseparovano 3741 tun Zeleza a 462 tun neZeleznych kovil. Skvary
vzniklo celkem 48 119 tun a nevyuzitelného tuhého zbytku (end-produkt) bylo
6 028 tun.

Emise do ovzdusi a koncentrace emisi ve spalinach za rok 2019 vznikajici
v ZEVO SAKO Brno, jsou velmi hluboko pod hranici emisnich limitd stanovenych

legislativou a jsou uvedeny v tabulce 8 a 9.

Tabulka 8 Emise do ovzdusi za rok 2019 (vlastni zpracovani na zakladé poklada SAKO

©2019)
Latka Kotel K2 [mg/m?] | Kotel K3 [mg/m?] | Limity [mg/m?]
NO. 180,6 181,5 200
SO, 20,4 20,9 50
co 12,4 2,9 50
HCI 4,2 3,9 10
TZL 0,2 0,2 10
TOC 1,3 0,4 10

Tabulka 9 Koncentrace emisi ve spalinach za rok 2019 (vlastni zpracovani na zakladé

podkladit SAKO ©2019)

Parametr Kotel K2 [mg/m?] | Kotel K3 [mg/m?® | Limit [mg/m?]
NH;3 2,1 1,1 50
Hg 0,00154 0,0097 0,05
HF 0,0 0,1 1
cd, Tl 0,00003 0,00005 0,05
PCDD/PCDF 0,0033 0,0071 0,1
(ng/m°)

Ostatni tézké kovy-
Sb, As, Pb, Cr, Co, 0,0028 0,006 0,5
Ca, Mn, Ni, V
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V soucasné dobé se do ZEVO svazi vyprodukovany odpad zejména
z Jihomoravského kraje, z kraji Olomouckého, Moravskoslezského, Pardubického,
Zlinského a z kraje Vysocina. Na obrazku 27 je zobrazen dovoz KO do SAKO Brno,

a.s. ze samotného mésta Brna, zbytku Jihomoravského kraje a ostatnich krajii CR.

I Brno 85843 tun

[l Jihomoravsky kraj 105 345 tun
Olomoucky kraj 14 180 tun
Moravskoslezsky kraj 4 523 tun
Pardubicky kraj 5 592 tun
Zlinsky kraj 2 626 tun

[ Kraj Vysodina 6 137 tun

Obrazek 27 Mira dovozu komunalniho odpadu kraji (Vyro¢ni zprava SAKO Brno, 2018)

SAKO Brno, a.s. v budoucnu planuje rozsiteni kapacity vybudovanim tetiho
kotle. Ze soucasné ro¢ni kapacity 248 tis. tun bude kapacita navySena az na 380 tis.
tun odpadu. Tim SAKO Brno pifedpoklada, ze vlivem navySeni kapacity bude
energeticky vyuzivat z celého Jihomoravského kraje a tim pfispivat k plnéni POH vyse

uvedenych krajl.

1
3
2
{
B
| &

Obrazek 28 ZEVO SAKO Brno a.s. (URL 12)
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4.1.2 ZEVO Praha - MaleSice

V roce 1988 byla v prazskych MaleSicich zahajena vystavba kapacitné nejveétsi
ZEVO v CR. V nasledujicim roce byla stavba pterusena z diivodt piichodu zmény
politického rezimu. Stavba byla dokoncena a uvedena do provozu az v roce 1997.
ZEVO Malesice proslo mnoha modernizacemi. V roce 2007 byl piidan dalsi stupen
Cisténi spalin a vroce 2011 pfibyla nova kogenerac¢ni jednotka, jez umoziuje
efektivnéjsi vyuzivani energetického potencialu zafizeni. ZEVO MaleSice je

provozovana spole¢nosti Prazské sluzby, a.s. (PSAS, 2019).
Parametry:

e roc¢ni kapacita: 330 000 tun pii vyhievnosti 6-14 MJ/kg

pocet kotli: 4

e typ rostu: valcovy

e spalovaci vykon kotle: 15 t/hod

e parni vykon kotle: 40 t/hod

e teplota pary: 235 °C, tlak pary: 1,37 MPa
e vykon turbiny: 17,6 MWe (PSAS, 2019)

Dle vyro¢ni zpravy 2018 Prazskych sluzeb a.s., se vroce 2018 termicky
vyuzito 272 211 tun odpadu, z ¢ehoz bylo vyprodukovano 22 308 MWh elektiiny do
sit¢ PREdistribuce a.s., a 802 923 GJ tepla do sité Prazské teplarenskeé a.s.

V soucasné dob¢ zéasobuje teplem a elekttinou az 20 000 domécnosti. Za rok
2018 se ze zpracovaného odpadu vyseparovalo 4 126 tun zelezného Srotu. Produkce
Skvary byla 57 693 tun a popilku 4 659 tun. ZEVO Malesice chce do roku 2023 rozsifit
svoji ro¢ni kapacitu celkem na 394 200 tun odpadu s maximalnim poctem provoznich

hodin 8 760 (nyni pramérné 8 458, 6), (Obdrlik, 2019).

V tabulkach 10 a 11 jsou zobrazeny emise vypousténé do ovzdusi za rok 2018
a koncentrace emisi ve spalinach za rok 2018 spolu s porovnanim plnéni limitu dle

legislativy.
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Tabulka 10 Emise do ovzdusi za rok 2018 (Vyro¢ni zprava PSAS, 2018)

Latka Emise [t/rok] Limit [mg/m3] | PInéni limitu [%0]
NOy 152,89 200 76
SO, 0,37 50 1
CcoO 25,43 50 51
HCI 0,07 10 1
TZL 1,08 10 11
TOC 1,10 10 11

Tabulka 11 Koncentrace emisi ve spalinach za rok 2018 (Vyro¢ni zprava PSAS, 2018)

Parametr Emise [t/rok] Limit [mg/mq] PInéni limitu [%0]
Hg 0,0114 0,05 7
HF 0,3850 1 39
Cd 0,0013 0,05 7
Tl 0,0019 0,05 7
PCDD/PCDF 0,0305 01 31
(ng/m°)
Ostatni tézké kovy-
Sh, As, Pb, Cr, Co, 0,0025 0,5 6
Ca, Mn, Ni, V

Obrazek 29 ZEVO Praha Malesice (URL 13)
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413 ZEVO TERMIZO

Vystavba ZEVO v Liberci byla zahdjena v roce 1996, pfi¢emz provoz zatizeni
byl zahéjen v roce 1999. V nésledujicim roce bylo zafizeni ocenéno titulem Stavba
roku 2000 a to za vytvoieni objektu pro naro¢nou pramyslovou funkci pii dodrzeni
pfisnych podminek vztahujici se k zivotnimu prostiedi. Spolecnost TERMIZO a.s. je

soucasti skupiny MVV Energie CZ od 26. 7. 2011 (TERMIZO ©2010-2020).

Parametry:

e ro¢ni kapacita: 96 000 tun

e provoz: 8 000 hod/rok

e pocet kotli: 1

e typ rostu: vratisuvny (posuvny) typu MARTIN

e spalovaci vykon kotle: 12 t/hod

e parni vykon kotle: 43 t/hod

e teplota pary: 400 °C, tlak pary: 4,3 MPa

e vykon turbiny: 3,5 MWe + 1MWe (TERMIZO ©2010-2020)

Dle zpravy o provozu spalovny — environmentalni profil za rok 2018 v roce
2018 bylo energeticky vyuzito celkem 82 683 tun odpadu. Z vyrobeného tepla se
586 000 GJ dodalo do topného systému (CZT) mésta Liberec, coz ¢ini roéni spotiebu
tepla pro 12 400 domacnosti. V letnich mésicich pokryje spotiebu téméf pro celé
mésto. Elektrické energie do vetejné sité bylo doddno celkem 109 000 MWh, coz
ptredstavuje ro¢ni spotiebu elektrické energie pro 6 000 domacnosti. Z celkového
mnozstvi (82 683 tun) energeticky vyuzitého odpadu se vyprodukovalo 27 580 tun
Skvary. Z ni se materidlové vyuzilo 25 946 tun certifikovaného stavebniho vyrobku
(SPRUK). Z tuhych zbytkl se vytfidilo 1000 tun separovaného zelezného Srotu.

Cisténim spalin vzniklo celkem 26, 7 tun popilku.

V nasledujicich tabulkach 12 a 13 jsou zobrazeny emise do ovzdusi za rok 2018
a koncentrace emisi ve spalinach za rok 2018 spolu s porovnanim plnéni limitu dle

legislativy dle zpravy o provozu spalovny za rok 2018.
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Tabulka 12 Emise do ovzdusi za rok 2018 (Ro¢ni zprava o provozu 2018)

Latka Emise [mg/m?] Limit [mg/m3] | PInéni limitu [%6]
NO, 130 200 65
SO, 5,39 50 10,78
CO 13,31 50 26,62
HCI 0,02 10 0,2
TZL 1,24 10 12,4
TOC 0,86 10 8,6

Tabulka 13 Koncentrace emisi ve spalinach za rok 2018 (Ro¢ni zprava o provozu 2018)

Parametr Emise [t/rok] Limit [mg/mq] PInéni limitu [%0]
NH3 112 50 2,4
Hg 0,045 0,05 90
HF 0,8 1 80
Cd, Tl 0,0037 0,05 7.4
PCDDS/PCDF 0,038 0.1 38
(ng/m°)
Ostatni tézké kovy-
Sb, As, Pb, Cr, Co, 0,39 0,5 78
Ca, Mn, Ni, V

.....

Obrazek 30 ZEVO Termizo (URL 14)
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414 ZEVO Chotikov

ZEVO Chotikov u Plzné je nejmladsi provozované ZEVO v CR provozované
spolecnosti Plzeiiska teplarenska a.s. V roce 2013 ZEVO Chotikov obdrzelo stavebni
povoleni, dne 12. 8. 2016 bylo uvedeno do zku$ebniho provozu (ZEVOPLZEN
©2020).

Dne 21. 3. 2019 byla ZEVO Chotikov zkolaudovano a ze zkusebniho provozu

se stal provoz bézny.

Parametry:

e rocni kapacita: 96 000 tun pfi vyhfevnosti 10 MJ/kg
e pocet kotla: 1

e typ rostu: vratisuvny (posuvny) typu MARTIN

e spalovaci vykon kotle: 12 t/hod

e jmenovity parni vykon kotle: 42 t/hod

e teplota pary: 425 °C, tlak pary: 5,1 MPa

e vykon turbiny: 10,5 MWe (Drépela, 2016)

Dle vyro¢ni zpravy 2018 vroce 2018 bylo energeticky vyuzito celkem
90 933 tun odpadu. Z tohoto celkového mnozstvi tvotil SKO 72 004 tun, objemny
odpad 11 624 tun a ostatni odpady 7 305 tun. Za rok 2018 se ZEVO vyrobilo a dodalo
do tepelné sité celkem 243 579 GJ tepelné energie a do elektrické sité 33 947 MWh
energetické energie. Produkci vedlejSich energetickych produktii dominuje Skvara
s mnozstvim 24344 tun a popilek s mnozstvim 2208 tun. Ze Skvary bylo
vyseparovano celkem 1 284 tun zeleza. V tabulce 14 jsou uvedeny emise do ovzdusi

za rok 2018.

Tabulka 14 Emise do ovzdusi za rok 2018 (Vyro¢ni zprava Chotikov 2018)

Latka Emise [t/rok] Limit [t/rok]
NO; 45,340 200
SO» 3,210 50
CcO 5,140 50
HCI 0,002 10
TZL 0,062 10
TOC 0,578 10
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Obrazek 31 ZEVO Chotikov (URL 15)

4.2 Srovnani ZEVO v CR

Na obrazku 32 je zobrazeno rozlozeni soudasnych ZEVO v CR s celkovou
ro¢ni kapacitou 769 000 tun odpadu, pfi¢emz vroce 2018 se spalilo celkem

668 873 tun odpadu.

TEPELNE ZPRACOVANiI KOMUNALNiIHO ODPADU
v roce 2018 v CR I

b
st “&\

A VLKM

Legenda

dalnice

rychlostni silnice

silnice . tfidy

® ZEVO [t/rok]

Praha MaleSice 272 211

Brno 223 047
Plzen Chotikov 90 933
Liberec 82679
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km Vytvorila: Be. Nicole Hurtova

Obrazek 32 Tepelné zpracovani komunalniho odpadu

78



Srovnani vech ZEVOv CR za rok 2018 je znazornéno v tabulce 15.
Z hlediska dodaného tepla a elektrické energie je nejproduktivnéjsim ZEVO SAKO
Brno a.s. i pfesto, ze zpracovalo mén¢ odpadu nez ZEVO MalesSice, které ma nejvetsi
kapacitu a rovnéz spalilo nejvice odpadu. Dale ZEVO Chotikov, jakozto nejmensi

zafizeni v CR dodalo vice elektrické energie nez kapacitné nejvétsi ZEVO Malesice.

Tabulka 15 Zakladni energetické bilance ZEVO v CR v roce 2018

SAKO ZEVO ZEVO ZEVO

Brno MaleSice Termizo Chotikov
Ro¢ni kapacita 248 000 330 000 96 000 95 000
Spaleny odpad [t] 223 046 272 211 82 683 90 933
Dodané teplo [GJ] 1028 868 | 802923 586 000 243 579
Dodani elektfina [MWh] 47 593 22 308 109 000 33947
Produkce Skvary 48 119 57 693 27 580 24 344
Popilek 6 028 4 659 27 580 2 208
Zelezny Srot 3741 4126 1000 1284
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5 Metodika

Prvni ¢ast diplomové préce tvoii literarni resSerse, kterd se vénuje odpadovému
hospodafstvi, a popisuje soucasnou i nové planovanou legislativu. Dale je blize
charakterizovana produkce odpadd, zejména komunalniho, se zaméfenim na
energetické vyuziti odpadu v EU a v CR. Prostor byl vénovan také sou¢asnému stavu

ZEVO v CR a jejich vzajemnému porovnani.

Stézejni podklady pro vypracovani literarni reSerSe tvotila ¢eskd a zahraniéni
literatura, védecké clanky se zaméfenim na odpadové hospodafstvi, ob&hové
hospodarstvi, POH 2013-2024, integrovany systém nakladani s odpady se zamérenim
na komunalni odpady a nakladani s nimi. Legislativa EU a CR byla zpracovéana na
zaklad& vefejné dostupnych podkladi a dokumenttl z EK a MZP. Statisticka data
vztahujici se K produkci odpadt (zejména komunalniho) byla v ramci EU pievzata ze

statistického titadu Eurostat, v ramci CR bylo vyuzito dat z CSU a z MZP (ISOH).

Pro praktickou ¢ast jsou zvolena tii zajmova uzemi — StfedoCesky kraj,
Moravskoslezsky kraj a Ustecky kraj, pfiemz praktickda &ast je zpracovana

v nésledujicich krocich:

e Sepsani struéné charakteristiky zajmovych uzemi.

e Provedeni analyzy produkce a nakladani s komunalnim odpadem a se
smésnym komunalnim odpadem Vv ramci jednotlivych kraji na zékladé
dat MZP z Vefejného informacniho systému odpadového hospodaistvi
(dale téz ,,VISOH®).

e Zpracovani navrhu novych ZEVO sohledem na dopravni
infrastrukturu, vliv na zivotni prostfedi a odpadové hospodarstvi
Vv jednotlivych krajich na zakladé z informaéniho systému EIA.

e Geografické znazornéni potencialn¢ vhodnych lokalit pro vystavbu
ZEVO v programu ArcGIS s vyuzitim dat ArcCR 500.

e Provedeni kvantitativniho prizkumu odborné vetejnosti formou
dotaznikového Setfeni.

e Zhodnoceni energetického potencialu v CR.
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Kritéria pro vybér vhodné lokality umisténi ZEVO

Kritéria pro vybér vhodné lokality byly konzultovany s Ing. arch. Ondiejem
Balouskem (XI. 2019, in verb) ze stfediska izemniho planovani, Magistratu mésta
Zlina, ktery mé i ze své pracovni pozice velmi bohaté zkusenosti se stanovovanim

kritérii pro vybér pozemkd.

Pti rozhodovani o vystavbé ZEVO hraji roli objektivni a subjektivni kritéria.
Pii zpracovani své diplomové prace bylo pracovano pouze s kritérii objektivnimi.
K subjektivnim kritériim jsem nemohla pfihlizet, nebot’ nebylo mozné oslovit

zainteresované strany danych navrha.
» Objektivni Kritéria:

MnozZstvi vhodného odpadu — je zcela zakladni a zdsadni kritérium pro vybér
vhodné lokality pro umisténi ZEVO. Toto kritérium uzce souvisi se zdrojem odpadd,
jakozto vedlej$im produktem ,,veskeré* lidské ¢innosti. Z tohoto kritéria se da dovodit
pfimo umérny vztah mezi sidelnim utvarem s uréitym poctem obyvatel a mnozstvim
vyprodukovaného odpadu. Dostate¢né mnozstvi vhodného odpadu ma zasadni vliv na
ekonomickou stranku celého projektu. V CR je vétsi koncentrace obyvatel a s tim
souvisejici vyssi produkce odpadu soustfedéna ve vétSich méstech jako jsou Statutarni
meésta a nékteré obce s rozsifenou pusobnosti. Dals§i koncentrovany zdroj odpadi
mohou pochdzet napt. z primyslu. Koncentrovana priimyslova centra se vSak vétSinou

nachazi v blizkosti vétSich mést.

Vyuziti produkovaného tepla ze ZEVO je dal$im velmi dulezitym kritériem.

V zésadé¢ existuji dva zpiisoby vyuziti produkovaného tepla:

e zdroj tepla jako takového — (vytapéni, ohfev vody), napf. pro domacnosti,
obcanskou vybavenost, primysl, pfi¢emz dochéazi k vyraznym sezénnim vykyviim
spotieby tepla pro vytapéni v obdobi zima/léto. Pfenosovym médiem je vétSinou
horka voda, ¢i para.

e vyroba energie — napft. elektricka energie zaloZena na principu tepelné elektrarny,

vyroba syntézniho plynu a jeho dalSiho vyuziti.

Stimto kritériem Uzce souvisi vystavba pfenosové soustavy jak
produkovaného tepla, tak elektrické energie. Dale se toto kritérium vyrazné podili na

ekonomické smysluplnosti celého projektu — dalsi prodej tepelné a elektrické energie.
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Misto vystavby ve vztahu ke zdroji odpadu a dopravni a technické
infrastruktuie zohlednuje vzdalenost ZEVO od zdroje odpadu a od odbératele

tepelné energie zejména z pohledu:

e vystavba — misto pro vystavbu ZEVO musi zohlednit nutnost a moznost
vybudovani dopravni a technické infrastruktury jako jsou napt. piijezdové
komunikace a inzenyrské sit€. Dale musi byt zohlednéno napojeni na stavajici
dopravni a technickou infrastrukturu, napf. plynovod, elektricka energie, teplovod,
sd€lovaci vedeni kanalizace aj.

e provoz — misto pro vystavbu ZEVO musi zohlednit logistiku odpadu, resp. svozu

odpadu z hlediska dojezdovych vzdalenosti a mnozstvi svazeného odpadu.

Misto vystavby a tizemné planovaci informace zasadné ovliviiuje samotnou
moznost vystavby na konkrétnim zvoleném misté¢ a jeho Casovou naroc¢nost. Dle
ust. § 169 odst. 1) zédkona ¢. 183/2006 Sb., Zakon o tzemnim planovani a stavebnim
fadu (stavebni zakon), ve znéni pozdé&jSich predpist (dale jen ,,stavebni zakon ),
pravnické osoby, fyzické osoby a prislusné organy verejné spravy jsou povinny pri
uzemné planovaci a projektové Ccinnosti, pri povolovani, provadeni, uzivani
a odstranovani staveb respektovat zamery vuzemniho planovani a obecné pozadavky

na vystavbu [§ 2 odst. 2 pism. e)] stanovené provadécimi pravnimi predpisy.

Z vyse uvedeného plyne, ze kazdy stavebni zdmér musi byt v souladu s izemné
planovaci dokumentaci, tj. se Zasadami uzemniho rozvoje, s Uzemnim planem
a pripadné s Regula¢nim pldnem. Lze piedpokladat, ze v ptipadé¢ novych projektt
nebude zdmér v souladu s uzemné planovaci dokumentaci, tudiZz je nutno pocitat
s jejich Gpravou (zménou). Tato zména muize dle okolnosti trvat pfiblizné 1 az 5 let
a v zavislosti na dalSich subjektivnich i objektivnich okolnostech ke zméné nemusi

dojit viibec.

Z vyse uvedeného dale vyplyva, ze soulad s uzemné planovaci dokumentaci je
zcela zésadni pro realizaci projektu a jeho celkovou ¢asovou narocnost. Dle ust.
§ 2 odst. 1) pism. k) bod 2. stavebniho zakona, se v tomto zdkoné rozumi verejnou
infrastrukturou pozemky, stavby, zarizeni, a to technickad infrastruktura, kterou jsou
vedeni a stavby a s nimi provozné souvisejici zarizeni technického vybaveni, napriklad
vodovody, vodojemy, kanalizace, cistirny odpadnich vod, stavby ke sniZovani ohrozeni

uzemi zivelnimi nebo jinymi pohromami, stavby a zarizeni pro nakladani s odpady,
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trafostanice, energetické vedeni, komunikacni vedeni verejné komunikacni sité
a elektronické komunikacni zarizeni verejné komunikacni site, produktovody

a zasobniky plynu.

Dle ust. § 2 odst. 1) pism. 1) stavebniho zakona, se v tomto zakoné rozumi
verejné prospesnou stavbou stavba pro verejnou infrastrukturu urcend k rozvoji nebo
ochrané uzemi obce, kraje nebo statu, vymezena ve vydané uzemné planovact

dokumentaci.

Na zakladé obsahu ptedchozich odstavci lze tedy konstatovat, ze spalovna
odpadti miize byt zahrnuta do vetejné prospésnych staveb technické infrastruktury. Dle
ust. § 170 odst. 1) pism. a) stavebniho zédkona prava k pozemkiim a stavbam, potiebna
pro uskutecneni staveb nebo jinych verejné prospésnych opatieni podle tohoto zdkona,
Ize odejmout nebo omezit, jsou-/i vymezeny ve vydané izemné pldanovaci dokumentaci
a jde-li o verejné prospésnou stavbu dopravni a technické infrastruktury, véetné plochy
nezbymé k zajisténi jeji vystavby a radného uzivani pro stanoveny ucel. Déle dle ust.
§ 101 odst. 1) stavebniho zakona K pozemku urcenému ivizemnim plinem nebo
regulacnim planem pro verejné prospésnou stavbu nebo verejné prostranstvi a ke
stavbé na tomto pozemku ma obec nebo kraj anebo stat (dale jen ,,opravnéna osoba )

v rozsahu vymezeném touto uzemné planovaci dokumentaci predkupni pravo.

Stavba ZEVO tedy muze byt zahrnuta (pfi pofizovani uzemné planovaci
dokumentace €i jeji zmén€) do veiejné prospéSnych staveb, kde lze (pro uvazované

misto stavby) uplatnit pfedkupni pravo a vyvlastnéni

Konkrétni misto vystavby objektivné ovliviiuje fada zdsadnich lokalnich
faktort, které je tfeba brat v ivahu — ochranna pasma (les, vodni zdroj, liniové stavby),
ochranné pasmo samotného ZEVO, zaplavové uzemi, pievladajici vétry, chranéné
uzemi z hlediska ochrany ptirody a pamatkové péce, morfologie terénu (rovina/svah)

a zdkladové pomery pro stavbu (jednoduché/slozité).
Neméné dualezitym kritériem je mozZnost dalSiho vyuziti odpadniho
produktu ze spalovani (struska, popel a popilek).
» Subjektivni kritéria:
Viile postavit ZEVO je hlavnim a zakladnim faktorem ze strany tzemné
spravné mistni samospravy piisluSného samospravniho celku (pokud neni sama
investorem). Jelikoz tato samosprava je voleny organ vetejné spravy, ktery haji zajmy
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jak obce, tak vlastni politické a osobni, je zde nutno pocitat s uritym faktorem
nepiedvidatelnosti. Cely proces vystavby ZEVO od piiprav pfes realizaci az po
provoz, podléha schvalovacim a kontrolnim procestim dle platné legislativy CR. Pfi
téchto schvalovacich a kontrolnich procesech je nutno pocitat s aktivni ucasti
(v negativnim smyslu) obyvatel, spolkti a sdruzeni. Tato ,,G¢ast® mulze vyrazné

zpomalit ¢i dokonce znemoznit realizaci projektu.

Misto pro ZEVO z hlediska majetkopravniho je dalSim subjektivnim
kritériem je moznost ziskani prav (vlastnickych nebo smluvnich napt. vécné biemeno)
k dotéenym pozemkim. Zde je tfeba upozornit, ze za predpokladu politické vile, je
mozno piedmétna prava k pozemkim ziskat vyvlastnénim (viz vySe — Objektivni
kritéria — misto vystavby a uzemn¢ planovaci dokumentace). Da se piedpokladat, Ze

toto kritérium ma ptedevsim vliv na cenu projektu a ¢as potiebny k jeho dokonceni.

Finanéni prostiredky — dal$im zasadnim kritériem pro realizaci projektu je
jeho financovani. Toto kritérium podléhd tadé faktori jako je napt. celkova
ekonomicka situace (konjuktura/krize), socidlni a environmentalni trendy do jisté miry
souvisejici s politickou vuli, dostupnost dotaci jak na Grovni statu, tak na trovni
Evropské unie, ptipadné dalSich.

Casova naro¢nost piipravy a realizace projektu je ovliviiovana viemi vyse
popsanymi kritérii. Lze tudiZz konstatovat, ze tato ¢asova narocnost bude ve vétSing
ptipadli velmi individudlni v zavislosti na konkrétnich podminkach v uvaZzovaném
misté zadméru.

Obecny postup pri vybéru vhodné lokality (mista) pro ZEVO s pouZzitim vySe

uvedenych objektivnich a subjektivnich kritérii:

Postup pfi vybéru vhodné lokality a samotného mista pro vystavbu ZEVO by
meél postupovat od obecnégjSich, SirSich souvislosti, smérem k podrobnéjsim —
detailngj$im.

Krok é. 1

Vytipovani vhodné lokality s ohledem na zdroj odpadu a na moZnost vyuZziti

tepla ze ZEVO.
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Krok ¢. 2

Vytipovani konkrétniho mista, v jiz vybrané lokalité. Ugelné je vyhledani

nékolika mist.
Krok €. 3

Zjisténi moznosti dalSiho vyuziti odpadniho produktu ze spalovani (struska,
popel, popilek), zajisténi uzemni dokumentace, zjisténi vile stavét, majetkopravnich
vztahtl, stanoveni finan¢ni a ¢asové naro¢nosti. Projednanim a vyhodnocenim se musi

dojit k rozhodnuti, zda je mozné a zda ma smysl projekt realizovat.
Krok ¢. 4

Zahéjeni konkrétni ptedprojektové a projektové ptipravy, samotna realizace.
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6 Charakteristika zajmového izemi

Na zékladé téchto vyse uvedenych kritérii v rdmci piipadové studie byly
vybrany tii lokality. Jedna se o StiedoCesky kraj, ktery je na prvnim misté v produkci
komunélnich odpadii v CR, Moravskoslezsky kraj, ktery je na tfetim misté a Ustecky

kraj, ktery je v produkci komunalniho odpadu na patém misté.

6.1 Stredocesky kraj

STREDOCESKY KRAJ

0 20 40 80
km

Vytvorila: Be. Nicole Hurtova

Obrazek 33 Stiedocesky kraj

Stredodesky kraj lezi uprostied Cech a se svoji rozlohou 10 928 km? zabira
14 % tzemi CR a diky tomu je nejvétsim krajem. K 31. 12. 2018 obyvalo kraj
1 369 332 obyvatel (CSU ©2020).

Uzemi kraje je rozdéleno na 12 okresi s 10 okresnimi mésty. Okres Piibram
se vyznacuje nejveétsi rozlohou, naopak nejmensim okresem je Praha-zapad. V kraji se
nachazi celkem 26 spravnich obvodl obci s rozsitenou plisobnosti, pfi¢emz nejvetsi
obvod je Rakovnik a nejmensi Neratovice. V roce 2018 bylo na tzemi kraje celkem
1 144 obci. Nejvetsi pocet obci se nachazi v okresu Mlada Boleslav a to 98. Naopak
nejméné obci ma okres Mélnik, do n&jz spada pouze 69 obci (CSU ©2020).
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Po hlavnim mést¢ Praze se StfedoCesky kraj vyznacuje nejhustsi
a nejpietizenéjSi dopravni siti v republice. V kraji je zastoupena nejen hlavni
Zelezni¢ni a silni¢ni tranzitni sit’, ale také vodni doprava. Charakteristicka je rozvinuta
zemedelska vyroba, ktera vynikd piedev§im rostlinnou vyrobou, jako je napf.
péstovani pSenice, cukrovky apod. Silné zastoupeni ma také primyslova vyroba — a to
V oblasti chemie, strojirenstvi a potravinaistvi. Vyrobce automobiltt SKODA AUTO
a.s. se sidlem v Mladé Boleslavi je v ramci CR nejvétsim pramyslovym vyrobcem
vitbec (CSU ©2020).

Kraj izemné nalezi k Ceskému masivu a jeho reliéf je poméré malo &lenity.
Sever a vychod se vyznacuje rovinatosti, vrchoviny se nachazeji na jihu a jihozapadé

kraje. V okrese Ptibram se nachazi nejvyssim vrchol brdskych hiebenti Tok s vyskou

cvwr

fe¢isté Labe (CSU ©2020).

6.2 Moravskoslezsky kraj

MORAVSKOSLEZSKY KRAJ
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Obrazek 34 Moravskoslezsky kraj

Moravskoslezsky  kraj lezi na  severovychodé CR  srozlohou
5 430 km?, coz piedstavuje 6,9 % tizemi CR. Obyva ho 1 204 000 obyvatel, a to z ng;j
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&ini treti nejlidnatéjsi kraj v CR hned po Hlavnim méstu Praha a Stiedoeském kraji

(CSU ©2019).

Kraj je vymezen Sesti okresy (Frydek-Mistek, Bruntal, Karvina, Novy Ji¢in,
Opava a Ostrava-mésto). Je rozdélen do 22 spravnich obvodu obci s rozsifenou
pusobnosti, do kterych spada 300 obci a 42 mést. Vlivem pramyslové ¢innosti patii
mezi nejdulezitéjsi primyslové regiony Stfedni Evropy, nicméné patii i mezi
nejzatizen&jsi oblasti v ramci Zivotniho prostiedi v CR. Vysoky podet pramyslovych
zafizeni a vysoka hustota zalidnéni ma znaény vliv na odpadové hospodatstvi (CSU

©2019).

Kraj je geograficky velmi rozmanity. Ze zapadu je obklopen masivem Hrubého
Jeseniku, jehoZ nejvyssim vrcholem je hora Pradéd (1 491 m n. m.). Stfedni ¢ast kraje
je charakteristickd husté obydlenym niZinatym terénem Opavské niZiny, Ostravské
panve a Moravské brany. Krajiné smérem na jihovychod dominuje horsky charakter
a kulminuje hibety Beskyd s nejvyssim vrcholem Lysa hora (1 323 m n. m.). V kraji
se nachéazi bohaté zasoby nerostnych surovin zejména cerné uhli, loZiska zemniho

plynu, vapence, zuly, mramoru, pisky, aj. (CSU ©2019).

6.3 Ustecky kraj

USTECKY KRAJ

Usti nad Labefy
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Obrazek 35 Ustecky kraj
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Ustecky kraj lezi na severozapadé CR. Zaujima rozlohu 5 339 km? (6,8 %
tizemi CR) a obyva ho 821 337 obyvatel, ¢imZ se fadi na paté misto v CR v poétu
obyvatel. V Usteckém kraji se nachazi celkem 354 obci. Jednotlivé &asti kraje jsou
znaéné rozdilné ve stupni urbanizace a ekonomické struktufe — od pievazné
zemé&dglskych (Louny, Litoméfice), aZ po vyrazné pramyslové oblasti (Usti nad

Labem, Most), (CSU ©2017).

V kraji dochazi k modernizaci stavajicich a k vystavbé novych dopravnich
spojeni do okolnich zemi EU. Tyka se to jak silni¢ni, tak 1 Zelezni¢ni dopravy.
Vzhledem K rozsahlému pramyslu v kraji (povrchova tézba hnédého uhli, uhelné
elektrarny a energetika) je tato oblast lakava pro investory, ktefi svymi
podnikatelskymi zdméry a Setrnou vyrobou k Zivotnimu prostfedi, mohou pomoci
obnovit pfirozenou tvar krajiny. JelikoZz v minulosti primyslova ¢innost méla velmi
nepiiznivy dopad na kvalitu Zivotniho prostiedi a v poslednim desetileti dochazelo
k postupnému obnoveni, je i piesto Ustecky kraj vniman jako oblast nejposkozengjsim

zivotnim prostiedim (CSU ©2017).
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7 Vysledky

V CR jsou maximalni kapacity ZEVO na tirovni 760 tis. tun odpadu. Aby byl
cil POH CR splnén, pfitemz se méa energeticky vyuzivat celkem
1, 46 mil. odpadu ro¢n¢, je nezbytnym krokem vystavba novych ZEVO. V ramci
piipadové studie jsou blize charakterizovany a zanalyzovany vhodné a uvazované

lokality, které jsou zobrazeny na obrazku 36, v¢etné dostupné dopravni infrastruktury.

TEPELNE ZPRACOVANi KOMUNALNIHO ODPADU
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Vytvorila: Be. Nicole Hurtova

Obrazek 36 Existujici a noveé navrhované ZEVO s dopravni infrastrukturou

Na obrazku 37 jsou zobrazeny uvazované lokality s Zelezni¢ni dostupnosti,

jenz je jedna z dulezitych kritérii pro vybér vhodné lokality.
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TEPELNE ZPRACOVANi KOMUNALNIHO ODPADU
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Vytvorila: Be. Nicole Hurtova

Obrazek 37 Existujici a nové navrhované ZEVO s zelezni¢ni dostupnosti

7.1 Analyza produkce a nakladani s KO a SKO v CR

Byla provedena analyza vybranych kraji v ramci piipadové studie. Zcela

zésadnim kritériem pro vybér uvazovanych lokalit byla produkce KO a SKO v CR.

Na obrazku 38 je znazornéna produkce komunalniho odpadu v CR

Vv jednotlivych krajich za sledovaci obdobi v letech 2014-2018.

Produkce komunalniho odpadu
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Obrizek 38 Produkce komunalniho odpadu v jednotlivych krajich CR v roce 2014-2018
(vlastni zpracovani na zakladé podkladt VISOH)
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Na obrazku 39 je zobrazena produkce smésného komunélniho odpadu v CR

Vv jednotlivych krajich za sledovaci obdobi v letech 2014-2018.

Produkce smésného komundlniho odpadu
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Obrazek 39 Produkce smésného komunalniho odpadu v jednotlivych krajich CR v roce
2014-2018 (vlastni zpracovani na zakladé podkladt VISOH)

Obrazek 40 vypovida o produkci komunalniho odpadu v jednotlivych krajich
CR za rok 2018.
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7.2 Analyza produkce a nakladani s KO a SKO ve Stredoceském
kraji

Na tzemi Stfedoceského kraje bylo vroce 2018 celkem vyprodukovéano
803 830 tun komunalniho odpadu, tj. 591 kg na obyvatele, coz ¢&inilo nejvice v CR.
Produkce SKO ¢inila 406 211 tun, pti¢emz 98 % skoncilo na skladkach, kterych ma
Stiedocesky kraj celkem 21 s celkovou kapacitou 16,5 mil. tun. Z celkového mnozstvi
komunalniho odpadu bylo energeticky vyuzito pouze 1,28 %. Porovnani celkové
produkce komunalniho odpadu a smésného komunalniho odpadu za sledované obdobi

2014-2018 je zobrazeno v obrazku 41.

Celkova produkce komunalniho odpadu a smésného komunalniho
odpadu v letech 2014-2018
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Obrazek 41 Celkova produkce komunalniho odpadu a smésného komunalniho odpadu
v letech 2014-2018 ve Stiedoceském kraji (vlastni zpracovani na zakladé podkladi VISOH)
Na obrazku 42 je vidét nardst skladkovaného KO mezi roky 2018 a 2014
0 62 tis. tun. Materialové vyuziti ma od roku 2014 rostouci tendenci, pficemz se od
tohoto roku zvysilo k roku 2018 az o 196 tis. tun. V letech 2014-2018 energetické
vyuzivani komunalniho odpadu rovnéz stoupd. Spalovanim odpadii se odstrafiuje

zanedbatelné mnozstvi, v roce 2018 to bylo pouhych 1 591 tis. tun.
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Nakladdani s komunalnim odpadem v letech 2014-2018

600 000
500 000
400 000
g
E 300 000
200 000
100 000
0
2014 2015 2016 2017 2018
B skladkovani 517 976 519 627 530457 542 106 579 481
materidlové vyuZziti 219419 321334 388 504 404 936 415 098
M energetické vyuziti 7 907 8 854 10739 9960 11523
M spalovani 816 1230 707 1149 1561

Obrazek 42 Nakladani s komunalnim odpadem v letech 2014-2018 ve Stiedoceském kraji
(vlastni zpracovani na zakladé podkladi VISOH)

Nakladani se SKO v letech 2014-2018 je zobrazeno v obrazku 43. Je ziejmé,
ze skladkovani naprosto dominuje v nakladani se SKO. Od roku 2014 do roku 2018
se mira skladkovani zvysila o 213 tis. tun. Naopak od roku 2015 materiadlové vyuZiti
ma znacné rostouci tendenci. V roce 2018 nebylo energeticky vyuzito zadné mnozstvi
smésného komunalniho odpadu. Ve sledovaném obdobi mé spalovani smésného

komunélniho odpadu rovnéz zanedbatelné mnoZstvi.

Nakladani se smésnym komundinim odpadem v letech 2014-2018
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Obrazek 43 Nakladani se smésnym komunalnim odpadem v letech 2014-2018 ve

Stredoéeském kraji (vlastni zpracovani na zakladé podkladt VISOH)
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Dle POH Sttedoceského kraje je nutné pro dosazeni cilt kraje v nakladani se
SKO zajisténi nové kapacity ZEVO, a dale vybudovat sit’ funkénich piekladacich

stanic k ptepravé odpadi z obci.

Jednim z hlavnich druhi KO je SKO, jenz obsahuje biologicky rozlozitelnou
slozku (cca 48 %), ktera mé pro splnéni cili omezit ukladani BRKO na skladky. Ve
Stiedoceském kraji SKO tvoii az 56 % vSech produkovanych KO. Vzhledem ke
slozeni SKO je nakladani s nim velmi obtizné. SKO nelze recyklovat standartnimi
technologiemi, proto se v soucasné dob¢ nejcastéji skladkuje; ve Sttedoceském kraji
az z 98 %. SKO dominuje vysokym energetickym potencidlem, ktery lze vyuzit ve

spalovacich technologiich pro vyrobu tepla a elektrické energie.

7.2.1 Navrh ZEVO

V soucasné dobé je ve Stredoceském kraji realizovan projekt ZEVO M¢lnik,
jehoz investorem je skupina CEZ. Kapacita ZEVO je planovana pro 320 tis. tun SKO.
Planovana kapacita odpovida kapacité tepelné sité, na kterou bude ZEVO napojeno.
ZEVO bude umisténo v arealu soucasné elektrarny M¢lnik v Hornich Pocaplech

(CEZ, 2017).

ZEVO Mélnik, které je napojeno na CZT mésta Prahy, bude vyrabét elektiinu
1 teplo, pfi¢emz teplo bude vyvedeno do horkovodi Praha, Mélnik a Neratovice.
Dodavky tepla budou realizovany do Prahy a okolnich mést. Vyroba energie bude
kogeneraéni, resp. véetné vyroby elektrické energie (CEZ, 2017). V souc¢asné dobé ma
projekt za sebou souhlasné stanovisko z procesu EIA, tj. projednani vlivu na Zivotni
prostfedi dle novely zakona MZP &. 225/2017 Sb. Oéekavany termin zprovoznéni
ZEVO Mélnik je rok 2024 (CEZ, 2017).

Z hlediska dopravni infrastruktury je navrhované ZEVO M¢lnik umisténo
Vv blizkosti dostatecné kapacitni stavajici Zeleznice. Silni¢ni sit pro nakladni
automobilovou dopravu byla shledana v misté zdmeéru jako nedostate¢nd, proto je
nutné ji v dostatecné kapacit¢ dobudovat. Z pohledu vlivli na Zivotni prostfedi
a vetfejné zdravi byl tento zamér vystavby ZEVO vyhodnocen jako akceptovatelny.
Oproti celkovému stavajicimu stavu v uvazovaném uzemi dojde dokonce ke zlepseni
z hlediska emisi a imisi, pfi¢emz oproti soucasnému stavu dojde k celkovému poklesu

emisi az o 80 % (CEZ, 2017).
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ZEVO Mg¢lnik slibuje dalsi pfinosy a to napf. snizeni o 80-90 % objemu
ukladaného odpadu na skladky. Céstecné také dojde k nahradé stavajiciho vyuziti
fosilnich paliv, pfi¢emz 1 tuna tuhého komunalniho odpadu nahradi az 600 kg hnédého

uhli (CEZ, 2017).
Vlastni nahled na ZEVO Mélnik

Stredotesky kraj, jakoZto kraj vyznaéujici se nejvyssi produkei KO z celé CR,

se jevi jako nejvhodné;jsi lokalitou pro vystavbu velkokapacitniho ZEVO.

Z analyzy produkce KO a SKO v tomto kraji, kdy je zvySujici se tendence
produkce odpadu, se ptredpokladana kapacita ZEVO (320 tis. tun/rok) jevi jako
nedostatecna. Moznost, ze by ZEVO M¢€lnik mél nedostate¢ny pfisun odpadd pro
jejich energetické vyuziti a odpad musel byt dovazen z dalSich mést, ptip. ze zahranic¢i
je téméf vyloucena. AvSak s ohledem na budouci aplikaci obéhového hospodatstvi

v CR se navyseni kapacity jevi jako neefektivni.

7.3 Analyza produkce a nakladani s KO a SKO

V Moravskoslezském kraji

Vroce 2018 bylo v Moravskoslezském kraji vyprodukovano celkem
652 711 tun KO, z toho 542 kg na obyvatele. SKO bylo vyprodukovano 294 871 tun,
ktery byl z vice nez 99 % odstranén na skladky, kterych je v kraji celkem 20. Srovnani

produkce komunalniho odpadu a smésného odpadu je zndzornéno na obrazku 44.

Celkova produkce komundlniho odpadu a smésného komunalniho
odpadu v letech 2014 a 2018
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Obrazek 44 Celkova produkce komunalniho odpadu a smésného komunalniho odpadu
v letech 2014-2018 v Moravskoslezském kraji (vlastni zpracovani na zakladé podklada
VISOH)
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Obrazek 45 vypovida 0 znacném materidlovém vyuziti KO. V porovnani
s rokem 2014 a 2018 se materidlové vyuziti v roce 2018 snizilo pfiblizn€ o 153 tis. tun
KO. K poklesu v roce 2018 rovnéz doslo i v ramci skladkovani, a to oproti roku 2014
zhruba o 7 tis. tun. K vyraznému narustu doslo u energetického vyuzivani, pficemz se
v roce 2018 nakladalo timto zptusobem az o 14,6 tis. tun vice, nez v roce 2014.
Spalovani odpadl je opét nejméné vyuzivanou formou odstranéni KO a rovnéz lze

fici, ze ma stagnujici charakter.

Nakladani s komunalnim odpadem v letech 2014-2018
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Obrazek 45 Nakladani s komunalnim odpadem v letech 2014-2018 v Moravskoslezském kraji
(vlastni zpracovani na zakladé podkladi VISOH)

Obrazek 46 nazorné ukazuje, ze skladkovani je zcela dominujici v nakladani
se SKO v obdobi 2014-2018. Ve sledovaném obdobi ma skladkovani mirné klesajici
tendenci. Oproti roku 2014 se skladkovani snizilo o 16,7 tis. tun. Materidlové vyuZiti
ma naopak od roku 2014 rostouci charakter. Materidlové vyuziti se od roku 2014
zvysilo o 5,8 tis. tun vroce 2018. Energetické vyuziti a spalovani SKO je zcela

zanedbatelné, az nulové.

97



Nakladani se smésnym komundinim odpadem v letech 2014-2018

350000
300 000
250 000
> 200 000
c
2 150 000
100 000
50 000
0
2014 2015 2016 2017 2018
B skladkovani 316 524 298 975 304 064 294 447 299 797
materialové vyuziti 2087 2240 5186 7 588 7 863
M energetické vyuZiti 1 2 0 1 1
M spalovani 64 67 30 3 0

Obrazek 46

Nakladani se

smésnym komunalnim odpadem v letech 2014-2018

vV Moravskoslezském kraji (vlastni zpracovani na zakladé podkladi VISOH)

Jelikoz v kraji neexistuje ZEVO, je logické, ze je podil energeticky vyuzitych
odpadli v Moravskoslezském kraji dlouhodobé¢ velice nizky. Vhodnou moznosti se tak

jevi praveé vystavba ZEVO.

7.3.1 Navrh ZEVO

Moravskoslezsky kraj vramci mnozstvi produkce KO je tietim
nejproduktivngjsim krajem v CR. Skladkovani je v tomto kraji rovnéZ nejéast&jsim
zpusobem nakladani s KO. V kraji se nachazi spalovna, ktera je vSak uréena pouze pro

nebezpecné odpady.

Jak uvadi provadéci studie k napliovani POH Moravskoslezského kraje
zam&fenou na KO, v minulosti byl vkraji pifipravovan projekt KIC — Krajské
integrované centrum pro vyuzivani KO v areédlu byvalého dolu Barbora. Tento projekt
vychézel z cilt POH MSK z roku 2004. Na zakladé¢ omezeni sklddkovani BRKO
pfepoctenou na SKO mélo byt vybudovano ZEVO s ptfedpokladanou kapacitou
192 tis. tun odpadu. Vyvedeni tepelného vykonu zafizeni bylo pfedbézné projednano
s firmou Dalkia CR, a.s. (dnes Veolia CR, a.s.), pfi¢emz energeticky vykon mél byt
veden do sit¢ CZT v oblasti mezi méstem Karvina a Havitov. I ptes vesker¢ usili kraje,
nebyl projekt zrealizovan, zejména z divodu nedostate¢né finan¢ni podpory

z evropskych zdrojt.
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Vzhledem k zavazku ukoncit skladkovani smésného komunalniho odpadu
a ostatnich odpadt do roku 2030 se jevi jako nejvhodnéjsi feSeni vystavba ZEVO.
Mezi vhodné soustavy CZT patii soustava CZT zahrnujici mésta Karvina a Havitfov,
soustava CTZ Karviné a soustava CZT ve mé&sté Ostrava. Na zaklad¢ této vhodnosti
soustav CZT byly doporuceny — dvé vhodné lokality pro vystavbu ZEVO v MSK, a to

v elektrarné Détmarovice a v Sir$i oblast mésta Ostravy.

V piipadé¢ vystavby obou ZEVO, tj. ZEVO v elektrarné¢ Détmarovice o rocni
kapacité 100 tis. az 150 tis. tun odpadu a vystavby ZEVO v Ostravé o ro¢ni kapacité
150 tis. az 200tis. tun odpadu je zna¢nou nevyhodou zhorSeni ekonomickych

parametru oproti vystavbé jednoho ZEVO v jedné lokalité.

Dle vypocteného faktoru R1 se varianta vystavby ZEVO v aredlu elektrarny
Détmarovice patiici skupiné CEZ a.s. s roéni kapacitou maximélné pro 150 tis. tun
odpadu jevi jako znacné vyhodna. Elektrarna Détmarovice pouziva jako palivo ¢erné
uhli a v sou¢asné dobé se jedna o nejvétsi uhelnou elektrarnu v CR. Pro svoz odpadu
Z obci Moravskoslezského kraje do ZEVO by bylo vyuZito Zelezni¢nich trati, které
jsou v soucasné dob¢ vyuzivany pro dodavky ¢erného uhli do elektrarny. Kraj si nechal

na tuto variantu zpracovat n€kolik nezavislych studii a jevi se jako velmi realna.
Vlastni nahled na ZEVO v Moravskoslezském kraji

Dle provadéci studie je nejvhodngjsi variantou vystavba ZEVO s kapacitou
max. 150 tis. tun/rok. Vzhledem k disponujici kapacitni sit¢ CZT by byla vhodnéjsi
vystavba ZEVO v Ostravé s kapacitou 300 tis. tun/rok. ZEVO v Ostravé by tak mohlo

pfijimat odpady nejen z tohoto mésta, ale také z mést na vzdalenosti do 100 km.
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7.4 Analyza produkce a nakladani s KO a SKO v Usteckém Kraji

V roce 2018 bylo vyprodukovano v Usteckém kraji celkem 429 338 tun KO,
coz ¢inilo 523 kg na obyvatele. V obrazku 47 je porovnana celkova produkce KO
a SKO v obdobi let 2014-2018.

Celkova produkce komunalniho odpadu a smésného komunalniho
odpadu v letech 2014-2018
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Obrazek 47 Celkova produkce komunalniho odpadu a smésného komunalniho odpadu letech
2014-2018 v Usteckém kraji (vlastni zpracovani na zakladé podkladi VISOH)

Z obrazku 48 je patrna stagnujici tendence skladkovani KO, ve sledovaném
obdobi bylo takto zpracovano vzdy piiblizné 270 tis. tun ro¢né. Materialové vyuziti
ma Vtomto obdobi rovnéz stagnujici charakter, pfiCemz se za toto obdobi
vyprodukovalo zhruba 100 tis. tun. Energetické vyuzivani a spalovani patii k nejméné

vyuZivanym zplsobtim nakladéani s KO.
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Nakladani s komunalnim odpadem v letech 2014-2018
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M energetické vyuZiti 0 0 0 92 1
M spalovani 981 513 413 402 450

Obrizek 48 Nakladani s komunalnim odpadem v letech 2014-2018 v Usteckém kraji (vlastni
zpracovani na zakladé podklada VISOH)

Z hlediska nakladani se SKO zobrazenym na obrazku 49 je pfevazna vétsina
skladkovana. Skladkovani ma za sledované obdobi stagnujici charakter, pticemz se
vyprodukovalo pfiblizn¢ 225 tis. tun. Materidlové vyuziti se od roku 2014

s porovnanim s rokem 2018 snizilo 0 1,4 tis. tun. Energetické vyuziti a spalovani je

zcela nulové.

Nakladani se smésnym komunalnim odpadem v letech 2014-2018
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Obrazek 49 Nakladani se smésnym komunalnim odpadem v letech 2014-2018 (vlastni

zpracovani na zékladé podkladi VISOH)
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Z vyhodnoceni plnéni ciltt POH Usteckého kraje (2018), se v Usteckém kraji
KO uklada z absolutni vétSiny na skladky a materidloveé vyuzivan. Pouze spolecnost
CELIO a.s. provadi upravu SKO mechanickym odd€lenim vyhievné frakce do podoby
alternativniho paliva. Toto palivo je pak vyuzivano zejména v ¢izkovické cementarné.
Podil EVO je tomto kraji téméf nulové. ReSenim by méla byt planovana vystavba
ZEVO Komotany, a.s.

Z vyhodnoceni plnéni cili je také jednoznacné, Zze nejproblematictéjsi
pretrvava produkce KO a jeho skladkovani. 1 pfes zvySujici se trend tfidéni
jednotlivych slozek odpadi neni kraj schopen splnit cile evropské a narodni legislativy
v oblasti omezovani skladkovani KO. V Usteckém kraji je produkce KO na
1 obyvatele trvale vyssi, nez je priméma produkce obyvatele vCR, a to az
0 30-70 kg. NapInéni programu POH CR a POH Usteckého kraje ve zvyseni vyuzivani
KO a snizeni mnozstvi odpada ukladanych na skladky se rozhodl kraj fesit vystavbou

ZEVO.

7.4.1 Navrh ZEVO

Ustecky kraj byl vybran na zékladé paté nejvyssi produkce KO z krajii v CR

a soucasné z duvodu vysokého podilu skladkovani odpadt bez dalsiho vyuziti.

V kraji je jiz planované ZEVO Komorany, a.s., s roéni kapacitou 150 tis. tun
SKO, které je budovano ve spolupraci se spolec¢nosti United Energy, a.s. Tento zamér
bude stat v Komotanech u Mostu ve stavajicim objektu teplarny United Energy, na
kterou bude napojen. Ptiprava projektu zapocala jiz roku 2008 studii proveditelnosti.
Dale pokrac¢ovala zpracovanim dokumentace EIA a zpracovanim dokumentace pro
izemni rozhodnuti. Vroce 2011 MZP vydalo souhlasné stanovisko k zaméru
z hlediska pfijatelnosti vlivii na zivotni prostiedi. V roce 2012 projekt ZEVO
Komotany ziskal pravomocné integrované povoleni IPPC a v prosinci 2013
pravomocné stavebni povoleni. Pfedpoklad zahajeni provozu ZEVO Komotany byl

stanoven na rok 2024 (EVO-Komotany ©2020a).

Hlavnimi pfinosy tohoto projektu jsou mimo snizeni podilu sklddkovaného
KO, predevsim ziskani tepla a elektrické energie pro zadsobovani domacnosti meést
Most a Litvinov. Dal$im piinosem bude vyznamna tuspora fosilnich paliv (az
cca 88 tis. tun za rok) a snizeni emisi skladkovych plyni z ukladanych odpadi na
skladky (United Energy, 2010).
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Mezi predpokladané energetické vystupy zprocesu ZEVO bude ro¢ni
produkce tepla cca 832 922 GlJ. Elektrické energie by se mélo vyrobit 62 583 MWh,
pfiCemz samotna dodavka do sité by méla byt 46 019 MWh. Spadova oblast pro
dodavky odpadu bude cca do 70 km od samotného ZEVO. Pro tuto spadovou oblast je
predpokladand celkova produkce KO piiblizné 346 000 tun ro¢né, ztoho SKO
predstavuje az 184 tis. tun ro¢né&, coz bude dostacujici mnozstvi odpadu pro provoz
ZEVOV této lokalité. Znatnou vyhodou je umisténi zaméru uprostied Usteckého kraje
V navaznosti na rozvinutou dopravni infrastrukturu (silnic¢ni a Zelezni¢ni sit)) v tésné

blizkosti hlavniho tahu Most — Chomutov (EVO-Komotany ©2020Db).

Hlavnim zdrojem bodového znecistovani ovzdusi budou emise z provozu
ZEVO. Za plosné zdroje zneCisténi ovzdusi souvisejici s provozem ZEVO lze
povaZovat zejména vozy navazejici odpad, kterych by mélo byt ptiblizné 48 vozii za
den, dale pak jejich vykladka a nakladka zbytkové skvary. Provozem zatizeni budou
vznikat technologické odpadni vody v mokrém ¢isténi spalin. Odpadni splaskové vody
budou vedeny k ¢isténi skrz COV. V COV se piedpoklada ¢isténi vod z propirky
Skvary a demistanice. Vy¢€isténa technologickd voda bude napojena na kanaliza¢ni rad
spolec¢nosti United Energy a.s. s naslednym vyusténim do Hutniho potoka (United
Energy, 2019).

Vlastni nahled na ZEVO Komorany, a.s.

Dle analyzy produkce a nakladani s KO a SKO v Usteckém kraji byla
vyhodnocena kapacita 150 tis. t/rok odpadu pro EVO jako nedostacujici. Zvolena
kapacita tudiz neni schopna veskery vyprodukovany vhodny odpadu pro ZEVO
zpracovat. Jako vhodné feseni se jevi navySeni navrhované kapacity ZEVO alespon
na 220 tis. tun/rok odpadu, pfipadné zvazit vybudovani dalsiho malokapacitniho
ZEVO v Usteckém kraji min. pro 90 tis. tun/rok odpadu.

7.5 Dotaznikové Setreni

Kvantitativni prizkum a vybér techniky sbéru dat

Pro sbér dat z fad odborné vefejnosti byl zvolen prizkum formou dotazniku.
Byly osloveny organy odpadového hospodaistvi krajskych tGiadt, MZP CR, statni
fond Zivotniho prostiedi CR, odpadové instituce, organizace a firmy zabyvajici se

odpadovym hospodaistvim. Vzhledem k citlivym tudajam, které byly v ramci
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dotaznikového Setfeni poskytnuty, je vyhodnoceni realnych udaji pro ucel vetrejné

dostupné diplomové prace uvadéno anonymng.
Navrh dotaznikové Setieni

Zamérem dotaznikového Setfeni bylo osloveni co nejvétsiho poctu
respondentti, aby byla co nejvyssi pravdépodobnost navratnosti responzi a ziskany,
pokud mozno co nejvice vypovidajici udaje. Standardizovany dotaznik poskytuje
prehledné a srozumitelné tidaje, jenz pii dodrzeni zasad pro jeho aplikaci muze zajistit

jeho navratnost vyssi nez 60 % (Reichel, 2009).
Vymezeni cilové skupiny

Pfi sestavovani otazek dotazniku je podstatné vymezeni cilové skupiny.
Dotaznikové Setieni bylo zvoleno jako optimalni prostfedek pro zjisténi nazoru
Z oblasti odborné vefejnosti, expertl, specialistii a organizaci zabyvajici se danou
problematikou. Cilem dotaznikového Setfeni bylo zejména zjistit, jak odbornici

nahliZeji na soucasnou a budouci situaci z hlediska energetického vyuziti v CR.
Popis dotaznikového Setieni

Obsah a forma dotazniku bylo formulovano 6 otevienymi otazkami tak, aby
mél respondent moZznost odpoveédét nejen ANO/NE, ale aby piipadné mohl vyjadiit
svilj nazor a vice se rozepsat svymi slovy. Dotaznik byl distribuovan prostiednictvim
elektronické komunikace s respondenty zacatkem tinora 2020. Ukonceni sbéru dat pak
probéhlo k 31. 3. 2020. Celkem bylo osloveno 31 respondenttl, z ¢ehoz se vratilo

22 odpovedi, které jsou soucasti této prace. Navratnost odpovedi byla 71 % tispéSnosti.

Vysledky otazek ¢. 1-5 byly vyhodnoceny a zpracovany formou grafii. Otazka
¢. 6 vyzadovala pisemné vyjadieni nazoru respondenta, proto je i vyhodnoceni

provedeno slovné.
Otazka ¢. 1
Myslite si, Ze je energetické vyuziti odpadii (EVO) v CR nizké?

Z vysledku znazornéného obrazkem 50 vyplyva jednoznacné prevladajici

presvédéeni, ze EVO je v CR nizké.
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Tabulka 16 Vyhodnoceni otazky ¢. 1

Otazka ¢&. 1 Cetnost Relativni Cetnost
ANO 20 91 %
NE 2 9%
NEVIM 0 0%
Celkem 22 100 %

Pocet hlast

Otazka €. 1 - Myslite si, Ze je energetické vyuziti odpad@ (EVO) v CR

nizké?

M ———om———c—m—c———omc—o———mc—o—o——o—me——o——o—c—o———oo—o—o——oooeos
20

i
G R e =
L e T R
9 _______________________________________________
6 _______________________________________________

2
3 _______________________________________________

|—| 0
0
ANO NE NEVIM

Obrazek 50 Vyhodnoceni otazky €. 1

Otazka €. 2

Povazujete energetické vyuziti odpadii (EVO) za vhodny zpiisob nakladani s odpadem

v souladu s odpadovou hierarchii?

VSichni respondenti odpovédéli jednozna¢nou odpovédi znazornénou na

obrazku 51.
Tabulka 17 Vyhodnoceni otazky €. 2
Otazka ¢. 2 Cetnost Relativni ¢etnost
ANO 22 100 %
NE 0 0%
NEVIM 0 0%
Celkem 22 100 %
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Otazka €. 2 - PovazZujete energetické vyuziti odpadl (EVO) za vhodny
zpUsob nakladani s odpadem v souladu s odpadovou hierarchii?

Pocet hlasu

ANO NE NEVIM

Obrazek 51 Vyhodnoceni otazky ¢. 2

Otazka ¢. 3
Mpyslite si, ze cil stanoveny EU ,,skladkovat do roku 2035 nejvyse 10 % KO, je
realisticky?

Vyhodnoceni odpovédi otazky €. 3 je znazornéno na obrazku 52, ze kterého je
patrné, ze nékteti respondenti nevéfi, Ze tento cil stanoveny EU je realny. Néktefi
respondenti tomuto cili véti pouze za predpokladu vytvoteni ekonomickych podminek

pro ZEVO a pokud se zméni legislativni ramec.

Tabulka 18 Vyhodnoceni otazky ¢. 3

Otazka ¢. 3 Cetnost Relativni ¢etnost
ANO 15 68 %
NE 6 27 %
NEVIM 1 5%
Celkem 22 100 %
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Otazka ¢. 3 - Myslite si, Ze cil stanoveny EU ,skladkovat do roku 2035
nejvyse 10 % KO“, je realisticky?

Pocet hlast

ANO NE NEVIM

Obrazek 52 Vyhodnoceni otazky ¢. 3

Otazka ¢. 4

Moyslite si, ze je obecné lepsi stavet ZEVO (zarizeni pro energetické vyuziti odpadii)
malych kapacit (1. do 40 kt), které jsou urcena pro svoz odpadii z jednotlivych mést,
nebo stavet ZEVO velkych kapacit, kterd jsou urcena pro svoz odpadii napr. z celého

kraje, okoli atd.? A proc¢?

Z obrazku 53 je zfejmé, ze vétSina respondentli v otdzce ¢. 4 podporuje
vystavbu vétsich ZEVO, tj. nad 40 kt odpadu z divodt provozni a ekonomické
udrzitelnosti S tim, Ze postupné mohou nahradit uhelné teplarny. ZEVO malych
kapacit nema podporu zejména pro ekonomickou nerentabilnost. Naopak zastanci
ZEVO malych kapacit je prosazuji z davodu nizkych nakladt na dopravni logistiku,
dopravni zatéz a plné vyuziti svého potencialu pro vytapéni. Néktefi respondenti se
shodli na tom, ze nejoptimalné&jsi kapacita pro ZEVO ¢ini nad 100 kt odpadu. Jeden

z respondenttl dokonce navrhoval, aby se jiz zadné ZEVO v CR nestavélo.

Tabulka 19 Vyhodnoceni otazky ¢. 4

Otazka ¢. 4 Cetnost Relativni ¢etnost
MALE 3 14 %
VELKE 12 55 %
NEVIM 5 23 %
NESTAVET 2 9%

Celkem 22 100 %
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Otazka . 4 - Myslite si, Ze je obecné lepsi stavét ZEVO malych kapacit,
které jsou urcena pro svoz odpadl z jednotlivych mést, nebo stavét
ZEVO velkych kapacit, ktera jsou uréena pro svoz odpadui z celého kraje

a okoli?
MALE I 3
VELKE | ' 12
NEVIM | I 5
NESTAVET i 2
0 2 4 6 8 10 12
Pocet hlast

Obrazek 53 Vyhodnoceni otazky ¢. 4

Otazka ¢. 5

Evropska unie stanovila dlouhodobé cile v nakladani s odpady, kde prioritou je
predevsim predchazeni vzniku odpadii a dale recyklace vzniklych odpadii (1j. do roku
2035 komunalni odpad materialove vyuzivat z 65 %, energeticky vyuzivat z 25 %
a skldadkovat 10 %). Myslite si, Ze s ohledem na tyto dlouhodobé cile, bude v pristich

letech dostatek vhodného odpadu k energetickému vyuZiti:

a) Vzhledem ke stavajicim kapacitam ZEVO v CR?

b) Vzhledem k planovanym kapacitam ZEVO v CR?

Otazka €. 5 je tvofena dvéma podotazkami. Drtiva vétSina odpovédéla K otazce

5a) sméfujici na stavajici kapacity ZEVO v CR, vyjadiujici na obrazku 54, ze budou

stacit souCasné kapacity. V druhé podotazce 5b) znazornénou v obrazku 55 opét

vetSina odpovédéla, ze bude dostatek 1 pro planované kapacity ZEVO.

a) Vzhledem ke stavajicim kapacitaim ZEVO V CR

Tabulka 20 Vyhodnoceni otazky ¢. 5a

Otazka ¢. Sa Cetnost Relativni ¢etnost
ANO 18 82 %
NE 1 5%
NEVIM 3 14 %
Celkem 22 100 %
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Otazka €. 5a - Myslite si, Ze s ohledem na dlouhodobé cile bude
v pfistich letech dostatek vhodného odpadu k energetickému vyuZziti
vzhledem ke stavajicim kapacitdm ZEVO v CR?

Pocet hlast
[
N

ANO NE

Obrazek 54 Vyhodnoceni otdzky €. Sa

b) Vzhledem k planovanym kapacitaim ZEVO v CR

Tabulka 21 Vyhodnoceni otazky €. 5b

Otazka ¢. 5b Cetnost Relativni ¢etnost
ANO 16 73%
NE 2 9%
NEVIM 4 18 %
Celkem 22 100 %

Otazka €. 5b - Myslite si, Ze s ohledem na dlouhodobé cile bude v pfistich
letech dostatek vhodného odpadu k energetickému vyuziti vzhledem
k planovanym kapacitam ZEVO v CR?

Pocet hlast
((o)

ANO NE

Obrazek 55 Vyhodnoceni otazky €. 5b
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Otazka ¢C. 6

Obcané se obecné obavaji vystavby ZEVO v okoli mést. Cim si myslite, Ze je tato obava
Zapricinéna?

Na otazku ¢. 6 vSichni respondenti odpovédéli témér totozné. Za nejveEtsi
prekazku pti vystavbé ZEVO ze strany obcanti pokladaji mylné informace o ZEVO,
nizkou informovanost a neznalost problematiky. Obc¢ané se obecné znacné obavaji
negativnich odpadi na Zivotni prostiedi (emise, doprava, zapach a hluk). Tyto obavy
jsou jesté¢ podporovany ekology ve spolupréci se skladkafti, ktefi ZEVO prezentuji
negativné. V neposledni fad¢ je vidén nedostatek v aktivni podpofie ze strany obecnich

a mestskych samosprav.
Vyhodnoceni dotaznikového Setfeni

Z dotaznikového Setfeni je patrné, Ze odbornd vefejnost zastavd ndzor
nedostateéného energetického vyuziti odpadii v CR, a také jej povazuji za vhodny
zpusob v souladu s odpadovou hierarchii. Cil EU skladkovat nejvyse 10 % KO do roku
2035 povazuji n€kteti respondenti za nerealny. V otdzce navrhovanych kapacit ZEVO,
dvé tfetiny respondentl hlasovala pro ZEVO nad 100 tis. tun odpadu, a to pfedevSim
z diivoda nizsich nakladl na provoz. Jedna tietina respondenti pak hlasovala pro
vystavbu ZEVO malych kapacit, tj. do 40 tis. tun odpadu, a to ptedevsim z hlediska
niz8ich naroki na logistiku a z hlediska pIného vyuziti potencialu ZEVO pro vytapéni.
Ptevlada nazor, Ze i do budoucna bude dostatek odpadu pro energetické vyuziti, proto
je to preferovany zpisob nakladani s odpady. Na otazku, pro¢ pievlada negativni
postoj na vystavbu ZEVO, bylo nejcastéji odpovézeno, ze to maji obané spojeno
s negativnim dopadem na Zivotni prostfedi. Dle respondenti je tento nadzor zptsoben
nizkou informovanosti a neznalosti problematiky spolu s mylnymi ¢i pfimo

zavadéjicimi informacemi o ZEVO.

7.6 Navrh a doporuéeni energetického potencialu v CR

V soudasné dobé se v CR nachézeji ¢tyii ZEVO a to v Brng, Praze, Liberci
a v Plzni. Celkova ro¢ni kapacita téchto zafizeni ¢ini 769 tis. tun odpadu, pti¢emz
vroce 2018 bylo energeticky vyuzito celkem 668 873 tun odpadu. Navysit rocni
kapacitu ma ZEVO SAKO Brno a.s. o 132 tis. tun (celkové na 380 tis. tun) a ZEVO
Malesice o 64 200 tun (celkové na 394 200 tun). POH CR klade za cil energeticky
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vyuzivat celkem 1,46 milionu tun odpadu za rok. Pro splnéni tohoto cile je

nepostradatelnym a nezbytnym krokem vystavba dalsich ZEVO v CR.

Nasledné jsou uvedeny a vyhodnoceny moznosti technologickych koncept
pro zpracovani SKO v podminkach Ceské republiky. Na zavér je zhodnocen potencial
zafizeni pro energetické vyuziti odpadu (ZEVO) v Ceské republice a navrhnuty

doporucena opatieni Vv oblasti této problematiky.

7.6.1 Potencial ZEVO v CR

Jak jiz bylo zminéno, od roku 2030 by mél platit zdkaz skladkovani
vyuzitelnych odpadii v CR. Tento odklon skladkovani by mél smé&fovat do ZEVO,
které POH CR do roku 2024 planuje celkové energeticky vyuZivat 1,47 mil. tun
odpadu. Vzhledem ke zvysujici se produkci KO a se stavajicimi ZEVO nebude
pravdépodobné tento limit splnén, nebot’ chybi kapacita pro 730 tis. tun odpadu.
Nejvhodnégjsi variantou je navySeni stavajicich kapacit ZEVO. Velkou vyhodou
roz§ifovani soucasnych ZEVO kromé velké pfednosti rozSifovani jiz do stavajici

technologie, je také minimalni riziko odporu a protestovani obyvatel.

Pro energeticky potencial ZEVO v CR by bylo vhodné rovnomérné rozmisténi
energetické vyuziti je mnozstvi vhodného odpadu. Otazka, zda je vhodné&jsi vystavba
ZEVO smensi nebo vétsi kapacitou je rozporuplnd. Z hlediska ekonomického
a provozniho je vhodngjsi stavét ZEVO vétSich kapacit okolo 100 tis. tun, nebot’
ZEVO menSich kapacit (do 40 tis. tun) jsou z provozniho hlediska nakladnéjsi.
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8 Diskuse

Rostouci populace spolu se zvySujicimi se ndroky na zivotni urovei negativné
ovliviiuje produkci odpadii. Vlivem zvysujici se zivotni trovné, technologického
pokroku a konzumniho zptisobu Zivota je vyvijen ¢im dal vétsi tlak na poptavku po
vyrobe. Lze tedy predpokladat, ze trend se zvysujici se produkci odpadt je jiz problém
na globalni urovni. S ohledem na tuto skutecnost je nezbytné piehodnotit pohled
a pristup k odpadim tak, jak jej definuje zdkon — aby pro nas odpad nebyl jen pouhou

movitou véci, které mame v umyslu se zbavit.

Kura$ (2014) uvéadi, Ze jedinou moznosti, jak snizit spotiebu zdrojii a omezit
nepiiznivy dopad antropogennich vlivii na zivotni prostiedi je samotné predchazeni
vzniku odpadi. S timto nazorem Ize vice nez souhlasit. Nicméng je stale vice zfejmé,
ze nikdy nenastane stav, kdy ptedchdzeni vzniku odpadi bude stoprocentnim
nastrojem, zamezujicim jejich vzniku. Vzdy to bude jeden ze zplsobl feSeni
odpadového hospodafstvi, ktery v kombinaci s ostatnimi zpusoby likvidace odpadt
tvofi ucelenou hierarchii odpadového hospodaistvi. Pretrvava ovSem otazka, jak
nejvhodnéji a co nejSetrnéji  k Zivotnimu  prostiedi = nakladat s jiz

vyprodukovanym odpadem?

VCR bylo wvroce 2018 dle MZP vyprodukovano  celkem
37 785 tis. t odpadu, z toho 5 782 tis. tun komunalniho odpadu. MZP (2019) uvadi, ze
skladkovano bylo celkem 46 % komunalniho odpadu, CSU (2019) dokonce uvadi az
49 %. V porovnani s nékterymi evropskymi zemémi jsou tyto hodnoty alarmujici.
V Rakousku a ve Finsku skon¢i na skladkach zanedbatelnd 3 % smésného
komunalniho odpadu a 59 % je recyklovano. V Némecku, Belgii a v Dansku je

skladkovano dokonce pouze 1 % smésného komunalniho odpadu (Novotny, 2019).

Jak je mozné, Ze se nékteré staty ubiraji tim spravnym smérem a CR oproti
tomu zaujima tak nelichotivou pozici? Jednim z divodu, proé v CR pievazuje
skladkovani, je pravdépodobné ekonomické hledisko. V zemich s nizkym podilem
skladkovani se pohybuji poplatky za skladkovani v rozmezi 70 az 110 € za tunu
(Novotny, 2017). V porovnani s nimi jsou dle mého nazoru soucasné poplatky v CR
az smesné nizké.

Postupné zvySovani poplatkil za svoz a nésledné ukladani odpadu se zda jako

vhodné feSeni. Doslo by tak ke snizeni mnozstvi odpadu leziciho na skladkach bez
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vyuziti a zvysil by se podil jeho recyklace nebo energetické vyuziti. Je vSak otazkou,
zda by tato praktika byla Ceské republice efektivni a nevedla by pouze k zakladani
gernych skladek. Dle POH CR 2015-2024 mélo byt dosaZzeno vyrazné zmény po roce
2024, kdy m¢l vejit v ucinnost zadkaz sklddkovani smésného komunalniho odpadu
a vyuzitelného odpadu. Nicmén¢ vlada dne 9. 12. 2019 odlozila tento plan az na rok

2030 (MZP ©2019c).

Ministr Zivotniho prostiedi Mgr. Richard Brabec (2019) odiivodnil tento krok
zménou termind evropské legislativy, s niz mame byt v souladu a také tim, Ze
podnikatelské subjekty i obce ziskaji dostatek ¢asu na pripravu pred takto vyznamnym

omezenim skladkovani.

Kropacek (2019) vSak povazuje odklad skladkovani recyklovatelnych
a kompostovatelnych odpadii aZz na rok 2030 v rozporu s evropskymi piedpisy.
Zbytecné tak skonci na skladkach ptiblizn¢ 10 mil. tun odpadi. Kropacek ma za to, ze
v soucasné dob¢ jsou jiz k dispozici potfebné technologie a investofi tak, aby bylo
zajisténo ukonceni skladkovani odpadd jiz k roku 2024. Kuzvart (2020) poklada odsun

zakazu skladkovani na rok 2030 jako hazard s budoucnosti, ktery si nemiiZeme dovolit.

Inspiraci pro smér, kterym by se Ceské republika méla ubirat, Ize opét hledat
v nékterych zemich EU a tim je energetické vyuziti vyprodukovaného odpadu.
V Ceské republice jsou provozovany pouze &tyfi zafizeni pro energetické vyuziti
odpadu (ZEVO) — v Praze, Brng, Plzni a v Liberci. Ty dokazi zpracovat celkem 769
tis. tun roéné. MZP uvadi, Ze s ohledem na mnozstvi vyprodukovaného odpadu v roce
2018 (804 tis. tun KO, 406 tis. tun SKO) je soucasna kapacita ZEVO nedostacujici,
a proto je nejen snaha o navyseni kapacity ZEVO v Praze a Brng, ale také je aktualné
feSena vystavba novych ZEVO. AvSak pravé ZEVO vyvolava typické negativni ohlasy
ze strany vefejnosti — ve vetSi mife u nové vystavby ZEVO, v men$i mife pii

navySovani kapacity stdvajicich ZEVO.

Zastdvam nazor, ze posunuti terminu zédkazu skladkovani je pro nas velkou
chybou a omlouvat jej zménou evropskeé legislativy je ndzorové neudrzitelné. Problém
spiS shledavam ve skutecnosti, Ze se 1 pres veskerou snahu nepodafilo nalézt a zajistit
jiny zptsob nakladdani s odpady, ktery by byl nejen ekonomicky udrzitelny, ale

| Z hlediska mistniho aktivismu akceptovatelny.
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Nevidim pfitom ze strany statu néjaky zamér, spiSe bylo podcenéno
projektovou piipravu na rozsifeni stdvajicich, ¢i vystavbu novych ZEVO a zejména
jsme hrubé podcenili osvétu a informovanost obcanii, pokud jde o energetické
vyuzivani odpadii. Obyvatelé lokalit, kde se maji nové provozovny ZEVO budovat

pak zakonité broji proti jejich vystavbé a provozu.

Jednim z argumentl sdruzeni Arnika (2020) proti vystavbé ZEVO je fakt, Ze
tretina spalen¢ho odpadu v podobé¢ strusky a toxického popilku bude nutné ulozit na
skladku a ze dislednym tfidénim, recyklaci a kompostovanim lze dosahnout redukce
odpadt az na tietinu. K otdzce, zda ZEVO odrazuje od recyklace, uvadi Jones (2019),
Je vSak vSeobecné rozSifenym faktem, Ze ne vSechen vytfidény odpad je
recyklovatelny, at’ uz z podstaty vyroby nebo vysokou finanéni néaroc¢nosti na

recyklaci, a proto se nevyplati (Kral, 2019).

Dalsim argumentem proti vystavbé ZEVO je dopravni infrastruktura a provoz
(Arnika 2020) — logickym uvazovanim se dojde k zavéru, Ze bez dostate¢né dopravni
infrastruktury neni mozné zajistit plnohodnotny a hladky provoz ZEVO. Vystavba
novych komunikaci by tedy méla byt vyhodou. Ale k ¢emu nové komunikace, pokud

je automobilova nakladni doprava vyuzivana pro dovoz odpadi netinosné zatizi?

S nézory tohoto sdruZeni lze ¢astecné souhlasit. Nicméné musim klast diraz na
vyraz ,,Castecn€“. Ano, pii energetickém vyuZzivani odpadi bude nutné tfetinu
spalen¢ho popilku a strusky sklddkovat. Pokud vSak 66 % soucasného mnozstvi
odpadt bude mozné podle Arniky diisledné tridit, recyklovat a kompostovat, nabizi se
vSak dalsi otdzka. Kde to budeme délat? Kde budeme to obrovské mnozstvi odpadii
tridit, recyklovat ¢i kompostovat? Pokud jde o kompostovani, da se pfirozené vyuzit
komunitnich kompostaren, které jsou dnes jiz v kazdé vétsi obcei. Ale kde budeme ttidit
arecyklovat? Neni podle mého ndzoru mozné pozadovat po domacnostech, aby ttidily
vznikly odpad tak diisledné, jak si to pfeje Arnika a ani to neni v redlnych moznostech
domacnosti. A co stim vytfidénym odpadem bude dal? Budou se stavét néjaké
predtiid'ovaci, nebo dottid'ovaci ¢i skladovaci jednotky, jejichZ stavajici kapacita pii
dvoutfetinovém navySeni mnozstvi odpadii bude zjevné nedostacujici. Tudiz se
i v tomto ptipad¢ budou muset stavét stavby. K nim pfirozené nové komunikace, nova
infrastruktura, ¢imz se zdanlivé nevyhody ZEVO evidentné smazédvaji. Navic neni

poptavka po sekunddrnich materialech ze tftidénych slozek odpadu a vyméty z tfidicich
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linek tvoii az polovinu kapacity. Vyméty jsou nasledné ulozeny nejcastéji pravé na

skladku.

Jsem také presvédCena, ze jak véda, vyvoj a naSe poznani jdou v mnoha
oblastech kupiedu, tak jde soubézné s tim kupiedu i problematika dalSiho vyuziti napf-.
strusky, ktera nahrazuje $térk ve stavebnich materidlech, ¢imz vyhody ZEVO proti

jinym zpisobtim likvidace odpadt zvysi svoji atraktivitu.

Pti vystavbé ZEVO je zasadni otdzkou kapacita urcujici, zda se bude jednat
o malokapacitni (tj. do 40 tis t/rok) nebo velkokapacitni. Provoz ZEVO musi byt
vyhodné nejen pro mésto a soukromé investory, ale také pro obyvatele, proto neni dle
Hernandez (2020) malokapacitni ZEVO vzdy vhodné. Zcela klicovou otazkou je, aby
vystavby ZEVO byla ekonomicky ptijatelnd. Jako nejvyhodné&jsi varianta se jevi stavét
ZEVO pifimo v aredlu souCasnych teplaren s pfimym napojenim na teplarenskou

soustavu, jez dokaze vyuzit veskeré vyrobené teplo.

Z provedenych analyz a hodnoceni, které jsem v ramci této diplomové prace
provedla, zcela jasn€ vyplyva, ze splnéni zavazka a cild, které stanovila EU, tj. do roku
2035 energeticky vyuzivat 25 % odpadu, 1ze dosahnout jenom navySenim celkovych
kapacit pro energetické vyuziti odpadu. Tento fakt potvrzuje 1 odbornd vetejnost
z dotaznikového Setieni, ktera mé za to, Ze je v CR energetické vyuziti odpadi nizké

a zastavaji nazor, Ze by se mélo podporovat vystavby novych ZEVO v CR.

Proto se domnivam, Ze pro CR je nejlepsim feSenim pozvolné upousténi od
skladkovani ve prospéch vystavby novych ZEVO s kapacitou okolo 100 tis. tun
odpadu v oblastech s vysokou produkci odpadu.
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9 Zavér a prinos prace

Cilem diplomové prace byl po vyhodnoceni situace v oblasti odpadového
hospodafstvi v jednotlivych regionech Ceské republiky (CR) konkrétni navrh lokality
pro vystavbu zafizeni pro energetické vyuziti odpadi (ZEVO).

K provedeni tohoto vyhodnoceni byla vyuzita aktualné¢ dostupna odborna
literatura a dale také legislativni pfedpisy a strategické dokumenty Evropské unie (EU)
a CR. Vramci této prace bylo taktéZ provedeno dotaznikové Setieni u organt
odpadového hospodafstvi krajskych ufadii, Ministerstva Zivotniho prostiedi (MZP)
CR a u instituci, organizaci a firem zabyvajicich se odpadovym hospodaistvim.
Vysledek dotaznikového Setfeni poslouzil k ziskani ,,nezavislého* pohledu z tad

odborné vetejnosti na problematiku ZEVO.

Komunélni odpady jsou obecné nejsledovanéjsi slozkou ze vSech druhil
odpadi, protoze nejvice vyjadiuji plisobeni kazdého jednotlivého ¢loveka na Zivotni
prostiedi. V CR dle MZP bylo v roce 2018 vyprodukovano 5 782 tis. tun komunalniho
odpadu, pfiCemz pievazna ¢ast byla sklddkovana. I kdyz sklddkovani ma zésadni vliv
na Zivotni prostredi a krajinu, bylo pouze 11,7 % z celkového mnoZstvi komunalniho
odpadu déle energeticky vyuzito. V CR jsou v sou¢asné dobé provozovany pouze &tyfi
ZEVO, prestoze se energetické vyuziti odpadia v ZEVO fadi v souc¢asné dobé mezi

nejefektivnéjsi a nejSetrnéj$i metody likvidace odpadu.

Po vyhodnoceni provedenych prizkumi a analyz byly navrzeny tii vhodné
lokality pro vystavbu novych ZEVO, a to v kraji: Stiedo¢eském, Moravskoslezském
a Usteckém. Jako hlavni parametry pro vybér vhodné lokality bylo zvoleno mnozstvi

vyprodukovaného odpadu spolu s dopravni dostupnosti navrhovaného mista.

Vysledky této prace mohou byt nasledné pouzity jako podklad pro dalsi
vyzkum v oblasti odpadového hospodafstvi se zaméfenim na energetické vyuziti
odpadu v CR. Jako hlavni ukol a priorita, které vyplynuly z této prace, je zajisténi
piiznivéjsi legislativy, dotaci z EU a investord a v neposledni fad€ i zlepSeni pohledu
vefejnosti na ZEVO. Lze predpokladat, ze energetické vyuziti odpadt bude v ramci
EU, nabyvat na vétsi dulezitosti. Tohoto nazoru je i odborna vetejnost z dotaznikového
Setfeni, ktera povazuje energetické vyuziti odpadi jako nezbytny krok, jak

nejvyhodngji nakladat s vytfidénymi odpady v CR. Je proto zisadni se na tento
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budouci vyvoj ptipravit. Protoze kdo je pfipraven, neni naslednym vyvojem zaskocen

a dokaze tento vyvoj vyuzit ve svlij vlastni prospéch.
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12 Ptilohy

Priloha 1 Katalog odpadut

Skupina
01

02

03
04
05

06
07

08

09
10

11
12
13
14

15
16

17

18

19

20

Nazev
Odpady z geologického pruzkumu, tézby, Upravy a dalsiho fyzikalniho
a chemického zpracovani nerostl a kamene

Odpady z prvovyroby v zeméd¢lstvi, zahradnictvi, myslivosti,
rybafstvi, lesnictvi a z vyroby a zpracovani potravin

Odpady ze zpracovani dieva a vyroby desek, nabytku, celulozy, papiru
a lepenky

Odpady z kozed¢lného, kozesnického a textilniho primyslu

Odpady ze zpracovani ropy, ¢isténi zemniho plynu a z pyrolytického
zpracovani uhli

Odpady z anorganickych chemickych procest

Odpady z organickych chemickych procesti

Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani natérovych hmot
(barev, lakti a smalti), lepidel, t€snicich materiald a tiskatrskych barev

Odpady z fotografického pramyslu
Odpady z tepelnych procest

Odpady z chemickych povrchovych tGprav, z povrchovych tprav kovi
a jinych materiali a z hydrometalurgie nezeleznych kovii

Odpady z tvéfeni a z fyzikalni a mechanické upravy povrchu kovil

a plastt

Odpady oleji a odpady kapalnych paliv (kromé jedlych olejii a odpadi
uvedenych ve skupinach 05 a 12)

Odpady organickych rozpoustédel, chladiv a hnacich médii (kromé&
odpadi uvedenych ve skupinach 07 a 08)

Odpadni obaly, absorp¢ni ¢inidla, €istici tkaniny, filtraéni materialy

a ochranné odévy jinak neurcené

Odpady v tomto katalogu jinak neurcené

Stavebni a demoli¢ni odpady (v€etné vytéZené zeminy

z kontaminovanych mist)

Odpady ze zdravotni nebo veterinarni péce a /nebo z vyzkumu s nimi
souvisejiciho (s vyjimkou kuchyiiskych odpada a odpadi ze
stravovacich zafizeni, které bezprostiedné nesouviseji se zdravotni
péci)

Odpady ze zatizeni na zpracovani (vyuzivani a odstraniovani) odpadu,
z Cistiren odpadnich vod pro Cisténi téchto vod mimo misto jejich
vzniku a z vyroby vody pro spotiebu lidi a vody pro primyslové ucely
Komunalni odpady (odpady z domacnosti a podobné Zivnostenské,
pramyslové odpady a odpady z uiadit) véetné slozek z odd€leného
sbéru
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Priloha 2 Rozdéleni komunalniho odpadu dle Katalogu odpad

20 KOMUNALNI ODPADY (ODPADY Z DOMACNOSTI A PODOBNE
ZIVVNOSVTENSIV(E, PRUMY§LOVE ODPAPY A ODPADY Z URADU),
VCETNE SLOZEK Z ODDELENEHO SBERU

2001 Slozky z oddéleného sbéru (kromé odpadt uvedenych v podskupiné 15
01)

200101 |Papir a lepenka

200102 |Sklo

2001 08 |Biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven

200110 |Odévy

200111 | Textilni materidly

20 01 13* | Rozpoustédla

20 01 14* | Kyseliny

20 01 15* | Zasady

20 01 17* | Fotochemikalie

20 01 19* | Pesticidy

20 01 21* | Zarivky a jiny odpad obsahujici rtut’

20 01 23* | Vyrazena zatizeni obsahujici chlorofluorouhlovodiky

2001 25 |Jedlyolej a tuk

20 01 26* | Olej a tuk neuvedeny pod ¢islem 20 01 25

20 01 27* | Barvy, tiskaiské barvy, lepidla a pryskyfice obsahujici nebezpeéné latky

2001 28 |Barvy, tiskaiské barvy, lepidla a pryskytice neuvedené pod ¢islem 20
01 27

20 01 29* | Detergenty obsahujici nebezpeéné latky

2001 30 |Detergenty neuvedené pod ¢islem 20 01 29

20 01 31* | Nepouzitelna cytostatika

20 01 32* | Jina nepouZzitelna 1é¢iva neuvedena pod ¢islem 20 01 31

20 01 33* | Baterie a akumulatory, zatazené pod Cisly 16 06 01, 16 06 02 nebo pod
¢islem 16 06 03 a netfidéné baterie a akumulétory obsahujici tyto
baterie

20 01 34 |Baterie a akumulatory neuvedené pod ¢islem 20 01 33

20 01 35* | Vyrazené elektrické a elektronické zatizeni obsahujici nebezpecné latky
neuvedené pod Cisly 20 01 21 a 20 01 23

2001 36 | Vyrazené elektrické a elektronické zatizeni neuvedené pod ¢isly 20 01
21,2001 232200135

20 01 37* | Dfevo obsahujici nebezpecné latky

20 01 38 | Dtevo neuvedené pod ¢islem 20 01 37

200139 |Plasty

200140 |Kovy

2001 41 |Odpady z ¢isténi komint

200199 |Dalsi frakce jinak bliZze neurcené

2002 Odpady ze zahrad a parkt (v¢etn¢ hibitovniho odpadu)

2002 01 |Biologicky rozlozitelny odpad

200202 |Zemina a kameny

2002 03 |Jiny biologicky nerozlozitelny odpad

2003 Ostatni komunalni odpady
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200301

Smésny komunalni odpad

2003 02

Odpad z trzist

2003 03

Uli¢ni smetky

20 03 04

Kal ze septikli a Zzump

20 03 06

Odpad z ¢isténi kanalizace

2003 07

Objemny odpad

2003 99

Komunalni odpady jinak blize neurcené

Piiloha 3 Vyvoj celkové produkce odpadi v letech 2010-2016 (Eurostat ©2019), (v tis. tun)

Stat 2010 2012 2014 2016
EU-28 2 454 720 2 484 270 2 507 090 2 537 770
Belgie 61 346 53 839 57 965 63 152
Bulharsko 167 396 161 252 179 677 120 508
CR 23 758 23171 23395 25 381
Dansko 16 218 16 714 20 809 20 982
Némecko 363 545 368 022 387 504 400 072
Estonsko 19 000 21992 21804 24 278
Irsko 19 808 12 713 15 167 15 252
Recko 70 433 72 328 69 759 72 358
Spanélsko 137 519 118 562 110 518 128 959
Francie 355 081 344 732 324 463 323 474
Chorvatsko 3158 3369 3725 5278
Itilie 158 628 154 427 157 870 163 995
Kypr 2371 1871 1974 2 463
Loty$sko 1498 2 310 2 621 2 533
Litva 5578 5679 6 200 6 644
Lucembursko 10 441 8 397 7073 10 130
Mad’arsko 16 735 16 310 16 651 15938
Malta 1353 1456 1665 1 966
Nizozemsko 121 145 121 194 132 362 141 024
Rakousko 46 800 48 045 55 868 61 225
Polsko 158 662 162 383 179 180 182 006
Portugalsko 13 640 13 360 14 368 14 739

135




Rumunsko 201 433 249 355 176 607 177563
Slovinsko 5 986 4 547 4 686 5 494

Slovensko 9 384 8 425 8 863 10 607
Finsko 104 337 o1 824 95 970 122 869
Svédsko 117 645 156 307 167 027 141 626
ifﬂ:il:m 241 820 241 690 263 319 277 255
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