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Anotace

Tato bakalafska prace se zabyva pravidly pro kontrolu analytického a
navrhového diagramu tfid v grafickém jazyce UML (Unified Modeling Language).
Prace popisuje podobu a pravidla jednotlivych prvki diagramt tifid zkoumanych
pomoci odborné literatury a internetu. Na zakladé analyzy vSech prvkil, které se
pouzivaji pro tvorbu analytického a navrhového diagramu tfid, je cilem prace vytvorit
aplikaci, ktera dokaze zkontrolovat tyto dva typy diagraml ze souboru s UML modely.
Ty jsou vytvofeny pomoci programu Enterprise Architect od spolecnosti Sparx
Systems. Prace popisuje postup tvorby a podobu aplikace pro kontrolu UML spole¢né s
charakteristikou technologii, které pro svoji funkénost vyuziva nebo které byly pouzity
k jejimu vytvofeni. Aplikace, kterd je vystupem prace, je napsana v jazyku C# a bude

dostupna spolecné¢ s praci.

Kli¢ova slova: kontrola modelii, UML, Enteprise Architect, diagram tiid, analyticky

model tfid, navrhovy model tfid, aplikace



Annotation

Title: Automated Checking of UML Models

This bachelor thesis deals with rules for inspection of domain and design class
diagram in graphic language UML (Unified Modeling Language). The thesis describes a
shape and rules of particular components of class diagrams surveyed with the aid of
professional literature and the Internet. The aim of the thesis is to create, based on an
analysis of all elements used for creation of domain and design class diagram of
categories, an application which is able to check those two types of diagrams from a file
with UML models. They are created with the aid of the program Enterprise Architect of
the Sparx Systems company. The thesis describes the course of creation and the shape
of the application for inspection of the UML together with the characteristic technology
that is used for its functionality or technologies that were used for its creation. The
aplication is the result of this thesis and is written in C# language. The application will

be available within the thesis.

Key words: inspection of models, UML, Enterpsie Architect, class diagram, design

class diagram, domain class model
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1 Uvod

S automatickou opravou se c¢lovék vdobé modernich pocitac setkava
kazdodenné uz n€kolik let. T¢Zko by se hledal textovy procesor a mobilni zatizeni, které
by pfi psani textu neopravovaly pravopisné chyby. Podobnych oprav se v dneSnich
zafizenich vyskytuje mnoho druhti. Ty napravuji lidskou chybu, aniz bychom to my
brali na védomi. V ptipadech, kdy ¢lovék produkuje velké mnozstvi informaci a pracuje
s nimi, neni mozn¢, aby lidsky faktor dosahoval stoprocentni kontroly, takové, jaké
dokaze stroj. Navic clov€k neni schopen vidét svyma o€ima vSechny informace
najednou, a pravé proto zde mame pocitace, které mizou kontrolu provadét za nas. Je
jim jen potfeba spravné interpretovat nas vizualni pohled na danou véc a pak jim fict,
ve kterych ptipadech se nachazi vse v potadku a kdy ne.

Pocita¢ muze kontrolovat i slozité modely. Mezi takové vizualni modely patii
Unified Modeling Language neboli zkracené UML. UML je vizudlni jazyk pro
specifikaci, konstrukci a dokumentaci casti systému [1]. NejCastéji je spojovan
s modelovanim objektové orientovanych softwarovych systémt, ma ale mnohem Sirsi
vyuziti, coz vyplyva zjeho zabudovanych mechanizmiti. Na vyvoji jazyka UML se
zacalo pracovat roku 1994, i1 kdyz se tehdy jeste¢ nevédélo, jak by mélo UML vypadat.
Pouze se hledal zptisob, jak sjednotit metodiky pro objektové modelovani. Zacalo to
prave tehdy, kdyz se Grady Booch, ktery disponoval metodou Booch a Jim Rumbaugh,
ktery  mél metodu OMT (Object  Modeling Technique), spojili
ve firm¢ Rational Software, kterd pracovala na vyvoji UML. V roce 1996 navrhlo OMG
(Objective Management Group) specifikaci RFP (Request For Proposal)
pro objektove orientovany jazyk pro vizualni modelovani, v némz jako standart navrhlo
jazyk UML. Vroce 1997 sdruzeni OMG jazyk UML piijalo, ¢imz vznikl prvni
prumyslovy standart objektové orientovaného jazyka. Od roku 2001 ptipravuje sdruzeni
OMG druhou verzi jazyka UML, jejiz prvni ¢asti byly schvaleny v roce 2004. Pravé ve
druhé verzi je jazyk UML na trovni velice vyspélého modelovaciho jazyka. Potvrzuje
to tisice softwarovych projekti, které na celém svété byly vytvoreny [2]. Posledni
vydana verze 2.5 je z roku 2015.

UML muze byt modelovano v jakémkoliv kreslicim programu na pocitaci nebo
piipadné na papir, ale nejvice je vyuzit potencidl tohoto jazyka, kdyz je modelovan

pomoci nastroje CASE (Computer-aided software engineering). Nastroj CASE je



software, ktery nam slouzi pro analyzu a navrh pocitacového programu
za uCelem dosdhnuti vyssi kvality, bezchybnosti, udrzovatelnosti. Jazyk UML je
explicitné navrzeny tak, aby jej implementoval néstroj CASE, protoze nabizi propojeni
jednotlivych technik UML. Mezi CASE nastroje patii 1 Enterprise Architect vyvijeny
spolecnosti Sparx Systems. Enterprise Architect nabizi modelovaci néstroje pro analyzu
a navrh po celou dobu softwarového vyvoje [3]. Neposkytuje ale opravu modelt podle
syntaxe UML.

Pokud si tedy ¢lovék chyby pfi modelovani nevSimne a teprve az pii vyvoji je
tato chyba nalezena, mize oprava takového modelu zna¢né prodlouzit vyvoj softwaru.
Autor této prace chce vytvofit program, ktery bude umét podle pravidel UML

zkontrolovat model vytvofeny pomoci Enterprise Architect a ptipadné jej opravit.



2 Cil prace

Cilem autorovi prace je vytvoriit aplikaci, ktera zkontroluje UML modely po
nacteni souboru EAP obsahujici modely ve formé dat, které byly vytvofeny v programu
Enterprise Architect. K testovani bude pouzito Enterprise Architect verze 7.1.833 a
13.0.1304, které¢ autorovi poskytuje Skola. Jelikoz jazyk UML disponuje mnoha
diagramy, autor prace si pro vypracovani vybral diagram tiid a ten podrobn¢ zanalyzuje,
aby zjistil veSkera pravidla pro jeho spravnost. UML sice neni vazany na zadnou
metodiku, méa ale svoji syntaxi [2], podle které bude aplikace opravovat model.
Ke kontrole pouzije autor pravidla, které jsou normovany v UML verze 2.0, ta je velice
rozSifena a podporovadna jiz zminénou verzi Enterprise Architect. Déle je mnoho
pravidel, které se podle urcitych konvenci pii analyze a ndvrhu softwaru v UML
modelech vyskytuji.

Autor prace chce tato pravidla shromazdit a vyuzit pro vylepSeni aplikace, ktera
bude opravovat syntaxi jazyka. Aplikace tak muze nenasilné nabidnout vylepSeni
modelt pravidly, kterd jsou mezi vyvojaii pouzivana. To pak mulze vést
k srozumitelnéjsi spolupraci mezi kolegy nebo lepsi komunikaci se zakaznikem. Dale je
potieba, aby se autor naucil pracovat s knihovnami, které umi Cist soubory EAP, a to
pomoci ukazkovych zdrojovych kodi psanych vjazyce C#, které spolecnost Sparx

Systems ptiklada k jejich programu. Cela aplikace pak bude psana také v jazyce C#.



3 Analyza UML modelu

Autor této prace v nasledujicim textu bude zkoumat a hledat pravidla a bézné
uznavané konvence UML. Nebude se ale v analyze zaobirat pouze pravidly, kterd byla
stanovena standardizacni organizaci OMG, ale bude brat v potaz bézné€ pouzivané
modelovaci vzory a metodiky popisujici, jak by mél vyvoj softwaru za pomoci UML
vypadat. Je ale mozné, Ze néco ze své analyzy autor vypusti. Cilem je totiz najit prvky,

které mu budou uZzite¢né pro tvorbu programu, jenz bude kontrovat vytvoreny model.

3.1 Diagram trid

Zékladnim elementem diagramu tfid, jak uz jeho nazev napovida, je tfida. Ttida
je také zdkladnim prvkem objektové orientovaného programovani. Je tedy
pravdépodobné, ze v ptipade, kdyz by se Clovék nékdy setkal s UML nebo vyvojem
n¢jakého informacniho systému, tak by se setkal pravé s diagramem tifid. Pomoci
tohoto typu digramu je mozné popsat tiidy a vztahy mezi nimi [6].

Podle metodiky Agilniho modelovani se rozdéluje modelovani diagramu tiid na
dvé cCasti. V Ceském jazyce miizeme tyto Casti nazvat jako analyticky model tiid a
navrhovy model tfid. V anglictiné se pak setkame s nazvy jako ,,domain model* nebo
»conceptual class diagram* a ,,design class diagram®. To ale stile nejsou vSechny
zpUsoby, jak jsou tyto dvé ¢asti nazyvany. Uel ziistava stejny. Struéné lze fici, Ze jde
vlastné o to, abychom v prvni cCasti ziskali néjaky velice abstraktni pohled na
modelovany systém. Tato prvni ¢ast nam pak slouzi jako zdroj inspirace pro druhou
¢ast, kterda modeluje presnou strukturu systému, kde je potteba i1 zohlednit naptiklad

jakym programovacim jazykem bude informacni systém tvoien.

3.1.1 Analyticky model trid

Slouzi pro zachyceni tfid realného prostiedi, ne pro ty, které jsou softwarové [7].
To znamenad, Ze se v modelu neobjevi takové tfidy, které souvisi naptiklad s databdzemi
nebo takové, co predstavuji komponenty v grafickém rozhrani, ale takové ttidy, které
jsou z okoli systému nebo na néj né&jak pusobi. Piikladem takové tfidy, ktery najdeme
v analytickém modelu pro informacni systém letist¢, muze byt tfeba letadlo nebo
letenka. Dale je pro tento model dilezité najit, mezi kterymi tfidami je vztah pomoci

vazby asociace a taky definovat prvotni atributy tfidy.



3.1.2 Navrhovy model trid

Tento druh modelu tfid vychazi z ptedchoziho analytického modelu tfid.
Ditlezité je, ze jej rozSifuje do mnohem vétSich podrobnosti. Pfi modelovéani tohoto
modelu je kladen diraz hlavné na softwarovou cast, jelikoz analyza tiid z redlného
prostiedi je hotova uz z analytického modelu tfid, a protoze je modelovana uz skutecna
struktura néjakého systému. Ttidy takového modelu by mély byt specifikovany na

takovém stupni, ze je Ize implementovat [2].

3.1.3 Tridy

Ttida je zakladem objektového systému. Jedna se o deskriptor pro mnozinu
objektlii se stejnymi charakteristickymi vlastnostmi. Tiida pak vytvafi instance
(objekty), které maji svou jedinecnost. Kazda tfida je definovana nazvem, a i kdyz UML
nenafizuje zadnou konvenci pojmenovani tfid, aplikuje se konvence pouzivana témeét
vSemi. Nazev za¢ina velkym pismenem. Pokud obsahuje vice slov, pisi se za sebou bez
mezer a pocatecni pismeno kazdého slova je velké, tzv. CamelCase. Dale je vhodné se
vyhnout specidlnim znakitim [3]. Vztahy mezi tfidami jsou znazornény pomoci relaci.
Tiidy obsahuji dal$i parametry, které pomohou k jejich definovéni, jako naptiklad

atributy, metody a stereotypy, které¢ budou popsany spolecné s relacemi nize.

3.1.3.1 Kolekce

Kolekce je ttida, jejiz instance se specializuji na spravu kolekei jinych objekti
[2]. Je mozné ji nalézt sice az v navrhovém modelu tfid, ale vychazi vétSinou
z analytického modelu tfid, kde je reprezentovdna asociaci s multiplicitou 1:M.
V navrhovém modelu je pak modelovéna jako tfida mezi dvéma jinymi, spojena s nimi

pomoci relace agregace.

3.1.4 Rozhrani

Rozhrani je tfida, kterd nema zddnou implementaci, to znamena, ze vSechny jeji
vlastnosti jsou abstraktni [4]. Pokud néjakd tfida implementuje rozhrani, zavazuje
k tomu, ze bude poskytovat metody, které rozhrani piedepisuje. Rozhrani v UML

vypada stejné jako tfida, jen je rozliSeno stereotypem interface.



3.1.5 Atributy

Ucelem atributi je uchovavat n&jaké informace neboli stav objektu, tudiz je
potieba, aby mély néazev, ktery je podobn¢ jako v piipadé nazvu tfid CamelCase, ale
tentokrat za¢ind malym pismenem. Dale je dulezité urcit typ atributu, aby bylo patrné,
zda bude uchovavat fetézec, Cislo ¢i jiny datovy typ. Atribut mize mit jesté¢ svoji
pocatecni hodnotu, kterd se nastavi v okamziku vytvoreni instance. V posledni fad¢ je
potieba nastavit viditelnost, ktera ukazuje, kdo bude moci piistupovat k atributiim.
V UML existuji Ctyfi typy viditelnosti atributti, a to public, private, protected a package.

Podrobné;jsi specifikaci viditelnosti v jazyce UML najdete v této praci dale.

3.1.6 Metody

Metoda mé za kol dynamicky ménit stav objektu. Vlastnikem metody je tfida,
ktera ji definuje a objekt, ktery je instanci tfidy, pak muize tuto metodu volat.
Charakteristiku metody vystihuje vzdy jeji pojmenovani. Nazev metody by mél
jednoznac¢né vystihovat, co metoda vykonava. Stejné jako v piipad¢ atributi je nazev
operace psan bez mezer, zptisobem CamelCase a prvni slovo za¢ind malym pismenem.

Kazda metoda ma definovany néjaky ndvratovy typ. To znamend, Ze tfida ndm
podle tohoto typu musi vratit néjakou hodnotu. Muze se ale také jednat o tzv. navratovy
typ void, kdy nedostavame zaddnou navratovou hodnotu metody. Metod¢ miizeme také
piedat seznam argumentl. Jedna se o proménné, které potiebuje metoda znat, aby
mohla byt provedena. Kazdému argumentu musime nastavit datovy typ a miizeme mu
nastavit implicitni hodnotu, kterd bude pouzita v ptipad¢, ze mu zadna hodnota pfi

volani metody nebude predana.

3.1.7 Stereotypy

Pomoci stereotypu miizeme rozsifit tfidu o vlastnosti, které obsahuje element
podobny tiid€ [1]. Pfikladem mize byt rozhrani, které se Casto v objektovych systémech
vyskytuje. Je mnoho zptlisobil, jak znaCit v UML stereotyp, jakym je naptiklad specialni
symbol, ktery ukazuje, o jaky stereotyp se jedna [2]. NejcastéjSim zpisobem znaceni
stereotypu je i takovy, ktery implementuje Enterprise Architect. A to tak, ze se nazev
stereotypu zapiSe do dvojitych lomenych zavorek, naptiklad <<interface>>. Takto ho

zpravidla najdeme nad ndzvem ttidy.



3.1.8 Viditelnost

Diky viditelnosti mizeme urcit, jaké elementy objektu budou viditelné jeho
okolnim objektim. Existuji dva zdkladni zptisoby viditelnosti, public a private, neboli
vefejné a soukromé [4]. Tyto dva zplisoby ale nejsou jediné. Na tom, jaké pouzijeme,
zavisi, v jakém jazyce bude software programovan. V UML se miizeme Casto setkat
s dalSimi dvéma druhy viditelnosti. Protected, kde pfistup k elementu nema jen tfida
samotna, ale i jeji potomci.

V ptipadé€, ze programovaci jazyk vyuziva strukturu balickii, mizeme vyuzit i
viditelnost package. Ta ndm zarucuje, ze elementy budou vyuzivat jen tfidy, které jsou
z téhoz balicku jako pfislusnad tfida, ale 1 prvky z vnofenych dil¢ich balickt [2].
Vsechny tyto Ctyfi maji v UML specidlni symbol, ten je pro public +, private -,

protected #, package ~.

3.1.9 Signaly

Signal zastupuje informaci pfeddvanou asynchronné mezi objekty. Preddvané
informace jsou neseny v atributech signalu. V analyze pouzivame signal k zobrazeni
odeslani a pfijmu asynchronnich obchodnich udalosti. V navrhu je pouzijeme ke
znazornéni asynchronni komunikace mezi systémy, subsystémy nebo jednotlivymi

¢astmi hardwaru. Signal je modelovan jako tiida oznacena stereotypem <<signal>> [2].

3.1.10 Balicky

Balicky nebo také anglicky package jsou pouzivany v piipadé, ze software, ktery
modelujeme, bude psan v jazyce, ktery balickovou strukturu implementuje. Balicek
piedstavuje definici zapouzdieného jmenného prostoru, v némz musi byt vSechny nazvy
jedinecné. Znamena to rovnéz, ze kdyz se prvek v jednom jmenném prostoru rozhodne
pouzit prvek v jiném prostoru, musi urc¢it nejen jeho nazev, ale rovnéz zpusob navigace
mezi vnofenymi jmennymi prostory volaného balicku [2]. Balicky vyuzijeme spise
v diagramu balickti, ale UML ndm dovoluje je pouzit i v diagramu tiid. V diagramu tiid
tak mizeme uz pfedem znazornit v jakém balicku bude jaka tfida, i kdyz je to vhodnéjsi

udé¢lat to az v diagramu balicku.



3.1.11 Relace

Relace umoziuje ukdazat, jaky je vztah mezi dvéma predméty [2]. V UML
existuje mnoho druhii relaci. Ty, které se vyskytuji v diagramu tiid, budou popsany
v této praci. VSechny relace, krom¢ generalizace/specializace, nesting a realizace, by

mély spravné obsahovat multiplicitu.

3.1.11.1 Multiplicita
Pomoci multiplicity znazornujeme, kolik objektl jedné tfidy ma referenci na
objekty druhé tfidy. Mzeme pak namodelovat, které atributy budou obsahovat kolekce

a které budou moci obsahovat prazdnou hodnotou [2]. Znazornéni multiplicity najdeme

na obou koncich relace nebo u atributt.

3.1.11.2 Asociace

Asociace znazoriiuje vztah mezi jednou i vice tfidami, které jsou abstrakci
mnoziny spojeni mezi instancemi téchto tfid [5]. Predpoklada se, ze tok informaci mezi
ttidami bude obousmérny, pokud to tedy neni explicitné specifikovany smér [2].
Asociaci mezi ttidami mizeme pojmenovat, tim vyjadiime akci, kterou zdrojovy objekt
vykonavéa pomoci cilového objektu. To, ktery objekt zdrojové tfidy tidi objekt cilové
ttidy, znazornujeme pomoci prichodnosti [2]. Priichodnost znazoriiujeme Sipkou na
jednom z koncii asociace nebo, je-li to potfeba, 1 na obou. Dale je mozné na jednom
nebo obou koncich asociace udé€lit nazev roli, kterou hraje ptislusna tfida ve vztahu k té
druh¢ [2]. Kazda asociace by méla obsahovat ndzev role, multiplicitu a prichodnost [7].
Znazoriiujeme ji pomoci plné cary. Pomoci symbolu nevyplnéného kosoctverce

muzZeme asociaci rozvetvit mezi vice nez dvé tiidy [3].

3.1.11.3 Agregace

Agregace je vztah, ktery tika, ze jedna tiida je soucasti jiné tfidy. Predpoklada
se, ze nadfizeny objekt vyuziva dovednosti podfizeného objektu a mél by nést
zodpovédnost za jeho vznik a zanik [5]. Agregace je znazornéna plnou c¢arou a

symbolem nevyplnéného kosoctverce, ktery sousedi s nadfazenou tiidou.



3.1.11.4 Kompozice
Kompozice je siln€jsi druh agregace, kdy nadtizeny objekt nemuze existovat bez
podiizeného [5]. Kompozice je zndzornéna podobné jako agregace, pouze s tim

rozdilem, ze zde je kosoctverec vyplnény.

3.1.11.5 Generalizace/specializace

Pomoci generalizace nebo opacného vztahu specializace mizeme znazornit
dalezitou vlastnost objektové orientovanych jazykd, a tim je dédi¢nost. Z tfid spojenych
touto relaci se stavaji predci a potomci. Potomek ziskdva vSechny vlastnosti od piedka a
dopliuje je o vlastni. V ptipad¢, kdy predek ma vice potomkt, zdédéna operace, kterou
maji potomci od predka, mize mit u kazdého potomka jiny pribéh [2]. Generalizace a
specializace se zndzoriiuje pomoci plné cary, ktera mé na jednom konci nevyplnény

trojihelnik (Sipku), ten ukazuje na predka ttidy.

3.1.11.6 Realizace

Je to relace, kterd slouzi pro znazornéni vztahu mezi tfidou a rozhranim.
Znazoriiujeme ji pierusovanou carou, kterda ma na jednom konci symbol nevyplnéného

trojuhelniku (Sipky), ten sméiuje na rozhrani.

3.1.11.7 Nesting

Jedna se o relaci, kterd poukazuje na to, ze definice jedné tfidy je uvnitt definice
ttidy jiné. Timto zplsobem vznikaji vnofené tfidy znamé také jako vnitini t¥idy [2].
Tento druh relace zndzoriiujeme plnou ¢arou a symbolem kruznice, ktery obsahuje kiiz
z ptimek tak, Ze jedna je svisld a druhd vodorovna. Tento symbol sousedi vzdy s tfidou,

ktera obsahuje vnotenou tfidu.



3.1.11.8 Zavislost

Zavislost je relace mezi dvéma prvky, vniz se zména jednoho prvku
(dodavatele) promita do druhého prvku (klient). Znamena to, ze klient zavisi do urcité
miry na dodavateli. Zavislost se poziva pii modelovani relaci mezi klasifikatory, kdy
jeden klasifikator je na druhém urcitym zptisobem zavisly, ale relace neni fakticky
asociaci. Pii zavislosti je predpokladano, ze je predan objekt jedné tfidy jako argument
metod¢ objektu jiné tfidy [2]. Zavislost znazorfilujeme pomoci pierusované cary
s Sipkou ve sméru zévislosti. Dale je u relace znazornén typ zavislosti, a to pomoci
stereotypu. Pokud zavislost neobsahuje stereotyp, jedna se o typ <<use>>. Zavislosti

muze byt nékolik typt, ty budou v této praci jesté popsany.

3.1.12 Asociacni trida

Asociacni tfida nam pomaha vyftesit problém ktery nastava, kdyz mame relaci M
objekti jedné tiidy k N objekta druhé tfidy. Existuji totiz atributy a metody, které spolu
souvisi a ovliviiuji konkrétni vztah mezi objekty tfidy, toto spojeni je vyjadieno instanci
asociacni tfidy. Jedine¢nd identita je urCovana vyhradn¢ identitami objekt na obou
koncich. Proto asocia¢ni tfidu lze pouzit pouze tehdy, je-li mezi dvéma objekty
v ur¢itétm okamziku jedno jedinecné spojeni [2]. Asociacni tiida se znaci stejné jako
ttida, pouze jeji relace, kterd je preruSovand, miii na vztah asociace s multiplicitou M:N

mezi dvéma tfidami.
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4 Reprezentace UML modell

Proto, aby bylo mozné ulozit informace o modelu, je potfeba vymyslet
reprezentaci, jakym zplisobem budou data v aplikaci uspotfadana. V piipadé této prace je
potieba takové formy reprezentace, ktera dokdze pojmout diagram tiid ze souboru ve
formatu EAP, ktery byl vytvoreny aplikaci Enterprise Architect. V takovém souboru je
ale mozné ulozit n¢kolik diagramt, je tedy nutné nejdiive nalézt ty spravné, a i v tomto
pripad¢ se da predpokladat, Ze v souboru bude vice model.

Vsechny tyto modely se musi se ulozit do néjakého seznamu. Ten se nam pak
bude hodit hlavné proto, ze jednotlivé diagramy mohou obsahovat referenci na jiny,
zejména v pripad¢ navrhového a analytického diagramu tfid. Je dulezité, aby aplikace
sama dokazala poznat tyto dva druhy diagramu tfid, coz by nem¢lo byt slozité, protoze
program Enterprise Architect nabizi moZznost vytvoreni dvou oddé€lenych diagramii, a to
domain model a class model. Miize ale nastat situace, kdy uZivatel nevyuzije této
moznosti, kterd mu je nabizena a pouzije v obou piipadech pouze class model, protoze
nastroje jsou v obou stejné. Pak je tedy potieba, aby aplikace rozeznala modely od sebe,
naptiklad podle obecné pouzivanych ndzvi pro tyto modely. Jestlize nebude mozné ani
piesto urcit druh modelu, mize je uzivatel aplikace saim nastavit, ptipadn¢ zmeénit, kdyz
aplikace rozezna model Spatn¢.

KdyzZ uz jsou jednotlivé modely v seznamu, ulozime i elementy, které obsahuji.
Pro tuto c¢ast se hodi vlastnosti orientovaného grafu, a to v reprezentaci matice
sousednosti. Tato reprezentace se hodi hlavné v piipadé, kdy je potieba u kazdé hrany
vyjadfit jeji smér [8]. Ten je urCen pomoci hodnoty v matici. Tento zplisob bude ale
lepsi upravit, aby se Iépe hodil k implementaci v aplikaci. Misto toho, aby se do matice
ukladala hodnota, kterd uruje smér, bude zde kolekce relaci mezi dvéma urcitymi
elementy v modelu. Takovy objekt pak sam mtlize obsahovat informace o tom, jakého je

relace typu, nebo o jeji prichodnosti.
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4.1 Pouziti reprezentace pri programovani

K tomu, aby bylo mozné ulozit reprezentace, je potieba zvolit vhodné datové
typy. Jelikoz aplikace bude psana v jazyce C#, voli takové datové typy, které jsou
jazykem podporovany. Nejprve uloZzime seznam se vSemi modely tifid. Aby mohl byt
uloZen do né¢jakého seznamu, musi se informace o modelu ulozit do néjakého objektu.
Proto je nutné, aby ve struktufe aplikace byla tfida, ktera si tyto informace bude umét
zapamatovat. Takovou tiidu si autor prace mize vytvofit v jazyce sam podle potieb.

Pti vzniku objektu ho pii inicializaci naplnime v ptipad¢ této aplikace elementy,
které model obsahuje. Je tedy potieba ulozit elementy jako tfidy a relace. Nejprve tiidy
budou ulozeny jako objekt a podobné jako v ptipadé modelu budou obsahovat potiebné
informace o tfidé. Aby aplikace m¢la informace o vSech tfidach v modelu, je nutné je
ulozit do seznamu. Pro tento seznam se hodi genericky datovy typ List, ktery jazyk
podporuje. Jelikoz je genericky, znamena to, ze ndm dovoluje ulozit objekt takového
typu, ktery si pro seznam zvolime. V piipadé této aplikace je to rozhrani pro tfidy. Dale
ulozime relace, a ty stejné jako u elementu jsou definovany pomoci néjakého rozhrani a
pak ukladéany jako instance objektu. Kdyz uz je vytvofen objekt, je potieba jej ulozit do
n¢jaké matice sousednosti. Jazyk C# umi datovy typ dvourozmérného pole, jez dobie
poslouzi jako matice. Kdyz pak vyvstane potieba zjistit, zda jsou mezi tfidami néjakeé
relace, bude stacit, kdyz aplikace bude znat pozici zdrojové tfidy v seznamu, coz bude
n¢jaké n a pozici cilové tiidy v seznamu, coz bude n¢jaké m. Kdyz vznikne potieba
dostat kolekci relaci mezi témito tfidami, bude stacit =zavolat proménna
_connector[n,m]. To znamena, Ze matice, nebo v pfipadé¢ aplikace dvojrozmérné
pole bude ctvercové, a tudiz bude mit stejny pocet fadka jako sloupcti. Pro kolekci
relaci mezi elementy bude vyuzit genericky List.

Objekt modelu je uz kompletné definovany a musime jej také ptidat do seznamu.
K tomu poslouzi, stejné jako v ptipad¢, kdy byly ulozeny objekty elementl nebo relace

genericky datovy typ List.

4.1.1 DalSsi operace s modelem

Ulozeni vSech elementti a relaci neni jedind operace, kterou bude tfida
zodpoveédna za préci s diagramem umét. Dale je také dilezité myslet na to, Ze aplikace
by vbudoucnu mohla opravovat i dalsi typy diagraml, nez jen ndvrhovy nebo

analyticky diagram tfid. Proto je potfeba mit rozhrani, které bude tfida ur¢it¢ho druhy
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diagramu implementovat. Toto se pak mtize hodit v ptipad¢, ze je nutné ulozit vice
druhti diagrami do néjaké datové struktury. Rozhrani diagramu bude definovéano ¢tyfmi
pristupovymi metodami: Name, Id, Guid, Type. Tyto metody pak budou vracet textovy
fetézec sndzvem, celé Cislo sidentifikaci diagramu, objekt s univerzalnim
identifikatorem a v posledni tad¢ typ diagramu. Pro typ diagramu bude vytvoien
speciadlni vyctovy typ, ktery bude urcovat jakého typu diagram je. Nyni by se mohlo
zdat divné, pro¢ je potieba dostdvat typ pomoci vyctového typu enum, kdyz uz pro
kazdy typ diagramu muze existovat jina tfida diky rozhrani.

K tomu, aby clov€ék rozumél témto dvéma druhiim urCovani typu, je potfeba
pochopit, jak program Enterprise Architect rozd€luje typy diagramu. Pouziva tedy
vlastni rozdéleni, kde spojuje vice typt diagramii pod jeden typ, podle toho, jak spolu
maji spole¢né nastroje pro modelovani. Jelikoz tedy modely tfid, a to jak analyticky, tak
navrhovy, vyuzivaji stejné nastroje, jsou oba dva typu Logical.

Toto je tedy prvni rozdéleni typu, které v praci bude definovano pomoci tfidy
pro urcity typ. Dalsi typ, a to, zda se jedna o analyticky nebo navrhovy model tiid, bude
definovany pomoci vyctového typu. Ziskani tohoto typu bude ale komplikované.
Pomoci knihovny neni mozné se dostat k informaci, zda diagram je tohoto typu, pouze
si zjistime, Ze se jedna o typ Logical, tedy typ, ktery ma spole¢né nastroje. Program tedy
bude muset uméet pomoci ndzvu poznat, zda se jednd o navrhovy nebo analyticky model
ttid. Jelikoz si ale uzivatel mize zvolit vlastni ndzev diagramu, je potfeba mu dat
moznost zvolit si, ktery je jakého typu. Proto bude mit uzivatel moznost nechat si
vypsat vSechny diagramy typu Logical ze souboru a u nich pfepnout, jestli se jedna o
analyticky model tfid.

Ttida, kterd pak bude zodpovédna za manipulaci s diagramem typu Logical,
bude doplilovat rozhrani o dalsi operace, které jsou pro dany model potiebné. Pomoci
metody bude mozné ziskat urcité elementy, které diagram obsahuje. Déle jejich pocet
nebo jaké jsou relace mezi dvéma elementy podle jejich indexu v kolekei. Ve vysledku
potiebujeme pro praci s diagramem a uloZeni reprezentace modelu jedno rozhrani. To se
bude jmenovat IEADiagram. Dale pak tiidu, kterd bude toto rozhrani implementovat a
ukladat data zdiagramu typu Logical, ta se bude jmenovat EALogicalDiagram.
V posledni fad¢ pak vyctovy typ enum urcujici typ diagramu a ten bude ulozen pod

nazvem Typ v stejném soboru jako rozhrani.
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4.2 Manipulace s repozitarem

K tomu, aby bylo mozné viibec pracovat s daty ze souboru, ktery je vytvoreny
pomoci programu Enterprise Architect, je potieba otevfit tzv. repozitat. Pro otevieni a
dalSi praci srepozitafem je vyuzito technologie COM, kterou vytvofila spole¢nost
Microsoft pro operacni systém Windows a poskytuje ji vyvojaiam. O této technologii se
dozvite dale v této praci.

Proto, aby bylo mozné bezpecné pracovat s daty ze souboru a nenastala situace,
ze se poskodi, musime hlidat, aby byl repozitat zavieny, pokud se z n¢j nenacitaji data.
Je nezbytné mit jak operaci pro otevieni, tak pro zavieni souboru, a v ptipad¢, ze skonci
aplikace chybou, musi se soubor zavfit v destruktoru tfidy. Dale bude nutno pomoci
n¢jaké metody projit celou strukturu souboru a nahrat do néjaké kolekce vSechny
diagramy typu Logical. Kdyz budou vSechny pottebné diagramy ulozeny do objektu,
musi se naplnit referencemi na vSechny elementy a relace, se kterymi se bude pracovat
pii kontrole. Po nacteni vSeho, co je potiebné, je mozné provést kontrolu. Pro vSechny
tyto vlastnosti bude v projektu vytvoiena tfida EAHandler. Ta bude zodpovidat
za veSkerou manipulaci daty ze souboru a k jeji funk¢nosti bude potieba pouze to, aby ji
byla ptedana cesta k souboru. Vlastnikem instance této tfidy bude hlavni formulaf, ktery
ji bude predavat cestu k souboru a spusti ndslednou kontrolu vSech diagramt v souboru.
Model toho, jak bude vypadat tfida EAHandler i reprezentace diagramu je mozné vidét

v ukazce Obrazek 1.
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class ReprezentaceDiagramu /

EALogical Diagram

_connectors: List<EA.Connector® ([])
_diagram: EA.Diagram {readOnly}
_elements: ListsEA.Element> = new List<EA.Ele... {readOnly}

+ o+ A+ o+ 4

AddC tors(List<EA.C tor=, int, int): void
AddElement(EA.Element): void
CreateConnectionsArayList): void
GetConnectors(int, int): List<EA.Connector>
GetDiagramObjects): List<EA.DiagramObjects
GetElement(int): EA.Element

«apropertys
CountElements)): int
Guid(: Guid
1dQ: int
Name(): string
Type(: Type

«constructors
EAlLogicalDiagram(EA.Diagram)
EALogicalDiagram(EA.Diagram, Type)

«enumeration»
Type

None
Class
Domain

«interfacex
IEADiagram

-

+ o+ o+ o+

wpropertys
Guid(): Guid
140): int
Name(): string
Type(: Type

EAHandler

_checkCamelCaseAttributes: bool
_checkCamelCaseElements: bool
_checkCamelCaseMethods: bool
_checkDiacriticAttributes: bool
_checkDiacriticElements: bool
_checkDiacriticMethods: bool
_checkFirstLowercaseAttributes: bool
_checkFirstLowercaseMethods: bool
_checkFirstUppercaseConstructor: bool
_checkFirstUppercaseElements: bool
_checkincludingMultiplicity: bool
heckincludingReturn Typenethod

: bool

_checkincluding TypeAttributes: bool
_checkNotincludeAssociationClass: bool
_checkNotincludingAttributes: bool
_checkNotincludingConnector: bool
_checkNotincludingConnector2: bool
_checkNotincludinginterfaces: bool
_checkNotincludingMultiplicity: bool
_isRepositoryOpen: bool

_path: string

CheckAllDiagramabool): void
CheckAllDiagramsQ: void
CheckLogicalDiagram(EALogicalDiagram): void
CheckProject(string): void
CheckProject(EA.Repositony): void
Close(): void
FindElementsOfDiagrams(): void
FindLogicalDiagrams(): void
FindRelationsOfDiagrams(): void
GetDiagramType(EA.Diagram): Type
GetParent(|EADIagram): string
GetParent(|EADiagram, EA.Element): string
GetResultsExdernalControllers)): List<lAlert>
IsClassModel(EA.Diagram): bool
IsDomainhodel(EA.Diagram): bool
IsLogicalDiagram(EA.Diagram): bool
loadConfiguration(): void
LoadingListEaLogicalDiagrams(EA.Package): void
LoadingStackP ackages(Stack<EA Package>, EA Package): void
Open(string): bool

wproperty»

+  Alerts(): ListzlAlert>

+ EADiagrams(): List<IEADiagram>

+ Repositon): EA.Repository
«constructors

+ EAHandler)

«destructors
~EAHandle)

+ o+ o+ o+

Obrazek 1: Diagram tiid reprezentace diagramu a tiidy zodpovédné za manipulaci s nimi
Zdroj: vlastni zpracovani pomoci programu Enteprise Architect
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5 Korekce UML modelt

Pro to, aby mohl byt UML model opraveny, neni asi problém najit mnoho
pravidel v knihdch a na internetu, kterd fikaji, co ma model obsahovat. Hiife se ale
hleda, co model nema obsahovat. Tento problém se da ve vétSin€ ptipadi odvodit.
Naptiklad tak, ze se da piredpokladat, Ze kdyz analyticky model piedchézi navrhovému
modelu, tak prvky, které funguji jako rozsifeni v druhé ¢asti modelovani, by se urcité
nem¢ély objevit v ¢asti prvni.

Chyby, kterych se vyvojat na modelu mize dopustit, se daji rozdélit na dva
stupn€. Prvnim je pouhé varovani, kdy se nemusi nutn¢ jednat o chybu, druhy pak je,
kdyz se jedna o chybu, ktera by se urcit¢ v modelu neméla objevit. Piikladem prvniho
stupné chyby mize byt naptiklad chyb¢jici kolekce mezi tfidami, protoze je tady ale 1
moznost, ze systém, ktery je modelovan, bude tvoren na platformé, kterd ma kolekce jiz
implementované. V takovém ptipadé mize byt kolekce znazornéna multiplicitou nebo
jinym zptisobem. Druhy stupen pak muze byt napiiklad chyba, kdy nazev tfidy nezacina
velkym pismenem. V ¢asti této prace jiz byla rozebirana analyza diagramu tiid. Dale je
ale potieba fict, co aplikace, kterd je soucasti této prace, bude na modelu opravovat a

proc.

5.1 Vyhodnoceni modelu

O vyhodnoceni, zda je v elementu né¢jaka chyba, se bude starat tfida s ndzvem
EAController. Tato tfida bude staticka, protoze bude pouze obsahovat metody, které
slouzi ke kontrole elementu. V této tiidé se budou vyskytovat dva druhy metod. Prvni
druh bude nevefejna metoda, které se budou preddvat parametry ke kontrole. Tato
metoda je zkontroluje a vrati vysledek. Vysledek bude ve formé kolekce vyctovych
typt, které budou definovany v tftidé EAStatus jako vefejny enum. Druhy druh metody
bude vefejnd operace, kterd bude vracet seznam s chybovym hlaSenim. Tato operace
vzdy ptedd potifebné parametry prvnimu druhu metody, diky ¢emuz dostane seznam
chyb a podle nich vytvoifi chybové hlaseni. Druhy druh metody bude volan z instance
ttidy EAHandler. Ten postupné projde celou strukturu vSech diagramu a nashromazdi

hlaseni o vSech elementech a relacich.
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5.2 Ukladani a prezentace hlaseni o chybach

Sablonou pro chybu do hlaseni se stane rozhrani IAlert. Toto rozhrani definuje
dvé pfistupové metody. Prvni, ktera se nazyva Icon a jejiz navratovy typ je Image,
bude vracet ikonu typickou pro druh chyby. Druhd ptistupova metoda se bude nazyvat
Report. Jeji navratovy typ je string a bude vracet text popisujici chybu elementu nebo
relace. Dale se vytvofi dv¢ tfidy implementujici rozhrani. Prvni tfida se jmenuje
Warning a slouzi pro varovnou chybu. Druha se jmenuje Error a bude slouzit pro
naprostou chybu, kterd se nemd v UML objevit. Ob¢ tfidy obsahuji konstruktor, ktery
bude tfid¢ predavat text o chybé neboli obsah pristupové metody Report. Tiidy Error a
Warning také budou mit vzdy vychozi hodnotu pro navratovou metodu Icon. Vychozi
hodnotu tfidy ziskaji ze seznamu systémovych ikon a to pomoci metody
SystemIcons.Error.ToBitmap() pro ttidu Error nebo pomoci

SystemIcons.Warning.ToBitmap() pro tfidu Warning.

class ReprezentaceHlaseni /

Error Warning

«interfaces
1Alert

«constructors
+ Emonstring) [————
apropertys
+ lcon(): Image
+ Repor(): string

apropertys

<} ————4+ lcon: Image

+ Repor): string
«constructors

+ Warning(string)

apropertys
+ lcon(): Image
+ Reporh): string

Obrazek 2: Diagram tiid prezentujici reprezentaci chybovych hlaSeni
Zdroj: vlastni zpracovani pomoci programu Enteprise Architect

5.3 Jednotlivé ¢asti kontroly

Aplikace bude provadét kontroly kazdého prvku jinak. Kontroly je potfeba
rozlisit do néjakych spole¢nych celkl. Rozdé¢leni kontrol a druhii stavli kontroly budou
tfi typy. Prvnim je kontrola textu, ktera bude provadéna na nazvech jednotlivych prvk,
které¢ uzivatel vytvoril v diagramu tfid. Dalsim typem kontroly je to, zda aplikace
obsahuje prvek, ktery muze byt pouzit v dané situaci. Poslednim druh kontroly je
opakem té piedeslé a zkouma to, zdali diagram neobsahuje prvek, ktery se v diagramu
nesmi pouzivat, tak jak je v ném pouzit. Vysledky vSech téchto kontrol budou ulozeny
pomoci vyc¢tového typu, ktery reprezentuje stav kontroly. Vyctovy typ je stejné jako
kontroly rozd€len do tfi druhit a to EAStatus.Text, EAStatus.Include a
EAStatus.NotInclude.
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5.3.1 Kontrola texti v diagramu trid

5.3.1.1 Mezery v textu

Kontrola, zda je v textu mezera, je jedna ze dvou kontrol, a to v pfipad¢, ze se
jedna o text, ktery je psany ve stylu CamelCase. Fakt, Ze je v textu mezera, se zjisti
pomoci podminky, vekteré se kontroluje ftetézec text, kde je uloZzeny nazev
kontrolovaného objektu. Pomoci metody IndexOf s dvéma parametry ziska fetézec
pocet mezer, které obsahuje. Prvni parametr metody je fetézec mezery a druhy parametr
je vyctovy typ StringComparison.Ordinal, jenz nastavuje metodu, tak aby
provadéla kontrolu podle symbolti Unicode. Pokud v fetézci text bude jedna nebo vice
mezer, podminka necha chybu ulozit. Ukdzka celé podminky je v ukazce Zdrojovy kod

1.

5.3.1.2 Oddélovac v textu

Pokud je nazev typu CamelCase, nesmi obsahovat symboly, které oddéluji slova.
Proto je potifeba od druhého symbolu v fetézci do predposledniho zkontrolovat, zda se
tam takovyto nepovoleny oddélova¢ nevyskytuje. Toho aplikace docili pomoci
podminky, ktera nejdiive zjisti, zda délka nazvu elementu je delsi nez 2 znaky. Pokud
tomu tak je, probéhne kontrola pomoci metody Regex.IsMatch, kterd podle
parametra v fetézci zjisti, zda obsahuje povolené znaky. Témi jsou jakékoliv pismeno
z abecedy, Cislice, tecka a mezera, kterd byla zkontrolovana v ptfedeslé podmince.
V ptipadé, ze v nazvu, ktery byl zbaven prvniho a posledniho znaku pomoci metody
Substring, bude znak, ktery nepatifi mezi zminéné aplikace, zaznamena stav jako

chybu, kdy nazev obsahuje oddélovac.

1 private static List<EAStatus.Text> CheckCamelCase(string text)
2. |

3 List<EAStatus.Text> statuses = new List<EAStatus.Text>();
4.

5. if (text.IndexOf(" ", StringComparison.Ordinal) > )

6 statuses.Add(EAStatus.Text.WhiteSpace);

7

8 if (text.Length > 2 &&

9. IRegex.IsMatch(text.Substring(1, text.Length-2),
"AIN\p{L}B-9\\s\\. ]+$")

10. statuses.Add(EAStatus.Text.Delimiter);

11.

12. return statuses;

13. }

Zdrojovy kod 1: Kontrola CamelCase
Zdroj: vlastni zpracovani
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5.3.1.3 Diakritika

V nazvech prvkl se nemaji objevovat znaky, se kterymi by mohly mit problém
nekteré programovaci jazyky. Je tedy nutné zjistit, zda nazev neobsahuje diakritiku,
ktera se v Ceském jazyce a nékterych jinych jazycich vyskytuje. To, jestli fetézec
obsahuje diakritiku, se zjisti v podmince za pomoci metody Normalize, kterd odd¢li
v nazvu diakritick¢é znaménko od pismene a vznikne tak dal§i znak. Jestli nazev
obsahuje diakritiku, pozname podle toho, zda je ndzev delsi oproti pivodnimu, jsou-li

diakritickd znaménka odd¢€lena od pismen.

1 private static List<EAStatus.Text> CheckTextDiacritic(string text)

2. |

3. List<EAStatus.Text> statuses = new List<EAStatus.Text>();

4

5 if (text.Length < text.Normalize(
System.Text.NormalizationForm.FormD).Length)

6. statuses.Add(EAStatus.Text.Diacritic);

7.

8. return statuses;

9. }

Zdrojovy kod 2: Kontrola diakritiky
Zdroj: vlastni zpracovani

5.3.1.4 Malé a velké prvni pismeno

Nazvy prvka pii programovani maji takové pravidlo, ze zacinaji malym c¢i
velkym pismenem, aby se navzajem rozliSily. Tato pravidla se lisi podle
programovaciho jazyka, a proto je obtizné zkontrolovat spravnost tohoto problému.
Ptesto autor prace zvolil konvenci pojmenovani z programovaciho jazyka Java, jehoz
konvence pojmenovani je hodné podobna ostatnim programovacim jazykim.

V ptipadé, ze uzivatel aplikace bude kontrolovat diagram pro jiny programovaci
jazyk, bude moci tuto chybu ve vypisu hlaSeni vSech chyb ptehlizet. Autor prace pii
kontrole jesté¢ vzal v potaz moznost, Ze prvni znak neni pismeno, ale symbol, ¢ehoz
vyuzivaji nékteré programovaci jazyky a kontroluje az druhy znak. Zda nazev zacina
malym pismenem bude kontrolovano u atributi a metod, pokud se nejednd o
konstruktor. Velké pismeno bude kontrolovdno u nédzvu tfid, rozhrani a konstruktoru
ttidy. To, zda prvni znak zafind velkym nebo malym pismenem, pozndme pomoci
metod IsUpper nebo IsLower. Piedtim ale, nez bude kontrolovat velikost pismen,

bude zjisténo, zda se nejedna o znak, ktery neni pismeno, pomoci metody IsLower.
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private static List<EAStatus.Text> CheckFirstUppercase(string text)

{
List<EAStatus.Text> statuses = new List<EAStatus.Text>();

char[] charactersOfText = text.ToCharArray(0, 2);
if (char.IsLetter(charactersOfText[0]))

if (char.IsLower(charactersOfText[0]))
statuses.Add(EAStatus.Text.FirstUppercase);

}
else if (char.IsLetter(charactersOfText[1]))

if (char.IsLower(charactersOfText[1]))
statuses.Add(EAStatus.Text.FirstUppercase);

}

return statuses;

}

Zdrojovy kod 3: Kontrola velkého prvniho pismena
Zdroj: vlastni zpracovani

5.3.2 Kontrola prvki, které nesmi chybét v diagramu trid

5.3.2.1 Typ atributu a navratovy typ metody

V programovani pii deklaraci atributu se ve vSech ptipadech uvadi datovy typ

atributu. Stejné tak je tomu v piipad¢ metody, kterd musi mit definovany névratovy typ.

Jedind vyjimka nastava v piipadé, je-li metoda konstruktorem tfidy a v tom piipadé se

navratovy typ neuvadi. O kontrolu se budou starat dvé metody, jedna urend pro typ

atributu a druhd pro navratovy typ metody. O zjisténi zda metoda nebo atribut maji sviij

typ se postard podminka pomoci metody string.IsNullOrEmpty, které bude piedan

fetézec typem. Pokud bude fetézec prazdny, kontrola to zaznamena jako chybu.

16.

private static List<EAStatus.Include> CheckIncludeType(EA.Attribute attribute)
{
List<EAStatus.Include> statuses = new List<EAStatus.Include>();
if (string.IsNullOrEmpty(attribute.Type))
statuses.Add(EAStatus.Include.Type);
return statuses;

}

private static List<EAStatus.Include> CheckIncludeType(EA.Method method)
{
List<EAStatus.Include> statuses = new List<EAStatus.Include>();
if (string.IsNullOrEmpty(method.ReturnType) &&
method.Stereotype.ToLower() != "constructor")
statuses.Add(EAStatus.Include.Type);
return statuses;

Zdrojovy kod 4: Kontrola datového typu atributu a navratového typu metody
Zdroj: vlastni zpracovani
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5.3.3 Chybéjici multiplicita

U relaci, které se pouzivaji v UML pro modelovani vztahli mezi elementy u
analytického a navrhového diagramu typu asociace, agregace a kompozice, je nezbytné,
aby obsahovaly na obou koncich multiplicitu pro spravné zndzornéni jejich ucelu.
Tudiz je potfebné, aby pro spravnost zminénych typt relaci aplikace zkontrolovala, zda
maji na obou svych koncich nastavenou kardinalitu. Pro kontrolu toho, zda relace
obsahuje multiplicitu, aplikace projde matici vSech relaci, které jsou v Enteprise
Architect reprezentovany rozhranim Connector u diagramt urcenych ke kontrole. U
kazdé relace z matice zkontroluje aplikace, zda je vhodného typu ke kontrole
multiplicity. V ptipad¢, Ze se typy shoduji, je relace piedana ke kontrole. Kazdy konec
relace v Enterprise Architect je reprezentovan jako rozhrani ConnectorEnd a kazdy

konec relace je kontrolovan zvlast'.

1. private static List<EAStatus.Include> CheckIcludeMultiplicity(EA.ConnectorEnd
connectorknd)

{

List<EAStatus.Include> statuses = new List<EAStatus.Include>();

if (string.IsNullOrEmpty(connectorEnd.Cardinality))
statuses.Add(EAStatus.Include.Multiplicity);

return statuses;

NoubhwnN

Zdrojovy kod 5: Kontrola chybéjici multiplicity na konci relace
Zdroj: vlastni zpracovani

5.3.4 Kontrola prvki, které diagram ti'id nesmi obsahovat

5.3.4.1 Kontrola Spatné pouzité multiplicity

Podobné, jako je potteba zkontrolovat, zda u relace nebylo zapomenuto na
multiplicitu, je nutné také zkontrolovat, zda relace, které nemaji obsahovat multiplicitu,
ji neobsahuji. Vybirani relaci ke kontrole probihd stejné, jako kdyz aplikace
kontrolovala, zda v relaci multiplicita nechybi. Jen v tomto piipad¢ je kontrolovano, zda
je relace typu nesting, generalizace, realizace a zavislost. Kontrola probihd podobné
jako je tomu v ukazce Zdrojovy kod 5: Kontrola chybéjici multiplicity na konci relace.
Zdrojovy kod se pouze liSi vtom, Ze podminka se spusti, pokud fetézec
connectorknd.Cardinality obsahuje néjakou hodnotu. Dale se kod jesté lisi

v tom, Ze je pouZzit vyCtovy typ EAStatus.NotInclude misto EAStatus.Include.
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5.3.4.2 Pouziti atributa v rozhrani

Rozhrani je element, ktery ptfedepisuje metody pro tiidy, které¢ ho budou
implementovat. Nemiize ale pfedepisovat atributy, coz Enteprise Architect nezakazuje,
jelikoz se v podstaté jedna o tiidu se stereotypem interface. Musime tedy zkontrolovat,
zda uzivatel Spatn¢ nedeklaroval atributy v rozhrani, coz by vedlo k problémim
v ptipad¢, kdy by se model pfevadél na zdrojovy kod. To, zda element obsahuje
atributy, zjisti podminka, ktera probéhne, paklize pocet atributi v kolekci

element.Attributes je vyssi nez nula.

1. private static List<EAStatus.NotInclude> CheckNotIncludeAttribute(EA.Element
element)
{
List<EAStatus.NotInclude> statuses = new List<EAStatus.NotInclude>();
if (element.Attributes.Count > @)
statuses.Add(EAStatus.NotInclude.Attributes);
return statuses;

NouhwN

t

Zdrojovy kod 6: Kontrola pouziti atributu v elementu rozhrani
Zdroj: vlastni zpracovani

5.3.4.3 Pouziti Spatné relace k elementu

Nekteré elementy nesmi byt spojeny s nékterymi typy relaci, protoze by spojeni
s nimi nedavalo logicky vyznam a ve vysledku by diagram ilustroval nefunk¢ni systém.
Proto je potifeba zkontrolovat, zda rozhrani neni spojeno srelaci typu asociace,
agregace, kompozice a generalizace. DalSi element, pro ktery musime zkontrolovat
s jakymi typy relaci je spojeny, je balicek. Balicek nesmi byt spojeny s relaci typu
asociace, agregace, kompozice, generalizace a realizace. Pro to, abychom zkontrolovali
spravnost pouziti vSech téchto relaci, je potfeba, aby pro kazdy element a vSechny
relace, které¢ jsou s nim spojeny, byly tyto pfedany ke zkontrolovani. Typ elementu a
relace pak bude porovnadvan v podmince atributy, které zacinaji bud’ na pismeno E a
obsahuji fetézec stypem elementu nebo zaCinaji na pismeno C a obsahuji fetézec

s typem relace.
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1. private static List<EAStatus.NotInclude> CheckNotIncludeConnector(EA.Element
element, EA.Connector connector)
{
List<EAStatus.NotInclude> statuses = new List<EAStatus.NotInclude>();
string eType = element.Type.ToLower();
string cType = connector.Type.ToLower();

if (eType == EInterface && cType == CAssociation)
statuses.Add(EAStatus.NotInclude.Association);

if (eType == EInterface && cType == CAggregation &&
connector.SupplierEnd.Aggregation == 1)
statuses.Add(EAStatus.NotInclude.Aggregation);

if (eType == EInterface & cType == CAggregation &&
connector.SupplierEnd.Aggregation == 2)
statuses.Add(EAStatus.NotInclude.Composition);

WoONOUVTLhWN
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Zdrojovy kéd 7: Cast kontroly pouziti $patné relace k elementu
Zdroj: vlastni zpracovani

5.3.4.4 Spatna relace nebo orientace relace mezi dvéma elementy

Ve chvili, kdy aplikace zkontroluje, k jakym elementim byla pfifazena
nevhodna relace, je nutno zkontrolovat situaci, kdy je pouzita Spatna relace mezi dvéma
elementy. Nastava totiz situace, kdy relace je spravné pouzita k elementu v ptipad¢, ze
je bran jako jednotlivec. Ale v piipadé pouziti relace mezi dvéma elementy uz mize
nastat situace, kdy je relace pouzita Spatn¢. Prikladem takové situace miize byt pouziti
relace typu realizace mezi dvéma rozhranimi. Kazdé takové rozhrani miize jako
jednotlivec pouzivat realizaci, ale na druhém konci relace musi vzdy byt jen tfida,
protoze je nesmysl, aby v programovani rozhrani implementovalo rozhrani.

Také muliZze nastat situace, ve které je Spatné pouzity smér relace. A 1 toto je
provéieno v této kontrole. Jesté, nez bude cela kontrola pouziti Spatné relace nebo
orientace popsana, je potieba pro pochopeni zdlraznit, ze elementy predavané
v proménnych elementl a element2 jsou sefazeny od zdroje kcili. Toto je
zkontrolovano metodou IsSouserceElement a piipadné touto metodou opraveno.
Tato metoda ovéfi, zda prvni element je zdrojovy a v piipadé€, Ze tomu tak neni, bude

prohozeno potadi mezi témito dvéma elementy. V podmince pak budou podobné jako

v predesl¢é kontrole relace a elementu porovnavany typy obou elementt a relace.
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private static List<EAStatus.NotInclude> CheckNotIncludeConnector(EA.Element
elementl, EA.Element element2, EA.Connector connector)

2. |

3. List<EAStatus.NotInclude> statuses = new List<EAStatus.NotInclude>();
4. string eTypel = elementl.Type.ToLower();

5. string eType2 = element2.Type.ToLower();

6. string cType = connector.Type.ToLower();

7.

8. if (eTypel == EInterface &&

9. eType2 == EInterface &&

10. cType == CRealisation)

11. statuses.Add(EAStatus.NotInclude.Realization);

Zdrojovy kéd 8: Cast kontroly pouziti $patné relace nebo jeji orientace mezi dvéma elementy
Zdroj: vlastni zpracovani

5.3.4.5 Spatné pouziti relace podle typu diagramu

Jak uz bylo v préaci nékolikrat zminéno, diagram tfid se rozd€luje na dva typy.
Analyticky model tfid ma definovano, Ze nékteré relace se vném nesmi objevit.
V analytickém modelu tfid nesmi byt pouzita relace typu agregace, kompozice,
realizace. To, jestli je relace pouzita Spatné¢, kontroluje podminka, ve které se porovnava

vyctovy typ diagramu a typ relace.

1. private static List<EAStatus.NotInclude> CheckNotIncludeConnector(EA.Connector
connector, Type diagramType)

{
List<EAStatus.NotInclude> statuses = new List<EAStatus.NotInclude>();

if (diagramType == Type.Domain &&
connector.Type.ToLower() == CAggregation &&
connector.SupplierEnd.Aggregation == 1)

NouihwnN

Zdrojovy kéd 9: Kontrola Spatné relace podle typu diagramu
Zdroj: vlastni zpracovani

5.3.4.6 Pouziti asociacni tridy v navrhovém modelu tiid
Asociacni tiida je jeden z elementt, ktery nesmi byt pouzit pro ndvrhovy model
ttid. Jeji pouziti je CcCist€¢ pro analyticky model tfid a neni pouzita v zddném

z programovacich jazykt, tudiz nemtze byt v navrhu néjakého informac¢niho systému.

5.3.4.7 Pouziti rozhrani v analytickém modelu tiid

Analyticky model tfid je jakysi druh modelu ureny pro uvazovéani nad
budoucim systémem, jest¢, nez bude feSena celd struktura systému. V tomto typu
modelu se tesi hlavné prvky zredlného svéta a neuvazuje se nad softwarovou cCasti,

proto neni potiteba, aby zde byly pouzity prvky, které se vyuziji az v ¢asti navrhu
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informacniho systému. Proto je potieba zkontrolovat, zda se v analytickém modelu tfid

neobjevil element rozhrani, ktery se v ném nesmi pouzit.
6 Navrh reSeni aplikace

6.1 Technologie COM Interop a jeji vyuziti

Component Object Model neboli zkracené COM je technologie, ktera umoznuje
objektu nabidnout funkcionalitu aplikace jinym komponentdm nebo cizim aplikacim
[9]. To znamend, ze vyvojar n¢jaké aplikace chce funkcionalitu své aplikace nabidnout
ostatnim. Tuto technologii vyuzila i spoleCnost Sparx Systém ve svém programu
Enterprise Architect. Diky tomu muze autor této prace ve své aplikaci Cist data ze
souboru vytvofeném v programu Enterprise Architect. Aby bylo mozné vyuzit této
sluzby cizi aplikace, je potfeba, aby jeji autor poskytl knihovnu interoperability.
V ptipadé Enteprise Architect se tato knihovna nachézi v kofenovém adresaii programu
pod nazvem Interop.EA.dIl. Aby uzivatel hotové verze aplikace pro kontrolu UML
modeli mohl aplikaci pouzit, musi mit nainstalovdn program Enteprise Architect s
platné aktivovanou licenci. Pokud program Enterprise Architect nebude funkéni nebo
jeho licence nebude platna, nebude mozné, aby aplikace pro kontrolu UML modelu
mohla nacist soubor s diagramy. Enteprise Architect totiz slouzi jako most mezi aplikaci

autorovy prace a souborem vytvorenym v Enteprise Architect.

6.1.1 Interoperabilita assembly

Sestaveni nebo anglicky assembly je zakladnim stavebnim blokem v .NET
Framework. Tento blok pifedstavuje prostor obsahujici funkcionalitu prostfednictvim
soubort spojenych do jednoho celku, kterym je praveé assembly [9]. V .NET Framework
se rozlisuje vice zpiisobtl, jakymi se prostor rozli§uje. Uplné prvnim je jmenny prostor
neboli namespace, ten rozdéluje logické celky kédu. Pak je zminénd assembly, ta je
urcend, aby rozd¢lovala fyzickou ¢ast kodu. Kazda assembly je obsazena jako soubor
formatu bud’ dll nebo exe [10]. Aplikaci, kterd je vystupem této prace, je
rozdélena do péti assembly a to: CheckUMLAddIn.dll, CheckUMLAlerts.dll,
CheckUMLExternalController.dll, Interop.EA.dll a Kontrola UML.exe. Assembly
Interop.EA.dII je jedind, kterd neni vytvofena autorem této prace a je urcena pravé k
interoperabilit¢ COM s programe Enteprise Architect. Toto znamena, Ze tato assembly

mapuje objekty COM pro kdd, ktery je tvofen nékym jinym [9]. Autor této prace tak
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muze pristupovat k elementim urCenym k interoperabilit¢ a pomoci jejich metod a
funkcionality programu Enteprise Architect Cist ze soubort, které byly ve zminéném

programu vytvoreny.

6.2 Hlavni formular

vvvvvv

prostiednictvim hlavniho formuldife bude moci spustit vSe, co aplikace bude um¢t.
Formulédf je navrzeny intuitivné tak, ze provede uzivatele celym pribéhem kontroly
UML diagramu a také zajisti, aby uzivatel neprovedl nechténé kroky, ¢i aby v nepravou
chvili prerusil proces tak, aby se aplikace ukoncila chybou.

Kdyz uzivatel spusti aplikaci, prvni, co se nacte, bude pravé hlavni formulaf.
Poté, co se hlavni formulaf zobrazi, jediné, co méa uzivatel moznost zvolit, je tlacitko
,Vybrat“. Po jehoz kliknuti se zobrazi okno, kde uzivatel zvoli cestu k EAP souboru.
Ve chvili, kdy mé uzivatel vybran soubor, coz pozna podle textového pole v pravém
hornim rohu hlavniho formuléfe, ktery ukazuje, jaka je cesta k souboru, mtize uzivatel
kliknout na tlacitko ,,Zkontrolovat®. Toto tlacitko je aktivni pouze tehdy, je-li vybran
n¢jaky soubor formatu EAP a provede kontrolu celého souboru. Kontrola souboru muze
trvat delsi dobu. To, Ze kontrola probiha, indikuje kurzor ptesypacich hodin. Poté, co
probéhne kontrola, se v tabulce, ktera je v dolni ¢asti hlavniho formuléfe, zobrazi
hlaseni chyb. Dale se po kontrole zaktivuje tlacitko ,,Zvolit diagram*, po ném se otevie
dialogové okno, ve kterém muze uzivatel pfepinat mezi typy diagramt. Podobu
hlavniho formulafe po zapnuti je mozno vidét na ukdzce Obrazek 3, a to, jak vypada

formular po kontrole na ukdzce Obrazek 4.
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8! Kontrola UML diagrami — O X

T

Obrazek 3: Ukazka aplikace po spusténi
Zdroj : Vlastni zpracovani

o=l Kontrela UML diagrami — O X

Mac\Home\Documents\LIML\ TestingDiagrams.eap'l
Fhontrolovat Zyolit diagramy

{Diagram:

Emors) - Nazev balicku "Znaménka" s |0 &. 63 nema obsahovat diakritiku. 2

(Diagram:

Emors) - Nazev tFidy "Carka" s |D &. 64 nema obsahovat diakritiku.

{Diagram:

Emors, Trida: Carka) - Nazev atributu "podet” s ID &. 3 nemd obsahovat diakritiku.

{Diagram:

Emors, Trida: Carka) - Nazev typu atributu "Cislo” s 1D &. 3 nema obsahovat diakritiku.

(Diagram:

Emors) - Nazev rozhrani "Znaménko” s 1D &. 65 nema obsahovat diakritiku.

(Diagram:

Emors) - Nazev tridy "malePismena” s 1D &. 67 ma zadinat velkym pisemenem.

{Diagram:

Emors, Trida: malePFismeno) - Nazev atributu "Pismeno” s |0 &. 5 ma zadinat malym pisemenem.

{Diagram:

Emors) - Nazev rozhrani "pismeno” s 1D &. 70 ma zadinat velkym pisemenem.

({Diagram:

Emors, Rozhrani: pismena) - Nazev metody "Opravit” s |D &. 6 ma zacinat malym pisemenem.

{Diagram:

Emors, Trida: Datum) - Metoda pricist s 1D &. 7 musi mit definovany navratovi typ.

{Diagram:

Emors, Trida: Datum) - Atribut pocetDni s ID &. & musi mit definovany typ atributu.

({Diagram:

Emors) - Relace s ID &. 22 mezi tridou Predmet a tridou Student musi obsahovat multiplicitu u zdr w

‘O00FFFFO0006

>

Obrazek 4: Ukazka aplikace po provedeni kontroly
Zdroj: Vlastni zpracovani
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6.3 Dialogové okno

Dialogové okno bude slouzit jako prostfedi, kde si uzivatel mize zvolit, jakého
typu je Logical diagram. Uzivatel mé na vybér ze dvou typl: navrhovy model tfid nebo
analyticky model tfid. Dialogové okno se bude skladat ze dvou cCasti. Prvni Cast je
tabulka s Logical diagramy a druha tlacitko na ulozeni zmén. Uzivatel zde uvidi nazev
diagramu, jeho identifikacni ¢islo, GUID (globally unique identifier) a jako posledni
polozka tabulky bude rozbalovaci menu, kde uzivatel bude mit moznost zvolit typ
Logical diagramu.

Kdyz si uzivatel bude jisty, Ze ma nastavené¢ diagramy podle jeho piedstav,
potvrdi svoje nastaveni tlacitkem ,,Ulozit“. Po kliknuti na tladitko se spusti znovu
kontrola, coz bude indikovat kurzor s piesypacimi hodinami. Ve chvili, kdy vse
probéhne v poradku, dialogové okno se zavie a zobrazi se hlavni formuléf s chybovym
hlasenim podle nastaveni uzivatele. Po dobu, kdy bude dialogové okno aktivni, uzivatel
nebude mit moznost manipulovat s hlavnim formulafem. To, jak vypadd dialogové

okno, je mozné vidét na ukazce Obrazek 5.

Diagramy >
Mazev D GUID Typ
Class Model |9 c7e9677-247d-4261-0f36-82670 8384 1d | Navrhovy model tFid
Domain Model | 7 Tb054e22-2282-46bf b 332-061256ca6573 | Analyticky model tFid |~
Ermors 6 f8cf5207-3280-4615-8e b-aeb8cbf 1dabe |- w
UloZit

Obrazek 5: Ukazka dialogového okna
Zdroj: Vlastni zpracovani

6.4 Prohledavani struktury souboru a nacitani diagramu

Kdyz byly nalezeny vSechny diagramy, které soubor vytvofeny
v programu Enteprise Architect obsahuje, je potfeba projit celou jeho stromovou
strukturu souboru. Na zacatku celé struktury je kotfen, ktery Enteprise Architect nazyva

jako Model. Enteprise architect , nedovoluje vytvoreni vice téchto kotfentl, piesto uklada

28



tento kofen do kolekce, kterd jich mize obsahovat vice. V ptfipad¢€, ze by se ale toto
pravidlo v budoucnu zménilo, je nutno, aby aplikace zkontrolovala, zda kolekce
neobsahuje vice téchto kotent a ptipadné prosla vSechny. DalSim prvkem souboru je
balicek, ktery rozdé€luje strukturu na jednotlivé vétve. Pro toto rozdéleni je potieba, aby
aplikace prosla vSechny balicky obsazené v kofenu souboru a naSla v nich diagramy,
které¢ ulozi podle jejich typu do seznamu vSech diagramt typu Logical, které budou
podle rozdé€leni na analyticky a navrhovy model tfid pfedany ke kontrole.

O prochézeni celé struktury se stard metoda FindLogicalDiagrams, obsah
vidime v ukédzce Zdrojovy koéd 10. Tato metoda obsahuje cyklus, ktery prochazi
vSechny koteny struktury neboli Models. Uvnitt cyklu pak podminka zjisti, zda model
obsahuje néjaké balicky, a pokud ano, ulozi vSechny do zdsobniku pomoci metody
LoadingStackPackages. Tato metoda naplnéni zasobniku vzdy projde kolekci
balicki a pomoci cyklu do zasobniku ulozi dalsi balicky, které piedek vSech téchto
balicki v kolekci obsahuje. KdyZz jsou vSechny balicky z kofenu struktury ulozeny
v zasobniku, spusti se cyklus, ktery postupné prochazi vSechny balicky v zasobniku,
dokud neni zasobnik prazdny. Pii kazdém prachodu cyklem se ulozi vSechny diagramy
z kolekce diagramt pomoci metody LoadinglListEalLogicalDiagrams. Dale se
jeste pridaji dalsi balicky, které obsahuje bali¢ek, ktery byl pravé v cyklu odejmut ze

zasobniku.
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1 private void FindLogicalDiagrams()

2. |

3. for ( short i = @; i < Repository.Models.Count; i++ )

4. {

5 EA.Package model = (EA.Package) Repository.Models.GetAt(i);

6 if (model.Packages.Count > 9)

7 {

8. Stack<EA.Package> stackPackages = new Stack<EA.Package>();

9. LoadingStackPackages(stackPackages, model);

10.

11. while ( stackPackages.Count != 0 )

12. {

13. EA.Package package = stackPackages.Pop();

14. LoadinglListEalLogicalDiagrams(package);

15. LoadingStackPackages(stackPackages, package);

16. }

17. }

18. }

19. }

20.

21. private void LoadingStackPackages(Stack<EA.Package> stackPackage, EA.Package
package)

22. {

23. for (int j = @; j < package.Packages.Count; j++)

24. {

25. stackPackage.Push((EA.Package)package.Packages.GetAt((short)j));

26. }

27. }

Zdrojovy kod 10: Prochazeni struktury souboru
Zdroj: vlastni zpracovani

6.5 Nacitani elementu do reprezentace diagramu

K tomu, aby byly uloZeny vSechny elementy, které¢ diagram obsahuje, je potfeba
vyuzit triku, kterym nédm interoperabilita Enteprise Architect dovoluje, protoze neni
zadny zplsob, jak zjistit z elementu definovaného rozhranim EA.Element v jakém
diagramu definovaném rozhranim EA.Diagram je obsaZen. Zadnou z metod, které jsou
k dispozici za pomoci interoperability, nelze zjistit v rozhrani EA.Diagram, jakeé
obsahuje elementy definované rozhranim EA.Element. Chceme-li zjistit, jaké diagram
obsahuje elementy, je potieba nejdiive pochopit, jak jsou elementy v repozitéii
reprezentovany.

Elementy jsou totiz v repozitafi reprezentovany ve dvou formach. Prvni forma
byla v této praci zminéna jiz nékolikrat, a tou je rozhrani EA.Element, které se
nachazi ve struktufe dokumentu v jednotlivych bali¢cich. Druha forma je definovana
pomoci rozhrani EA.DiagramObject a je vZzdy obsazena v kolekci uvnitt diagramu
EA.Diagam. Tento druh reprezentace predstavuje grafickou podobu elementu
v diagramu a obsahuje naptiklad polohu v diagramu nebo identifikacni Cislo elementu,

ktery ptredstavuje. Diky tomu, ze EA.DiagramObject obsahuje identifikac¢ni Cislo
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elementu, které je uloZeno v atributu s ndzvem ElementID, je mozné pak pomoci
metody repozitafe GetElementByID najit element, ktery je obsahem diagramu.
O nahrani vSech elementti do reprezentace diagramu se v aplikaci stara metoda

FindElementsOfDiagrams. Ukazku celé metody je mozno vidét v Zdrojovy kod 11.

1. private void FindElementsOfDiagrams()

2. |

3. foreach (EALogicalDiagram ealLogicalDiagram in EADiagrams)

4. {

5. List<EA.DiagramObject> diagramObjects = ealogicalDiagram.GetDiagramObj
ects();

6. foreach (EA.DiagramObject diagramObject in diagramObjects)
7. {

8 if (Repository.GetElementByID(

9

. diagramObject.ElementID).Type.ToLower() == "class" ||
10. Repository.GetElementByID(
11. diagramObject.ElementID).Type.ToLower() == "interface" ||
12. Repository.GetElementByID(
13. diagramObject.ElementID).Type.ToLower() == "package")
14. {
15. ealogicalDiagram.AddElement (
16. Repository.GetElementByID(diagramObject.ElementID));
17. }
18. }
19. }
20. }

Zdrojovy kod 11: Nacitani elementi do reprezentace diagramu
Zdroj: vlastni zpracovani

6.6 Nacitani relaci do reprezentace diagramu

Po tom, co aplikace ulozi vSechny elementy, které¢ diagramy typu Logical
obsahuji, musi byt naplnéna reprezentace diagramu jeSté relacemi, které zndzornuji
vztahy mezi elementy. Relace se ukladaji do dvourozmérného pole, které reprezentuje
vztahy mezi dvéma elementy.

Pti ukladani relaci je potfeba pocitat s dvéma skute¢nostmi, které jsou u relaci
neobvyklé, ale v diagramu se mohou objevovat. Prvni moznost, kterda miize nastat
v diagramu tiid je, Ze mezi dvéma elementy muze byt vice nez jedna relace. Proto, aby
se predeSlo tomu, aby jedna relace nepiepsala jinou ve dvourozmérném poli, je typ
hodnoty pole v reprezentaci diagramu definovan na genericky datovy typ List, ktery
obsahuje vSechny mozné relace definované rozhranim EA.Connector mezi dvéma
uritymi elementy. Takto je mozno ptfidat vzdy dalsi relaci, kterd je mezi elementy
jednoduse do kolekce. Druhou skutecnosti, kterd mlize nastat, je ta, ze element obsahuje
relaci na sebe sama a jelikoz se relace hleda vzdy mezi dvéma elementy, objevovala by

se reprezentace mezi dvéma elementy duplicitné. Pro tento ucel je potfeba hlidat
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pomoci podminky, zda relace neni s elementem uz jednou spojena. O nacitani vSech
relaci se stara metoda FindRelationsOfDiagrams.

Uvniti metody je cyklus, ktery prochazi vSechny ulozené diagramy typu Logical.
Uvniti cyklu se nejdiive vytvori dvourozmérné pole na zékladé poctu elementii pomoci
metody CreateConnectionsArraylList, kterou vlastni tfida EALogicalDiagram.
Dale nasleduje dalsi cyklus, ktery prochazi vSechny elementy. Uvnitit druhého cyklu je
jeste tieti cyklus, ktery prochdzi vSechny relace, které element ma. Nasleduje Ctvrty
cyklus, ktery prochazi vSechny elementy uvniti diagramu a hledd shodu pomoci
identifikacniho ¢isla mezi sousedicimi elementy relace, které ma relace EA.Connector
uloZzeny v atributu ClientID nebo SupplierID a mezi identifikatnim Ccislem
elementt uloZenych v reprezentaci diagramu.

Poté, co Ctvrty cyklus skonci a aplikace ma identifikacni ¢islo obou sousednich
elementt relace, se pomoci podminky zkontroluje, zda neni mezi elementy uz vytvotrena
kolekce. Pokud neni zadné kolekce jest€¢ vytvorena, vytvoii se nova kolekce mezi
elementy a je do ni pfidana relace a zbylé tii cykly se opakuji. Pokud ale elementy uz
mezi sebou maji definovanou relaci, tak zkontroluje cyklus, ktery projde celou kolekci a
podminka, zda se ta samé relace nevyskytuje uz v kolekci mezi elementy. Pokud ne, tak

aplikace ji pfida do kolekce a pokracuje v opakovani predeslych tii cyklu.

6.7 Nacitani nastaveni aplikace z konfiguracniho souboru

U uzivatele, ktery vyuziva aplikaci pro kontrolu UML, ktera je vytvotfena jako
Cast této bakalarské prace, mlze nastat situace, kdy nepottebuje nékterou z kontrol,
které aplikace poskytuje.

Je tedy vhodné dat uzivateli moznost vypinat jednotlivé kontroly. Toho lze
docilit pomoci konfigura¢niho souboru, ten je v kofenovém adresaii aplikace a nazyva
se: ,,Kontrola UML.exe.config®. Konfiguracni soubor je psan v jazyce XML a vypinace
jednotlivych kontrol se v ném nachazi pod tagem appSettings. V tomto tagu jsou
vnoieny dal$i tagy typu add, které obsahuji dva atributy key a value. Hodnotou
atributu key je vzdy nézev kontroly a pro value je hodnota bud’ true nebo false. Kazda
z kontrol mé nad sebou komentar, ktery popisuje, o jakou kontrolu se jednd. Pfi spusténi
aplikace si pak EAHandler nastaveni vSech kontrol stdhne z konfigura¢niho souboru a

ulozi jej do privatnich atributh stejn¢ pojmenovanych jako nazvy kontrol
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v konfiguracnim souboru. Téchto atributll si miizeme v§imnou na diagramu modelujici
ttidu EAHandler v ukazce Obrazek 1

Vsechny tyto atributy jsou defaultné nastaveny na true, tedy tak, aby vSechny
kontroly probéhly, a to pro ptipad, kdyby konfiguracni soubor v adresafi aplikace
chybél nebo kdyby byl Spatn€¢ napsany. O nacteni konfiguraéniho souboru se starad
metoda loadConfiguration v tiid¢ EAHandler. Metoda, ktera nacita konfiguraci, je
spusténa v kontraktoru tifidy. To, jak vypada konfigura¢ni soubor bez komentait

popisujicich, co kontrola provadi, je mozné vidét v ukdzce Zdrojovy kod 12.

1 <appSettings>

2 <add key="checkDiacriticElements" value="true" />

3 <add key="checkIncludingMultiplicity" value="true" />

4. <add key="checkNotIncludingMultiplicity" value="true"

5. <add key="checkNotIncludingConnector" value="true" />

6 <add key="checkNotIncludingConnector2" value="true" />
7 <add key="checkCamelCaseElements" value="true" />

8 <add key="checkFirstUppercaseElements" value="true" />
9. <add key="checkCamelCaseMethods" value="true" />

10. <add key="checkDiacriticMethods" value="true" />

11. <add key="checkFirstLowercaseMethods" value="true" />

12. <add key="checkFirstUppercaseConstructor" value="true"

13. <add key="checkIncludingReturnTypeMethods" value="true"/>
14. <add key="checkCamelCaseAttributes" value="true" />

15. <add key="checkDiacriticAttributes" value="true" />

16. <add key="checkFirstLowercaseAttributes" value="true" />
17. <add key="checkIncludingTypeAttributes" value="true" />
18. <add key="checkNotIncludeAssociationClass" value="true" />
19. <add key="checkNotIncludingAttributes" value="true" />

20. <add key="checkNotIncludingInterfaces" value="true" />

21. </appSettings>

Zdrojovy kod 12: Konfigurace jednotlivych kontrol bez komentar
Zdroj: vlastni zpracovani

6.8 Nacitani dalsich kontrol ze slozky

Aby uzivatel¢é mohli déle rozSifovat aplikaci o vlastni kontroly, je potifeba
vytvorit systém, ktery jim to umozni. Systém, ktery je pro toto v aplikaci navrzen, je
délan tak, aby nacital knihovny dll, které¢ budou uloZeny ve sloZzce ExternalControllers a
hledal v nich tfidy které pouzivaji rozhrani vytvotfené autem prace.

Toto rozhrani se nazyva IEAExternalController a to kde ho najit a jak jej
pouzit je popsano nize v této praci. O nacitani vSech tfid se stara metoda s ndzvem
GetResultsExternalControllers, kterda je v tfidé EAHandler. Metoda zacina
tak, ze nejdiive pomoci podminky zjisti, zda existuje v kofenové slozce aplikace slozka
ExternalControllers. Potom pomoci statické¢ tfidy Directory a metody GetFiles

aplikace ziskd do proménné typu pole nameControllers vSechny knihovny dll, které

jsou v dané sloZzce.
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Poté, co jsou vSechny nazvy uloZeny, cyklus je vSechny projde a ziskd nazev
sestaveni neboli assembly z kazdé z knihoven pomoci statické tiidy AssemblyName a
metody GetAssemblyName. Pomoci nazvu sestaveni pak nahraje aplikace, kazdou
znich do kolekce jako tfidu Assembly pomoci metody Load. Kdyz cyklus skonci a
aplikace mé ulozeny vSechny sestaveni ze slozky ExternalControllers, za¢ne druhy
cyklus, ktery prochazi vSechna sestaveni.

Cyklus zac¢ina podminkou, ktera kontroluje, zda nebyla sestaveni chybné nactena
a proménna tak neobsahuje Zadnou instanci sestaveni. Pokud je podminka splnéna,
aplikace pomoci metody GetTypes ulozi do proménné typu pole vSechny typy
elementt, které sestaveni obsahuje. Typy elementi jsou definované tiidou Type a po
uloZeni spusti vnofeny cyklus, ktery projde vSechny ulozené typy elementi. Ve
vnoieném cyklu jsou pak dvé podminky. Prvni zjiStuje, zda je element abstraktni nebo
rozhrani. Pokud ano, tak je tento typ elementu pieskocen, cyklus pokracuje na dalsi typ
v poli. Druhd podminka se snazi zjistit, zda typ elementu implementuje rozhrani
IEAExternalController. Pokud toto rozhrani je implementovéno, je typ elementu
ulozen do kolekce vSech typa, které rozhrani IEAExternalController
implementuji.

Po tom, co cyklus prochazejici vSechna sestaveni i cyklus v ném vnoteny skonci,
spusti se dalsi cyklus, ktery prochazi vSechny ulozené typy elementi implementujici
potiebné rozhrani a vytvaii z nich instance pomoci statické tfidy Activator a metody
CreateInstance. Tato instance se pak piida do kolekce.

Kdyz je kolekce naplnéna vSemi instancemi a cyklus skonci, zacne posledni
cyklus, ktery prochazi kazdou instanci elementi implementujici rozhrani
IEAExternalController. Kazdé¢ instanci pfeda repozitar z kontrolovaného souboru,
ktery EAHandler vlastni a pak ziskd pomoci zavolani metody GetResults z instance
vSechna chybova hlaseni. Jelikoz metoda GetResultsExternalControllers, kterd
cely tento postup provede, ma navratovou hodnotu rozhrani IAlerts, definujici
vSechna chybova hlaseni vrati vSechna chybova hlaSeni, které ziskala. Ty jsou pak
v prib¢hu kontroly pfictena k ostatnim chybovym hlaSenim, které aplikace ma ulozené

ve tfidé¢ EAHandler a které jsou po kontrole vypsany v tabulce hlavniho formulare.
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1. string[] nameControllers = Directory.GetFiles(

2. AppDomain.CurrentDomain.BaseDirectory+path, "*.d11");

3. List<Assembly> assemblies = new List<Assembly>();

4. foreach (string nameController in nameControllers)

5. A

6. AssemblyName assemblyName = AssemblyName.GetAssemblyName(nameController);
7. assemblies.Add(Assembly.Load(assemblyName));

8. }

9. System.Type typeController = typeof(IEAExternalController);
10. List<System.Type> typeControllers = new List<System.Type>();
11. foreach (Assembly assembly in assemblies)

12. {

13. if (assembly != null)

14. {

15. System.Type[] types = assembly.GetTypes();
16. foreach (System.Type type in types)

17. {

18. if (type.IsAbstract || type.IsInterface)
19. continue;

20. if (type.GetInterface(typeController.FullName) != null)
21. typeControllers.Add(type);

22. }

23. }

24. }

25. List<IEAExternalController> controllers = new List<IEAExternalController>();
26. foreach (System.Type type in typeControllers)

27. {

28. controllers.Add( (IEAExternalController) Activator.CreateInstance(type));
29. }

30. foreach (IEAExternalController controller in controllers)

31. {

32. controller.Repository = Repository;

33. alerts.AddRange(controller.GetResults());

34. }

Zdrojovy kod 13: Nacitani kontrol z knihoven dll uloZenych ve sloZce ExternalControllers
Zdroj: vlastni zpracovani

6.9 Tvorba externich kontrol

Dét uzivatelim moznost vytvaret si vlastni kontroly, je Sikovnym zplisobem, jak
zajistit, aby aplikace podporovala i1 dalsi druhy diagrami UML nebo vSech ostatnich,
které je mozno v programu Enteprise Architect vytvaret.

A jelikoz je UML komplexni a existuji rizné metodiky, jak tento graficky jazyk
vyuzit nebo nastane situace, kdy uzivatel modeluje systém pro konkrétni programovaci
jazyk se specifickymi pravidly pro UML, mtze uzivatel jednoduchym zplsobem
aplikaci rozsifit o vlastni zptisob kontroly. K tomu, aby vytvofit takovou aplikaci, musi
vytvofit projekt, ktery bude zkompilovéan do dll knihovny, kterou pak nahraje do slozky
ExternalControllers. Aby byl projekt funkéni, potfebuje, aby mél reference na knihovny
dll, které se nazyvaji CheckUMLExternalController, CheckUMLAlerts a Interop.EA.

Vsechny tyto knihovny jsou v kofenové slozce aplikace. Poté, co bude mit

uzivatel referenci na potrebné knihovny v projektu, bude moct vyuzit nejdilezitéjsiho
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prvku, ktery je potitebny pro tvorbu externiho  kontroly, a to
rozhrani IEAExternalController. To je obsazeno v knihovné
CheckUMLExternalController. Zbylé dvé knihovny obsahuji prvky, které jsou potiebné
pro spravnou funk¢nost rozhrani. Knihovna CheckUMLAlerts obsahuje rozhrani
IAlerts a vSechny typy chybovych hlaseni, ktera toto rozhrani implementuji. Posledni
knihovna Interop.EA obsahuje diilezité prvky k praci s repozitdifem a interoperabilitou
programu Enterprise Architect. To, jak rozhrani vypada, je mozno vidét v ukézce

Zdrojovy kod 14.

public interface IEAExternalController
{
Repository Repository { get; set; }
List<IAlert> GetResults();

uuph wnNnepeR

L

Zdrojovy kod 14: Rozhrani predepisujici externi kontroly
Zdroj: vlastni zpracovani

Aby bylo budoucim wuzivatelim Iépe zifejmé, jak vytvofit takovouto
externi  kontrolu, udélal autor této prace ukazkovy projekt, ktery
maji uzivatelé volné k dispozici na tomto odkazu:

https://gitlab.com/goryllaz/CheckUMLSampleExternalController. Ukéazka je také

k dispozici na CD, které je ptilozené k praci. Projekt obsahuje jednu tfidu, kterd jmenuje
SampleExternalController. U tfidy je vidét, ze implementuje rozhrani
IEAExternalController, které je potiebné, aby externi kontrola byla natena pfi
kontrole diagramu v tfidé EAHandler. Ve tfid¢ je pak vidét implementovana metoda
GetResult z rozhrani. Metoda obsahuje kontrolu, kterd neni néjak vyznamna a nemusi
byt pravdiva, ale ilustruje, jak by kontrola né¢jakého prvku z repozitate, ktery je tiidé
piedan v prubéhu nacitani kontroly, mohla vypadat. Ukazkova kontrola ilustruje, jak
cyklus prochazi vSemi koteny struktury repozitaie a pak pomoci podminky kontroluje,
zda se jmenuji Model. Pokud ne, oznaci to za chybu a ulozi ji do kolekce hlaseni.
V tomto piipad¢ se jednd o chybové hlaseni, které definuje tfida Error, ktera je obsazena
v knihovné CheckUMLAlerts. Této tfid¢ je v konstruktoru piedan fetézec: $" (Model:
{model.Name}) - Nazev korenového adresare musi byt Model".

Tato ¢ast ma ukazovat uzivateli, jak by mél vypadat vzor takového chybového
hlaseni, kde v zavorce je predstaven rodiCovsky prvek nebo prvek, kterého se kontrola
tyka a po ukonceni zavorky a po pomlcce je napsan text, ktery chybu popisuje. Uzivatel

ale neni nikterak omezovan na tom, jaky fetézec chybovému hlaSeni pireda a mtze tak
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zvolit vlastni vzor. To, jak vypadd koéd ukazkové tiidy externiho rozhrani, je mozno
vidét v ukazce Zdrojovy kod 15. Aby aplikace spravné fungovala pii kontrole, musi se
uzivatel vyvaroval zavirani a otvirani repozitare. Ten je tfid¢ pfedan jiz otevieny a jeho

otevieni nebo zavieni by mohlo Spatné ovlivnit chod aplikace.

1. public class SampleExternalController: IEAExternalController

2. |

3. public List<IAlert> GetResults()

4. {

5. List<IAlert> alerts = new List<IAlert>();

6. for (short i = @; i < Repository.Models.Count; i++)

7. {

8. Package model = (Package) Repository.Models.GetAt(i);

9. if (model.Name != "Model")

10. alerts.Add(new Error($"(Model: {model.Name}) -
Ndzev korenového adresare musi byt Model"));

11. }

12. return alerts;

13. }

14.

15. public Repository Repository { get; set; }

16. }

Zdrojovy kod 15: Ukazkova tifida externi kontroly
Zdroj: vlastni zpracovani

6.10 Pouziti aplikace jako add-in do Enteprise Architect

Moznost, kterou aplikace vytvotena jako vystup této prace disponuje je, ze jde
piidat do programu Enteprise Architect jako add-in. Diky tomu je mozné ji spustit
rovnou z programu Enteprise Architect, kde ji bude rovnou piedan soubor, ktery
uzivatel v programu modeluje. Nemusi tak hledat v souborovych adreséfich, kde je
soubor ulozeny. Staci kdyz add-in spravné nainstaluje. To, jak nainstalovat add-in je
popsano nize v této praci. Po provedeni instalace uzivatelem se objevi u verze Enteprise
Architect v zalozce Extend nova polozka v menu s nazev Kontrola UML.

KdyzZ na polozku uzivatel klikne, objevi se moznost spustit aplikace, potvrdi ji
znovu kliknutim. Nyni nabéhne formulat podobny hlavnimu formulafi, ktery se objevi,
kdyz je aplikace spusténa béznym zplisobem. Ve formulafi ale chybi tlacitko pro
vybrani souboru pro kontrolu a text ukazujici cestu k souboru. Uzivateli pak uz jen staci
kliknout na tlacitko Zkontrolovat a ptipadné pak na tlacitko Zvolit diagram.

Cely add-in je obsazeny v kofenovém adresaii aplikace v dIl knihovné
CheckUMLAddIn. Skladéa se ze Ctyt prvkd. Prvnimi dvéma jsou formulédfe upravené
z aplikace tak, aby neobsahovaly zbyte¢né soucasti. Tretim prvkem je abstraktni tfida

EAAddinBase s frameworkem pro tvorbu add-inu do programu Enteprise Architect,
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ktery je k dispozici na GitHub a jehoz autorem je Geert Bellekens. Cely framework je
k dispozici pod dvoubodovou licenci BSD. Poslednim prvkem je tfida CheckUML ktera
implementuje abstraktni tfidu EAAddinBase. Tiida CheckUML pak ptepisuje
z abstraktni tfidy jednu metodu a dva atributy. Prvni atribut definuje nazev add-inu
v menu Enteprise Architect a druhy atribut nazvy jednotlivych polozek. Metoda, ktera
se jmenuje EA_MenuClick pak definuje kliknuti na polozku s ndzev Spustit, tak aby

spustila hlavni formulai add-inu.

6.10.1 Instalace add-inu do programu Enteprise Architect

Pro instalaci add-inu je potieba podstoupit né€kolik dalezitych tkonii. Nejprve
musime aplikaci pro kontrolu UML nahrat nékam do pocitace. Adresai aplikace se
nesmi pfesouvat nebo prejmenovavat, takze je potieba na toto zvolit vhodny prostor.
Kdyz je aplikace umisténa na vhodné misto i se vSem knihovnami dll, je nutno spustit
piikazovy tadek jako spravce. Dale se musime dostat pomoci pfikazu cd do adresare,
kde je uloZena aplikace a spustit ptikaz:
»AWINDIR%\Microsoft.NET\Framework\v4.0.30319\regasm CheckUMLAddIn.d1l1l /codebase*.

Po probéhnuti ptikazu je potieba spustit systémovy registr Windows regedit. Ve
struktufe registru je potfeba najit Sparx Systems. Cesta ke struktufe je takovato:
,»PoCitat\HKEY CURRENT USER\Software\Sparx Systems*. Déle je potieba kliknout
pravym tlac¢itkem mys$i na slozku Sparx Systems a najet mysi na polozku Novy a zvolit
Kli¢. Nazev klice bude EAAddIns. Je potfeba vytvorit jesté jeden novy kli¢ tentokrat
v nové vytvorené slozce EAAddins. Tentokrat se kli¢ bude jmenovat CheckUMLAddIn.
Po kliknuti levym tlac¢itkem mySi na slozku CheckUMLAddIn je potieba kliknout
pravym na buiikku v tabulce obsahujici text ,,(Vychozi)*“ a vybrat moznost zménit.
Zobrazi se formulaf. V kolonce formulafe Udaj hodnoty je potieba napsat:
,,CheckUMLAddIn.CheckUML*.

Vysledek by pak mél vypadat jako na ukazce Obrazek 6. V tuto chvili je add-in
nainstalovany, je mozné ho najit v programu Enteprise Architect. Pokud chce uzivatel
vyuzit externich kontrol pro aplikaci vadd-inu, je potifeba vytvorit slozku
ExternalControllers v kofenovém adresaii programu Enterprise Architect a nahrat

externi kontroly do ni.
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B Editor registru — O X
Soubor Upravy Zobrazit Oblibené polozky Napovéda

Pocitad\HKEY_CURREMNT_USER\Software\Sparx Systems\EAAddIns\ChecklUMLAddIn
- MNuGet || Mazev Typ Data

> -y Parallels ab|(jichozi) REG_SZ CheckUMLAddIn.CheckUML
» - Policies

> - RandyRants
----- RegisteredApplications
v Sparx Systems
5] EAd00
EAAddIns
: . CheckUMLAddIn
5 .| | Wintertree
> -/ | WowB432Node
» -| | System

v <

N . Vnlatile Fnvirnnment

Obrazek 6: Ukazka systémového registru Windows po instalaci add-inu
Zdroj: vlastni zpracovani
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7 Tvorba aplikace

7.1 Diagramy pro testovani aplikace

Pro otestovani vSech casti kontroly, vytvofil autor soubor se tfemi diagramy,
které modeluji chyby, které mohou nastat pti tvorbé diagramu tiid.

Prvni diagram, ktery je nazvany Errors, obsahuje vSechny chyby, které mohou
nastat jak u analytického modelu tfid, tak u ndvrhového modelu tfid. Po nacteni souboru
do aplikace je potieba, aby byl tento diagram nastaven nejlépe jako navrhovy model
tfid, aby u n¢j probéhla kontrola, protoze jeho ndzev nekoresponduje s bézné
pouzivanymi nazvy pro analyticky nebo navrhovy model tiid. Dalsi dva diagramy jsou
analyticky a navrhovy model tfid, které modeluji chyby, jez jsou specifické pro dany

typ modelu.

7.2 Nastroje pro tvorbu a testovani aplikace

Cela tvorba aplikace prob¢hla na operacnim systému Windows 10, ktery
spolecnost Microsoft nabizi zdarma na strankach developer.microsoft.com jako SDK
(Software development Kkit).

Jako vyvojové prostiedi autor prace pouzil Visual Studio ve verzi enterprise
s licenci, kterou autor ziskal diky programu DreamSpar od spolecnosti Microsoft,
ktery autorova Skola poskytuje. Dale pak bylo potieba pro vyvoj aplikace funkéni
aktivovany program Enteprise Architect od spolec¢nosti Sparx Systems. Ten autor
ziskal diky skolni licenci a byly pouZzity dvé verze 7.1.833 a 13.0.1304.

Nejdiive autor zacal s prvni verzi a v pribéhu tvorby aplikace piesel na nové;si
verzi. A jelikoz byly pouzity funkce, které poskytuje pouze novéjsi verze Enteprise
Architect, aplikace se stala nekompatibilni s prvni verzi. Aplikace sice dokaze opravit
modely, ale pro spravné spusténi aplikace uzivatel musi mit v pocitaci nainstalovanou
nove¢jsi verzi Enteprise Architect. Testovani aplikace pak jesté probéhlo na 32 bitovém
operacnim systému Windows 7, ktery stejné jako operacni systém pouzity pro vyvoj
aplikace poskytuje Microsoft zdarma pro ucely vyvoje. Testovani aplikace pak
probihalo na diagramu, ktery je soucasti ptfilohy této prace nebo na diagramech, které

autor vytvofil po dobu svého studia na vysoké skole.
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7.3 Kompatibilita

K tomu, aby uzivatel mohl spustit aplikaci, musi mit nainstalovany .NET
Framework 4 ve svém pocitaci. Dale uZzivatel potfebuje mit nainstalovany Enteprise
Architect, nejlépe ve verzi 13 a vyssi, u které je jisté, ze je kompatibilni s aplikaci. Je
ale mozné, ze aplikace bude fungovat i s nckterymi starSimi verzemi. U program

Enteprise Architect musi mit také uzivatel aktivovanou licenci.
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8 Shrnuti vysledku

Teoretickd cast bakalarské prace popisuje a analyzuje jednotlivé casti
analytického a navrhového modelu tfid, coz bylo u grafického jazyku UML obtizné,
protoze dokumentace vytvoiena spolecnosti OMG tohoto jazyk nepopisuje pravidla pro
jeho pouziti, pouze popisuje jeho podobu a funkcnost. Odborna literatura obsahujici
metodiku pouziti UML se pak v nékterych piipadech rozchéazi v jeho pravidlech. Dale
se pravidla méni podle toho, v jakém jazyce bude informacni systém naprogramovan.
Proto se autor prace musel rozhodovat, ktera varianta pravidla bude pouzita pti kontrole
UML diagramu tfid na zaklad¢ nejbéznéjsiho pouziti pravidla nebo vlastnich zkusenosti
UML.

Déle v teoretické cCasti bakalarské prace autor popsal metody uzité k tvorbé
aplikace, ktera kontroluje vybrané diagramy a kterou autor sdm vytvofil. V této Casti se
autor zabyval podrobnym popisem, jak aplikace pfevede vSechny informace dilezité ke
kontrole diagramu do aplikace a spravné je rozttidi do vhodné reprezentace.

Praktickou Casti bakalatrské prace bylo vytvoteni celé aplikace, ktera byla jesté
doplnéna o moZznost roz§ifeni pomoci externich kontrol a pouziti aplikace jako add-in
v programu Enterprise Architect. Zdrojovy kdéd a spustitelnd verze je soucasti
piilozeného CD. Spustitelnou verzi aplikace dal autor také vetejné k dispozici na

strance https://gitlab.com/goryllaz/Kontrola-UML/tags/v1.0.2, odkud si ji kdokoliv

muze stahnout. N&které z ¢asti zdrojového kodu byly popsany autorem v teoretické
¢asti, a to hlavné zdrojovy kod jednotlivych kontrol a implementace externich kontrol.
Proto, aby autor mohl vytvofit aplikaci, ktera je vystupem této prace, bylo nutné,
aby se naucil programovat v jazyce C# spolecn¢ s .NET Framework a naucil se pouzivat
technologii COM Interop. Tato prace byla pro autora prvni zkuSenost se zminénym

jazykem a technologii.
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9 Zaveér

Cilem této bakalaiské prace bylo naprogramovat aplikaci, ktera bude kontrolovat
UML modely vytvoiené pomoci programu Enteprise Architect. Autorovi této prace se
nakonec povedlo vytvoftit takovou aplikaci, ktera dokaze zkontrolovat analyticky a
navrhovy model tiid.

Tyto dva modely jsou sice dilezitou soucasti grafického jazyka UML, ale pouze
jednou z ¢asti pti vyvoji informacniho systému, kdy je pouzito UML. Je jest€¢ mnoho
diagramti UML, které jsou nedilnou soucasti pfi analyze a navrhu informacniho
syst¢tmu. Také by bylo dobré, aby aplikace uméla rozliSovat mezi jednotlivymi
programovacimi jazyky, ale jelikoz existuje velké mnozstvi takovych jazyka a dalsi
v prub¢hu let piibyvaji, je skoro nemozné, pro kazdy znich udélat implementaci.
Resenim je vytvofit externi kontroly které toto budou které budou aplikaci o dalsi
vlastnosti rozSifovat. Bylo by také dobré lokalizovat aplikaci do anglictiny nebo
piipadné dalSich jazyki, aby se mohla vyuzit v Sir§Sim okruhu vyvojait.

Proto autor této prace chce i po dokonceni bakalarské prace pokracovat ve
vylepSovani a doplnéni funkci aplikace, kterda mize slouzit jako uziteCny nastroj pro
vyvojaie informacnich systému. Lidsky faktor totiz ziistane omylny a aplikace dokéaze
v kratkém cCase najit chyby, kterych by si ¢lovék nemusel vSimnout, coz by vedlo

k chybam, které se zpétné Spatné opravuji.
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11 Piilohy

1. Diagramy s chybami vytvorené pro testovani aplikace

a.
b.

C.

Diagram chyb v analytickém a navrhovém modelu tiid
Diagram chyb v analytickém modelu trid

Diagram chyb v navrhovém modelu tiid

2. Prilohy na priloZzeném CD

a.
b.

C.

Zdrojovy kod aplikace
Zdrojovy kod ukazkové externi kontroly
Spustitelnda verze aplikace

Diagram pro otestovani kontrolovan
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Priloha ¢. 1
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class Domain Model /

Dum

Zaklady

Spatné pouZiti agregace, kompozice a rozhrani

PlastowveOkno

v

winterfacexs
Okno

class Class Model /

RidicAutobusu

Spatné pouiti asociaéni thidy

Autobus

Licence
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