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ABSTRAKT

Diplomova praca sa =zaoberd experimentalnymi postupmi hodnotenia vykonovych
parametrov, vykonovych Cisel tepelnych ¢erpadiel COP, SCOP (z anglického ,,coefficient of
perfomance®, , seasonal coefficient of perfomance”, Cesky ,topny faktor”, ,sezénni topny
faktor). Zameriava sa na najbeznejsie typy tepelnych Cerpadiel v eurdpskych zemepisnych
podmienkach, t.j. tepelné Cerpadla vzduch-voda, voda-voda, solanka-voda.

KLUCOVE SLOVA

tepelné Cerpadlo, vykonové ¢islo COP, sezonne vykonoveé ¢islo SCOP

ABSTRACT

Thesis describes the procedures for evaluating performance parameters of heat pumps COP,
SCOP (coefficient of perfomance, seasonal coefficient of perfomance). It is focused on the
most common types of heat pumps in european geographical conditions, heat pumps air-
water, water-water, brine-water.
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heat pump, coefficient of performance COP, seasonal coefficient of performance SCOP
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Uvod

Tepelné erpadla (dalej len TC) patria v sGasnosti medzi naprogresivnejsie zdroje tepelnej
energie a ich hodnoteniu, sa v priestore Europskej tinie venuje nalezita pozornost.

Tepelné Cerpadla su hodnotené z viacerych hl'adisk [1] :

- u¢innostnych, vykonnostnych podla CSN EN 14511, CSN EN 14825, CSN EN 16147, CSN
EN 15879,

- bezpe&nostnych a enviromentalnych podla CSN EN 378,
- akustickych podla CSN EN 12102,
- elektrickych podla CSN EN 60335, CSN EN 61000, CSN EN 55014,

Experimentalne hodnotenie G&innostnych a vykonnostnych parametrov TC (vykonovych ¢&isel
COP, SCOP atd.) je podla noriem CSN EN 14511, CSN EN 14825, CSN EN 15879
vykonavané za konsStantnych podmienok, tj. konStantna teplota a vlhkost wvzduchu,
konstantna vstupnd a vystupna teplota vody alebo solanky, aviak realna prevadzka TC
prebieha za ¢asovo premennych podmienok, ako na strane zdroja nizkopotencialneho tepla,
tak na strane vykurovacieho systému.

Tak ako sme svedkami rozvoja normotvorby pre TC v oblasti Europskej unie v su¢asnosti, tak
mozeme Vv buducnosti ocakavat nové postupy hodnotenia parametrov TC za c¢asovo
premennych podmienok.

Dalsi text kapitoly podlieha utejeniu.
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1 Zakladné pojmy - primarny, sekundarny, chladivovy okruh,
konstantné podmienky

Pojmom primarny okruh TC je nazvany okruh na strane nizkopotencionalneho zdroja tepla.
Pre pripad TC typu solanka-voda (inak nazyvané TC zem-voda), primarny okruh pozostava
zo zemného vymennika, vyparnika, solankového cCerpadla a ostatnych komponentov. Pre
pripad TC vzduch-voda, primarny okruh pozostava z vymennika vzduch-chladivo, ventilatora
a ostatnych komponentov.

Pojmom sekundarny okruh TC je nazvany okruh na strane vykurovacieho systému. Pre pripad
TC solanka-voda, voda-voda alebo vzduch-voda sekundarny okruh pozostava z vykurovacich
telies (radiator, podlahové vykurovanie), kondenzatora, vodného Cerpadla, expanznej nadoby
a ostatnych komponentov.

Pojmom chladivovy okruh je nazvany vnutorny okruh TC. Pozostiva z kompresora,
kondenzatora, expanzného ventilu, vyparnika a ostatnych komponentov.

ferpadio
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Obr. 1.1 Okruhy TC

Pojem konstantné podmienky pri experimentdlnom hodnoteni parametrov TC znamena,
udrziavat’ vybrané parametre primarneho i1 sekundarneho okruhu konstantné pocas etapy
zberu dat.
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Pre pripad TC vzduch-voda sa v primarnom okruhu udrziava konstantna teplota a vlhkost
vzduchu (zadana teplota suchého i mokrého teplomera) na vstupe do TC a v sekundarnom
okruhu konstantna vystupna teplota vody z TC a prietok vody.

Konstantna vystupna ivstupna teplota vody z TC sa udrziava iba v rezime hladania
pozadovaného prietoku vody sekundarnym okruhom. [6]
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Obr. 1.2 KonStantné podmienky
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2 Skusobna tepelnych €erpadiel

Ako je spomenuté v predchadzajucej kapitole, pocas skusok tepelnych Cerpadiel je potrebné
udrziavat’ predpisané parametre médii na strane nizkopotencionalneho zdroja tepla (primarny
okruh), ale i na strane vykurovacieho systému (sekundarny okruh). Pre tento ucel su stavané
skugobne tepelnych Cerpadiel. Ako priklad je uvedena schéma usporiadania skiigobne pre TC
typu vzduch-voda s pripojenim TC na vzduchovod.

f-chiadenio vZduchu
Zohfev wzduchu

ﬁ vihfenie vzduchy
d-vantitator

( A],'fstupné voda z TC /
odper 7 ——— I——
VZorow

vzduchy wstuphna voda do TG

T ]
k \

1 L

—O—

=
2
[II WILC Hovoc!
/ tepeine cetpaio chlacliace médium
L 4 |
N

Obr. 2.1 Sktgobiia TC typu vzduch-voda [6].

Tak ako je nadrtnuté (Obr. 2.1), predpisané parametre vzduchu na primarnej strane TC st
udrziavané pomocou vzduchotechnickej jednotky, teplo z TC typu vzduch-voda je
odovzdavané do sekundarneho okruhu a nasledne cez kompenzacny systém (napr. doskovy
vymennik) do chladiaceho média (napr. vonkajsieho vzduchu).
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3 Experimentalne tepelné Cerpadlo spolo¢nosti Honeywell.
Text kapitoly podlieha utajeniu.

4 Hodnotenie parametrov TC podla CSN EN 14511.
4.1 Programy podpory TC

Norma CSN EN 14511 je zakladna norma na hodnotenie vykonovych &isel COP tepelnych
Cerpadiel.

Na zéklade vysledkov z merani podla CSN EN 14511 zvybranych skigobni tepelnych
erpadiel, moze byt TC podporované v programe Nova zelena usporam pre rok 2014 [2], tak
isto aj v programe znaCky kvality Q, eurdpskej asocidcie tepelnych Cerpadiel EHPA (z
anglického ,european heat pump association®), ktorej ¢lenom je aj Asociacia pre vyuzitie
tepelnych Gerpadiel v Ceskej Republike [3].

Dalej sa budeme venovat’ skugkam najbeznejsich typov TC pre oblast Eurdpy, tj. TC typu
voda-voda, solanka-voda, vzduch-voda.

4.2 Skusobné podmienky tepelnych €erpadiel typu voda-voda
a solanka-voda

Pocas skusok TC je primarny i sekundarny okruh pripojeny ku kompenzanym systémom
takym, aby udrziavali parametre médii podla poziadavkov.

15



OEI FSI VUT Brno 2014

Diplomova praca

Vladimir Kostka

Hodnoceni topného faktoru tepelvch cerpadel

Tab. 4.1 Jednotky voda-voda a solanka-voda — rezim vykurovania (nizka teplota) [6]

vonkajs§i vymennik tepla vnutorny vymennik tepla
vstupna vystupna vstupna vystupna
teplota teplota teplota teplota
Standartné | voda® 10 7 30 35
podmienky
hodnotenia | solanka 0 -3 30 35
voda 15 b b 35
Prevadzkové
podmienky | solanka 5 b b 35
hodnotenia
solanka 5 b b 35

* Termin voda zahrfiuje bez rozdielu vodu z rieky alebo jazera, podzemnui vodu alebo vodu
v uzatvorenom vodnom okruhu.

® Skuska je vykonavana pri prietoku dosiahnutom pii skuske za $tandartnych podmienok
hodnotenia.

Najdolezitejsie podmienky hodnotenia z (Tab 5.1) st Standartné podmienky hodnotenia,
pretoze sa ku nim st'ahuju limity pre program Nova zelena Gsporam a program znacky kvality

Q.

Limity pre oba programy su rovnaké a hodnoty limitnych vykonovych cisel COP su
nasledovné [2], [3]:

B0/ W35
W10/ W35

COP =43
COP =5,1

— zem - voda
— voda - voda

Udaj W35 znamena teplotu vystupnej vody z TC 35°C — sekundarny okruh, tdaj BO znamena
teplotu solanky 0°C na vstupe do TC — primarny okruh, a W10 znamena teplotu vody 10°C na
vstupe do TC — primarny okruh.

Norma CSN EN 14511 obsahuje 23 tabuliek pre rozne rezimy a teplotné hladiny pre skuganie
TC, klimatizatorov vzduchu, jednotiek pre chladenie kvapalin.

4.3 Skusobné podmienky tepelnych €erpadiel typu vzduch-voda
a vzduch-solanka

Pocas skusok TC je primarny i sekundarny okruh pripojeny ku kompenzanym systémom
takym, aby udrziavali parametre médii podl'a poziadavkov.
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Tab. 4.2 Jednotky vzduch-voda a vzduch-solanka — rezim vykurovania (nizka teplota) [6]

vonkajsi vymennik tepla vnutorny vymennik
tepla
vstupna teplota vstupna teplota . , ,
sll)lchéhl()) nll)okré}f)o vstupna | vystupna
teplota teplota
teplomera teplomera
Standartng | \ OnKaiSi 7 6 30 35
. vzduch
podmienky Odvadzan
hodnotenia vaczany 20 12 30 35
vzduch
Vonkajsi a
vzduch 2 I 35
Prevadzkové | » Onkaisi 7 -8 g 35
. vzduch
podmienky Vonkaisi
hodnotenia onkajst -15 - a 35
vzduch
Vonkajsi a
vzduch 12 11 35

* Skuska je vykonavana pri prietoku dosiahnutom pri skiiske za Standartnych podmienok
hodnotenia.

NajdolezitejSia podmienka hodnotenia z (Tab 4.2) je podmienka A2W35, pretoze sa ku nej
stahuju limity pre program Nova zelena Gsporam a program znacky kvality Q.

Limity pre oba programy su rovnaké a hodnoty limitnych vykonovych cisel COP su
nasledovné [2], [3]:

- vzduch - voda A2/ W35 COP =3,1

Udaj W35 znamena teplotu vystupnej vody z TC 35°C — sekundarny okruh audaj A2
znamena teplotu vstupného vzduchu 2°C do vyparnika TC.

4.4 Stanovenie prikonu TC

Celkovy elektricky prikon sa mera na vstupe do tepelného Cerpadla t.j. do celkového prikonu
spotrebavavaného jednotkou sa zapocCitava prikon kompresora, ventilatorov, cCerpadiel,
riadiacej jednotky s komponentami atd’.

Namerany celkovy elektricky prikon sa koriguje korekciami prikonu kvapalinovych Cerpadiel
a ventilatorov.

Ewt_el_cor = Lyt el + Pcor [W] (1)

alebo

Ewt_el_car =Lyt et Pcor_a [W] (2)

17




OEI FSI VUT Brno 2014 Vladimir Kostka
Diplomova praca Hodnoceni topného faktoru tepelvch cerpadel

E i el cor korigovany prikon TC [W]

E e merany prikon TC [W]
Peor korekcia prikonu kvapalinového Cerpadla [W]
Peor a korekcia prikonu ventilatora [W]

Hodnoty Peora Peora nadobtidaju kladné alebo zaporné hodnoty.

Dalsie podrobnosti ohl'adne vypoétu korekcii su uvedené v norme CSN EN 14511.

4.5 Stanovenie vykonu TC

Tepelny vykon TC sa vypoéita podla nasledovného vztahu:

Qw1 = Vw1 * Pwater * Cp_water * ATw1 [W] (3
Ow tepelny vykon [W]
Vwi objemovy prietok vody sekundarnym okruhom [m’s™']
Cp_water merna tepelna kapacita vody [J-kg'-K']
ATw; rozdiel teplot vody sekundarneho okruhu medzi vystupom a vstupom TC [°C]
Puwater hustota vody pri strednej teplote vody medzi vstupom a vystupom TC [kg-m™]

Namerany tepelny vykon sa koriguje korekciami prikonu kvapalinovych cerpadiel
a ventilatorov.

QWl_car = Qw1 + Peor [W] 4)
alebo

QWl_cor = QWl + Pcar_a [W] (5)
O wi_cor korigovany tepelny vykon [W]

18
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4.6 Vypocet COP tepelného ¢erpadla

Vykonové ¢islo tepelného Cerpadla COP sa vypocita podielom integrovaného korigovaného
tepelného vykonu Qwr cor za dobu periody zberu dat pro hodnotenie, a integrovaného
korigovaného prikonu Ew: el cor za periody zberu dat pro hodnotenie (perioda zberu dat zéavisi
od podmienok a trva radovo desiatky minat) podl'a nasledovného vztahu :

t
ft:o Qw1_cor dt

COP = +=2——— [W] (0)

t=0 Ewt_e l_cordt

19
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5 Experimentalne hodnotenie parametrov TC spoloénosti
Honeywell podlfa CSN EN 14511 uplatnitel'né v programe Nova
zelena usporam 2014.

Experimentalne TC bolo zapojené ako typ vzduch-voda podla (Obr. 3.1), (Obr. 3.2),
(Obr. 3.3), (Obr. 5.1).

TC bolo umiestnené v skigobni tepelnych &erpadiel, tak ako je nadrtnuté na (Obr.2.1).

Skusobné podmienky stanovuje (Tab. 4.2), pricom uplatnené boli podmienky A7W35
a A2W35.

5.1 Vysledky skusky parametrov TC pri podmienke A7W35

Skugka TC pri podmienke A7W35 slizi na stanovenie prietoku vody sekundarnym okruhom.
Tento zisteny prietok bude pouzity pri vSetkych skuskach TC uskutocnenych pre potreby
diplomovej prace.

Vysledny prietok vody sa vypocita ako priemerny prietok za ¢asové obdobie zberu dat podl'a
nasledovného vztahu :

[m3-h™1] (7)

Vwli okamzity objemovy prietok vody sekundarnym okruhom [m’>h™]

t ¢as [s]

Podmienka pre &asové obdobie zberu dat je ustaleny chod TC.

Prietok vody sekundarnym okruhom sa nastavi napr. tak, Zesa moduluji otacky
kvapalinového Cerpadla, alebo sa Skrti regulacny ventilu podla (Obr. 5.1) tak, aby rozdiel
medzi vstupnou a vystupnou teplotou vody z TC bol ATw; =5 K.

Pojem kompenza&ny systém znamena systém, ktory nie je siastou TC a zabezpetuje funkciu
spotrebica tepla.

Obr. 5.1 Podlieha utajeniu

Pocas skusky boli nastavené konstantné parametre TC podla (Tab. 5.2) nasledovne:

- teplota vzduchu suchého teplomera na vstupe do TC 7°C,
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- teplota vzduchu mokrého teplomera na vstupe do TC 6°C, tj. relativna vlhkost p~87%,
- teplota vody na vstupe do TC 30°C,

- teplota vody na vystupe z TC 35°C,

- otagky kompresora boli nastavené fixne na hodnote 35 s™.

Otacky kompresora pri podmienke A7W35 st nastavené podla poziadavkov vyrobcu,
v naSom pripade boli nastavené na vyssie uvedeni hodnotu.

Data pocas skusok boli archivované kazdé 4 sekundy, ukazka je v (Tab. 5.1) uvedenej nizsie.
Niektoré parametre boli priamo merané a niektoré vypocitané z priamo meranych parametrov.

Merané data zo vsetkych skusok st ulozené v prilozenom CD.

Tab. 5.1 Podlieha utajeniu

Priamo merané parametre :
- Tuir_ary bur ~ teplota vzduchu suchého teplomera na vstupe do TC [°C],
- relativna vlhkost' vzduchu na vstupe do TC [%],

- Ape rozdiel statickych tlakov sekundarneho okruhu medzi vstupom a vystupom
z TC [mH20] (pozn.: TC obsahovalo kvapalinové Cerpadlo, a tak staticky tlak
na vystupe bol vacsi ako na vstupe do TC a preto Ap. ma zaporni hodnotu),

-Evt el merany prikon TC [kW] (pozn.: zahrnuté su iba prikony zariadeni, ktoré si
sucastou TC)

- Vi objemovy prietok vody sekundarnym okruhom [m’-h™']

- Twiin teplota vody na vstupe do TC [°C]

- Twious teplota vody na vystupe z TC [°C]

Pocitané parametre :

- ATw; rozdiel teplot vody sekundarneho okruhu medzi vystupom a vstupom TC [°C]
- Phydrau hydraulicky vykon kvapalinového &erpadla ktoré je sucastou TC [W]
Phydrau = |VW1 : Apel (8)

V pripade vypoctu hydraulického vykonu Phyarew mé objemovy prietok
jednotku [m’-s'] a rozdiel statickych tlakov ma jednotku [Pa].
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'Pcor

- Ewtielicor

- Owi

- QW]icor

- pwater

-T

- Cpiwater

Prepocet jednotieck [mH>O] na [Pa] sa vykonaval na zaklade prepoctového
vztahu [4] :

1 [mH,O] = 9806,65[ Pa] ©))

ucinnost’ kvapalinového Cerpadla [-]

Ak je vypocitany hydraulicky vykon kvapalinového cerpadla mensi nez
500 W, potom sa jeho ucinnost’ vypocita nasledovne :

n = 0,0721P%"° (10)

Ak je vypocitany hydraulicky vykon kvapalinového Cerpadla vacsi nez 500 W,
potom sa jeho ucinnost’ vypocita nasledovne :

1 = 0,092In (Pyygray) — 0,0403 (11)

korekcia prikonu kvapalinového ¢erpadla [W]

14 AP
Peor = W; (12)

korigovany prikon TC [kW]

Hodnota korigovaného prikonu TC E, o cor sa vypoita pouZitim vzorca (1),
pricom v nasom pripade bude mat’ korekcia prikonu kvapalinového cerpadla
P..r zaporni hodnotu a korigovany prikon TC Ey e cor je mensi ako merany
prikon TC Ey; o.

tepelny vykon [W], vypocet podla rovnice (3)
korigovany tepelny vykon [W], vypocet podla rovnice (4)

Hodnota korekcie prikonu ventildtora Peora v naSom pripade pri zanedbani
tlakovych strat pri pradeni vzduchu vzduchovodmi je nulova.

hustota vody pri strednej teplote vody medzi vstupom avystupom TC
[kg-m”]

Pwater = ﬁ (13)

po=999,8 kgm™, Ty = 0°C, p =0,0002 m’m>°C’
stredna teplota vody medzi vstupom a vystupom TC [°C]
stinitel teplotnej objemovej roztiaznosti vody [m> m=-°C™']
mern4 tepelna kapacita vody [kJ'kg"-K™]
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uvazujeme ¢, warer = 4,18 kJkg!-K' pre T=(20 °C; 30 °C )

Vysledky skusky pri podmienke A7W35 su uvedené v nasledujtcej tabulke:

Dalsi text kapitoly podlieha utajeniu.

5.2 Vysledky skusky parametrov TC pri podmienke A2W35

Text kapitoly podlieha utajeniu.
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6 Hodnotenie parametrov TC podra CSN EN 14825.

6.1 Uvodné informacie o norme CSN EN 14825, prehlad nariadeni

Norma CSN EN 14825 je zékladna norma na hodnotenie sezoénneho vykonového &isla SCOP
tepelnych Cerpadiel.

Na zéklade vysledkov z merani sezonneho vykonového ¢isla SCOP pre priemernu referencnt
sezonu vykurovania ,,A“ podla CSN EN 14825, uréuje podmienky prevadzky TC v priestore
Europskeho spoloCenstva Nariadenie komisie (EU) ¢.813/2013 zo dia 2. Augusta 2013 —
poziadavky na Ekodesign.

Jednym z podstatnych zaverov Nariadenia komisie (EU) €.813/2013 napr. pre nizkoteplotné
tepelné Cerpadla je ten, ze:

- od 26. septembra 2015 sezonna energeticka uc¢innost vykurovania (oznaCme 7, ) pre
nizkoteplotné tepelné Cerpadla nemoze byt nizsia nez 115%,

- od 26. septembra 2017 sezénna energetickd ucinnost vykurovania 7, pre nizkoteplotné
tepelné Cerpadla (pojem ,,nizkoteplotné TC” znamena Ze, menovita teplota vody na vystupe

z TC méa hodnotu 35°C ) nemdze byt nizsia nez 125% [8].

Sezonnu energeticku Gi¢innost’ vypocitame podla nasledovného vzt'ahu:

SCOP
N =2 (14)
ns sezonna energeticka ucinnost vykurovania [-]

SCOP sezonne vykonové Cislo TC pre priemernu referenént vykurovaciu sezéonu ,, A* [-]

Vypocet sezonnej energetickej ucinnosti #, vychadza z predpokladu, ze elektrickd energia sa
vyrobi z tepelnej energie z paliva v priemere so 40% uc¢innost’ou.

Nariadenie komisie v prenesenej pravomoci (EU) ¢. 811/2013 ze dia 18. februara 2013 na
zaklade vysledkov sezonnej energetickej ucinnosti vykurovania #; prideluje TC energeticky
Stitok [9].

Energetické stitky pre kotlové ohrievace, kogeneracné ohrievale, tepelné Ccerpadla
a nizkoteplotné tepelné Cerpadla vyzeraju obdobne.
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Obr. 6.1Energeticky Stitok pre nizkoteplotné tepelné Cerpadla [9]

Utinnostné triedy A++ az G sa prideluju na zaklade (Tab. 6.1) a (Tab 6.2) uvedenych niZsie.

Tab. 6.1 Triedy sezonnej energetickej ucinnosti vykurovania u ohrievac¢ov, s vynimkou
nizkoteplotnych tepelnych Cerpadiel a ohrievacov pre vykurovanie vnatornych priestorov s
tepelnym Cerpadlom pre nizkoteplotnu aplikaciu [9]

Trieda sezonnej energetickej uCinnosti

Sezonna energeticka ucinnost’ vykurovania

vykurovania ns[ %]
A +4++ s> 150
A ++ 125 <y, <150
A+ 08 <7, < 125
A 90 <7, < 98
B 82 <17, <90
C 75 <1, <82
D 36 <n, <75
E 34 <n, <36
F 30 <7, <34
G ns < 30
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Tab. 6.2 Triedy sezonnej energetickej ucinnosti vykurovania u nizkoteplotnych tepelnych
cerpadiel a ohrievacov pre vykurovanie vnutornych priestorov s tepelnym cerpadlom pre
nizkoteplotnu aplikéciu [9]

Trieda sezonnej energetickej u€innosti Sezonna energeticka ucinnost’ vykurovania
vykurovania ns[ % ]
A +++ ns> 175
A++ 150 <ny < 175
A+ 123 <n, < 150
A 115 <#, < 123
B 107 <py < 115
C 100 <7, < 107
D 61 <1, < 100
E 59 <5y <61
F 55 <5,<59
G ns <55

6.2 Skusobné podmienky pre stanovenie SCOP tepelného cerpadla
podla CSN EN 14825

Norma CSN EN 14825 rozlisuje rozne skugobné podmienky na zaklade nasledovnych kritérii:
- podl'a typu TC (vzduch-voda, zem-voda, voda-voda a iné€),

- podl'a spdsobu vykonovej regulacie TC (on/off, s premennymi otatky kompresora),

- podl'a moznosti ekvitermnej regulacie (TC ma ekvitermnu regulaciu alebo nema),

- podl'a teplotnej hladiny sekundarneho okruhu (nizko, stredne, vysoko teplotné aplikacie)

-podla referendnej sezony vykurovania pre ktord je TC navrhnuté (priemerna ,A“ —
referencné mesto Strasburg, teplejSiu ,, W* — referencné mesto Atény a chladnejSiu ,,C* —
referen¢né mesto Helsinky).

Referenéné sezonne vykonové cisla SCOP pre rdzne referencné sezony vykurovania
(priemernu ,,A“, teplejSiu ,W* a chladnejsiu ,,C*) sa skasaju 1 hodnotia s mens§imi ¢i va¢§imi
odliSnostami a tieto Cisla nie su rovnakeé.

Referencné sezony vykurovania si charakteristické profily podnebia podla vonkajsich
teplotnych intervalov a poctu hodin, kedy sa tieto teploty pri vykurovani objavuju [7].
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Tab. 6.3 Skasobné podmienky pre vypocet referenéného SCOP tepelnych Cerpadiel typu
vzduch-voda u aplikacii pre nizku teplotu a priemernu referen¢nu sezonu vykurovania ,A“[7]

Vonkajsi
A vymennik Vnitorny vymennik tepla
tepla
Vonkajsi ,
vzduch Teplota na vstupe/vystupe
Vstupna
Koeficient Koeficient | teplota na
Siastoéného zat'azenia|Ciastoného| suchom  [Pevny vystup Premenlivy vystup
zat’azenia | (mokrom)
teplomery
% °C °C °C
A |(-7-16)/(Tdesignh -16) 88 -7(-8) */35 */34
B | (2-16)/(Tdesignh -16) 54 2(1) */35 */30
C | (7-16)/(Tdesignh -16) 35 7(6) */35 27
D [(12-16)/(Tdesignh -16) 15 12(11) */35 “/24
Premenlivy vystup sa
vypocita ako interpolacia
E (TOL-16)/(Tdesignh -16) TOL *135 alebo extrapolacia z teplot,
ktor¢ st najblizs§ie hodnotam
TOL.*
Premenlivy vystup sa
vypocita ako interpolacia
F (Tbivalent-16)/(Tdesignh -16) Thbivalent *135 alebo extrapolacia z teplot,
ktor¢ st najblizs§ie hodnotam
bivalentnej teploty.

promenlivym prietokom.

" S prietokom vody stanovenym pri Standartnych menovitych podmienkach podl'a normy EN 14511-2
pri 30/35 stavoch pre jednotky s pevnym prietokom vody alebo so stalym delta T 5 K pre jednotky s

" Skisky iastoéného zat'aZenia tepelnych Garpadiel odpadného vzduchu A—F se provadzaji so stavom
vonkajsicho tepelného vymennika podl'a normy EN 14511.

Norma CSN EN 14825 obsahuje 35 tabuliek skugobnych podmienok pre rozliéné typy TC a
klimatizatorov. Blizsie, podrobné informacie si uvedené v danej norme.

Pre premenlivy vystup (posledny stips:c v Tab. 6.3) vidime, ze so vyrastajucou teplotou
vzduchu sa teplota vody na vystupe z TC zmensuje, a jedna sa teda o ekvitermnu regulaciu.
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6.3 Metdda vypoctu referenéného sezénneho vykonového €isla SCOP
tepelného €erpadla
Referencna hodnota sezonneho vykonového cisla SCOP

SCOP =2 (15)

QHE

Ou referen¢na ro¢na potreba vykurovania [kWh],

Qur  rocna spotreba elektrickej energie [kWh].

Dalsie podrobné vypoéty, vzorce budu ukazané pri praktickom vypocte.
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7 Experimentalne hodnotenie parametrov TC spoloénosti
Honeywell podlfa CSN EN 14825 pre vypocet SCOP

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

Text kapitoly podlieha utajeniu.

Vysledky skusky parametrov TC pri podmienke A7W27

Text kapitoly podlieha utajeniu.

Vysledky skusky parametrov TC pri podmienke A2W30

Text kapitoly podlieha utajeniu.

Vysledky skusky parametrov TC pri podmienke A-7W34

Text kapitoly podlieha utajeniu.

Vysledky skusky parametrov TC pri podmienke A-15W37,6

Text kapitoly podlieha utajeniu.

Vysledky skusky parametrov TC pri podmienke bivalentnej teploty
vzduchu A-1W31,3

Text kapitoly podlieha utajeniu.

Vysledky skusky parametrov TC pri podmienke A12W24

Text kapitoly podlieha utajeniu.

Rezimy TC pri vypnutom kompresore

Text kapitoly podlieha utajeniu.
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7.8 Vypocet SCOP

Text kapitoly podlieha utajeniu.

7.9 Vykonovy diagram TC

Text kapitoly podlieha utajeniu.

7.10 Sezonna energeticka u€innost’ vykurovania a energeticky stitok
Text kapitoly podlieha utajeniu.

8 Novy postup hodnotenia parametrov TC za ¢asovo premennych
podmienok

Text kapitoly podlieha utajeniu.

8.1 Zavislost' vystupnej teploty vody z TC Ty;..: 0d teploty vonkajsieho
vzduchu Tair ary buib

Text kapitoly podlieha utajeniu.

8.2 Reprezentativny den vykurovacej sezény

Text kapitoly podlieha utajeniu.

8.3 Vysledky skusky parametrov TC typu vzduch/voda za éasovo
premennych podmienok

Text kapitoly podlieha utajeniu.
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8.4 Skusky parametrov TC v$etkych typov za éasovo premennych
podmienok
Text kapitoly podlieha utajeniu.

9 Matematicky model pre predikciu vykonového €isla COP
v realnych podmienkach

Experimentalne TC spolo¢nosti Honeywell bolo testované ako typ vzduch/voda, data
z merani su dostupné, a preto matematicky model pre predikciu COP bude vytvoreny pre TC
typu vzduch/voda, chladivo R410A.

9.1 Okrajové podmienky modelu

Uvazujeme:

— chladivo R410A,

— jednoduchy chladivovy okruh TC skladajici sa z1 kompresora, vyparnika,
expanzného ventilu, kondenzatora,

— nulové podchladenie kvapalného chladiva a nulové prehriatie pary na vstupe do
kompresora,

— konstantni hodnotu Poissonovej konS§tanty k pocas kompresie,

— rozdiel medzi teplotami vstupného vzduchu do TC Tyir ary by @ chladiva vo
vyparniku ATg=35 K,

— rozdiel medzi teplotami vystupnej vody z TC Ty a chladiva v kondenzatore
ATc=3K,

— nulové tlakové straty pri pradeni chladiva,

— nulovy teplotny sklz chladiva v oblasti mokrej pary.

4

Obr. 9.1 Jednoduchy chladivovy okruh
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Obr. 9.2 P-h diagram chladivového okruhu podla okrajovych podmienok [11]

9.2 Model v programe Excel

Model pre predikciu vykonového ¢isla COP bol vytvoreny v programe Excel a je ulozeny
na prilozenom CD.

Fyzikalne vlastnosti chladiva R410A su uvedené v (Prilohe ¢.2).

Pre lepsiu nazornost, bude vypocet vykonového ¢isla COP ukazany pre teplotu vstupného
vzduchu do TC Tyir_ary pu = 2°C a teplotu vystupnej vody z TC Tyj0u = 35°C.

Teplota chladiva v kondenzatore ma nasledovnu hodnotu:
Te =Ty = Tyyiour + ATe = 35+ 3 = 38°C (44)

Tc teplota chladiva v kondenzatore oznac¢ena podla (Obr.9.2) aj ako Ty [°C]
Teplota chladiva vo vyparniku mé nasledovnt hodnotu:

TE = T5=6=1 = Tair_dry_bulb - ATE =2-5=-3°C (45)

Tk teplota chladiva vo vyparnikue oznacena podl'a (Obr.9.2) aj ako Ts5-¢=; [°C]
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Teplote chladiva v kondenzatore 7. = T, v oblasti mokrej pary, Ciary sytej kvapaliny a Ciary
sytej pary zodpovedaju z tabul'ky v (Prilohe ¢.2) nasledovné veli¢iny:

— tlak v kondenzatore py, = p2=3=4= 23,07 bar = 2 307 000 Pa,
— merna entalpia sytej kvapaliny a i entalpia mokrej pary po Skrteni v expanznom
ventile hy_s = 262,56 kJ kg™

Teplote chladiva vo vyparniku Tz = Ts=s=; v oblasti mokrej pary, ¢iary sytej kvapaliny a Ciary
sytej pary zodpovedaju z tabul'ky v (Prilohe ¢.2) nasledovné veli¢iny:

— tlak vo vyparniku py, . = ps=6=1 = 7,26 bar = 726 000 Pa,

— mern4 entalpia sytej pary na vstupe do kompresora he—; = 420,34 kJ kg,
— Poissonova konstanta chladiva o stave sytej pary xs=; = 1,124,

— merny objem chladiva o stave sytej pary vs=; = 0,03609 m’ kg

Merna technickd izoentropicka praca kompresora a, ;s sa podl'a [12] vypocita nasledovne:

K—-1
Qi === Py [1— (2) ] [k] - kg™] (46)
V nasom pripade plati:
« p Ke=1—1
6=1 2=3=4\ Ke=1
Ap jo = ———— ==.v=.1_<—) kI -k -1
tis = 1 Ps=6=1 " Ve=1 [ oot ] [k] - kg™]
0,124
_ L1z 726000 - 0,03609 - |1 (2 307 000)1’124 = —3231[k] - kg1
is = 0,124 ' 726 000 = 3231 kg™

Merné vyparné teplo gr vypocitame nasledovne:

qg = hg=1 — hy—s = 420,34 — 262,56 = 157,78 [k] - kg™1] (47)

Merné kondenzacné teplo pre izoentropicki kompresiu ¢, ;s vypocitame nasledovne:

Gcis = qg — A ;s = 157,78 + 32,31 = 190,09 [k] - kg™] (48)

Vykonové cislo pre izoentropickti kompresiu COP;; vypocitame nasledovne:

dcis __ 190,09
-at s 32,31

COP,, = =588 [] (49)
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V realnej prevadzke TC kompresia nie je izoentropicka, TC obsahuje d’alSie spotrebice
elektrickej energie potrebné pre svoju ¢innost’ (ventilator, riadiaca jednotka). NavySe pri type
TC vzduch/voda sa popri prevadzke dodavky tepelnej energie nastava i odmrazovaci cyklus.
Vsetky tieto aspekty vyrazne znizuju hodnotu vykonového c¢isla COP a do vypoctu pre realne
podmienky musia byt zahrnuté.

Definujeme izoentropicku u€innost’ kompresie #;; nasledovne:

Mis = "2 -] (50)
a mern4 technicka praca kompresora [kJ-kg']

V nasom pripade bola zvolena hodnota izoentropickej i€innosti kompresie #;; = 0,8.

Merna technicka praca kompresora a, sa vypocita nasledovne:

ap = e = =0 = —40,39 ] - kg™] 5D

Merné kondenzacné teplo pre skuto€ni kompresiu g. ma hodnotu:

Gc = qz —a, = 157,78 + 40,39 = 198,17 [k] - kg™"] (52)

Este je potrebné zohl'adnit' dodatocnt spotrebu elektrickej energie pridavnymi spotrebi¢mi a
odmrazovaci cyklus. Zohl'adnenie sa vykona prostrednictvom koeficientov:

— f1 koeficient pridavného elek. prikonu, volime hodnotu v naSom pripade 1,3 [-]
— f> koeficient odmrazovacieho cyklu, volime hodnotu v naSom pripade 1,2 [-].

Avsak dané koeficienty nemaju vplyv na hodnotu merného kondenzacného tepla.

Zvysenu spotrebu elektrickej energie zahrnieme do celkovej technickej prace kompresora
a; s nasledovne:

Qe ror = Q- f1+f =4039-13-1,2=—-63 [k]-kg™'] (53)

Teraz je mozné vyjadrit vykonové &islo TC v realnych podmienkach nasledovne:

qc 198,17
—at_tot -63

COP = =3,15 [-] (54)
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9.3 Grafické vyjadrenie zavisosti COP od teploty vonkasieho vzduchu
Tair_ary_buib VyUZitim vytvoreného modelu v progame Excel

Graficka zavislost’ vykonového cisla COP v realnych podmienkach od teploty vonkajSieho
vzduchu Tir_ary_pup bola vyjadrena vypoctami vo vytvorenom modeli v programe Excel pri
okrajovej podmienke konstantnej vystupnej teploty vody z TC T\70u = 35°C.

Tab. 9.1 Hodnoty COP v redlnych podmienkach vypocitané z programu

Tair_dry_bulb Twlout COP (Twlout = 35°C)
[°C] [°C] (-]
20 35 6,97
15 35 5,66
10 35 4,76
0 35 2,99
-10 35 1,94
-15 35 1,76

Graficka interpretacia vysledkov z (Tab. 9.1) je uvedena na nasledovnom obrazku:

Z4vislost COP od teploty vzduchu pri
Twlout=35°C

|

5 ~
5 /#_/
r 4 ___._,,..-'"r
8 3 ________,..--""
7 COP (Twilout = 35°C)
1
a
-15 -5 5 15

Tair_dry_bulb [FC]

Obr. 9.3 Zavislost’ vykonového ¢isla COP od teploty vzduchu 7,;0,=35°C

Na (Obr. 9.3) vidime zavislost vykonového ¢isla TC COP od teploty vzduchu Tir dry bulb -
Avsak je potrebné si uvedomit, Ze dana zavislost' je vyjadrena pre teplotu vystupnej vody
z TC 35°C, ¢o je vhodné pre nizkoteplotné podlahové vykurovanie.

Pri aplikacii TC do systému radiatorovych vykurovacich telies s definovanou vystupnou
teplotou vody z TC 55°C, st hodnoty COP mensie.
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COP[-]

35

25

15

05

Zavislost COP od teploty vzduchu pri

Twilout=55°C

g

—

_.-""#F

_-ﬂ-".....‘..--

_-'-.---_ -
—— COP {Twlaout = 55°C)

-15

-5 5 15

Tair_dry_bulb [C]

Obr. 9.4 Zavislost’ vykonového ¢isla COP od teploty vzduchu 7',10,=55°C
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Zoznam pouzitych skratiek a symbolov

a; merna technicka praca kompresora [°C]
a s merna technicka izoentropicka praca kompresora [T'kg'], [kIkg']
ar tor celkova technicka praca kompresora [kJ-kg™]
Cc koeficient straty energie [-]
COP vykonové &islo (esky ,.topny faktor”) TC [-]
COPd COP odpovedajuce deklarovanému vykonu jednotky

pri stavoch Ciastoéného zatazenia A, B, C, D, E, F [-]
COPday_load vykonové cCislo za simulacie celodenného zatazenia

pre Casovo premenné podmienky [-]
COP;j; vykonové cCislo pre izoentropickti kompresiu [-]
COP,, vykonové &islo TC pri zapogitani strat energie pri

cyklovani [-]
COPpyTj) hodnoty COPpy, jednotky pre odpovedajucu teplotu T; [-]
[ merna tepelna kapacita chladiva za konstantného

tlaku sytej pary pre zodpovedajucu teplotu [kJ kg'-K™M
Cp_water merna tepelna kapacita vody [kJ-kg K™
¢ merna tepelna kapacita chladiva za konstantného

tlaku sytej kvapaliny pre zodpovedajucu teplotu [kJ-kg "K'
CR podiel ¢iastocného zatazenia Pjrj) a korigovaného

VS’kOHU QW]icor [']
E it el merany prikon TC [W], [kW]
E i el cor korigovany prikon TC [W], [kW]
elbu ;) pozadovany vykon elektrického zalozného ohrievaca

pre odpovedajucu teplotu 7; [kW]
Ev el cor korigovany prikon TC [W], [kW]
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f1 koeficient pridavného elektrického prikonu [-]
|2 koeficient odmrazovacieho cyklu [-]
Gl" ad_ Tairidryibulbiavg

priemerny hodinovy denny gradient teploty [K]
Gl" ad_ Tairidryibulbiheatingiseason

priemerny hodinovy gradient teploty vonkajSieho

vzduchu pre celu vykurovaciu sezonu [K]
h' merna entalpia sytej kvapaliny pre zodpovedajucu

teplotu chladiva [kJ -kg'l]
h* merna entalpia sytej pary pre zodpovedajucu

teplotu chladiva [kJ -kg'l]
hy=s merna entalpia sytej kvapaliny a 1 entalpia mokrej

pary po skrteni v expanznom ventile [kJkg']
he=1 merna entalpia sytej pary na vstupe do kompresora [kJ-kg™]
Hyuz ekvivalentny pocet hodin pri plnom vykone

vykurovania (h]
h; pocet hodin v danom intervale pri odpovedajicej

teplote T; (h]
Jj Cislo BIN [-]
n pocet intervalov [-]
p tlak sytej kvapaliny pre zodpovedajiucu teplotu chladiva [bar]

o tlak sytej pary pre zodpovedajucu teplotu chladiva [bar]

Pck elektricky prikon jednotky v rezime zahrievania

skrine kompresora [W]
Peor korekcia prikonu kvapalinového ¢erpadla [W]
Peor a korekcia prikonu ventilatora [W]
Pesignn plné zat'azenie vykurovania pre teplotu 7 uesignn [W], [kW]
Pyrj) Ciasto¢né zat'azenie vykurovania pre konkrétnu

teplotu T [W], [kW]
Phydrau je hydraulicky vykon kvapalinového cerpadla

ktoré je sucastou TC [W]

PLR7; koeficient Ciastocného zatazenia pre konkrétnu
teplotu vzduchu Tj (anglicky ,,part load ratio )
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Porr

Psp

Dstr

Dstr_c

Dstr_e

Pro

qc

qc is

qE
Qn
Qe
Qwi

QW]icor

QW]icoriA] 2W24

QW]icoriA 7W35

SCOP

SCOPnet

SCOPon

elektricky prikon jednotky v rezime vypnutia

elektricky prikon jednotky v pohotovostnom rezime

stredny tlak medzi tlakmi p’a p’’ pre zodpovedajicu
teplotu chladiva

stredny tlak chladiva v kondenzatore oznaceny
aj ako pr=3=4

stredny tlak chladiva vo vyparniku oznaceny
aj ako ps=e=;

elektricky prikon jednotky v rezime vypnutého
termostatu

merné kondenzacné teplo pre skutocni kompresiu

merné kondenzacné teplo pre izoentropicku
kompresiu

merné vyparné teplo

referen¢na roCna potreba vykurovania

ro¢na spotreba elektrickej energie

tepelny vykon

korigovany tepelny vykon

korigovany tepelny vykon pri podmienke A12W24
korigovany tepelny vykon pri podmienke A7W35

merna entropia sytej kvapaliny pre zodpovedajicu
teplotu chladiva

merna entropia sytej pary pre zodpovedajicu
teplotu chladiva

sezonne vykonové Cislo
(Cesky ,,sezénni topny faktor”) TC

Cisté sezonne vykonové Cislo v aktivnom rezime

vykurovania bez pridavného elektrického vykurovania

sezonne vykonové Cislo v aktivnom rezime so

zapocitanim vykonu dodatocného elektrického zdroja

v

cas

stredna teplota vody medzi vstupom a vystupom TC

teplota chladiva
40

[W]
[W]

[bar]
[bar], [Pa]
[bar], [Pa]

(W]
[kIkg']

[kIkg']
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[KWh]
[KWh]
[W], [kW]
[W], [kW]
(kW]
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[kJkg'K"]
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Tai r_dry_bulb
Tair_dry buib (14h)
Tair_dry buib 211)
Tair_dry_buib (7h)
Tai r_dry_bulb_avg
Tai r_dry_bulb_avg

Tai r_dry_bulb_avg_i

Tai r_dry_bulb_heating_season

Tai r_dry_bulb_i

Tai r_dry_bulb_i+1

Tbiin
Tbivalent
Tc

Tdesi gnh

Te

T
TOL
Twiin
Twiou

TW] out_min

teplota vzduchu suchého teplomera na vstupe do TC
teplota vonkajSieho vzduchu o 14.00 hod.

teplota vonkajSieho vzduchu o 21.00 hod.

teplota vonkajsieho vzduchu o 7.00 hod.

priemerna denna teplota vonkajSieho vzduchu

priemerna denna teplota vonkajsieho vzduchu

priemerna denna teplota vonkajSieho vzduchu
pre i-ty defivykurovacej sezony

priemerna teplota vonkajSieho vzduchu pre
celu vykurovaciu sezonu

teplota vonkajSieho vzduchu pre i-tu hodinu
vykurovacej sezony

teplota vonkajSieho vzduchu pre i+1 hodinu
vykurovacej sezony

teplota solanky na vstupe do TC
bivalentna teplota vykurovania
teplota chladiva v kondenzatore oznacena aj ako T,

referen¢na konstruk¢na teplota vykurovania, pre
priemernt vykurovaciu sezonu ,,A“ mé hodnotu -10°C

teplota chladiva vo vyparnikue oznacena aj ako Ts-¢=1
teplota vzduchu (rovnaka veli¢ina ako Tair_dry_buib)
medzna prevadzkova teplota TC

teplota vody na vstupe do TC

teplota vody na vystupe z TC

teplota vody na vystupe z TC s pozadovanym
minimalnym vykonom

merny objem sytej kvapaliny pre zodpovedajicu
teplotu chladiva

41

[°C]
[°C]
[°C]
[°C]
[°C]
[°C]

[°C]

[°C]

[°C]

[°C]
[°C]
[°C]
[°C]

[°C]
[°C]
[°C]
[°C]
[°C]
[°C]

[°C]

[dm*kg™]



OEI FSI VUT Brno 2014

Diplomova praca

Vladimir Kostka

Hodnoceni topného faktoru tepelvch cerpadel

%)

v

V6=1
Vwi
Vwli
Vwli

B
Ape

AT x12w24

AT¢

ATg

ATmin

ATw;

Ke=1

Pwater

?, ¢

merny objem sytej pary pre zodpovedajicu
teplotu chladiva

merny objem chladiva o stave sytej pary
objemovy prietok vody sekundarnym okruhom
objemovy prietok vody sekundarnym okruhom
okamzity prietok vody sekundarnym okruhom
sucinitel teplotnej objemovej roztiaznosti vody

rozdiel statickych tlakov sekundarneho okruhu
medzi vstupom a vystupom z TC

rozdiel teplot vody sekundarneho okruhu pri
podmienke A12W24

rozdiel medzi teplotami vystupnej vody z TC
T\10u achladiva v kondenzatore

rozdiel medzi teplotami vstupného vzduchu do
TC Tuir_ary pu» a chladiva vo vyparniku

rozdiel teplot vody sekundarneho okruhu pri
podmienke A12W24 pre TC s pozadovanym
minimalnyn vykonom

rozdiel teplot vody sekundarneho okruhu medzi
vystupom a vstupom TC

ucinnost’ kvapalinového Cerpadla
izoentropicka ucinnost’ kompresie
sezonna energeticka ucinnost’ vykurovania

Poissonova konStanta sytej pary pre zodpovedajicu
teplotu chladiva

Poissonova konstanta chladiva o stave sytej pary

hustota vody pri strednej teplote vody medzi vstupom
a vystupom TC

hodinové intervaly reprezentativneho roku

relativna vihkost' vzduchu na vstupe do TC

vzduch (anglicky ,,air”

solanka (anglicky , brine”)
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TC tepelné Cerpadlo
w voda (anglicky ,,water”)

Zoznam priloh
Priloha ¢.1 - hodnoty klimatickych veli¢in reprezentativneho roka pre mesto Strasbourg

Defi 1. januar za¢ina hodinou =0 a kon¢i hodinou 1=23, 2. januar zacina hodinou t=24
a kon¢i hodinou 1=47 atd’.

Pouzité znaéenie:

T teplota vzduchu suchého teplomera Tair dry buin [°Cl
¢ relativna vlhkost vzduchu [%]
T hodinovy interval [h]
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thl [ TI°C1 [ &1%] [ tfhl [ TI°Cl [ &1%] [ ihl [ TI°Cl [ &[%] [ cihl [ TI°Cl [ &[%] [ tihl [ TI°Cl [ &[%] [ <ihl [ TI°Cl [ &[%] [ tihl [ TI°Cl | &[%]
0 | 44 | 8 | 78|36 93 [156] 2.8 89 [234] 53 | 67 [312] 35| 88 [390] 40| 92 [468] 43 | 72
1 145 [ 85 |79 | 39| 91 [157] 24| 88 [235] 51 | 70 [313] -45 | 91 [391] -43 | 93 |469] 45 | 74
2 |45 | 8 |80 | 42| 90 [158| 2,1 | 90 |236| 46 | 74 |314]| -49 | 89 |392| -48 | 97 |470]| 53 | 74
3 | 45 | 81 | 81| 43| 90 [159] 19| 91 [237] 38 | 81 [315] 48| 90 [393[ 50| 96 [471] 71 | 72
4 | 44 | 82 | 8 | 43| 89 |160] -1,7 | 89 |238| 30 | 88 |316| 4,8 | 90 [394| 48 | 93 [472| 7.6 | 73
5 | 42 | 84 |83 | 40| 8 |161] 1,6 | 88 |239| 2.8 | 93 [317| -49 | 91 [395| 36 | 93 |473| 71 | 75
6 140 | 86 | 84| 32| 83 [162] 1,6 | 90 |240| 30 | 93 [318| 50 | 91 [396| -1,7 | 90 |474| 6,7 | 75
7 | 38| 88 | 85 | 23| 80 |163] 1,7 | 91 |241] 34 | 93 [319| 48 | 88 [397] 03 | 86 [475] 63 | 75
8 | 39| 85 | 86 | 2,7 75 164 1,8 | 91 [242| 45 | 92 [320| 44 | 85 [398| 15 | 82 |476]| 58 | 78
9 | 38| 80 | 87|13 69 |165] 1,9 89 |243| 6,0 | 90 [321] 3,7 | 83 [399| 2,0 | 79 [477] 51 | 83

10 | 34 79 88 | -13 | 67 |166| -20 | 88 |244 | 74 88 |322|-31 1] 81 |1400]| 25 76 1478 | 43 88

11 | 34 76 | 89 | -20 | 69 1167 | -22 | 8 |245| 8,6 87 13231 -251] 79 1401 23 77 1479 | 40 89

12 | 38 72 90 | -26 | 70 |168| -25 | 85 |246| 85 84 1324 -20 | 78 402 | 11 81 1480 40 87

13 | 43 69 91 | 32 | 73 |169| -2,7 | 83 |247 | 71 77 1325| -16 | 77 1403 | 0,0 87 1481 | 39 88

14 | 43 65 | 92 [ 37| 76 [170| -29 | 82 [248 | 58 72 1326 -11 | 76 1404 -09 | 91 [482 | 3,5 89

15 | 39 60 | 93 [ 45 | 8 [171| -31 | 8 [249] 52 72 13271 -08 1] 75 1405 -13 | 91 [483| 3,0 90

16 | 3,6 56 | 94 [ -50 | 8 [172| -33 | 8 [250]| 4,6 72 1328 -04 | 74 1406 | -1,8 | 92 [484 | 2,5 91

17 | 31 54 | 95 [ -55 | 8 [173|-32 | 80 [251] 31 76 13291 -02 | 75 407 | -25 | 92 [485| 2,1 92

18 | 2,6 54 | 9 | -60 | 84 [174| -32 | 78 [252 | 2,6 76 1330 -01 1| 77 |408 | -35 | 92 [486{ 2,3 91

19 | 21 58 | 97 [ 63 | 8 [175]| -35 | 80 [253]| 4,0 69 [331|-01 | 78 [409| -39 [ 92 [487 | 2,8 88

20 | 1,8 59 98 | 68 | 86 |176| -39 | 79 |254| 43 70 1332 -01 1| 78 1410 -3,7 | 92 [488 | 3,0 86

21 [ 14 59 |99 [-71 | 8 [177| 43 | 79 [255]| 34 77 (333 00 78 [411( -35 | 91 |489| 3,0 87

22 [ 1,1 62 100 -73 | 88 [178 | -49 | 8 [256] 3,0 79 1334 -01 | 81 412 -33 | 90 [490{ 3,5 86

23 | 0,7 67 1101 -78 | 90 [179| -48 | 83 [257| 2,8 76 1335 -03 | 8 1413 -31 | 91 [491| 45 82

24 | 0,3 74 1102 | -80 | 92 1180 -38 | 80 |258 | 2,3 75 1336 -02 | 78 1414 -25 | 92 [492 | 57 79

25 | 0,0 84 1103|-80 | 90 1181 -30 | 77 |259| 1,8 75 13371 -02 | 74 1415 -1,7 | 92 [493| 6,8 75

26 | -03 | 90 |104| -80 | 8 182 -23 | 77 |260| 1,8 74 1338 -02 | 73 1416 -1,2 | 92 [494 | 7,6 71

27 [ -03 ] 91 |105| -80 | 84 1183 -2,1 | 78 [261 | 2,0 73 13391 -02 1| 75 1417 -08 | 91 [495| 7.8 68

28 | 03 | 92 |106| -75 | 85 (184 -23 | 78 |262| 2,0 74 1340 -03 | 76 1418 | -04 | 87 [496 | 7,5 68

29 [ -07 ] 92 |107| -65 | 85 1185 -25 | 79 [263 | 2,0 74 13411 -01 | 75 1419( -01 | 8 [497| 6,7 71

30 1 -08 1| 9 [108) -55| 81 |186] -29 | 81 |264| 2,0 73 13421 -01 | 73 1420 01 86 1498 | 6.1 74

31104 | 8 [109)| 45| 74 |187| -31 | 83 |265]| 1,7 76 1343 -01 | 74 1421 | 04 89 1499 | 55 76

32 | 00 80 |110} -39 | 70 1188 -33 | 8 |266/( 1,4 77 13441 01 | 73 1422 | 05 90 |500]| 56 74

33 |1 03 74 1111 | -3,7 | 67 1189 | -3,1 | 8 |267 | 1,4 76 1345| 0,1 70 1423 | 0,5 91 |501]| 62 68

34 | 07 72 1112 | -35 | 64 1190 -30 | 8 |268| 1,4 76 1346 | 0,2 71 1424 | 04 92 |502]| 66 64

35 | 09 69 1113| -42 | 67 [191| -28 | 8 [269 | 1,7 75 |347 | 04 71 1425| 04 92 |503]| 64 66

36 | 08 66 1114 -53 | 73 [192| -26 | 8 [270]| 2,0 73 1348 | 08 69 1426 0,5 92 |504]| 6,0 79

37 | 08 67 1115| -60 [ 77 [193| -24 | 8 [271] 19 75 1349 11 70 1427 | 05 93 |505]| 6,0 87

38 | 08 68 |116| -6,7 | 82 [194 | -23 | 91 (272 ]| 19 75 |350| 14 70 1428 | 08 93 |506]| 6,1 87

39 | 09 70 1117 -70 | 84 1195 -23 | 91 |273 | 2,0 73 1351 15 70 1429 10 93 | 507 65 86

40 | 11 75 1118 | -74 | 85 1196 | -2,2 | 92 |274 | 1,8 78 1352 | 16 72 1430 10 94 |508 | 69 85

41 | 16 76 1119 -79 | 8 1197 -2,1 | 92 |275{ 1,7 83 |353] 15 74 1431 | 10 94 |509]| 7,5 80

42 | 20 73 1120| -85 | 84 1198 -2,0 | 93 276 2,0 83 |354| 13 76 1432 | 10 93 |510]| 82 76

43 | 2,2 75 1121 90 | 8 1199 -19 | 94 |277 | 2,4 83 |355] 11 81 1433 | 11 95 |511] 86 76

44 | 2.3 76 1122 | -91 | 87 200 -16 | 94 278 2,7 81 |356| 08 84 1434 | 14 96 |512 | 89 76

45 | 2,2 77 1123 92 | 8 201 -12 | 93 |279 | 2,8 77 1357 | 06 85 1435| 16 96 |513| 93 75

46 | 2,2 78 1124 94 | 8 1202 -1,1 | 93 |280 | 2,8 74 1358 | 04 87 1436 | 2,0 96 |514| 96 75

47 | 2,0 80 | 125 -92 | 8 203 -1,1 | 97 281 2,7 71 1359 0.3 88 1437 | 2,0 96 |515| 96 76

48 | 18 81 |126| -91 | 8 1204 -05 | 9 [282 ] 2,3 66 360 04 89 1438 | 2,0 95 |516| 9,5 79

49 | 13 83 1127 91 | 8 |205]| 0,2 91 283 ] 19 63 361/ 0,5 91 1439 | 2,0 95 |517| 94 83

50 [ 1,0 84 1128 | 91 | 87 |206]| 05 90 1284 | 15 61 [362| 0,5 92 1440 | 20 94 |518| 94 84

51 [ 09 83 1129 | -88 | 87 |207| 06 89 1285 13 61 [363| 0,6 93 1441 | 21 93 |519| 938 83

52 [ 0,9 84 [130( 86 | 87 |208| 0,8 90 286 | 1,0 63 364 06 94 1442 | 24 93 |520]102 | 83

53 [ 0,5 85 |131|-72 | 79 209 | 09 89 1287 | 0.9 63 365 0,3 98 1443 | 3.0 92 5211104 | 82

54 | -01 | 84 |132|-58 | 71 210 11 87 1288 | 1,0 64 1366 -01 | 99 444 | 4,0 89 5221108 ]| 82

55 | -04 | 8 133 -54 | 71 [211| 14 86 1289 | 08 66 367 -01 | 97 [445| 50 86 523113 | 79

56 | -08 | 83 |134| -51 | 71 212 | 13 86 1290 | 04 65 368 -01 | 94 446 58 81 5241118 73

57 [ -08 | 8 |135]|-49 | 71 |213| 10 86 1291 | 0,1 66 1369 -01 | 93 [447 | 63 75 15251124 | 68

58 [ -03 | 81 |136| -47 | 71 |214| 11 88 1292 -01 | 70 1370 -01 | 94 448 6,8 69 1526131 | 63

59 [ -02 | 81 |137|-48 | 72 |215| 11 91 1293|061 79 |371| 01 93 1449 | 6.3 68 1527131 | 62

60 | -02 | 84 |138| -51 | 76 |216]| 15 90 1294 | -12 | 83 |372| 03 91 |450]| 48 73 5281126 | 66

61 [ -03 | 87 |139| -53 | 80 |217| 2,0 88 1295| -15 1] 79 |373| 06 90 |451| 38 75 15291120 71

62 | -02 | 87 |140| -53 | 82 |218| 2,0 89 1296 | -15 | 77 |374| 09 88 1452 | 3,7 74 1530117 | 73

63 [ -01 | 83 |141|-51 | 81 |219| 2,0 90 297 -12 | 78 |375| 13 85 1453 | 38 71 5311117 73

64 [ 0,1 80 [142 | 48 | 81 |220]| 2,0 92 298| 08 | 79 |376]| 1,7 83 1454 | 38 69 [532| 117 | 72

65 [ 0,1 80 1143 -43 | 79 1221 | 20 93 1299 -02 | 77 |377| 09 84 1455 | 35 71 5331119 72

66 | -01 | 81 |144| -40 | 77 222 | 2,0 93 |300]| 0.6 73 13781 -03 | 87 1456 | 2,0 80 5341120 71

67 | -02 | 84 |145]| 43 | 78 |223| 30 94 1301] 08 75 13791 -08 | 90 1457 | 21 79 15351124 | 69

68 | -06 | 8 |146| -45 | 79 |224| 40 92 1302 | 0.7 76 1380 -15 ] 92 1458 | 3.3 72 15361114 | 74

69 | -10 | 87 |147| -43 | 80 |225| 4,2 87 1303 | 09 73 |381]-21 ] 93 |459 ]| 3,2 72 15371101 | 76

70 | -1,5 | 87 [148 )| -43 | 80 [226] 44 82 1304 10 73 1382 -25 ] 93 |460]| 3.2 73 15381101 ]| 64

71 1 -19 | 8 [149)| -41 | 79 [227 | 48 77 1305 0.7 73 1383 -23 1] 97 1461 | 3.0 74 1539 938 61

72 | -25 | 8 [150) -40 | 80 [228 | 52 73 1306 -03 | 77 1384 -20 | 9 462 2,8 76 1540 9.1 66

73 | -30 | 92 [151) -40 | 8 [229] 57 69 1307 -13 | 8 [385|-22 | 93 [463| 23 80 |541 | 83 71

74 | -30 | 93 [152)| 40 | 91 [230] 59 67 1308 -20 | 8 [386| -26 [ 94 [464 | 24 80 |542 | 74 77

75 1 -30 | 93 [153) -39 | 92 [231] 6.0 66 309 | -24 | 8 [387|-30 | 94 [465]| 3.1 75 | 543 | 6,5 84

76 | -32 | 93 [154) -35 | 91 [232] 58 64 1310 -29 | 88 [388| -33 | 94 [466| 3,9 71 1544 6,1 86

77 1 -34 | 93 [155] -32 | 90 [233] 55 64 1311 -30 | 8 [389]| -38 | 93 [467] 43 70 15451 6.1 83
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546 | 60 |78 | 624 | 50 |69 | 702 [ 88 |78 | 780 [ 0,2 | 93 | 858 | 48 | 82 | 936 01 |88 | 1014 | -73 | 88

547 62 |72 1625 | 43 |67 | 703 | 84 |8 | 781 |06 |93 |85 | 41 |87 | 937 -03 |93 | 1015 | -7,7 | 88

548 | 63 |68 | 626 | 35 |68 | 704 [ 83 |8 | 782 |10 |93 |80 | 38 |87 | 938 [ -0,6 | 95 [ 1016 | -7,6 | 89

549 63 | 67627 | 33 | 65705 | 84 |8 | 783 |16 |93 | 861 | 40 |82 | 939 -0,7 | 96 | 1017 | -6,9 | 85

550 [ 65 |66 |628 | 30 |64 | 706 [ 84 |8 | 784 | 2,1 |94 |82 | 41 |77 | 940 | -08 | 97 | 1018 | -6,3 | 82

551 6,8 | 63 | 629 29 | 66| 707 | 87 [ 88 ]| 785 |21 |94 ]|863 | 41 [75 | 941 -09 | 95| 1019 | -50 | 76

552 | 70 |64 630 | 29 |67 | 708 [ 85 |87 | 786 [ 2,0 |93 | 864 | 35 | 81 | 942 -1,0 | 92 | 1020 | -3,6 | 67

553 6,6 | 68 | 631 2,7 | 66| 709 | 83 |87 | 787 | 2,0 | 94 | 865 | 30 | 88 | 943 -1,2 194 | 1021 | -2,8 | 61

554 | 59 |72 | 632 25 |64 )|710 | 83 [ 87 | 788 | 1,8 [ 96 | 866 | 30 [ 88 | 944 | -14 |95 | 1022 | -2,3 | 57

555 | 53 |77 1633 | 21 |62 | 711 | 75 |88 [789 |16 [9 |87 | 30 |87 | 945 | -14 | 94 | 1023 | -2,0 | 53

556 | 46 |83 |634 | 25 |61 |712 [ 66 |8 |79 |16 |97 |868 | 30 |8 | 946 [ -14 |93 | 1024 | -18 | 49

557 | 47 |8 | 635 | 35 |55|713 [ 58 |8 | 791 [ 13 |99 | 869 | 3,0 | 8 | 947 -1,1 191 | 1025 | -2,0 | 49

558 [ 50 |75 |636 | 42 |49 | 714 | 52 |8 | 792 [ 15 |97 | 870 | 29 |8 | 948 | -0,7 | 8 [ 1026 | -2,8 | 54

559 52 | 751637 | 48 |46 | 715 | 44 |75 | 793 [ 16 |96 | 871 | 26 | 8 | 949 -03 | 87 | 1027 | -3,5 | 58

560 [ 52 |75 |638 | 51 |44 | 716 | 36 |72 | 794 [ 1,2 |98 | 872 | 2,8 |8 | 950 [ -0 | 85 [ 1028 | -4,5 | 63

561 50 |78 1639 | 50 |44 | 717 | 2,6 |73 | 795 [ 1,1 |98 | 873 | 34 |78 | 951 -04 | 84 | 1029 | -5,7 | 69

562 50 |80 | 640 | 49 |47 | 718 | 16 |75 | 796 [ 09 |98 | 874 | 40 |76 | 952 -0,7 | 82 | 1030 | -6,8 | 75

563 52 |78 1641 | 46 |49 | 719 | 1,1 |78 | 797 [ 09 |99 | 875 | 43 |77 | 953 -14 | 83 | 1031 | -7,2 | 81

564 | 57 |73 | 642 | 42 |51 | 720 {05 |79 | 798 [1,1 |99 |876 | 42 |81 | 954 [ -25 |86 | 1032 | -80 | 84

565 | 63 |70 643 | 37 |56 | 721 | -04 |8 [799 |11 (98 |877 | 40 |8 | 955 | -35 | 8 | 1033 | -88 | 83

566 | 66 |70 | 644 | 36 |59 | 722 | -09 |8 | 800 |13 |98 | 878 | 38 |8 | 956 [ -42 |90 | 1034 | -86 | 83

567 | 68 |70 645 | 38 |59 | 723 | -1,1 {90 {801 |15 (98 |879 | 33 |90 | 957 | -43 |91 | 1035 | -86 | 83

568 | 70 |67 | 646 | 39 |61 | 724 | -13 |91 |802 |17 |97 |880 | 29 [92 | 958 [ -45 |92 | 1036 | -86 | 83

569 68 | 65647 | 40 |61 | 725 |-12 |92 |803 [19 |99 |881 | 33 |87 | 959 -38 |92 | 1037 | -88 | 84

570 | 63 |67 | 648 | 40 |59 | 726 {04 |90 | 804 [24 |97 | 882 | 36 |8 | 960 [ -25 |92 | 1038 | -9,1 | 85

571 57 |69 649 | 46 |59 | 727 |-10 191|805 |32 |93 |883 | 29 |8 | 961 -25 191 ) 1039 | -91 | 8

572 | 51 |71]1650 | 53 |63 | 728 | -19 {93 [ 806 |36 [91 |884 | 25 |90 | 92 | -33 |90 | 1040 | -86 | 84

573 | 43 |74 651 | 54 |70 | 729 {-11 |91 |807 [35]92 |885 | 26 |90 | 963 -42 |91 | 1041 | -75 | 84

574 | 39 |78 1652 | 55 |77 | 730 | -02 |89 [808 |35 (92 |88 | 2,7 |91 ]| 94 | 50 | 93 | 1042 | 6,2 | 81

575 | 43 | 75653 | 58 |8 | 73108 |8 |809 [33 |93 |887 | 28 |91 | 965 -48 | 93 | 1043 | -48 | 75

576 | 45 |73 1654 | 60 |8 | 732 |21 |76 |80 |[30]93 |888 | 29 [92| 966 [ -47 |89 | 1044 | -36 | 69

577 | 41 | 75165 | 62 |86 | 733 | 34 |70 (811 |28 [93 |889 | 30 |92 | 97 | 61 |8 | 1045 | -2,9 | 66

578 | 41 |76 | 656 | 68 |84 | 734 | 43 |65 |82 [ 28 |92 |80 | 32 [ 92| 968 [ -74 | 96 [ 1046 | -19 | 66

579 | 39 |80 |657 | 78 |78 | 735 | 48 |61 (813 |28 [93 |891 | 33 |92 | 99 | -75 |96 | 1047 | -1,1 | 66

580 [ 36 |84 |658 | 89 |73 | 736 |50 |59 |84 [28 |94 892 | 33 [92| 970 [ -62 |93 [ 1048 | -15 | 68

581 | 33 |90 |659 | 97 |71 |737 {47 |60 |85 (29 |94 |893 | 32 |93 | 971 -45 | 91 | 1049 | -1,7 | 72

582 | 35 |93 |660 | 99 |71 |738 [ 43 |66 |86 [30]93 |89 | 31 |93 | 972 -29 | 87 | 1050 | -1,9 | 74

583 | 47 |93 |661 | 99 |71 |739 |38 |74 |87 (3193 |83 | 35 |93 | 973 -1,8 | 85 | 1051 | -2,0 | 77

584 | 6,7 |93 | 662 | 104 |67 | 740 | 32 |79 [ 818 |33 [92 | 8% | 3,7 |8 | 974 | -14 |84 | 1052 | -2,1 | 79

585 | 87 |91 |663 |10,7 | 65| 741 | 25 |8 |89 [33 |93 |87 | 39 |87 | 975 -1,3 | 82 | 1053 | -2,0 | 80

586 | 10,2 | 87 | 664 | 99 |70 | 742 | 18 |83 [ 80 |33 [93 | 898 | 39 |8 | 976 | -1,1 | 81 | 1054 | -2,0 | 81

587 [ 11,2 | 8 | 665 | 93 |74 | 743 | 08 |84 | 81 [3,1 |93 |89 | 38 |76 | 977 -1,8 | 82 | 1055 | -2,0 | 80

588 [ 11,7 | 83 | 666 | 86 |75 | 744 | -05 |84 | 822 |32 |94 |900 | 40 |70 | 978 | -33 | 8 | 1056 | -2,0 | 80

589 | 12,0 | 84 | 667 | 78 |75 | 745 | -19 [ 84 (823 |36 (93 |901 | 42 |66]| 979 | -49 | 8 | 1057 | -2,0 | 81

590 [ 12,0 | 87 | 668 | 7,7 |74 | 746 | -32 |84 |84 |39 |92 |902 | 31 |76 | 980 [ -58 |89 [ 1058 | -2,1 | 82

591 | 12,0 | 88 | 669 | 81 |72 | 747 | 42 |83 [ 85 |40 (92 |903 | 23 |8 | 981 | -6,0 | 90 | 1059 | -2,3 | 84

592 [ 119 [ 8 | 670 | 85 |70 | 748 | -4,7 | 83 | 826 [ 4,2 | 92 | 904 | 29 |72 | 982 -68 | 92 | 1060 | -2,5 | 86

593 [ 120 | 8 | 671 | 84 |72 | 749 | -48 |83 | 827 [ 46 |92 | 905 | 2,6 | 76 | 983 -7,1 192 | 1061 | -2,3 | 86

594 [ 123 |8 | 672 | 78 |77 | 750 | -50 | 84 | 88 [53 |91 |96 | 16 |82 | 984 [ -57 |92 | 1062 | -2,0 | 85

595 [ 125 [ 8 | 673 | 71 |8 | 751 | -44 |8 |89 [59 |8 |907 | 08 |87 | 985 -48 | 93 | 1063 | -2,0 | 86

596 | 12,8 |83 | 674 | 68 |85 | 752 | 35 |77 {80 |64 [87 |908 | 05 |8 | 986 | -46 | 92 | 1064 | -20 | 86

597 | 13,0 | 81 | 675 69 |8 | 753 |-30 (70831 |68 |85]909 | 03 |88 | 987 -43 | 88 | 1065 | -2,5 | 85

598 [ 13,1 |79 | 676 | 70 |85 | 754 | -2,5 | 64 | 832 |72 |8 | 910 | 0,2 |8 | 988 [ -41 |89 [ 1066 | -2,5 | 85

599 [ 136 |72 | 677 | 70 |86 | 755 | -2,1 |60 |83 [76 |80 | 911 | -05 |91 | 989 -40 | 92 | 1067 | -1,3 | 81

600 [ 139 | 67 | 678 | 73 |84 | 756 | -2,0 |60 | 834 |80 |78 |912 | -08 | 8 | 990 [ -46 | 89 | 1068 | 03 | 72

601 | 136 |67 | 679 | 78 |79 | 757 | -1,9 [ 64 [ 85 |84 [76 |913 | 05 |76 | 991 | 58 | 8 | 1069 | 14 | 67

602 | 134 | 66 | 680 | 80 |78 | 758 | -1,8 | 70 | 836 [ 84 |77 | 914 | -03 | 71 | 992 -58 | 93 | 1070 | 19 | 64

603 [ 133 |65 | 681 | 78 |8 | 759 | -18 |72 | 87 (82 |79 | 915 | -05 |71 | 993 -4,7 194 | 1071 | 19 | 64

604 | 133 |64 | 682 | 7,7 |8 | 760 | -1,7 |75 | 838 |78 |8 |916 | -06 | 71 | 994 [ -35 |94 | 1072 | 16 | 69

605 [ 129 |64 | 683 | 80 |8 | 761 | -16 |77 | 89 [78 |8 | 917 | -03 |72 | 995 -25 192 | 1073 | 10 |72

606 [ 125 |64 | 684 | 87 |8 | 762 | -16 |80 | 840 |79 |8 |918 | -01 |73 | 99 [ -16 | 88 [ 1074 | 0,0 [ 76

607 [ 12,1 | 65|68 | 94 |8 | 763 | -16 |82 | 841 [ 78 |8 | 919 | -03 |75 | 997 -0,7 | 84 | 1075 | -1,1 | 81

608 [ 118 | 65 | 686 | 99 |78 | 764 | -1,5 | 85 | 842 [ 79 | 84 | 920 | -0,7 | 81 | 998 04 [77 | 1076 | -2,0 | 84

609 | 118 |65 |687 | 98 |76 | 765 | -15 |88 | 843 [ 83 |8 | 921 | -06 | 79 | 999 08 |73 | 1077 | -2,7 | 85

610 | 11,7 | 65 | 688 | 96 |74 | 766 | -1,5 | 91 [ 844 | 88 [ 78 | 922 | 02 |71 | 1000 | 06 | 76 | 1078 | -3,5 | 87

611 [ 118 | 65| 689 | 96 |72 | 767 | -13 |92 | 845 [ 9,0 |76 923 | 09 |65 1001 [ 0,1 |80 | 1079 | -39 | 88

612 [ 119 | 63 | 690 | 96 |70 | 768 | -1,0 | 92 | 846 | 87 |79 | 924 | 14 |60 | 1002 [ -0,6 | 83 | 1080 | -4,2 | 89

613 | 12,2 | 63 | 691 | 98 |67 | 769 | -1,1 [ 94 [ 847 | 81 [ 83 | 925 | 19 |60 | 1003 | -1,4 | 8 | 1081 | 44 | 91

614 [ 123 | 64 | 692 | 9,7 |66 | 770 | -1,1 | 95 | 848 | 79 | 78 | 926 | 2,0 | 59 | 1004 [ -2,4 | 90 | 1082 | -46 | 92

615 | 12,1 | 66 | 693 | 95 |66 (771 | -1,1 |95 |849 [80 [ 71 |927 | 20 |60 | 1005 | -34 |92 | 1083 | -4,7 | 92

616 | 124 |63 | 694 | 93 |66 | 772 | -1,1 |95 | 80 |80 |73 | 928 | 2,1 |62 | 1006 | -40 | 92 | 1084 | -4,7 | 91

617 [ 118 |62 | 695 | 89 |68 | 773 [ -10 |97 | 81 [80 |73 |929 | 20 |63 | 1007 [ -47 |92 | 1085 | -43 | 92

618 | 99 |67 | 696 | 85 |72 | 774 | -09 |98 | 852 |80 |69 |930 | 14 |67 | 1008 [ -55 | 96 | 1086 | -39 | 90

619 [ 79 |72 1697 | 81 |76 | 775 {-0,7 |96 |83 [82 |65)931 | 08 |75 1009 [ -6,5 |97 [ 1087 | -3,5 | 88

620 | 66 |75 1698 | 79 |78 | 776 | -04 |95 (854 |79 [65|932 | 03 |8 | 1010 | -7,3 | 93 | 1088 | -3,0 | 86

621 59 |77 1699 | 83 |79 |777 [ -01 [ 93 |85 |72 69933 | 041 |83 ) 1011 [ -83 |93 [ 1089 | -2,0 | 82

622 | 53 |79 1700 | 86 |79 | 778 | -0,1 [ 94 [ 856 |64 [73 |934 | 02 |8 | 1012 | 9,1 |92 | 1090 | -1,2 | 77

623 50 |76 1701 | 88 |78 779 | 01 194|857 |56 1771935 | 02 [84 ] 1013 | -83 |92 | 1091 | -04 [ 72

45




OEI FSI VUT Brno 2014 Vladimir Kostka
Diplomova praca Hodnoceni topného faktoru tepelvch cerpadel

1092 | 06 | 67 | 1170 50 [ 92 {1248 | 9,1 |74 |1326|-2,5 |96 |1404| 83 | 72 | 1482 | 11,5 |62 | 1560 { 0,5 | 70

1093 | 1,5 66 |1171| 48 |93 11249 73 |79 [1327]-24 {99 [1405| 9,1 [ 65 | 1483 | 12,0 | 56 | 1561 | 0.0 [ 72

1094 | 2,1 64 |1172 | 4,5 |94 11250 6,5 | 79 [1328|-1,4 [ 97 | 1406| 98 [ 60 | 1484 | 12,0 | 54 | 1562 | 0,0 | 69

1095 | 2,5 61 |1173| 43 |96 |1251| 6,7 | 76 [1329]-0,9 [ 96 | 1407|104 | 56 | 1485 | 11,5 | 56 | 1563 | 0,0 | 66

1096 | 2,8 | 62 [1174| 41 [97 |1252| 68 |72 |1330(-03 [ 96 | 1408 | 109 | 52 | 1486 | 11,5 | 55 | 1564 | -0,5 | 69

1097 | 2,5 64 |1175| 431 |97 |1253| 69 |68 [1331]| 00 |94 | 1409|104 |53 | 1487 | 12,5 | 50 | 1565 | -10 [ 71

1098 | 14 | 67 |1176| 43 [ 97 [1254| 50 |77 |1332| 0,2 | 93 |1410| 8,7 | 60 | 1488 | 13,0 | 49 [ 1566 | -1,0 | 71

1099 03 | 74 [1177]| 44 |97 [1255] 2,1 |90 {1333/ 0,7 [ 94 [1411| 6,7 | 68 | 1489 | 12,5 | 51 | 1567 | -1,1 | 73

1100 | 0.6 | 80 | 1178 46 |97 [1256| 2,1 |87 [1334| 20 | 87 |1412| 54 |73 | 1490 | 9,5 | 69 [ 1568 | -1,1 | 73

1101 -13 | 8 [1179| 48 [97 |1257| 3,1 |78 |1335| 3,0 {82 |1413| 49 |76 ( 1491 | 75 | 84 | 1569 | -0,5 | 72

1102 | -19 | 84 [1180| 49 [96 (1258 | 34 |73 |1336| 2,8 | 83 |1414| 44 |79 | 1492 | 7,5 | 84 [ 1570 | 0,7 | 71

1103 | -2,6 | 89 | 1181 ) 50 [ 95 [1259| 39 |69 |1337| 2,5 | 8 |1415| 4,1 |83 | 1493 | 6,5 | 87 [ 1571 | 2,2 | 64

1104 | -2,5 | 89 | 1182 ) 52 [ 95 [1260| 4,7 |65 |1338| 2,0 | 87 |1416| 40 | 86 | 1494 | 6,0 | 84 [ 1572 | 3,5 | 56

1105 -19 | 85 |1183) 54 [96 [1261| 55 |62 [1339| 14 | 88 |1417| 43 |90 | 1495 | 6,0 | 78 [ 1573 | 4,5 | 55

1106 | -16 | 85 [1184| 58 [94 |1262| 58 |61 |1340( 08 [ 89 |1418| 49 |92 | 149 | 60 | 75 | 1574 | 55 | 55

1107 -10 | 85 |1185) 63 [ 93 [1263| 5,7 |60 [1341| 01 |91 |1419| 56 |94 | 1497 | 6,0 | 75 [ 1575 | 6,0 | 55

1108 | 04 | 84 [1186| 6,8 [ 91 |1264| 55 |60 |1342|-06 |93 |1420| 6,2 |94 | 1498 | 60 | 78 | 1576 | 6,0 | 55

1109 0,1 | 85 |1187) 73 [ 89 [1265| 48 |64 [1343|-09 |93 |1421| 66 |94 | 1499 | 6,5 | 79 [ 1577 | 6,0 | 55

1110 00 | 85 |1188) 7,8 [ 88 [1266| 34 |72 [1344|-10 |92 |1422| 69 |94 | 1500 | 7,0 | 79 [ 1578 | 55 | 57

1111 | 03 | 87 | 1189 82 |86 (1267 | 20 |82 |1345|-13 |94 |1423| 73 |92 | 1501 | 7,0 | 81 [ 1579 | 45 | 62

1112 | 08 | 88 [ 1190 84 [ 85 (1268 | 1,2 |90 |1346|-16 |95 |1424| 78 |89 | 1502 | 7,5 | 81 [ 1580 [ 4,0 | 65

1113 | 1,1 | 89 |1191) 86 [ 85 (1269 | 10 |93 |1347|-1,7 | 95 |1425| 80 | 87 | 1503 | 80 | 81 [ 1581 [ 25 | 72

1114 15 | 90 |1192| 86 [ 85 (1270| 13 |88 [1348|-19 |95 |1426| 85 |87 | 1504 | 80 | 79 [ 1582 | 1,0 | 79

1115 1,8 | 89 |1193| 86 [86 (1271 | 16 |82 |1349|-20 |93 |1427| 95 |86 | 1505 | 80 | 74 | 1583 | 1,0 | 79

1116 | 2,5 | 87 [1194| 83 [ 88 (1272 | 19 |85 [1350|-2,0 |92 |1428 10,5 |84 | 1506 | 7,5 | 74 | 1584 | 0,5 | 79

1117 35 | 85 |1195) 81 [90 (1273 | 1,7 |88 [1351|-15]93 1429|108 |85 | 1507 | 6,3 | 81 [ 1585 | -0,5 | 82

1118 | 40 | 83 [119 | 80 [91 |1274| 1,5 |85 |1352(-05 (91 |1430|118 |82 [ 1508 | 43 | 89 | 1586 | -1,5 | 89

1119 40 | 85 |1197) 80 [92 [1275| 19 |78 |1353| 0,5 | 8 |1431[13,0| 77 | 1509 | 3,5 | 90 [ 1587 | -2,0 | 92

1120| 3,8 | 87 [1198| 79 [92 |1276| 2,1 |72 |1354( 1,5 {82 |1432|12,4 |79 | 1510 | 40 | 87 | 1588 | -2,1 | 91

1121 | 34 | 87 [1199) 80 [93 [1277| 2,1 |68 |1355| 29 |79 |1433 (11,9 | 82 | 1511 | 3,5 | 90 [ 1589 [ -2,1 | 91

1122 | 3,0 | 87 [ 1200 80 [93 [1278| 20 |66 |1356| 4,8 | 75 |1434| 12,0 | 75 | 1512 | 2,0 | 93 [ 1590 [ -2,0 | 89

1123 | 2,5 | 88 [1201| 80 [94 |1279| 2,0 |65 |1357| 6,6 | 71 |1435| 122 | 67 { 1513 | 1,0 | 93 | 1591 | -2,1 | 90

1124 | 2,0 | 88 [ 1202 80 [94 [1280| 20 |65 1358 80 | 66 |1436 11,7 | 63 | 1514 | 1,0 | 93 [ 1592 [ -2,1 | 93

1125] 1,5 | 8 [1203| 81 [94 |1281| 20 |69 |1359| 89 [ 59 |1437| 110 |58 | 1515 | 1,5 | 93 | 1593 | -1,5 | 92

1126 | 09 | 90 |1204) 83 [93 (1282 | 23 |72 |1360| 9,8 | 52 | 1438 | 11,0 | 56 | 1516 | 2,5 | 93 [ 1594 | 0,3 | &5

1127 03 | 91 |1205) 8,7 [93 (1283 | 28 |70 | 1361 9,5 | 52 |1439] 10,7 | 55 | 1517 | 3,5 | 90 [ 1595 | 2,8 | 74

1128 | 1,5 | 83 [ 1206 9,0 [ 93 [1284| 35 |66 |1362| 82 | 59 |1440] 10,0 | 58 | 1518 | 4,0 | 87 | 1596 | 4,9 | 68

1129 2,9 | 75 | 1207 9,0 [ 92 [1285| 3,7 |68 |1363| 6,8 | 67 |1441| 93 | 60 | 1519 | 3,5 | 87 [ 1597 | 6,5 | 63

1130 2,6 | 76 [1208| 9,0 [91 |1286| 3,2 |83 |1364| 55 [ 73 |1442| 90 |64 [ 1520 | 3,0 | 87 | 1598 | 80 [ 57

1131 2,4 | 78 [ 1209 89 [91 (1287 | 34 |86 |1365| 4,3 | 78 |1443| 80 | 71 | 1521 | 3,0 | 87 [ 1599 | 9,0 | 53

1132 | 2,1 | 81 (1210 89 [91 |1288| 41 |78 |1366( 3,1 [ 83 |1444| 70 | 79 | 1522 | 40 | 81 | 1600 | 9,5 | 52

1133 25 | 75 |1231) 9,0 [ 91 {1289| 43 |79 |1367| 2,3 | 87 |1445| 6,5 |84 | 1523 | 55 | 70 [ 1601 | 9,5 | 53

1134 3,1 | 72 [1232) 9,1 [93 {1290 3,7 |81 | 1368 1,7 | 87 |1446| 6,0 | 87 | 1524 | 6,5 | 61 [ 1602 | 85 | 58

1135] 3,5 | 75 (1213 93 [94 |1291| 3,1 |84 1369 1,1 |88 |1447| 6,0 |81 [ 1525 | 75 | 54 | 1603 | 70 | 66

1136 | 33 | 78 [1214)| 9,7 [ 94 [1292| 30 |83 |1370| 0,7 | 89 |1448| 6,0 | 75 | 1526 | 80 | 52 [ 1604 | 5,0 | 73

1137 3,3 | 80 [1215] 10,2 [ 93 | 1293 | 30 |82 |1371( 03 [ 90 |1449| 55 |79 [ 1527 | 80 | 50 | 1605 | 3,0 | 81

1138 | 38 | 77 | 1216 104 [ 92 [1294 | 2,8 |82 |1372| 0,1 |93 |1450| 50 |84 | 1528 | 86 | 47 | 1606 | 1,5 | 89

1139 40 | 79 |1217) 103 [ 91 [1295| 24 |81 |1373|-01 |93 |1451| 55 |80 | 1529 | 9,1 | 45 [ 1607 | 0,5 | 92

1140 3,0 | 81 |12318) 98 [ 91 (129 | 25 |77 |1374|-03 |93 |1452| 7,0 |71 | 1530 | 85 | 47 [ 1608 [ 0,0 | 92

1141 | 2,4 | 77 |1219) 9,2 [ 91 [1297| 28 |76 |1375|-09 |94 |1453| 80 |66 | 1531 | 68 | 57 [ 1609 | 0,0 | 96

1142 | 3,0 | 71 |1220) 8,7 [ 91 (1298 | 23 |79 |1376|-0,2 | 92 |1454| 80 | 66 | 1532 | 53 | 68 [ 1610 [ 00 | 96

1143 | 34 | 68 [1221)| 82 [90(1299| 1,7 |80 |1377| 1,8 | 86 |1455| 80 |69 | 1533 | 50 | 73 [ 1611 | 0,0 | 92

1144 | 3,7 | 67 [1222| 7,7 [ 88 |1300| 1,1 |83 |1378| 3,6 {82 |1456| 82 | 70 | 1534 | 45 | 75 | 1612 | 0,1 | 95

1145| 36 | 66 |1223) 7,2 [ 85 (1301 05 |85 |1379| 59 |76 |1457| 87 |68 | 1535 | 40 | 78 | 1613 | 0,6 | 96

1146 | 3,0 | 67 | 1224 6,7 [ 81 [1302| -0,1 | 88 [ 1380 8,7 | 72 |1458| 9.0 | 64 | 1536 | 3,5 | 81 [ 1614 | 1,0 | 93

1147 | 23 | 70 |1225) 63 [ 77 {1303 | -0,1 | 90 | 1381|109 | 67 |1459| 80 | 66 | 1537 | 2,5 | 82 [ 1615 [ 10 | 93

1148 | 1,5 | 83 | 1226 58 [ 77 (1304 05 |88 | 1382123 |63 |1460| 55 |79 | 1538 | 2,0 | 81 [ 1616 | 1,0 | 97

1149| 09 | 89 [1227)| 54 [79 |1305| 10 |86 |1383[130( 61 |1461| 40 |87 | 1539 | 1,8 | 80 | 1617 | 2,0 | 97

1150 09 | 88 |1228) 51 [82 (1306 1,1 |88 [1384/138|60 |1462| 38 |87 | 1540 | 1,3 | 81 [ 1618 | 4,0 | 93

1151 | 08 | 92 |1229) 50 (85 (1307| 13 |90 |1385/13,6|59 |1463| 33 |87 | 1541 | 1,0 | 81 [ 1619 | 6,0 | 82

1152 | 0,7 | 93 |1230) 55 [ 86 (1308 | 1,7 |92 [ 1386|124 |61 |1464| 3,0 | 87 | 1542 | 0,5 | 82 [ 1620 | 8,0 | 62

1153 | 06 | 95 |1231) 63 [ 84 (1309| 2,1 |93 | 138711165 |1465| 35 |87 | 1543 | 0,0 | 8 [ 1621 | 9,6 | 51

1154 06 | 96 [1232)| 64 |82 [1310| 24 |94 |1388|103| 68 | 1466 | 40 | 87 | 1544 | 0,0 | 85 [ 1622 | 10,1 | 46

1155| 05 | 96 |1233) 6,1 [82 [1311| 26 |93 |1389| 9,8 | 72 |1467| 45 |84 | 1545 | 0,5 | 86 [ 1623 [ 10,5 | 41

1156 | 03 | 97 [1234| 63 [80 |1312| 2,8 |92 |1390| 93 [ 75 |1468| 50 |81 [ 1546 | 1,5 | 87 | 1624 | 10,5 | 41

1157 | 0,2 | 98 |1235) 65 [ 80 (1313 | 30 |93 | 1391 85 |79 |1469| 5,0 | 81 | 1547 | 3,0 | 81 [ 1625 [ 10,0 | 44

1158 | 0,1 [100(1236) 65 [82 [1314| 28 |93 [1392| 82 | 81 |1470| 55 |78 | 1548 | 45 | 73 | 1626 | 9,5 | 48

1159| 03 | 99 [1237| 6,7 [ 84 |1315| 2,5 |95 1393 | 8,7 [ 79 |1471| 5,7 |78 | 1549 | 55 | 67 | 1627 | 85 | 53

1160 08 | 99 |1238)| 68 [ 85 [1316| 2,1 |98 1394 | 86 | 79 |1472| 6,2 | 79 | 1550 | 6,0 | 60 [ 1628 [ 7,0 | 61

1161 1,1 | 99 1239 70 [ 85 11317 19 |98 |1395| 81 |81 |1473| 7,5 |71 { 1551 | 65 | 54 | 1629 | 6,0 | 68

1162 | 14 | 97 |1240) 7,1 [ 85 (1318 | 16 |96 [139 | 7,5 | 83 |1474| 80 |69 | 1552 | 7,0 | 50 | 1630 { 6,0 | 70

1163 | 2,0 | 97 |1241) 75 [85(1319| 13 |95 |1397| 6.6 | 8 |1475| 85 |71 | 1553 | 6,5 | 50 [ 1631 [ 55 | 70

1164 | 2,8 | 96 [ 1242 80 [ 85 [1320| 05 |93 [1398| 6,0 | 87 |1476| 95 | 69 | 1554 | 55 | 51 [ 1632 | 5,0 | 70

1165 3.6 | 94 [ 1243 86 [ 85 (1321 -0,1 |94 1399 58 | 87 |1477| 10,0 | 66 | 1555 | 4,5 | 52 [ 1633 | 5,0 | 73

1166 | 43 | 93 [1244| 8,7 [ 86 |1322| -04 |95 | 1400 58 | 84 | 1478|105 | 69 | 1556 | 3,5 | 56 | 1634 | 5,0 [ 75

1167 | 46 | 92 [1245) 83 [ 87 [1323| -06 | 95 |1401| 6,3 | 83 |1479] 11,0 | 69 | 1557 | 2,5 | 58 | 1635 | 4,5 | 78

1168 | 49 | 91 [1246| 79 [89 |1324| -0,7 |95 |1402| 69 |84 |1480| 114 | 63 | 1558 | 2,0 | 57 | 1636 | 4,0 [ 78

1169 50 | 90 [1247) 89 [80(1325| -1,4 194 |1403| 7,6 | 79 11481[11,4 |63 | 1559 | 1,5 | 62 [ 1637 | 40 | 75
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1638 35 | 78 |1716| 45 | 84 11794 | 75 [ 76 {1872 3,0 | 93 | 1950 3,0 | 87 | 2028 [ 110 | 54 | 2106 | 10,0 | 82

1639 30 | 81 |1717| 43 |90 |1795| 66 | 81 {1873 13,1 | 91 | 1951 | 3,5 |84 | 2029 {130 | 47 | 2107 | 85 | 90

1640 35 | 81 (1718 58 | 82 |1796| 56 | 84 [1874| 3,6 | 88 | 1952 | 40 |84 | 2030 | 145 | 42 | 2108 | 80 | 93

1641 45 | 78 [1719| 50 | 85 |1797| 50 [ 87 [1875]|4,0 | 87 |1953 | 4,5 |84 | 2031 [16,0 | 37 | 2109 | 7,5 | 97

1642 | 66 | 71 (1720 3,0 | 93 |1798| 50 | 87 {1876 | 3,8 | 90 | 1954 | 50 |84 | 2032 | 170 | 33 | 2110 | 7,0 | 97

1643 | 86 | 62 [1721| 30 |93 [1799| 50 [ 87 187733 | 97 |1955( 55 |87 | 2033 {170 | 33 | 2111 | 7,0 | 93

1644 95 |56 [1722 | 30 | 93 [1800| 50 [ 90 {1878 | 3,5 |100 1956 6,5 |84 | 2034 [16,5 | 34 | 2112 | 7,0 | 93

1645 106 | 54 (1723 | 3,0 | 90 |1801| 50 | 93 {1879 | 4,0 |100 1957 | 7,0 |81 | 2035 | 14,5 | 38 | 2113 [ 6,8 | 96

1646 | 11,1 | 56 |1724| 30 | 87 [1802| 50 [ 93 [1880| 4,5 | 97 | 1958 | 7,0 |81 | 2036 [ 12,0 | 46 | 2114 | 6,8 | 96

1647 | 100 | 67 [1725| 2,5 | 84 |1803| 50 | 93 (188155 | 93 |1959| 75 |79 | 2037 | 10,5 | 52 | 2115 | 7,0 | 93

1648 | 90 | 79 |1726| 15 | 84 11804 | 50 [ 97 {1882 6,0 | 93 | 1960 80 |76 | 2038 | 85 | 60 | 2116 | 7,0 | 93

1649| 85 | 84 |1727| 2,0 | 88 [1805| 50 [100{1883|6,0 |90 |1961( 7,5 |76 | 2039 | 65 | 68 | 2117 | 7,0 | 97

1650 | 80 | 87 |1728| 2,4 | 89 |1806| 50 [ 97 [1884 |65 | 8 |1962| 6,5 |79 | 2040 | 50 | 73 | 2118 | 6,5 | 100

1651| 80 | 87 [1729| 1,1 | 92 [1807| 45 [ 96 [1885]|6,3 | 8 |1963 | 55 |87 | 2041 [ 40 | 78 | 2119 | 5,5 | 100

1652 | 7,5 | 90 (1730 0,2 | 97 |1808 | 40 | 99 [1886| 59 | 85 |1964 | 50 |93 | 2042 | 3,5 | 81 | 2120 | 50 |100

1653 | 7,0 |97 |1731| 00 1001809 | 40 [100{1887|6,7 | 8 |1965| 4,5 |97 | 2043 | 30 | 8 | 2121 | 5,0 | 100

1654| 7,5 |97 (1732 | 0,1 | 99 |1810| 40 |100({1888 | 7,5 | 79 |1966| 4,0 |97 | 2044 | 2,5 | 87 | 2122 | 50 | 97

1655| 80 |93 |1733| 01 |99 [1811| 45 [100{1889 |75 | 79 |1967( 4,5 |87 | 2045 | 15 | 87 | 2123 | 4,5 | 93

1656 | 85 |90 |1734| 00 | 96 [1812| 55 [ 94 [1890| 6,5 | 84 | 1968 | 40 |87 | 2046 | 05 | 86 | 2124 | 4,5 | 93

1657 7,5 | 90 [1735| -0,5 | 96 |1813| 6,0 | 84 [1891|6,0 | 87 | 1969 | 3,2 | 92 | 2047 | 00 | 87 | 2125 | 4,5 | 93

1658 | 65 | 90 |1736| -0,5 |100]1814| 6,0 | 81 {1892 |55 | 90 | 1970 3,7 |89 | 2048 | 15 | 88 | 2126 | 4,0 | 97

1659| 6,5 | 87 (1737 05 | 97 |1815| 6,0 | 81 (1893 |50 | 93 |1971| 40 |84 | 2049 | 45 | 81 | 2127 | 40 |100

1660 | 55 | 87 [1738| 2,5 | 87 [1816| 65 [ 79 {1894 |50 | 93 | 1972 | 3,5 |82 | 2050 | 75 | 71 | 2128 | 4,7 | 97

1661 55 |79 |1739| 50 | 78 [1817| 70 [ 79 [1895|5,0 | 93 |1973 | 2,5 |81 | 2051 {105 | 62 | 2129 | 57 | 93

1662 | 55 | 70 |1740| 70 | 71 [1818| 70 | 84 [1896 |50 | 93 |1974 | 2,5 |77 | 2052 {130 | 55 | 2130 | 6,0 | 97

1663 | 40 | 76 |1741)| 80 | 66 |1819| 65 [ 87 [1897 |50 | 93 |1975| 2,6 |76 | 2053 [ 144 | 50 | 2131 | 6,8 | 96

1664 | 35 | 75 (1742 | 85 | 64 |1820| 6,0 | 84 [1898 | 5,0 | 93 | 1976 | 2,6 | 76 | 2054 | 159 | 45 | 2132 | 7,8 | 87

1665 35 | 75 |1743| 90 | 59 [1821| 50 [ 87 [1899|4,5 | 97 |1977| 3,5 |75 | 2055 {175 | 41 | 2133 | 8,0 | 84

1666 | 40 | 73 |1744)| 88 | 59 [1822| 35 [ 93 [1900| 4,2 | 97 | 1978 | 45 |75 | 2056 [17,5 | 41 | 2134 | 7,5 | 84

1667 60 | 63 [1745| 83 | 61 [1823| 25 [ 93 (190146 | 93 |1979| 6,0 |73 | 2057 {170 | 41 | 2135 | 7,0 | 81

1668 | 75 |59 |1746| 7,5 | 66 [1824| 1,5 | 97 {1902 |48 | 93 | 1980 80 |68 | 2058 [ 16,5 | 41 | 2136 | 6,5 | 81

1669 | 65 | 72 |1747| 65 | 70 [1825| 1,5 [ 97 (1903 |45 | 93 | 1981 | 9,6 |62 | 2059 [14,8 | 46 | 2137 | 56 | 81

1670 50 | 81 [1748| 60 | 70 [1826| 1,5 | 97 {1904 | 4,5 | 93 | 1982 [ 10,6 | 54 | 2060 [ 12,3 | 56 | 2138 | 46 | 84

1671| 50 | 81 (1749 55 | 73 |1827| 10 | 97 {1905 5,0 | 93 | 1983 | 11,5 |49 | 2061 | 100 | 69 | 2139 | 40 | 87

1672 | 50 | 87 [1750| 50 | 75 [1828 | 1,1 [ 96 [1906| 5,0 | 93 |1984[12,0 |44 | 2062 | 85 | 79 | 2140 | 40 | 86

1673 45 |90 |1751)| 45 | 75 [1829| 1,6 [100{1907 |50 | 93 | 1985118 |42 | 2063 | 80 | 81 | 2141 | 40 | 85

1674 40 |93 |1752| 35 | 78 [1830| 2,0 [ 97 {1908 | 55 | 90 | 1986 (11,3 |45 | 2064 | 75 | 84 | 2142 | 40 | 83

1675 34 |94 |1753| 2,5 | 81 [1831| 2,0 [ 97 {1909]|6,0 | 8 |1987 (10,1 |49 | 2065 | 6,7 | 87 | 2143 | 40 | 82

16761 29 |94 (1754 1,5 | 83 |1832| 2,0 |100{1910)|6,0 | 91 | 1988 | 86 |51 | 2066 | 57 | 87 | 2144 | 40 | 81

1677 2,5 | 97 |1755| 10 | 83 [1833| 2,5 [100{1911]|6,5| 90 |1989 | 7,5 |54 | 2067 | 50 | 87 | 2145 | 40 | 81

1678 | 1,5 |100({1756| 05 | 82 |1834| 40 | 94 (1912 | 7,5 | 84 |1990| 6,5 | 58 | 2068 | 5,0 | 90 | 2146 [ 4,5 | 78

1679 1,5 | 97 |1757| 00 | 85 [1835| 55 [ 84 (1913180 | 79 |1991| 55 |60 | 2069 [ 55 | 90 | 2147 | 50 | 78

1680 2,5 | 90 |1758 | -05 | 89 [1836| 60 | 81 {1914 |75 | 79 | 1992 | 40 |64 | 2070 [ 55 | 90 | 2148 | 55 | 78

1681 2,5 | 90 [1759)| 0,8 | 90 |1837 | 6,5 | 79 11915 7,0 | 81 1993 | 30 |68 | 2071 [ 55 | 90 | 2149 | 60 | 78

1682 | 25 | 90 |1760| 08 | 84 11838 | 70 [ 79 {1916 |68 | 83 |1994| 30 |68 | 2072 | 70 | 87 | 2150 | 6,5 | 79

1683 | 25 | 87 (1761 25 | 77 |1839| 7,5 | 79 (191763 | 86 |1995| 3,0 |68 | 2073 | 95 | 79 | 2151 | 7,0 | 79

1684 | 16 |92 |1762| 40 | 72 [1840| 80 [ 74 {1918 | 55 | 90 | 1996 | 2,0 | 70 | 2074 [ 12,0 | 67 | 2152 | 7,6 | 78

1685) 1,1 | 98 |1763| 60 | 70 [ 1841 | 75 | 74 [1919|5,0 | 93 | 1997 1,5 |73 | 2075 {135 | 59 | 2153 | 86 | 73

1686 | 1,0 | 97 |1764| 80 | 64 [1842 | 65 | 82 [1920]| 5,0 | 93 | 1998 10 |79 | 2076 [ 14,5 | 50 | 2154 | 90 | 71

1687 08 |95 |1765| 9,5 | 56 [1843| 60 | 84 {1921 |48 | 93 | 1999 | 00 |85 | 2077 {156 | 44 | 2155 | 838 | 73

1688 | 1,4 | 95 (1766 110 | 52 |1844| 55 | 83 [1922 |43 | 97 |2000| 1,5 | 80 | 2078 | 16,1 | 45 | 2156 [ 8,5 [ 76

1689 | 2,5 | 90 |1767 | 12,5 | 49 [1845| 45 | 86 {1923 14,0 | 97 | 2001 | 40 |72 | 2079 [16,0 | 44 | 2157 | 82 | 79

1690 | 35 | 85 |1768 | 13,1 | 44 [ 1846 | 3,5 | 87 (1924 | 4,0 | 93 | 2002 | 57 |68 | 2080 [ 16,0 | 44 | 2158 | 7,9 | 81

1691 | 40 | 82 [1769| 13,1 | 41 [1847| 2,5 | 87 [1925]|4,0 | 93 | 2003 | 7,7 |61 | 2081 [ 16,0 | 44 | 2159 | 7,8 | 82

1692 | 45 | 81 [1770) 12,5 | 44 11848 | 1,5 | 90 [1926| 3,5 | 97 | 2004 [ 10,0 | 56 | 2082 [ 16,0 | 44 | 2160 | 7,8 | 82

1693 | 50 | 78 [1771] 10,5 | 50 |1849| 1,5 | 93 [1927 | 3,0 | 1002005 | 11,5 |51 | 2083 | 140 | 50 | 2161 | 83 | 79

1694 | 65 | 73 |1772| 7,5 | 62 [1850| 2,0 | 93 [1928 | 3,5 | 97 | 2006 |13,0 |44 | 2084 [ 115 | 63 | 2162 | 88 | 76

1695| 85 | 69 |1773| 60 | 70 [1851| 2,0 | 93 (1929 | 4,5 | 93 | 2007 (14,0 |38 | 2085 [ 110 | 72 | 2163 | 94 | 72

1696 | 90 |62 |1774| 65 | 63 [1852| 1,5 | 93 [1930| 5,0 | 90 | 2008 { 14,0 | 35 | 2086 [ 11,1 | 73 | 2164 | 9,9 | 69

1697| 85 | 67 |1775| 7,0 | 56 [1853| 10 [ 93 [1931]|6,0 | 84 | 2009 {14,035 | 2087 {108 | 77 | 2165 | 104 | 66

1698 | 80 | 79 |1776| 6,5 | 56 [1854| 10 [ 97 193275 | 79 |2010{13,5 |37 | 2088 [ 103 | 84 | 2166 | 10,7 | 64

1699| 75 | 84 |1777| 55 | 57 [1855| 1,0 [100{1933|8,0 | 76 |2011{12,2 |39 | 2089 [10,0 | 8 | 2167 | 106 | 62

1700| 7,0 | 84 (1778 | 45 | 62 |1856| 1,5 |100{1934)|9,0 | 69 |2012 10,2 |47 | 2090 | 9,5 | 91 | 2168 [ 10,7 | 60

1701 65 | 78 |1779| 45 | 62 [1857| 30 [ 97 193583 | 72 |2013| 85 |57 | 2091 [ 90 | 94 | 2169 | 12,0 | 56

1702 | 6,0 | 75 [1780| 45 | 64 |1858 | 55 | 87 [1936| 7,8 | 74 12014 | 80 |59 | 2092 | 89 | 93 | 2170 [ 14,1 | 52

1703 60 | 75 |1781| 45 | 67 [1859| 70 [ 79 [1937]19,0 | 69 |2015| 70 |61 | 2093 | 84 | 93 | 2171 | 156 | 49

1704 6,0 | 70 |1782| 45 | 67 |1860| 70 | 73 {1938 9,0 | 69 | 2016 50 |65 | 2094 | 80 | 93 | 2172 | 16,5 | 45

1705| 50 | 67 {1783 | 50 | 67 |1861| 6,5 | 76 [1939|9,0 | 66 | 2017 | 40 |64 | 2095 | 85 | 90 | 2173 [ 18,1 | 41

1706 | 35 | 71 [1784| 70 | 61 [1862| 65 [ 79 [1940|8,0 | 71 | 2018 | 3.0 |69 | 2096 | 85 | 94 | 2174 | 20,1 | 39

1707 2,5 | 77 {1785| 80 | 59 |1863| 7,5 | 74 [1941|6,5 | 79 |2019| 2,0 | 77 | 2097 | 8,5 |100 | 2175 | 20,9 | 37

1708 | 2,0 | 80 |1786| 85 | 55 [1864| 78 [ 73 [1942|6,5 | 81 |2020( 1,5 |83 | 2098 10,1 | 92 | 2176 | 20,5 | 35

1709 2,0 | 84 |1787| 90 | 58 |1865| 73 [ 75 {1943 16,0 | 84 |2021| 0,5 |86 | 2099 [116 | 80 | 2177 | 20,2 | 35

1710 2,0 | 87 |1788| 85 | 69 |1866| 70 | 76 {1944 |45 | 87 |2022| 0,0 |85 | 2100 {120 | 74 | 2178 | 20,0 | 35

1711} 2,5 | 81 [1789| 80 | 72 1867 | 63 [ 79 [1945|3,5 | 87 |2023| 0,5 |82 | 2101 {125 | 72 | 2179 | 189 | 36

1712 | 3,0 | 78 [1790| 80 | 72 |1868 | 53 | 81 [1946| 3,0 | 87 |2024| 2,0 |77 | 2102 | 12,8 | 70 | 2180 | 16,4 | 41

1713 40 | 78 |1791| 80 | 71 [1869| 40 | 87 [1947]|3,0 | 87 |2025| 40 |72 | 2103 {123 | 65 | 2181 | 145 | 44

1714| 50 | 78 [1792| 80 | 71 |1870| 3,0 | 90 [1948 | 3,0 | 87 |2026| 59 |66 | 2104 | 11,7 | 65 | 2182 | 11,9 | 51

1715]) 50 | 78 |1793| 80 | 71 [1871| 3.0 [ 90 [1949]3,0 | 87 12027 | 84 |59 | 2105 (11,2 | 72 | 2183 | 9,9 | 58
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2184 | 10,5 | 60 | 2262 | 10,0 | 71 | 2340 11,5 |69 | 2418 |11,5| 52 |2496| 60 | 87 | 2574 | 2,6 | 87 | 2652 | 16,0 | 57

2185 12,5 | 60 | 2263 | 9,7 | 75 12341 11,6 [ 69 |2419|106| 58 |2497| 59 | 87 | 2575 | 3,8 [ 84 | 2653 | 174 | 53

2186 | 14,0 | 62 | 2264 | 10,7 | 75 | 2342 | 12,1 | 62 | 2420|10,1 | 62 | 2498 | 6,1 | 86 | 2576 | 58 [ 75 | 2654 | 199 | 43

2187 | 13,5 | 67 | 2265 | 12,5 | 69 | 2343|123 | 60 | 2421 | 95 | 69 |2499| 64 | 83 | 2577 | 86 [ 63 [ 2655 | 21,5 | 39

2188 | 13,2 | 67 | 2266 | 13,9 | 65 | 2344 | 12,8 | 60 | 2422 | 8,1 | 76 | 2500 | 6,8 | 81 | 2578 | 11,0 [ 54 [ 2656 | 22,1 | 38

2189 | 13,7 | 67 | 2267 | 154 | 61 | 2345|136 [ 59 |2423| 7,0 | 73 |2501| 6,5 | 83 | 2579 | 130 | 48 [ 2657 | 22,1 | 36

2190 | 13,5 | 67 | 2268 | 16,4 | 55 | 2346 | 13,5 [ 59 | 2424 | 7,0 | 70 | 2502 | 6,5 | 82 | 2580 | 140 | 44 [ 2658 | 215 | 37

2191 | 13,1 [ 66 [ 2269 | 17,4 | 49 {2347 12,9 | 57 [2425| 6,6 | 73 | 2503 | 7,0 | 76 | 2581 | 14,5 [ 43 | 2659 | 20,4 | 37

2192 | 13,1 | 61 | 2270 17,9 | 45 | 2348 | 12,4 [ 62 |2426| 6,1 | 76 | 2504 | 7,5 | 74 | 2582 | 15,5 [ 39 [ 2660 | 189 | 38

2193 | 135 [ 61 |2271| 185 | 41 {2349 11,5 | 69 {2427 | 6,0 | 75 |2505| 80 | 71 | 2583 | 16,0 [ 36 | 2661 | 18,0 | 44

2194 | 14,6 | 56 | 2272 | 18,6 | 41 | 2350 10,5 | 74 | 2428 | 6,0 | 74 | 2506 | 85 | 69 | 2584 | 16,3 | 36 | 2662 | 17,5 | 52

2195 15,1 | 48 | 2273 | 18,1 | 43 | 2351 | 9,6 | 78 | 2429 | 55 | 77 | 2507 | 9,0 | 69 | 2585 | 16,3 [ 36 | 2663 | 164 | 57

2196 | 15,0 | 48 | 2274 | 18,0 | 45 | 2352 | 86 | 81 |2430| 55 | 76 | 2508 | 10,0 | 67 | 2586 | 15,5 [ 36 | 2664 | 154 | 63

2197 152 | 47 |2275| 17,1 | 49 |2353| 7,7 [ 84 |2431| 6,0 | 72 | 2509 | 11,5 | 60 | 2587 | 14,7 | 37 | 2665 | 144 | 69

2198 ] 16,1 | 42 |2276| 15,6 | 52 | 2354 | 7,0 | 86 |2432 | 6,0 | 72 [ 2510 11,5 | 58 | 2588 | 13,7 | 40 | 2666 | 13,5 | 73

2199 | 16,5 | 41 | 2277 | 14,5 | 51 | 2355 6,6 | 88 |2433| 6,0 | 73 | 2511|110 | 60 | 2589 | 12,0 | 44 | 2667 | 129 | 74

2200 ] 16,0 | 42 [ 2278 | 13,4 | 54 | 2356 | 6,2 | 90 |2434| 64 | 74 [ 2512 | 11,3 | 58 | 2590 | 10,6 | 48 | 2668 | 12,3 | 74

2201 | 16,0 | 43 12279 12,9 | 60 | 2357 6,0 |92 |2435| 74 | 67 | 2513|113 | 56 | 2591 | 9,6 [ 51 [ 2669 | 12,0 | 75

2202 | 15,5 | 47 | 2280 13,0 | 65 | 2358 | 6,0 |93 |2436| 7,5 | 69 | 2514|110 | 62 | 2592 | 80 [ 57 [ 2670 | 120 | 76

2203 | 14,4 | 49 [2281)| 130 | 68 [2359] 6,1 |93 {2437 9,1 | 68 |2515]11,1 | 60 | 2593 | 74 [ 60 | 2671 | 11,9 | 78

2204 | 12,9 | 52 | 2282 | 12,5 | 73 | 2360 6,6 | 93 | 243810959 |2516| 96 | 65 | 2594 | 7,4 [ 60 [ 2672 | 119 | 81

2205| 10,5 | 60 | 2283 116 | 77 [2361| 7,0 | 97 {243910,3| 58 |2517| 80 | 76 | 2595 | 6,0 [ 63 | 2673 | 12,5 | 80

2206 | 9,1 |68 |2284| 10,9 | 81 |2362| 75 [ 99 |2440| 9,8 | 55 | 2518 | 78 | 76 | 2596 | 54 [ 66 | 2674 | 138 | 74

2207 | 86 | 70 |2285| 10,3 | 8 |2363| 80 |99 |2441| 98 |54 |2519| 73 | 79 | 2597 | 49 [ 71 [ 2675 | 148 | 69

2208 | 7,5 |76 |2286| 10,0 | 87 | 2364 | 85 [ 97 |2442 | 9,7 | 54 |2520| 6,5 | 84 | 2598 | 45 [ 73 | 2676 | 15,5 | 68

2209 | 74 |80 |2287| 10,1 | 88 |2365| 96 |92 |2443| 9,2 | 55 |2521| 53 | 87 | 2599 | 51 [ 73 [ 2677 | 16,1 | 65

2210| 74 |80 |2288)| 10,6 | 86 {2366 10,1 | 87 {2444 | 84 | 59 | 2522 | 43 | 90 | 2600 | 6,1 [ 73 | 2678 | 17,1 | 61

2211 | 65 |81 |2289| 11,5 | 80 | 2367 10,0 | 82 |2445| 8,0 | 61 | 2523 | 40 | 90 | 2601 | 85 [ 66 [ 2679 | 180 | 58

2212 | 7,3 |80 2290 12,6 | 75 {2368 | 9,8 | 83 {2446 | 7,0 | 65 |2524| 3,7 | 89 | 2602 | 11,1 [ 60 | 2680 | 18,0 | 56

2213 | 83 |80 |2291| 13,1 | 70 | 2369 9,8 [ 80 |2447| 6,5 | 67 |2525| 3,5 | 91 | 2603 | 13,1 [ 53 [ 2681 | 180 | 56

2214 | 7,5 |81 |2292| 12,5 | 75 12370100 76 | 2448 | 7,0 | 66 | 2526 | 39 | 93 | 2604 | 15,1 [ 44 | 2682 | 180 | 56

2215| 7,0 |81 12293 12,0 | 78 {2371 10,0 | 76 {2449 6,5 | 69 |2527| 45 | 92 | 2605 | 16,6 [ 37 | 2683 | 17,6 | 56

2216 | 80 | 81 |2294| 12,5 | 73 |2372| 95 [ 79 |2450| 6,0 | 74 | 2528 | 55 | 89 | 2606 | 18,1 | 34 | 2684 | 156 | 64

22171 10,5 [ 76 [2295| 130 | 70 {2373 | 9,0 | 81 {2451 6,5 | 73 |2529| 7,0 | 82 | 2607 | 19,0 | 33 | 2685 | 13,5 | 75

2218 | 13,5 | 65 | 2296 | 13,1 | 67 | 2374 85 |84 |2452| 7,0 | 72 |2530| 83 | 76 | 2608 | 19,3 [ 31 [ 2686 | 12,1 | 80

2219 16,0 | 56 | 2297 | 13,1 | 67 |2375| 80 |87 |2453| 6,5 | 81 |2531| 93 | 73 | 2609 | 19,8 [ 30 | 2687 | 11,1 | 85

2220 17,5 | 51 | 2298 | 12,5 | 63 | 2376 8,0 |90 |2454| 6,0 | 87 | 2532|105 | 69 | 2610 | 19,5 [ 31 [ 2688 | 110 | 85

2221 | 186 | 48 12299 | 11,5 | 58 | 2377 7,9 [ 92 |2455| 6,2 | 87 |2533|109 | 71 | 2611 | 18,1 [ 35 [ 2689 | 10,8 | 85

2222 | 196 [ 45 [2300| 110 | 60 {2378 74 | 92 [2456| 6,7 | 87 | 2534|104 | 79 | 2612 | 15,7 [ 42 | 2690 | 10,3 | 87

2223 | 20,0 | 42 | 2301 10,0 | 72 | 2379 7,0 {93 |2457| 8,0 | 82 | 2535|100 | 85 | 2613 | 130 { 51 [ 2691 | 9,5 | 90

2224 | 20,6 | 38 [2302| 95 |75 (2380| 7,1 |94 (2458 | 89 | 79 |2536| 10,0 | 88 | 2614 | 10,9 [ 59 | 2692 | 9.0 | 92

2225 21,1 |37 12303| 98 |70 2381 76 |91 |2459| 89 | 8 |2537|100 | 88 | 2615 | 89 [ 67 [ 2693 | 9,5 | 89

2226 | 20,6 | 39 |2304| 93 | 72 |2382| 65 |90 |2460| 9,0 | 87 | 2538 | 10,0 | 87 | 2616 | 7,0 [ 73 | 2694 | 10,5 | 85

22271 199 | 41 |2305| 89 | 74 12383 61 |94 |2461|100) 78 |2539| 98 | 89 | 2617 | 57 [ 77 | 2695 | 11,1 | 82

2228 | 178 | 49 |2306| 84 | 76 |2384| 81 |91 |2462|12,0| 66 |2540| 98 | 92 | 2618 | 4,7 [ 80 [ 2696 | 116 | 79

2229 | 150 | 59 |2307| 78 |80 |2385| 95 [ 85 |2463 |11,7| 65 |2541| 9,5 | 93 | 2619 | 3,5 [ 84 [ 2697 | 120 | 76

2230 | 12,4 | 66 |2308| 7,1 | 8 |2386 103 (79 |2464| 89 | 72 |2542| 9,1 | 94 | 2620 | 3,1 [ 89 [ 2698 | 123 | 74

22311 99 |73 12309 69 |83 |2387|113 |74 |2465| 88 | 72 |2543| 9,1 | 98 | 2621 | 2,6 [ 92 [ 2699 | 128 | 72

2232 | 85 |79 |2310| 7,0 | 8 |2388| 12,569 |2466|10,0| 64 |2544| 90 | 97 | 2622 | 2,5 [ 90 [ 2700 | 13,5 | 68

2233 7,7 |81 |2311| 7,0 |84 |2389| 139 |60 |2467| 86 | 71 |2545| 88 | 96 | 2623 | 3,7 [ 87 | 2701 | 14,1 | 63

2234| 7,2 [8112312| 80 |81 (2390 14,0 |56 [2468| 6,6 | 78 | 2546 | 88 | 100 2624 | 65 [ 79 | 2702 | 14,3 | 61

2235| 7,5 |79 |2313| 10,0 | 71 | 2391 12,7 { 59 |2469| 7,0 | 73 | 2547 | 9,5 | 97 | 2625 | 109 [ 65 [ 2703 | 14,8 | 59

2236 7,6 |77 2314 | 11,5 | 64 | 2392|113 | 66 |2470| 74 | 74 [ 2548 | 9,8 | 95 | 2626 | 139 | 57 | 2704 | 14,8 | 57

2237 | 66 |76 |2315| 12,5 | 58 | 2393|108 [ 75 |2471| 6,7 | 77 |2549| 93 | 95 | 2627 | 16,4 [ 52 | 2705 | 143 | 55

2238 | 65 |71 |2316| 13,6 | 52 | 2394|105 | 76 | 2472 | 6,5 | 77 | 2550 | 9,0 | 90 | 2628 | 19,0 [ 46 [ 2706 | 138 | 58

2239| 73 |68 |2317| 146 | 47 [2395)| 98 | 80 (2473 | 63 | 77 |2551| 89 | 88 | 2629 | 20,3 [ 43 | 2707 | 13,3 | 61

2240 | 88 |63 |2318| 15,6 | 45 12396 | 9,3 [ 80 |2474| 6,2 | 79 | 2552 | 94 | 82 | 2630 | 21,3 [ 40 [ 2708 | 12,0 | 60

2241 | 12,0 | 54 |2319| 16,5 | 44 [2397| 85 | 82 [2475]| 6,0 | 81 | 2553|100 | 74 | 2631 | 22,0 [ 38 | 2709 | 10,0 | 60

2242 | 15,5 | 48 | 2320 18,1 | 41 | 2398 7,8 [ 89 |2476| 6,0 | 84 | 2554 | 10,7 | 69 | 2632 | 22,5 [ 35 [ 2710 | 89 | 56

2243 | 185 | 42 |2321| 19,6 | 38 | 2399 7,3 [ 92 |2477| 55 | 86 |2555| 11,7 | 65 | 2633 | 22,5 [ 34 | 2711 | 84 | 51

2244 | 21,0 | 37 |2322| 19,3 | 39 | 2400 6,5 [ 93 |2478 | 5,0 | 87 | 2556|125 | 58 | 2634 | 21,5 [ 35 | 2712 | 7,0 | 54

2245 | 23,1 | 32 | 2323 | 17,8 | 42 2401 | 6,0 [ 95 |2479| 53 | 84 | 2557|134 | 54 | 2635 | 20,0 { 38 | 2713 | 55 | 53

2246 | 24,6 | 29 [2324| 16,0 | 46 {2402 | 6,5 | 95 [2480| 58 | 81 | 2558|144 | 51 | 2636 | 18,0 [ 41 | 2714 | 4,5 | 53

2247 | 25,0 | 27 |2325| 15,0 | 52 | 2403 | 7,0 {93 |2481| 6,5 | 79 | 2559|150 | 46 | 2637 | 16,0 [ 45 [ 2715 | 3,5 | 56

2248 | 249 | 27 |2326| 134 | 68 [2404| 7,1 |92 {2482 | 7,5 | 73 | 2560 15,1 | 43 | 2638 | 14,4 [ 50 | 2716 | 2,7 | 58

2249 | 24,4 | 28 | 2327 | 11,6 | 80 | 2405 7,1 [ 92 |2483| 89 | 66 | 2561|151 | 42 | 2639 | 13,2 [ 55 | 2717 | 2,2 | 58

2250 | 23,0 | 32 12328 11,3 | 80 | 2406 7,0 |93 |2484| 95 | 62 | 2562 | 150 | 41 | 2640 | 11,6 [ 62 | 2718 | 1,5 | 57

22511 21,3 | 3512329 109 | 81 {2407 73 |91 {2485| 9,4 | 60 | 2563|140 | 45 | 2641 | 10,1 [ 69 | 2719 | 14 | 60

2252 | 188 | 39 | 2330 10,6 | 82 | 2408 | 7,8 | 88 |2486| 9,4 | 62 | 2564 | 12,0 | 51 | 2642 | 9.0 [ 74 | 2720 | 2,4 | 63

2253 | 155 [ 49 [2331) 10,5 | 83 [2409| 9,0 | 85 [2487| 9,5 | 66 | 2565|105 | 56 | 2643 | 83 [ 75 | 2721 | 40 | 59

2254 | 14,0 | 55 | 2332 | 10,4 | 84 | 2410 10,2 | 78 | 2488 | 10,7 | 64 | 2566 | 90 | 63 | 2644 | 7,7 [ 76 | 2722 | 55 | 52

2255 | 13,5 | 57 | 2333 | 10,2 | 86 | 2411|102 [ 75 |2489| 9,7 | 69 | 2567 | 7.6 | 69 | 2645 | 7,2 [ 76 | 2723 | 6,5 | 45

2256 | 13,5 | 55 | 2334 10,0 | 8 | 2412|105 | 76 |2490| 8,0 | 76 | 2568 | 68 | 72 | 2646 | 6,5 [ 79 | 2724 | 7,5 | 39

2257 | 139 | 52 |2335| 10,0 | 83 | 2413|113 [ 71 |2491| 80 | 74 |2569| 59 | 75 | 2647 | 6,7 [ 80 [ 2725 | 83 | 36

2258 | 13,4 | 54 [2336| 10,5 | 80 {2414 11,8 | 62 {2492 | 75 | 77 |2570| 53 | 77 | 2648 | 82 [ 75 | 2726 | 9,3 | 36

2259 | 12,0 | 58 | 2337 | 10,9 | 78 | 2415 12,0 { 60 | 2493 | 6,5 | 84 | 2571 | 48 | 78 | 2649 | 10,0 [ 69 [ 2727 | 10,0 | 36

2260 10,9 | 64 [ 2338 | 109 | 80 {2416 12,0 | 56 [2494| 6,0 | 87 | 2572 | 43 | 79 | 2650 | 12,0 [ 65 | 2728 | 10,3 | 35

22611 104 | 68 12339 11,4 | 74 12417 12,0 | 50 | 2495| 6,0 | 87 |2573| 30 | 84 | 2651 | 14,5 [ 59 [ 2729 | 108 | 33
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2730 10,5 | 33 | 2808 | 4,7 | 86 |2886| 88 |94 |2964 |11,5| 54 |3042 | 185 | 68 | 3120 | 12,5 [ 78 | 3198 | 12,5 | 80

2731| 95 |34 12809 3,0 | 8 |2887| 9,5 [91 |2965[13,0| 47 |3043 16,4 | 80 | 3121 | 116 {81 [ 3199 | 12,6 | 82

2732 | 85 [36 2810 2,2 | 89 (2888 10,2 | 90 {2966 | 130 | 44 13044 | 139 | 96 | 3122 | 11,1 [ 83 | 3200 | 13,1 | 79

2733| 7,0 |40 |2811| 2,2 |89 |2889 11,0 (88 |2967[12,0| 49 |3045| 13,0 {100 | 3123 | 11,0 { 85 [ 3201 | 14,5 | 73

2734 | 55 [46 12812 2,1 |90 (2890 12,2 | 76 {2968 | 11,9 | 53 | 3046 | 13,0 | 100 | 3124 | 109 [ 87 | 3202 | 15,6 | 67

2735| 40 |53 |2813| 16 |85 |2891 12,2 (73 |2969 (119 |49 |3047| 12,9 | 98 | 3125 | 104 [ 87 [ 3203 | 16,1 | 65

2736 | 3,0 |56 |2814| 1,0 | 76 |2892 12,0 (72 |2970[12,0| 47 |3048 | 12,8 | 95 | 3126 | 10,0 { 87 [ 3204 | 17,5 | 58

2737 | 2,0 [59 |2815| 1,7 |73 {2893 13,3 [ 63 {2971 11652 |3049| 12,6 | 97 | 3127 | 104 [ 86 | 3205 | 18,6 | 52

2738 | 05 |68 |2816| 2,7 | 74 12894 14,3 [ 55 |2972 (11,157 |3050| 12,8 | 95 | 3128 | 109 [ 86 [ 3206 | 19,6 | 49

2739| 05 [ 7512817 3,5 |69 (2895 14,0 [ 53 {2973 |10,5| 62 |3051| 13,2 | 89 | 3129 | 12,0 [ 8 | 3207 | 20,0 | 46

2740 -1,1 |76 |2818| 50 | 62 |2896 | 13,5 |58 |2974| 9,6 | 68 | 3052 | 13,5 | 94 | 3130 | 13,7 [ 79 [ 3208 | 20,3 | 45

2741 -1,1 |73 |2819| 60 | 60 |2897 13,0 (59 |2975| 9,1 | 72 |3053 | 13,9 | 97 | 3131 | 15,2 [ 74 [ 3209 | 20,3 | 45

2742 | -1,5 |75 12820 65 | 61 |2898 | 13,0 (58 |2976| 88 | 74 |3054 | 13,5 | 97 | 3132 | 17,0 { 68 [ 3210 | 20,5 | 42

2743 | 0,8 |79 |2821| 55 | 68 |2899 12,6 [ 60 |2977| 84 | 77 |3055| 13,5 | 97 | 3133 | 186 [ 61 [ 3211 | 20,1 | 42

2744 | 2,1 [ 72 |2822| 50 | 78 {2900 12,1 |62 (2978 8,1 | 80 |3056| 140 | 94 | 3134 | 196 [ 57 | 3212 | 18,6 | 49

2745 55 |60 |2823| 70 |69 |2901 110 (67 |2979| 7,8 | 83 |3057| 15,0 | 88 | 3135 | 20,0 { 56 [ 3213 | 17,0 | 54

2746 | 84 |51 |2824| 86 |54 |2902| 9,2 |74 |2980| 7,4 | 86 | 3058 | 15,9 | 79 | 3136 | 20,1 | 54 [ 3214 | 15,1 | 60

2747 | 104 | 43 |2825| 81 |60 293/ 85 [78 |2981| 7,1 | 87 |3059|164 | 74 | 3137 | 20,1 [ 54 | 3215 | 13,1 | 70

2748 | 11,5 | 38 |2826| 65 | 70 12904 | 88 [ 79 |2982 | 6,5 | 90 | 3060 | 17,5 | 68 | 3138 | 20,0 [ 56 [ 3216 | 12,5 | 74

2749 | 12,6 {35 |2827| 55 |71 [2905| 9,0 [ 79 {2983 | 6,7 | 92 |3061| 182 | 61 | 3139 | 194 [ 57 | 3217 | 12,8 | 74

2750 | 14,1 | 29 |2828| 45 | 70 |2906| 86 |81 |2984| 82 | 8 |3062 | 18,7 | 55 | 3140 | 184 [ 61 [ 3218 | 12,3 | 79

2751 | 15,0 | 27 |2829| 40 | 69 |2907 | 7,7 |84 |2985|10,5| 74 | 3063 | 19,0 | 51 | 3141 | 17,0 [ 64 [ 3219 | 12,0 | 85

2752 | 15,1 | 32 2830 4,1 | 71 |2908 | 6,7 [ 87 |2986|12,6| 62 |3064 | 184 | 54 | 3142 | 154 [ 67 [ 3220 | 12,0 | 87

2753 | 15,1 | 37 |2831| 42 |72 |2909| 6,1 |88 |2987 13,6 | 56 |3065| 16,4 | 74 | 3143 | 14,5 [ 73 [ 3221 | 12,0 | 87

2754 | 15,0 | 39 |2832| 4,0 | 71 |2910| 6,0 [ 87 |2988 |14,5| 53 | 3066 | 14,5 | 85 | 3144 | 138 [ 78 [ 3222 | 11,5 |91

2755 | 14,4 |41 |2833| 38 |70 |2911| 59 [90 |2989 |153 |49 |3067 | 13,4 | 82 | 3145 | 13,0 { 83 [ 3223 [ 12,1 | 91

2756 | 119 [ 50 |2834| 3,6 |69 (2912 | 59 |87 [2990)158 | 46 |3068 | 119 | 88 | 3146 | 12,5 [ 85 | 3224 | 14,1 | 83

2757 | 95 |59 |2835| 34 |68 |2913| 6,5 [ 79 |2991 16,0 45 |3069 | 11,0 | 97 | 3147 | 12,3 [ 86 [ 3225 | 15,0 | 75

2758 | 84 [62 |2836| 3,1 |68 (2914 7,2 |77 {2992 158 | 46 |3070| 10,9 | 98 | 3148 | 12,1 | 86 | 3226 | 15,7 | 70

2759 | 80 |65 |2837| 25 |68 |2915| 82 |74 |2993 16,3 |43 |3071|108 | 95 | 3149 | 12,0 [ 87 [ 3227 | 16,6 | 64

2760 75 |66 |2838| 25 | 68 |2916| 85 [ 71 |2994|16,5| 41 |3072 | 104 | 95 | 3150 | 12,0 { 88 [ 3228 | 16,5 | 61

2761| 69 [65 2839 29 |70 (2917 | 84 |69 [2995]159|44 13073101 | 95 [ 3151 | 124 [ 85 | 3229 | 16,0 | 69

2762 | 64 |65 |2840| 34 | 74 2918 | 89 [ 66 |2996 149 |53 |3074| 9,9 | 95 | 3152 | 134 [ 80 | 3230 | 17,0 | 70

2763 | 60 |65 |2841| 45 | 70 |2919| 89 |66 |2997 14,0 59 |3075| 10,0 | 97 | 3153 | 15,0 [ 75 [ 3231 | 18,5 | 62

2764 | 55 |63 |2842| 52 |66 12920 9,5 [63 |2998 13,1 63 |3076| 10,1 | 99 | 3154 | 16,1 [ 72 | 3232 | 19,9 | 56

2765| 45 |62 |2843| 57 |66 2921 | 9,5 |63 |2999 12,0 68 |3077 | 10,1 | 100 | 3155 | 16,6 [ 72 [ 3233 | 20,9 | 53

2766 | 40 |64 |2844| 65 | 63 2922 | 85 |69 |3000|11,7| 69 |3078 | 10,5 | 97 | 3156 | 16,0 { 77 [ 3234 | 20,0 | 55

2767 | 40 |66 |2845| 76 |58 |2923| 7,8 [73 |3001 (11,371 |3079 109 |96 | 3157 | 164 [ 70 [ 3235 | 19,1 | 56

2768 | 40 [69 [2846| 81 |53 (2924 7,2 |77 {3002 )105| 73 |3080| 10,9 | 99 [ 3158 | 169 [ 54 | 3236 | 18,1 | 60

2769 | 45 |67 |2847| 80 |55 2925 6,4 [ 83 |3003| 9,3 |75 |3081| 11,0100 | 3159 | 16,5 [ 47 [ 3237 | 16,0 | 68

2770 60 |61 2848 | 7,8 | 58 |2926| 54 |88 |3004| 81 |77 (308211199 | 3160 | 17,1 |44 | 3238 | 14,7 | 71

27711 7,5 |52 |2849| 73 |60 2927 44 [88 |3005| 831 | 78 |3083 | 11,6 | 97 | 3161 | 17,6 [ 46 [ 3239 | 14,0 | 73

2772 | 7,5 |48 12850| 7,0 |61 |2928| 4,5 [87 |3006| 9,1 | 76 |3084 | 12,0 | 94 | 3162 | 18,0 [ 45 [ 3240 | 13,2 | 77

2773| 7,4 [46 |2851)| 68 |65 (2929| 52 |85 (3007103 |73 |3085]119 |92 [ 3163 | 18,1 [ 46 | 3241 | 12,4 | 82

2774| 84 |43 12852 | 63 |69 |2930| 52 [82 |3008 11,4 71 |3086| 11,9 | 88 | 3164 | 17,1 [ 53 [ 3242 | 11,7 | 8

2775| 90 |40 |2853| 60 | 73 |2931| 50 |78 |3009 12,4 | 69 |3087 | 11,9 | 84 | 3165 | 14,5 [ 66 [ 3243 | 10,9 | 86

2776 | 89 |38 |2854| 58 |77 12932 51 [76 |3010[13,6| 67 |3088 | 12,2 | 80 | 3166 | 12,8 [ 73 [ 3244 | 10,3 | 87

2777 89 |36 |2855| 53 |8 |2933| 51 [79 |3011[149 |63 |3089 | 12,2 | 77 | 3167 | 12,1 [ 74 | 3245 | 99 | 87

2778 9,0 |35 12856 50 |87 |2934| 50 |81 |3012 16,6 56 |3090| 12,0 | 76 | 3168 | 11,3 [ 75 [ 3246 | 10,5 | 87

2779 84 |36 |2857| 48 |89 |2935| 50 |80 |3013 (18451 |3091| 11,4 | 80 | 3169 | 104 [ 75 [ 3247 | 11,4 | 87

2780 | 68 |37 |2858| 43 |92 |2936| 55 [ 77 |3014 19,2 | 49 |3092 | 10,4 | 89 | 3170 | 10,0 [ 74 [ 3248 | 12,4 | 87

2781 | 50 |44 12859 45 |93 2937 6,5 [ 73 |3015[19,3| 50 |3093 | 10,0 | 93 | 3171 | 10,0 [ 72 | 3249 | 14,5 | 80

2782 | 34 [51 12860 50 |94 (2938 73 |69 {3016 193 |51 |3094| 99 | 92 [ 3172 | 10,0 [ 70 | 3250 | 17,1 | 69

2783 | 19 |60 |2861| 50 |94 |2939| 83 |67 |3017(19,2| 51 |3095| 9,9 | 92 | 3173 | 10,0 [ 68 [ 3251 | 19,1 | 61

2784| 05 |70 |2862| 55 |90 2940 9,5 [ 60 |3018 19,1 52 |3096 | 10,0 | 93 | 3174 | 10,5 [ 66 [ 3252 | 20,5 | 55

2785| 05 [ 74 |2863| 6,1 |88 [2941| 9,3 |59 {3019 |189| 51 |3097| 9,8 | 93 [ 3175 | 114 [ 67 | 3253 | 21,4 | 54

2786 | -10 | 77 |2864| 66 | 88 |2942| 9,3 |63 |3020(184 | 51 |3098 | 9,8 | 93 | 3176 | 119 [ 72 | 3254 | 22,4 | 53

2787 | -15 [ 78 |2865| 7,5 | 87 {2943 | 10,0 | 60 {3021 |17,5| 54 |3099| 9,5 | 97 | 3177 | 13,5 [ 66 | 3255 | 22,5 | 50

2788 | -2,0 | 78 |2866| 80 | 89 |2944 | 10,0 {58 |3022 {17,055 |3100| 9,1 | 98 | 3178 | 154 [ 57 [ 3256 | 21,2 | 55

2789 | -2,0 | 78 | 2867 | 80 | 92 |2945| 100 {54 |3023 17,054 |3101| 9,1 | 98 | 3179 | 164 [ 59 [ 3257 | 20,2 | 60

2790 -2,5 | 81 |2868| 85 | 93 |2946 | 10,0 [ 54 | 3024 |16,5| 54 | 3102 | 9,0 |[100 | 3180 | 18,0 | 60 [ 3258 | 20,0 | 62

2791 -1,7 |85 |2869| 9,1 |93 |2947| 9,5 |61 |3025|15,7|57 |3103| 94 | 97 | 3181 | 194 [ 60 [ 3259 | 17,4 | 74

2792 | 1,3 [83 |2870| 9,6 |93 [2948| 80 |70 {3026 152 |61 |3104| 9,9 | 93 [ 3182 | 209 [ 60 | 3260 | 154 | 80

2793 | 50 |71 |2871| 10,0 | 93 |2949| 6,0 [ 79 |3027 |150| 63 |3105| 11,0 | 90 | 3183 | 21,5 [ 62 | 3261 | 16,0 | 80

2794 | 80 |55 12872 104 | 93 |2950( 4,5 [ 83 |3028 | 14,7 | 66 | 3106 | 13,0 | 83 | 3184 | 20,8 [ 64 [ 3262 | 15,0 | 85

2795| 94 |43 |2873| 10,9 | 90 | 2951 | 3,5 [ 86 |3029|13,7| 73 |3107| 14,5 | 73 | 3185 | 208 [ 64 | 3263 | 13,7 | 90

2796 | 11,0 | 35 |2874| 11,0 | 87 | 2952 | 2,5 [ 90 |3030[13,0| 80 |3108 | 15,0 | 67 | 3186 | 21,0 [ 64 | 3264 | 13,1 | 94

2797 | 12,4 [ 34 |2875) 10,8 | 90 {2953 | 1,6 |92 [3031)138| 79 |3109| 155 | 67 | 3187 | 20,8 [ 65 | 3265 | 12,4 | 98

2798 | 12,9 | 33 | 2876 10,4 | 93 |2954 | 1,1 [92 |3032 153 | 74 |3110| 16,0 | 65 | 3188 | 193 [ 72 | 3266 | 12,1 | 92

2799 | 130 {32 |2877) 10,2 | 94 [2955| 0,8 |94 {3033 |16,0| 72 |3111] 16,5 | 61 | 3189 | 180 [ 80 | 3267 | 11,9 | 76

2800 | 12,7 | 33 | 2878 | 10,0 | 95 | 2956 | 0,5 [ 97 |3034 16,5 69 | 3112 | 16,7 | 60 | 3190 | 179 [ 81 [ 3268 | 11,9 | 59

2801 | 12,2 | 34 |2879| 99 |95 12957 0,1 [95 |3035[175| 65 |3113 16,2 | 62 | 3191 | 174 [ 81 [ 3269 | 11,4 | 72

2802 | 11,5 | 39 |2880| 98 | 96 |2958 | -05 [ 96 | 3036|185 62 | 3114 | 16,0 | 63 | 3192 | 16,5 [ 85 [ 3270 | 11,3 | 89

2803 | 11,0 | 43 |2881| 96 |96 |2959| 0,1 |98 |3037(19,5| 58 |3115|158 | 65 | 3193 | 159 [ 89 [ 3271 | 11,9 | 89

2804 | 10,5 | 45 | 2882 | 93 | 95 |2960( 2,5 |98 |3038 | 20,0 | 56 | 3116 | 153 | 70 | 3194 | 154 [ 84 [ 3272 | 12,6 | 95

2805| 95 |54 12883 9,1 |95 291/ 6,0 |91 |3039|200 |56 |3117|145 | 75 | 3195 | 145 [ 77 | 3273 | 135 | 94

2806 | 81 [71 12884 89 |94 (2962 | 89 |75 (3040198 |58 |3118 139 | 75 | 3196 | 13,7 [ 78 | 3274 | 15,2 | 90

2807 | 63 |83 |2885| 88 |94 1293|104 [ 64 |3041 (19,364 131191134 | 75 | 3197 |13.2 [ 78 | 3275 | 16,6 | 84
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3276 17,5 | 80 {3354 | 22,0 | 53 | 3432 | 9,5 | 90 {3510]14,0( 91 [3588] 150 | 88 | 3666 | 19,6 | 70 | 3744 | 113 | 96

3277 | 18,6 | 76 {3355| 20,0 | 66 | 3433 | 86 | 91 {3511]1154 (91 [3589] 152 | 86 | 3667 | 184 | 77 | 3745 | 11,1 | 96

3278 | 19,6 | 74 {3356 | 18,5 | 76 | 3434 | 81 | 94 [3512]179( 85 [3590] 15,2 | 86 | 3668 | 17,1 | 84 | 3746 | 110 | 97

3279 20,0 | 71 {3357 | 17,5 | 77 |3435| 7,5 |93 {3513]1200( 78 [3591] 155 (85 | 3669 | 16,8 | 87 | 3747 | 11,1 | 98

3280 ] 20,0 | 69 | 3358 | 158 | 84 [3436| 7,0 |92 [3514(22,1| 70 [3592| 16,1 | 83 | 3670 | 16,6 | 87 | 3748 | 11,1 | 98

3281 | 20,0 | 71 {3359 14,8 | 90 | 3437 7,0 | 89 {3515]24,1({62 [3593]| 16,6 |80 | 3671 | 16,4 | 85 [ 3749 | 111 | 97

3282 | 20,0 | 73 {3360 | 14,5 | 91 |3438| 7,0 | 94 {3516 255 58 [3594| 170 | 77 | 3672 | 16,4 | 84 | 3750 | 109 | 96

3283 | 194 | 75 (3361 | 14,0 | 94 | 3439 79 | 98 {3517 26,6 55 [3595]| 169 [ 78 | 3673 | 16,4 | 83 [ 3751 | 109 | 95

3284 | 18,4 | 80 {3362 | 14,0 | 94 | 3440 94 | 94 [3518127,1( 50 [3596| 16,4 | 80 | 3674 | 159 | 85 [ 3752 | 11,2 | 93

3285] 18,0 | 80 | 3363 | 14,0 | 94 (3441 11,5 |91 [3519|255| 57 [3597]| 16,0 | 82 | 3675 | 154 | 85 | 3753 | 11,7 | 89

3286 | 17,3 | 80 {3364 | 139 | 94 |3442 | 143 | 83 [3520]21,2( 77 [3598]| 16,1 | 82 | 3676 | 154 | 86 | 3754 | 12,3 | 83

3287 | 16,8 | 78 {3365 | 139 | 94 |3443 | 16,4 | 74 {3521 117,789 [3599| 156 | 85 | 3677 | 153 | 88 [ 3755 | 13,1 | 77

3288 | 16,0 | 72 {3366 | 13,5 | 97 |3444| 18,1 | 63 {3522 1170 91 [ 3600 14,5 | 88 | 3678 | 152 | 90 | 3756 | 139 [ 73

3289 | 149 | 73 {3367 | 13,4 | 98 |3445| 19,3 | 58 {3523 117,1{ 94 [3601| 134 |91 | 3679 | 159 | 88 [ 3757 | 149 | 69

3290 | 14,7 | 74 {3368 | 14,4 | 92 | 3446 | 20,3 | 56 {3524 17,1( 91 [ 3602 | 12,4 [ 94 | 3680 | 17,2 | 79 | 3758 | 16,1 | 63

3291 | 14,2 | 79 {3369 | 15,5 | 88 |3447 | 21,0 | 53 [3525]16,5( 91 [3603 | 12,0 { 94 | 3681 | 184 | 75 | 3759 | 169 | 60

3292 14,1 | 79 |3370| 16,2 | 87 {3448 | 21,1 | 54 | 3526 (15,7 | 94 [3604| 11,5 | 94 | 3682 | 19,8 | 70 | 3760 | 17,2 | 60

3293 | 136 | 79 {3371 | 17,2 | 77 13449 21,6 | 50 {3527 1154 {94 [3605]| 11,0 { 94 | 3683 | 21,1 | 60 | 3761 | 169 | 61

3294 | 130 | 82 {3372 | 18,0 | 68 | 3450 | 22,0 | 48 {3528 | 15,7 { 93 [ 3606 | 11,0 [ 97 | 3684 | 22,4 | 52 | 3762 | 164 | 68

3295] 13,2 | 82 |3373| 189 | 68 [3451] 21,9 | 51 {3529[159| 96 [3607| 11,9 | 96 | 3685 | 234 | 49 | 3763 | 16,3 | 73

3296 | 13,2 | 85 {3374 19,9 | 62 | 3452 | 20,6 | 55 {3530]159( 97 [3608 | 134 [ 93 | 3686 | 24,1 | 50 | 3764 | 16,0 [ 73

3297 14,0 | 83 |3375| 17,5 | 72 [3453 | 183 | 64 [3531[15,7| 94 [3609| 15,0 | 88 | 3687 | 248 | 47 | 3765 | 153 | 75

3298 | 15,3 | 76 {3376 14,8 | 90 | 3454 | 16,0 | 75 {3532 115,5( 95 [ 3610 16,9 | 80 | 3688 | 25,1 | 42 | 3766 | 146 | 77

3299 | 158 | 76 {3377 | 153 | 90 | 3455 139 | 84 {3533 115,295 [3611] 189 | 76 | 3689 | 25,1 | 40 | 3767 | 134 | 81

3300 | 17,0 | 73 {3378 | 16,0 | 88 | 3456 | 13,0 | 88 {3534 15,0 97 [ 3612 ] 20,5 [ 69 | 3690 | 25,0 | 40 | 3768 | 119 | 87

3301 | 17,3 | 72 {3379 159 | 86 | 3457 12,2 | 91 {3535]149( 97 [3613]|214 |64 | 3691 | 22,3 | 53 | 3769 | 104 | 91

3302 158 | 82 |3380| 154 | 83 [3458 | 11,2 | 94 [3536 (149 | 94 [3614| 22,4 | 63 | 3692 | 188 | 70 | 3770 | 9,7 | 94

3303 | 14,5 | 91 {3381 | 15,0 | 8 |3459 | 10,5 | 94 {35371149( 94 [3615]|230 (61 | 3693 | 175 | 73 [ 3771 | 93 [ 95

3304 13,7 | 96 | 3382 | 14,2 | 89 [3460| 98 | 93 [3538 152 | 93 [3616| 23,1 | 61 | 3694 | 16,2 | 80 | 3772 | 88 | 96

3305| 13,7 | 99 {3383 | 13,2 | 92 |3461| 9,3 |93 [3539]15,2(93 [3617] 23,1 (59 | 3695 | 154 | 88 | 3773 | 83 | 98

3306 | 14,5 | 97 {3384 | 13,0 | 97 | 3462 | 9,5 | 93 [3540]155( 91 [3618] 230 [ 57 | 3696 | 152 | 88 | 3774 | 8,7 | 98

3307 | 15,2 | 94 {3385 | 13,0 | 98 | 3463 | 11,1 | 93 {3541 16,1 | 88 [ 3619 219 [ 59 | 3697 | 150 | 90 | 3775 | 10,5 | 94

3308 | 15,2 | 94 {3386 | 12,5 | 95 | 3464 | 13,6 | 87 {3542 | 16,6 | 88 | 3620 20,2 | 62 | 3698 | 149 | 90 | 3776 | 12,8 | 86

3309 | 150 | 94 {3387 | 11,5 | 94 | 3465 16,5 | 78 {3543 | 17,5| 88 [ 3621 | 190 [ 63 | 3699 | 148 | 86 | 3777 | 152 | 76

3310| 149 | 96 {3388 | 11,2 | 94 | 3466 189 | 70 {3544 1176 | 88 [ 3622 | 179 [ 65 | 3700 | 146 | 82 | 3778 | 173 | 66

3311|144 | 97 {3389 | 11,2 | 94 | 3467|204 | 64 [3545]17,1| 88 [3623]| 170 |68 [ 3701 | 146 | 76 | 3779 | 19,1 | 56

3312 | 13,6 | 97 {3390 11,5 | 91 | 3468 | 22,0 | 59 {3546 17,0 85 [3624] 16,6 | 70 | 3702 | 149 | 73 | 3780 | 204 | 49

3313|129 | 96 {3391 | 119 | 88 | 3469 | 23,5 | 54 {3547 1169 | 82 [3625] 16,6 [ 72 | 3703 | 151 | 72 | 3781 | 21,7 | 46

3314 | 12,3 | 96 {3392 | 11,9 | 88 | 3470 25,0 | 50 {3548 | 16,4 | 82 | 3626 | 16,7 | 74 | 3704 | 153 | 70 | 3782 | 22,1 | 42

3315] 11,8 | 96 {3393 | 12,0 | 91 | 3471|255 |49 {3549 16,0 82 [3627] 169 | 76 | 3705 | 16,1 | 65 [ 3783 | 22,1 | 41

3316 11,3 | 97 13394 | 13,0 | 86 [3472 | 253 | 48 | 3550 {155 | 82 [3628 | 16,8 | 77 | 3706 | 17,4 | 60 | 3784 | 21,3 | 49

3317 10,5 | 99 {3395| 140 | 77 | 3473|258 | 46 [3551114,5( 85 [3629]| 16,5 78 | 3707 | 18,6 | 55 [ 3785 | 21,1 | 52

3318 | 10,5 | 97 {3396 | 14,5 | 70 | 3474 | 25,5 | 46 {3552 14,0 88 [3630] 16,2 [ 79 | 3708 | 19,5 | 52 | 3786 | 22,4 | 47

3319 | 11,5 | 97 {3397 | 15,7 | 61 | 3475 24,5 | 48 {3553 |14,1( 88 [ 3631 | 16,6 | 78 | 3709 | 20,4 | 48 | 3787 | 22,4 | 49

3320 | 130 | 97 {3398 | 15,7 | 61 | 3476 23,5 | 51 {3554114,1( 88 [3632] 183 [ 73 | 3710 | 21,4 | 43 | 3788 | 20,8 | 58

3321 | 15,5 | 86 {3399 | 15,5 | 61 | 3477 21,5 | 59 [3555]14,0( 88 [3633| 19,7 [ 69 | 3711 | 20,5 | 46 | 3789 | 188 | 69

3322 | 17,1 | 78 {3400 | 15,5 | 60 | 3478 | 19,0 | 67 {3556 |14,0| 88 [3634| 21,2 | 67 | 3712 | 19,2 | 54 | 3790 | 176 | 76

33231 18,1 | 73 {3401 | 15,5 | 60 | 3479|174 | 72 {3557 114,01 88 [3635] 23,1 |63 | 3713 | 184 |64 | 3791 | 170 | 78

3324 | 19,5 | 66 {3402 | 15,5 | 61 | 3480 16,4 | 76 {3558 |1 14,0 88 [ 3636|248 | 56 | 3714 | 183 | 63 [ 3792 | 158 | 82

3325] 20,3 | 61 {3403 | 144 | 62 | 3481|154 | 80 {355914,0( 88 [3637] 26,1 | 50 | 3715 | 18,7 | 56 | 3793 | 14,1 | 89

3326 | 20,8 | 57 {3404 | 139 | 62 | 3482 | 144 | 84 [3560]14,5( 85 [3638 | 27,1 | 46 | 3716 | 18,0 | 59 | 3794 | 136 | 94

33271 21,5 | 57 {3405| 13,5 | 68 | 3483 | 135 | 87 {3561 1150 82 [3639| 274 |45 | 3717 | 16,7 | 64 | 3795 | 134 | 96

3328 | 219 | 55 (3406 | 12,9 | 73 | 3484 | 12,6 | 90 {3562 | 150 84 |3640| 27,6 | 42 | 3718 | 156 | 70 [ 3796 | 13,1 | 97

3329 | 214 | 57 {3407 | 12,4 | 75 |3485| 12,1 | 93 {3563 |15,0( 87 | 3641|280 | 41 | 3719 | 150 | 72 | 3797 | 129 | 97

3330 | 21,0 | 60 {3408 | 11,5 | 79 | 3486 12,0 | 94 [ 3564|150 85 | 3642 | 28,1 |41 | 3720 | 151 | 72 | 3798 | 12,7 | 97

3331| 199 | 66 {3409 | 10,9 | 86 | 3487 | 13,2 | 92 [ 3565|150 83 [3643 | 279 | 42 | 3721 | 153 | 72 | 3799 | 12,8 | 95

3332 | 179 | 77 {3410| 10,4 | 91 | 3488 | 15,7 | 84 [ 3566 |14,5| 86 | 3644|269 | 47 | 3722 | 150 | 75 | 3800 | 134 | 92

3333 | 16,5 | 85 {3411 | 10,0 | 93 | 3489 | 180 | 75 {3567 14,0 91 |3645| 253 [ 54 | 3723 | 151 | 75 | 3801 | 144 | 85

3334 | 16,0 | 88 {3412 | 10,2 | 93 |3490 20,1 | 70 {3568 |114,1| 93 [3646| 236 | 62 | 3724 | 153 | 73 | 3802 | 152 | 80

3335| 15,7 | 89 {3413 | 10,2 | 93 | 3491 | 22,6 | 64 {3569 14,193 [3647| 22,3 | 68 | 3725 | 14,7 | 76 | 3803 | 16,1 [ 75

3336 | 150 | 92 {3414 | 10,0 | 93 | 3492 | 24,5 | 61 {3570114,0( 91 [3648 21,571 | 3726 | 145 | 77 | 3804 | 17,1 | 66

3337 | 144 | 94 {3415] 10,3 | 93 |3493 | 255 |59 {3571113,6(90 [3649|212 |73 | 3727 | 151 | 74 | 3805 | 179 [ 55

3338 139 | 94 | 3416 | 10,8 | 93 [3494| 26,5 | 52 |3572 (13,1 93 [3650| 20,8 | 76 | 3728 | 159 | 71 | 3806 | 19,3 | 47

3339| 13,5 | 92 {3417 11,5 | 91 | 3495 27,5 |45 [3573]113,0({ 94 [3651]20,7 (79 | 3729 | 17,1 | 66 | 3807 | 19,6 | 45

3340 | 13,2 | 90 {3418 | 12,0 | 89 | 3496 | 28,1 | 41 {3574 1126 | 94 | 3652 ]| 20,8 [ 80 | 3730 | 18,0 | 63 | 3808 | 189 | 48

3341 | 12,5 | 91 {3419 12,8 | 86 |3497 (28,1 | 39 [3575]12,1|94 [3653]|206 {83 | 3731 | 179 | 63 [ 3809 | 18,1 | 47

3342 | 12,5 | 94 {3420 14,3 | 77 | 3498 | 27,5 | 41 [3576112,0( 94 |3654]| 208 | 83 | 3732 | 16,0 | 67 | 3810 | 17,6 | 49

3343 | 134 | 91 {3421 | 139 | 77 13499 | 26,6 | 46 {3577 112,0( 94 [3655]| 214 [ 80 | 3733 | 142 | 71 | 3811 | 170 | 57

3344 | 14,4 | 88 {3422 | 14,4 | 75 | 3500 25,1 | 52 {3578 112,0( 94 |3656| 230 (70 | 3734 | 139 | 68 | 3812 | 16,6 | 62

3345 | 16,0 | 85 (3423 | 14,5 | 75 | 3501 | 23,0 | 63 {3579 12,0 94 | 3657|249 [ 60 | 3735 | 139 | 71 | 3813 | 159 | 65

3346 | 179 | 75 {3424 | 13,8 | 77 |3502 {209 | 71 {3580]12,0( 97 [ 3658 26,3 [ 55 | 3736 | 13,7 | 76 | 3814 | 148 | 70

3347 | 194 | 66 {3425| 153 | 68 | 3503 19,1 | 75 [3581112,0( 97 |3659|278 53 | 3737 | 138 | 77 | 3815 | 136 [ 75

3348 | 20,0 | 66 {3426 15,0 | 70 | 3504 | 17,9 | 80 {3582 12,0 97 [ 3660 29,1 | 48 | 3738 | 13,5 | 80 | 3816 | 124 | 80

3349 | 209 | 63 {3427 | 14,0 | 76 | 3505 16,7 | 85 {3583 112,299 [3661]301 {44 | 3739 | 13,1 | 85| 3817 | 119 [ 85

3350 | 219 | 54 {3428 | 13,5 | 79 | 3506 | 158 | 88 {3584 | 12,7 [ 96 | 3662 | 299 | 45 | 3740 | 13,1 | 86 | 3818 | 119 | 88

3351 | 22,0 | 52 {3429 12,0 | 8 |3507{ 15,1 | 89 [3585]13,5(91 [3663]|293 |46 | 3741 | 12,7 | 88 | 3819 | 116 | 91

3352 | 22,3 | 53 {3430 10,7 | 88 | 3508 | 14,4 | 89 {3586 14,4 | 88 | 3664 | 242 | 61 | 3742 | 12,1 | 93 | 3820 | 11,2 | 90

33531 22,8 | 51 (34311 10,2 | 91 |3509| 14,0 | 89 (35871149 88 [3665]19.6 [ 72 | 3743 | 11,6 | 95 [ 3821 | 110 | 87
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38221 11,5 [ 88 {3900 | 193 [ 60 | 3978 | 22,9 | 45 | 4056 [13,0| 69 [4134 | 10,3 | 83 | 4212 | 22,4 | 46 | 4290 | 20,6 | 41

3823|124 | 86 {3901 | 20,8 | 52 | 3979 | 22,5 |44 4057 (119 | 74 [4135| 10,7 [ 82 | 4213 | 23,6 | 40 | 4291 | 20,5 | 42

3824 | 139 [ 76 {3902 | 216 | 47 |3980| 21,6 | 48 [4058 (11,8 | 73 [4136 | 11,4 | 80 [ 4214 | 24,5 | 37 | 4292 | 19,1 | 50

3825] 16,0 [ 63 {3903 | 21,8 [ 48 | 3981|193 | 62 4059 (11,2 |75 [4137 | 119 [ 76 | 4215 | 25,1 | 37 | 4293 | 180 | 54

3826 | 17,0 [ 56 {3904 | 21,7 | 50 | 3982 | 16,8 | 73 | 4060 (10,9 | 76 [ 4138 | 12,7 | 72 | 4216 | 25,6 | 36 | 4294 | 17,1 | 59

38271 17,5 {49 {3905 ] 213 [ 53 |3983 | 156 | 77 4061 [11,0] 76 [4139 | 14,4 | 66 | 4217 | 258 | 36 | 4295 | 152 | 70

3828 | 18,1 | 46 {3906 | 209 | 54 |3984 | 14,9 | 79 |4062 (11,4 | 77 [ 4140 | 15,7 [ 59 | 4218 | 25,5 | 36 | 4296 | 142 | 76

3829 18,8 | 44 | 3907 | 20,6 | 54 [ 3985|143 | 80 | 4063 |123 [ 73 [ 4141|164 | 57 | 4219 [ 25,1 | 37 | 4297 [ 139 | 78

3830| 19,6 | 42 {3908 | 20,0 | 58 | 3986 | 13,7 | 82 | 4064 [134 | 67 [ 4142 | 17,3 | 53 | 4220 | 23,9 | 40 | 4298 | 132 | 82

3831 | 20,1 |41 {3909 | 19,2 | 65 | 3987 | 12,9 | 84 | 4065 (14,7 | 62 | 4143 | 16,9 | 51 [ 4221 | 21,9 | 45 | 4299 | 12,0 | 87

3832 | 20,1 |40 {3910 18,2 | 72 |3988 | 12,3 | 85 | 4066 [159 | 59 [4144 | 17,3 [ 49 | 4222 | 194 | 53 | 4300 | 119 | 88

38331 20,1 {40 (3911|171 [ 79 |3989|12,1 | 8 |4067 (17,155 [4145| 18,3 [4]1 | 4223 | 16,8 | 66 | 4301 | 12,3 | 88

3834|194 |42 {3912 | 15,7 | 84 |3990| 12,8 | 85 | 4068 [ 18,1 | 50 | 4146 | 18,3 | 42 | 4224 | 149 | 75 | 4302 | 12,4 | 89

3835| 185 [ 46 {3913 | 144 | 87 |3991 | 14,6 | 78 | 4069 (189 | 45 [ 4147 | 17,8 | 48 | 4225 | 144 | 75 | 4303 | 139 | 84

3836 | 18,1 | 49 |3914 | 134 [ 90 | 3992 | 16,6 | 71 | 4070 | 19,6 { 42 [ 4148 | 16,7 | 51 | 4226 [ 14,2 | 75 | 4304 [ 164 | 73

38371173 [ 55 (3915] 12,4 [ 91 /3993|189 | 63 4071 (20,143 [4149 | 149 |61 | 4227 | 133 | 78 | 4305 | 183 | 65

3838 | 155 [ 67 {3916 | 11,6 | 92 | 3994 | 20,9 | 55 | 4072 (20,3 | 43 [ 4150 | 12,8 | 73 | 4228 | 12,0 | 81 | 4306 | 190 | 62

3839|136 [ 79 {3917 11,1 [ 94 |3995|22,1 | 49 |4073 20,4 |42 [4151| 109 |83 | 4229 | 11,4 |81 | 4307 | 199 | 57

3840 | 13,0 [ 82 {3918 | 114 [ 96 | 3996 | 22,9 | 43 | 4074 {204 | 42 4152 | 9,6 |88 | 4230 | 12,6 | 76 | 4308 | 21,1 | 52

38411 13,2 | 82 |3919| 12,9 [ 91 | 3997|237 | 41 | 4075|203 {43 [4153| 86 |90 | 4231 [ 146 | 68 | 4309 [ 224 | 47

3842 | 13,1 | 81 {3920 15,2 | 82 | 3998 | 23,9 | 40 | 4076 [19,7 | 47 {4154 | 7,6 |93 | 4232 | 16,3 | 63 | 4310 | 234 | 45

3843 | 12,8 | 81 (3921 | 17,4 [ 75 | 3999 | 24,1 | 39 |4077 [18,0 | 55 [4155| 6,9 |95 [ 4233 | 18,1 | 61 | 4311 | 240 | 47

3844 | 12,7 | 80 {3922 | 194 | 69 | 4000 | 24,1 | 41 | 4078 [15,7 | 65 [ 4156 | 6,8 | 97 | 4234 | 20,1 | 55 | 4312 | 244 | 47

3845|129 [ 78 {3923 | 21,2 | 62 | 4001 | 23,8 | 44 4079 (14,2 | 74 4157 | 6,5 [ 97 | 4235 | 21,9 | 51 | 4313 | 244 | 46

3846 | 133 [ 76 {3924 | 22,4 | 52 | 4002 | 23,5 | 44 | 4080 (13,1 | 80 [4158 | 7,0 [ 97 | 4236 | 23,4 | 50 | 4314 | 240 | 47

3847 | 138 | 74 {3925 | 230 [ 48 | 4003 | 22,9 | 47 4081 (11983 [4159| 9,3 [ 90 [ 4237 | 24,5 |44 | 4315 | 236 | 50

3848 | 149 | 69 (3926 | 23,5 | 44 | 4004 | 21,8 | 54 4082 (11,1 | 86 |4160 | 12,1 | 77 | 4238 | 24,5 | 46 | 4316 | 23,1 | 55

3849 | 16,3 | 63 {3927 | 24,0 | 39 | 4005 | 20,3 | 63 [ 4083 [10,4 | 90 [ 4161 | 14,2 | 68 | 4239 | 23,6 | 53 | 4317 | 22,0 | 64

3850 17,7 | 56 | 3928 | 23,9 | 38 | 4006|183 | 72 | 4084 | 96 | 90 [ 4162 | 16,4 | 59 | 4240 [ 218 | 64 | 4318 [ 204 | 75

38511 19,1 [ 50 {3929 | 22,7 | 44 |4007 | 16,8 | 77 4085 | 9,1 | 92 [4163 | 180 | 48 | 4241 | 194 | 81 | 4319 | 193 | 81

3852 | 19,4 | 50 {3930 ] 20,1 [ 55 | 4008 | 15,9 | 80 | 4086 [10,0 | 94 [ 4164 | 19,3 | 40 | 4242 | 18,7 | 86 | 4320 | 184 | 83

3853 196 | 49 |3931| 18,1 [ 68 | 4009 | 152 | 84 | 4087 | 11,9 | 88 | 4165 (20,2 | 38 | 4243 [ 19,1 | 84 | 4321 [ 178 | 85

3854 | 20,2 |46 {3932 | 17,1 | 77 |4010| 15,0 | 83 [ 4088 (14,3 | 75 | 4166 | 20,8 | 37 | 4244 | 193 | 83 | 4322 | 176 | 86

3855] 20,3 | 46 |3933| 16,1 [ 79 [ 4011|144 | 83 |4089 |169 [ 64 |4167 (21,1 | 36 | 4245 [ 19,0 | 85 | 4323 [ 17,5 | 86

3856 | 20,3 [ 47 {3934 | 156 | 82 |4012 | 13,6 | 86 | 4090 (19,1 | 57 [ 4168 | 21,7 | 36 | 4246 | 183 | 91 | 4324 | 173 | 87

38571 20,2 |48 {3935] 15,1 | 88 | 4013 | 13,1 | 87 [ 4091 [20,4 | 52 [ 4169 | 22,1 | 36 | 4247 | 17,5 | 92 | 4325 | 17,0 | 90

3858 | 19,2 [ 59 {3936 | 144 [ 93 |4014 | 133 | 88 {4092 {21,150 [4170|21,8 [ 35 | 4248 | 16,9 | 90 | 4326 | 16,6 | 94

38591 179 [ 71 {3937 ] 14,0 [ 95 |4015| 15,1 | 83 [4093 {21,649 [4171|209 |38 [ 4249 | 16,5 | 89 | 4327 | 164 | 97

3860 | 16,9 [ 75 {3938 | 13,8 [ 97 | 4016 | 17,8 | 74 4094 [ 22,1 | 46 | 4172 | 20,0 | 39 [ 4250 | 16,3 | 90 | 4328 | 16,6 | 97

3861| 16,0 | 81 {3939 | 136 [ 97 |4017| 19,8 | 66 | 4095 [22,0| 47 4173 | 183 [ 45 | 4251 | 16,3 | 89 | 4329 | 17,2 | 97

3862 | 153 | 88 {3940 | 13,6 | 98 | 4018 | 21,1 | 62 | 4096 (22,1 | 46 [4174 | 16,1 | 55 [ 4252 | 16,3 | 90 | 4330 | 18,1 | 95

3863 | 14,8 [ 91 {3941 | 135 [ 97 |4019| 22,5 | 57 |4097 {22943 [4175|144 | 63 | 4253 | 16,1 | 91 | 4331 | 194 | 85

3864 | 14,6 | 92 {3942 | 136 | 95 | 4020 | 23,6 | 50 | 4098 [22,3 |44 [ 4176 | 13,3 | 69 | 4254 | 16,3 | 89 | 4332 | 213 | 65

3865 | 14,3 | 94 |3943 | 14,2 | 94 | 4021|244 |45 | 4099 |214 (47 [4177 (12,0 |75 | 4255 [ 16,9 | 86 | 4333 [ 22,4 | 56

3866 | 14,1 | 96 {3944 | 14,8 | 92 | 4022 | 25,3 | 42 | 4100 (20,6 | 51 [ 4178 | 10,7 | 81 | 4256 | 17,7 | 82 | 4334 | 230 | 55

3867 ] 13,9 | 97 |3945| 156 [ 89 | 4023|259 | 39 |4101 [199 (55 [4179 (10,2 | 82 | 4257 [ 19,0 | 77 | 4335 [ 23,2 | 55

3868 | 13,7 | 98 {3946 | 164 | 86 | 4024 | 26,3 | 37 | 4102 {19,1 | 58 [ 4180 | 9,8 | 83 | 4258 | 20,8 | 70 | 4336 | 22,3 | 60

3869 | 13,3 [ 99 {3947 | 169 | 83 | 4025 | 26,6 | 37 4103 [184 | 62 [4181 | 9,7 |83 | 4259 | 22,4 |64 | 4337 | 22,1 | 59

3870] 13,3 [ 99 {3948 | 174 | 84 | 4026 | 26,5 | 38 4104 [17,6 | 68 [ 4182 | 10,6 | 83 | 4260 | 23,6 | 59 | 4338 | 22,3 | 55

38711 139 [ 94 {3949 | 17,6 | 85 | 4027 | 26,0 | 41 | 4105|169 | 74 [ 4183 | 12,7 | 77 | 4261 | 24,3 | 58 | 4339 | 213 | 61

3872 153 | 85 |3950| 18,2 | 81 | 4028 | 24,5 | 44 | 4106 154 [ 79 [ 4184|149 | 69 | 4262 [ 234 | 63 | 4340 | 20,0 | 69

38731 16,6 | 78 {3951 ] 19,1 [ 75 | 4029 | 21,6 | 55 | 4107 [13,8 | 88 [ 4185 | 16,4 | 65 | 4263 | 22,9 | 64 | 4341 | 194 | 72

38741 17,6 | 71 |3952 | 19,3 [ 72 [ 4030 19,5 | 65 | 4108 |12,9 [ 95 [ 4186 | 18,2 | 58 | 4264 [ 22,8 | 61 | 4342 | 189 | 76

38751 18,7 | 65 {3953 | 194 | 70 | 4031 | 19,9 | 65 | 4109 [12,8 | 96 | 4187 | 20,0 | 46 | 4265 | 20,5 | 74 | 4343 | 18,6 | 81

3876 19,7 | 56 {3954 | 20,1 | 68 | 4032 | 20,8 | 63 | 4110126 | 97 [4188 | 21,4 | 38 | 4266 | 19,6 | 80 | 4344 | 186 | 85

38771 20,5 | 51 |3955| 20,3 [ 66 | 4033|205 | 66 |4111 13,691 [4189 (223 | 35 | 4267 [ 20,5 | 73 | 4345 | 189 | 90

3878 | 20,5 [ 57 {3956 | 19,6 | 70 | 4034 | 19,3 | 70 | 4112 (14,7 | 77 [ 4190 | 23,1 [ 33 | 4268 | 19,9 | 78 | 4346 | 19,1 | 94

38791 19,7 | 63 |3957 | 18,8 [ 76 | 4035|183 | 74 | 4113 |154 [ 65 [ 4191|238 | 34 | 4269 [ 19,1 | 75 | 4347 [ 19,5 | 97

3880 | 188 | 64 {3958 | 18,1 | 78 | 4036 | 17,6 | 76 | 4114 [16,1 | 60 [ 4192 | 24,2 | 34 | 4270 | 18,2 | 74 | 4348 | 19,6 | 99

3881 | 186 | 64 [3959 | 17,5 [ 79 | 4037 | 16,9 | 74 | 4115 16,5 | 55 [4193 | 244 [ 35 | 4271 | 17,6 | 82 | 4349 | 19,7 {100

3882 | 18,7 | 67 {3960 | 17,0 [ 80 | 4038 | 159 | 73 | 4116 [16,3 | 53 14194 | 24,1 [ 35 | 4272 | 17,1 | 84 | 4350 | 19,7 {100

3883 | 185 | 68 [3961 | 16,7 | 78 | 4039 | 159 | 72 | 4117 {158 | 52 | 4195 | 23,6 | 37 | 4273 | 16,7 | 82 | 4351 | 19,9 {100

3884 | 18,0 | 72 |3962 | 16,1 [ 79 | 4040 | 16,6 | 68 | 4118 [154 | 56 | 4196 | 22,3 | 42 | 4274 | 16,5 | 81 | 4352 | 20,6 | 100

3885| 17,2 | 78 {3963 | 153 [ 81 |4041| 17,1 | 66 |4119 {148 |63 4197|201 |48 | 4275 | 158 | 83 | 4353 | 21,5 | 100

3886 | 16,5 | 83 | 3964 | 144 |84 | 4042 | 17,6 | 62 | 4120|153 [ 59 [ 4198 [ 17,5 | 59 | 4276 [ 15,2 | 87 | 4354 [ 23,6 | 92

3887 | 16,0 [ 79 {3965 | 134 | 87 | 4043 | 18,6 | 57 [ 4121 {149 | 62 [ 4199 | 150 [ 71 | 4277 | 14,9 | 85 | 4355 | 25,1 | 86

3888 | 16,0 | 68 [3966 | 13,8 | 85 | 4044 | 19,4 | 53 | 4122 | 14,2 | 67 [ 4200 | 13,8 | 75 | 4278 | 15,0 | 79 | 4356 | 24,5 | 89

3889 | 156 | 65 {3967 | 158 [ 77 | 4045 | 19,9 | 49 | 4123 (14,7 | 62 [ 4201 | 134 [ 75 | 4279 | 153 | 79 | 4357 | 243 | 88

3890 | 14,6 | 71 {3968 | 17,8 | 69 | 4046 | 20,8 | 43 | 4124 [134 | 72 [ 4202 | 12,5 [ 78 | 4280 | 16,0 | 76 | 4358 | 24,1 | 86

3891 | 138 [ 76 {3969 | 19,3 | 64 | 4047 | 21,1 | 39 | 4125 (11,8 | 82 [4203 | 11,3 | 81 | 4281 | 17,0 | 63 | 4359 | 234 | 79

38921 129 [ 81 {3970] 203 [ 58 |4048 | 21,0 | 40 | 4126 [11,1| 84 [4204 | 10,8 [ 82 | 4282 | 174 | 54 | 4360 | 238 | 72

3893 12,2 [ 85 (3971 ] 21,0 | 55 /4049|208 | 40 | 4127 [ 10,7 | 88 | 4205 | 10,8 | 82 | 4283 | 184 | 51 | 4361 | 248 | 72

3894 | 12,2 | 84 {3972 | 21,8 | 51 | 4050 20,5 | 40 | 4128 [ 10,8 | 87 [ 4206 | 11,6 | 82 | 4284 | 19,9 | 44 | 4362 | 24,5 | 76

3895 12,7 | 81 {3973 | 22,5 | 46 | 4051 | 20,0 | 41 [ 4129 [10,7 | 87 [ 4207 | 13,5 [ 75 | 4285 | 20,4 | 39 | 4363 | 236 | 85

3896 | 136 [ 77 {3974 | 230 | 46 | 4052 | 19,2 | 43 | 4130 (10,6 | 86 | 4208 | 15,1 | 69 | 4286 | 20,3 | 40 | 4364 | 22,1 | 93

3897|149 [ 71 [3975] 234 [ 45 | 4053 | 18,1 | 45 [4131 (106 | 83 [ 4209 | 16,6 | 66 | 4287 | 20,4 | 42 | 4365 | 210 | 94

3898 | 16,4 | 67 {3976 | 234 | 45 | 4054 | 16,9 | 48 4132 (10,4 | 82 | 4210 | 18,6 | 62 | 4288 | 20,5 | 42 | 4366 | 20,7 | 94

3899 | 179 | 64 [3977 ] 232 | 46 |4055] 15,2 | 56 4133 10,2 | 83 [4211| 20,6 | 55 | 4289 | 20,5 |43 | 4367 | 19,7 | 97

51




OEI FSI VUT Brno 2014 Vladimir Kostka
Diplomova praca Hodnoceni topného faktoru tepelvch cerpadel

4368 | 19,0 | 100 | 4446 ( 16,0 | 94 4524|230 | 86 | 4602 (28,0 53 | 4680|214 | 92 | 4758 | 14,5 | 97 | 4836 | 180 | 86

4369 | 18,8 | 98 |4447 | 16,7 | 90 |4525]|22,8 | 85 | 4603 [27,4)| 60 | 4681|209 | 96 | 4759 | 15,2 | 99 | 4837 | 17,5 | 85

4370 | 18,3 | 95 |4448 | 18,2 | 84 [4526| 21,3 | 91 | 4604 (259 | 67 | 4682 | 20,6 | 95 | 4760 | 15,7 | 96 | 4838 | 17,5 | 85

4371 17,6 | 95 |4449( 19,6 | 80 |4527 19,9 | 95 | 4605[23,5]|69 | 4683|206 | 91 | 4761 | 160 | 97 | 4839 | 195 | 73

4372 | 17,0 | 95 | 4450 20,9 | 76 |4528 | 19,8 | 95 | 4606 (21,0 72 | 4684 | 20,5 | 87 | 4762 | 16,1 | 99 | 4840 | 19,7 | 68

43731169 | 94 |4451( 223 | 74 4529|194 | 97 | 4607 [19,7| 76 |4685[198 | 90 | 4763 | 16,1 | 99 | 4841 | 19,7 | 68

4374 | 17,0 | 94 |4452 | 23,5 | 69 14530189 | 99 | 4608 [ 19,1 |79 | 4686|195 91 | 4764 | 16,0 | 97 | 4842 | 195 | 71

43751 176 | 89 |4453 [ 244 | 66 |4531 (185 | 98 |4609 |18,5|81 | 4687|203 | 86 | 4765 [ 16,1 | 94 | 4843 [ 178 | 79

4376 | 18,6 | 83 | 4454 | 254 | 64 14532 | 18,2 | 99 |4610[17,8 |84 |4688 (213 | 84 | 4766 | 16,1 | 94 | 4844 | 158 | 89

4377 | 19,5 | 83 |4455( 259 | 61 [4533 | 18,0 | 1004611 [17,0| 88 | 4689 | 230 | 79 | 4767 | 155 | 97 | 4845 | 150 | 94

4378 | 20,8 | 81 |4456( 258 | 61 [4534| 17,9 | 1004612 (16,3 |91 | 4690|247 | 69 | 4768 | 14,8 | 100 | 4846 | 144 | 96

43791219 | 79 | 4457 ( 259 | 59 |4535|17,4|100|4613 (15497 |4691 (258 | 64 | 4769 | 148 | 97 | 4847 | 134 | 96

4380 | 22,6 | 78 | 4458 [ 25,5 | 58 14536 | 17,0 | 97 | 4614 [ 15,5 97 | 4692 [ 26,6 | 65 | 4770 | 150 | 94 | 4848 | 12,5 | 97

4381 | 239 | 75 | 4459 | 24,5 | 59 |4537 16,8 | 97 |4615[16,9 |94 | 4693 | 27,5 64 | 4771 | 153 | 94 | 4849 | 11,9 | 100

43821249 [ 73 |4460( 235 | 61 |4538 (16,3 | 100461619488 |4694|275 | 64 | 4772 | 153 | 94 | 4850 | 11,9 | 100

4383 | 25,0 | 74 | 4461 22,0 | 65 |4539 | 155 | 97 | 4617 (22,0 81 | 4695|255 78 | 4773 | 14,5 | 97 | 4851 | 12,0 | 100

43841251 [ 73 |4462( 20,2 | 70 |4540( 144 | 97 | 4618 | 239 (75 | 4696|248 | 84 | 4774 | 139 | 99 | 4852 | 11,9 | 100

4385|251 | 73 |4463 | 189 | 73 |4541| 13,9 | 1004619254 | 71 | 4697 | 26,3 | 73 | 4775 | 139 | 97 | 4853 | 11,4 | 100

4386 | 25,0 | 74 | 4464 | 17,9 | 78 | 4542 | 14,0 | 100 | 4620 [ 27,0 | 66 | 4698 | 26,5 75 | 4776 | 13,7 | 98 | 4854 | 11,5 | 100

4387 | 244 | 75 | 4465 16,8 | 83 |4543 | 149 | 96 | 4621 (28,0 60 | 4699 | 23,1 [ 89 | 4777 | 13,6 | 98 | 4855 | 12,7 | 100

4388 | 234 | 79 |4466( 159 | 87 4544|164 | 90 | 4622 [28,5)| 56 | 4700201 97 | 4778 [ 13,1 | 99 | 4856 | 14,2 | 97

43891225 | 83 |4467( 151 | 89 |4545[17,6 | 85 | 4623 |28,5|55 |4701|19,5|100]| 4779 [ 12,3 | 100 | 4857 | 16,0 | 91

4390 | 21,8 | 83 | 4468 14,2 | 91 [4546| 189 | 80 | 4624 (27,6 |57 | 4702 (19,1 {100 4780 | 11,5 |100| 4858 | 179 | 83

4391|213 | 83 |4469( 134 | 93 14547198 | 78 | 4625[26,6 | 56 | 4703 19,1 {100 4781 | 11,1 |100| 4859 | 194 | 73

4392 | 20,5 | 86 | 4470 14,0 | 91 [4548 | 20,5 | 76 | 4626 (26,0 58 | 4704 [ 19,0 { 100 | 4782 | 11,0 | 100 | 4860 | 20,5 | 69

4393 | 198 | 87 |4471( 158 | 86 |4549 | 21,5 | 67 | 4627 (252 |64 | 4705 19,2 [ 100 | 4783 | 12,1 | 100 | 4861 | 209 | 67

4394|193 | 87 |4472 | 17,6 | 80 | 4550 (22,5 | 55 | 4628 |23,7 |68 |4706|19,2 |100| 4784 [ 146 | 94 | 4862 | 21,4 | 62

4395| 18,5 | 88 |4473( 199 | 73 14551 23,1 | 51 |4629(22,1|70 |4707 (19,0100 4785 | 170 | 86 | 4863 | 219 | 62

4396 | 17,6 | 91 |4474 | 21,9 | 66 |4552 | 23,2 | 51 |4630(204| 72 | 4708 | 19,0 [ 100 | 4786 | 18,6 | 79 | 4864 | 21,6 | 65

4397 | 17,1 | 94 | 4475 23,5 | 61 [4553|23,0| 52 |4631[19,0| 75 | 4709190100 4787 | 196 | 74 | 4865 | 21,3 | 68

4398 | 17,0 | 94 |4476( 25,1 | 56 |4554 22,3 | 54 |4632 (18,179 |4710( 19,0 {100 | 4788 | 20,5 | 73 | 4866 | 20,5 | 71

4399 | 17,8 | 91 |4477( 26,3 | 53 |4555|21,7 | 57 |4633 (17,183 |4711 19,4 (100 4789 | 209 | 69 | 4867 | 19,5 | 77

4400 | 19,3 | 85 |4478 | 27,3 | 52 | 4556 | 20,2 | 67 | 4634 (16,2 | 86 | 4712204 | 97 | 4790 | 209 | 65 | 4868 | 188 | 81

44011 205 | 83 [4479( 280 | 48 |4557 (184 | 74 | 4635|154 |88 |4713 1215 | 91 | 4791 {210 | 62 | 4869 | 183 | 85

4402 | 21,6 | 82 |4480( 284 | 48 14558 | 17,1 | 78 | 4636 [14,5)|89 |4714 22,8 | 86 | 4792 | 206 | 69 | 4870 | 17,5 | 89

4403 |1 23,1 | 79 |4481( 289 | 53 4559|158 | 85 |4637[14,1|89 |4715[233| 87 | 4793 | 21,1 | 71 | 4871 | 16,5 | 92

4404 | 24,5 | 76 | 4482 | 28,5 | 55 | 4560 | 14,5 | 91 | 4638 (14,585 | 4716230 86 | 4794 | 205 | 76 | 4872 | 16,0 | 94

4405 | 25,6 | 74 4483 [ 27,1 | 58 |4561 | 138 | 94 |4639(16,2| 79 |4717 (23,7 | 81 | 4795 | 19,1 | 82 | 4873 | 160 | 94

4406 | 26,6 | 72 | 4484 | 256 | 63 |4562 133 | 94 |4640|182 |74 | 4718 252 | 72 | 4796 [ 18,6 | 79 | 4874 [ 16,0 | 94

4407 | 27,0 | 70 | 4485 23,5 | 72 | 4563 | 12,5 | 97 | 4641[20,0)| 69 |4719 260 65 | 4797 | 175 | 86 | 4875 | 155 | 94

4408 | 26,7 | 72 |4486( 21,4 | 80 |4564 | 12,1 | 98 |4642 (21,4 | 64 | 4720|264 | 63 | 4798 | 169 | 86 | 4876 | 146 | 96

4409 | 26,2 | 74 | 4487 | 20,4 | 85 |4565| 12,1 | 95 |4643[22,4)|60 | 4721269 | 62 | 4799 | 16,6 | 86 | 4877 | 14,1 | 99

4410 | 26,0 | 74 | 4488 | 19,5 | 88 |4566 | 12,5 | 91 | 4644 [23,0| 57 | 4722 | 26,5 68 | 4800 | 16,1 | 90 | 4878 | 14,5 | 100

44111256 [ 76 |4489 | 188 | 91 |4567 (13,7 | 87 |4645|23,7 |56 | 4723|248 | 80 | 4801 | 15,7 | 93 | 4879 | 15,1 | 100

4412 | 24,6 | 83 |4490( 183 | 94 14568 | 152 | 79 | 4646 (24,7 |54 | 4724 22,8 90 | 4802 | 154 | 96 | 4880 | 156 | 97

4413 | 22,5 | 92 14491 18,0 | 94 [4569 | 16,5 | 70 | 4647 (25,0 54 | 4725|215 84 | 4803 | 153 | 97 | 4881 | 170 | 91

4414 | 20,8 | 96 |4492 | 183 | 96 |4570| 17,6 | 67 | 4648 [ 25,0 | 54 | 4726 | 20,0 | 81 | 4804 | 15,1 | 99 | 4882 | 189 | 83

44151 20,3 | 99 |4493 | 188 | 96 |4571| 18,6 | 67 | 4649 25,0 54 | 4727|190 92 | 4805 | 15,0 | 100 | 4883 | 209 | 71

4416 | 20,0 | 100 |4494 | 19,5 | 91 [4572 | 20,0 | 64 | 4650 [24,5)|54 |4728 190 91 | 4806 | 149 | 99 | 4884 | 22,0 | 67

44171 19,6 | 99 |4495( 19,8 | 92 14573 |21,3 | 58 | 4651 (23,455 |4729(188 | 90 | 4807 | 149 | 98 | 4885 | 219 | 66

4418 | 19,1 | 99 |4496( 19,8 | 95 [4574 21,8 | 44 | 4652 (21,9 | 58 | 4730 | 18,3 | 96 | 4808 | 154 | 99 | 4886 | 219 | 66

4419 | 19,0 | 97 | 4497 20,0 | 94 [4575]|22,5| 39 | 4653 (20,064 |4731(17,5 (100 4809 | 16,1 | 96 | 4887 | 22,5 | 65

4420 186 | 96 [4498 | 20,2 | 94 |4576 23,1 | 39 |4654|18,5|68 |4732 17,0100 4810 [ 16,5 | 91 | 4888 | 22,8 | 61

4421 | 18,1 | 99 |4499 | 20,7 | 94 14577 |23,1 | 39 |4655[17,7 |71 | 4733 17,0100 4811 [ 169 | 89 | 4889 | 22,8 | 61

4422 | 18,0 | 1004500 21,5 | 91 14578 |23,0| 46 |4656[17,1|75 |4734 17,0100 4812 | 174 | 88 | 4890 | 230 | 61

4423 | 186 | 97 | 4501 229 | 86 |4579 (22,4 | 50 |4657 16,6 |76 |4735|17,2 100 | 4813 [ 18,2 | 85 | 4891 [ 22,4 | 63

4424 | 19,6 | 91 |4502{ 23,9 | 83 14580 20,9 | 54 | 4658 [ 159 |79 | 4736 17,7 [ 100 | 4814 | 188 | 78 | 4892 | 214 | 67

44251205 | 86 |4503 | 24,5 | 81 |4581 185 | 64 |4659 149 |83 |4737 185 | 97 | 4815 [ 190 | 76 | 4893 | 20,0 | 69

4426 | 21,5 | 82 |4504 | 254 | 76 |4582 | 159 | 78 | 4660 (14,1 |87 |4738 20,1 90 | 4816 | 18,7 | 80 | 4894 | 179 | 80

4427 | 22,5 | 80 | 4505 254 | 76 [4583 |144 | 86 | 4661 (133|192 |4739[216| 85 | 4817 | 18,7 | 77 | 4895 | 164 | 93

4428 | 234 | 77 | 4506 24,5 | 81 [4584 | 135 | 88 | 4662 13,591 | 4740220 83 | 4818 | 185 | 75 | 4896 | 16,0 | 94

4429|244 | 74 14507 | 23,8 | 84 4585 | 12,7 | 91 | 4663 (148 |84 14741219 | 81 | 4819 | 178 | 77 | 4897 | 158 | 94

4430 249 [ 76 |4508 | 21,8 | 90 |4586 | 12,2 | 94 | 4664|163 |79 |4742 219 | 79 | 4820 (17,2 | 79 | 4898 [ 153 | 94

4431 | 25,5 | 74 |4509( 19,5 | 97 [4587 12,0 | 94 |4665[18,0| 75 |4743 (21,5 81 | 4821 | 164 | 85 | 4899 | 150 | 94

4432 | 259 | 71 |4510( 18,9 | 100 | 4588 | 11,4 | 95 | 4666 [ 20,0| 70 | 4744 | 198 | 89 | 4822 | 158 | 89 | 4900 | 149 | 96

44331254 | 73 |4511( 18,4 | 1004589 | 10,9 | 95 | 4667 [22,0| 64 | 4745|183 | 91 | 4823 | 153 | 89 | 4901 | 144 | 96

4434 | 250 | 74 | 4512 | 18,5 | 1004590 | 11,5 | 94 | 4668 [23,5]| 61 | 4746|180 | 91 | 4824 | 150 | 91 | 4902 | 145 | 94

44351246 | 73 | 4513 | 18,8 | 100 |4591 (13,1 | 89 | 4669|246 |61 |4747 178 | 94 | 4825 [ 149 | 94 | 4903 [ 153 | 95

4436 | 236 | 75 | 4514 | 18,8 | 1004592 | 15,6 | 81 |4670[256| 61 |4748 17,8 | 91 | 4826 | 149 | 94 | 4904 | 16,7 | 90

4437 | 22,5 | 78 14515 19,0 | 100 | 4593 | 18,0 | 73 | 4671 [26,5| 60 | 4749 | 180 | 88 | 4827 | 150 | 94 | 4905 | 189 | 79

4438 | 21,4 | 80 | 4516 19,1 | 1004594 | 20,0 | 68 | 4672 (27,458 | 4750|176 | 90 | 4828 | 14,8 | 94 | 4906 | 206 | 71

4439 | 20,5 | 82 | 4517 19,1 | 1004595 )|22,0| 67 |4673 1279|160 |4751[17,1| 93 | 4829 [ 148 | 91 | 4907 | 216 | 67

4440 | 20,1 | 83 | 4518 ( 18,5 | 1004596 | 24,0 | 61 | 4674 128,062 |4752|16,5| 97 | 4830 | 150 | 91 | 4908 | 22,5 | 63

4441 | 19,7 | 85 | 4519 18,4 | 1004597 | 254 | 56 |4675[27,6 |64 |4753 16,2 | 97 | 4831 | 149 | 95 | 4909 | 23,5 | 59

44421 19,1 | 86 | 4520 19,4 | 100 | 4598 | 26,4 | 56 | 4676 |26,6 | 70 | 4754 | 16,2 | 94 | 4832 [ 149 | 98 | 4910 | 24,0 | 57

4443 | 18,3 | 88 | 4521 | 20,0 | 1004599 | 27,0 | 58 | 4677 25,0 79 | 4755|160 94 | 4833 | 155 | 97 | 4911 | 245 | 56

44441 174 | 89 | 4522 | 20,8 | 98 |4600| 27,2 | 57 | 4678 123,185 |4756|153 | 95 | 4834 [ 164 | 94 | 4912 [ 248 | 54

4445 ] 16,5 | 92 14523 22,3 | 93 [4601127,7 | 53 14679(21,9]|189 14757143 | 95 | 4835 |169 | 94 | 4913 | 243 | 56
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4914 | 240 |57 [4992 | 14,5 | 88 [ 5070 [ 12,0 | 94 [ 5148 (16,5 ] 86 |5226 | 26,5 | 47 | 5304 [ 19,5 | 88 | 5382 | 185 | 81
4915 | 234 | 60 |4993 | 133 | 89 | 5071129 | 92 [ 5149 [17,0] 81 [5227 254 [ 52 | 5305 | 18,5 | 92 | 5383 | 188 | 81
4916 | 21,9 | 66 | 4994 | 12,8 | 89 | 5072 | 14,4 | 89 | 5150 [ 17,5 | 79 | 5228 | 23,9 | 60 | 5306 | 17,5 | 98 | 5384 | 20,3 | 76
4917 | 20,0 | 74 4995 | 12,0 | 88 | 5073 [ 16,0 | 83 | 5151 [18,0] 77 5229 21,9 | 68 | 5307 | 17,0 | 97 | 5385 | 21,5 | 71
4918 | 18,5 | 81 | 4996 | 10,3 | 91 | 5074 | 17,9 | 75 | 5152 [18,3 ] 75 | 5230 19,5 | 76 | 5308 | 16,6 | 97 | 5386 | 22,4 | 67
4919 | 17,5 | 83 |4997| 9.8 | 97 | 5075194 | 70 [ 5153 [183 ] 73 [5231 17,9 83 | 5309 | 16,1 | 100 | 5387 | 239 | 61
4920 16,5 | 85 | 4998 | 10,0 | 100 | 5076 | 20,5 | 66 | 5154 [ 18,0 71 |5232 [ 16,7 | 87 | 5310 | 16,0 | 100 | 5388 | 25,0 | 56
4921 15,4 | 90 | 4999 | 11,1 [ 1005077 | 20,9 | 65 | 5155 17,8 | 70 | 5233 [ 15,6 | 92 | 5311 | 16,7 | 100 | 5389 | 25,4 | 55
4922 149 [ 90 [ 5000 13,6 | 88 | 5078 | 21,4 | 61 | 5156 16,8 | 74 |5234 14,6 | 95 | 5312 | 18,7 | 94 | 5390 | 25,9 | 54
4923 | 14,5 | 91 | 5001 | 16,0 | 73 | 5079 | 22,0 | 57 | 5157 [ 15,5] 80 | 5235 13,8 | 97 | 5313 | 21,0 | 86 | 5391 | 26,0 | 51
49241 139 |93 [5002 | 17,3 | 66 | 5080 | 21,6 | 61 | 5158 [14.4] 85 |5236 13,0 | 98 | 5314 [ 233 | 78 | 5392 [ 26,2 | 51
4925 139 |90 | 5003 | 17,8 | 62 | 5081 21,1 | 64 [ 5159 [12,9] 91 [5237 12,3 100 5315 | 253 | 69 | 5393 | 26,7 | 50
4926 | 14,0 | 91 5004 | 18,5 | 56 | 5082 | 20,0 | 69 | 5160 [ 12,0 | 94 |5238 12,0 [100 ] 5316 | 27,0 | 62 | 5394 | 27,0 | 47
4927 ] 15,0 |91 5005 ] 19,3 | 51 | 5083 (189 | 72 [ 5161 [11,3] 97 [5239 13,3 [100 | 5317 | 28,6 | 53 | 5395 | 26.4 | 49
4928 | 16,5 | 85 | 5006 | 19,8 | 48 | 5084 | 18,6 | 71 | 5162 [ 10,3 [ 100 | 5240 | 15,8 | 94 | 5318 | 29,6 | 49 | 5396 | 24,9 | 57
4929 | 18,0 | 78 | 5007 | 20,5 | 48 | 5085 | 18,0 | 74 | 5163 [ 10,0 | 1200|5241 18,5 | 83 | 5319 [ 30,2 | 46 | 5397 | 22,5 | 65
4930 | 19,6 | 69 | 5008 | 20,8 | 53 | 5086 | 17,4 | 77 | 5164 | 10,0 | 100 | 5242 [ 21,3 | 73 | 5320 | 30,6 | 41 | 5398 | 19,7 | 77
49311 20,1 | 65 | 5009 | 19,8 | 60 | 5087 | 16,6 | 80 | 5165 | 10,0 | 100 | 5243 [ 23,3 | 65 | 5321 | 30,9 | 38 | 5399 | 18,0 | 86
49321 195 | 66 | 5010 | 18,5 | 66 | 5088 | 15,6 | 85 | 5166 | 10,0 | 100 | 5244 | 25,0 | 56 | 5322 | 30,5 | 38 | 5400 | 17.1 | 88
4933 ] 19,4 | 68 | 5011 | 17,8 | 72 | 5089 | 14,6 | 90 | 5167 [ 11,3 | 97 | 5245 | 26,4 | 49 | 5323 | 28,8 | 50 | 5401 | 16,3 | 90
4934 ] 184 | 78 [5012 | 17,3 | 79 | 5090 [ 13,8 | 94 [ 5168 [133 | 91 |5246 27,4 | 46 | 5324 | 263 | 67 | 5402 | 154 | 92
4935 | 17,0 | 88 | 5013 | 16,5 | 88 | 5091 | 13,0 | 96 | 5169 | 15,0 | 83 | 5247 | 27,5 | 51 | 5325 | 24,0 | 76 | 5403 | 14,6 | 95
4936 | 17,4 | 84 |5014 | 156 | 96 | 5092 [ 12,6 | 97 [ 5170 [ 16,9 | 69 |5248 28,0 | 48 | 5326 | 223 | 82 | 5404 [ 138 | 98
4937 17,4 |81 5015 151 | 99 [ 5093 [ 12,4 | 97 5171 [184 | 57 |5249 29,0 | 38 | 5327 | 20,8 | 90 | 5405 | 13,2 [100
4938 | 17,5 | 80 | 5016 | 15,0 [ 100 [ 5094 [ 12,3 | 97 [5172 [19,5 | 51 [5250 29,0 | 40 | 5328 [ 19,5 | 94 | 5406 | 13,0 [100
4939 | 16,6 | 81 | 5017 | 14,9 [ 1005095 | 13,8 | 92 [ 5173 [ 20,4 | 46 | 5251 28,0 | 50 | 5329 [19.1 | 94 | 5407 | 13,7 [ 100
4940 | 14,6 | 86 | 5018 | 14,9 | 100 | 5096 | 16,1 | 85 | 5174 [ 20,9 | 43 | 5252 | 26,0 | 61 | 5330 | 19,6 | 94 | 5408 | 16,2 | 94
4941 14,0 | 88 [5019 | 15,0 | 100 | 5097 | 18,0 | 80 | 5175 [20,9 | 44 |5253 [ 23,5 | 69 | 5331 | 20,0 | 94 | 5409 | 19,0 | 83
4942 | 13,7 | 92 | 5020 | 14,8 [ 100 | 5098 | 19,9 | 74 | 5176 [ 21,5 | 44 | 5254 | 20,8 | 78 | 5332 | 19,8 | 94 | 5410 | 21,6 | 74
49431133 | 96 | 5021 | 14,8 [ 1005099 | 21,9 | 68 [ 5177 [22,0| 43 [5255 19,0 | 85 | 5333 | 19,8 | 91 | 5411 [ 251 | 64
4944|131 |97 [5022 | 15,0 [ 1005100 23,5 | 63 [ 5178 [22,0| 40 |5256 18,1 | 87 | 5334 | 20,0 | 88 | 5412 [ 27.4 | 58
4945 | 13,0 | 98 | 5023 | 15,1 [ 100 | 5101 | 24,9 | 59 | 5179 [ 21,6 | 43 | 5257 [ 17,1 | 90 | 5335 | 19,8 | 92 | 5413 | 28,1 | 57
4946 | 12,7 | 98 | 5024 | 15,6 | 100 | 5102 | 26,4 | 56 | 5180 (20,1 | 56 |5258 [ 16,1 | 92 | 5336 | 19,8 | 95 | 5414 [ 293 | 51
4947 | 12,2 | 98 | 5025 | 17,0 | 94 | 5103 | 27,5 | 53 | 5181 [17,5] 73 | 5259 | 15,1 | 95 | 5337 | 20,0 | 94 | 5415 | 30,5 | 45
4948 | 11,8 | 97 | 5026 | 18.4 | 87 | 5104|288 | 49 [ 5182 [153 | 84 | 5260 14,2 | 98 | 5338 | 20,9 | 92 | 5416 | 30,9 | 47
4949 | 11,3 | 96 | 5027 | 194 | 82 | 5105293 | 41 [ 5183138 90 |5261 13,4 [ 100 5339 [ 22,9 | 84 | 5417 [ 309 | 52
4950 | 11,5 | 94 [5028 | 21,0 | 76 | 5106 29,0 | 39 [ 5184 [12,5] 94 |5262 | 13,5 [100 | 5340 | 24,8 | 77 | 5418 | 30,5 | 56
49511 11,9 | 95 [5029 | 22,4 | 68 | 5107 | 28,6 | 44 [ 5185 [11,6] 95 |5263 | 14,9 | 99 | 5341 | 26,5 | 72 | 5419 [ 30,1 | 59
4952 | 11,9 | 92 | 5030 22,9 | 66 | 5108 | 26,6 | 55 | 5186 | 11,1 | 95 | 5264 | 17,4 | 93 | 5342 | 27,5 | 68 | 5420 | 28,6 | 66
4953 | 13,0 | 80 5031 | 23,0 | 67 | 5109|235 | 72 [ 5187 [10,5] 97 |5265 20,0 | 86 | 5343 [ 27,8 | 62 | 5421 | 255 | 79
4954 | 13,9 | 69 | 5032 | 23,4 | 62 | 5110 | 22,0 | 78 | 5188 | 9,9 | 100 | 5266 | 22,3 | 79 | 5344 | 27,9 | 60 | 5422 | 23,3 | 86
4955 | 149 | 60 | 5033 | 234 | 62 | 5111 21,0 83 [ 5189 | 9.4 [ 1005267 [ 24,3 | 72 | 5345 [ 27,9 | 60 | 5423 [ 222 | 89
4956 | 16,0 | 53 | 5034 | 230 | 65 | 5112 (19,5 | 91 [ 5190 | 9.5 | 100 | 5268 | 26,0 | 66 | 5346 | 28,0 | 58 | 5424 | 21.4 | 90
4957 | 16,6 | 49 | 5035 | 22,6 | 67 | 5113 | 18,6 | 97 | 5191 [ 10,7 | 99 | 5269 | 27,6 | 58 | 5347 | 26,9 | 67 | 5425 | 20,6 | 90
4958 | 17,6 | 46 |5036 | 21,6 | 71 | 5114181 | 97 [ 5192 [12,7 ] 93 [5270 28,1 | 55 | 5348 | 24,9 | 80 | 5426 | 203 | 90
4959 | 18,0 | 45 | 5037 | 20,5 | 76 | 5115 | 17,6 | 97 | 5193 [ 15,5 83 | 5271 29,0 | 49 | 5349 | 22,5 | 89 | 5427 | 20,4 | 90
4960 | 18,3 | 45 |5038 | 19,8 | 80 | 5116 | 16,8 | 100 | 5194 [ 184 | 72 5272299 | 43 | 5350 | 20,9 | 93 | 5428 | 20,6 | 89
4961 ] 183 | 45 [5039 | 18,8 | 85 | 5117 [ 16,2 | 100 [ 5195 [ 20,4 | 63 |5273 29,9 | 46 | 5351 [ 20,9 | 87 | 5429 | 204 | 89
4962 | 18,0 | 47 [ 5040 18,0 | 88 [5118 [ 16,0 [ 1005196 [ 22,0 59 [5274 (30,0 [ 48 | 5352 [ 20,5 | 86 | 5430 [ 19,5 [ 91
4963 | 17,5 | 52 |5041 | 17,6 | 91 | 5119 | 16,6 | 100 [ 5197 [23.2 | 56 |5275 27,9 | 54 | 5353 [ 19,9 | 89 | 5431 [ 199 | 92
4964 | 16,5 | 57 | 5042 | 17,1 | 94 | 5120 18,1 | 100 | 5198 | 23,5 | 54 | 5276 | 24,9 | 65 | 5354 | 19,4 | 95 | 5432 | 21,9 | 81
4965 | 15,5 | 61 | 5043 | 17,0 | 94 | 5121 20,5 | 94 [ 5199 [23.9] 51 [5277 233 | 72 | 5355 [ 19,0 | 97 | 5433 [ 240 | 71
4966 | 14,4 | 68 | 5044 | 16,8 | 95 | 5122 | 22,7 | 86 | 5200 | 24,4 | 48 | 5278 | 22,0 | 78 | 5356 | 18,8 | 96 | 5434 | 26,1 | 64
4967 | 134 | 75 5045 | 16,3 | 98 | 5123 (243 | 76 [ 5201 (24,9 | 47 5279 [ 21,1 82 | 5357 | 183 | 99 | 5435 | 27,6 | 58
4968 | 13,0 | 77 | 5046 | 16,0 | 100 | 5124 [ 26,1 | 63 5202 [ 24,5 49 |5280 [ 20,0 | 86 | 5358 | 18,0 | 100 | 5436 | 28,5 | 57
4969 | 12,6 | 79 | 5047 | 16,8 | 95 | 5125 | 27,4 | 53 5203 [ 23,8 52 | 5281 18,4 | 90 | 5359 | 18,5 | 98 | 5437 | 29,6 | 52
4970 ] 12,2 |81 [5048 ] 18,3 | 84 | 5126279 | 53 [ 5204 [223 ] 61 |5282[17.4 | 96 | 5360 | 19,5 | 95 | 5438 | 30,6 | 48
4971 11,8 | 83 | 5049 | 19,0 | 76 | 5127 [ 27,5 | 50 | 5205 [ 20,0 | 72 | 5283 [ 16,5 | 100 | 5361 | 20,5 | 91 | 5439 | 30,5 | 49
4972 11,4 |84 [5050] 19,2 | 72 [ 5128 (26,2 | 54 [ 5206 18,0 79 |5284 15,9 100 5362 | 21,6 | 88 | 5440 [ 301 | 51
4973 | 11,7 |83 5051 19,7 | 69 | 5129252 | 57 [ 5207 [16,5] 86 |5285 | 15.4 [ 100 | 5363 | 23,1 | 85 | 5441 | 296 | 51
4974 ] 12,0 | 85 [5052 | 20,5 | 66 | 5130 25,0 | 51 [ 5208 [15,5 | 91 |5286 | 15,0 [ 100 | 5364 | 24,0 | 81 | 5442 {295 | 48
4975 ] 12.4 | 84 [5053 | 21,1 | 64 | 5131241 | 66 [ 5209 [15,0] 93 |5287 [ 15,8 [ 100 | 5365 | 24,5 | 78 | 5443 | 291 | 47
4976 | 13,4 | 78 | 5054 | 20,6 | 66 | 5132 | 22,6 | 81 | 5210 | 14,5 | 93 | 5288 | 17,8 | 97 | 5366 | 26,5 | 68 | 5444 | 27,1 | 54
4977 | 14,4 | 74 5055 | 201 | 68 | 5133 [ 21,5 | 89 5211 [13,5] 94 |5289 [ 20,0 | 89 | 5367 | 27,5 | 62 | 5445 | 250 | 62
4978 | 15,0 | 73 | 5056 | 20,3 | 67 | 5134 | 21,0 | 93 | 5212 [12,9] 96 | 5290 [ 22,5 | 76 | 5368 | 27,3 | 66 | 5446 | 23,0 | 69
4979 | 15,0 | 75 5057 | 20,2 | 67 | 5135|205 | 93 [5213 [12.4] 99 [5291 [ 250 [ 67 | 5369 | 27.3 | 60 | 5447 [21.4 | 74
4980 | 15,0 | 80 | 5058 | 20,0 | 68 | 5136 [ 20,0 | 94 [ 5214 [12,5] 97 [5292 [ 26,6 | 61 | 5370 | 27,0 | 53 | 5448 [ 204 | 78
4981 15,2 | 82 | 5059 | 19,3 | 73 | 5137 [ 19,3 | 94 5215 [13,7 ] 95 | 5293 [ 28,0 | 54 | 5371 | 26,5 | 53 | 5449 | 19,4 | 81
4982 | 152 | 85 | 5060 18,3 | 78 | 5138 (183 | 97 [ 5216|157 89 |5294 28,9 | 52 | 5372 | 253 | 61 | 5450 | 18,6 | 84
4983 | 15,5 | 85 | 5061 | 18,0 | 77 | 5139 [ 17,9 | 99 5217 [ 18,0 80 | 5295 [ 29,0 | 52 | 5373 | 23,8 | 66 | 5451 | 18,1 | 86
4984 | 159 | 84 |5062 | 17.4 | 81 | 5140179 | 99 5218 (19,9 74 |5296 [ 29,0 | 52 | 5374 | 22.4 | 69 | 5452 | 17,7 | 87
4985 | 154 | 90 | 5063 | 16,4 | 83 | 5141 [ 17,6 | 1005219 [21,9] 65 |5297 [ 29,0 | 50 | 5375 | 21.4 | 73 | 5453 [ 178 | 85
4986 | 15,0 | 94 | 5064 | 16,0 | 82 [ 5142 17,3 [100[5220[23,5[ 58 [5298 (28,5 [ 52 | 5376 [ 21,0 | 69 | 5454 | 18,0 | 83
4987 151 | 95 5065 | 15,8 | 82 | 5143 (17,0 [ 1005221 (246 52 5299 [ 27,6 | 58 | 5377 | 20,8 | 68 | 5455 | 18.2 | 80
4988 | 15,1 | 98 | 5066 | 15,3 | 82 | 5144 | 16,9 | 100 [ 5222 [ 25,6 | 49 |5300] 26,1 | 68 | 5378 | 20,3 | 75 | 5456 | 18,2 | 83
4989 | 15,0 | 97 | 5067 | 14,5 | 82 | 5145 [ 16,5 | 100 [ 5223 [ 26,0 | 48 [5301 [ 24,0 | 79 | 5379 | 20,0 | 76 | 5457 [ 19,0 | 83
4990 | 15,1 | 92 | 5068 | 13,3 | 86 | 5146 | 15,6 | 98 | 5224 [ 26,4 | 45 | 5302 [ 22,1 | 85 | 5380 | 20,4 | 69 | 5458 | 19,8 | 78
4991 ] 1521 89 [5069 | 12,3 | 92 [ 5147 [156 | 93 [ 5225 (26,9 44 | 5303 20,6 | 87 | 5381 1199 | 72 | 5459 | 188 | 86
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5460 | 19,0 | 91 | 5538 | 27,0 | 53 | 5616 | 14,0 | 94 | 5694 | 12,9 | 88 | 5772|208 [ 72 | 5850 | 13,0 [ 70 | 5928 | 9.0 | 79

5461 | 20,8 | 83 | 5539 | 23,8 | 66 | 5617|139 | 94 |5695|13,1| 87 |5773 213 | 66 | 5851 |12,5 (71| 5929 | 89 | 81

5462 | 22,3 | 71 | 5540 22,3 | 72 | 5618|139 | 94 {5696 |13,6| 84 | 5774218 | 60 | 5852 | 12,0 { 71 | 5930 [ 89 | 80

5463 | 23,5 | 67 | 5541 21,0 | 76 | 5619 | 13,0 | 97 | 5697 | 14,5| 77 |5775|22,5 | 54 | 5853 [ 110 [ 79 | 5931 | 93 | 78

5464 ]| 24,0 | 71 | 5542 | 19,2 | 82 [ 5620 11,8 | 97 | 5698|154 | 70 [ 5776 22,8 | 51 | 5854 [ 10,6 | 85 | 5932 | 96 | 76

5465 | 24,0 | 71 | 5543 | 18,2 | 90 | 5621 | 11,3 | 94 | 5699 | 158 | 67 | 5777 21,8 | 53 | 5855 [ 10,1 [ 88 | 5933 | 93 | 78

5466 | 24,5 | 65 | 5544 | 18,0 | 92 | 5622 | 11,0 | 94 | 5700|159 | 65 | 5778 | 20,5 [ 55 | 5856 | 10,0 [ 90 | 5934 | 8,5 | 84

5467 | 24,6 | 63 | 5545 18,0 | 90 | 5623 | 11,6 | 96 | 5701 | 16,1 | 63 | 5779 | 19,3 [ 60 | 5857 | 10,3 [ 92 | 5935 | 83 | 86

5468 | 23,1 | 72 | 5546 | 18,0 | 89 | 5624 | 12,6 | 96 | 5702 | 16,6 | 63 | 5780 | 16,3 [ 76 | 5858 | 10,6 [ 92 | 5936 | 9,8 | 78

5469 | 210 | 83 | 5547 | 17,5 | 91 | 5625 14,2 | 88 [ 5703 |16,9| 64 | 5781|138 | 88 | 5859 | 10,6 | 92 | 5937 [ 11,5 | 67

5470 | 19,5 | 86 | 5548 | 17,1 | 93 | 5626 | 16,5 | 77 | 5704 | 16,8 | 65 | 5782 | 13,4 | 88 | 5860 | 10,8 [ 92 | 5938 | 12,8 | 62

5471 | 18,5 | 89 | 5549 17,1 | 91 | 5627|180 | 70 | 5705 |16,5| 68 | 5783 | 13,2 | 86 | 5861 | 109 [ 92 | 5939 | 13,8 | 56

5472 | 17,5 | 94 | 5550 16,9 | 91 | 5628 | 18,8 | 66 | 5706 | 16,1 | 71 | 5784 | 12,5 [ 85 | 5862 | 10,9 [ 90 | 5940 | 140 | 51

5473 | 16,5 | 94 | 5551 | 16,7 | 91 | 5629 | 19,6 | 61 | 5707 |16,0| 72 |5785| 11,2 [ 92 | 5863 | 11,3 [ 88 | 5941 | 144 | 49

5474 | 158 | 94 | 5552 | 17,3 | 84 | 5630 20,5 | 58 [ 5708 | 155| 75 | 5786 | 10,2 | 94 | 5864 | 12,3 [ 85 [ 5942 | 149 | 47

5475 153 | 88 | 5553 | 18,5 | 71 | 5631 21,0 | 54 | 5709 |14,5| 83 |5787| 9,5 | 97 | 5865 | 140 [ 77 | 5943 | 15,5 | 45

5476 | 150 | 85 | 5554 | 189 | 66 | 5632 (21,1 | 51 {5710|138]| 90 |5788| 89 | 99 | 5866 | 16,2 [ 67 | 5944 | 156 | 44

5477 | 15,0 | 88 | 5555 18,4 | 68 | 5633 | 21,1 | 53 |571113,7| 92 |5789| 89 [ 99 | 5867 | 17,7 [ 59 | 5945 | 15,1 | 45

5478 | 14,5 | 85 | 5556 | 18,5 | 68 | 5634 | 20,0 | 60 | 5712 | 13,9 | 93 |5790| 85 [100 | 5868 | 19,0 [ 53 | 5946 | 150 | 46

5479 | 14,9 | 79 | 5557 | 19,1 | 67 | 5635 | 189 | 66 | 5713 | 14,0 94 | 5791 | 88 [ 99 | 5869 | 20,1 [ 49 | 5947 | 139 | 52

5480 | 16,4 | 74 | 5558 | 20,1 | 63 | 5636 | 17,9 | 73 | 5714 |14,0| 94 | 5792 | 10,3 [ 96 | 5870 [ 21,1 [ 46 | 5948 | 119 | 61

5481 | 17,5 | 73 | 5559 | 21,5 | 59 | 5637 16,0 | 80 {5715 |14,5]| 91 | 5793 | 12,5 | 88 | 5871 | 22,0 { 42 | 5949 | 100 | 74

5482 | 19,0 | 69 | 5560 | 21,4 | 56 | 5638 | 14,5 | 84 | 5716 14,9 | 90 | 5794 | 153 [ 79 | 5872 [ 219 [ 40 | 5950 | 85 | 84

5483 | 21,0 | 63 | 5561 | 20,9 | 56 | 5639 | 13,5 | 87 | 5717149 93 | 5795|178 | 68 | 5873 [ 21,4 [ 41 | 5951 | 7,6 | 87

5484 | 22,5 | 59 | 5562 | 21,0 | 56 | 5640 | 12,5 | 88 | 5718 | 15,0 | 94 | 5796 | 19,5 | 58 | 5874 | 20,5 [ 45 | 5952 | 6,8 | 89

5485 | 239 | 55 | 5563 | 194 | 69 | 5641 11,8 | 93 |5719 154 | 92 | 5797|203 | 55 | 5875 | 19,6 [ 47 | 5953 | 6,1 | 91

5486 | 254 | 51 | 5564 | 17,9 | 78 | 5642 | 11,3 | 93 [5720|159| 89 | 5798 | 20,8 | 50 | 5876 | 18,6 [ 50 | 5954 [ 5,5 | 92

5487 | 26,0 | 48 | 5565 | 16,5 | 81 | 5643 | 11,0 | 91 | 5721 | 16,5| 88 | 5799|210 | 46 | 5877 | 185 [ 49 | 5955 | 52 | 93

5488 | 26,1 | 47 | 5566 | 15,2 | 88 | 5644 | 11,3 | 95 | 5722 | 17,8 | 87 | 5800 | 21,0 [ 45 | 5878 | 17,8 [ 57 | 5956 | 4,8 | 93

5489 | 26,1 | 46 | 5567 | 15,1 | 88 | 5645 | 11,3 | 95 |5723 1193 | 85 | 5801|210 45 | 5879 16,3 [ 70 | 5957 | 4,3 | 93

5490 | 26,0 | 45 | 5568 | 14,6 | 89 | 5646 | 11,0 | 94 | 5724 | 20,6 | 80 | 5802 | 20,5 | 46 | 5880 | 15,5 | 77 | 5958 | 4,0 | 93

5491 | 25,1 | 48 | 5569 | 14,2 | 90 | 5647 | 11,4 | 94 | 5725 |21,6| 76 | 5803 | 19,3 [ 54 | 5881 | 15,2 [ 81 | 5959 | 4,3 | 95

5492 | 22,6 | 58 | 5570 13,8 | 91 | 5648 | 12,4 | 91 | 5726 22,6 | 74 | 5804 | 16,8 [ 70 | 5882 | 153 [ 82 | 5960 | 58 | 95

5493 | 19,5 | 71 | 5571 | 13,6 | 92 | 5649 | 14,0 | 85 | 5727 | 24,0 | 69 | 5805 | 14,5 [ 80 | 5883 | 149 [ 87 | 5961 | 8,0 | 87

5494 | 17,8 | 76 | 5572 | 13,4 | 93 | 5650 16,2 | 78 | 5728 | 24,8 | 66 | 5806 | 13,2 | 86 | 5884 | 14,6 [ 91 | 5962 | 10,7 | 75

5495 | 17,3 | 73 | 5573 | 13,2 | 94 |5651|18,2 | 71 | 5729 24,3 | 68 | 5807 | 12,1 [ 91 | 5885 | 14,2 [ 94 | 5963 | 13,7 | 60

5496 | 17,0 | 70 | 5574 | 13,0 | 94 | 5652 | 19,5 | 64 | 5730|235 71 | 5808 | 11,4 | 93 | 5886 | 14,5 [ 91 | 5964 | 15,5 | 47

5497 16,2 | 71 | 5575 13,2 | 94 | 5653 | 20,1 | 60 | 5731224 | 76 | 5809 | 10,9 [ 94 | 5887 | 149 [ 89 | 5965 | 16,4 | 42

5498 | 14,7 | 78 | 5576 | 14,7 | 88 | 5654 | 20,6 | 58 | 5732 | 21,0 | 81 | 5810 | 10,5 [ 93 | 5888 | 149 [ 92 | 5966 | 16,9 | 42

5499 | 14,0 | 85 | 5577 | 17,0 | 73 | 5655| 21,0 | 55 |5733 19,2 | 86 | 5811 10,2 | 93 | 5889 | 155 [ 94 | 5967 | 17,5 | 41

5500 | 13,5 | 91 | 5578 | 18,4 | 64 | 5656 | 20,9 | 52 | 5734 |17,4| 91 | 5812 | 94 [ 95 | 5890 | 16,5 [ 90 | 5968 | 17,9 | 40

5501 13,0 | 91 | 5579 184 | 64 | 5657|204 | 52 |5735]16,1| 95 |5813| 84 | 98 | 5891 | 16,5 [ 90 | 5969 | 17,4 | 41

5502 | 13,0 | 91 | 5580 18,5 | 64 | 5658 | 20,0 | 55 | 5736|152 | 96 | 5814 | 80 [100| 5892 | 16,5 91 | 5970 | 16,5 | 45

5503 | 13,8 | 91 | 5581 19,1 | 62 | 5659 | 19,3 | 59 | 5737 | 14,4 | 97 |5815| 8,7 [ 99 | 5893 [ 170 [ 87 | 5971 | 153 | 55

5504 | 15,8 | 78 | 5582 | 17,1 | 74 | 5660 | 17,8 | 65 | 5738 | 13,7 | 98 | 5816 | 10,2 [ 92 | 5894 | 18,0 [ 71 | 5972 | 13,8 | 64

5505 | 18,0 | 68 | 5583 | 15,5 | 85 | 5661 16,5 | 70 {5739 |13,2| 99 | 5817 | 12,4 | 86 | 5895 | 19,0 { 58 | 5973 [ 11,5 | 75

5506 | 19,9 | 67 | 5584 | 16,8 | 79 | 5662 | 15,6 | 80 | 5740 | 12,8 | 100 | 5818 | 15,4 | 80 | 5896 | 18,1 [ 68 | 5974 | 9,7 | 84

5507 | 21,9 | 63 | 5585 17,5 | 77 | 5663 | 15,1 | 88 | 5741 |12,3 1100|5819 | 184 | 72 | 5897 | 16,6 [ 79 | 5975 | 8,7 | 88

5508 | 24,0 | 59 | 5586 | 17,1 | 77 | 5664 | 15,0 | 88 | 5742 | 12,5 | 100 | 5820 | 21,0 { 64 | 5898 | 155 [ 85 | 5976 | 7,5 | 92

5509 | 26,0 | 54 | 5587 | 17,1 | 77 | 5665 | 14,7 | 91 | 5743 | 13,5|100|5821 | 22,4 | 59 | 5899 | 148 [ 88 | 5977 | 6,8 | 94

5510 27,5 | 51 | 5588 | 16,6 | 77 | 5666 | 14,7 | 94 [ 5744 | 14,5100 | 5822 | 23,3 | 55 | 5900 | 14,3 [ 91 | 5978 [ 6,3 | 95

5511 | 28,5 | 48 | 5589 | 15,0 | 83 | 5667 | 14,5 | 97 | 5745 16,3 | 96 | 5823 | 24,0 49 | 5901 | 140 [ 88 | 5979 | 59 | 95

5512 | 289 | 47 | 5590 13,7 | 87 | 5668 | 14,2 | 99 [ 5746 | 19,0 | 87 |5824|24,8 | 43 | 5902 | 14,3 [ 85 [ 5980 [ 55 | 95

5513 | 28,5 | 50 | 5591 | 12,9 | 88 | 5669 | 14,7 | 96 | 5747 | 21,6 | 83 | 5825|251 | 41 | 5903 | 13,8 [ 88 | 5981 | 51 | 98

5514 | 28,1 | 52 | 5592 | 11,9 | 91 | 5670 14,5 | 97 [ 5748 | 24,0 | 74 | 5826 | 24,5 | 43 | 5904 | 13,0 [ 85| 5982 | 5,0 [100

5515| 27,6 | 54 | 5593 | 109 | 93 | 5671 14,2 | 98 [ 5749 | 258 | 63 | 5827 | 22,4 | 54 | 5905 | 13,0 { 83 | 5983 [ 5,55 | 99

5516 | 25,7 | 62 | 5594 | 10,4 | 95 | 5672 | 14,2 | 92 | 5750 27,3 | 59 | 5828 | 19,9 [ 67 | 5906 | 12,9 [ 82 | 5984 | 7,0 | 95

55171 23,0 | 71 | 5595 10,6 | 96 | 5673 | 15,0 | 80 {5751 |29,0| 55 | 5829|183 | 72 | 5907 | 12,9 { 80 | 5985 [ 9,5 | 88

5518 | 21,4 | 76 | 5596 | 10,6 | 96 | 5674 | 15,6 | 72 | 5752 | 29,9 | 53 | 5830 16,7 [ 76 | 5908 | 12,9 [ 78 | 5986 | 12,6 | 75

5519 19,9 | 81 | 5597 10,4 | 95 | 5675|156 | 70 | 5753 |29,4| 50 | 5831|152 | 80 | 5909 | 129 [ 77 | 5987 | 15,6 | 61

5520 | 18,5 | 83 | 5598 | 104 | 97 | 5676 | 15,5 | 73 | 5754 | 28,0 | 52 | 5832 | 14,0 { 83 | 5910 | 12,5 [ 83 | 5988 | 18,0 | 51

5521 17,4 | 86 |5599( 11,1 | 99 |5677 153 | 71 |5755|26,0| 62 |5833| 13,1 | 83 | 5911 | 11,9 [ 90 | 5989 | 19,6 | 45

5522 | 16,4 | 92 | 5600 12,3 | 96 | 5678 | 16,3 | 62 [ 5756 | 24,5| 65 | 5834 | 12,4 | 81 | 5912 | 11,9 | 87 | 5990 | 20,6 | 45

5523 | 16,0 | 94 | 5601 | 14,0 | 88 | 5679 | 17,0 | 61 | 5757 | 22,5| 69 |5835| 11,9 [ 80 | 5913 | 12,0 [ 79 | 5991 | 21,5 | 42

5524 | 154 | 94 | 5602 | 155 | 80 | 5680 | 16,6 | 65 | 5758 | 20,4 | 76 | 5836 | 11,5 79 | 5914 | 12,2 [ 75 | 5992 | 22,4 | 39

5525 | 14,9 | 94 | 5603 | 16,5 | 78 | 5681 | 15,9 | 70 | 5759 | 19,5| 81 | 5837 | 11,1 [ 78 | 5915 13,2 [ 71 | 5993 | 22,9 | 38

5526 | 15,0 | 91 | 5604 | 17,5 | 73 | 5682 | 153 | 75 | 5760|189 | 86 | 5838 | 10,7 [ 79 | 5916 | 12,5 [ 72 | 5994 | 22,0 | 46

5527 15,7 | 89 | 5605 18,1 | 69 | 5683 | 14,7 | 81 [ 5761|182 | 91 | 5839 | 11,1 | 76 | 5917 | 11,9 { 75 | 5995 [ 20,5 | 56

5528 | 17,6 | 87 | 5606 | 18,6 | 69 | 5684 | 13,7 | 86 | 5762 | 17,8 | 94 | 5840 | 12,9 [ 70 | 5918 | 11,4 [ 80 | 5996 | 19,5 | 60

5529 20,5 | 78 | 5607 | 19,0 | 66 | 5685 | 13,0 | 88 {5763 | 17,5]| 95 | 5841|135 | 70 | 5919 | 11,5 [ 77 | 5997 [ 19,0 | 62

5530 | 23,0 | 69 | 5608 | 19,1 | 63 | 5686 | 12,8 | 89 | 5764 | 17,1 | 95 | 5842 | 14,1 [ 65 | 5920 | 12,9 [ 66 | 5998 | 18,6 | 63

55311 24,5 | 65 |5609| 18,6 | 65 | 5687 | 12,8 | 89 | 5765 |17,0| 95 | 5843 | 151 [ 59 | 5921 [ 134 [ 62 | 5999 | 17,6 | 69

5532 | 26,5 | 62 | 5610 17,5 | 70 | 5688 | 13,0 | 88 | 5766 | 17,0 | 97 | 5844 | 14,5 | 66 | 5922 | 13,5 [ 63 | 6000 | 17,0 | 70

5533 | 284 | 56 | 5611 16,8 | 74 | 5689 | 12,8 | 89 | 5767 | 17,1 | 100 |5845| 14,7 | 63 | 5923 [ 12,3 [ 72 | 6001 | 16,6 | 71

5534|294 | 51 |5612 | 16,3 | 77 | 5690 12,3 | 92 [ 5768 | 17,1 | 100 | 5846 | 15,2 | 55 | 5924 | 10,8 [ 79 | 6002 | 158 | 75

5535 29,9 | 46 | 5613 | 158 | 79 | 5691 | 12,0 | 94 | 5769 | 17,7 | 95 | 5847 | 15,5 | 53 | 5925 | 10,0 [ 79 | 6003 | 150 | 75

5536 | 296 | 44 | 5614 | 153 | 83 | 5692 | 12,3 | 92 | 5770 19,1 | 86 | 5848 | 16,4 [ 51 | 5926 | 9,7 [ 76 | 6004 | 143 | 75

55371 29,3 |45 |5615( 14,5 |1 89 |5693|12,6 | 88 |5771120,2| 79 |5849| 154 | 57 | 5927 | 9,2 [ 76 | 6005 | 134 | 76
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6006 | 12,8 | 77 6084 | 21,5 [ 69 [6162 |17,0| 70 | 6240|135 91 | 6318 | 13,0 {100 | 6396 [ 16,5 | 70 | 6474 | 22,0 | 61

6007 | 12,4 | 76 | 6085 | 23,1 [ 60 [6163 |16, | 75 | 6241 12,7 | 95 |6319|12,9 {100 | 6397 [ 18,1 | 62 | 6475 | 194 | 73

6008 | 126 | 74 | 6086 | 24,6 | 51 [ 6164 | 152 | 85 |6242 [12,1 | 97 | 6320 12,9 {100 | 6398 [ 19,1 | 54 | 6476 | 17,3 | 82

6009 | 14,0 | 60 | 6087 | 25,5 [ 43 | 6165|145 | 91 |6243 (11,3 | 97 |6321| 13,0 {100 6399 {195 | 53 | 6477 | 16,4 | 86

6010 | 15,0 | 49 [6088 | 254 | 41 | 6166 | 14,3 | 91 | 6244 10,6 | 97 |6322 | 13,3 | 100 | 6400 | 199 | 53 | 6478 [ 154 | 89

6011 | 15,5 | 49 [ 6089 | 24,9 [ 45 [ 6167|143 | 88 |6245|106 | 99 |6323 | 13,8 [100| 6401 {194 | 54 | 6479 | 14,5 | 91

6012 | 17,0 | 47 [ 6090 | 24,0 | 50 [ 6168 | 14,0 | 91 |6246 11,5100 6324|155 | 91 | 6402 {185 | 62 | 6480 | 139 | 94

6013|178 | 48 {6091 | 219 | 58 | 6169 | 14,1 | 92 | 6247 |11,9 | 100 |6325(18,1 | 78 | 6403 | 16,6 | 72 | 6481 [ 133 | 96

6014 | 17,3 | 51 [6092 | 204 [ 63 [ 6170|140 | 91 |6248 11,9 | 100 |6326|20,1 | 69 | 6404 [ 146 | 79 | 6482 | 12,9 | 97

6015 | 17,5 | 51 |6093 | 190 [ 74 [ 6171 | 13,8 | 93 |6249 12,5 |100 | 6327|215 | 62 | 6405 [ 13,5 | 85 | 6483 | 12,7 | 97

6016 | 179 | 49 [6094 | 17,4 [ 89 [ 6172 | 13,6 | 94 | 6250|139 | 98 |6328 | 22,6 | 60 | 6406 [ 12,7 | 89 | 6484 | 12,5 | 97

6017 | 17,4 | 49 |6095| 16,9 [ 95 [6173 | 13,8 | 94 |6251 164 | 86 |6329|23,1| 60 | 6407 {122 | 92 | 6485 | 12,2 | 96

6018 | 16,5 | 52 | 6096 | 16,5 [ 97 [ 6174|140 | 94 |6252 19,0 | 75 |6330|22,0 | 63 | 6408 [ 115 | 94 | 6486 | 11,5 | 97

6019 | 154 | 56 | 6097 | 15,8 [ 90 [ 6175|139 | 95 | 6253209 | 70 | 6331|200 70 | 6409 {106 | 95 | 6487 | 11,8 | 99

6020|144 | 60 {6098 | 153 | 81 | 6176 13,9 | 98 | 6254 20,9 | 70 |6332|17,5| 82 | 6410 | 9,9 | 97 | 6488 [ 148 | 85

6021 | 135 | 68 | 6099 | 14,7 [ 83 [ 6177 |14,5| 97 | 6255|205 71 |6333|16,0 | 88 | 6411 | 9,3 | 97 | 6489 | 16,5 | 66

6022 | 12,8 | 72 |6100| 14,1 [ 85 [6178 | 16,1 | 89 |6256 208 | 70 | 6334|154 | 91 | 6412 | 88 | 97 | 6490 | 16,1 | 60

6023|123 | 77 |6101) 13,4 [ 90 [6179 17,6 | 80 |6257 (203 | 72 |6335|144 | 94 [ 6413 | 83 | 99 | 6491 | 16,1 | 60

6024 | 11,5 | 85 |6102 | 13,0 [ 91 [6180]19,0 | 71 | 6258 |20,0| 73 |6336|13,5| 94 | 6414 | 80 | 97 | 6492 | 16,0 | 59

6025 10,8 | 87 [6103 | 12,8 | 88 | 6181 | 20,8 | 59 | 6259 19,1 | 78 | 6337 (12,6 | 96 | 6415 | 83 | 96 | 6493 [ 16,6 | 57

6026 | 10,1 | 88 |6104 | 13,3 [ 85 [6182 |21,7 | 53 | 6260|176 | 8 |6338|12,4 | 98 | 6416 | 88 | 99 | 6494 | 17,1 | 59

6027 | 9,2 | 90 [6105| 15,0 | 80 | 6183 | 22,0 | 50 | 6261 16,5 | 91 |6339|12,8 | 98 | 6417 | 9,5 | 100 | 6495 [ 17,0 | 61

6028 | 83 | 92 [6106| 16,5 [ 71 [6184 22,2 | 48 | 6262 16,1 | 92 |6340| 13,2 | 99 | 6418 [ 115 | 95 | 6496 | 16,8 | 64

6029 | 74 |93 |6107| 17,5 [ 57 [6185]|22,1| 48 |6263 16,1 | 89 |6341|13,7 | 97 | 6419 {150 | 81 | 6497 | 16,1 | 70

6030 | 70 | 93 |6108 | 185 [ 46 [6186|21,5| 53 | 6264|160 | 88 |6342| 14,0 | 94 | 6420 [ 180 | 66 | 6498 | 154 | 75

6031 75 |92 |6109 | 194 [4]1 [6187 198 | 61 |6265|155| 90 |6343|14,0 | 97 | 6421 [ 19,7 | 58 | 6499 | 14,6 | 80

6032 | 89 | 87 (6110 199 |39 |6188 17,3 | 71 | 6266|151 | 91 |6344|14,5| 97 | 6422 | 21,2 | 53 | 6500 [ 14,1 | 82

6033 | 11,0 | 77 |6111) 20,0 [ 39 {6189 |153 | 79 | 6267|152 | 89 |6345|16,0 | 91 | 6423 [ 22,5 | 47 | 6501 | 13,5 | 85

6034 | 136 | 64 [6112 | 199 |39 |6190 139 | 84 | 6268 |154 | 87 |6346| 18,2 | 81 | 6424 | 229 | 46 | 6502 [ 129 | 89

6035 | 156 | 54 |6113 | 194 [ 42 [ 6191 | 12,7 | 91 | 6269 15,2 | 87 |6347|20,2 | 71 | 6425 [ 224 | 49 | 6503 | 12,9 | 92

6036 | 170 | 44 [6114 | 185 [ 44 [ 6192 |12,0| 94 | 6270145 | 94 |6348|21,5| 63 | 6426 {215 | 53 | 6504 | 130 | 94

6037 | 188 | 37 |6115| 17,6 [ 47 [6193 | 114 | 94 |6271 (14,2 | 97 |6349|230 | 53 | 6427 [ 193 | 66 | 6505 | 12,9 | 94

6038 | 198 | 36 | 6116 | 16,6 | 52 [ 6194 | 10,6 | 95 | 6272 | 14,7 | 94 |6350|24,0 | 49 | 6428 [ 163 | 79 | 6506 | 12,7 | 94

6039 | 20,0 | 35 {6117 | 16,0 | 53 | 6195 |10,2 | 96 | 6273 | 155 | 91 |6351 (23,2 | 50 | 6429 | 150 | 82 | 6507 [ 12,5 | 96

6040 | 199 | 36 |6118 | 14,9 [ 58 [6196| 9,7 | 97 | 6274|169 | 83 |6352|216 | 52 | 6430 {144 | 86 | 6508 | 12,3 | 98

6041 | 194 | 40 |6119 | 13,3 [ 68 [6197| 9,3 | 99 |6275|184 | 71 |6353 194 | 69 | 6431 [129 | 92 | 6509 | 12,1 | 99

6042 | 185 | 46 |6120| 12,3 [ 73 | 6198 | 9,0 | 100 |6276[19,5| 62 | 6354|175 | 89 | 6432 {115 | 97 | 6510 | 12,0 {100

6043 | 178 | 53 |6121| 11,2 [ 79 [6199| 9,1 |100|6277 206 | 60 | 6355|166 | 93 | 6433 [ 109 | 98 | 6511 | 12,2 | 100

6044 | 16,8 | 62 | 6122 | 10,4 | 84 | 6200 | 10,6 | 97 | 6278 21,1 | 58 | 6356 | 16,1 [ 93 | 6434 [ 104 | 97 | 6512 | 12,7 [ 100

6045 | 16,0 | 68 |6123 | 99 [87 [6201]|13,0] 94 |6279 (210 | 56 |6357 16,0 91 [ 6435 [ 99 | 98 | 6513 | 13,0 {100

6046 | 16,0 | 63 [6124| 94 |90 |6202 | 157 | 85 |6280[20,9 | 55 |6358 156 | 90 | 6436 | 9,4 | 99 | 6514 [ 133 | 98

6047 | 16,0 | 58 |6125| 9,1 [89 [6203 |186 | 70 | 6281|209 | 55 |6359|14,6 | 93 | 6437 | 10,1 | 100 | 6515 | 13,8 | 98

6048 | 155 | 59 |6126| 9,0 [ 90 [6204 20,5 | 60 |6282|20,5| 58 | 6360|135 97 | 6438 [ 11,0 | 100 | 6516 | 14,5 | 97

6049 | 14,8 | 60 [6127 | 9,3 |93 16205214 | 55 |6283 194 | 63 |6361 (13,1 | 98 | 6439 | 11,0 | 100 | 6517 [ 154 | 90

6050 | 14,3 | 64 |6128 | 10,9 [ 91 [ 6206 | 22,4 | 54 |6284 184 | 70 | 6362|129 | 97 | 6440 [ 11,0 | 100 | 6518 | 159 | 84

6051|139 | 68 [6129 | 130 | 83 | 6207 | 23,0 | 53 | 6285|175 | 75 |6363|12,7 | 98 | 6441 | 11,0 | 100 | 6519 [ 16,0 | 82

6052 | 136 | 71 [6130| 154 [ 74 [ 6208 | 23,1 | 52 |6286|16,5| 81 |6364|12,4 | 98 | 6442 | 11,3 | 100 | 6520 | 16,3 | 79

6053|133 | 77 |6131| 17,9 [ 67 [6209 23,1 | 51 |6287 (154 | 87 |6365|12,1 | 99 | 6443 [12,3 |100| 6521 | 16,8 | 76

6054 | 130 | 80 |6132 | 20,0 [ 62 [ 6210|225 | 54 | 6288 14,4 | 89 |6366| 12,0 {100 | 6444 | 14,5 | 94 | 6522 | 16,5 | 80

6055|129 | 78 |6133 | 21,8 [ 55 {6211 204 | 63 |6289 134 | 91 |6367| 12,0 {100 | 6445 [17,7 | 79 | 6523 | 16,0 | 82

6056 | 134 | 73 |6134 | 22,8 | 47 [6212 | 17,4 | 75 | 6290 (12,4 | 93 | 6368 | 12,0 [ 100 | 6446 | 20,2 | 65 | 6524 | 15,5 | 82

6057 | 14,5 | 67 |6135| 235 [ 44 [6213 |155| 82 |6291 11,7 | 94 |6369 | 13,0 | 97 | 6447 [ 215 | 59 | 6525 | 14,5 | 85

6058 | 158 | 64 [6136 | 238 | 45 | 6214 | 144 | 86 | 6292 | 109 | 96 |6370( 154 | 83 | 6448 | 22,1 | 57 | 6526 [ 14,1 | 88

6059 | 17,3 | 60 | 6137 | 23,8 [ 46 [ 6215|134 | 92 |6293 103 | 98 | 6371|179 | 64 | 6449 [ 22,1 | 57 | 6527 | 14,1 | 88

6060 | 18,5 | 58 | 6138 | 22,5 [ 50 [ 6216 | 13,0 | 94 |6294 10,0 | 97 | 6372|195 55 | 6450 {215 | 63 | 6528 | 14,0 | 94

6061 | 19,0 | 57 |6139 | 20,2 | 57 [6217 12,3 | 95 |6295/10,2 | 96 |6373 | 196 | 54 | 6451 [ 194 | 75 | 6529 | 13,8 | 99

6062 | 185 | 63 | 6140 | 18,2 | 67 {6218 |11.4 | 96 |6296 11,2 | 99 |6374|19,1 | 53 | 6452 [ 169 | 84 | 6530 | 13,1 | 99

6063 | 17,5 | 73 [6141 | 16,5 | 75 | 6219 11,1 | 96 | 6297 13,0 | 97 |6375[19,0 | 49 | 6453 | 149 | 91 | 6531 [ 12,0 | 99

6064 | 16,4 | 83 | 6142 | 159 [ 80 [ 6220|108 | 97 | 6298 [14,7 | 89 |6376|19,1 | 47 | 6454 [ 136 | 94 | 6532 | 10,9 | 99

6065 | 159 | 89 |6143 | 15,8 [ 84 [ 6221|108 | 96 | 6299 [15,7 | 83 | 6377|186 | 50 | 6455 [12,7 | 95 | 6533 | 10,2 {100

6066 | 15,5 | 91 |6144 | 15,6 [ 86 [ 6222 | 11,5 | 97 | 6300165 | 8 |6378 175 | 54 | 6456 {119 | 96 | 6534 | 10,0 {100

6067 | 14,7 | 95 |6145| 154 [ 88 [6223 |119]| 99 |6301(175| 78 |6379 159 | 61 [ 6457 {112 | 97 | 6535 | 9,9 [100

6068 | 13,7 | 98 | 6146 | 15,2 [ 89 [ 6224|119 | 96 | 6302 (19,0 | 69 |6380| 139 [ 72 | 6458 [ 10,7 | 97 | 6536 | 10,4 [ 100

6069 | 12,5 | 100 | 6147 | 14,9 [ 89 [6225|12,0| 97 | 6303 20,5 62 |6381|12,5| 77 | 6459 [ 104 | 97 | 6537 | 12,0 | 97

6070 | 11,9 | 99 [6148 | 146 | 89 | 6226 12,2 | 98 | 6304 20,9 | 60 |6382|11,4 | 81 | 6460 | 10,2 | 98 | 6538 | 13,8 | 91

60711114 | 99 |6149 | 14,2 [ 89 [6227 12,7 | 95 | 6305|204 | 60 | 6383|104 | 87 | 6461 | 10,0 | 100 | 6539 | 16,3 | 78

6072 | 11,5 [ 100 | 6150 | 14,5 [ 85 [ 6228 | 14,5 | 91 | 6306|190 | 67 |6384| 9,5 | 90 | 6462 | 9,5 | 100 | 6540 | 18,5 | 66

6073 | 12,1 | 100 | 6151 | 14,9 [ 85 [6229 | 17,7 | 79 | 6307174 | 77 |6385| 88 | 94 | 6463 | 88 | 99 | 6541 | 18,6 | 62

6074 | 12,1 [ 100 | 6152 | 14,9 [ 82 [6230]|20,2 | 67 | 6308 159 | 84 |6386| 83 | 95 | 6464 | 9,8 | 99 | 6542 | 18,6 | 58

6075 | 12,2 | 100 | 6153 | 15,0 [ 72 [ 6231 | 21,5 | 61 | 6309 (14,5 91 |6387| 7,9 | 96 | 6465 [ 12,0 | 100 | 6543 | 18,5 | 60

6076 | 12,3 [ 100 | 6154 | 14,8 | 72 [ 6232 | 22,4 | 57 |6310|13,7 | 94 |6388| 7,5 | 97 | 6466 | 13,0 | 100 | 6544 | 16,9 | 73

6077 | 12,2 100 | 6155 | 14,8 [ 75 [ 6233 | 22,9 | 57 | 6311132 | 94 |6389| 7,2 | 99 | 6467 [ 135 | 97 | 6545 | 159 | 82

6078 | 12,1 | 100 | 6156 | 15,5 [ 68 [ 6234 |22,5| 59 |6312 129 | 95 |6390| 7,0 | 97 | 6468 [ 150 | 88 | 6546 | 15,5 | 88

6079 | 12,1 [ 100 | 6157 | 15,9 [ 70 [ 6235|206 | 72 | 6313|125 97 |6391| 7,1 | 95 | 6469 [176 | 77 | 6547 | 150 | 95

6080 | 12,6 | 100 | 6158 | 16,4 | 70 [ 6236 | 18,1 | 83 |6314 (12,4 | 98 |6392 | 81 | 99 | 6470 [ 19,6 | 68 | 6548 | 14,7 | 96

6081 | 13,5 | 100 | 6159 | 17,0 | 66 [ 6237 | 16,0 | 88 |6315|12,7 | 98 | 6393 | 10,5 | 94 | 6471 [ 210 | 61 | 6549 | 141 | 97

6082 | 15,8 | 94 [6160| 16,9 | 70 | 6238 | 14,9 | 91 | 6316129 | 99 |6394 | 133 | 84 | 6472 | 22,3 | 58 | 6550 [ 134 | 97

6083 | 193 | 80 |6161 ] 16,9 [ 72 [6239 144 | 88 |6317113,013100]6395|153 [ 76 | 6473 [ 22,8 | 58 | 6551 | 12,2 | 97
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OEI FSI VUT Brno 2014 Vladimir Kostka
Diplomova praca Hodnoceni topného faktoru tepelvch cerpadel

6552 | 106 | 95 | 6630 9,0 | 93 | 6708 | 16,5 | 57 [ 6786|170 77 [ 6864 | 11,0 | 94 | 6942 | 10,0 [ 94 [ 7020 | 8,5 | 97

6553 | 86 |93 |6631( 9,2 |92 |6709| 16,6 | 56 [ 6787|164 | 79 [6865| 10,9 | 93 | 6943 [ 10,1 [ 95 [ 7021 | 89 | 94

6554 | 65 [91 |6632( 9,7 |89 [6710] 17,1 | 54 | 6788|154 | 82 [6866| 109 [ 93 | 6944 | 10,1 [ 98 | 7022 | 89 | 94

6555| 48 |90 |6633( 105 | 87 | 6711 16,5 | 57 [6789 150 82 [6867| 11,0 | 91 | 6945 | 10,5 | 97 [ 7023 | 9,5 | 90

6556 | 35 |90 |6634( 114 | 85 | 6712 | 16,1 | 60 [ 6790 | 14,7 | 84 [ 6868 | 10,7 | 90 | 6946 | 10,9 | 95 [ 7024 | 10,1 | 89

6557 | 2,6 |91 |6635( 124 | 83 |6713| 156 | 62 [6791]14,2| 85 [6869] 10,2 | 93 | 6947 | 11,4 | 92 [ 7025 | 10,1 | 92

6558 | 2,0 |92 |6636( 140 | 77 | 6714 14,5 | 65 [6792 1138 85 [6870| 10,0 | 93 | 6948 | 12,8 [ 85 [ 7026 | 10,0 | 90

6559 | 2,0 [92 |6637( 156 | 70 [6715)| 134 | 71 679313485 [6871| 99 [92 | 6949 | 143 [ 79 | 7027 | 9,9 | 90

6560 | 3,7 |93 | 6638 16,6 | 68 | 6716 | 12,9 | 76 [ 6794 |13,1| 84 [6872| 99 | 92 | 6950 | 155 [ 72 [ 7028 | 9,9 | 93

6561| 60 |90 |6639( 17,5 | 66 (6717|130 |77 |6795(13,1| 81 {6873 103 [ 93 | 6951 | 155 [ 70 | 7029 | 9,5 | 93

6562 | 84 |78 16640 179 | 65 |6718| 13,1 | 78 [6796 129 79 [6874] 109 | 92 | 6952 [ 153 [ 69 [ 7030 | 8,7 | 93

6563 | 109 | 64 | 6641 179 | 67 | 6719|136 | 78 [ 6797|119 82 [6875] 12,2 | 87 | 6953 [ 152 | 67 | 7031 | 8,7 | 93

6564 | 12,5 | 56 | 6642 | 17,5 | 70 | 6720 | 14,0 | 77 [ 6798 |11,0( 87 [ 6876 | 130 | 82 | 6954 | 144 | 76 | 7032 | 9,0 | 93

6565 | 139 | 52 | 6643 | 163 | 74 | 6721 | 14,2 | 74 [ 6799 10,7 | 88 [ 6877 | 13,0 | 84 | 6955 [ 12,8 [ 85 [ 7033 | 8,8 | 94

6566 | 154 | 49 | 6644 | 153 | 79 | 6722 | 14,7 | 69 [6800|11,2 | 85 [ 6878 | 13,5 | 81 | 6956 [ 11,3 | 87 [ 7034 | 8,8 | 94

6567 | 16,0 | 48 | 6645 | 14,7 | 83 | 6723 | 15,0 | 67 [ 6801 |12,5( 80 {6879 139 | 77 | 6957 | 11,0 [ 87 [ 7035 | 9,0 | 93

6568 | 16,0 | 49 | 6646 | 14,2 | 85 | 6724 | 15,0 | 67 [ 6802 | 12,6 | 79 [ 6880 | 139 | 76 | 6958 | 10,0 [ 90 [ 7036 | 8,8 | 94

6569 | 16,0 | 49 | 6647 | 138 | 86 | 6725 15,0 | 70 [ 6803 | 12,1 | 78 {6881 | 134 | 79 | 6959 | 8,7 [ 93 [ 7037 | 838 | 94

6570 | 15,0 | 54 | 6648 | 136 | 86 | 6726 | 15,0 | 72 [ 6804 | 12,0 | 74 [ 6882 | 13,0 | 80 | 6960 | 8,1 [ 94 [ 7038 | 9,0 | 93

6571 | 12,7 | 66 | 6649 | 133 | 85 | 6727 | 153 | 71 [ 6805|119 | 71 [ 6883 | 12,5 | 81 | 6961 [ 75 [ 94 [ 7039 | 838 | 94

6572 | 10,7 | 74 | 6650 | 130 | 86 | 6728 | 13,8 | 79 [ 6806 | 12,4 | 69 [ 6884 | 12,0 | 86 | 6962 | 69 [ 95 [ 7040 | 838 | 94

6573 | 95 |76 | 6651 12,6 | 87 | 6729 | 12,6 | 76 [ 6807 | 13,0 67 [ 6885 | 12,0 | 85 | 6963 | 63 [ 95 [ 7041 | 9,0 | 97

6574 | 82 |81 |6652| 12,1 | 89 |6730| 13,6 | 63 [6808 129 67 [6886| 11,8 | 86 | 6964 | 58 [ 95 [ 7042 | 9,5 | 97

6575| 6,7 |90 | 6653 | 114 | 92 |6731 15,1 | 58 [6809|125( 69 [6887] 11,8 | 89 | 6965 | 58 [ 94 [ 7043 | 10,5 | 94

6576 | 60 | 90 | 6654 | 110 | 94 |6732| 16,5 | 52 [6810]12,2| 73 {6888 | 11,8 | 90 | 6966 | 55 [ 97 [ 7044 | 115 | 91

6577 5,7 | 88 | 6655 11,2 | 94 | 6733|152 | 55 [6811115( 78 [6889] 11,4 |93 | 6967 | 4,7 | 98 [ 7045 | 12,6 | 87

6578 | 52 |91 |6656| 11,7 | 94 | 6734 | 14,7 | 54 [6812 | 110 78 [ 6890 | 11,2 | 94 | 6968 | 4,7 | 98 [ 7046 | 136 | 87

6579 | 50 |93 | 6657 12,5 | 91 |6735| 16,0 | 42 [6813 1110 76 {6891 11,5 |91 | 6969 | 50 [100( 7047 | 140 | 88

6580 | 48 |92 6658 133 | 87 [6736| 154 | 44 | 6814106 | 81 {6892 | 119 [ 90 | 6970 | 5,7 [100| 7048 | 14,1 | 88

6581 | 43 |92 |6659 | 143 | 84 | 6737|139 | 52 [6815] 99 [ 86 [6893]12,2 |91 | 6971 | 7,0 [100( 7049 | 138 | 89

6582 | 35 |93 |6660( 155 | 80 | 6738 | 12,5 | 58 [ 6816 | 9,7 | 88 [6894 | 12,7 | 89 | 6972 | 83 [ 97 [ 7050 | 133 | 92

6583 | 3,1 [92 |6661( 16,6 | 75 [6739] 106 | 71 |6817| 93 | 89 [6895| 133 [ 86 | 6973 | 95 [ 94 | 7051 | 12,9 | 94

6584 | 42 |92 |6662| 171 | 75 16740 9,1 | 76 [6818] 9,1 [ 90 {6896 | 13,8 | 83 | 6974 | 11,0 [ 92 [ 7052 | 124 | 94

6585| 60 |87 |6663( 170 | 77 {6741 90 |74 [6819| 89 | 90 {6897 | 14,5 [ 80 | 6975 | 13,0 { 85 | 7053 | 12,0 | 94

6586 | 78 |79 |6664| 171 | 77 |6742| 93 | 75 [6820) 88 [ 90 {6898 | 153 | 77 | 6976 | 14,0 [ 82 [ 7054 | 118 | 95

6587 | 9,7 |72 |6665( 17,1 | 77 |6743| 98 | 72 [6821)| 88 [ 89 [6899] 16,3 | 74 | 6977 | 135 | 85 [ 7055 | 11,3 | 98

6588 | 119 | 65 | 6666 | 170 | 77 | 6744 | 10,0 | 71 [ 6822 | 85 | 87 [6900] 17,5 | 70 | 6978 | 12,5 | 88 [ 7056 | 11,0 | 97

6589 | 13,7 | 59 | 6667 | 158 | 83 | 6745 10,5 | 70 {6823 | 7,8 [ 89 [6901 ] 18,1 | 69 | 6979 | 11,3 [ 90 [ 7057 | 109 | 95

6590 | 14,7 | 52 | 6668 [ 13,8 | 92 [ 6746 11,0 | 70 | 6824 | 7,8 | 89 {6902 | 18,2 | 69 | 6980 | 98 | 92 | 7058 | 10,9 | 95

6591 | 15,5 | 48 | 6669 | 12,5 | 94 | 6747 | 10,0 | 76 [6825]| 7,5 [ 87 [6903 | 18,1 | 69 | 6981 | 9,0 [ 93 [ 7059 | 110 | 94

6592 | 16,3 [ 49 | 6670 11,7 | 94 {6748 | 9,1 |80 |6826| 7,1 | 87 {6904 | 173 [ 71 | 6982 | 8,7 | 94 | 7060 | 10,7 | 95

6593 | 158 | 51 | 6671 11,2 | 94 16749 9,1 |77 [6827] 7,1 [ 94 [6905] 16,3 | 75 | 6983 | 8,1 [ 95 [ 7061 | 10,2 | 98

6594 | 14,5 | 53 | 6672 | 110 | 94 | 6750 85 | 82 [6828| 70 [ 94 [6906| 16,0 | 77 | 6984 | 7,5 [ 95 [ 7062 | 10,0 | 97

6595| 133 [ 59 |6673( 109 | 95 [6751| 7,8 |87 |6829| 68 | 88 [6907| 159 [ 78 | 6985 | 7,0 | 95 | 7063 | 10,0 | 95

6596 | 12,3 | 65 | 6674 | 11,2 | 96 | 6752 | 83 |84 [6830] 68 [ 91 [6908 | 159 | 78 | 6986 | 6,3 [ 95 [ 7064 | 10,0 | 95

6597 | 11,6 | 68 | 6675 11,7 | 95 [ 6753 | 10,0 [ 82 |6831| 7,5 | 93 {6909 | 16,0 [ 77 | 6987 | 55 [ 95 | 7065 | 10,0 | 97

6598 | 108 | 71 | 6676 11,8 | 96 | 6754 | 11,9 | 78 [ 6832 | 89 [ 89 [6910) 16,3 | 75 | 6988 | 4,7 [ 95 [ 7066 | 10,3 | 98

6599 | 9,7 |77 | 6677 113 | 96 | 6755|139 | 69 [6833]| 99 [ 83 [6911] 16,3 | 75| 6989 | 3,6 | 94 | 7067 | 118 | 92

6600 | 85 | 84 | 6678 | 10,5 | 94 | 6756 | 15,0 | 61 [6834 ] 9,5 | 82 [6912] 155 | 80 | 6990 | 2,5 [ 97 [ 7068 | 130 | 83

6601 | 81 |8 |6679| 105 | 94 | 6757|154 | 54 [6835]| 88 [ 83 [6913] 151 |81 | 6991 | 2,1 [ 97 [ 7069 | 135 | 74

6602 | 81 |82 |6680( 13,0 | 86 [6758 | 16,4 | 49 | 6836 | 88 | 83 {6914 | 146 [ 84 | 6992 | 26 | 94 | 7070 | 13,5 | 74

6603 | 80 |81 |6681| 16,5 | 73 16759 17,0 | 50 {6837 | 85 [ 84 [6915] 140 | 85 | 6993 | 35 [ 97 [ 7071 | 13,5 | 60

6604 | 75 |82 |6682| 188 | 65 [6760| 16,9 | 52 | 6838 | 80 | 88 [ 6916 | 14,0 [ 82 | 6994 | 48 | 98 | 7072 | 134 | 56

6605 | 65 |85 |6683| 193 | 63 | 6761 16,4 | 54 [ 6839 | 80 [ 91 [6917] 140 | 82 | 6995 | 63 [ 98 [ 7073 | 124 | 73

6606 | 55 | 87 |6684| 190 | 64 | 6762 | 15,0 | 61 [ 6840 80 [ 90 [6918 | 13,5 | 85 | 6996 | 7,5 | 97 [ 7074 | 12,0 | 79

6607 | 51 |87 |6685( 19,5 | 59 |6763 | 12,8 | 72 {6841 | 7,7 [ 89 [6919 ] 129 | 88 | 6997 | 9,2 [ 94 [ 7075 | 113 | 83

6608 | 56 | 87 |6686| 19,5 | 57 | 6764 | 10,8 | 80 [ 6842 | 7,2 | 92 [6920] 13,4 | 85 | 6998 | 11,2 | 89 [ 7076 | 103 | 85

6609 | 65 | 85 |6687| 184 | 66 [6765]| 9,5 |82 |6843| 70 | 93 [6921| 150 | 80 | 6999 | 130 { 75 | 7077 | 9,5 | 90

6610 74 |82 |6688| 170 | 74 |6766| 8,1 |85 [6844| 68 [ 93 [6922] 170 | 71 | 7000 | 139 [ 70 | 7078 | 8,8 | 93

6611 | 84 |78 |6689 | 16,7 | 75 |6767| 7,1 | 88 [6845] 63 [ 93 [6923 ] 16,5 | 68 | 7001 [ 129 [ 77 | 7079 | 83 | 93

6612 | 10,0 | 74 | 6690 | 16,0 | 75 | 6768 | 6,5 | 90 [6846| 6,5 | 93 [6924| 150 | 70 | 7002 | 11,0 [ 85 [ 7080 | 8,0 | 90

6613 | 11,6 | 68 | 6691 | 148 | 78 | 6769 | 55 |93 [6847| 73 [ 92 [6925]|144 |74 | 7003 | 9,3 [ 88 [ 7081 | 7,0 | 90

6614 | 13,1 [ 62 | 6692 143 | 81 [6770| 50 |93 |6848| 7,8 | 89 [6926| 139 [ 81 | 7004 | 7,8 | 91 | 7082 | 60 | 93

6615 | 14,5 | 57 | 6693 | 140 | 85 | 6771 | 45 |93 [6849| 80 [ 90 [6927] 140 | 82 | 7005 | 6,7 [ 94 [ 7083 | 6,0 | 93

6616 | 14,8 | 56 | 6694 | 139 | 89 [6772| 40 |93 | 6850 8,7 | 90 {6928 | 140 [ 78 | 7006 | 6,0 | 94 | 7084 | 62 | 94

6617 | 148 | 60 | 6695 134 | 92 |6773| 3,9 |93 [6851]10,2 |85 [6929) 135 | 75| 7007 [ 55 [ 93 [ 7085 | 6,7 | 94

6618 | 14,5 | 65 | 6696 | 135 | 88 | 6774| 4,0 | 93 [6852 11582 [6930] 130 | 77 | 7008 | 52 | 93 [ 7086 | 7,0 | 93

6619 | 13,7 | 70 | 6697 | 13,8 | 85 [6775| 4,0 |94 | 6853 13,0 77 {6931 12,4 |80 | 7009 | 48 | 94 | 7087 | 7,0 | 95

6620 | 13,2 | 72 | 6698 | 133 | 88 | 6776 49 |93 [6854 145 72 [6932] 119 |83 | 7010 [ 46 [ 95 [ 7088 | 7,0 | 98

6621 | 130 [ 75 | 6699 ( 12,0 | 88 {6777 70 |93 |6855[155)| 68 {6933 | 11,5 (85 | 7011 | 48 [ 95 | 7089 | 7,5 | 97

6622 | 12,6 | 75 | 6700 109 | 88 | 6778 | 9,1 | 89 [6856|15,7| 63 [6934] 10,8 | 89 | 7012 | 55 [ 95 [ 7090 | 8,1 | 94

6623 | 11,7 | 75 | 6701 | 109 | 86 | 6779 | 11,1 | 81 [ 6857 14,7 | 65 [6935] 10,3 | 92 | 7013 [ 55 [ 98 [ 7091 | 86 | 91

6624 | 10,7 | 80 | 6702 | 10,5 | 82 | 6780 | 13,0 | 74 [ 6858 | 13,5 72 [ 6936 10,0 | 93 | 7014 | 55 [ 97 [ 7092 | 9,0 | 90

6625| 9,7 |86 |6703| 9,7 | 83 |6781| 151 | 69 [6859 12680 [6937] 10,2 |93 | 7015 | 6,0 [ 95 [ 7093 | 9,0 | 93

6626 | 93 |89 |6704( 10,2 | 85 | 6782 | 17,1 | 65 [6860)12,1( 82 [6938] 10,2 | 93 | 7016 | 65 [ 95 [ 7094 | 9,0 | 93

6627 | 93 |89 |6705( 125 | 77 | 6783|190 | 62 [ 6861120 82 [6939] 10093 | 7017 [ 7,0 [ 93 [ 7095 | 9,5 | 90

6628 | 94 |89 |6706( 14,6 | 64 [6784| 196 | 63 | 6862 11,8 85 [6940| 10,2 [ 94 | 7018 | 7,1 | 95 | 7096 | 9,8 | 89

6629 | 9,2 |91 16707 16,1 | 58 16785 18,1 | 72 [ 6863 111,391 [6941] 10,294 | 7019 | 7,6 [ 99 [ 7097 | 9,8 | 89
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7098 | 95 |90 | 7176 9,0 [100|7254| 9,0 | 87 |7332|3,5 |81 |7410| 9,5 [ 97 [ 7488 | 64 [ 92 | 7566 | 6,0 |100

7099 | 88 |93 |7177| 9,1 | 98 |7255| 9,0 | 89 |7333|6,0 | 72 |7411| 9,3 [100{ 7489 | 68 [ 90 | 7567 | 6,0 |100

7100| 88 |93 |7178 | 9,1 | 98 |7256| 90 | 89 |7334|75 | 65 |7412| 93 [ 99 | 7490 | 73 | 88 | 7568 | 6,0 | 100

7101 | 89 |93 |7179| 9,0 [100|7257| 9,0 | 90 | 733582 | 60 |7413| 9,1 [ 99 [ 7491 | 76 [ 85 | 7569 | 6,0 |100

7102 | 90 |94 |7180( 9,1 | 98 | 7258 | 88 | 93 |7336 |86 | 57 |7414| 88 [ 99 | 7492 | 78 | 83 | 7570 | 6,3 |100

7103 | 90 |94 |7181( 9,1 |98 |7259| 88 | 93 | 733779 |59 |7415| 86 [100| 7493 | 80 [81 | 7571 | 68 | 99

7104 | 90 |93 |7182 | 9,0 [100|7260| 9,1 | 92 | 733859 | 66 |7416| 86 [100| 7494 | 80 [ 83 | 7572 | 7,2 | 99

7105] 9,1 |94 |7183| 90 |98 |7261| 9,2 | 91 [7339|38 | 76 |7417| 85 |[100| 7495 | 79 [86 | 7573 | 7,5 | 99

7106 | 9,1 |94 |7184| 90 | 95 |7262| 9,7 | 89 |7340(22 | 8 |7418| 85 [100| 7496 | 81 [ 89 | 7574 | 7,8 | 96

7107 | 90 |93 |7185| 90 | 93 |7263 100 | 87 |7341(1,1 | 8 |7419| 84 [100| 7497 | 83 [91 | 7575 | 7,9 | 94

7108 | 9,2 |94 |7186( 9,1 | 95 |7264|10,1 | 89 |7342|00 | 8 |7420| 84 [100| 7498 | 86 [94 | 7576 | 7,7 | 95

7109| 9,7 |94 |7187| 96 | 95 |7265]10,1 | 92 |7343(-0,7| 92 |7421| 84 [100| 7499 | 88 [94 | 7577 | 7,4 | 95

7110 10,0 {90 | 7188 | 99 | 93 |7266 100 | 93 |7344[-10| 93 | 7422 | 84 [100| 7500 | 9,1 {92 | 7578 | 7,2 | 96

7111| 98 |90 | 7189 | 9,7 | 94 |7267 10,2 | 91 |7345(-14| 94 | 7423 | 84 [100| 7501 | 9,3 [ 90 | 7579 | 69 | 96

7112 | 98 |90 |7190| 98 | 94 | 7268 | 10,2 | 88 | 7346 |-14 | 94 | 7424 | 82 [100| 7502 | 9,5 [ 88 | 7580 | 68 | 96

71131 10,0 | 85 | 7191 | 10,0 | 93 | 7269|100 | 87 |7347(-13| 94 |7425| 84 [100| 7503 | 96 [ 85 | 7581 | 68 | 95

7114 | 10,7 | 75 | 7192 | 10,5 | 90 | 7270|100 | 89 | 7348 [-1,1| 93 | 7426 | 94 [ 98 [ 7504 | 9,8 [ 82 | 7582 | 69 | 94

71151 11,7 |67 | 7193 | 10,5 | 90 | 7271100 | 92 |7349(-10| 96 | 7427103 [ 96 | 7505 | 9,7 [ 81 | 7583 | 69 | 93

7116 12,5 |63 | 7194 | 10,0 | 93 | 7272 10,0 | 93 | 7350(-0,5 3100|7428 [ 11,1 | 94 | 7506 | 9,2 [ 81 | 7584 | 7,0 | 93

7117| 12,8 | 60 | 7195 | 10,1 | 95 | 7273|100 | 93 |7351(-0,1 )| 99 | 7429 12,1 | 92 | 7507 | 8,1 [ 86 | 7585 | 70 | 89

7118 | 12,8 | 60 | 7196 | 10,1 | 95 | 72741100 | 93 |7352(-0,1)| 95 |7430[12,6 [ 91 | 7508 | 7,3 [ 88 | 7586 | 68 | 85

71191 12,5 | 65 | 7197 | 10,0 | 93 |7275)|10,0 | 93 |7353[-0,5| 96 7431|126 |91 | 7509 | 7,8 |84 | 7587 | 64 | 88

71201 11,8 |73 | 7198 | 99 | 95 |7276|10,0| 94 |7354(-0,7 |100|7432 [12,6 [ 91 | 7510 | 83 [ 80 | 7588 | 6,2 | 90

71211 11,3 |75 17199 99 | 95 |7277110,0 | 94 |7355(-0,2 1100|7433 12,3 [ 92 | 7511 | 86 [ 79 | 7589 | 6,0 | 92

7122 | 10,5 | 79 | 7200 { 10,0 | 93 | 7278 | 10,0 | 93 | 7356 | 0,0 | 100 | 7434 [ 11,4 | 94 | 7512 | 86 [ 79 | 7590 | 6,0 | 94

7123| 98 |84 |7201 | 99 |95 |7279| 99 | 94 |7357(0,4 |100|7435[108 [ 96 [ 7513 | 88 [ 79 | 7591 | 6,0 | 96

7124 93 |86 |7202| 99 |95 |7280| 99 | 94 [7358 0,9 |100|7436|103 | 99 | 7514 | 8,7 [ 80 [ 7592 | 6,1 | 96

7125| 85 |90 |7203 | 99 |95 |7281]10,2 |94 |7359(1,1 |99 |7437[10,1 |99 [ 7515 | 86 [82 | 7593 | 63 | 95

7126 | 80 |92 |7204| 9,7 | 97 |7282 10,7 | 94 | 7360 1,4 | 96 | 7438 | 10,2 | 97 | 7516 | 84 [ 84 | 7594 | 65 | 94

71271 7,9 |91 |7205( 98 | 95 |7283111,4 |91 |7361({1,1 |94 |7439[10,2 |98 | 7517 | 82 [86 | 7595 | 69 | 92

7128 | 7,7 |91 | 7206 | 10,0 | 93 | 7284 12,0 | 88 | 736203 | 93 | 7440 9,5 [100| 7518 | 80 [ 86 | 7596 | 7,6 | 90

7129 7,4 |91 17207 98 |95 |7285(124 |87 [7363|-05|95 |7441| 94 [100) 7519 | 78 [ 84 | 7597 | 8,2 | 87

7130 74 |91 |7208 | 93 | 99 |7286|129 | 84 |7364(-10)| 99 |7442| 99 [ 99 [ 7520 | 83 [82 | 7598 | 88 | 83

7131] 7,5 |92 |7209 | 9,0 [100]| 7287|130 85 [7365|-1,5]100|7443 10,0 |99 | 7521 | 9,2 [ 78 [ 7599 | 88 | 82

7132 | 7,7 |92 |7210( 94 | 99 |7288 12,8 | 87 |7366(-23 |100|7444 (10,1 | 99 [ 7522 | 10,1 [ 75 | 7600 | 86 | 84

71331 79 |93 |7211( 99 |99 |7289|12,3 | 87 |7367(-2,8 |100|7445(10,1 {100 7523 | 11,1 {71 | 7601 | 8,0 | 87

7134 | 80 |93 |7212 | 10,5 | 97 | 7290 12,0 | 88 | 7368 [ -3,5 | 100 | 7446 | 10,1 {100 | 7524 | 11,9 [ 66 | 7602 | 7,2 | 90

7135| 80 |92 |7233 [ 11,3 | 95 |7291]119 | 90 |7369(-4,3 |100|7447 (10,2 [ 99 | 7525 | 12,8 [ 61 | 7603 | 6,4 | 92

7136 | 80 |92 |7214( 119 | 95 |7292(11,7 |92 [7370|-43 | 99 |7448 | 10,5 | 94 | 7526 | 13,2 | 58 | 7604 | 6,0 | 93

7137 | 80 |93 |7215( 12,6 | 92 |7293 11,1 |93 |7371(-3,7| 99 |7449 109 | 8 | 7527 | 133 [ 58 | 7605 | 5,5 | 93

7138 | 80 |93 |7216( 133 | 89 |7294(103 | 93 [7372|-3,1 |99 |7450|113 | 77 | 7528 | 133 [ 58 | 7606 | 4,6 | 95

7139| 82 |91 |7217( 133 | 88 |7295| 87 | 93 |7373(-2,5100|7451 (119 |72 | 7529 | 12,8 [ 61 | 7607 | 4,1 | 95

7140| 8,7 |89 |7218 | 13,0 | 88 |7296| 6,3 | 93 | 7374(-2,1 1100|7452 (12,8 | 68 | 7530 | 11,9 [ 67 | 7608 | 4,0 | 97

7141 | 93 |87 |7219| 12,6 | 90 | 7297 | 3,1 | 92 | 7375(-2,3 | 100 | 7453 [ 13,6 | 65 [ 7531 | 10,9 [ 73 | 7609 | 4,0 | 99

7142 | 9,8 |87 |7220( 12,1 | 90 | 7298 | 0,1 | 90 | 7376 {-2,2 | 100 | 7454 [ 13,5 | 65 | 7532 | 10,2 [ 77 | 7610 | 4,0 | 98

71431 10,5 | 85 | 7221 (11,8 | 91 | 7299 -2,5 | 90 [7377]-2,0 1007455126 | 69 | 7533 | 9,7 [ 79 | 7611 | 40 | 99

7144 | 10,8 |82 | 7222 | 114 | 94 |7300| -40 | 91 | 7378 {-1,5100|7456 (11,6 [ 72 | 7534 | 9,3 [ 80 | 7612 | 3,9 | 99

71451 10,3 |82 | 7223 11,1 | 94 |7301| -48 | 92 |7379|-05| 96 |7457 1106 [ 76 [ 7535 | 88 [ 82 | 7613 | 3,9 |100

7146 | 10,0 | 82 | 7224 | 11,0 | 94 | 7302 | -52 | 93 | 738000 | 96 | 7458 | 9,7 [ 81 [ 7536 | 83 [ 84 | 7614 | 4,0 |100

7147 | 9,7 |83 |7225( 109 | 94 |7303| -4,7 | 96 | 7381 | 0,5 |100|7459 | 88 [ 85 [ 7537 | 7,8 [ 85 | 7615 | 3,6 |100

7148 | 9,2 |86 | 7226 10,9 | 94 | 7304 | -40 | 99 | 738210 | 99 |7460| 7,8 [ 89 | 7538 | 73 [ 87 | 7616 | 34 | 99

7149 | 85 |87 |7227 (105 | 94 |7305|-30 | 99 | 738312 |99 |7461| 6,7 |92 | 7539 | 6,7 [ 88 | 7617 | 3,6 | 99

7150 | 7,8 |89 | 7228 | 96 | 94 |7306| -08 | 96 | 7384 |14 | 99 | 7462 | 57 |94 | 7540 | 6,0 [ 90 | 7618 | 39 | 99

7151 | 7,7 |91 |7229( 9,1 |94 |7307| 1,1 | 91 |7385[1,6 |99 |7463| 50 [ 94 | 7541 | 48 [92 | 7619 | 43 | 99

7152 | 7,8 |92 |7230| 9.0 | 97 |7308 | 2,9 | 81 |7386(19 | 98 |7464 | 50 | 93 [ 7542 | 3,7 [ 94 | 7620 | 4,8 | 98

7153 | 7,8 |92 17231 | 9,2 | 98 |7309| 46 | 70 | 7387 (2,1 | 98 |7465| 48 | 95 [ 7543 | 3,1 [96 | 7621 | 54 | 96

7154 | 7,8 |93 |7232 | 96 | 96 |7310| 57 | 65 | 738823 | 98 |7466| 44 | 98 | 7544 | 34 [95 | 7622 | 58 | 95

7155| 7,7 |94 17233 | 9,8 | 94 [7311)| 62 | 64 738925 |98 [7467| 43 [ 99 | 7545 | 4,8 |91 | 7623 | 6,0 | 93

7156 | 7,5 |94 17234 99 | 95 |7312| 6,7 | 64 |7390( 2,6 | 98 | 7468 | 4,1 [100| 7546 | 6,1 [ 87 | 7624 | 6,2 | 92

7157 | 7,3 |94 |7235| 99 | 98 |7313| 6,0 | 67 | 739129 | 99 |7469 | 40 [100| 7547 | 7,3 [ 83 | 7625 | 6,2 | 92

7158 | 7,0 |93 |7236( 103 | 98 |7314| 43 | 74 | 7392 | 3,0 |100|7470| 4,3 [100| 7548 | 83 [ 80 | 7626 | 6,0 | 93

7159| 7,1 |94 17237108 | 95 |7315| 2,5 | 81 | 739331 |99 |7471| 49 [100| 7549 | 9,1 [ 78 | 7627 | 59 | 95

7160 7,2 |96 |7238 | 11,1 | 94 | 7316 1,1 | 85 [7394|34 | 98 |7472| 6,1 | 97 | 7550 | 9,7 [ 75 | 7628 | 56 | 95

7161 | 7,0 |99 |7239( 11,0 | 94 |7317| 00 | 87 |7395(3,8 | 98 |7473 | 7,7 | 93 [ 7551 | 10,1 [ 73 | 7629 | 52 | 94

7162 7,3 |97 |7240( 11,2 | 92 | 7318 | -1,1 | 90 739641 | 98 |7474| 93 | 89 | 7552 | 10,5 |71 | 7630 | 4,8 | 95

7163 | 7.8 |94 |7241 | 11,7 | 89 |7319|-19 | 92 | 7397 (4,7 | 99 |7475110,8 | 82 | 7553 | 103 [ 73 | 7631 | 43 | 99

7164 | 85 |90 | 7242 | 11,5 | 91 |7320| -23 | 92 | 7398 | 5,0 |100|7476 119 [ 75 [ 7554 | 9,4 [ 80 | 7632 | 4,0 |100

7165] 9,1 |89 |7243 11,2 | 93 |7321|-26 | 92 |7399|52 | 99 |7477 13,1 | 68 | 7555 | 84 |88 | 7633 | 3,2 | 99

7166 | 9.6 |89 |7244 | 11,2 | 91 |7322 | -30 | 93 |7400(54 | 99 | 7478 134 | 67 | 7556 | 7,8 [ 93 | 7634 | 2,3 | 98

7167 100 | 87 | 7245 11,1 | 89 |7323|-32 | 94 |7401|5,8 |100|7479 126 | 72 | 7557 | 7,6 [95 | 7635 | 2,3 | 99

7168 | 98 |89 | 7246 10,8 | 88 | 7324 | -35 | 94 | 7402 | 6,3 |100| 7480|119 [ 77 | 7558 | 7,3 [ 96 | 7636 | 2,2 | 99

7169 | 98 |89 |7247 | 103 | 88 |7325|-38 | 93 | 7403 | 7,0 |100|7481 | 109 | 81 [ 7559 | 7,0 [ 95 | 7637 | 1,6 |100

7170 10,0 | 90 | 7248 | 10,0 | 87 | 7326 | -40 | 92 | 7404 | 7,7 |100|7482 | 9,7 [ 8 [ 7560 | 6,9 [ 95 | 7638 | 0,8 |100

7171 | 98 |93 |7249| 10,0 | 87 |7327| -45 | 94 | 7405 |86 | 99 |7483 | 85 [ 89 [ 7561 | 6,7 [ 97 | 7639 | 0,3 |100

7172| 98 |93 |7250( 98 | 88 | 7328 | 45 | 98 | 740693 | 99 |7484| 76 |91 | 7562 | 65 |98 | 7640 | 0,3 | 100

71731 10,0 {93 | 7251 | 94 | 90 |7329| -3,5 |100)|7407|9,8 |100|7485| 6,8 [ 93 [ 7563 | 6,4 [ 98 | 7641 | 0,8 |100

7174 9,8 |94 |7252| 9,1 | 90 |7330| -2,0 |100|7408 |99 | 99 |7486| 6,1 | 95 | 7564 | 63 |98 | 7642 | 1,8 | 99

71751 93 [98 | 7253 | 89 |89 |7331] 0,5 | 93 | 740999 | 95 |7487 | 6,0 | 94 [ 7565 | 6,1 [99 | 7643 | 33 | 94
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7644 | 48 | 87 |7722| 4,0 [ 90 {7800 1,5 [100|7878]-0,8 |100|7956| 4,3 |92 | 8034 | 40 | 77 | 8112 | 00 | 89

7645| 62 | 81 |7723| 2,5 [ 93 [7801| 08 | 99 [7879]-0,6| 99 |7957| 49 |90 | 8035 | 38 | 76| 8113 | 0,1 | 90

7646 | 7,1 | 78 |7724)| 2,0 [ 93 (7802 | 08 | 98 [7880]-0,1 | 98 | 7958 | 53 |90 | 8036 | 33 | 79 | 8114 | 0,1 | 87

7647 | 73 | 80 |7725) 1,5 [ 93 {7803 1,2 | 99 [7881]05 |99 [7959| 55 |91 | 8037 | 3,0 |81 | 8115 | 00 [ 85

7648 | 76 | 81 |7726| 05 [ 93 (7804 | 16 [ 99 (7882 ] 1,1 | 99 |7960| 55 |92 | 8038 | 2,9 | 80 | 8116 | -0,3 | 88

7649 | 74 | 83 |7727| 0,0 [92 [{7805| 2,0 [100({7883]| 18 | 98 |7961| 55 |93 | 8039 [ 29 | 76 | 8117 | -0,3 | 88

7650 68 | 85 |7728| 0,0 [ 92 {7806 1,5 [100({7884]| 26 |95 |7962| 54 |95 | 8040 [ 29 | 76 | 8118 | 0,0 [ 89

7651 | 6,1 | 87 [7729]| -03 [ 95 |7807| 1,1 |100({7885)3,2 |93 [7963| 53 |97 | 8041 | 28 | 78 | 8119 | -0,1 | 91

7652 | 58 | 88 |7730)| -09 [ 98 {7808 | 15 | 98 [7886] 33 | 92 [7964| 51 |99 | 8042 | 2,7 | 78 | 8120 | -0,1 | 87

7653 | 57 | 8 [7731| -1,4 [ 99 |7809| 18 | 95 {7887 )30 | 93 [7965| 55 |97 | 8043 | 2,7 | 77 | 8121 | 0,0 | 89

7654 | 5,7 | 88 |7732| -1,8 [100({7810| 18 | 96 {7888 |26 | 93 | 7966 6,2 | 96 | 8044 | 2,6 | 78 | 8122 | 0,1 | 90

7655| 58 | 87 |7733| -2,0 [100({7811| 18 [100({7889 |23 | 94 | 7967 | 7,7 | 96 | 8045 | 2,8 | 76 | 8123 | 0.6 | 87

7656 | 63 | 84 7734 -2,0 [100({7812| 2,2 [100{7890]| 2,0 | 94 [ 7968 | 9,0 | 93 | 8046 | 3,0 | 71 | 8124 | 10 | 86

7657 | 68 | 8 |7735| -19 [ 99 [7813| 2,6 [100{7891]| 16 | 95 |7969| 8,7 |95 | 8047 | 2,7 | 71 | 8125 | 15 [ 85

7658 | 69 | 82 |7736| -19 [ 99 [7814| 30 [100(7892| 1,1 | 95 |7970| 84 |97 | 8048 | 2,3 | 73 | 8126 | 2,0 | 86

7659 | 6,7 | 8 |7737| -1,5 [100({7815| 3,0 [100{7893 |05 | 96 |7971| 86 |97 | 8049 | 2,1 |73 | 8127 | 2,0 | 87

7660 65 | 8 |7738)| 03 [ 98 [7816| 3,1 [100(7894|-0,1 | 97 |7972| 88 |97 | 8050 | 2,3 | 73 | 8128 | 2,2 | 87

7661] 62 |92 7739 1,1 [ 92 {7817| 36 [100({7895]-03 |95 |7973| 89 |96 | 8051 | 2,8 | 74 | 8129 | 2,2 | 87

7662 | 60 | 94 [7740)| 2,8 | 83 [7818| 38 [100({7896]| 00 | 96 [7974| 89 |94 | 8052 | 3,0 | 73 | 8130 | 2,0 | 87

7663 | 60 | 95 [7741| 45 [ 76 [7819| 34 |100({7897)03 [ 99 [7975]| 89 |93 [ 8053 | 30 | 73 | 8131 | 20 | 86

7664 | 63 | 95 |7742| 52 |71 [7820] 3,2 [100({7898| 06 | 98 |7976| 9,0 | 92 | 8054 | 3,0 | 73 | 8132 | 18 | 86

7665 | 66 | 95 [7743| 50 [ 69 [7821| 30 |100({7899)|0,7 [ 98 [7977] 93 |90 [ 8055 | 30 |73 | 8133 | 13 | 90

7666 | 69 | 94 |7744| 48 | 66 {7822 | 30 [100({7900]|09 | 98 |[7978| 9,7 | 88 | 8056 | 2,9 | 73 | 8134 | 10 [ 91

7667 75 | 90 |7745)| 4,0 [ 69 [7823| 29 [100{7901]09 |99 [7979]10,1 |86 | 8057 [ 2,5 |73 | 8135 | 10 | 89

7668 | 85 | 87 |7746| 2,7 [ 76 [7824| 2,9 [100({7902] 1,1 1007980105 |84 | 8058 | 2,1 | 73 | 8136 | 10 | 89

7669 | 9,2 | 8 |7747| 1,4 [ 85 [7825| 29 [100({7903]| 1,2 | 99 [7981]109 |82 | 8059 [ 2,0 | 73 | 8137 | 10 [ 90

7670 | 94 | 84 [7748| 08 [ 88 |7826| 30 |100{7904) 15 | 97 (7982|114 |80 | 8060 | 20 |73 | 8138 | 1,1 | 91

7671 94 |85 |7749) 1,1 [ 85 (7827 3,1 [100{7905] 18 | 94 [7983 118 | 78 | 8061 | 2,0 | 73 | 8139 | 1,1 [ 92

7672 | 96 | 8 |7750) 1,3 [ 83 (7828 | 33 [100({7906| 2,1 | 95 |7984| 11,7 | 76 | 8062 | 19 | 74 | 8140 | 1,1 | 93

7673 94 |87 7751 1,7 [ 81 {7829 3,1 [100{7907 |24 |95 [7985]11,1 |77 | 8063 [ 19 |74 | 8141 | 1,1 |93

7674 9,2 | 89 |7752| 2,0 [ 80 {7830] 3,0 [100{7908 ] 2,7 | 93 [7986]103 | 79 | 8064 | 1,5 | 73 | 8142 | 10 [ 93

7675| 89 | 90 (7753 | 2,0 [ 80 |7831| 3,2 |100{7909) 3,0 |91 [7987]| 96 |80 [8065 | 1,1 |73 | 8143 | 1,1 | 94

7676 | 86 |92 |7754| 19 |82 [7832| 33 |99 [7910]3,0 |90 [7988| 88 |83 | 8066 | 1,1 |73 | 8144 | 1,1 | 94

7677 | 82 |93 [7755| 1,5 [ 85 |7833| 35 | 97 (791128 | 91 [7989| 82 |86 | 8067 | 10 | 76 | 8145 | 10 | 93

7678 | 81 |94 7756 1,1 [ 90 (7834 | 39 | 95 [7912]25 |92 [7990| 7,4 |89 | 8068 | 09 | 78 | 8146 | 13 | 94

7679 81 |94 7757 | 1,0 [ 93 [7835| 4,1 | 93 [7913]2,0 |92 |[7991| 70 |92 | 8069 [ 09 | 78 | 8147 | 18 [ 94

7680 | 80 | 92 | 7758 1,0 [ 93 (7836 43 | 92 {7914 14 | 93 [7992| 69 |94 | 8070 | 1,0 | 79 | 8148 | 2,0 | 93

7681 79 |90 |7759)| 08 [ 95 [7837| 46 | 90 [7915]06 | 95 [7993| 6,8 |96 | 8071 | 0,8 | 79 | 8149 | 2,1 | 94

7682 | 73 | 90 |7760)| 06 |97 (7838 | 48 | 89 [7916]-0,1 | 98 |[7994| 6,55 | 97 | 8072 | 0,8 | 79 | 8150 | 2,6 | 94

7683 | 63 | 92 |7761)| 06 [ 97 {7839| 49 | 88 [7917]-0,7 |99 [7995| 60 |97 | 8073 | 1,0 | 79 | 8151 | 30 [ 93

7684 | 52 | 94 |[7762| 08 |97 [7840| 48 | 86 (7918 0,2 |100|7996| 56 |98 | 8074 | 1,0 | 80 | 8152 | 29 | 94

7685| 43 |94 7763 1,1 [ 97 [7841| 44 | 86 {7919 15 |99 |[7997| 52 |99 | 8075 | 1,3 | 80 | 8153 | 29 [ 94

7686 | 40 | 95 |7764| 1,8 [ 96 [7842| 42 | 89 [7920] 1,7 | 98 [7998| 4,5 | 97 | 8076 | 2,0 | 78 | 8154 | 30 [ 93

7687 | 40 | 97 |7765)| 2,4 [ 96 (7843 | 39 | 91 (792120 | 97 |[7999| 44 |96 | 8077 | 2,6 | 77 | 8155 | 29 | 95

7688 | 40 | 99 |7766| 2,7 [ 95 (7844 | 38 | 92 [7922]2,2 | 95 [8000| 51 |98 | 8078 | 3,0 | 76 | 8156 | 29 [ 95

7689 | 40 |100|7767| 2,7 [ 96 [7845| 3,7 | 92 [7923]|23 | 94 |[8001| 58 |96 | 8079 | 3,0 | 74 | 8157 | 30 | 93

7690 | 4,2 1100|7768 2,6 |96 [7846| 35 | 92 [7924]23 | 92 [8002| 6,4 |94 | 8080 | 3,2 | 72 | 8158 | 3.0 [ 95

7691 | 47 | 98 | 7769 | 2,7 [ 95 [7847| 35 | 92 [7925]2,2 | 92 [8003| 7,1 |92 | 8081 [ 2,7 |72 | 8159 | 3,1 | 96

7692 | 53 | 95 |7770)| 2,9 [ 94 (7848 | 3,7 | 92 [7926]2,0 | 93 [8004| 7,8 |90 | 8082 | 15 | 76 | 8160 | 3,2 | 96

7693 | 59 |92 |7771)| 2,8 [ 95 [7849| 38 | 92 [7927]2,1 |92 [8005| 84 |88 | 8083 [ 05 | 8 | 8161 | 32 | 96

7694 | 68 | 88 |7772| 2,6 |97 [7850| 3,8 | 93 [7928 ] 2,2 | 90 | 8006 | 89 | 87 | 8084 | -0,3 | 87 | 8162 | 3,2 | 96

7695 | 78 | 84 |7773| 2,7 [ 98 [7851| 36 | 93 [7929]2,2 | 90 [ 8007 | 89 |86 | 8085 | -0,8 | 86 | 8163 | 3,1 | 96

7696 | 87 | 79 |7774| 2,7 |98 [7852| 3,5 | 94 [7930] 2,2 | 90 | 8008 | 9,1 | 84 | 8086 | -1,5 | 88 | 8164 | 30 | 95

7697 | 84 | 79 |7775)| 2,9 [ 99 [7853| 3,2 | 97 {7931]23 | 90 {8009 | 9.0 | 84 | 8087 | -2,0 | 91 | 8165 | 2,5 | 94

7698 | 69 | 8 |7776| 3,0 [100({7854| 28 | 98 [7932]24 | 91 [8010| 88 |85 | 8088 | -2,5 | 92 | 8166 | 1,5 | 93

7699 | 53 | 84 [7777)| 29 [99 |7855| 23 | 94 {7933 25 |91 [8011| 86 |86 | 8089 | -3,1 |92 | 8167 | 0,7 | 93

7700 | 41 | 8 |7778)| 2,6 |98 [7856| 23 | 90 {7934 26 |92 [8012| 83 | 88 | 8090 | -3,1 | 88 | 8168 | 0,1 | 92

7701 | 3,2 | 8 [7779| 2,4 |98 |7857| 29 | 8 [7935) 26 |92 [8013| 81 |88 | 8091 | -35 |88 | 8169 | 0,0 | 89

7702 | 2,2 | 91 |7780) 2,0 [ 98 {7858 | 3,5 | 80 {7936 26 | 93 [8014| 7,7 | 89 | 8092 | -39 | 92 | 8170 | -0,1 [ 85

7703 | 14 |93 |7781)| 2,5 [ 99 [7859| 4,1 | 76 {7937]26 |93 [8015| 7,1 |90 | 8093 | -39 |92 | 8171 | -0,1 | 85

7704 10 | 93 |7782| 33 [100({7860| 4,7 | 72 {7938 2,7 | 93 [8016| 6,1 | 90 | 8094 | -40 | 92 | 8172 | 00 [ 85

7705 06 | 94 7783 | 4,0 [100({7861| 50 | 72 {7939 2,7 | 93 [8017| 49 |90 | 8095 | 42 | 92 | 8173 | 03 [ 85

7706 | -0,1 | 96 [7784| 48 [ 99 |7862| 53 | 73 {7940 2,8 | 93 [8018| 3,7 | 90 | 8096 | -43 | 94 | 8174 | 08 | 82

7707 -09 | 98 |7785) 59 [99 (7863 | 58 | 71 [7941]129 |93 [8019| 2,7 | 90 | 8097 | 4,1 | 95 | 8175 | 10 [ 79

7708 | -1,6 |100({7786| 7,0 [ 99 |7864| 57 | 74 {7942 | 2,8 | 94 [8020| 2,0 | 90 | 8098 | -2,9 | 92 | 8176 | 08 | 81

7709 | -2,0 1100|7787 80 [ 95 [7865| 52 | 77 {7943 128 | 94 [8021| 1,6 |89 | 8099 | -14 |91 | 8177 | 08 [ 81

7710 -2,0 1100|7788 9,1 [ 89 [7866| 45 | 78 {7944 3,0 | 93 [8022| 1,6 |89 | 8100 | -05 |91 | 8178 | 10 | 83

7711 -19 | 99 |7789) 10,1 | 83 (7867 | 33 | 83 [7945]|29 | 94 [8023| 16 |87 | 8101 | 03 | 90 | 8179 | 09 | 85

7712 | -1,4 | 99 |7790) 10,7 [ 79 {7868 | 2,5 | 87 [7946] 2,7 | 96 [8024| 1,8 | 87 | 8102 | 0,8 | 87 | 8180 | 09 [ 81

7713 | -09 |1100({7791| 10,9 [ 77 |7869| 2,0 | 89 {7947 25 | 96 [8025| 2,0 | 87 | 8103 | 10 | 8 | 8181 | 10 | 79

7714 | -0,7 1100|7792 | 106 [ 80 {7870| 1,5 | 92 {7948 |25 | 97 [8026| 2,1 |86 | 8104 | 08 | 8 | 8182 | 0,8 | 80

7715| -03 1100|7793 | 95 [ 8 [7871| 1,1 |94 [7949]2,2 | 99 [8027| 2,6 |83 | 8105 | 03 |8 | 8183 | 0.8 | 80

7716 | 05 1100|7794 | 81 [ 89 [7872| 10 |93 [7950] 2,1 1008028 | 30 |84 | 8106 | 0,1 |86 | 8184 | 10 | 76

7717 1,1 1100(7795) 6,7 [ 93 {7873 | 0,7 | 95 {7951 23 | 98 [8029| 3,2 | 85 | 8107 | 0,2 | 87 | 8185 | 0,7 [ 71

7718 | 2,1 1100|7796 | 55 [ 94 (7874| 03 | 96 [7952] 2,2 | 99 [8030| 3,7 |82 | 8108 [ 0,1 | 90 | 8186 | 0,2 | 68

7719 3,7 | 96 | 7797 | 45 [ 94 [7875| 01 | 97 [7953] 2,3 [100/8031| 40 |81 | 8109 | 05 |89 | 8187 | -0,2 | 67

7720 | 52 | 8 [7798| 36 [ 96 |7876| -0,2 | 98 {7954 2,8 | 98 [8032| 4,0 | 81 | 8110 | 06 | 87 | 8188 | -0,6 | 69

7721 55 | 86 |7799| 2,6 [ 99 [7877] -0,7 | 99 [7955] 3,595 |8033| 40 |79 |8111 | 0,1 | 8 | 8189 | -0,9 | 67
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8190 -1,5 |69 | 8268 | -3,0 | 81 [8346| -20 | 92 |8424 10,5 97 [8502 | 1,5 [ 97 | 8580 | 2,0 | 93 | 8658 | 7,0 | 87

8191| -2,2 |70 | 8269 | -1,8 | 75 [8347 | -18 | 91 [8425(109| 95 [8503 | 1,5 [100 | 8581 | 2,0 | 94 | 8659 | 68 | 89

8192 -2,7 [ 70 [8270| -13 | 71 |8348 | -18 | 91 |8426 109 | 98 [8504 | 2,0 | 97 | 8582 [ 2,0 | 94 | 8660 | 63 | 92

8193| -29 |72 |8271| -05 | 72 [8349| -2,0 | 92 |8427 (11,0100 |8505| 2,0 |93 | 8583 | 2,0 | 93 | 8661 | 6,0 | 93

8194 -25 [ 72 |8272| 0,1 | 73 |8350|-18 | 91 |8428 |116| 98 [8506| 2,6 | 95 | 8584 [ 2,0 | 93 | 8662 | 65 | 91

8195| -2,2 |71 |8273| -0 | 73 [8351|-18 | 91 |8429 (12,6 93 [8507| 4,7 | 95 | 8585 | 2,0 | 93 | 8663 | 70 | 89

8196 | -1,7 |69 | 8274 | -05 | 75 [8352|-20 | 89 |8430(13,5] 90 [8508 | 65 | 90 | 8586 | 2,0 | 93 | 8664 | 70 | 89

8197 | -10 |65 |8275| -08 | 79 [8353 | -20 | 86 |8431 (140 | 88 [8509 | 76 | 8 | 8587 | 2,0 | 93 | 8665 | 68 | 89

8198 | -08 |63 |8276| -08 | 82 [8354| -20 | 86 |8432 [135| 91 [8510| 86 | 80 | 8588 | 19 | 94 | 8666 | 68 | 89

8199| -10 (61 [8277| -10 | 8 |8355|-20 | 8 |8433 130 94 [8511| 90 | 76 | 8589 [ 1,7 | 95 | 8667 [ 7,0 | 88

8200| -1,2 |59 | 8278 | -1,2 | 84 [8356|-19 | 85 |8434 (13,2 | 94 [8512| 87 [ 79 [ 8590 | 16 | 96 | 8668 | 7,2 | 88

8201 | -16 |59 |8279 | -15 | 84 [8357|-19 | 89 |8435|136| 92 [8513 | 82 | 84 [ 8591 | 15 | 96 | 8669 | 7,1 | 87

8202 | -2,0 |58 |8280 | -19 | 89 [8358 | -20 | 92 |8436 (140 90 [8514| 75 [ 74 {8592 | 15 | 97 | 8670 | 70 | 87

8203 | -24 |57 |8281| -2,0 | 92 [8359|-18 | 90 |8437 (144 | 88 [8515| 62 | 77 {8593 | 15 | 98 | 8671 | 58 | 89

8204 | -2,9 [ 60 [8282 | -20 | 90 |8360 | -13 | 86 |8438 |149 | 88 [8516| 4,7 | 93 | 8594 [ 15 | 98 | 8672 | 4,8 | 92

8205| -35 |63 |[8283| -19 | 88 [8361|-10 | 85 |8439 (145 91 [8517| 40 [ 97 {8595 | 16 | 98 | 8673 | 55 | 93

8206 | -40 [64 [8284| -19 | 87 |8362|-10 | 8 |8440 139 95 [8518 | 40 | 99 | 8596 [ 1,6 | 98 | 8674 | 6,6 | 90

8207 | -40 |61 [8285| -19 | 86 [8363 | -10 | 85 |8441 (139 95 [8519| 40 [ 99 [ 8597 | 16 | 98 | 8675 | 7,6 | 87

8208 | -45 |62 | 8286 | -2,5 | 86 [8364 | -05 | 82 |8442 140 | 94 [8520| 4,0 [100| 8598 | 16 | 97 | 8676 | 9,0 | 85

8209| 49 [63 [8287 | -3,7 | 88 |8365| 0,1 | 79 8443 |138 | 95 [8521| 40 | 99 | 8599 [ 1,5 | 96 | 8677 [ 10,2 | 81

8210| -49 |60 |8288 | -46 | 91 [8366| 0,6 | 80 |8444 133 | 98 [8522 | 40 [ 99 | 8600 | 16 | 96 | 8678 | 10,7 | 78

8211| 55 [62 [8289| -50 | 88 |8367| 1,0 | 79 |8445 130 97 [8523| 40 [100)| 8601 [ 1,6 | 97 | 8679 [ 110 | 76

8212 | -58 |63 |[8290| -45 | 87 [8368| 0,8 | 81 |8446 (129 | 95 [8524| 39 [ 99 [ 8602 | 18 | 97 | 8680 | 10,5 | 76

8213 | -58 |63 |[8291| -3,0 | 91 [8369| 0,8 | 81 [8447 (129 95 [8525| 39 [ 99 [ 8603 | 2,0 | 97 | 8681 | 9,5 | 79

8214 | -60 |64 [8292 | -1,5 | 92 [8370| 05 | 86 |8448 [12,5]| 94 [8526 | 40 [100| 8604 | 2,4 | 97 | 8682 | 85 | 84

8215| -6,2 |64 |8293 | -1,1 | 91 [8371]| 0,1 | 91 [8449[115| 94 [8527| 39 [ 99 [ 8605 | 2,8 | 96 | 8683 | 7,8 | 89

8216 | -6,2 |64 [8294 | -1,1 | 91 [8372 | 0,1 | 91 [8450 (110 | 96 [8528 | 38 | 99 | 8606 | 3,1 | 95 | 8684 | 68 | 92

8217 | -60 |64 |8295| -1,0 | 92 [8373| 0,0 | 93 |8451 (109 | 97 [8529| 39 [100| 8607 | 3,5 | 95 | 8685 | 55 | 93

8218 | 5,7 [ 64 829 | 08 | 93 |8374| 0,1 | 94 |8452 |109( 94 [8530| 4,0 [100| 8608 [ 3,9 | 94 | 8686 | 44 | 94

8219| -49 |62 |8297| -08 | 97 [8375]| 0,1 | 94 |8453 109 | 90 [8531| 40 [100| 8609 | 40 | 94 | 8687 | 3.4 | 94

8220| -40 |58 |[8298 | -1,0 | 100 (8376 | 0,0 | 92 |8454 105 | 85 [8532| 45 [100| 8610 | 40 | 94 | 8688 | 2,5 | 97

8221] -32 [55 (8299 | -10 | 98 |8377| 0,0 | 93 |8455| 98 [ 8 [8533| 52 [100| 8611 [ 3,9 | 94 | 8689 | 1,9 | 99

8222 | -24 |52 |8300| -10 | 96 [8378| 0,0 | 93 |8456 | 98 | 81 [8534| 5,7 [100| 8612 | 39 | 94 | 8690 | 1,4 | 99

8223 | -20 |50 |8301 | -10 | 94 [8379| 0,0 | 96 |8457 (100 | 76 [8535| 60 [100| 8613 | 40 | 93 | 8691 | 0,5 |100

8224 | -2,5 |52 |8302| -09 | 93 [8380] 0,1 | 98 |8458 |99 | 78 [8536| 60 [100| 8614 | 39 | 95 | 8692 | 0,0 | 99

8225| -30 |54 8303 -1,1 | 93 [8381]| 0,7 | 98 |8459| 99 | 78 [8537| 60 [100| 8615 | 3,7 | 96 | 8693 | 0,0 | 99

8226 | -35 |57 |8304 | -14 | 92 [8382| 1,5 |100|8460 (100 76 [8538 | 60 [100{ 8616 | 3,7 | 97 | 8694 | -0,5 | 100

82271 -41 |61 |8305| -16 | 91 [8383]| 2,8 | 97 |8461 (104 | 75 [8539| 62 | 99 | 8617 | 3,6 | 97 | 8695 | -0,6 | 99

8228 | -46 [64 [8306| -18 | 90 |8384 | 38 | 94 |8462 |109 [ 75 [8540| 6,2 | 99 | 8618 [ 3,7 | 97 | 8696 | -0,1 | 99

8229 | -50 |65 8307 | -1,8 | 89 [8385| 44 | 92 |8463 (110 74 [8541| 55 [100 8619 | 3,7 | 98 | 8697 | 0,0 |100

8230 55 [69 [8308 | -18 | 88 |8386| 52 | 90 |8464 |104 | 74 [8542 | 5,1 [100| 8620 | 3,8 | 98 | 8698 | 1,0 | 99

8231| -65 |75 8309 | -1,7 | 87 [8387| 58 | 91 |8465| 99 | 76 [8543 | 5,1 [100 | 8621 | 39 | 99 | 8699 | 3,0 | 99

8232 | -70 |77 | 8310 -1,5 | 85 [8388| 6,0 | 90 |8466 | 95 | 79 [8544 | 4,5 [100 | 8622 | 4,0 |100| 8700 | 55 | 91

8233 -75 (80 (8311 | -12 | 84 |8389| 60 | 8 |8467| 8,7 | 83 [8545| 40 [100| 8623 [ 40 | 99 | 8701 [ 7,7 | 80

8234 | -85 |83 [8312| -1,1 | 84 [8390| 6,0 | 92 |8468 | 82 | 86 [8546 | 40 [100| 8624 | 40 | 99 | 8702 | 8,2 | 80

8235]| 90 (84 [8313| -10 | 8 |8391| 65 | 93 |8469 | 80 [ 87 [8547| 3,5 |100| 8625 | 40 |100| 8703 | 85 | 79

8236 | -87 |83 |8314| -08 | 83 [8392| 7,3 | 94 |8470| 76 | 88 [8548 | 30 [100 | 8626 | 42 | 99 | 8704 | 83 | 79

8237 | -82 |80 |8315| -04 | 79 [8393| 7,8 | 94 |8471| 74 | 87 [8549 | 2,5 [100| 8627 | 46 | 98 | 8705 | 68 | 85

8238 | -85 |81 |8316| 0,2 | 74 [8394| 80 | 93 |8472| 78 | 84 [8550| 2,5 [100 | 8628 | 49 | 97 | 8706 | 6,0 | 87

8239| 9,1 |83 |8317| 0,7 | 69 [8395]| 7,8 | 95 |8473| 81 | 82 [8551| 3,0 [100| 8629 | 53 | 97 | 8707 | 5,6 | 88

8240 9,1 (83 [8318| 1,0 | 66 |839 | 78 | 98 |8474 | 82 [ 81 [8552| 3,0 [100] 8630 [ 5,7 | 95 | 8708 | 5,1 | 88

8241 | -87 |84 |8319| 10 | 66 [8397| 81 | 97 |8475| 79 | 83 [8553| 30 {100 8631 | 6,0 | 93 | 8709 | 50 | 87

8242 | -79 (82 [8320| 06 | 69 |8398 | 83 | 94 |8476| 7,7 [ 8 [8554| 30 |99 | 8632 [ 61 | 94 | 8710 | 48 | 87

8243 | -73 |82 |8321| -04 | 75 [8399| 85 | 93 |8477| 78 | 87 [855| 30 [ 95 {8633 | 61 | 97 | 8711 | 48 | 87

8244 | -65 |81 |8322| -15 | 78 [8400| 8,7 | 92 |8478| 79 | 86 |8556 | 3.0 [ 97 | 8634 | 6,0 |100| 8712 | 50 | 84

8245| 52 [ 74 8323 | -25 | 81 |8401| 89 | 93 |8479| 78 [ 8 [8557| 34 |97 | 8635 [ 61 | 98 | 8713 | 48 | 84

8246 | -36 |68 |8324| -35 | 88 [8402| 9,5 | 90 | 8480 | 78 | 87 [8558 | 39 [ 93 [ 8636 | 6,1 | 98 | 8714 | 48 | 84

8247 -30 [ 63 [8325| 42 | 91 |8403 10,0 | 87 |8481 | 80 [ 87 [8559| 4,0 | 93 | 8637 [ 65 | 94 | 8715 | 45 | 84

8248 | -30 |60 [8326| -44 | 89 [8404| 9,7 | 89 |8482| 83 | 85 [8560| 4,1 | 93 | 8638 | 6,7 | 90 | 8716 | 3,8 | 89

8249 | -35 |66 |8327 | -47 | 89 [8405| 94 | 90 |8483 | 88 | 82 [8561| 36 | 96 | 8639 | 62 | 94 | 8717 | 3,8 | 89

8250| -45 |71 |8328 | -48 | 90 [8406| 9,8 | 88 [8484 | 90 | 81 [8562 | 2,5 [100| 8640 | 57 | 95 | 8718 | 5,0 | 81

8251| -5,7 |73 |8329| -48 | 91 [8407| 9,7 | 89 |8485| 93 | 81 [8563 | 2,6 | 98 [ 8641 | 53 | 96 | 8719 | 6,6 | 74

8252 | 66 [80 (8330 -50 | 91 |8408 | 9,7 | 89 |8486| 98 [ 81 [8564| 3,1 | 94 | 8642 [ 50 | 96 | 8720 | 7,1 | 74

8253 | -7,5 |84 |8331| -50 | 92 [8409|10,0| 87 |8487 (100 | 82 [8565| 3,0 | 93 | 8643 | 50 | 96 | 8721 | 70 [ 79

8254 | -80 [84 [8332| -52 | 93 |8410[104 | 86 |8488 | 9,7 [ 83 [8566| 2,9 | 93 | 8644 [ 49 | 96 | 8722 | 6,8 | 80

8255| -80 |84 |8333| -51 | 93 (8411109 | 86 |8489| 9,2 | 82 [8567| 24 | 93 | 8645 | 50 | 94 | 8723 | 68 | 78

8256 | -85 |84 |8334| -47 | 92 [841211,5| 85 |8490| 90 | 81 [8568 | 2,0 | 93 | 8646 | 50 | 93 | 8724 | 69 | 77

8257 | -88 [86 [8335| 43 | 92 18413 11,8 | 84 |8491 | 90 [ 81 [8569| 2,0 | 93 | 8647 | 49 | 93 | 8725 | 70 | 77

8258 | -88 |86 |8336| -41 | 92 (8414|113 | 87 |8492| 85 | 84 [870| 2,0 | 93 | 8648 | 49 | 93 | 8726 | 70 | 79

8259 | 86 (87 [8337| -35 | 92 |8415[110| 87 |8493 | 80 [ 87 [8571| 1,9 | 92 | 8649 [ 50 | 93 | 8727 | 70 | 84

8260 | -78 |89 [8338| -3,1 | 92 (8416|108 | 88 |8494| 7,7 | 90 [8572 | 18 [ 92 | 8650 | 51 | 94 | 8728 | 69 | 88

8261 | -7,2 |86 |8339| -31 | 92 (8417108 | 88 |8495| 71 | 92 [873| 19 |93 [ 8651 | 56 | 94 | 8729 | 7,0 | 92

8262 | -65 |84 |8340| -25 | 89 [8418|11,0| 87 |8496 | 6,7 | 90 [ 8574 | 2,0 | 93 [ 8652 | 7,0 | 87 | 8730 | 7,0 | 93

8263 | -58 |82 |8341| -2,0 | 88 [8419|11,0| 87 |8497| 62 | 91 [875| 18 [ 94 | 8653 | 85 | 80 | 8731 | 68 | 93

8264 | 53 [79 [8342 | -20 | 92 |8420|11,0| 91 |8498 | 55 [ 91 [8576| 1,3 | 97 | 8654 [ 95 | 78 | 8732 | 63 | 93

8265 | -50 |77 | 8343 | -1,5 | 89 [8421 11,0 94 |8499| 45 | 90 | 877 | 1,0 [100| 8655 | 100 | 76 | 8733 | 6,0 | 93

8266 | -47 [ 78 8344 | -13 | 87 |8422 1109 | 95 |8500| 34 [ 92 [8578| 1,2 | 98 | 8656 | 9,3 | 80 | 8734 | 56 | 95

8267 | -42 |82 [8345| -1,8 | 91 (84231104 | 98 |801| 25 |93 [879] 1,7 [ 94 [ 8657 | 7.8 | 86 | 8735 | 4,6 | 98
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T T o) T T o) T T o) T T o) T T o) T T o) T T )

8736 | 3.8 | 99

8737| 3,5 | 97

8738 3,6 | 95

8739 | 40 | 97

8740 4,0 |100

8741 | 40 | 99

8742 | 40 | 99

8743 | 3,8 |100

8744 | 3,8 |100

8745| 3,7 | 99

8746 | 3,1 | 99

8747 | 2,9 |100

8748 | 3,5 |100

8749 | 43 |100

8750 | 4,8 |100

8751| 55 | 88

8752 | 58 | 84

8753 | 55 | 94

8754 | 52 | 94

8755| 50 | 94

8756 | 4.8 | 94

8757 | 46 | 94

8758 | 44 | 94

8759 ] 43 | 92
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Priloha ¢.2 - fyzikalne vlastnosti chladiva R410A

T p' p pstr % V" h' h" s' s" cp cp K

[°C] | [bar] | [bar] | [bar] |[dm3kg™] | [dm3kg™ | [ki-kg™ | [ki-kg™] | [ki-kg™ K™ | [k)-kg™K™] | [ki-kg™ K™ | [k)-kg™K™] [-]

-70 | 0,36 | 0,36 0.36 0,71 640,63 101,06 | 389,26 0,586 2,004 1,348 0,696 1,197
-69 | 0,38 | 0,38 0,38 0,71 604,64 102,44 | 389,83 0,592 2,000 1,349 0,699 1,196
-68 0.4 0.4 0.4 0,71 571,04 103,82 390.4 0,599 1,996 1,350 0,701 1,195
-67 1043 |1 0,43 0,43 0,72 539,65 105,19 | 390,97 0,605 1,992 1,351 0,704 1,194
-66 | 0,46 | 0,45 0,455 0,72 510,30 106,56 | 391,54 0,612 1,988 1,352 0,707 1,193
-65 | 0,48 | 0,48 0,48 0,72 482,84 107,93 392,1 0,618 1,984 1,353 0,710 1,192
-64 | 0,51 | 0,51 0,51 0,72 457,12 109,29 | 392,66 0,624 1,980 1,354 0,713 1,191
-63 | 0,54 | 0,54 0,54 0,72 433,03 110,66 | 393,22 0,631 1,976 1,356 0,716 1,19
-62 | 0,57 | 0,57 0,57 0,72 410,45 112,02 | 393,78 0,637 1,973 1,357 0,719 1,189
-61 | 0,61 | 0,61 0,61 0,73 389,26 113,38 | 394,33 0,644 1,969 1,358 0,722 1,188
-60 | 0,64 | 0,64 0,64 0,73 369,37 114,74 | 394,88 0,650 1,965 1,359 0,726 1,187
-59 | 0,68 | 0,68 0,68 0,73 350,68 116,1 395,43 0,656 1,962 1,361 0,729 1,186
-58 1 0,72 | 0,71 0,715 0,73 333,12 117,46 | 395,98 0,663 1,958 1,362 0,732 1,185
-57 1 0,76 | 0,75 0,755 0,73 316,61 118,82 | 396,52 0,669 1,955 1,363 0,736 1,184
-56 0.8 0.8 0.8 0,73 301,07 120,18 | 397,06 0,675 1,951 1,365 0,739 1,183
-55 1 0,84 | 0,84 0,84 0,74 286,44 121,54 | 397.6 0,681 1,948 1,366 0,743 1,182
-54 | 0,89 | 0,88 0,885 0,74 272,66 1229 398,13 0,688 1,945 1,368 0,746 1,181
-53 10,94 | 0,93 0,935 0,74 259,66 124,26 | 398,67 0,694 1,941 1,369 0,750 1,18
-52 | 0,98 | 0,98 0,98 0,74 247,41 125,62 399,2 0,700 1,938 1,371 0,754 1,179
-51 11,04 ] 1,03 1,035 0,74 235,84 126,98 | 399,72 0,706 1,935 1,373 0,757 1,178
-50 | 1,09 | 1,09 1,09 0,74 224,92 128,35 | 400,25 0,713 1,932 1,374 0,761 1,177
-49 11,15 | 1,14 1,145 0,75 214,61 129,71 | 400,77 0,719 1,929 1,376 0,765 1,176
-48 1,2 1,2 1,2 0,75 204,86 131,08 | 401,28 0,725 1,926 1,378 0,769 1,175
-47 11,26 | 1,26 1,26 0,75 195,63 132,45 401,8 0,731 1,923 1,380 0,773 1,174
46 | 1,33 | 1,32 1,325 0,75 186,91 133,82 | 402,31 0,737 1,920 1,381 0,777 1,173
-45 11,39 | 1,39 1,39 0,75 178,65 135,19 | 402,82 0,743 1,917 1,383 0,781 1,172
44 | 1,46 | 1,45 1,455 0,75 170,82 136,57 | 403,32 0,749 1,914 1,385 0,785 1,171
-43 11,53 | 1,52 1,525 0,76 163,41 137,95 | 403,82 0,755 1,911 1,387 0,790 1,17
-42 1.6 1.6 1.6 0,76 156,38 139,33 | 404,32 0,761 1,908 1,389 0,794 1,169
-41 | 1,68 | 1,67 1,675 0,76 149,71 140,71 | 404,81 0,767 1,905 1,391 0,799 1,167
-40 | 1,75 | 1,75 1,75 0,76 143,39 142,09 405,3 0,773 1,902 1,393 0,803 1,166
-39 11,84 ] 1,83 1,835 0,76 137,38 143,48 | 405,79 0,779 1,900 1,395 0,808 1,165
-38 1192 | 191 1,915 0,77 131,67 144,87 | 406,27 0,785 1,897 1,397 0,812 1,164
-37 |1 2,01 2 2,005 0,77 126,25 146,26 | 406,75 0,791 1,894 1,400 0,817 1,163
-36 2,1 2,09 2,095 0,77 121,09 147,66 | 407,22 0,797 1,891 1,402 0,822 1,162
-35 12,19 | 2,18 2,185 0,77 116,19 149,06 | 407,69 0,803 1,889 1,404 0,827 1,161
-34 | 2,28 | 2,28 2,28 0,77 111,53 150,46 | 408,16 0,809 1,886 1,406 0,832 1,16
-33 1238 | 238 2,38 0,78 107,08 151,87 | 408,63 0,815 1,884 1,409 0,837 1,159
-32 1 249 | 2,48 2,485 0,78 102,85 153,28 | 409,08 0,821 1,881 1,411 0,842 1,158
-31 | 2,59 | 2,58 2,585 0,78 98,82 154,69 | 409,54 0,826 1,879 1,414 0,847 1,156
-30 2,7 2,69 2,695 0,78 94,98 156,1 409,99 0,832 1,876 1,416 0,852 1,155
-29 | 2,82 | 2,81 2,815 0,78 91,32 157,52 | 410,44 0,838 1,874 1,419 0,858 1,154
-28 |1 293 | 292 2,925 0.79 87.83 158,94 | 410,88 0,844 1,871 1,421 0,863 1,153
-27 | 3,05 | 3.04 3,045 0.79 84,49 160,36 | 411,32 0,849 1,869 1,424 0,869 1,152
-26 | 3,18 | 3,17 3,175 0,79 81,31 161,79 | 411,75 0,855 1,866 1,426 0,874 1,151
-25 33 3,29 3,295 0,79 78.27 163,22 | 412,18 0,861 1,864 1,429 0,880 1,15
24 | 344 | 343 3,435 0,79 75,36 164,65 412,6 0,867 1,862 1,432 0,886 1,149
-23 | 3,57 | 3,56 3,565 0,80 72,59 166,09 | 413,02 0,872 1,859 1,435 0,892 1,147
-22 | 3,71 3.7 3,705 0,80 69,93 167,53 | 413,44 0,878 1,857 1,437 0,898 1,146
-21 | 386 | 3,84 3,85 0.80 67,39 168,97 | 413,85 0,884 1,855 1,440 0,904 1,145
-20 | 4,01 | 3,99 4 0.80 64,96 170,42 | 414,26 0,889 1,852 1,443 0,910 1,144
-19 | 4,16 | 4,14 4,15 0,81 62,64 171,87 | 414,66 0,895 1,850 1,446 0,917 1,143
-18 | 4,32 43 4,31 0.81 60,41 173,32 | 415,05 0,901 1,848 1,449 0,923 1,142
-17 | 448 | 4,46 4,47 0,81 58,28 174,78 | 415,44 0,906 1,846 1,452 0,930 1,141
-16 | 4,65 | 4,63 4,64 0,81 56,24 176,24 | 415,83 0,912 1,843 1,455 0,936 1,139
-15 | 4,82 4.8 4,81 0,82 54,28 177.7 416,21 0,917 1,841 1,459 0,943 1,138
-14 | 499 | 4,98 4,985 0,82 52,40 179,17 | 416,58 0,923 1,839 1,462 0,950 1,137
-13 | 5,17 | 5,16 5,165 0,82 50,60 180,64 | 416,95 0,929 1,837 1,465 0,957 1,136
-12 | 536 | 5,34 5,35 0,82 48,87 182,11 | 417,32 0,934 1,835 1,468 0,964 1,135
-11 | 5,55 | 5,53 5,54 0,83 47,21 183,59 | 417,68 0,940 1,833 1,472 0,971 1,134
-10 | 5,75 | 5,73 5,74 0.83 45,62 185,07 | 418,03 0,945 1,831 1,475 0,979 1,133
-9 595 [ 593 5,94 0.83 44,09 186,56 | 418,38 0,951 1,828 1,479 0,986 1,131
-8 6,15 | 6,13 6,14 0.83 42,62 188,04 | 418,72 0,956 1,826 1,483 0,994 1,13
-7 6,37 | 6,34 6,355 0,84 41,21 189,53 | 419,05 0,962 1,824 1,486 1,002 1,129
-6 6,58 | 6,56 6,57 0.84 39,85 191,03 | 419,38 0,967 1,822 1,490 1,010 1,128
-5 6,81 | 6,78 6,795 0,84 38,55 192,53 | 419,71 0,973 1,820 1,494 1,018 1,127
-4 7.03 | 7,01 7.02 0,84 37.29 194,03 | 420,03 0,978 1,818 1,498 1,027 1,126
-3 7.27 | 7.24 7.255 0.85 36.09 195,54 | 420,34 0,984 1,816 1,502 1,035 1,124
-2 7,51 | 7,48 7,495 0,85 34,92 197,05 | 420,64 0,989 1,814 1,506 1,044 1,123
-1 7.76 | 7.73 7.745 0.85 3381 198,56 | 420,94 0,995 1,812 1,511 1,053 1,122
0 8,01 | 7,98 7,995 0,86 32,73 200 421,23 1,000 1,810 1,515 1,062 1,121
1 827 | 824 8,255 0.86 31,69 201,6 421,51 1,005 1,808 1,519 1,071 1,12
2 8,53 8.5 8,515 0.86 30.69 203,13 | 421,79 1,011 1,806 1,524 1,080 1,119
3 838 8,77 8,785 0.86 29,73 204,66 | 422,06 1,016 1,804 1,529 1,090 1,117
4 9,08 | 9.05 9,065 0.87 28,80 206,2 422,32 1,022 1,802 1,534 1,100 1,116
5 9,36 | 9,33 9,345 0,87 27,90 207,74 | 422,58 1,027 1,800 1,539 1,110 1,115
6 9,65 | 9,62 9,635 0.87 27,04 209,28 | 422,83 1,033 1,798 1,544 1,120 1,114
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Diplomova praca Hodnoceni topného faktoru tepelvch cerpadel
T o o | por " - m h.. 7 T o o p
[°C] | [bar] | [bar] | [bar] | [dm3kg™] | [dm*kg™] | [ki-kg™] | [ki-kg™] | [ki-kg™ K™ | [k)-kg™K™] | [ki-kg™K™] | [k)-kg™K™] [-]
7 1 995[992 9935 o088 2620 | 21083 | 423,07 1,038 1,796 1,549 1,131 1,113
8 [1026[1022[1024] 0.88 2540 | 21238 | 4233 1,044 1,794 1,555 1,141 1,112
9 [1057[1053[1055] o0.88 24,62 | 213,94 | 42352 1,049 1,792 1,561 1,152 1,11
10 [10,88]1085]1087| 0,89 2387 | 21551 | 42374 1,054 1,790 1,567 1,164 1,109
11 [11,21113,17[11,39] 0,89 23,14 | 217,08 | 42394 1,060 1,788 1,573 1,175 1,108
12 [11,54] 115 [1152] 0,89 2244 | 21866 | 424,14 1,065 1,786 1,579 1,187 1,107
13 [11,88[11,84[1186] 0,90 21,77 | 22024 | 42433 1,071 1,784 1,586 1,200 1,106
14 [12,23112,19(1221] 0,90 21,11 | 22183 | 424,51 1,076 1,783 1,593 1,212 1,104
15 [12,58[12,54[1256] 0,90 2048 | 22342 | 424,68 1,082 1,781 1,600 1,225 1,103
16 [12,95[12,91[12,93] 0,91 19,87 | 225,02 | 424,84 1,087 1,779 1,607 1,239 1,102
17 [1332[13271] 133 0,91 1928 | 226,63 | 424,99 1,092 1,777 1,615 1,252 1,101
18 | 13,7 [13,65]1368| 0,92 18,70 | 22825 | 425,13 1,098 1,775 1,623 1,266 1,099
19 [14,08]1404]1406] 092 1815 | 229,87 | 425726 1,103 1,773 1,632 1,281 1,098
20 144814431446 092 17,61 2315 | 42538 1,109 1,771 1,641 1,296 1,097
21 |1488[1483][1486] 093 17,09 | 233,14 | 42549 1,114 1,769 1,650 1,312 1,096
22 [1529[1524[1527] 0,93 16,59 | 234,78 | 42558 1,120 1,767 1,660 1,328 1,094
23 [1571[1566]1569] 0,94 16,10 | 236,44 | 425,67 1,125 1,765 1,671 1,344 1,093
24 [1614[16,09]1612] 094 15,63 2381 | 425,74 1,131 1,763 1,682 1,361 1,092
25 [16,57 16,52 16,555] 0,94 1517 | 239,77 | 42538 1,136 1,761 1,694 1,379 1,091
26 [17.02[16,97] 17 0,95 1472 | 241,46 | 42585 1,142 1,758 1,706 1,398 1,089
27 [17.47[17.42117.45] 095 1429 | 243,15 | 42588 1,147 1,756 1,719 1,417 1,088
28 [17,94[17,8811791] 0,96 13,87 | 244,85 | 4259 1,153 1,754 1,733 1,437 1,087
29 [18.41[1835]1838] 096 13,47 | 246,57 | 4259 1,159 1,752 1,748 1,457 1,085
30 [18,89[18,.83[18,86| 0,97 13,07 | 248,29 | 42589 1,164 1,750 1,764 1,479 1,084
31 [1938[1932[1935( 0,97 12,69 | 250,03 | 425.87 1,170 1,748 1,781 1,501 1,083
32 [19,89[19,82[1986| 098 1232 | 251,78 | 425:83 1,175 1,746 1,799 1,525 1,081
33 [ 204 [2033]2037] 098 11,96 | 253,54 | 42577 1,181 1,743 1,819 1,549 1,08
34 [2092[2085[2089| 0,99 11,61 | 25532 | 425,69 1,187 1,741 1,839 1,575 1,078
35 [21,45[21,38[21,42] 0,99 1126 | 257,11 | 4256 1,192 1,739 1,862 1,602 1,077
36 [21,99[21,92[2196] 1,00 10,93 | 258,91 | 42549 1,198 1,737 1,886 1,630 1,076
37 [2254[2247(22551 1,01 10,61 | 260,73 | 42535 1,204 1,734 1,912 1,660 1,074
38 [ 231 [2303[23.07] 1,01 1030 | 262,56 | 4252 1,210 1,732 1,940 1,691 1,073
39 [2367] 236 [2364] 1,02 9,99 264,41 | 425,03 1,216 1,729 1,970 1,724 1,071
40 [2426[2419(2423] 1,02 9,69 266,28 | 424,83 1,221 1,727 2,004 1,759 1,07
41 [2485[2478(2482] 1,03 9,40 268,17 | 424,61 1,227 1,725 2,040 1,796 1,068
42 [2545[2538[2542( 1,04 9,12 270,07 | 424,37 1,233 1,722 2,079 1,835 1,067
43 [2607] 26 [2604] 1,05 8,85 271,99 | 4241 1,239 1,719 2,122 1,877 1,065
44 | 26,7 [ 26,62 [2666| 1,05 8,58 273,93 | 423,81 1,245 1,717 2,168 1,921 1,063
45 27342726 273 1,06 831 275,89 | 423.48 1,251 1,714 2,220 1,969 1,062
46 [27,99[2791[27.95] 1,07 8,06 277.88 | 423,13 1,257 1,711 2,277 2,020 1,06
47 [ 28652857 [2861( 1,08 7,81 279,88 | 422,74 1,263 1,708 2,339 2,074 1,058
48 [2932[29,25[2929] 1,08 7,57 281,91 | 422,32 1,269 1,705 2,408 2,133 1,057
49 [30,01[29,93[2997| 1,09 7,33 283,96 | 421,86 1,275 1,702 2,485 2,197 1,055
50 [30,71[30,63]3067] 1,10 7,10 286,03 | 421,36 1,281 1,699 2,571 2,266 1,053
51 [31,42[3134[3138] 111 6.87 288,14 | 420,83 1,288 1,696 2,667 2,342 1,051
52 [32,14(32,06] 32,1 1,12 6,64 290,26 | 420,25 1,294 1,693 2,774 2,424 1,05
53 [32,88] 328 [32,84] 113 6.43 292,42 | 419,62 1,300 1,689 2,896 2,515 1,048
54 [33,63[33,55(3359] 1,14 6,21 2946 | 418,94 1,306 1,686 3,033 2,616 1,046
55 [3439[3431[3435] 1,16 6.00 296,81 | 4182 1,313 1,682 NN 2,727 1,044
56 |3517[3509[3513] 117 579 299,05 | 417,41 1,319 1,678 NN 2,852 1,042
57 [3596[3588[3592] 1.8 5,59 301,32 | 416,55 1,326 1,674 NN 2,993 1,04
58 |36,77[36,69]3673| 1,20 539 303,63 | 41561 1,332 1,670 NN 3,153 1,038
59 [37,59[37,51[37,55] 1,21 519 305,97 | 4146 1,339 1,666 NN 3,335 1,036
60 |38.42[3834[3838| 1,23 5,00 308,34 | 413,49 1,345 1,661 NN 3,546 1,033
61 [39,27] 392 [3924] 1,25 4,81 310,75 | 412,29 1,352 1,656 NN 3,793 1,031
62 [40,13 (40,06 40.1 1,27 4,61 313,19 | 410,97 1,359 1,651 NN 4,084 1,029
63 |41,01[4094]4098| 1,29 4,42 315,67 | 409,52 1,366 1,646 NN 4,434 1,027
64 |41,91[4184(4188] 131 4,23 3182 | 407,92 1,372 1,640 NN 4,860 1,024
65 |42,82[427642,79] 134 4,04 320,76 | 406,15 1,379 1,633 NN 5,387 1,022
66 |43,75]43,69]14372] 137 3,85 323,36 | 404,17 1,386 1,627 NN 6,051 1,019
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