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1 Uvod

vvvvvv

Navic ptestava byt povazovano za zalezitost déti a dospivajicich, ale zacina byt chapano jako
celozivotni proces. Soucasny technologicky a védecky pokrok je pfitom rychly a drzet krok
s novymi poznatky neni jednoduché. Jednu z moznosti, jak zajimavou a pfijemnou formou
podpotit vefejnost v dal§im vzdélavani, nabizeji tzv. science centra. Pomahaji nejen ucitelim
naucit jejich zaky néfemu novému, ale i rodiclim stravit ¢as se svymi détmi a pii tom se
vzdélavat. Science centra se snazi vzbudit v détech pfirozenou zvidavost a touhu po
informacich. SnaZzi se jim ukdzat, Ze uceni se miiZze byt zdbavné. Jsou interaktivni a schopna
ptizptisobovat se tomu, co vefejnost v dnesni dobé zajima. Do takto pojatého muzea védy, ve
kterém si mize véci na vlastni kiizi vyzkouset a vSeho se dotknout, se dit¢ t¢si. Science centra
se také snazi drzet krok s nejnovéj$imi technologickymi trendy dnesni doby, vyzdvihuji
z védeckych vyzkumt to podstatné a pro bézného ,,nevédce* zajimavé. S timto piistupem pak

neni problém, aby laika zaujal naptiklad ob¢h vody v pfirodé.

Na tyto nové trendy ve vzdélavani se rozhodla reagovat i Univerzita Palackého
v Olomouci, a tak vznikla pfi univerzité¢ Pevnost poznani jakozto prvni science centrum na
sttedni Moravé. Univerzita ma diky tomu jedinecnou moZnost nejen podporovat vzdélavani
déti a mladeze, ale také popularizovat védu a ukazat, na ¢em pracuje — muze se podélit o sviyj

vyzkum.

Rozvoj science center probiha ve svété od konce Sedesatych let 20. stoleti, v Ceské
republice je vSak jejich vznik spojen aZ s prvnimi dekddami 21. stoleti. Od roku 2013 jsou Ceska
science centra sdruzovana v Ceské asociaci science center (CASC), mezi jejiz tikoly patfi
zejména koordinace ¢innosti, rozvoj jednotlivych center a Sifeni povédomi o jejich existenci.
Na pocatku roku 2017 patii mezi ¢leny CASC osm instituci — Hvézdarna a planetarium Brno,
Hvézdarna a planetarium v Hradei Kralové, iQLANDIA Science Center Liberec, Pevnost
poznani v Olomouci, Planetdrium Ostrava, Svét techniky v Ostrave, Techmania Science Center
v Plzni a VIDA! Science centrum v Brné. Podle CASC jsou science centra ,,stiediska
neformalniho vzdélavani, ktera se primarné zaméruji na cilenou popularizaci védy a techniky “.
Od klasickych vzdélavacich instituci se science centra lisi zejména zminénou neformalnosti.
Roli uciteli piebiraji tzv. edutaineri (lektoti) a v pfeneseném smyslu také samotné exponaty,
S nimiz se navstévnici dostavaji do pfimého kontaktu. Navstévnik se tak vzdélava samostatné,

a pfesto zabavné formou vlastni zkuSenosti. Science centra vétSinou tvoii nékolik tematickych



expozic, které mohou byt stalé, nebo putovni. Soucasti center, kromé jednotlivych expozic,
mohou byt i dilny, laboratofe nebo venkovni expozice. Science centra se zamétuji jak na praci
se Sirokou vefejnosti, tak na praci se Skolami. Nezamétuji se pouze na provoz jednotlivych
expozic, ale jejich ¢innost spoc¢iva i v organizaci workshopii a tematicky zaméfenych akci a

v neposledni fadé i v tvorbé §kolnich programti (CASC, 2017).



2  Cil prace

Cilem této bakalafské prace je vytvofit navrh pro doplnéni a rozsifeni obsahu
projek¢éniho modelu mésta Olomouce, ktery se nachazi v Pevnosti poznani Olomouc v expozici
Ziva voda. Tento zamér vychazi z pozadavki soudasnych provozovateli expozice Ziva voda a
reaguje na zkusenosti z prvnich let provozu Pevnosti poznani. Hlavnim cilem prace je zhodnotit
mozné rozsifeni obsahu projekéniho modelu vytvofenim navrhu geografickych tematickych
vrstev a jejich doprovodnych textti pro kiosek. Spolu s tim bude ucelené popsana metodika
udrzby téchto geografickych vrstev pro projekéni model, aby bylo mozné obdobnym zptisobem

dopliovat a aktualizovat projekéni model i v budoucnu.
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3 Metodika

3.1 ReSerSe prament a literatury

Pevnost poznani Olomouc jako moderni science centrum je v provozu teprve tietim
rokem, knizni prameny o ni v soucasnosti nejsou k dispozici. K zakladnimu popisu proto byla
vyuzita predevSim ustni komunikace s pracovniky Pevnosti (J. Ralis, J. Dolezalova, M.
Janackova a dalsi) a osobni zkusenost autorky prace (spolupodilela se pod vedenim doc. Ireny
Smolové a Mgr. Milady Duskové na tvorb& expozice Ziva voda a na pocateéni fazi jejiho
provozu jako jedna z animatorek vyukovych programiti). Cast informaci o Pevnosti je
k dispozici prostfednictvim tiskovych zprav na webu Pevnosti poznani (2012, 2013, 2016,
2017a, 2017b) a Ptirodovédecké fakulty UP (2016). Popis historie objektu a jeho okoli lze
nalézt na webu Muzea olomoucké pevnosti (2013) a vyvoji olomoucké pevnosti je vénovana

kapitola napf. v prvnim svazku Déjin Olomouce (Schulz, J. ed., 2009).

Oba svazky Déjin Olomouce (Schulz, J. ed., 2009) byly spolu s publikaci Malé déjiny
Olomouce (Bartos, J. et al., 1972) vyuzity pii tvorbé dopliikovych textl k tematickym vrstvam
vénujicim se historickému vyvoji Olomouce. Pro navrh upravy snimk zaplavovych tizemi Qs,
Q20 a Q100 byly vyuzity podkladové vrstvy z digitdlniho Povodiiového planu Ceské republiky.
Texty k vrstvam znazornujicim protipovodiiova opatieni na tizemi mésta Olomouce byly

zpracovany podle Folty (2016) a webovych stranek Povodi Moravy.

Pro zpracovani vybraného tématu kvality ovzdusi, konkrétné koncentraci prasného
aerosolu PM2,5, byla jako podklad vyuzita mapa S odbornym obsahem zpracovana pro
Rozptylovou studii 2013 Systému fizeni kvality ovzdusi mésta Olomouc (Janéik et al. 2016).
Pro zpracovani tématu hluku v Olomouci byly vyuzity Strategické hlukové mapy (MZCR,
2010), konkrétné mapa pro ukazatel Lqvn v aglomeraci Olomouc (Akustika Praha, 2013). Popis
tvorby hlukovych map a piehled jiZ realizovanych a do budoucna navrzenych protihlukovych
opatfeni je uveden v Akcnim planu protihlukovych opatreni pro hlavni pozemni komunikace ve

Vlastnictvi Olomouckého kraje (EKOLA group, 2016).

3.2 Popis projekéniho modelu

Objektem bakalaiské prace je projekéni model mésta Olomouce (obr. 1), ktery se
nachazi v centru expozice Ziva voda v prvnim patie Pevnosti poznani Olomouc. Tematicky byl

umistén do ¢asti expozice, ktera navstévnikim priblizuje interakci ¢lovéka a vody, konkrétné
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antropogenni ovliviiovani vodnich tokt. V rdmci tohoto konceptu jsou ve stejné ¢asti expozice
taktéz umistény modely Cistirny odpadnich vod a pfecerpavaci vodni elektrarny Dlouhé Strané.
Poloha modelu je znazornéna na planu expozice (pfiloha 1), ktery byl platny k 23. 3. 2015. Od
této doby probéhly v expozici dil¢i zmény, napf. nahrazeni exponati u vstupu do expozice
(voda ve svété, slanost moii aj.) jinymi exponaty (napf. 3D tiskarna). Poloha projek¢éniho

modelu se vSak v ramci expozice nezmenila.

Projekéni model zhotovilo brnénské architektonické studio Archimage. Jeho zakladem
je urbanisticky model, ktery zobrazuje reliéf a zastavbu centralniho prostoru mésta Olomouce
v méfitku 1 : 1 000 do ¢tverce o rozmérech 4x4 m. Na tento zéklad jsou pak prostfednictvim
Ctyt synchronizovanych dataprojektori od stropu promitany piipravené snimky a animace.
Navstévnik miize projekci ovladat prostfednictvim dotykového kiosku, ktery umoziuje

prechazet mezi jednotlivymi projekcemi a zarovein o nich poskytuje dopliujici informace.

Jednotlivé projekéni vrstvy modelu tvofi mapy, technicky pfipravené jako kratké
statické projekce ve formatu MP4. Promitany obraz se do systému nahrava jako celek a je

softwarové §tépen mezi Ctyii projektory — kazdy projektor promita na jednu ctvrtinu modelu.

Obr. 1 Projekéni model Olomouce v Pevnosti poznani Olomouc — ¢tvercovy zaklad, pod stropem

¢tvefice dataprojektorti, v popiedi vpravo ovladaci dotykovy kiosek (foto I. Havelkova).

12



Se zacatkem navstévnického provozu expozic se u projekcniho modelu projevila otazka
zajisténi dostateCné projekéni presnosti. Bylo vypozorovano, ze pohybem navstévnika
V hornich patrech muzea dochézi k vibracim stropu, k némuz jsou ptipevnény projektory. Tento
mechanicky vliv nelze technicky odstranit. Jako mozné feseni bylo navrzeno pribézné servisni
srovnavani projektorii S vyuzitim promitani pracovniho snimku planu Olomouce doplnéného o

¢tvercovou sit’ spolu s kontrolou uréenych referen¢nich bodd.

3.3 Tvorba mapovych vrstev pro projekéni model

Zaklad projekéniho modelu mé podobu reliéfni ¢tvercové desky o rozmérech 4x4 m,
ktera reprezentuje Ctvercovy vyiez z tizemi Olomouce 0 velikosti 4x4 km. Pracovnikim
Pevnosti se nepodafilo dohledat k poskytnuti dokumentaci s podrobné&jsimi technickymi
parametry znazornéného vyiezu. Detailnim prohlédnutim a porovnanim modelu s ¢eskymi
topografickymi mapami viak bylo mozné uréit, Ze se jedna o vyfez ze Zakladni mapy CR.
Srovnanim detailnich fotografii okraji modelu s polohou budov v Zakladni mapé CR
(prostfednictvim mapovych sluzeb Narodniho geoportalu INSPIRE) byly graficky
aproximovany rohové body ¢étvercového vyfezu v soufadnicich S-JTSK Krovak East North
(obr. 2). S ohledem na dalsi faktory ovliviujici pfesnost projekce snimkt na zaklad modelu 1ze

tuto pfibliznou metodu urceni vyfezu povazovat za dostatecné piesnou.

x= -548468 o o X= -544468

y=-1120241 y=-1120241
S

x= -548468 J L x= -544468

y=-1124241 y=-1124241

Obr. 2 Vymezeni polohy uzemi znazornéného v zakladu projekéniho modelu v soutadnicich

S-JTSK Kftovak East North (vlastni zpracovani).
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Pracovnici Pevnosti doplnili na zékladé dotazii navstévnikli oznaCeni severu
umistnénim papirové Sipky na zadbradli modelu. Protoze vytez je proveden z mapy v Kiovakove
zobrazeni, je zemépisny sever nutno urcit se zohlednénim merididnové konvergence tohoto
zobrazeni, ktera ma pro centrum Olomouce hodnotu 5°40’ (vypoctena s vyuzitim Talhofer, V.

2007). Do upravenych mapovych vrstev proto bude doplnéna odpovidajici smérovka.

Na zakladé poskytnutého projekéniho souboru bylo zjisténo, Ze snimky se na zaklad
promitaji jako kratka, 10s videa ve formatu MP4 (a to jak animace rozlivii povodni, tak staticky
obraz mapy meésta) s rozliSenim 1280x960 obrazovych bodii (pomér stran 4:3). Vlastni obraz
k promitnuti na relié¢fni zaklad je umistén ve stfedni ¢asti promitaného snimku, s ¢ernymi okraji
ve zbytku plochy snimku. Srovnanim podkladové mapy s obrazem videa bylo odvozeno, ze
obraz je pro ucely projekce disproporéné upraven tak, ze z ptivodné Ctvercového vyiezu je
utvoien obdélnik 862x928 obrazovych bodu a ten je nasledné doplnén cernymi okraji do obrazu
1280x960 obrazovych bodu (obr. 3). To mimochodem znamena, Ze kazdy obrazovy bod se
v projekci promita na plosku o strané zhruba 0,5 cm, jednotlivé pixely promitaného obrazu jsou
tak pro navstévniky patrné a nevyhnutné znamenaji omezeni ostrosti obrazu a mozZnosti

vykreslenych podrobnosti.

A
S Dispropor¢né upraveny vyfez | x
CI'(cverc?vy V)!rce,z _> doplnény okraji 0
e znazornéni I
do velikosti 1280x960 e
< >
862 px Y

Obr. 3 Schéma upravy ¢tvercového vyiezu mapy pro téely projekce (vlastni zpracovani).

Mapy je vzhledem k jejich ucelu (svételna projekce) vhodné tvofit v barevném prostoru
RGB a piihlédnout k suboptimalnim svételnym podminkam k expozici, tedy navrhnout je
Vv barvach co nejsytéjsich, aby promitnuté na podklad byly dostatecné kontrastni. K tomu se
doporucuje pti podrobné&jsim prohlizeni modelu zhasnout stropni osvétleni v okoli modelu a pii
slunecném pocasi zastinit okno na jizni strané¢ budovy (napf. alespon umisténim pienosného

panelu).
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4  Pevnost poznani

Pevnost pozndni je nové science centrum V Olomouci, které bylo vybudovéano
V historickém objektu piipominajicim pevnostni minulost mésta. Jeji slavnostni otevieni

probéhlo 16. dubna 2015.

Novovéeka Olomouc byla povazovana za strategicky vojensky bod — mohla totiz zabranit
postupu nepratelskych vojsk do Brna a tim i do srdce monarchie, do Vidné. Béhem prvni
slezské valky, jejiz soucast bylo 1 vyCerpavajici obléhani, se vsak ukazalo, Ze obrana mésta neni
dostacujici. Po jejim skonceni v roce 1742 bylo proto rozhodnuto o ptestavbé olomoucké
pevnosti. Plany vojenského inZzenyra de Rochepina zahrnovaly vystavbu nového bastionového
opevnéni a vyuziti vodniho potencidlu feky Moravy a jejich ramen. V ramci piestavby, ktera
pobihala mezi lety 1743 a 1756, byly z pozemka ve vzdalenosti 400 saht (asi 800 m) od
pivodnich hradeb odstranény veskeré stavby a vzrostla vegetace, zmizela tak olomoucka

pfedmésti a pro jeji obyvatele byla vybudovana nova sidla (Schulz, J. ed., 2009(1), 481-483).

Plivodni bastionovou obrannou linii kolem mésta Olomouce tvofila spolu s dal§imi
objekty i Korunni pevniistka, v jejimz aredlu se dnes nachézi interaktivni muzeum védy Pevnost
poznani. Pevniistku chranila korunni hradba, ktera byla dokoncena v roce 1756 a disponovala
4,7 metru vysokym zemnim valem chranénym cihelnou zdi. V ptipad¢ Gtoku pruskych vojsk
na ném byla rozmisténa déla. Vnéjsi obranné pasmo tvoftila tzv. Envelopa (Enveloppe), plocha
v prostoru dnesnich ulic 17. listopadu a Smeralova. Dvé budovy, které jsou sougasti Korunni
pevniistky, byly taktéZ vybudovany Vv 18. stoleti. Jednalo se o vojenskou straznici a vale¢nou
pracharnu. Roku 1857 k nim pfiibyl jesté délostielecky sklad. Jeho stavbu podnitil problém
s nedostatkem skladovacich prostor pro délostielecky material. Pozdéji byl vystavén jesté

jeden, o néco mensi délostrelecky sklad.

Jesté€ behem 19. stoleti byly vytvareny razné plany pro celkovou piestavbu Pevnitistky,
zrealizovan vSak nebyl Z4dny znich a Korunni pevnilistka se zacala postupné meénit.
K nevojenskym tceliim zacal byt pevnostni aredl vyuzivan v 60. letech 19. stoleti, kdy byla ¢ast
prostoru piebudovana na zahradu. Po zruSeni pevnostniho statutu mésta Olomouce byly
armadou vyuzivany pouze vojenské budovy — oba dé¢lostielecké sklady, straznice a prachéarna.
K nejvétsim zménam vsak zacalo dochéazet az od konce Sedesatych let 20. stoleti. O aredl se
armada dé€lila s Florou Olomouc, nevojenska ¢ast se zménila v parkovou oblast s botanickou

zahradou, na nékterych c¢astech hradby bylo vytvoieno alpinium, ptfed hradbami rozarium.
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Vojenska ¢ast presla do vlastnictvi mésta Olomouce, v roce 2008 ji ziskalo ob&anské sdruzeni
Muzeum olomoucké pevnosti, které od t€ doby intenzivné pracuje na svém cili, kterym je

pamatkova obnova Korunni pevnustky (Muzeum olomoucké pevnosti, 2013).

Pevnost poznani vznikla pfeménou vySe zminéného délostieleckého skladu
vybudovaného roku 1857 v Korunni pevniistce. Jeho piestavba zapocala v bfeznu 2012 a v
ramci Ceské republiky se jednalo o unikatni po&in. Vzhledem k tomu, Ze je sklad veden jako
nemovita kulturni pamatka, jeho rekonstrukce byla komplikovanéjsi nez vystavba bézného
science centra. Bylo nutné, aby probéhla pod dohledem Narodniho pamdatkového ustavu v
Olomouci, jehoz odbornici usilovali o zachovani co nejvétsi autenticity budovy. Kromé toho
museli stavebnici pracovat také s faktem, ze v muzeu budou umistény expondty s riznymi

technickymi pozadavky a hmotnosti (Pevnost poznani, 2013).

Prestavba délostieleckého skladu v interaktivni muzeum byla financovana z Evropského
fondu pro regionalni rozvoj — opera¢niho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace. Prace na
projektu byly oficidln€ zahajeny v prosinci 2011 a jeho nositelem byla Univerzita Palackého
v Olomouci spolu s méstem Olomouc, Olomouckym krajem a dal§imi subjekty (Pevnost

poznani, 2012).

Obr. 4 Pohled z terasy hlavni budovy Pfirodovédecké fakulty UP na areal Korunni pevnustky

s Pevnosti poznani Olomouc (foto I. Havelkova).
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Pevnost poznani sestava ze Gtyf stalych expozic — Véda v Pevnosti, Rozum v hrsti, Zivé
voda a Svétlo a tma. Véda v pevnosti ptedstavuje vojenskou historii Olomouce v 18. stoleti
zejména skrze 12 velkoformatovych panelii s komiksovym piibéhem. Déti maji moznost projit
si celou expozici v historickém kostymu. Expozice Zivd voda nabizi prostfednictvim
mikroskopt a fady exponati, jako jsou napi. model fi¢niho koryta nebo periodické tné,
moznost poznat nejriznéjsi zivocichy, pro které je voda jejich pfirozenym zivotnim prostfedim.
Expozice Rozum v hrsti pomtize prozkoumat principy lidského mysleni, at’ jiz pomoci modelu
lidského mozku v nadzivotni velikosti, ¢i velké fady hlavolama a logickych her. Velkym
lakadlem expozice zejména pro mensi navstévniky je gyroskop. Expozice Svetlo a tma
ptiblizuje zékladni fyzikalni zédkony, zejména z oblasti optiky. Soucasti expozice je také
digitalni planetarium, ve kterém jsou promitany popularné¢ nauc¢né filmy (Pevnost poznani,
2017a). Krom¢ stalych expozic disponuje Pevnost poznani také tfemi saly, vytvarnou dilnou a

chemickou laboratofi (Pevnost poznani, 2017b).

Pevnost poznani je tésné propojena s Prirodovédeckou fakultou Univerzity Palackého a
navazuje na jeji snahu pfiblizovat védu a vyzkum $irSi vefejnosti. Stava se proto spolu
védct. I diky dalSim akcim potfddanym v arealu Korunni pevnilistky se Pevnost poznani stala
jednim z nejnavstévovangjSich mist v Olomouckém kraji (Pevnost poznani, 2016). V roce 2016

ji navstivilo 85 000 navstévnikt (M. Janackova, astni sdéleni).

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o univerzitni zatizeni, je velka ¢ast ¢innosti interaktivniho
muzea zamétena na neformalni vzdélavani déti ve Skolnim véku. Jednu €ast této Cinnosti tvori
vyukové programy z fyziky, zemépisu, matematiky, chemie, biologie a déjepisu urcené pro
jednotlivé ro¢niky zékladnich a stfednich Skol. Tyto programy se snazi u déti zdbavnou formou
podnitit zajem o védu a poznavani svéta kolem sebe. Diiraz je kladen na aktivni zapojeni vSech
déti do vyuky, coZ je podpofeno moznosti pracovat s menSim poctem déti ve skupin€. VSechny
vyukové programy jsou tvoreny v souladu s Ramcovym vzdéldvacim programem a
samoziejmosti je i podpora inkluze — veskeré programy mohou byt na pozadani upraveny pro
osoby se zdravotnim a socialnim postizenim ¢i znevyhodnénim. Druhou ¢ast ¢innosti tvofi
Siroka Skala mimoskolnich aktivit ur€enych zejména pro Zaky zakladnich Skol. Pfes Skolni rok
se jednd o védecké krouzky (konkrétné o védeckou vytvarku, védecky dramatdk a
ptirodovédny krouzek) a o univerzitni projekt s nazvem Dé&tskd univerzita, na kterém se Pevnost

poznani aktivné podili. Pevnost poznani se zaméiuje 1 na vzdélavani dospélych, konkrétné
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seniortl, prostfednictvim programu s ndzvem Blizka setkani tietiho véku, zaméteného na aktivni

a zdravy zivotni styl (Pfirodovédecka fakulta UP, 2016).

4.1 Expozice Ziva voda

Koncept expozice ve svém zakladu oborové vychazi z biologie a geografie s piesahem
do spoleCenskych véd, pficemz pojitko mezi témito obory ma tvofit predevsim feka —
Z biologického hlediska jako vyznamné Zivotni prostfedi pro mnoho zivocCichti a rostlin,
Z hlediska geografie jako vyrazny krajinotvorny prvek. Pocatecnim tikolem expozice tak bylo
predstavit navstévnikovi vodni tok od pramene k usti. K tomu byly vytvofeny exponaty jako
pramenisté a model koryta feky, které demonstruji, jak feka vznikd a utvari krajinu, a také
modely pfecerpavaci vodni elektrarny Dlouhé Strang, ¢istirny odpadnich vod a zatopovy model,
které pomohou navstévnikovi pochopit, jak muze naopak ¢lovek ovlivnit tok feky a krajinu
kolem ni k vlastnimu prospéchu. Expozici dotvofila fada mensich exponati tematicky

navazanych na hlavni koncept expozice.

Pii tvorbé expozice bylo vyuzito faktu, ze mésto Olomouc i vyzkum fady odbornikl
z Ptirodovédecké fakulty UP jsou neodmyslitelné spjaty s fekou Moravou. Tato skute¢nost se
projevila pfi tvorbé fady exponatii — napf. model &istirny odpadnich vod vytvoieny podle COV
na Novych Sadech v Olomouci, projekéni model mésta Olomouce, ¢i nékolik akvarii a plocha
s mikroskopy, kde je mozné si zblizka prohlédnout nékteré ficni Zivoc€ichy. VyuzZity byly i
poznatky o Litovelském Pomoravi, které je navstévnikiim ptiblizeno prostfednictvim modelu
jarni periodické tiné. Toto propojeni ma navstévnikim pomoci nejen 0SVOjit Si pfistupnou
formou obecné informace o ¢innosti a vyznamu vody v krajiné a jejim vyuZzivani, ale také

aplikovat je na prostiedi, ve kterém ziji.

Jednou ze zakladnich vlastnosti science center je adaptabilita a schopnost pietvaret
expozice a exponaty na zéklad¢ zkuSenosti z interakce s vetfejnosti tak, aby byly pro dalsi
navstévniky vSech vé€kovych kategorii co nejatraktivnéjs$i. Postupna obména expozic také
dodava motivaci pro opakovani jejich navstévy. V reakci na postiehy ziskané v prvnim roce
provozu Pevnosti poznani tak doslo k ¢asteénym Gpravam v koncepci expozice Ziva voda —
byly pfipraveny nové exponaty na zaklad¢ poznatk z oblasti véd o Zemi, konkrétné z geologie
a geoinformatiky. Nyni si tak navstévnik mutze vyzkousSet eyetracking a prohlédnout si

fungovani 3D tiskarny nebo 3D pera. V nové koncepci neni kladen tak velky diraz pouze na
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feku Moravu jako sjednocujici prvek a ani na vodu jako jednotné téma pro vSechny exponaty.

Cilem je novée prezentovat zajimavé poznatky z oblasti véd o Zemi.

Jednim z nejvyrazngjsich exponatl v Zivé vodé je projekéni model mésta Olomouce.
Tohoto faktu bylo vyuzito i pfi tvorbé nékterych vyukovych programil. Jako stéZzejni exponat
se model vyuziva ve vyukovych programech Nezadrzitelnd voda pro 3. tiidy a Kdyz prijde velka
voda pro 4. tfidy zakladnich Skol, které jsou zaméfeny na povodné, jejich pticiny a disledky.
Ptinos modelu pro tyto programy spociva zejména v tom, ze zakiim pomaha Iépe si piedstavit
povodinovou situaci. V expozici jsou pripravovany tii dalsi vyukové programy zabyvajici se
vodou. Zaktim 1. a 2. tfidy je uréen vyukovy program Voda v jednom kole, v jehoZ ramci jsou
détem predavany zéakladni informace o vode¢, 0 jejich vlastnostech a 0 ob&éhu vody v ptirodé.
Pro zaky 4. a 5. tfid, ktefi jiz maji zakladni znalosti o vodé v krajing, je uréen program Vodstvo
Ceské republiky, ktery je uzptisoben tomu, aby 1épe poznali georelié¢f Ceské republiky a diky
tomu také pochopili, jak ovliviiuje prub&h vodnich tokd. Posledni vyukovy program tykajici se
vody Vv krajiné s nazvem Clovék a voda je uréen pro 7. a 8. tiidy zakladnich $kol. Zaci se
dozvidaji, Ze voda je pro Clovéka dulezitd nejen jako zdroj tekutin. Ziskavaji také dilezité
poznatky o tom, kolik je na Zemi pitné vody, jaké jsou jeji zdroje. Jsou obeznameni s aktualnimi
tématy tykajicimi se spotfeby vody a nedostatku pitné vody v rozvojovych zemich. V expozici
soustava a Nespoutané hvézdy. Expozice Ziva voda nabizi navic i $est bonusovych vyukovych
programii pro 9. ro¢nik zakladnich $kol s geoinformatickou tématikou, jmenovité Navrhni si
svoje mésto, Budoucnost jménem geoinformatika, Co nds ohrozuje?, Bezpilotni systémy
vV mapovani, Geoorientace — mapové hry, Eyetracking — sledovani pohybu oci (Ptirodovédecka
fakulta UP, 2016).

V roce 2016 probéhlo v Pevnosti poznani 585 realizaci vyukovych programu, z toho 84
Vv expozici Ziva voda. Nejnavitévovanéj$imi programy byly Vodstvo Ceské republiky a Voda
v jednom kole — tvorily vice nez polovinu zrealizovanych programt v expozici (M. Janackova,

ustni sdéleni).
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5 Navrh doplnéni projekéniho modelu

Pii fe$eni otdzky moznych cest prib&zné adaptace v koncepci expozice Ziva voda bylo
navrzeno zvazit rozsireni obsahu projekéniho modelu o nové tematické vrstvy, které jiz nemusi
nutné zahrnovat pouze tematiku hydrologickou, ale napi. také Zivotni prostfedi, historicky
vyvoj mesta a dalsi témata. V rdmci této bakalaiské prace byl hledan technicky postup, jak nové
tematické vrstvy do projekce pridat (viz kapitola 3.3), a v této kapitole jsou uvedeny mozné
upravy a rozsifeni o vybrané tematické mapové vrstvy. Spolu s tim byla navrzena dil¢i inovace

stavajicich vrstev a doprovodnych vysvétlujicich textii v ovladacim kiosku.

5.1 Uprava stavajiciho obsahu projekéniho modelu

Stavajici obsah projekéniho modelu zahrnuje smycku snimkd, které se po spusténi
V kiosku postupné znazoriiuji s intervalem 10 s. Ke kazdému promitanému snimku je
v ovladacim kiosku pfipraven vysvétlujici text. Struktura snimki je uvedena v tabulce 1,

stavajici znéni vysvétlujicich textl je uvedeno v priloze 2 na konci prace.

Tab. 1 Stavajici sekvence témat v projekénim modelu mésta.

Cislo snimku | Obsah snimku Informace v kiosku
1 Stoleta voda (animace) Fotografie povodné 1997
2 Mapa mésta Povodné
3 Mapa mésta Typy povodni
4 5leta voda (animace) 5leta voda — popis
5 20leta voda (animace) 20leta voda — popis
6 100leta voda (animace) 100leta voda — popis
7 Povodeni 2006 Povoden 2006 — popis
8 Mapa mésta —

Na zaklad¢ zkuSenosti s provozem expozice, z reakci a dotazi navstévnikd, byla navrzena dil¢i
uprava stavajiciho obsahu projekce a vysvétlujicich textli. Zahrnuje jednak doplnéni zékladni
mapy mésta o vybrand toponyma a smérovku, navrh dil¢i inovace znazornéni zaplavovych

uzemi a doplnéni o sekci protipovodinova opatieni v Olomouci.
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Snimek 1
Projekce: Animace zaplaveni ¢asti Olomouce stoletou vodou
Kiosek — ndzev a text: Povodné

Kiosek — ilustrace: Historicka fotografie z povodni 1997.

Uvodni snimek a projekci lze bud’ zachovat beze zmény, nebo pro projekci zpracovat animaci
rozsahu povodné vroce 1997 (jeji plosny rozsah je dostupny v mapové formé mezi

historickymi povodnémi v zalozce Graficka ¢ast na http://olomoucky.dppcr.cz/web 500496/ ).

Snimek 2

Projekce: Mapa mésta

Kiosek — ndzev a text: Povodné

Povodenn predstavuje pfechodné vyrazné zvyseni hladiny vodnich tokti nebo jinych
povrchovych vod, pii kterém voda jiz zaplavuje tzemi mimo koryto vodniho toku a miize
zpusobit Skody. Pti povodni dochazi k vybiezeni vodniho toku bud’ v disledku piekroceni
pritocné kapacity koryta, nebo naopak pfi snizeni jeho kapacity, napt. nahromadénim ledové
bariéry nebo naplaveného materidlu, nejcastéji v mistech mostnich konstrukci. V krajiné se
jedna o pfirozeny jev, na vodnich tocich k nim dochazi opakované a jejich prub¢h je zadsadné
ovlivnén zpusobem vyuzivani krajiny.

Jednou ze zakladnich charakteristik vodniho toku je jeho priitok, ktery umoziuje klasifikovat a
srovnavat povodné. Prutok Q je objem vody, ktery protece profilem vodniho toku za jednotku
¢asu. U mensich vodnich tokt se uvadi v litrech za sekundu, u vétsich v m® za sekundu. Jeho
hodnota se nejcastéji zjiStuje fyzicky, napf. pomoci hydrometrické vrtule, chemickych
indikatori nebo ptepadlii. Béhem povodni, kdy fyzické méfeni neni mozné, se pro vypocet
prutoku vyuzivaji tzv. rychlostni vzorce, napi. Chézyho rovnice.

Dalsi charakteristikou vodniho toku je vodni stav — vyska hladiny vody v koryté nad pevnym

bodem, tzv. nulou vodo¢tu. Udava se v centimetrech a méfi se limnigrafy nebo pomoci vodocta.

Kiosek — ilustrace: Vodomérna lat’ s vyzna¢enymi stupni povodinové aktivity pro feku Moravu

u ulice Velkomoravska.
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http://olomoucky.dppcr.cz/web_500496/

Obr. 5 Navrh ilustrace pro snimek 2 v kiosku (foto: Ivana Havelkova).

Snimek 3

Projekce: Mapa mésta

Kiosek — nazev a text: Typy povodni

Pro Ceskou republiku jsou nejb&zné&jsi &tyii typy povodni.

V zim¢ a na jafe se vyskytuji povodné spojené s tanim sné¢hu. Rozhodujicim faktorem je
sn¢hova pokryvka, konkrétné jeji velikost a rychlost tani. Voda z tajiciho sn¢hu se ¢asto neni
schopna vstiebat do promrzlé ptidy a zpisobuje zvySovani pratoku v koryté. Oblevu navic ¢asto
doprovazi destové srazky, které ji urychluji a ptinasi dalsi vodu do povodi. Ve stejném obdobi
mohou vznikat také ledové povodné souvisejici s tzv. ledovymi bariérami. Ty vznikaji
hromadénim ledovych ker, které mohou snizit priito¢nou kapacitu koryta, zejména v mistech
s mélkym dnem nebo ziZenym korytem.

Dlouhodoby dést’ v letnim obdobi muze zpisobit destové povodne. Vlivem srazek dochazi
k nasyceni pudy vodou az do té miry, kdy se ztraci jeji retenéni schopnost a voda povrchové
odtéka do tfek. Tim miize dojit k jejich vybtfezeni. Povodné¢ mohou naopak vznikat i vlivem
kratkodobych, avsak velmi intenzivnich ptivalovych srazek. Tyti ptivalové povodné jsou tak

Casto zapfic¢inény letnimi boutkami.

Kiosek — ilustrace: ponechat ptivodni.
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Snimek 4

Projekce: Animace zaplaveni ¢asti Olomouce 5letou vodou.

Kiosek — ndzev a text: Sleta voda

Pétiletou vodu charakterizuje kulminacni prutok oznacovany Qs, ktery je v dlouhodobém
obdobi dosazen nebo piekrocen prumérné jednou za 5 let. Qs je tedy statisticka charakteristika
vodniho toku, kterd udava, jak Casto takovy pritok nastdva. Nemusi to byt pravidelné jednou
za 5 let, ale v dlouhém ¢asovém obdobi se primérné jednou za 5 let vyskytne — miize tedy nastat
letos a hned nasledujici rok, nebo tieba az za 10 let.

Pii 5leté vodé protéka korytem Moravy v Olomouci 258 m® vody za sekundu, zatimco primérné
je to 27 m® vody za sekundu. Zvyseni pritoku na tuto hodnotu mize znamenat, Ze se
v nékterych ¢astech feka z koryta vylije a dojde tak k povodni.

Pro Olomouc nejsou povodnové Skody pii Sleté vode piili§ velké — severozapadni ¢ast méesta
lezi v Siroké udolni nivé, kterd mize velky objem vody pojmout, stejn¢ jako fada opusténych,

po vétsinu roku suchych koryt.

Kiosek — ilustrace: tizemi Olomouce zaplavené 5Sletou vodou.
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Obr. 6 Navrh znazornéni 5leté vody pro projekéni model

(vlastni zpracovani z podkladu MZP, 2014).
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Snimek 5

Projekce: Animace zaplaveni ¢asti Olomouce 20letou vodou.

Kiosek — ndzev a text: 20leta voda

Dvacetiletou vodu charakterizuje kulmina¢ni pratok oznacovany Qzo, ktery je v dlouhém
c¢asovém obdobi dosazen nebo piekrocen prumérné jednou za 20 let. Tedy ne vzdy pravidelné
kazdych 20 let, ale pokud bychom méli stoletou fadu pozorovani, tak by se v ni za onéch sto let
takto velka povoden vyskytla pétkrat.

Primérné korytem Moravy v Olomouci protéka 27 m®vody za sekundu, pii 20leté vodé uz je
to 384 m® za sekundu. Protoze se jedna o jiz vysoké piekroéeni primérné hodnoty priitoku,

dochazi v celé délce toku Moravy na izemi mésta k vyliti vody z koryta a nastava povoden.

Kiosek — ilustrace: tizemi Olomouce zaplavené 20letou vodou.
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Obr. 7 Navrh znazornéni 20leté vody pro projekéni model

(vlastni zpracovani z podkladu MZP, 2014).
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Snimek 6

Projekce: Animace zaplaveni ¢asti Olomouce 100letou vodou.

Kiosek — ndzev a text: 100leta voda

Stoletd voda je povodent s kulmina¢nim pritokem oznaCovanym Qioo, ktery je v dlouhém
Casovém obdobi dosazen nebo prekrocen primérné jednou za 100 let. To ovSem neznamena,
ze tak velkd povoden se zopakuje zase az po sto letech — obdobnd povoden se miiZze objevit
tieba i dva roky po sobé. Pro tok Moravy v Olomouci ma stoleta voda hodnotu prutoku 551
m?¥/s.

Stoleta voda se praimérné objevuje sotva jednou za lidsky Zivot, a tak lidé pobliz feky vyuZzivaji
uzemi s védomim rizika, Ze je povoden sice mlize zasahnout, ale mozna se tak nestane. Stoleta
voda vSak dokaze zpusobit velké Skody: poskodit komunikace, obydli, primyslové arealy, musi
byt evakuovano obyvatelstvo a mize dojit i ke ztratdm na Zivotech. Mésto a jeho obyvatelé
proto musi byt na takovou povodei pfipraveni — jsou vytvareny evakuacni plany a realizuji se
protipovodiova opatieni, vSe S cilem minimalizovat §kody a ochranit zivoty lidi.

Pratokiim pii povodni v ¢ervenci 1997 byla stanovena doba opakovani (Nletosti) 500 let,
zahynulo pii ni 50 lidi a 10 dalSich obéti si vyzadaly jeji ptimé nasledky. Od té doby zadna
povoden takové ztraty nezpisobila, mimo jiné i proto, Ze se pro ochranu obyvatel jiz mnohé

zrealizovalo.

Kiosek — ilustrace: tizemi Olomouce zaplavené 100letou vodou.
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Obr. 8 Navrh znazornéni 100leté vody pro projekéni model

(vlastni zpracovani z podkladu MZP, 2014).
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Spolecny komentai k animacim u snimki 4-6: Stavajici animace znazornuji stejné rozsahy
jako v navrzenych snimcich, zacinaji vSak vzdy od normalnich vodnich stavii v fi¢nim koryté
a jsou vSechny znazornény stejnym barevnym odstinem. V upravené sekvenci jsou rozsahy
zaplaveného uzemi pii Sleté, 20leté a 100leté vode rozliSeny tiemi barevnymi odstiny a 20leta
voda by v animaci vychazela z podoby, do niz 5letd voda dospéla (podobné pak animace
100leté vody by navazala na 20letou). Navstévnikovi by to usnadnilo porovnani mezi rozsahy

zaplavenych uzemi.

Snimek 7

Projekce: Animace zaplaveni ¢asti Olomouce pii povodni v roce 2006
Kiosek — ndzev a text: Povodeni 2006

Beze zmén: text, animace a ilustrace v kiosku shodné s ptivodnim obsahem (text viz piiloha 2

na konci prace).

5.2 Navrh doplnéni novych snimki

Po prohlédnuti sekvence snimkli o povodnich v Olomouci se projekéni model nyni vraci
k zakladni mapé mésta a navstévnici mohou pokradovat k dalim &astem expozice Ziva voda,
potencial projekéniho modelu je vSak vyssi a pii vhodném doplnéni mtize demonstrovat i dalsi
geografické charakteristiky mésta. Bylo proto navrZzeno zpracovani nékolika dalSich
tematickych vrstev — zcasti jest¢ k protipovodiiovym opatienim a déale na téma srovnani
historického vyvoje mésta (s jeho stavem zaznamenanym ve druhém vojenském mapovani) a
S vybranymi environmentalnimi charakteristikami — prasnosti v ovzdusi a hlukem. Z geografie
mésta se pritom nabizi i fada dalSich moZnych tematickych vrstev ke zpracovani, jak je nasledné

uvedeno v zavéru kapitoly.

Snimek 8
Projekce: Prehled etap protipovodnovych Gprav v Olomouci

Kiosek — ndzev a text: Protipovodiiova opatieni

Poté, co se mésto vypotadalo s nasledky ni¢ivé povodné v roce 1997, doslo k piipraveé budovani
novych protipovodilovych opatieni, které by nejprve mély ochranit zastavénou plochu mésta a
pozdéji 1 jeho okrajové ¢asti. Rozsahlé stavebni upravy by mély zabranit rozliti Moravy az do

pritoku 650 m%/s, coz odpovida téméi 400leté vodé.
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Vzhledem Kk naro¢nosti protipovodiovych opatieni byla jejich realizace rozplanovana do
nckolika fazi. Zastavénou cast mésta budou chranit pravy na celkem 14 kilometrech toku
Moravy. Tyto Upravy probihaji ve tfech etapach, z nichz prvni byla ukoncena v roce 2007 a
posledni bude zahajena v roce 2020. Ve fazi investi¢niho zdméru jsou pak dalsi dva projekty
pro ochranu Chomoutova a oblasti jizn¢ od Olomouce (konkrétn¢ obce Nemilany a dolni ¢asti
Novych Sadu).

Kiosek — ilustrace: etapy protipovodnovych opateni v Olomouci.
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Obr. 9 Navrh znazornéni protipovodiiovych opatieni pro projekéni model

(vlastni zpracovani z podkladu Folta, 2016).

Snimek 9
Projekce: Usek 1. etapy protipovodiiovych opatieni

Kiosek — ndzev a text: |. etapa protipovodiiovych opatieni

Realizace protipovodiiovych opatieni byla zahajena prvni etapou v letech 2006 a 2007. Upravy
se tykaly predevsim jezu U Plynarny na fece Moravé mezi dne$nim Svycarskym néabfezim a
Wittgensteinovou ulici. Nové byl v jeho blizkosti vybudovan obtokovy kanal, ktery v daném
tiseku zvysil priitok Moravy na 650 m®/s. Soucasti obtokového kanalu je novy jez Plynarna,

ktery udrzuje jeho hladinu na stejné tirovni, jaka je v hlavnim koryté feky Moravy.

Kiosek — ilustrace: Obtokovy kanal na fece Moravé s jezem Plynarna, ktery byl vybudovan

Vv ramci L. etapy protipovodiiovych opatieni.
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Obr. 10 Navrh ilustrace pro snimek 9 v kiosku (foto: Ivana Havelkova).
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Obr. 11 Navrh znazornéni I. etapy protipovodnovych opatieni pro projekéni model

(vlastni zpracovani z podkladu Folta, 2016).
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Snimek 10
Projekce: Usek II.A etapy protipovodiiovych opatieni

Kiosek — nazev a text: 11.A etapa protipovodiiovych opatieni

Dalsi etapa probé¢hla v letech 2012 a 2013 a pfimo navazovala na |. etapu. Zahrnovala upravu
1,4 km dlouhého useku toku Moravy od mostu na ulici Velkomoravska po zelezni¢ni most na
trase mezi Olomouci a Nezamyslicemi v Novych Sadech. Z této upravy maji uzitek predevsim
obyvatelé méstskych casti Nové Sady a Novy Svét, kde byla kapacita koryta zvySena témeér o
polovinu.

Mezi nejcastéjsi upravy patiilo navySovani dosavadnich hrazi a budovani hrazi novych. Nad
Kojeneckym tustavem doslo k Gpravam na levém biechu Moravy, na ktery navazuje volné
rozlivové Gizemi. Vyraznou zménu mohli obyvatelé zaznamenat také pod ulici Velkomoravska.
Pivodni Sirokd, pfechodné zaplavovana terasa podél Moravy byla sniZzena, ¢imz doslo ke
vzniku paralelniho koryta a zeleného ostrova dlouhého asi 350 metra.

Soucasti realizace téchto opatieni byla i revitalizace fi¢niho okoli, kterd vytvofila pfijemny

prostor pro traveni volného casu.

Kiosek — ilustrace: Tok feky Moravy pod ulici Velkomoravska, upraveny v ramci IL.A etapy

protipovodnovych opatteni.

Obr. 12 Navrh ilustrace pro snimek 10 v kiosku (foto: lvana Havelkova).
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ILA etapa (2012-2013)

Obr. 13 Navrh znazornéni Il.A etapy protipovodiiovych opatieni pro projekéni model

(vlastni zpracovani z podkladu Folta, 2016).

Snimek 11
Projekce: Usek I1.B etapy protipovodiiovych opatieni

Kiosek — nazev a text: 11.B etapa protipovodiiovych opati‘eni

K zahgjeni realizace této etapy by mélo dojit béhem roku 2017 a ukonena by méla byt
Vv pribéhu dvou let. Jedna jeji ¢ast by méla zajistit ochranu pravého bfehu Moravy mezi ulici
Velkomoravskou po Zelezniéni trat’ mezi Olomouci a Zelechovicemi. Uprava bude spoéivat
v piebudovani hrazi a rozsiteni pravého biehu o terasu, kterd mlize byt pfi vySSim pratoku
zaplavovana a zvysit tak objem koryta.

Druhé ¢ast pak fesi upravy koryta v centru mésta, od Masarykovy ulice po ulici Komenského.
Zde budou protipovodiova opatieni taktéz spocivat ve vybudovani obfasn¢ zaplavovanych
teras, tzv. naplavek, avSak na obou bfezich. S rozSifovanim koryta Moravy pak samoziejmé
souvisi 1 Uprava stavajicich mostl pies zmiflované ulice — ty budou odstranény a nahrazeny

novymi, s v&t§im rozpétim.

Kiosek — ilustrace: Usek toku Moravy mezi mosty na ulicich Masarykova a Komenského,

kterého se také dotkne realizace I1.B etapy protipovodinovych opatieni.
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II.B etapa (2017-2019)

Obr. 15 Navrh znazornéni I1.B etapy protipovodnovych opatfeni pro projekéni model

(vlastni zpracovani z podkladu Folta, 2016).
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Snimek 12
Projekce: Usek III. etapy protipovodiiovych opatieni

Kiosek — nazev a text: 111. etapa protipovodiiovych opati‘eni

Po roce 2020 budou posledni etapou ukonCena protipovodiiova opatifeni zastavéné c&asti
Olomouce. Treti etapa bude navazovat na opatieni v ulici Komenského a bude pokracovat
smérem na Klasterni Hradisko a Repé&in.

Opatieni na levém biehu feky Moravy budou zakonéena vybudovanim zaplavovych teras a
upravami Trusovického potoka, kde se pocita s pieloZzenim jeho Gsti a vybudovanim hraze az
po konec zaplavového uzemi Moravy.

Hraz na pravém biehu Moravy, kterd chrani zejména zastavbu v Hej¢in€, na konci tohoto izemi

odboc¢i a bude pokra¢ovat smérem na Rep¢in.

Kiosek — ilustrace: Usek toku Moravy podél ulic Na Letné a Sokolovska, kterého se také dotkne

realizace III. etapy protipovodiovych opatieni.

B

Obr. 16 Navrh ilustrace pro snimek 12 v kiosku (foto: Ivana Havelkova).
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Obr. 17 Navrh znazornéni I11. etapy protipovodiiovych opatieni pro projekéni model

(vlastni zpracovani z podkladu Folta, 2016).

Spolecny komentai ke snimkim 8-12: Sekvence snimkll a textl k protipovodiovym
opatfenim byla navrzena v maximalistické verzi, kdy je kazdé z etap vénovano samostatné
vysvétleni. Celou sekvenci je mozné podle uvaZeni nahradit pouze tivodnim snimkem 8,
eventualng spojit etapy do dvou skupin (realizované, planované) apod. Tato ¢ast sekvence se
veénuje aktualnimu vyvoji (stavebni realizace 11.B etapy by méla zacit na podzim 2017) a méla
by pfinejmensim v letech realizace zbyvajicich etap navstévniky zaujmout. Nasledné bude

vhodné zvazit dalsi aktualizaci této pasaze.

Snimek 13
Projekce: Olomouc ve II. vojenském mapovani

Kiosek — ndzev a text: Pevnostni Olomouc

Voda sehrala svou roli v historii mésta Olomouce i pii jeho obran€. Po prvni slezské valce prisla
Marie Terezie o fadu opevnénych mést ve Slezsku, ktera chranila jeji izemi ze severu. Funkci
téchto mést méla prevzit Olomouc, jejiz opevnéni bylo po roce 1742 piestavéno pro vzoru
francouzskych pevnosti. Staré opevnéni bylo rozsifeno o 13 pétitthelnikovych bastionl a
predsunuté trojihelnikové hradby. Cely systém opevnéni byl doplnén o n¢kolik pevnulstek a
redut, které mély nepfiteli ztizit piistup k méstu. Soucasti opevnéni byly také dva vodni
piikopy, které mohly byt podle potieby zaplaveny vodou z okolnich vodnich tok. Nové

vybudovana stavidla umoznovala zatopit i plochy v severnim a zapadnim ptedpoli pevnosti.
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Ptestavba se vSak nedotkla pouze hradeb, nejvétsi zmény se tykaly jejich okoli, ve kterém bylo
nutno upravit terén do znacné vzdalenosti. Nutnd proto byla demolice nékolika predmésti,

vesnicek a okrasnych zahrad. Celkem se zmény dotkly asi 4 000 obyvatel ve 350 domech.

Kiosek — ilustrace: Pozustatky bastionového opevnéni u vstupu do arealu Korunni pevnustky.

Obr. 18 Navrh ilustrace pro snimek 13 v kiosku (foto: Ivana Havelkova).

Obr. 19 Navrh znazornéni vyiezu mapy II. vojenského mapovani pro projekéni model.
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Snimek 14
Projekce: Hlukova mapa

Kiosek — nazev a text: Hluk

S hlukem se setkavame kazdy den — jsou tak oznacovany vsechny zvuky, které nas néjakym
rusi nebo obtézuji. Kazdy ¢loveék potom miize za hluk oznacovat néco jiného. To, co se jednomu
jevi jako hluk, druhy nemusi ani vnimat.

V kazdém piipadé¢ je hluk pro clovéka obtézujici, a protoze si na néj nelze zvyknout, mize mit
negativni u¢inky na jeho zdravi. Nej¢astéji jde o problémy s kvalitou spanku — zvySena hlukova
zatéz muze zpusobovat poruchy spanku, které pak ovliviuji kazdodenni zivot ¢lovéka. Pri
dlouhodobé¢ snizen¢ kvalité spanku dochazi ke snizovani koncentrace a odolnosti viici stresu.
Mezi nejvetsi zdroje hluku ve méstech se fadi doprava na pozemnich komunikacich (silni¢ni a
zelezni¢ni). Soucasti monitoringu hluku ve vétSich méstech je tak i1 zjiStovani skladby a
intenzity dopravy. Mezni limity pro hlukové ukazatele v noci jsou pak stanoveny na 60 dB pro

silni¢ni a 65 dB pro zelezni¢ni dopravu.

Kiosek — ilustrace: Strategicka hlukova mapa Olomouce, ukazatel Lgn.

Obr. 20 Navrh znazornéni vyiezu strategické hlukové mapy aglomerace Olomouc

pro projekéni model (upraveno z MZCR, 2010).
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Snimek 15
Projekce: Prasny aerosol PM2,5

Kiosek — nazev a text: Prasnost v ovzdusi

V méstském prostiedi je kvalita ovzdusi ovliviiovana velkym mnoZzstvim zdrojii emisi.
V Olomouci patfi k nejvyznamnéjSim zdrojim silnicni doprava, coz se zietelné odrazi
Vv rozlozeni koncentraci jemného prachu (PM2,5) v ovzdus§i. Na mnoha mistech ve mésté je
piekra¢ovana hodnota ro¢niho imisniho limitu 25 pg/m?, nejvice pak podél nejvytizengjsich
silni¢nich usekd. V historickém centru je automobilovd doprava omezena pési zonou a

koncentrace jemného prachu jsou tak v ovzdusi niZsi.

Kiosek — ilustrace: Mapa ro¢ni koncentrace PM2,5 v Olomouci (umistit véetné legendy).
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Jemny prach (PM2,5)
v ovzdusi

Obr. 21 Navrh znazornéni vyfezu mapy ro¢ni koncentrace PM2,5 v Olomouci, rok 2013,

pro projekéni model (upraveno z Jancik et al., 2016).
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6 Diskuze

Navrzené upravy a doplnéni projekéniho modelu jsou jen ukazkou moznosti, které se
pfi daldim vyuzivani modelu v expozici Ziva voda nabizeji. P¥i zohlednéni technickych limiti
projekce (rozliSeni, svételnost, pozorovaci vzdalenost od plochy modelu) je mozné na model
meésta Olomouce promitat celou fadu dalSich tematickych vrstev. Pro navstévniky expozice by
nemén¢ zajimavymi tématy byla napt. méstska zelen, mistni klima, etapy urbanistického vyvoje
mésta, funk¢ni vyuziti ploch, rozlozeni univerzitnich objektd, intenzita dopravy apod. Ptislusné
mapy by bylo nutné ve spolupraci s piislusnym tematickym odbornikem vhodné zgeneralizovat
pro ucely projekéniho modelu a doplnit stru¢nym, laickému navstévnikovi pfistupnym textem
do kiosku.

Samotny kiosek by bylo vhodné navrhnout s ovladaci nabidkou, ktera by umoziovala
komplexnéjsi navigaci mezi tématy (nyni je navigace také mozn4, ale pouze v cyklické smycce
snimek za snimkem). Vytvofeni hierarchické navigace ¢i dlazdicového menu by umoznilo
vlozit do projekéniho modelu vice témat pti zachovani snadného piistupu k nim.

Jak bylo zminéno v kapitole 4.1, projekéni model Olomouce se vyuziva jako hlavni
exponat ve dvou vyukovych programech — Kdyz prijde velka voda a NezadrzZitelnd voda, které
jsou zaméfeny na vyuku povodni. V téchto vyukovych programech by mohly byt didaktické
aktivity roz§ifeny pomoci novych vrstev znazorujicich protipovodiova opatfeni, které jsou
s tématikou povodni tésné spjaty. Zakiim mtiZze byt pomoci novych vrstev vysvétlen vyznam
protipovodiovych opatieni v zastavéném uzemi mésta, kdy v Olomouci je ¢i bude upraven
pribéh Moravy v celém intravilanu a opatfeni se tak stdvaji vyraznym krajinnym prvkem.
Vzhledem ktomu, ze jsou ve vrstvach vyznaCena také jiz realizovand opatieni mésta
Olomouce, mohou byt zaklim ptiblizena 1 protipovodnova opatieni na konkrétnich mistech
v Olomouci (napf. vybudovani bermy nebo obtokového kanalu). Pro zaky by tak

protipovodiova opatieni nezistala jen abstraktnim pojmem, ale dostala by konkrétni podobu.

Nové vrstvy by mohly najit vyuziti také v bonusovych vyukovych programech
zamé&fenych na geoinformatiku, konkrétn¢ v programech Co nds ohrozuje? a Navrhni si svoje
meésto. Program Co nas ohroZuje? je zamétfen na vyuku Zivelnich katastrof, kam spadaji i
povodné. Opét zde mohou byt vyuzity vrstvy s tématikou protipovodiiovych opatfeni. Tato
opatfeni mohou byt pfedstavena jako dulezity prvek, ktery sice nedokaze predejit vzniku této
zivelni katastrofy, ale mize vyrazné ovlivnit jeji pribéh ve prospéch obyvatelstva. Program

Navrhni si svoje mésto predstavuje rychlokurz izemniho planovani, na jehoz zékladé si mohou
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zaci navrhnout své vlastni vysnéné mésto. Pii vysvétlovani izemniho planovani by se jevilo
jako vhodné pouzit tematické vrstvy z oblasti zivotniho prostfedi — znecisténi praSnym

aerosolem a zatizeni hlukem.
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7 Zavér

Projekéni model Olomouce ma potencidl byt i naddle jednim z hlavnich exponatl
expozice Ziva voda v Pevnosti poznani, i kdyz by se v budoucnu méla koncepce expozice dale
vyvijet, obménou promitanych vrstev a doprovodnych textii Ize umoznit, aby se aktualizoval
spolu s ni. V této bakalaiské praci je popsan zakladni technicky postup, jak z mapovych
podkladu vytvoftit adekvatni vyiez pro pouziti v modelu. Celé zafizeni ma sva urcita technicka
omezeni a rusivé vlivy, od rozptyleného ¢i umélého svétla, které zeslabuji kontrast promitanych
vrstev, pies vibrace z krokd navstévnikd, které maji vliv na pfesnost pozice projektort, po
relativné nizké rozliSeni obrazu, které projekce poskytuje. Tato omezeni mohou byt motivem
k investi¢ni inovaci modelu, jeho samotna myslenka umisténi a vyuziti v expozici by si

zaslouzila dlouhodobéjsi udrzitelnost mezi exponaty.

Dopliovani a aktualizace tematickych vrstev v projekénim modelu Olomouce lze vidét
jako vhodny nastroj popularizace a propagace souc¢asnych odbornych vystupt z oblasti véd o
Zemi a zaroven lze touto cestou udrzet zajem navstévnikd o tento exponat. Alespon ¢ast
navstévnikid Pevnosti poznani se bude do expozic po Case vracet (napf. ucitelé s novymi zaky,
zustava aktualizace samotného urbanistického zakladu, kde vlivem stavebniho vyvoje ve mésté

postupné zastaravaji néktera mista modelu a neni tak snadné jej fyzicky aktualizovat.

Navrhy na obsahové rozSifeni projekéniho modelu byly iniciovany a nasledné
konzultovany s provozovateli expozice a je uzaviena domluva na piedani tematickych vrstev

k vyuziti v Pevnosti poznani.
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8 Summary

The bachelor thesis deals with the projection model of Olomouc in the exposition Living
water in the Fortress of Knowledge Olomouc, a new science centre in Olomouc which opened
in April 2015. The Fortress of Knowledge focuses on popularization of science among public

and on school educational programmes.

The projection model of Olomouc takes the central position within the Living Water.
This part of the exposition is supposed to illustrate the interaction between people and water.
The exhibit consists of a model of urban core of Olomouc, 4 projectors and a kiosk terminal.
Existing thematic layers focused on floods were modified and broadened by new thematic
layers about flood management tools, military history of Olomouc, and selected environmental
topics (noise levels and air pollution by suspended particles). Each topic is accompanied by
basic information to be available in the kiosk terminal. The method of adding new layers can
be further applied on other geographical topics as well and its applicability depends on the
availability of suitable maps that need to be adjusted for the purpose of projection.
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Ptiloha 2 — Stavajici popisné texty z kiosku v projekénim modelu Olomouce

Snimek 1
Projekce: Animace zaplaveni ¢asti Olomouce stoletou vodou

Kiosek — nazev a text: Povodné

Snimek 2
Projekce: Plan mésta

Kiosek — ndzev a text: bez ndzvu

Povodné jsou pfirozenym jevem v krajing€, dochdzi k nim na vodnich tocich opakované a jejich
prabéh je zdsadné ovlivnén zptisobem vyuzivani krajiny. Povoden je definovana zdkonem jako
prechodné vyrazné zvySeni hladiny vodnich tokd nebo jinych povrchovych vod, pii kterém
voda jiz zaplavuje izemi mimo koryto vodniho toku a mliZze zpiisobit Skody. O povodni tak
hovotime tehdy, pokud vodni tok opusti koryto (dojde k vybfezeni), coZ mize nastat bud’ tehdy,
kdyz se zvysi pritok a prekroci se prutocna kapacita koryta, nebo se kapacita pratocného koryta
snizi, naptiklad pfehrazenim toku, nahromadénim ledové bariéry nebo naplavené¢ho materialu

nejcastcji v mistech mostnich konstrukeci.

Zakladni charakteristikou, ktera umoziuje povodné klasifikovat a srovnavat je objem vody,
ktery v uvedeny okamzik korytem protéka, jde tedy o pritok, oznacovany pismenem Q (Q =
mnozstvi vody, které protece pritocnym profilem za jednotku ¢asu). U menSich vodnich toka
se uvadi v litrech za sekundu, u vétsich v m® za sekundu. Pritok se uréuje hydrotechnickym
vypoctem, pomoci hydrometrické vrtule, u mensich vodnich tokti pomoci piepadli o zndmém

profilu nebo chemickymi metodami.

Jinou charakteristikou je tzv. vodni stav, tj. vySka hladiny vody v koryté nad pevnym bodem

(tzv. nulou vodoctu, nivelacné zaméienou). Vodni stav je zakladem pro vypocet pratoka.

Foto: Vybrezeni Moravy po privalovych destich — bleskovd povoden
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Snimek 3
Projekce: Plan mésta

Kiosek — nazev a text: Typy povodni

Pro Ceskou republiku podobné jako sousedni zemé a obecné mirné klimatické pasmo jsou
nejbéznéjsi povodné spojené s tanim sn¢hu (jarni povodné), letni povodné zplsobené
dlouhodobymi (trvalymi) srdzkami, ptivalové (bleskové) povodné, dale povodné zpiisobené

snizenim prito¢nosti Koryta ledovou bariérou (¢i jinou piekazkou) nebo tzv. zvlastni povodné.

Snimek 4
Projekce: Animace zaplaveni ¢asti Olomouce pétiletou vodou

Kiosek — ndzev a text: Sleta voda

Kdy hovotime o 5leté vode?

Sleta voda nebo Slety prutok je charakteristika vodniho toku, ktera oznacuje statisticky, jak
Casto takovy prutok nastava. Neni to povoden, kterd nastava pravidelné jednou za 5 let, ale
V dlouhodobém priméru se primérné jednou za 5 let vyskytne. Pokud bychom méli 100letou
fadu pozorovani, tak se za 100 let objevi 20krat. Muze tedy nastat letos i hned nasledujici rok
nebo tfeba az za 10 let. Je tedy téméf jisté, ze pokud budeme v Olomouci zit, tak se s touto
povodni setkame. PFi této povodni protéka korytem Moravy 258 m? vody za sekundu, zatimco
pramérné je to 27 m® vody za 1 sekundu. Zvyseni pritokti miize znamenat, Ze se v nékterych
¢astech feka z koryta vylije a dojde tak k povodni. Diky tomu, Ze severozapadni ¢ast mésta lezi
Vv Siroké udolni nivé, kterd miize velky objem vody pojmout, stejné jako fada opusténych po

vétsinu roku suchych koryt, tak nejsou povodinové skody pii Sleté vode ptilis velké.

Q5 = prutok, ktery je dosazen nebo piekrocen za dlouhodobé obdobi v priméru 1krat za 5 let,

oznacujeme ho jako ,,5letd voda®.

Animace na modelu znazornuje zaplaveni casti Olomouce pétiletou vodou.
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Snimek 5
Projekce: Animace zaplaveni ¢asti Olomouce dvacetiletou vodou

Kiosek — nazev a text: 20leta voda

Co je 20leta voda?

20leta voda je charakteristika vodniho toku, ktera oznacuje statisticky, jak ¢asto takovy prutok
nastava. Praimémé korytem Moravy v Olomouci protéka 27 m®vody za 1 sekundu, p¥i 20leté
vodé uZ je to 384 m%/s. ProtoZe se jedna o jiz vysoké piekrodeni primérné hodnoty pritoku,
dochazi jiz v celé délce toku Moravy na uzemi mésta k vyliti feky z koryta, a nastava tak
povoden. To, ze pritok oznacujeme jako 20lety znamena, ze v dlouhodobém priméru nastava
jednou za 20 let. Neni to vSak povoden, ktera nastava pravidelné jednou za 20 let, ale
v dlouhodobém priméru. Pokud bychom méli 100letou fadu pozorovani, tak se za 100 let takto

velkd povoden objevi Skrat.

Q20 = prutok, ktery je dosaZzen nebo piekrocen za dlouhodobé obdobi v priiméru 1 krat za 20

let, oznac¢ujeme ho jako ,,20let4 voda“.
Animace zndzornuje zaplaveni casti Olomouce dvacetiletou vodou.

Snimek 6
Projekce: Animace zaplaveni ¢asti Olomouce stoletou vodou

Kiosek — ndzev a text: 100leta voda

Pojem stoleta voda je vzdy symbolem toho, Ze povoden takto klasifikovana ma pro tizemi velké
nasledky. Jsou poskozeny komunikace, obydli, primyslové aredly, musi byt evakuovano
obyvatelstvo a miize dojit i ke ztratdm na zivotech. Oznaceni stoleta vychazi z toho, ze pritok
vody Vv koryté je tak vysoky, Ze statisticky je dosazen jednou za 100 let. Jde o statistickou
charakteristiku, nikoli predik¢ni. Tudiz neplati, Ze v pfipad€ vyskytu 100leté povodné se dalsi
povoden této velikosti ¢i vyssi vyskytne az za 100 let. Pro tok Moravy v Olomouci mé stoletd
voda hodnotu prittoku 551 m®/s. Tato hodnota byla uréena na zakladé fady maximalnich roénich
prutokt a kazda nova povoden tak tuto hodnotu upravuje. Pokud srovname hodnoty priitoki pii
povodni v ¢ervenci 1997, tak jim byla pro Olomouc stanovena doba opakovani (Nletosti) 500
let. Neznamena to vSak, ze by dalsi takto velkd povoden nastala za 500 let. Muize pfijit tfeba
hned nasledujici rok, proto musi byt mésto a jeho obyvatele na povoden piipraveni. Existuji
evakuacni plany, realizuji se protipovodiiova opatieni, vSe s cilem minimalizovat $kody a

hlavné ochranit Zivoty lidi. Pfi povodni v roce 1997 zahynulo 50 lidi a 10 zemftelo na jeji ptimé
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nasledky, od té doby Zadna povoden takové ztraty nezpusobila, mimo jiné i proto, Ze se pro

ochranu obyvatel jiz mnoh¢ zrealizovalo.

Q100 = prutok, ktery je dosazen nebo prekroc¢en za dlouhodobé obdobi v priméru 1krat za 100

let, oznac¢ujeme ho jako ,,stoletd voda“.
Stoletd voda v Olomouci.

Snimek 7
Projekce: Animace zaplaveni ¢asti Olomouce povodni v roce 2006.

Kiosek — ndzev a text: Povoden 2006

Povoden 2006

Na pielomu biezna a dubna 2006 zaséhla celé tzemi Ceské republiky povodeti, zptisobena
rychlym tdnim mocné snéhové pokryvky na hordch a soucasné vysokych destovych srazek
v podhuifi. Nejvice zasazenym toky byly Dyje, stiedni a dolni tok Moravy, Sazava a Luznice
s Nezarkou, kde bylo misty dosazeno pruatokii s dobou opakovani 50 let i vice (na Dyji a dolni
Moravé vice nez 100 let). Povodeni byla extrémni z hlediska kulminacnich pratoki, zejména

vSak dosazenymi objemy odtoku.

Béhem povodné doslo na Olomoucku k protrzeni hraze pfiblizné 2 kilometry za obci Horka nad
Moravou (nova hraz vybudovana vroce 2004 K zadrzeni rozlivu v luznich lesich nad
Olomouci). Celkem bylo evakuovano 6 750 osob a celkova Skoda zpiisobend povodni byla
vV Olomouckém kraji 861 mil. K¢ (nejvice Skod bylo v zemédélstvi a na vodohospodaiské
infrastruktute). Povoden byla klasifikovana jako 50leta voda. Tok Moravy dosahl prutoku 422

m?3/s.

Pro piedstavu hladina Moravy se zvySovala rychlosti vice nez 30 cm za den a kulminovala 2.
dubna 2006 na hodnoté 534 cm (pritok vody 422 m?/s), v nasledujicich dnech pak klesla na

uroven 295 cm (10. dubna 2006), za 8 dni pokles o vice nez 2 metry.

Povodern v Olomouci v roce 2006.



