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Tepelné technické vlastnosti a vyuziti dievostaveb

Thermal properties and use of timber constructions



Abstrakt:

Predkladand bakalaiska prace zpracovava urCité obecné velmi zajimavé a trochu
i modni téma dievostaveb. K tomuto tématu je pfistupovano jednak v roviné teoretické,
tj. popisem a konstatovanim zakladnich vlastnosti dievostaveb obecné zndmych a ¢asem
ovetenych, dale specifikaci zékladnich typl dievénych konstrukci ve vazbé na druh dfeva,
péci o n&j i jeho ochranu proti vnéjsim vlivim. Ve druhé — praktické ¢asti prace jsou uvedeny
vysledky meéfeni nékterych zékladnich fyzikdlnich veli¢in v klasickém rodinném srubu
a ve ,standardnim“ cihlovém obytném objektu. Vysledky méfeni v obou stavbach byly
vyhodnoceny, vzajemné porovnany a z nich spolitany tepelné ztraty dotéenych prostor.
Na zaklad¢ vysledkt téchto praktickych méteni 1ze mimo jiné konstatovat, Ze srubova stavba
jako takova neni co do tepeln¢ technickych vlastnosti lepsi nez klasicka zateplena cihlova
stavba. Z energetického hlediska dosahuje horsich parametrii, jakou jsou tepelné ztraty, doba
akumulace tepla v objektu apod. Lze proto fici, ze dievostavby, a¢ maji spoustu vybornych
vlastnosti, a to zejména z titulu pohody vnitiniho prostiedi, nelze doporucovat pausalné
a vSude. Nutnosti je peclivé zvazeni jejich uziti pro budouci zamér z hlediska ucelu, mista
a respektovani jejich tepelné€ technickych vlastnosti.

Kli¢ova slova: konstrukce, energie, tepelna izolace, pohoda prostiedi

Summary:

This Bachelor thesis is analyzing timber framed houses — an interesting
and fashionable topic. This study is combining theoretical approach (ie. description
of the basic characteristics of timber framed houses which are generally known and time-
proven; specification of basic types of timber structures in relation to the type of wood; the
way how to care for this material and protect itagainst external influences) with practical
approach. The practical part presents results of measurements of some basic physical features
comparing characteristics of a wooden family cabin and a "standard" brick residential
building. The results for both objects are evaluated, compared a used for counting heat losses
in those two different types of buildings. Based on the results of these measurements it can be
stated that a log house as such does not bring better results as to thermal properties
than a conventional insulated brick building. In terms of energy parameters a log house
achieves worse results regarding thermal losses, time accumulation of heat in the building,
etc. It can therefore be said that timber framed houses, although they have a lot of great
qualities especially regarding comfort, it is not possible to recommend them as standard
everywhere. It is highly necessary to consider carefully their use in terms of purpose, place
and to respect their thermal parameters.

Keywords: construction, energy, thermal insulation, comfortable enviroment
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1 Uvod

24

Drievostavby a obecné dfevo jako prirodni material se v soucasné dob¢ t&si stale vetsi
oblibé, a to jak z hlediska estetického, tak zejména praktického. Pro jeho nezaménitelné
vlastnosti se uplatiuje vtéméf vSech oborech lidské cinnosti, a to pak predevSim
ve stavebnictvi. Jako stavebni material je dfevo Clovékem vyuzivano jiz od nepaméti, takze se
zda, ze jiz nemuze z hlediska svych vlastnosti ni¢im ptrekvapit. Jelikoz se vSak jedna ptivodem
o pfirodni ,,zZivy* material, jeho vlastnosti a reakce na vné&j$i podminky (teplo, vlhkost apod.)
jsou obcas 1 v dneSni pietechnizované dobé& ne zcela piedvidatelné. Zakladni vlastnosti jsou
vSak samozfejm¢ zndmy a mnohokrat popsany, ale v porovnani s klasickymi stavebnimi
materialy (cihla, beton) se miizeme dockat obcas i piekvapivych reakci. S vySe uvedenym pak
souvisi 1 prakticka cast této prace, kterd porovnava nékteré fyzikalni vlastnosti praveé klasické
cihlové stavby se stavbou srubovou. Nekolik dni byla provadéna méfeni v obou stavbach
a ziskan¢ udaje byly zpracovany a vyhodnoceny, coz je ziejmé z dalSich ¢asti této prace.
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2 Cil prace

Cilem bakalaifské prace je provést zhodnoceni tepelné technickych vlastnosti
dfevostaveb. Zame¢fit se predevSim na posouzeni predpokladané spotieby energie a dodrzeni
pottebnych provoznich a hygienickych parametrii pohody prostfedi ve srovnani odlisnych
konstrukei.

3 Metodika

Na zaklad€ poznatkl z literatury 1 vlastnich ivah a méfeni provést rozbor moznosti
vyuziti riznych druhli materidlu pro konstrukci budov, uvést princip vypoctu tepelné bilance
pro zimni a letni obdobi a zpiisoby zlepseni tepelné technickych vlastnosti budov.

4 Historie drevostaveb

Dtevo jako stavebni material vyuzivalo lidstvo snad jiz od samotného pocatku véku
a neméné tomu je i dnes. Clovék si toho nemusi byt plné védom, ale devo jako material nas
obklopuje v podstaté vSude. Uz pii rozhlédnuti kolem sebe narazime na nepieberné mnozstvi
véci, jejichz podstatou je jiz zminované dievo (stal, zidle, sk#in, postel, dvete, podlaha,
okenice, kuchyniské potfeby aj.). Schvalné opomijim papir, ktery se obvykle sklada z buniciny
vyrobené ze dfeva a neptimo ho Ize tak nazyvat dievem. Pohledem z okna rovnéz shledavame
spoustu prilezitosti, kde na dfevo narazit.

Mluvime-li o Evrop¢€, severni Americe a severni Casti Asie, pak ma dievo se svymi
vlastnostmi Vv historii bohaté zastoupeni. V dobach minulych difevo piedstavovalo vyborné
dostupny a velice univerzalni material, z n¢hoz bylo mozné vyrobit prakticky vSe potifebné
pro zivot. Nejednalo se pouze o konstrukéni material a zdroj k vytapéni, ale jeho vyuziti
sahalo do vyroby riznych femesInych néstrojli, potteb pro domacnost, hracek a stejné tomu
bylo i u vyroby zbrani. Dievéné konstrukce nezahrnuji pouze vyuziti v rodinnych domech,
ale vyuzivaly se z velké ¢asti také v mostové dopravé, lodni dopravé, cirkevnich stavbach,
zemédelskych usedlostech. Dnes Ize jesté nalézt dieveéné konstrukéni prvky v podobé sloupt
pro elektrické vedeni, prazct pro zelezni¢ni dopravu, hokejovych mantinelti apod.

Na nasem tzemi se historicky vyvoj dievostaveb utvaiel jiz od pravéku. Za prvni velice
primitivni obydli, nasledované obydlim eliptického ptdorysu, lze oznacit obydli datované
kroku 23000 let pt. Kr., které se skladalo z vétvi obalenych zvifecimi klizemi a jinym
v t¢ dobé dostupnym materidlem. Dalsi objevy ukazaly i pozstatky kruhovitého obydli
s pultovou stifechou na nosnych sloupech.
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Prvni ,,skute¢na“ obydli (domy ze dieva) byla na nasem izemi stavéna aZz v pozdni dobé
kamenné (eneolit 5000 — 3000 let pt. Kr. — tak zvana doba mé&dénd). Médény - eneoliticky
cloveék se zacinal usazovat, zabyval se pastevectvim, zeméd¢€lstvim a postupné zacal budovat
velmi pevné a velké ,,dlouhé domy* s Zivotnosti okolo 20 let a délkou az 50 m. Tento dim
se skladal znosné konstrukce, kterou tvoiily kily v5 - ti fadach zahloubené céstecné
do zemé. Kily podpiraly stiechu domu tvofenou vrcholovou vaznici, dvéma mezilehlymi
a dvéma okapovymi vaznicemi. Stfecha byla osazena dosky. Stény dlouhého domu byly bez
oken, tvofené pouze prouténym vypletem. Takovyto vyplet slouzil jako prvek pro naneseni
hliny na sténu. Vnitini prostor obydli skryval oteviené ohnisté, kde kouf unikal otvorem
ve stieSe. Kominy ¢i koufovody v téchto dobach 1idé jesté neznali. [1]

Béhem osidlovani naSeho tizemi Kelty (5. stol. pi. Kr.) zapocala vznikat opevnéna
hradiste, tj. oppida. Tyto usedlosti byly situovany obvykle na vrcholcich kopcli obehnany
hlinénymi nebo kamennymi valy s difevénou palisadou, dfevénym plotem rtzné vysky
urCenym jako obranny prostiedek. V oppidech se nachazely domy femeslnikl, valecnik,
tkalcti, razi¢lh minci a ostatnich obyvatel. Jejich domy mély kamennou podezdivku, dievénou
nosnou kostru a byly ¢astecné zahloubené do zemé. Stiecha byla sedlova a piesahovala nizsi
kamenné stény az na zem. Tento typ obydli na naSem uzemi setrval do dob pocatki
sttedovéku.

Obr. 1 — Primitivni obydli, tzv. dlouhy diim
Zdroj: http://www.casopisstavebnictvi.cz/tisk.php?1D=5385

Od 2. stol. pf. Kr. bylo naSe uzemi osidleno bojovnymi kmeny zvanymi Germani,
které v dob& 400 - 550 let n. I. vysttidali Slované. Lze konstatovat, ze konstrukce staveb
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se do této doby vibec nezménila. V pocatku sttedovéku se ovSem v hradiStich zacaly
objevovat roubené stavby.

V rozmezi 13. — 15. stoleti se datuje vznik tzv. lidové architektury prezentujici
se na vesnicich. Tuto podobu si zachovala az do dob 19. stoleti. Ve vnitrozemi stiechu
obvykle pokryvaly dosky (snopek ze slamy, rdkosu, orobince), ¢i Sindele (dfevénd desticka
bfitového tvaru opatfend zjedné strany draZkou). Roubené usedlosti vyzadovaly velké
mnozstvi kulatin, které byly povétsSinou snadno dostupné. Typ konstrukce spocival v tom,
ze vnéjSi obvodové stény vyplétané proutim byly nahrazeny sténou z kulatin. Jednotlivé
vytezy byly vodorovné kladeny na sebe a poté se vzajemné v rozich spojovaly preplatovanim.
Takto byly plochy stén vzajemné propojeny. Tento systém se stdval zaroven i nosnym prvkem
objektu a chranil interiér domu ptfed nezddoucimi vlivy (vitr, mrdz, dést). Prvni srubové
stavby byly osazeny sténami z profild o priméru 15 — 18 cm. Pozdéji byly nahrazeny
hranénymi ¢i polohranénymi profily.[2]

V pohrani¢i Ceské republiky (obvykle v severnich a zapadnich Cechach) byly
rozsifeny prevazné stavby hrazdéné, vznikajici ve 12. stoleti na tzemi stfedniho Ryna
z divodu velkého vyskytu listnatych lesii. Hrdzdéna stavba je zajimava tim, Ze kostra je
z dievénych tycovych prvkl a stény jsou déle vyplnény proutim, mazaninou, veptovici,
pozdéji cihlami. Cihly vtomto pfipadé plnily pouze vypliovou funkci, nosnou plnila
zminovana dievéna kostra domu. Spojeni konstrukce bylo provadéné tesarskymi spoji.

Jiz v dobé stfedovéku zacaly dfevostavby ustupovat zdénym. Hlavni pfic¢inou byla
Spatnd pozarni odolnost. V prvni poloviné 19. stoleti se v Americe zacaly pouzivat lehké
sloupkové skelety, které postupné zastoupily daleko t&€zSi skelety a hrazdéné konstrukce.
Tesafské spoje pozvolna vystiidaly hiebiky a jiny ocelovy spojovaci material. Z pohledu
konstrukce se vyvinul systém tzv. Baloon-frame (st€énové sloupky prubézné pies vice
podlazi), po kterém dale nasledoval ucelngjsi systém tzv. Platform-frame (poschod’ova
skladba, moznost prefabrikace). Tento zplsob stavéni je vzhledem ke konstrukei
1 architektonickému feSeni velice flexibilni a je$té dnes je tato metoda pouZzivana v Severni

Americe pro jedno ¢i dvoupodlazni budovy.

V prvni poloviné 20. stoleti nastal zna¢ny néstup Zeleza a betonu. Dfevo jako stavebni
material se v Evropé pfestalo prakticky pouZzivat. V Americe se ovSem dievostavby i nadale
realizovaly. Diky poznatkim ze systému Platform-frame vyvinuli p. Gropi a p.Wachsmann
novy systém s nazvem General Panel System, ktery se uplatnil predevSim v bytové vystavbe.
Princip spocival vtom, Ze se celd konstrukce ramové stény i s Gpravou povrchu, okny,
dveimi, zkompletovala pfedem, dovezla na misto a usadila. Hrazdéné stavby prosly inovaci,
kdy doslo ke zdokonaleni spoji tyCovych Clent tvoticich kostru dievéné konstrukce. Tento
zpusob se pozdéji rozvinul ve stavby skeletové. Lze fici, ze doposud poslednim vylepSenim
ve vyvoji dfevostaveb bylo vyuziti lepen¢ho dieva. Vyhodou tohoto systému jsou lepené
nosné prvky, které umoziuji vyuziti dfeva i pro vaznikové krovy rozmérnéjSich budov

vvvvv

dal vétsi oblibé jak vefejnosti, tak i zajmu investort. [1] [2]
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5 VyuZiti direva ve stavebnictvi a konstrukcich

Duvodu pro¢ vyuzivat dievo jako stavebni material je vice neZz dost. Jeho zafazenim
do stavebniho primyslu lze zachovat pro dalsi generace zbylé zdroje vycerpatelnych surovin.
Dievovyroba zplisobuje pomérné malé procento zneciSténi zivotniho prostfedi. V tiidéni
a zpracovani dfeva je neustale vice progresivnéjSich technologii, jako je napf. provadéni
spojovacich prvkil ze dieva i1 jinych materialli na jeho bazi. Dievo je vynikajici spolecnik
S ostatnimi materialy jako je ocel, beton, sklo a dokaze wvytvofit téméf ohromujici
architektonické skvosty. Od pradavna vime, ze dfevo je velice hoflavy material, ale jeho
chovani béhem pozaru je predvidatelné. Cim vétsi prifez, tim vétsi odolnost pii pozaru.
Ke zpracovani dfeva je obecné potieba malo energie. Je recyklovatelné, dale muze byt
pouzito jako zdroj energie, ktery nepusobi pfili§ velké znecisténi ovzdusi. [13]

6 Nejpouzivanéjsi druhy dieva

Dievo je poklddano za ekologicky piiznivy konstrukéni material. Pti sledovéani jeho
rustu vychazeji najevo zajimavé poznatky. Z vody, oxidu uhli¢itého a svétla vznikaji pomoci
fotosyntézy sacharidy a pro nas (pro ¢loveka) zivotné dualezity kyslik. Rostouci dfevo na sebe
vaze fotosyntézou stromu CO,, pokacené dfevo ho uchova. Poznatky hovofti, ze oxid uhlicity
se nejvice podili na vzniku sklenikového efektu. Uzitim difeva se z atmosféry odebira po dobu
zivotnosti dfevénych vyrobkili velké mnozstvi oxidu uhli¢itého. Z toho vyplyva, ze vyrobky
s co nejdelsi zivotnosti jsou proto obzvlasté vhodné. [4]

6.1 Dreviny

Dievinou se rozumi cévnatd vytrvala rostlina, kterd ma bchem rlstu schopnost
druhotného tloustnuti dfevnatého stonku (kmene). U vnéjsi ¢asti kmene hovoiime o kife,
pod niz se nachézi lyko, nasleduje kambium a difevo. Kiira mé ptedev§im ochrannou a lyko
vodivou funkci — pfivadi vyzivné latky z koruny stromu do kambia. V kambiu dochazi
ke vzniku novych bun&k dieva a tvofi tak kazdoroéné jeden letokruh. Sitka letokruhu zavisi
na dfeving, ale i klimatickych a pidnich podminkach. Dfevinami se podrobnéji zabyva nauka
zvana dendrologie. [5]
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Obr. 2 — Zdkladni ez kmenem
Zdroj: http://slideplayer.cz/slide/2732413/
[5]

Dteviny d€lime na listnaté a jehlicnaté. Dale dle tvrdosti, tj. mékké a tvrdé (u déleni
mekkych a tvrdych dfevin nelze hovofit o zcela piesné hranici).

Jehli¢naté dieviny

Jedna se vétsSinou o m&kké dieviny. Doba riistu €ini cca 80 az 100 let. Dosahuji vysky
V rozmezi 25 — 40 m o priuméru kmene do 1 m.

Smrkové dievo

Vyuziti u dfevénych konstrukci. Dfevo je bilé ¢i nazloutlé barvy, lehce smolnaté,
se suky pevné zarostlymi. Pomérné mekké, pruzné, lehké, snaze Stipatelné a celkové dobie
zpracovatelné. Piihodné k lepeni. Trvanlivé v suchém prostredi, ve vlhkém za¢ne hnit.
Jedlové drevo

vV

Sedobilé¢ barvy s menSim obsahem pryskyfice a obcCasnou ztratou sukid. Mekké, pruzné,
ohebné a Stipatelné s dobrou nosnosti. Mensi trvanlivost nez u dieva borového i smrkového.
S odstupem c¢asu Sedivi, pf. Cerna.

Borové drevo

Pomémné kiehké a méné pruzné dievo, velmi sukovité s nacervenalou barvou.
Z divodu velkého obsahu pryskyfice vyborné odolava zvysSené vlhkosti. Nevhodné
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pro konstrukéni prvky naméhané na ohyb. Casté vypadavani sukii. Vhodné v prostredi
s proménlivou vlhkosti, tj. tam, kde se stfida vlhko a sucho.

Modrinové drevo

Dtevo svétle zluté barvy, ve staii Cervend, hnédne a tmavne. Je polotvrdé, obsahuje
znacny podil pryskyfice, kterou je pravidelné nasyceno. Jedna se o trvanlivé difevo vyborné

rozpetich.

Dalsi vyuzitelnou jehli¢natou dievinou muze byt douglaska. [4]

Listnaté dreviny

Listnaté dieviny obvykle fadime do skupiny tvrdych dievin. Doba riistu se pohybuje
okolo 120 az 150 let. Dosahuji vysky 20 az 25 m (dub az 60 m). Primér kmene se pohybuje
okolo 1,5 m (dub az 3 m).

Dubové drevo

Tvrdé, t€zké, pevné, houzevnaté dievo s dobrou trvanlivosti. S velkou pevnosti v tahu
i tlaku. Barva je Zlutohnéda. Idealni dfevo na vyrobu kolikd, hmozdiku, klinti, praht apod.
V suchém prostiedi odola 500 az 700 let, ve vod¢ je jeho zivotnost témét neomezena. Oproti
mékkym dfevinam je dubové dfevo podstatné odolnéjsi proti ohni, predevSim
naimpregnované. Jako material nachéazi uplatnéni pro konstrukéni prvky, jez musi vykazovat
zvysenou odolnost viici vlihkosti.

Bukové drevo

Dievo s nacervenalou barvou. Znatelné¢ mekci nez dievo dubové, hiife opracovatelné.
V piipad¢ Spatné impregnace podléha vlivim vlhkosti prostfedi, ve kterém je umisténo.
Vyuziva se pii vyrobé dyh, pieklizek, podlah, rukojeti nastroji apod. [4]
Ostatni listnaté dfeviny se na dievéné konstrukce témet nepouzivaji. Bfiza, javor, jasan, habr
lipa, tfeSen, ofech, topol, olSe a podobné se vyuzivaji spiSe na truhlafské ¢i fezbarské prace.
Napf. oblozeni, nabytek, stropni podhled a jiné. [13]

6.2 Ustanoveni pro tiidéni

RozliSujeme dvé oblasti pouZiti, a to zpravidla konstrukéni dfevo a dievo s pfevazné
nenosnou, délici ¢i obkladovou funkei.
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Konstrukéni direvo

Rostlé dievo

Rostlym dievem lze oznacit hranoly (fezané nosniky) a konstrukéni rostlé dievo
(vysusSené rostlé dievo, které je délkoveé nenastavovano nebo nastavovano zubovitym spojem;
byva hoblované).

Obr. 3 — Rostlé dievo

Zdroj: http://lwww.ekonomicke-domy.cz/technologie-drevo.html

Lepené drevo

Dievo pro dfevostavby musi mit pfesné rozméry, musi byt suché a tvaroveé piimé.
V tomto odvétvi se pouziva dievo vysuSené konstrukéni rostlé nastavované spojem (obvykle
zubovitym) nebo nosniky Duo, Duplex ¢i Trio. Byva slepené¢ ze dvou nebo tii lamel
a je vhodné pro stropni systémy. Toto dievo se oznacuje jako ,,Lepené lamelové dievo®. [4]

TR ¢

Obr. 4 — Lepend lamelova konstrukce

Zdroj: http://lwww.drevo-vz.cz/vyrabime/konstrukce/galerie/
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Drevo pro vnitini vvstavbu

Dievo s nenosnou, délici funkci. Duraz je dale kladen na vzhled (estetiku), kvalitu
povrchu i trvanlivost.

Rezivo

Jedna se o dfevény stavebni material vyrobeny podélnym fezem surového dfivi.
Obvykle miva dvé protilehlé rovnobézné plochy a je silné nejméné¢ 10 mm. K podélnému
déleni dfeva se vyuZiva ramovych, pasovych nebo kotoutovych pil. Rezivo se poté hobluje
a dale déli do tiid A a B. [27]

Desky z rostlého dreva

Tyto desky se rozd€luji podle skladby na jednovrstvé a vicevrstvé. Dalsi déleni
ovliviiujyi podminky pfi pouZiti, mechanické vlastnosti, vzhled, jakost povrchu a pozadavky
objednatele.

Desky OSB, triskové desky

OSB (Oriented strand board) desky vznikaji lisovanim dievni $tépky o velikosti
2 - 7 cm ve tiech ¢i vice vrstvach, nejcastéji s pouzitim polyuretanového pojiva. Triskové
desky se vyrabi obdobnym zptisobem s drobnéjsi stépkou. [4]

—
ﬁ:
/
| e
%-'
7 : . <
) = e
e -
~ | }/

Obr. 5 — Rezivo a OSB desky

Zdroj: http://lwww.pilakuzel.cz/; http://www.zdravedomy.eu/materialy/osb-desky

7 Uprava dieva
Z hlediska dlouhodobych funkénich vlastnosti dieva je nutné uvazit soubor vsech

opateni, diky kterym Ize eliminovat pfipadné Skody na dievé, zpisobené¢ napadenim
dfevokaznymi houbami, zivo¢isnymi skidci, vodou, ohném ¢i povétrnostnimi vlivy.
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Soubor opatieni zahrnuje:

- vhodny vybér samotného dieva s vyssi pfirozenou odolnosti (co nejvyssi trvanlivost dieva
v objektu)

- stavebni 1 konstrukéni opatieni v objektu (ochrana dieva pred plisobenim vlhkosti
a dlouhodob¢ se uchovalo suché¢)

- povrchova uprava dieva pomoci prostiedkil proti ptisobeni povétrnosti, UV zateni, exhalatq,
vody aj.

- aplikace biocidnich prostiedkil na ochranu dieva (dfevo zlstane pro Skidce nezajimave)

- uziti likvidaénich metod, kterymi se rozsiteny Skidce hubi (pfipadna likvidacni chemicka
ochrana dfeva)

- pouziti prostfedkll na ochranu dieva proti pozaru (Zzpomalovace, neboli retardéry hoteni)

7.1 Preventivni konstruk¢ni ochrana dieva

Konstrukéni ochrana dfeva je velice u¢innd a byla pouzivana po staleti. Zamérem
stavebni ochrany dieva je pfedevsim konstrukénim a stavebné technickym opatfenim zamezit
zvySovani vlhkosti ve dieveé a tim zaroven snizovat riziko napadeni hmyzem ¢i difevokaznymi
houbami.

Ochrana dreva proti povétrnosti a stiikajici vodé

Cilem stavebni ochrany dfeva proti nepfiznivym vlivim pocasi je chranit venkovni
stavebni dily pfed vodnimi srazkami a zajistit rychly odvod vody.

Delsi presah stfechy brani srazkam, aby dopadaly na venkovni stény objektu. ObloZeni
venkovnich stén zajistuje ochranu proti povétrnostnim vliviim. Dievéné oblozeni musi byt
ze zadni strany odvétrano. Obvykle se instaluje oblozeni svislé (lepsi odtok vody). Vodorovné
oblozeni musi byt uspotadano tak, aby nedochdzelo k zatékani vody do spar. Vyska soklu
(patky) od zem¢ by méla byt minimaln¢ 30 cm z diivodu stiikajici vody. Natéry venkovniho
oblozeni vedou k leps$i odolnosti vii¢i pocasi. Dale je vhodné vyvarovat se trhlin na povrchu
dreva a vodorovnych ploch, které podporuji ptijem vody. Nepouzivat takové spoje, ve kterych
se voda drzi a brani tak odtoku.

Ochrana proti vzlinajici vode

Ochranou proti kapilarni vodé se rozumi zamezit zvySeni vlhkosti dfeva vlivem
pfimého styku s vlhkymi materidly (zdivo, beton, zemina). Zabezpeceni soklu (patky)
dostacujici izolaci a odstupem od zemé. Spodni €ast venkovnich stén vyfeSit tak, aby
ve stycné spaie mezi dievénym konstrukénim dilem a patkou byla izolacni vrstva (spara
by méla byt chranéna proti stikajici vod¢€). UloZeni dievénych tramii na zdivo ¢i beton vyfiesit
izola¢ni vrstvou.
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Ochrana proti kondenzacni vode

Smyslem ochrany proti kondenza¢ni vod¢ je zamezeni tvorby kondenzatu na sténach,
stiechach, na jejich vnitinich stranach apod. Resenim je pouziti takovych stavebnich dilt
pro stény a stfechy, které maji dostacujici tepelné vlastnosti dle platnych norem. Nutnosti
je zabranit tepelnym mostiim uvniti stavebnich dilti. V prifezu materidlu lze zabranit vzniku
zkondenzované vody napf. tim, Ze nedopustime Uplné uzavieni dieva ze vSech stran
paronepropustnym natérem (PVC, nebo asfalt). Klimatické podminky vné objektu maji velky
vliv na samotnou vlhkost dfeva.

Ochrana proti vlhkosti behem stavby objektu

V pribéhu vystavby objektu je nutné dievo zajistit, aby se jeho plvodni vlhkost
neménila piisobenim srazek ¢&i jinou vlhkosti. Reenim je zakryti dieva, slozeni do hrani
s proklady ¢i chemické oSetfeni (obvykle proti plisnim). Dfevo by se nemélo skladovat piimo
na zem. Dily, které budou chranény vV hotové stavbé proti povétrnostem a srazkam,
by v prubéhu stavby mély byt rovnéZz usetieny téchto vlivii. Co nejdiive by méla byt zakryta
stteSni konstrukce. Podlahy by pfi pokladani v objektu mély mit stejnou vlhkost, kterd se
predpoklada jako budouci vlhkost v obytnych mistnostech (mohlo by dojit k rozesychani,
tvorbé spar nebo vzniku bouli). [5]

7.2 Preventivni chemicka ochrana dfieva vii¢i difevokaznym houbam a hmyzu

Snizenim vlhkosti dieva pod 20 % lze zamezit plsobeni dievokaznych hub, ne vSak
hmyzu. Hmyz napada dievo uz od 10 % vilhkosti. Caste¢nym feSenim proti napadeni
dfevokaznym hmyzem je zamezeni kladeni vajicek do trhlin na povrchu dieva (sit’ proti
hmyzu). Pfi oblozeni dfevéné konstrukce deskami z materialu, ktery nemiize byt napaden,
lze pfitomnost hmyzu rapidné snizit. Ochrana pomoci chemickych prostfedki by méla byt
pouzita pouze tehdy, kdyz veskera opatieni jsou neucinnd. Tyto chemické prostredky
se nazyvaji ,biocidy”. Dle zZadané¢ tucinnosti je délime na ,fungicidy* (proti houbadm
a plisnim) a ,,insekticidy* (proti nezadoucimu hmyzu).

Zpusoby pouziti ochrannych prostiredku na dievo

Existuje mnozstvi postupli pro pouziti prostfedki na ochranu dieva. Dle mnozstvi
nanesené latky, druhu, hloubky vniknuti latky do materidlu a sortimentu se pouziva jeden
ze zakladnich postupt (tlakova impregnace, impregnace macenim, povrchové oSetfeni).
Nejhiife se impregnuje dievo smrku, jedle, modfinu a douglasky.

Tlakova impregnace

Tlakova impregnace probiha pomoci kotle. Princip spoc¢iva v natlaceni prostiedku
do dreva s vyuzitim rozdilu tlaku a podtlaku v okoli dfeva a ve dievé. Cilem této technologie
je dosahnout co nejvétsiho praniku (nad 10 mm, v radidlnim sméru se proimpregnuje
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kompletné cela bél). Tento zplsob impregnace je vhodny zejména pro dieviny, které jsou
$patné impregnovatelné, jako je jiz zminovany smrk, jedle, douglaska, jadro borovice apod.
U této technologie 1ze kontrolovat a métit mnozstvi pouzivaného prostredku.

Impregnace macenim

Impregnace probiha na principu maceni svazka feziva ¢i jinych produkti v roztoku
prostiedku v macecim zafizeni po urCitou dobu (hodin az nékolika dnti). Béhem tohoto
postupu se pouzivaji vodorozpustné latky. Dle druhu dieviny ¢i doby méceni lze dosdhnout
priniku prostfedku do dfeva v fadech desetin milimetru ¢i n€kolika milimetra.

Povrchoveé osetient

Osetfeni probihd nanesenim ochranného prostfedku na dievo kratkodobym ponotfenim
do lazné, nastiikem, ptip. natérem. Tento typ impregnace je znacné nevyhovujici jak z divodu
velkych ztrat spojenym s postiikem dieva, tak predevSim rozptylenim aerosolu a Spatnym
vlivem na Zivotni prostfedi. Pifi manipulaci s naimpregnovanym dievem je tieba dbat
opatrnosti z divodu odéru. Dfevo je timto zptisobem naimpregnovano pouze do nékolika
desetin milimetru, a tak i lehkym odérem zlstava v tomto misté nechranéno. Tento zplsob
je vhodny spiSe na stavebni dily mensi tloustky jako jsou prkna.

7.3 ZuSlechténi a preventivni ochrana dieva natéry

Osetfeni dievénych stavebnich dili pomoci natéri mize mit rozdilné funkce. Prvni
funkci se rozumi zuslechtovani a funkce dokoncovaci. Tento typ ochrany dieva se pouziva
V interiéru, kde je potieba zabranit mechanickému i chemickému poskozeni a zkrasleni dieva
dle predstav architekta ¢i majitele. Tento typ neplni ochrannou funkci proti skiidcim. Druhou
funkci se rozumi ochrana proti povétrnosti, kdy natér chrani dievo proti vlhkosti, ktera se poji
s pocasim, UV zafenim a vodou. Ani tento typ ovSem nechrani dfevo proti houbam
a Skidciim. Ttetim typem ochrany je tzv. kombinovana funkce, ktera chrani dfevo jak proti
vliviim pocasi, tak rovnéz 1 Skidctim dfeva.

Ochrana a zuslechténi povrchu dieva natery

Dle obsahu pigmentu je mozné rozd¢lit natérové hmoty na dvé skupiny, tj. bezbarvé
a kryci. Obecné plati, ze ¢im vice pigmentu v natérové hmoté, tim vys$Si odolnost proti
UV zéfeni. Bezbarvé natérové hmoty se vyuzivaji pouze k zuslechténi dfeva, ale naopak
nejsou vhodné jako ochrana proti povétrnosti. Bezbarvé natéry maji nizky podil pigmentu,
tudiz nezadrzi UV zafeni, coZ ma za nasledek zloutnuti nebo Sednuti dieva.

Kombinace nateru s chemickou ochranou dreva proti houbam a hmyzu

Tento typ povrchového oSetfeni by mél plnit ochrannou funkci proti povétrnostnim
vliviim a zaroven proti Skiidcim, kdy natérové prostiedky disponuji biocidnimi vlastnostmi.
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Méné€ viskoézni napoustédla na dievo jsou nepigmentované roztoky polymer obsahujici
biocidni slozky. Po aplikaci biocidnich prostiedkii by mél nésledovat natér proti vlivu
povétrnosti, ktery biocidy neobsahuje.

Lazury na ochranu dieva jsou tenkovrstvé, snizkym obsahem umélé pryskytice
a podilem biocidii. Lazury pronikaji hluboko do dfeva, coz zvysuje efektivitu ptfi hubeni
skudc. [5]

7.4  Ochrana dreva proti poZaru

Riziko pozaru stavby se definuje jako pravdépodobnost intenzity piipadného pozaru
ve stavbé. Z pozarniho rizika Ize urcit stupenn pozarni bezpecnosti a nasledné¢ dle stupné
pozarni bezpecnosti stavby stanovit kritéria na vybér druhu materialti a pozadavky na jejich
pozarni odolnost.

Problematika pozarni ochrany dieva je neustale aktualni a je tieba ji vénovat zvySenou
pozornost. Protipozarni ochrana dieva ve stavbach se v praxi ur¢uje dvéma zpiisoby:

- Uzitim materidli s nejnizSimi stupni hotlavosti a také aplikaci retardérii hoteni,
které¢ dokazou vzniceni dieva potlacit.

- Projekénim feSenim stavby na takové urovni, aby jednotlivé Casti objektu vykazovaly
dostacujici pozarni odolnost a stavba jako celek byla pozarné bezpecna.

Dle normy CSN 73 0862 lze specifikovat hoflavost materialii:
A —nehoftlavé

B — velmi téZko hotlavé

C, — téZko horlavé

C, — stiedné hotlavé

C; — lehce hoflavé

Chemicka ochrana dreva retardéry horeni

Dievo spada do skupiny Csz az Cy, tj. lehce aZ stfedn€ hoflavy material. Retardéry
hofeni maji za ukol sniZeni stupné hotlavosti na C; (t€Zce hotlavy).

Retardéry hoteni jsou latky, jez za ptfitomnosti kysliku a ptsobeni vnéjsiho plamenného
(salavého) termického zdroje jsou schopny potlacit jeho vzniceni a ndsledné vzplanuti. Jedna
se 0 latky s ohnivzdornymi vlastnostmi. Ve stavebnictvi se vyuzivaji ke snizeni hotlavosti
dieva a zlepSeni pozarni odolnosti.
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Retardéry brani piistupu kysliku k povrchu dfeva, fedi hotlavé plyny, izoluji dievo
od tepelného zdroje tvorbou izolaéni pény a zabramuji oxidaci uhliku ve vrstvach dievéného
uhli aZ na oxid uhli¢ity, ¢imz brani jeho nasledného nazhaveni.

Projekcni reseni protipozarni ochrany dreva a pozarné bezpecnostni opatieni

Pojednavéd o schopnosti stavby celit u¢inku pozaru, aniz by se poruSily zékladni
funkce. Projek¢ni feseni urcuje:

- Urbanistické zaclenéni objektu, tj. odstupova vzdalenost.
- Rozd¢leni objektu na jednotlivé pozarni tseky napt. pomoci pozarnich stropd, stén.

- ReSeni poZzarnich useki, jako je poZarni zatiZeni, stupeni poZarni bezpecnosti, pozadavky
na materidlovou skladbu, projekce tinikovych cest (exiti) apod.

- Instalace pozarni elektrické signalizace, jako jsou poZarni hlasice.

- Pozarni vodovody, suchovody, stabilni hasici prostiedky (voda, péna), zafizeni pro odvod
spalin a teplot pii vzniku pozaru (odvétravaci klapky).

- Umisténi uzavéru v pozarné délicich konstrukcich napt. pozaruvzdorné dvete. [5]

8 Zakladni druhy konstrukci dievostaveb

8.1 Celodrevéné

S trochou nadsazky lze tvrdit, ze kazdy dim, ktery ma obytné podkrovi, je ¢aste¢nou
drevostavbou. Stejné tak stavba, jejiz nosna konstrukce je tvotfena dievénymi prvky.

Srubové stavby - sruby

Srubové stavby maji dlouhou tradici, ktera saha hluboko do minulosti. Ve Skandinavii,
Rusku, ale i v alpskych oblastech (Rakousku, Svycarsku, Némecku) maji sruby stéle velké
zastoupeni a naddle se zde stavi nové, avSak moderngjsi, slouzici jako ptibytky tamnich
obyvatel. [4]

Vziajemnym skladanim dfevénych prvkl se tvofi homogenni sténa budouciho srubu.
Vyuziva technologii tzv. suchého zdéni za pouziti kulatin nebo hranolt. Dievo je vybirdno
specidlné a jeho spotieba je velmi vysoka. Dulezitym faktorem u srubovych staveb je jejich
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sedani, které mé za nésledek sesychdni dieva a stla¢eni dievnich vlaken vlastni vahou. Na 1 m
vysky srubové stény by se méelo pocitat s maximalni hodnotou sednuti, kterd ¢ini 6 cm. Tento
problém je mozné fesit pomoci konstrukénich opateni. Konstrukce by méla byt feSena tak,
aby srubova sténa mohla bez piekdzky sedat. U otvord (okna, dvefe) se pouZzivaji
tzv. osazovaci ramy, které zachovavaji mezeru pro sedani. Mezera se vyplni stlacitelnou
izolaci a prekryje. To samé je nutné i na styku zdéné s ¢asti srubovou. Charakteristikou
srubovych staveb je vysoka femeslna ¢innost, napt. umélecké rohové spoje.

Obr. 6 — Srubovd stavba

Zdroj: http://www.tredo.cz/hanis-srubove-domy

Baloon-Frame (nosna konstrukce s pribéznymi sloupky)

Vznik téchto konstrukei se datuje k roku 1850, kdy byl kladen diraz na rychlou
vystavbu v USA. Tato technologie vyuziva zebrového systému, ktery se sklada ze sloupkt
S malymi rozestupy, jez jsou dale vyztuzeny pomoci desek ¢i prken. Sloupky prochazi
objektem pies dvé nebo vice podlazi. Spodni a horni uzavér stavby piedstavuji prahy
a vaznice. Nosniky jsou dale uloZeny na stojaté fosné, ktera je zasazena do vytezi u sloupkd.

[4] [14]
Platform-Frame (plosinova konstrukce)

Typickym znakem téchto staveb byva poschod’ova skladba, kterd se v pritbéhu stavby
vyuziva jako plocha pracovni a zdroven i plocha pro vyrobu dild. Zasadni ptednosti tohoto
systému je umoznéni prefabrikace riznych ¢asti konstrukce.

Tento typ stavéni budov se dostal i do Evropy, ovSem prvni pokusy vznikaly
az vroce 1930. V Evropé se o tomto systému mluvi jako o sloupkové ramovém, ktery se
za poslednich 30 let t&si velké oblib¢, a to predevsim z diivodu uziti prefabrikovanych dild.
Vyhodou ziistava kratka doba a jednoduchost vystavby. [4] [14]
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Obr. 7 — Baloon-Frame konstrukce

Zdroj: http://www.baltichjem.eu/frame-houses/

Radmové stavby

Lze tici, Ze ramova konstrukce je nejbéznéjsim a tradi¢nim typem stavebniho systému
u dfevostaveb. Touto technologii se dle odhadd v zadmoii stavi az 90 % vSech voln€ stojicich
jednopodlaznich i dvoupodlaznich rodinnych domu. Konstrukce objektu je samonosna,
tvofena jednotlivymi dievénymi prvky s naslednym oplasténim. TyCové nosné konstrukce
neboli stojky plni statickou ulohu pfevazné ve svislém sméru. Tyto prvky jsou v dolni a horni
¢asti zausténé do vodorovného dolniho a horniho pasu. Takovyto celek tvoii stabilni ram
(= ramova konstrukce). Oplasténi konstrukce je feSeno pomoci velkoplosnych desek, jez plni
statickou funkci ve sméru horizontdlnim a brani tak vyklapéni stojek do stran. Timto
zpisobem docilime tuhosti rdamové konstrukce ve vSech smérech. I u ramovych staveb
dochazi k sedani konstrukce, ktera je dana poctem a rozméry vodorovné zabudovanych dila.

[4] [15]
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Obr. 8 — Ramova konstrukce

Zdroj: http://mojdom.zoznam.sk/cl/100499/1000979/Skusenosti-s-drevostavbami-na-
Slovensku

Skeletové stavby

Dievéné skeletové stavby maji  svilj pocatek jiz v hrazdénych stavbach
(viz. samostatnd kapitola ,,hrazdéné stavby*) a fadi se mezi jedny z nejstarSich konstrukei.

Jednoduse lze fici, Ze dfevény skelet slouzi v konstrukei jako hlavni nosny systém.
V dnesni dob¢€ vykazuji primérni konstrukce velké rozméry rastru, do kterého je mozné vsadit
vnéj$i 1 vnitini stény v jakémkoliv provedeni i usporadani. Stény tvofici prostor jsou
zabudovany nezavisle na nosném skeletu, a tudiz nepienasi zadna zatizeni. V tomto systému
staveb neni problém pouzit velkoplo$na okna a prosklené vyplné, které dokazi celou budovu
architektonicky odlehcit a prosvétlit. VyztuZeni konstrukce nejcastéji tvoii zavétrovaci pasy,
ocelové ktize, popt. dievéné diagondly. Dievéné skeletové stavby se uplatituji pfi stavbe
rodinnych domu, hospodatskych nebo administrativnich budov. [4] [16]

Obr. 9 — Skeletova konstrukce

Zdroj: http://stavba.tzb-info.cz/technologie-staveni-drevostaveb/13197-vicepodlazni-budovy-
na-bazi-dreva

Stavby z masivniho dieva

Konstruk¢ni systém staveb z masivniho dieva je tvoren skladbou dievéného materialu
po celém obvodu stén, pticek Ci stropli. V tomto piipadé se nemusi jednat pouze o stavby
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srubového typu, ale vposledni dob& se stale Ccastéji objevuji stavby tvorené
z prefabrikovanych dilct skladajicich se z plnosténného dfevéného jadra. Stavby z plosnych
prefabrikovanych dilcii jsou tvofeny pievazné ze smrkového nebo jedlového feziva. Dilce
se na mist¢ stavby spojuji kovovymi ptipravky do pozadovaného tvaru novostavby.
Zakladnimi typy vyroby plnosténnych paneld byva vrstvené tezivo, kiizové lepena dievéna
prkna nebo kiizové kolikové dilce. Alternativou byvaji dilce vyrabéné z OSB desek.

Vrstvené fezivo se sklada z dfevénych lamel o tl. 20 — 50 mm. Moznosti tohoto feziva
je jeho podélné nastaveni, s kterym lze vytvorit velkorozmérové plosné dievéné dilce. Lamely
jsou mezi sebou spojeny kovovymi hmozdiky nebo koliky z tvrdého dfeva. Vysledna tloustka
téchto dilci byva okolo 80 az 250 mm. Kftizem kolikovana a lepena prkna jsou K sobé
navzdjem sklddana pod urCitym uhlem. Diky kladeni do kiiZe dosahuji velké rozmérové
a tvarové¢ stalosti. Dilce z velkoploSnych desek na bazi dfeva se vyrabi z plosné lisovanych
nebo jiz zminovanych OSB desek. Systém se provadi s jednou pfipadné s vice navrstvenymi
deskami o tloustkach 80 az 240 mm. Stavby z masivniho dfeva se uplathuji pii vystavbé
rodinnych domi, administrativnich, primyslovych ¢i vetejnych staveb. [4] [16]

Obr. 10 — Konstrukce z masivniho dreva

Zdroj: http://www.bydleni.cz/firma/AGROP-NOVA-a-s-vyrobce-systemu-NOVATOP

8.2 Kombinované

Kombinaci riznych materidli jako je ocel, cihla ¢i beton se difevem lze dojit
k zajimavym konstrukénim feSenim a navrhum, které vyuzivaji moderni technologie.

Stale castéji vznikaji stavby architektonicky sjednocujici tyto rozdilné materidly a vytvari
tak dokonalou kompozici. Nejstar§Sim piedstavitelem kombinovanych konstrukci jsou
tzv. hrazdéné stavby, diive spojujici dfevény material se zdivem.
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Hrazdené stavby

Hrazdéné stavby maji bohaté zastoupeni ve vychodni i stfedni Evropé, Anglii,
severnim Némecku, Dansku ¢i Nizozemsku. Severské stavby maji velmi pravidelné a presné
tvofenou hrazdénou soustavu hustou siti ¢tverci nebo obdélniki. Stény tohoto typu
konstrukéniho systému se sestavaji z hranoli tvoficich kostru, ktera je sama o sobé
neposuvnd. Veskeré statické ucCinné sily v objektu jsou pienaSeny pruty (hranoly).
staticky nevyznamny prostor vypliovan izola¢nim materidlem. Prahy a vaznice se platuji,
coz znamend, Ze se do poloviny vydlabou a stla¢i pies sebe. Sloupky, vzpéry a jiné pticné
prvky se poji ¢epovymi spoji, pfip. zapusténim. Zajisténi spoju je feSeno pomoci hiebikl
nebo vruti do dieva. U velkého poctu hrazdénych staveb se viditelna kostra stavby zachovava
viditelna. [4]

Obr. 11 — Hrdzdéna stavba

Zdroj: http://lwww.drevoastavby.cz/drevostavby-archiv/stavba-drevostavby/konstrukce-
drevostaveb/2524-prave-hrazdene-stavby-jsou-jiz-historii

9 Druhy a funkce dieva v jednotlivych konstrukcich objektu

9.1 Tvorici obalku budovy

Obalkou budovy se rozumi veskeré stavebni prvky nebo konstrukce, jez ,,obaluji
vnitini prostiedi objektu a izoluji ho tak od vnéjs$iho prostiedi. Do téchto prvka konstrukce
se fadi stfesni plaste, obvodové stény, lehké obvodové plaste a podlahy dé€lici vnitini prostiedi
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stavby od zeminy. Tyto prvky by mély odolavat slune€nimu zareni, UV zafeni, desti, sn€hu,
kroupam, zemni vodé, vétru, chemickym vlivim, vysokeé relativni vlhkosti aj. [17]

Plast objektu je na venkovni strané obklopen fasadou (obklad) a krytinou (stfesni
plast), jez vytvaii ochranu proti vn&j§im vlivim. Podstfesni a tepelné izolacni vrstvy
kombinované s otvory pro vétrani figuruji jako ochrana pfed povétrnosti (snih, dést,, vzlinajici
voda apod.), které vznikaji obkladem nebo krytinou. Zbylé vrstvy spliuji tlohu zvukovou,
tepelnou, vlhkostni a neprivzdusnou. [4]

Vnéjsi stény

S mezilehlou izolact

Tento typ stén je hojné vyuzivan u staveb ramovych, tj. nosna kostra je témct celé
oblozena, a déle 1 u nenosnych sténovych panell pro skeletové stavby. Zakladnim systémem
mezilehlé izolace vnéjSich stén je varianta izolace mezi stojkami, kdy se od velikosti stojek
odviji jeji tlouStka. Prostor z vnitini strany je zachovan pro instalace, tvofen roStem,
do kterého Ize vlozit dodate¢nou izolaci pro zlepSeni tepelného odporu stény. Moznost pouziti
vyztuzného prvku jako je OSB nebo sadrovlaknitd deska.

S izolaci na vnéjsi strané

Systémy s izolaci na vné&jSi strané se pouzivaji tam, kde neni mozné z hlediska
konstrukce provést izolaci mezilehlou. Masivni stavby, u nichZ se na vnitini strané stén
rozklada plny nosny blok, je vhodné zaizolovat na vné&j$i strané. Tento zplsob ponechava
na vnitini strang patficny ptirodni vzhled dfeva.

Kombinované systémy

Kombinovanymi systémy se oznacuji systémy, jejichz izolacni vrstvy lezi v roviné
nosné konstrukce (jako tomu byva u systémi s mezilehlou izolaci), tak i uvnitf nosné
konstrukce. Kombinované systémy nachazi uplatnéné u masivnich dfevénych staveb s bloky,
jejichz nosna konstrukce skytd prostor pro prvni izola¢ni vrstvu. Druha izolacni vrstva
je ulozena na vnéjsi strané¢ roviny nosné konstrukce. Mezi izola¢ni vrstvy je umisténa
nepruvzdusna vrstva. [24] [4]

Tvary stiech
Plocha

Ploché stfechy jsou v dneSni dobé pomérné rozsifeny a tési se velké oblibé. Diky
odbornym znalostem s ohledem na vybér materidlu, zpracovani a fyziky mohou i tyto
konstrukce ze dieva vyhovovat technickym 1 estetickym néarokiim. Konstrukce stfechy
by méla mit maximalni sklon 5° a obvykle byva ohrani¢ena atikou. Skladbu stfechy urcuji
specialni pozadavky, jelikoz je nejvice namahanou ¢asti objektu.
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Pultova

Tvar stiechy se fadi do skupiny stfech Sikmych, jez jsou vyspadovany pouze na jednu
stranu. Stfecha je ur¢end vétSinou pro uzké ¢i po vysce ustupujici budovy.

Sedlova, valbova, polovalbova

Jedna se o nejjednodussi a nejekonomictéjsi tvar v oblasti Sikmych stiech. Hieben
vytvaifi v podélném ftezu vodorovnou piimku, zniZ klesaji obé strany stfeSni roviny
az k okapovému zlabu. Leh¢i modifikaci sedlové stfechy ziskame stiechu valbovou
¢1 polovalbovou, kde jsou §tity upraveny Sikmymi stfesSnimi plochami. Polovalbovéa stiecha
ma Sikmou stie$ni plochu pouze v Casti $titu, naopak u stfechy valbové konci tyto plochy
az u okapu. [4]

Stanova

Sklada se ze Ctyt rovin, které se spolecné sbihaji do stfedového vrcholu a vytvaii tak
Ctytboky nebo viceboky jehlan. Vyuziva se u samostatné stojicich domi ctvercového
pudorysu. Stiecha skladajici se z vice nez Ctyt rovin a ma vétsi thel sklonu se nazyva vézova.
[18]

Mansardova

Autorem téchto typu stiech je francouzsky stavitel Francois Mansart, ktery budoval
sttechy se strmé&jsi dolni ¢asti a s horni ¢asti v menSim sklonu. Diky tomuto systému se daly
stte$ni prostory mnohem Iépe vyuzit. Tento typ stiechy se velmi podoba stiese sedlové.

Valena

Valenou stfechu obvykle tvoii valcova plocha pilkruhového prifezu. S timto typem
sttech je mozné se setkat u sportovnich hal, nastupist, tribun apod. Konstrukce této stfechy
je slozita a Casto se nevyuziva. [4] [6]

Pilova (sedova)

Piivod této stfechy lze najit ve stfechach pultovych, ptip. asymetrickych sedlovych.
Vyuziti této sttechy spada k rozlehlym tovarnim ¢i jinym haldm, dilndm apod. Svislé ¢asti
stiechy byly vyuzivany jako svétliky. [18]
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TVARY STRECH

PLOCHA PULTOVA SEDLOVA

T T
VALBOVA POLOVALBOVA STANOVA
-
- -
o -
MANSARDOVA VALEMA PILOVA

Obr. 12 — Tvary stirech

Zdroj: autor prace (Jakub Meduna)

Zakladni stireSni konstrukce

Mezi nejpouzivanéjsi soucasné stieSni konstrukce se fadi predev§im vaznicové
a krokvové stfechy.
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Tradicni stiesni stolice

Tento systém stfesni konstrukce se d€li na stolici lezatou nebo stojatou. Z poctu fad
vaznic lze urcit, zda se jednd o jednoduchou, dvojitou, trojitou lezatou ¢i stojatou stieSni
stolici. V dnesni dob¢ se tento typ pouziva vyjimecné, a to nejcastéji pii renovaci starSich
objektli. Princip konstrukce tradi¢nich stfe$nich stolic spo¢iva v tom, Ze vazniky a soustava
vaznic vytvari primarni nosnou konstrukci, sekundarni se sestava z krokvi.

Stojata stolice

1 = WVazny trdm
2 - Krokey
—4 3 - Varnce
¥ = t : 4 - Sloupek

5 - Vrptra
/ P \\ 6 - Pasek

TSI LTS LLT TSI TETITTITTTET IS TSI TIITS 7 - Klesuny
8 - Porednice

Obr. 13 — Stojata stolice

Zdroj: http://k-woodprojekt.sweb.cz/krovy.htm

Krokvovy krov

Krokvovy krov, dale i krokvovy krov s hambalkem jsou urené pro symetrické
sedlové stiechy se sklonem do 30°. Konstrukce je tvofend z paru krokvi dohromady
se stropnim nosnikem, tvofici tak staticky trojuhelnik. Pfi vétsi Sifce budov se vyuziva
jiz zminovany hambalek, ktery plni funkci ztuzujiciho prvku.

Novodobad hambalkova
5 soustava

1 - pozednice
2 = krokev

3 -hambalek
4 - philoika

5 -ihlo

Obr. 14 — Novodobd hambalkova soustava

Zdroj: http://k-woodprojekt.sweb.cz/krovy.htm
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Vaznicovy krov

Vaznicové krovy jsou hojné¢ vyuzivané pro soumérné i nesoumérné sedlové nebo
valbové stiechy. Diky tomuto systému konstrukce je mozné vytvaret stfechy zvlastnich tvard.
Krokve jsou diky zafeziim usazeny na vaznicich, jeZ jsou podepfeny sloupy nebo sténami.
Vaznicovym krovem lze oznacit i tradi¢ni stfesni stolici. (viz. Obr. 13)

'/"

ey

* o
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Obr. 15 — Vaznicovy krov

Zdroj: KOLB, Josef. Drevostavby: systémy nosnych konstrukci, obvodové plaste. 1. vyd.
Praha: Grada, 2008. ISBN 978-80-247-2275-7.

Vaznikovy krov

Stfesni vazniky se vyuzivaji pro sedlové, ploché i pultové stfechy o Sifce do 20 m
a jsou oznac¢ovany za hlavni nosniky krovu. Tvar vazniku byva trojuhelnikovity. Pultové
vazniky se aplikuji obvykle u staveb ramovych. Jednou z velkych nevyhod krokvovych
vaznikil je téméF nulova vyuZitelnost stfesnich prostor. Césti tvofici vazny tram (vaznik)
se nazyvaji pasy, svislice a diagonaly.
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Obr. 16 — Vaznikovy krov

Zdroj: http://www.techwood.sk/krov-cena

Vaznikové systémy s primarni a sekundarni nosnou konstrukci

Tento typ stfeSniho systému, jehoZ primarni nosna konstrukce ma pravidelné rastrové
usporadani, se vyuziva u sportovnich hal, komer¢nich prostor, administrativnich budov,
tzn. u objekth s vétSim rozpétim. Vaznice mohou byt zlepené¢ho lamelového dieva,
coz umozni pii konstrukei preklenuti vétSich vzdalenosti. Obrovskou vyhodou tohoto systému
je zastieSeni velkych budov bez podpor a viditelnou stée$ni konstrukei, jez je ptistupna a dale
vyuzitelna. [4]

Obr. 17 — Konstrukce s obloukovym vaznikem

Zdroj: http://lwww.drevostavby.in/lepene-vazniky/
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9.2 Ostatni konstrukce

Vnitini stény a délici stény budov

Vnitirni stény

Tyto stény rozd€luji budovu dle uziti, tj. pevné vnitini stény (nosné), podminecné
pfemistitelné (nenosné), piemistitelné vnitini stény a pohyblivé stény (skladaci, posuvné).
Na stény uvniti objektu je krom¢ nosné a délici funkce kladen diraz na tepelnou izolaci,
zvukovou izolaci a protipozarni ochranu.

Vyjma délicich stén a stén mezi vytdpénymi a nevytapénymi mistnostmi, kde jsou
pozadavky na tepelnou izolaci relativni.

Hovofime-li o sténach, které uzaviraji prostory schodist’ a chodeb slouzicich jako
cesty unikové, 1 o sténdch technickych mistnosti, jako jsou vytahové, vétraci a instalacni
Sachty, musime dbat na to, ze se jedna o stény ohranicujici pozarni usek. Samoziejmosti jsou
1 dal$i mistnosti ohrozené pozarem. Zvukova izolace mistnosti by méla branit akustickému
ruSeni ze sousednich objektil, ke kterému je nutné znat stupenl ruSeni a citlivost na hluk
mistnosti.

Deélici steny budovy

U drevostaveb se ze zvukové technického hlediska rozlisuji délici stény na jednovrstvé
a dvouvrstvé. Stény mezi byty ¢i budovami jsou urené mimo zvukové izolace také jako
protipozarni. Tyto stény se obvykle skladaji ze dvou na sebe nezavislych stén s vlastni nosnou
konstrukci, obkladi a izola¢nich vrstev.

U vsech fadovych rodinnych domt je tieba kazdou hranici parcely odd€lit pozarni zdi.
Pii pozaru jednotlivych domti musi byt odolnost sténové konstrukce sousedniho domu
minimalné¢ 90 minut. Z toho plyne, Ze konstrukce stén objektd musi byt oddéleny a nosné
systémy realizovany zcela nezavisle. Touto cestou dvou nezavislych stén Ize docilit 1 dobré
zvukové izolace. [4]

Stropy

Diky svym vynikajicim vlastnostem je difevo od praddvna vyuzivano pro konstrukci
stropti. U stropnich systémi se obvykle vyuzivd mekké dievo, jako je smrk. Vyhodou
je snadnd zpracovatelnost, pomérné velké dovolené namahéni v tahu i tlaku, dobra zvukova
i tepelnd izolace atd. Zasadni nevyhodou je jeho hoflavost.
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Stropy horlavé

Jedna se o stropni konstrukce, jejichz nosné ¢asti jsou ze dieva, ale nedisponuji specialnimi
upravami proti ohni. [7]

e Povalovy strop
e Tramovy strop s viditelnymi tramy se zaklopem a nasypem
e Jednoduchy trdmovy strop
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Obr. 18 — Jednoduchy tramovy strop

Zdroj: http://stavebnikomunita.cz/profiles/blogs/drevene-stropni-konstrukce

Stropy nesnadno horlavé
Zpravidla dfevéné stropy s vhodnymi tpravami navysujici odolnost proti pozaru.

e Tramovy strop do traverz

e Tramovy strop s rakosnikovymi tramci

e FoSnovy strop

e Specidlni druhy dfevénych stropt

e Tramové stropy s nasypem a rovnym podhledem [7]
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a
|
| L mOx, 1
| 1 1

Obr. 19 — Tramovy strop s nasypem a rovaym podhledem

Zdroj: http://stavebnikomunita.cz/profiles/blogs/drevene-stropni-konstrukce
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Vvplné otvoru

Z dnesnich dostupnych typli oken ¢i dveii Ize do dievostaveb instalovat prakticky
cokoli. Dfevostavby se dokazou szit bez problémt i s okny plastovymi, které maji v soucasné
dob¢ lepsi tepelné technické vlastnosti nez dievéna okna (euro okna). S velkym rozvojem
nizkoenergetickych ¢i pasivnich domil je stidle vice kladen diraz na kvalitu oken, dvefi.
Pii vybéru oken je nutné dbat na jejich tepelné¢ technické parametry dle nami zvoleného
obvodového plaste a jinych konstrukci budovy. [2]

Pii instalaci dvefi, oken ve srubové stavbé musi byt zapocitana dilataéni mezera,
kterd eliminuje postupné sesychdni a sedani horizontaln€ ustavenych klad. Dilatacni mezera
musi byt vyplnéna pouze takovymi materidly, které nebrani sesychdni otvorit ve sméru
vertikalnim. Prostor dilatace se zaliStuje, aby byl chranén proti povétrnosti nebo hmyzu. Listy
jsou pfipevnény prozatimné pouze ke sténam do tplného konce procesu sesychani. [8]

Kominy a kourovody

Kominova télesa musi byt zdénd a omitnutd. Ke kominu je ptfizdéna ptilozka tvotici
drazku, do které se zapusti Cela trdmii ve vzdélenosti minimaln€ 30 cm. Veskeré hotlavé
materidly musi byt minimalné¢ 5 cm od zdéného kominového télesa. Oplechovani télesa
by mélo byt vsouladu se stavebnimi piedpisy a nesmi branit volnému sedani dievéné
konstrukce, pficemz si oplechovani zachova svou funk¢nost. [7] [8]

10 Moderni direvostavby u nas a ve svété

10.1 Drevostavby u nas

V soucasné dobé¢ se stavbam s aplikaci dieva v Cesku vénuje pomérné velké mnoZstvi
architektl a staviteld, ale pouze minimalni ¢ast z nich je na dfevostavby vyhradné zamétena.
Filozofii architekt neni vyhradné dievo, ale spiSe je vnimano jako jedna z moznosti.

Dulezitym smyslem vystavby u nas je jejich nizkoenergeticka naro¢nost ¢i pasivita.
Historie dfevostaveb u nas jako takovych ma sdhodlouhé zastoupeni. Pii pohledu na dne$ni
realizaci dfevostaveb nemize byt pochyb o konkurenceschopnosti se svétem, a to predevsim
u vystavby rodinnych doma i1 objektd v podhuaii Ceskych hor. U staveb komercnich
¢1 verejnych jako jsou Skoly, knihovny, stadiony by dozajista nebylo na Skodu, kdyby se tento
druh vystavby daleko vice vyuzival.
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10.2 V némecky mluvicich zemich

V oblasti némecky mluvicich zemich je doménou dievostaveb jejich preciznost.
U téchto staveb stoji za povSimnuti detail, ktery je velmi pec¢livé zpracovan, a to i po strance
technické. Jedna se o Casté vyuziti kvalitnich materiali 1 tam, kde by ,,postacil* standardni.
Obecné znamé je uziti nizkoenergetickych domd, jez jsou v nékterych oblastech zemi
zakonem vyzadovany. V realizaci pasivnich ¢i nizkoenergetickych staveb jsou tyto zemé
absolutni $pickou. Ovsem tyto stavby po architektonické strdnce na nds mohou plisobit velmi
strnule, s absenci lehkosti a odvahy v konstrukénim feseni.

10.3 Frankofonni oblasti

Tyto zemé v oblasti dievostaveb jsou zhruba ve stejnych zemépisnych Sifkach jako je
Ceska republika, ale s odlisnymi klimatickymi podminkami ovlivnéné Atlantskym oceanem
a teplym Golfskym proudem. Ve Francii se z tohoto divodu stavi domy s nijak vyraznou
zivotnosti. Klient vyzaduje styl domu a jeho vizualni zpracovani. Souasnym trendem je diim
s co nejvice prosklenymi plochami i za cenu jeho drazsiho provozu z hlediska tepelné
technickych vlastnosti. Podobné je na tom 1 Belgie, ale stim rozdilem, ze se nechava
inspirovat v oblasti anglosaské a pokousi se stavby zjednodusovat. [3]

10.4 Anglosaské zemé

Do anglosaské oblasti lez zahrnout Anglii, Australii, Severni Ameriku a Novy Zéland.
Jedna se o nejrozsdhlejsi oblast svéta. V Severni Americe lze najit ptivod dnes tak béznych
dfevostaveb ze sloupkového systému. Po konstrukéni i1 statické strdnce je tento systém
vystavby femesIn¢ velice propracovany. Masivni ekonomicka vystavba ma za nasledek horsi
tepelné 1 zvukové izolace, odolnost proti pozaru a kvalitu vnitiniho prostfedi nez jsme
v Ceské republice zvykli.

V oblastech Kanady lze vyzdvihnout vyuzivani dieva jako konstruk¢éniho materialu
u vefejnych, obchodnich a jinych administrativnich budov v kombinaci s jinym materialem
jako je ocel, zdivo ¢i sklo.

10.5 Oblast Skandinavie

Oblasti hodné pozornosti ze strany moderni architektury je bezpochyby Skandinavie.
Z dtvodu zdejsich klimatickych podminek a rozlehlosti lesnich porostil je tato oblast z velké
Casti dfevostavbami hojné =zastoupena. Jak stavbami srubového typu, tak 1 domu
z prefabrikovanych dila, které jsou ve Skandinavii velice rozsifené, a to jak ve Svédsku,
Finsku, Dansku i Norsku.
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10.6 Oblast Vychodni Asie

Za zemi snejvice vyspélou architekturou dievostaveb vychodni Asie je pravem
oznaéovano Japonsko, dale pak Jizni Korea a Cina. V japonské architektufe lze najit
preciznost, zodpovédnost a velky prostor pii vystavbé modernich dievostaveb. Za zminku
stoji vyznamny posun v oblasti skeletovych konstrukci. Japonsko je zemi s bohatym
zastoupenim kvalitnich dfev, diky kterym je mozné dievostavby obdivovat i po stovky let. [3]

11 Ostatni technické vlastnosti direvostaveb

11.1 Akustické

V piipadé dievostaveb hovoiime o nizSich hodnotach vzduchové a vyssich hodnotach
kroCejové nepruzvucnosti. Lze fici, ze odpor konstrukce vu¢i zvukim nesoucich
se prostfedim je niz8i a naopak mira hluku, jeZ vznika otfesy zplsobenymi pohybem,
je vyssi. Z toho plyne, Ze zvukové neprizvucnost se §ifi vzduchem a udéva tak schopnost
konstrukce pohlcovat zvukové viny a tim je tlumit. K vyc¢isleni této hodnoty se pouziva
ukazatel Rw, kdy hodnota stoupa dle nepriizvuénosti dané dievéné konstrukce.

Krocejova neprizvucnost se znaci Lw. V ptipadé kroCejové neprizvucnosti se mira
akustického utlumu neuddva, ale uddvame pouze naméfenou hodnotu ve spodni ¢asti
mistnosti. Je zfejmé, ze ¢im je hodnota neprizvucnosti nizsi, tim je konstrukce dievostavby
lepsi. Pienos krocejového hluku se §ifi vibracemi v takové ¢asti konstrukce, po niz se zrovna
pohybujeme. Tento problém ma casto za nasledek Spatné zvolend podlaha bez betonové
vrstvy. V dievostavbach je tento akusticky problém mozné fesit viceméné vyuzitim lepSich
izolacnich prvkil a technologii pfi samotné vystavbé. Velkou pozornost je nutné vénovat
stropnim konstrukcim a eliminaci bo¢nich cest vedeni zvuku. [19] [20]

11.2 Hygiena a ochrana zdravi

Hygienu a ochranu zdravi ve vnitfnich prostorach dievostavby ovliviiuji zasadné
plynné slozky, prach, aerosoly i mikroorganismy. VSechny tyto nezadouci vlivy jsou
do interiéru situovany z venkovniho prostiedi, pfip. ¢innosti clovéka a dale diky materidlim
uvnitt stavby.

Faktory ovliviiujici kvalitu vzduchu v interiéru jsou venkovni ovzdusi, objem vzduchu
na osobu, vyména vzduchu, vzduSné Skodliviny, materidly vné interiéru a neméné
tak jiz zmifovana ¢innost obyvatel.
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Tab. 1 — Znecisteéni vnitiniho prostoru bakteriemi dle EU [9]

Kategorie zneéisténi Objekt
Domécnost | Neprimyslové prostiedi
Pocet bakterii na m*

Velmi nizké <100 <50

Mizké < 500 < 100

Stredni <2500 < 500

Vysoké < 10000 < 2 000

Velmi vysoké = 100 000 = 2000

Tab. 2 — Koncentrace prachovych castic v 1 m* ovzdusi [9]

Mistnost Koncentrace prachovych éastic v 1 m'v ovzdusi
Skoly, tkolky asi 10 mg/m?

Obchody asi B mg/m’*

Kancelafe asi 5 mg/m*

Kuchyné pfi pfiprave jidel asi 5 mg/m’*

Mésta asi 1 aZ 3 mg/m’

Hory, venkov asi 0,02 az 0,5 mg/m’*

11.3 Zivotnostni

Velmi castou otazkou investor pied realizaci budouciho objektu je Zivotnost
devostaveb. Zivotnostni parametr je mozné definovat dvéma zptsoby.

Zivotnost fyzickad

Jedna se o dobu, po které je dfevostavba schopna plnit predpokladané funkce
(konstrukéni a statické). Obecné¢ neni od véci rozliSovat mezi konstrukei nosnou
a konstrukcemi doplitkovymi. Faze obnovy je pravé stanovena doplitkovymi konstrukcemi
a pohybuje se vrozmezi 20 az 50 let. Zivotnost nosné konstrukce je podstatné vysi,
a to okolo 150 let.

Zivotnost moralni

Obdobi, beéhem kterého je pro nas stavba dostacujici zhlediska provozu
a individuélnich potteb kvality pfi bydleni z hlediska modernich trendii a komfortu. Mizeme

40



hovofit o velikosti mistnosti, designu, oblozeni, socialnich zatizenich atd. Tato faze bydleni
se obvykle odhaduje na méné nez jednu generaci, coz znamena 15 az 30 let.

Z vyse uvedenych predpokladl vyplyva, ze bychom méli béhem 150 let dim tieba
1 ,,10krat pfestavét™, aby nam i1 pozdé¢jSim generacim neustidle vyhovoval. Toto tvrzeni je
vhodné brat s urcitou rezervou. [2]

12 Tepelné technické vlastnosti dievostaveb

12.1 Princip vypoctu tepelné bilance pro zimni a letni obdobi

Zékladnim prostiedkem pro planovani energetické sobéstaCnosti je energeticka
bilance. Nejdiive je nutné secist veskeré ztraty (potieby) v objektu. Dale je tfeba zvazit,
zda je viibec mozné ztraty snizit a nasledné¢ ekonomicky zhodnotit. Nasledné se zjistuji zisky
a mira jejich skutecného vyuziti. Rozdil mezi zisky a ztratami je dilezité kryt zdrojem.
Pti volbé zdroje je nutné zvazit vSechna technicka a jind omezeni, zpiisob provozu, pozadavky
na komfort a také spolehlivost. Zdroje se od sebe lisi jak investicnimi, tak i provoznimi
naklady. [21]
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zisky ztraty ztraty zisky

7 |rekuperace tepla z odpadni vody 1| ztraty prostupem stiechou ztraty souvisejic s konstruko domu
8 |zisky od osob 2 | ztraty prostupem sténami ztraty souvisejic s wEtranim

% | zisky od spotfebicl 3 ztraty prostupem podlahou -z‘cr:"‘t-,' souvisejici s ohiievem vody
10 | rekuperace tepla z edpadniho vaduchu 4| ztraty okny a prosklenim zisky pro wtapéni

11 | dedavka tepla pro wtapéni 5 ztraty vEtranim zisky pro ohiew vody

12 | dedavka tepla pro chiev vody & teplo pro chiev vody zisky pro vEtrani

13 |pasivni solarni zisky (okna, proskleni) vnitfni zisky (vytapEni i vEtrani)

14 | elektfina z vnéjEiho zdroje (viastni elektrarna) - dodavka elektfiny

14 a|vodni energie - dodavka paliva

14 b vEtrna ensrgis

15 |zisk zemniho vyméniku tepla

16 | elzktfina z fotovoltaickych paneld
17 | aktivni sclarni zisky (kolektory)
18 | palivo
19 | ztraty ve

20 |dodavka elektfiny z kogenerace

vlastnim zdroi

Obr. 20 — Energeticka bilance budovy

Zdroj: http://lwww.ekowatt.cz/uspory/energeticka-bilance-domu.shtml

12.1.1 Vypocet tepelnych ztrat objektu

Tento vypocet pojedndva o vycisleni tepelnych tokl, jez se piedavaji (sdili)
Z vytapénych mistnosti budovy do chladnéjSiho piilehlého vnitiniho nebo vnéjsiho prostiredi.
K uréeni potieby tepla pro vytapéni celého objektu slouzi tzv. predbézny vypocet tepelnych
ztrat. Presny vypocet tepelnych ztrat se vyuziva pii navrhu otopnych téles, ktery dale stanovi
tepelnou ztratu (pt. tepelny zisk) vSech mistnosti a jejich naslednym souctem pak celkovou
tepelnou ztratu objektu. Tepelnou ztratu je nutné stanovit pro nejnizs$i venkovni vypoctovou
teplotu v zimnim obdobi. Jednad se o mnozstvi tepla, které musi systém vytapéni dodat
do mistnosti, aby se 1 za takovychto podminek zajistila navrzena i vypoctova teplota.

K vypoctu tepelnych ztrat musime znat tyto udaje:

e nadmotskou vysku, misto stavby, orientaci ke svétovym stranam a polohu objektu
Vv krajiné

e pidorysy podlazi se vSemi potfebnymi skladebnimi rozméry, déale osazeni oken
a dvefi spolu s jejich velikostmi

e fezy s vyznacenim svétlych a konstrukénich vysek

e tepelné-technické vlastnosti stavebnich konstrukei i jejich otvorQ

e udaje o ucelu jednotlivych mistnosti, pt. osobni pozadavky na vnitini teplotu

Potiebnou energii na vytapéni objektu stanovime predbéznym vypoctem tepelnych
ztrat, ktery je mozné uskutecnit nékolika zpisoby. V mém piipadé¢ se jedna o metodu
obalkovou. Z toho vyplyva, Ze tepelna ztrata se stanovi pouze u konstrukei tvoficich vnéjsi
obalku budovy (obvodové stény, stfecha, strop, podlaha). Princip vypoctu vychazi z normy
CSN 73 0540 a je pocatkem ke stanoveni tepelné charakteristiky objektu &i spotieby tepla
pfi samotném vytapéni.
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Pomoci normy CSN 06 0210 stanovime tepelnou ztritu pro jednotlivé mistnosti,
pro které naslednou ztratu pokryjeme otopnym télesem. Celkova tepelnd ztrata budovy
je dana souctem vsech jednotlivych ztrat v mistnostech. [10]

Celkova tepelna ztrata mistnosti je dana vztahem:

QC = Qp + Qv (1)
Qp ... ztrata prostupem tepla [kW]

Qv ... ztrata vetranim [kW]

Vypocet pro jednotlivou mistnost:

e Dle tcelu mistnosti stanovim vnitini vypoctovou teplotu t;.

e Stanovim teploty sousednich prostor a exteriéru.

- tepelnd ztrata se stanovi pro vypoctovou teplotu exteriéru dle pozadované oblasti, ve které
se stavba nachazi

e Vypoctu hodnoty soucinitelll prostupu tepla u jednotlivych konstrukei a jejich ploch.

Zakladni tepelna ztrata prostupem jedné konstrukce:

Qo =U.S.(t; —te;) [W] (2
U... soucinitel prostupu tepla [W.m?#K™]

S ... plocha konstrukce[m?]

ti... vypoctova vnitrni teplota [°C]

tei... vypoctova teplota na vnéjsi strané konstrukce [°C]

- zakladni tepelna ztrata celé mistnosti Q, se stanovi souctem ztrat prostupem jednotlivymi
konstrukcemi
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Qo = XU;.Si. (8 — tey;) W] 3)

Tepelna ztrata prostupem zvySena o piirdzky udava vyslednou tepelnou ztratu prostupem
pro celou mistnost Q.

Qp = Qo- (1 +py +p,+p3) [W] 4)

P1, P2, Ps ... piirazky upravujici vliv chladnych konstrukei, urychleni zatopu, orientaci
dle svétovych stran

Tepelna ztrata mistnosti vétranim se ur¢i pomoci vztahu, do kterého dosadime vyssi z hodnot
objemového toku vétraciho vzduchu Vyya Vp.

- objemovy tok vétraciho vzduchu V4 je urCen potfebnou intenzitou vymény vzduchu
V mistnosti Ny,

Vo = %Vm [ms-s-l] (5)

V... vnitini objem mistnosti [m°]

Nh ... intenzita vymeény vzduchu [h™]

0,5h™... pro obytné mistnosti obytnych budov

0,35h™... pro obcanské budovy a ostatni mistnosti obytnych budov

0,25h™... pro ostatni budovy

Objemovy tok vétraciho vzduchu pro ptirozené vétrani infiltraci:

- tj. sparami oken, dvefi

Vop = X(ipy.L).B.M [m3s™] (6)
> (iLv.L)... soucet privvzdusnosti oken a venkovnich dveri v mistnosti [m3.s'1.Pa°'67]

ILv ... soucinitel sparové privzdusnosti uréeny typem oken a dveri venkovnich

L... délka spar jejich oteviravych casti stanovend ze zakladnich rozméru [m]
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B... charakteristické cislo budovy [Pa’®"]

M... charakteristické cislo mistnosti [-]

- charakteristické cislo budovy B je dano polohou objektu v zavislosti na okolni krajing,
tj. vlivem rychlosti vétru a také druhu budovy (fadova ¢i samostatné stojici)

Tab. 3 — Charakteristické cislo budovy B [23]

Krajinna ohlast se zietelem | Poloha budovy v krajingé | Rychlost vétru Charakteristické éislo budovy
k intenzité vétru w [mig] B [Pal-f7]
Radové budovy | Osaméle stojici budovy

chranéna 4 3 4

Mormalni krajina nechranéna [ [ a

velmi nepfizniva & ] 12

chranéna -] 3] ]

Krajina s intenzivnimi vétry nechranéngd g @ 12

velmi neprizniva 10 12 18

I budow vyEEich neZ 100 m se charakteristic ke £ izlo budowvy uvaZuje takto:
« 18 F'a';: jde-li o budowy v normalni krajiné (z hlediska intenzity vétru)
« 20 Pa-"' jde-lio budovy v krajing s intenzivnimi vetry )

- charakteristické cislo mistnosti M je zavislé na poméru mezi pruvzdusnosti oken
a venkovnich nebo vnitinich dvefi

Tab. 4 — Charakteristické cislo mistnosti M [23]

Vnitini dvefe Hodnota soucinu ij,.L s . i
Tesnost Poiet [ms.'s.Pan-E?_] Charakteristicke éislo mistnosti M
= 30.10* 0.7
1 {20 a% 50) 107 0,5
=50.104 0.4
<e0.107* 0.7
netésné bez prahu| 2 {60 a% 100) .10~ 05
= 100104 0.4
<o0.10* 0.7
3 {90 a% 150) 10 0.5
> 150.107% 0.4
<15.10* 07
i (15 a2 25) 1074 0s
= 25104 0.4
<2010 07
tésné s prahy . {30 aZ 50) 104 05
= 50104 0.4
=45.10% 07
3 (45 a2 75) 104 0s
> 75104 0.4

45



Pro mistnost bez vnitinich dvefi (saly, télocviény, velkoprostorové kanceldife apod.)
jeM=1.0.

Tepelna ztrata mistnosti vétranim Qy:

Qy = 1300.Vy.(t; — t.) [W] (7
V... objemovy tok vétraciho vzduchu, tj. vyssi z hodnot Vyy nebo Vyp [mg.s'l]
ti... vypoctova vnitrni teplota [°C]

tei... vWpoctova teplota na vnejsi strané konstrukce (v sousedni mistnosti nebo venkovni
teplota) /°CJ

Celkova tepelna ztrata mistnosti se stanovi jako soucet vysledné tepelné ztraty prostupem
a tepelné ztraty vétranim:

Q. =0Qp+Qy [W] (8)

- mize se stat, ze se v urcitych pfipadech vypoctu tepelnych ztrat vyskytnou odlisnosti
od predeslého postupu:

e n¢které stavebni konstrukce ptiléhaji k zeminé

e objekt (budova) presahuje vysku 25 m

e mistnost je vys§inez 8 m

e v¢tsi zasklené stavebni konstrukce mistnosti se zdroji vlhkosti
e obvodové zdivo nad 60 cm

Vypocet tepelné ztraty objektu je mozné provést i dal§imi zpisoby, jenz jsou obsazeny
v normach CSN EN ISO 6946, CSN EN ISO 10077, CSN EN 832 a CSN EN 1283. [10]

12.1.2 Zpusoby zlepSeni tepelné technickych vlastnosti budovy

Tepelnd ochrana budov fe$i problematiku S$ifeni tepla, vlhkosti a vzduchu
ve stavebnich konstrukcich, a to i1 Vv prostorech, které jsou samotnymi konstrukcemi
ohrani¢ené. Dale se zabyva navrhovanim stavebnich konstrukci a budov z hlediska zadoucich
tepelné technickych vlastnosti. Smyslem této ochrany je vytvoreni tepelné pohody uzivateld,
nizkou spotfebu energie a prevenci tepelné technickych poruch. Zakladnimi veli¢inami
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pro vypocet tepeln¢ technickych vlastnosti slouzi tepelny odpor R [m%.K.W™], soudinitel
prostupu tepla U [W.m2.K™] a souéinitel tepelné vodivosti A [W.m™.K™]. [22]

Pouzitim tepelné izolace docilime lepSich tepelné izolacnich vlastnosti obvodovych
stén, stfech, stropt a podlah u dievostaveb. Obecné plati, Ze je nutné pouzivat materialy
s malou tepelnou vodivosti a nasdkavosti, které jsou zarovenl odolné proti povétrnostnim
vliviim a houbam. Do této skupiny Ize fadit materialy s vysokym podilem vzduchovych poért,
mensi hustotou a s minimalnim obsahem vlhkosti. V pfipad¢ dievostaveb se pouzivaji tepelné
izolace z organickych nebo mineralnich vlaken. Vyroba takovéto mineralni izolace spociva
v rozfoukdvani vlaken roztaveného cedice, skelnych vldken ¢i vlaken vysokopecni strusky.
Vlakna jsou dale spojovana do rohozi, pi. desek. Piednosti u téchto materiala je jejich nizka
hustota ¢inici 30 - 130 kg/m® a nizky koeficient tepelné vodivosti, ktery je zarukou velice
dobrych tepelné izolacnich vlastnosti. Tato izolace je obvykle instalovdana do obvodovych
stén, a to i z divodu své nehoflavosti. Variabilita moznosti jak zateplit dievostavby je velice
obsahla a pokazdé zalezi na konkrétnim konstrukénim feSeni. NejCastéji se zatepleni provadi
v podob¢ vlozeni tepelné izolace do pfedem jiz nainstalovanych rostl, které se poté z obou
stran zaklopi deskami z masivu ¢i dfevovlaknitych materiald. [25] [11]

Stérkova omitka

Tepelné izolatni vrstva

Deska 0SB (Fermacell)

e )
— —— Sloupkové konstrukce
vy
Vlozena tepelns izolace
Parozéhbrana

Sadrokarton na rostu

Obr. 21 — Skladba obvodové sendvicové steny

Zdroj: http://lwww.domyduha.cz/index.php?id=stranky/tech-skladba&menu=menu/pro
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12.2 Vlastni méreni tepelnych ztrat

12.2.1 Princip méreni

Meéfici ptistro) COMET ZTH65 je urcen pro méfeni teploty vzduchu, relativni vlhkosti
vzduchu a zéaroven tyto hodnoty ukldda v ¢asovém intervalu do interni paméti. V piipadé
mého méfeni Cinil Casovy interval 15 minut. Pfistroj se aktivuje 1 deaktivuje pomoci magnetu.
Nameétfené hodnoty z prfistroje je mozné piesunout pies infracerveny port IRA do osobniho
pocitace k dalSimu zpracovani. [12]

12.2.2 Porovnani zatepleného cihlového domu se srubovou stavbou

Cilem tohoto méifeni byly dvé stavby v okoli Chrudimi v Pardubickém kraji. Prvni
ze staveb lezici na oOkraji Chrudimi byla bytova budova se skladbou obvodovych stén
z tvarnic POROTHERM 44 o tl. 440 mm, s tepelnou izolaci EPS o tl. 150 mm. Druhd stavba
byla srubového typu nachazejici se cca 10 km od stavby bytové v obci Petfikovice
— Mladonovice. Skladba obvodovych stén srubu se sestavala ze smrkovych trama kruhového
prifezu a priméru 350 mm, v mist¢ podélného spojeni obvodovych tramu je tloustka
cca 150 mm.

Vlastni métfeni probihalo v zimnim obdobi pomoci 3 pfistroji (COMET ZTHG65)
postupné rozmisténych na urCend mista, tj. do pracovny ve srubové stavbé, do pokoje
ve stavbé cihlové a do venkovniho prostoru v Chrudimi. Pfistroje byly aktivovany po dobu
7 dnd, po kterou Vv jiz zminovaném intervalu 15 minut pribézné zaznamenavaly pfislusné
hodnoty.

Tab. 5 — Tabulka namérenych teplot

NAMERENE TEPLOTA [°C]
HODNOTY ey TTSRUB| VENK. PROSTOR
MAXIMUM | 22,9 | 24,7 15,2
MINIMUM | 198 | 22 136
PRUMER |20,92| 23,78 2,77
ODCHYLKA 0,352 | 0,375 5,025
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Obr. 22 — Graf nameérenych teplot

Zdroj: autor prace (Jakub Meduna)

Z grafu naméfenych teplot je patrné, Ze teplota interiéru v Srubové stavbé je o poznani

vy$8i nez v cithlové, a to v priméru o 2 °C. Divodem miiZe byt vyssi tepelnd ztrata cihlového

domu, coZ se neptedpoklada. Daleko pravdépodobnégjsi je to, Ze se srubova stavba vytapéla
na vyssi teplotu.
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Obr. 23 — Graf namérenych vihkosti

Zdroj: autor prace (Jakub Meduna)
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V grafu naméfenych vlhkosti lze shledat velmi vysokou, téméf 100 % vlhkost
venkovnich prostor. Tato hodnota je evidentné nesmyslnd, proto ji nelze brat v ivahu, jelikoz
neni mozné, aby v intervalu od - 10 °C do + 10 °C byla tato vlhkost 100 %. Tyto hodnoty
lze ptikladat k chybnému zdznamu pfistroje. Hygienické normy toleruji vlhkost v interiéru
vrozmezi 30 % - 70 %. V bytové jednotce se vlhkost pohybuje od 40 % — 61 %,
coz je optimdlni. Naopak ve srubovém objektu je tato vlhkost celkové niz$i a pohybuje
se v rozmezi od 27,5 % do 51 %.

Castedné niz$i hodnoty vlhkosti ve srubu lze piikladat existenci podlahového topeni oproti
ustfednimu vytapéni (radidtorova télesa) v bytovém dome.

Pomoci online vypodtu tepelnych ztrat objektu v zimnim obdobi dle CSN 06 0210
[23] byly mozné zjistit tepelné ztraty mistnosti obalkovou metodou obou feSenych staveb.
K vypoctu zimni bilance ndm postaci venkovni vypoctova teplota t., kterd byva urcena
nadmoiskou vySkou a oblasti, ve které méfime. Tuto vypoftovou hodnotu jsem volil
Z namétenych hodnot zaznamniku COMET ZTH65. Déle jsem vypocet provedl
pro primérnou a maximalni venkovni teplotu.

Tab. 6 — Tabulka vypoctenych tepelnych ztrat mistnosti dle normy CSN 06 0210

Tepelné ztraty dle CSN 06 0210
MERENE OBJEKTY

15,2 °C 2,8°C -13,6 °C

Byt - pokoj
Q. =189W |Q.=332W | Q. =567W
(1.01)

Srub - pracovna

(1.04) Q. =358W | Q. =857W | Q.=1523 W

Z Tab. 6 je na prvni pohled patrné, Ze celkové tepelné ztraty pracovny ve srubu jsou
o mnoho vyss$i nez pokoje v bytové budové. Tyto mistnosti jsem vybral zamérné, jelikoz maji
vice spole¢nych vlastnosti. Jsou situovany v rozich objektd, tj. dvé stény kazdé mistnosti jsou
obvodové a jejich orientace je na vychod. Tento vysledek tepelnych ztrat bylo mozné
ocekavat, jelikoz skladba obvodovych stén se vyrazné liSi. DalSim aspektem, ktery ma
za nasledek tento rozdil, mohou byt dvé okna v pracovné srubu.
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SKLADBA OBVODOQVE STENY BYTOVE JEDNOTKY

10 150 400 5

T 1

Tepelna izolace tl. 150 mm
Zdivo CDm 1. 400 mm
Vapencova omitka tl. 5 mm

E Omitka venkovni tl. 5 mm

Obr. 24 — Skiadba obvodové stény bytové jednotky

Zdroj: autor prace (Jakub Meduna)

SKLADBA OBVODOVE STENY SRUBOVE STAVBY

@350

Masivni smrkové klady o praméru 350 mm
lzolace tl. 5 mm

Obr. 25 — Skladba obvodové stény srubové stavby

Zdroj: autor prace (Jakub Meduna)

Vypocet tepelné bilance pro letni obdobi se pocitd obdobnym zplisobem jako vypocet
tepelné bilance pro obdobi zimni, ale s rozdilnymi teplotami. Pro pfipad eventualniho navrhu
chladici jednotky pro letni obdobi je nutno vyuzit specialni vypocet zohlednujici zejména
tepelny zisk prostupem exteriérového vzduchu otvory v obvodovych konstrukcich objekta
(kominové pruduchy, instala¢ni prostupy apod.).
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13 Zavér, zhodnoceni

Smyslem prvni — ,teoretické® — Casti této prace bylo predevS§im obecné seznameni
S problematikou dievostaveb. Dievo bylo zhodnoceno jako materidl, byly popsany
jeho zakladni vlastnosti vyuzivané ve stavebnictvi, byly vyjmenovany druhy dievénych
konstrukci ¢i dievéné konstrukce a jejich potencidlni rizika. Ve druhé — ,,praktické™ — ¢asti
bylo na zéklad¢ méteni a naslednych vypocti potvrzeno, ze srubova stavba z hlediska tepelné
technickych vlastnosti, zejména s ohledem na celkové tepelné ztraty, vychazi pomérné
zasadné hiife nez stavba klasicky zdéna se zateplovacim systémem, a to fadoveé o desitky
procent. Z vySe uvedeného lze vyvodit, Ze pfi realizaci srubovych staveb je nutné potencidlni
klientelu informovat, ze sice dostavaji v mnoha ohledech kvalitni a ,,zdravou® stavbu,
ale z hlediska tepelné technického nedosahujici parametri staveb klasickych zdénych nebo
sendviCovych s realizovanym systémem zatepleni. Snizeni tepelnych ztrat je sice mozné,
avSak Vv praxi se obvykle neprovadi, protoze by to znamenalo zasadni zhorSeni jinych,
zejména estetickych parametri srubovych staveb. Musely by se napt. doteplovat obvodové
stény (veétsi tloustka sruboviny ve sténdch je neredlnd) a piidat dal$i izolanty, coz by
Vv podstaté potlacilo celkovy charakter budovy. Realnéjsi by bylo vybavit stavbu vyplnémi
vnéjSich otvorti s co nejlepsimi tepelné technickymi vlastnostmi, které vSak samotné dievo
v pozadovanych tloustkdch nedosahuje (napf. rdmy oken by musely byt ne dfevené,
ale mnoha komorové z hliniku ¢i plastu, totéZ plati i pro vchodové dvefe atd.).

Prace na tomto tématu mi podstatné rozsifila znalosti o dfevostavbach. Prestoze
se Vsoucasnosti dievo stdva i ponékud ,,modnim‘ materidlem, neni zdaleka materidlem
dokonalym — ma své vynikajici vlastnosti, ale i mnohé vlastnosti rizikové. Pii navrhu
dfevostaveb je proto nutné s budoucim investorem uzce spolupracovat, dbat na vyhody
i nevyhody tohoto materidlu a peclivé zvazovat jeho ptipadné vyuziti pro danou stavbu.
Dievo je vSak ur¢ité material zajimavy, vysoce esteticky, s trvale vysokou uzitnou hodnotou.
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18 Prilohy

Prostupy sténami mistnosti v bytové budové

Skladba obvodovych stén

e Omitka vapenna tl. 0,01 m

e Porotherm 44 tl. 0,44 m

e Tepelna izolace EPS tl. 0,15 m
e Omitka venkovni tl. 0,01 m

INTERIER EXTERIER

(5]
#

Povrchové teploty D1

Graf 1 - pribéhu teplot v konstrukci

Skladba stény mezi loZnici a obyvacim pokojem

e Omitka vapenna tl. 0,005 mm
e YTONGP2-500tl.0,1m
e Omitka vapenna tl. 0,005 m

INTERIER EXTERIER

Powrchové teploty 0 1 2 3

Graf 2 - pritbéhu teplot v konstrukci
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Skladba stény mezi pokojem a loZnici

e Omitka vépenna tl. 0,0lm
e Porotherm PROFI 30 tl. 0,3 m
e Omitka vapenna tl. 0,01 m

1 2 3 Vrstwy
tai=21°C
te = 20°C
INTERIER EXTERIER
Povrchowé teploty 01 23

Graf 3 - priibéhu teplot v konstrukci
Skladba podlahy

e Keramicka dlazba tl. 0,01 m

e Vyrovnavaci betonova stérka

e Srovnavaci beton tl. 0,05 m

e Skvaratl. 0,05 m

e 7Bpaneltl. 0,16 m

1 2 3 4 Wrstvy

INTERIER EXTERIER

Powrchové teploty 01 2 3 4

Graf 4 - pribéhu teplot v konstrukci
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Skladba stropu

e ZBpaneltl. 0,16 m

e Skvaratl. 0,05 m

e Srovnavaci beton tl. 0,05 m
e Koberectl. 0,01 m

1 2 3 4 Wrstwy

INTERIER EXTERIER

Powrchove teploty 01

ra
[
S

Graf 5 - pritbéhu teplot v konstrukci

Prostupy sténami mistnosti ve srubové stavbé

Skladba stény obvodové

e Smrkovy trdm o praméru 0,35 m
e [zolacni listy o tl. 0,005 mm

tai= 24°C 1 2 3 Vrstwy
INTERIER EXTERIER
te = -14°C
Povrchove teploty @ 3

Graf 1 - Pribehy teplot v konstrukci
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Skladba stény mezi pracovnou a koupelnou

e Smrkovy tram o praméru 0,350 m

e Lepici tmel

e Sadrokarton. desky RBI o tl. 0,0125 m
e Lepidlo CERESIT

e Keramicky obklad o tl. 0,0068 m

1 23 Wrstw te = 24°C
tai=24°C
INTERIER EXTERIER
Povrchove teploty 0 13

Graf 2 - Pribehy teplot v konstrukci
Skladba stény mezi pracovnou a chodbou

e Vnitfni omitka o tl. 0,005 m

e YTONGoOtl.0,15m

e Vnitfni omitka o tl. 0,005 m

1 2 3 sty te=24°C

iz asee /

INTERIER EXTERIER

Povrchowé teploty 01 23

Graf 3 - Pribéehy teplot v konstrukci
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Skladba podlahy

e Keramicka dlazba o tl. 0,01 m

e Lepici tmel

e Samonivela¢ni stérka o tl. 0,03 m

e Separacni vrstva

e Betonova vrstva + KARI sit’ o tl. 0,08 m

e Tepelna izolace STYRODUR o tl. 0,1 m

e Hydroizolace + protiradonova vrstva o tl. 0,04 m

e Separacni vrstva — netkana textilie FILTEK o tl. 0,003 m
e 7B monoliticky strop o tl. 0,2 m

= 4 5 g B Wrstvy

tai=24°C

INTERIER EXTERIER

Povrchoveé teploty OB 4 il 8

Graf 4 - Pribehy teplot v konstrukci

Skladba stropu

e Smrkovy prkenny zaklop o tl. 0,08 m

e Mineralni vata o tl. 0,09 m

e OSB desky o tl. 2x0,02 m

e Lepicitmel otl. 0,003 m

e Lamelova plovouci podlaha o tl. 0,022 m
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INTERIER EXTERIER

Povrchové teploty 0 1 2 ® 5

Graf 5 - Pribehy teplot v konstrukci

Namérené hodnoty

(COMET ZTH65) Vyrobni ¢islo 000700821 (COMET ZTH65) Vyrobni ¢islo 000700832
Srub Byt
Datum Cas Teplota | Vlhkost | Ros.bod | Datum Cas Teplota | Vlhkost | Ros.bod

[°Cl] [%] [°C] [°c [%] [°cl
22.1.2016 | 19:15:00 23,2 33,9 6,4 22.1.2016| 19:15:00 20,5 40,9 6,8
22.1.2016| 19:30:00 23,2 33,2 6,1 22.1.2016| 19:30:00 20,7 45,2 8,4
22.1.2016| 19:45:00 23,2 33,2 6,1 22.1.2016| 19:45:00 20,8 45,4 8,6
22.1.2016 | 20:00:00 23,3 34,1 6,6 22.1.2016 | 20:00:00 20,9 43,8 8,1
22.1.2016| 20:15:00 23,1 27,5 3,3 22.1.2016| 20:15:00 20,9 46,2 8,9
22.1.2016 | 20:30:00 23,2 30,1 4,7 22.1.2016 | 20:30:00 20,9 45,9 8,8
22.1.2016| 20:45:00 23,2 31,2 5,2 22.1.2016| 20:45:00 20,9 45,9 8,8
22.1.2016 | 21:00:00 23,2 31,7 5,5 22.1.2016 | 21:00:00 20,8 45,6 8,6
22.1.2016| 21:15:00 23,2 31,8 5,5 22.1.2016| 21:15:00 20,8 45,7 8,6
22.1.2016| 21:30:00 23,3 31,8 5,6 22.1.2016| 21:30:00 20,8 45,8 8,6
22.1.2016 | 21:45:00 23,3 30,8 51 22.1.2016 | 21:45:00 20,8 44,8 8,3
22.1.2016| 22:00:00 23,3 31,1 5,2 22.1.2016| 22:00:00 20,8 45,3 8,5
22.1.2016 | 22:15:00 23,3 31,3 54 22.1.2016| 22:15:00 20,8 44,8 8,3
22.1.2016| 22:30:00 23,4 32,2 5,8 22.1.2016| 22:30:00 20,7 44,8 8,3
22.1.2016| 22:45:00 23,4 31,3 5,5 22.1.2016| 22:45:00 20,7 45 8,3
22.1.2016 | 23:00:00 23,4 30,6 51 22.1.2016 | 23:00:00 20,7 44,3 8,1
22.1.2016| 23:15:00 23,3 29,9 4,7 22.1.2016| 23:15:00 20,7 43,7 7,9
22.1.2016 | 23:30:00 23,3 29,3 4,4 22.1.2016| 23:30:00 20,7 42,9 7,7
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22.1.2016 | 23:45:00 23,2 29,1 4,2 22.1.2016 | 23:45:00 20,8 43,7 8

23.1.2016| 0:00:00 23,2 28,9 4,1 23.1.2016| 0:00:00 20,8 41,6 7,2
23.1.2016| 0:15:00 23,2 28,7 4 23.1.2016| 0:15:00 20,7 41,1 7

23.1.2016| 0:30:00 23,1 28,5 3,8 23.1.2016| 0:30:00 20,6 41,5 7,1
23.1.2016| 0:45:00 23,1 28,3 3,7 23.1.2016| 0:45:00 20,6 42,1 7,3
23.1.2016| 1:00:00 23,1 27,9 3,5 23.1.2016| 1:00:00 20,7 42,2 7,4
23.1.2016| 1:15:00 23,1 28,5 3,8 23.1.2016| 1:15:00 20,7 43,3 7,8
23.1.2016| 1:30:00 23 28,8 3,9 23.1.2016| 1:30:00 20,6 42,9 7,6
23.1.2016| 1:45:00 23 28,7 3,8 23.1.2016| 1:45:00 20,6 42,6 7,4
23.1.2016| 2:00:00 22,9 28,6 3,7 23.1.2016| 2:00:00 20,6 43,6 7,8
23.1.2016| 2:15:00 22,9 28,4 3,6 23.1.2016| 2:15:00 20,6 43,4 7,7
23.1.2016| 2:30:00 22,8 28,6 3,7 23.1.2016| 2:30:00 20,6 43 7,6
23.1.2016| 2:45:00 22,8 28,5 3,6 23.1.2016| 2:45:00 20,6 42,2 7,3
23.1.2016| 3:00:00 22,8 28,4 3,5 23.1.2016| 3:00:00 20,6 43,4 7,7
23.1.2016| 3:15:00 22,8 28,4 3,5 23.1.2016| 3:15:00 20,6 42 7,2
23.1.2016| 3:30:00 22,7 28,4 3,4 23.1.2016| 3:30:00 20,6 43,7 7,8
23.1.2016| 3:45:00 22,7 28,2 3,3 23.1.2016| 3:45:00 20,5 43,6 7,7
23.1.2016| 4:00:00 22,6 28,1 3,2 23.1.2016| 4:00:00 20,5 43,6 7,7
23.1.2016| 4:15:00 22,6 27,7 3 23.1.2016| 4:15:00 20,5 43,3 7,6
23.1.2016| 4:30:00 22,6 27,9 3 23.1.2016| 4:30:00 20,5 43,5 7,7
23.1.2016| 4:45:00 22,6 27,8 3 23.1.2016| 4:45:00 20,5 42,9 7,4
23.1.2016| 5:00:00 22,5 27,7 2,9 23.1.2016| 5:00:00 20,5 43,6 7,7
23.1.2016| 5:15:00 22,5 27,8 3 23.1.2016| 5:15:00 20,4 42,3 7,2
23.1.2016| 5:30:00 22,5 27,9 3 23.1.2016| 5:30:00 20,4 42,3 7,1
23.1.2016| 5:45:00 22,4 27,8 2,9 23.1.2016| 5:45:00 20,4 42,4 7,2
23.1.2016| 6:00:00 22,4 27,8 2,9 23.1.2016| 6:00:00 20,4 42,3 7,1
23.1.2016| 6:15:00 22,4 27,8 2,9 23.1.2016| 6:15:00 20,4 42,4 7,1
23.1.2016| 6:30:00 22,4 27,7 2,8 23.1.2016| 6:30:00 20,4 43,1 7,4
23.1.2016| 6:45:00 22,3 27,8 2,8 23.1.2016| 6:45:00 20,4 46,3 8,4
23.1.2016| 7:00:00 22,3 27,9 2,9 23.1.2016| 7:00:00 20,4 46,4 8,5
23.1.2016| 7:15:00 22,3 27,9 2,8 23.1.2016| 7:15:00 20,3 44,5 7,8
23.1.2016| 7:30:00 22,3 27,8 2,8 23.1.2016| 7:30:00 20,4 43,9 7,7
23.1.2016| 7:45:00 22,3 28,1 2,9 23.1.2016| 7:45:00 20,4 41,8 7

23.1.2016| 8:00:00 22,3 28,9 3,3 23.1.2016| 8:00:00 20,5 43,2 7,6
23.1.2016| 8:15:00 22,3 29,2 3,5 23.1.2016| 8:15:00 20,6 42,7 7,5
23.1.2016| 8:30:00 22,3 29 3,3 23.1.2016| 8:30:00 20,6 42,5 7,4
23.1.2016| 8:45:00 22,3 28,8 3,3 23.1.2016| 8:45:00 20,6 41,1 7

23.1.2016 | 9:00:00 22,3 28,7 3,2 23.1.2016| 9:00:00 20,6 41,5 7,1
23.1.2016| 9:15:00 22,3 29,6 3,7 23.1.2016| 9:15:00 20,6 44 7,9
23.1.2016| 9:30:00 22,3 29 3,4 23.1.2016| 9:30:00 20,6 45,9 8,6
23.1.2016| 9:45:00 22,3 29,9 3,8 23.1.2016| 9:45:00 20,6 47,3 9

23.1.2016 | 10:00:00 22,4 30 3,9 23.1.2016 | 10:00:00 20,6 50,2 9,8
23.1.2016 | 10:15:00 22,4 30,2 4,1 23.1.2016 | 10:15:00 20,5 54,4 11
23.1.2016| 10:30:00 22,5 30,5 4,2 23.1.2016| 10:30:00 20,5 53,2 10,6
23.1.2016 | 10:45:00 22,5 30,5 4,3 23.1.2016 | 10:45:00 20,4 51,1 9,9
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23.1.2016 | 11:00:00 22,6 30,5 4,4 23.1.2016 | 11:00:00 20,3 49,1 9,3
23.1.2016 | 11:15:00 22,6 30,1 4,2 23.1.2016| 11:15:00 20,2 48,2 8,9
23.1.2016| 11:30:00 22,7 31 4,7 23.1.2016| 11:30:00 20,1 47 8,4
23.1.2016 | 11:45:00 22,7 31,7 5 23.1.2016 | 11:45:00 20 46,6 8,2
23.1.2016 | 12:00:00 22,8 30,4 4,5 23.1.2016 | 12:00:00 20 46,3 8,1
23.1.2016 | 12:15:00 22,8 30,9 4,7 23.1.2016| 12:15:00 19,9 46 7,9
23.1.2016 | 12:30:00 22,9 30,1 4,4 23.1.2016| 12:30:00 19,8 45,2 7,6
23.1.2016 | 12:45:00 22,9 30,3 4,6 23.1.2016 | 12:45:00 19,8 43,3 6,9
23.1.2016 | 13:00:00 23 30,7 4,8 23.1.2016 | 13:00:00 19,9 49,6 9

23.1.2016| 13:15:00 23,1 31 5 23.1.2016| 13:15:00 20 49 9

23.1.2016 | 13:30:00 23,1 29,8 4,5 23.1.2016| 13:30:00 20,4 50,7 9,8
23.1.2016 | 13:45:00 23,1 30,4 4,8 23.1.2016| 13:45:00 20,9 51,6 10,6
23.1.2016 | 14:00:00 23,2 31,4 5,3 23.1.2016 | 14:00:00 21,4 53,9 11,6
23.1.2016 | 14:15:00 23,2 31,1 5,2 23.1.2016 | 14:15:00 21,8 51,2 11,2
23.1.2016 | 14:30:00 23,2 29,7 4,5 23.1.2016 | 14:30:00 22 52,5 11,9
23.1.2016 | 14:45:00 23,2 29,4 4,4 23.1.2016 | 14:45:00 22,3 52,5 12,1
23.1.2016 | 15:00:00 23,2 29,3 4,3 23.1.2016 | 15:00:00 22,5 53,4 12,6
23.1.2016| 15:15:00 23,2 30,2 4,8 23.1.2016| 15:15:00 22,5 53,7 12,7
23.1.2016 | 15:30:00 23,2 30,5 4,9 23.1.2016 | 15:30:00 22,7 50 11,7
23.1.2016 | 15:45:00 23,2 30,8 5 23.1.2016 | 15:45:00 22,8 49,1 11,6
23.1.2016 | 16:00:00 23,2 30,7 5 23.1.2016 | 16:00:00 22,8 49,3 11,6
23.1.2016| 16:15:00 23,2 32 5,6 23.1.2016| 16:15:00 22,8 44,2 9,9
23.1.2016 | 16:30:00 23,2 32,8 5,9 23.1.2016| 16:30:00 22,8 48,1 11,2
23.1.2016 | 16:45:00 23,3 33,9 6,5 23.1.2016| 16:45:00 22,8 47,8 11,2
23.1.2016 | 17:00:00 23,3 34,1 6,6 23.1.2016| 17:00:00 22,8 48,4 11,4
23.1.2016 | 17:15:00 23,4 35,9 7,4 23.1.2016| 17:15:00 22,8 47,5 11,1
23.1.2016| 17:30:00 23,5 38,1 8,4 23.1.2016| 17:30:00 22,8 47,7 11,1
23.1.2016 | 17:45:00 23,6 38,1 8,5 23.1.2016 | 17:45:00 22,8 46,1 10,6
23.1.2016 | 18:00:00 23,6 39,1 8,9 23.1.2016 | 18:00:00 22,8 48,8 11,5
23.1.2016| 18:15:00 23,7 38,4 8,7 23.1.2016| 18:15:00 22,9 49,6 11,8
23.1.2016 | 18:30:00 23,8 38,9 8,9 23.1.2016 | 18:30:00 22,9 49,2 11,7
23.1.2016 | 18:45:00 23,8 39,3 9,1 23.1.2016 | 18:45:00 22,7 46,2 10,6
23.1.2016 | 19:00:00 23,9 39,8 9,3 23.1.2016 | 19:00:00 22,5 46,1 10,3
23.1.2016| 19:15:00 23,9 39,4 9,3 23.1.2016| 19:15:00 22,4 45,9 10,1
23.1.2016 | 19:30:00 24 39,6 9,4 23.1.2016 | 19:30:00 22,2 45,6 9,9
23.1.2016 | 19:45:00 24 36,7 8,2 23.1.2016 | 19:45:00 22,1 45,4 9,7
23.1.2016 | 20:00:00 23,9 34,9 7,4 23.1.2016 | 20:00:00 22 45,2 9,5
23.1.2016 | 20:15:00 23,9 33,8 7 23.1.2016| 20:15:00 21,8 44,6 9,2
23.1.2016| 20:30:00 23,9 33,1 6,7 23.1.2016 | 20:30:00 21,6 44,6 9

23.1.2016 | 20:45:00 23,9 32,5 6,4 23.1.2016 | 20:45:00 21,4 44,8 8,9
23.1.2016 | 21:00:00 23,9 32,1 6,2 23.1.2016| 21:00:00 21,3 44,7 8,8
23.1.2016| 21:15:00 23,9 32 6,2 23.1.2016| 21:15:00 21,2 44,6 8,6
23.1.2016 | 21:30:00 23,9 32,9 6,6 23.1.2016| 21:30:00 21,1 44,5 8,5
23.1.2016| 21:45:00 24 32,6 6,5 23.1.2016 | 21:45:00 20,9 44,4 8,3
23.1.2016 | 22:00:00 24 32,3 6,4 23.1.2016 | 22:00:00 20,8 44,2 8,2
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23.1.2016 | 22:15:00 24 32 6,3 23.1.2016 | 22:15:00 20,8 44,4 8,2
23.1.2016 | 22:30:00 24,1 31,9 6,3 23.1.2016 | 22:30:00 20,6 45 8,3
23.1.2016 | 22:45:00 24,1 31,6 6,2 23.1.2016 | 22:45:00 20,6 45 8,2
23.1.2016 | 23:00:00 24,1 31,3 6,1 23.1.2016 | 23:00:00 20,5 44,8 8

23.1.2016 | 23:15:00 24,1 31,4 6,1 23.1.2016 | 23:15:00 20,4 46,2 8,4
23.1.2016 | 23:30:00 24,2 32,3 6,6 23.1.2016 | 23:30:00 20,4 47,6 8,9
23.1.2016 | 23:45:00 24,2 32 6,5 23.1.2016 | 23:45:00 20,6 47,5 9

24.1.2016 | 0:00:00 24,3 31,9 6,5 24.1.2016 | 0:00:00 20,6 47,7 9,1
24.1.2016| 0:15:00 24,3 31,7 6,4 24.1.2016| 0:15:00 20,7 48,1 9,3
24.1.2016| 0:30:00 24,3 31,5 6,3 24.1.2016 | 0:30:00 20,7 48,1 9,3
24.1.2016 | 0:45:00 24,3 31,4 6,2 24.1.2016 | 0:45:00 20,7 48,1 9,3
24.1.2016| 1:00:00 24,3 31,2 6,2 24.1.2016| 1:00:00 20,7 48,3 9,4
24.1.2016| 1:15:00 24,3 31,1 6,1 24.1.2016| 1:15:00 20,7 48,5 9,5
24.1.2016| 1:30:00 24,3 31 6,1 24.1.2016| 1:30:00 20,7 49,2 9,7
24.1.2016| 1:45:00 24,3 30,9 6 24.1.2016| 1:45:00 20,7 48,9 9,6
24.1.2016| 2:00:00 24,3 30,8 6 24.1.2016| 2:00:00 20,7 49 9,6
24.1.2016| 2:15:00 24,3 30,8 6 24.1.2016| 2:15:00 20,8 49,5 9,8
24.1.2016| 2:30:00 24,3 30,6 5,9 24.1.2016 | 2:30:00 20,7 49,4 9,7
24.1.2016 | 2:45:00 24,3 30,6 5,9 24.1.2016| 2:45:00 20,7 49 9,6
24.1.2016 | 3:00:00 24,3 30,5 5,9 24.1.2016 | 3:00:00 20,8 49,2 9,7
24.1.2016| 3:15:00 24,3 30,5 5,8 24.1.2016| 3:15:00 20,8 48,5 9,5
24.1.2016 | 3:30:00 24,3 30,5 5,8 24.1.2016 | 3:30:00 20,8 48,2 9,4
24.1.2016 | 3:45:00 24,3 30,4 5,8 24.1.2016 | 3:45:00 20,8 48,3 9,5
24.1.2016 | 4:00:00 24,3 30,4 5,8 24.1.2016| 4:00:00 20,8 48,2 9,4
24.1.2016| 4:15:00 24,3 30,3 5,8 24.1.2016 | 4:15:00 20,8 48,3 9,5
24.1.2016 | 4:30:00 24,3 30,3 5,8 24.1.2016| 4:30:00 20,8 48,3 9,5
24.1.2016 | 4:45:00 24,3 30,2 5,7 24.1.2016 | 4:45:00 20,8 48,3 9,5
24.1.2016 | 5:00:00 24,3 30,4 5,8 24.1.2016| 5:00:00 20,8 48,5 9,5
24.1.2016| 5:15:00 24,3 30,5 5,8 24.1.2016| 5:15:00 20,8 48,9 9,6
24.1.2016| 5:30:00 24,3 30,5 5,8 24.1.2016 | 5:30:00 20,8 49,1 9,7
24.1.2016 | 5:45:00 24,3 30,5 5,8 24.1.2016 | 5:45:00 20,8 48,5 9,5
24.1.2016 | 6:00:00 24,3 30,4 5,8 24.1.2016 | 6:00:00 20,8 48,2 9,4
24.1.2016| 6:15:00 24,3 30,4 5,8 24.1.2016| 6:15:00 20,8 48,5 9,5
24.1.2016| 6:30:00 24,3 30,3 5,7 24.1.2016 | 6:30:00 20,8 48,3 9,4
24.1.2016 | 6:45:00 24,2 30,3 5,7 24.1.2016 | 6:45:00 20,8 47,8 9,3
24.1.2016| 7:00:00 24,2 30,3 5,7 24.1.2016| 7:00:00 20,8 50,4 10,1
24.1.2016| 7:15:00 24,2 30,3 5,7 24.1.2016| 7:15:00 20,8 49,7 9,9
24.1.2016| 7:30:00 24,2 30,3 5,6 24.1.2016| 7:30:00 20,8 50,2 10
24.1.2016| 7:45:00 24,2 30,5 5,7 24.1.2016 | 7:45:00 20,8 49,8 9,9
24.1.2016 | 8:00:00 24,2 30,5 5,8 24.1.2016| 8:00:00 20,8 49,6 9,8
24.1.2016| 8:15:00 24,2 30,5 5,8 24.1.2016| 8:15:00 20,8 49,2 9,7
24.1.2016| 8:30:00 24,2 30,5 5,8 24.1.2016| 8:30:00 20,8 49,8 9,9
24.1.2016| 8:45:00 24,3 30,5 5,8 24.1.2016| 8:45:00 20,8 49,2 9,7
24.1.2016| 9:00:00 24,3 31 6,1 24.1.2016 | 9:00:00 20,7 48,5 9,4
24.1.2016| 9:15:00 24,3 31,7 6,4 24.1.2016| 9:15:00 20,7 48,9 9,6
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24.1.2016| 9:30:00 24,3 32,3 6,6 24.1.2016 | 9:30:00 20,7 52,3 10,6
24.1.2016| 9:45:00 24,3 32,3 6,6 24.1.2016| 9:45:00 20,7 51,3 10,3
24.1.2016 | 10:00:00 24,3 33 7 24.1.2016 | 10:00:00 20,6 48,2 9,3

24.1.2016 | 10:15:00 24,3 33 7 24.1.2016 | 10:15:00 20,6 46,7 8,8

24.1.2016 | 10:30:00 24,3 32,9 7 24.1.2016 | 10:30:00 20,8 47,4 9,1

24.1.2016 | 10:45:00 24,4 32,6 6,9 24.1.2016 | 10:45:00 20,9 48,5 9,6

24.1.2016 | 11:00:00 24,3 32,5 6,8 24.1.2016 | 11:00:00 21 48,7 9,8

24.1.2016| 11:15:00 24,3 32,7 6,9 24.1.2016 | 11:15:00 21,1 48,6 9,8

24.1.2016 | 11:30:00 24,4 34,9 7,9 24.1.2016 | 11:30:00 21,2 48,5 9,9

24.1.2016 | 11:45:00 24,4 36,4 8,6 24.1.2016 | 11:45:00 21,2 49,2 10,1
24.1.2016 | 12:00:00 24,5 36,4 8,6 24.1.2016 | 12:00:00 21,3 48,7 10

24.1.2016 | 12:15:00 24,6 36,5 8,7 24.1.2016 | 12:15:00 21,4 56 12,3
24.1.2016 | 12:30:00 24,6 35,8 8,4 24.1.2016 | 12:30:00 21,5 55,7 12,3
24.1.2016 | 12:45:00 24,6 35,6 8,3 24.1.2016 | 12:45:00 21,6 52,6 11,4
24.1.2016 | 13:00:00 24,7 35,7 8,4 24.1.2016 | 13:00:00 21,6 51,1 11,1
24.1.2016 | 13:15:00 24,7 34,4 7,9 24.1.2016 | 13:15:00 21,7 51,6 11,3
24.1.2016 | 13:30:00 24,4 29,9 5,7 24.1.2016 | 13:30:00 21,7 50,3 10,9
24.1.2016 | 13:45:00 24,5 31,2 6,3 24.1.2016 | 13:45:00 21,7 50,1 10,9
24.1.2016 | 14:00:00 24,4 31,5 6,4 24.1.2016 | 14:00:00 21,7 49,7 10,8
24.1.2016 | 14:15:00 24,4 31,4 6,4 24.1.2016 | 14:15:00 21,7 50,7 11

24.1.2016 | 14:30:00 24,4 31,3 6,3 24.1.2016 | 14:30:00 21,7 50,1 10,8
24.1.2016 | 14:45:00 24,4 31,3 6,3 24.1.2016 | 14:45:00 21,6 50 10,8
24.1.2016 | 15:00:00 24,3 31,2 6,2 24.1.2016 | 15:00:00 21,6 49,4 10,5
24.1.2016 | 15:15:00 24,3 34,5 7,6 24.1.2016 | 15:15:00 21,6 49,9 10,7
24.1.2016 | 15:30:00 24,3 36,9 8,6 24.1.2016 | 15:30:00 21,6 50,3 10,8
24.1.2016 | 15:45:00 24,3 38,3 9,2 24.1.2016 | 15:45:00 21,6 50,4 10,9
24.1.2016 | 16:00:00 24,3 39 9,4 24.1.2016 | 16:00:00 21,6 49,5 10,6
24.1.2016 | 16:15:00 24,3 39,8 9,7 24.1.2016 | 16:15:00 21,6 50,3 10,8
24.1.2016 | 16:30:00 24,3 40,1 9,8 24.1.2016 | 16:30:00 21,6 51,6 11,1
24.1.2016 | 16:45:00 24,2 40 9,7 24.1.2016 | 16:45:00 21,6 52,6 11,5
24.1.2016 | 17:00:00 24,2 40,5 9,9 24.1.2016 | 17:00:00 21,6 53,1 11,6
24.1.2016| 17:15:00 24,2 39,3 9,5 24.1.2016| 17:15:00 21,5 54,1 11,8
24.1.2016 | 17:30:00 24,1 38,8 9,2 24.1.2016 | 17:30:00 21,4 53,5 11,6
24.1.2016 | 17:45:00 24,1 38,8 9,2 24.1.2016 | 17:45:00 21,4 53,6 11,6
24.1.2016 | 18:00:00 24,1 38,8 9,2 24.1.2016 | 18:00:00 21,4 53 11,4
24.1.2016 | 18:15:00 24,1 37,8 8,8 24.1.2016 | 18:15:00 21,3 52,2 11,1
24.1.2016 | 18:30:00 24,1 35,9 8,1 24.1.2016 | 18:30:00 21,3 52,7 11,3
24.1.2016 | 18:45:00 24 34,9 7,5 24.1.2016 | 18:45:00 21,3 53,3 11,4
24.1.2016 | 19:00:00 23,9 34,2 7,1 24.1.2016 | 19:00:00 21,3 52,5 11,2
24.1.2016 | 19:15:00 23,8 34 7 24.1.2016 | 19:15:00 21,3 52,5 11,1
24.1.2016 | 19:30:00 23,8 34,2 7,1 24.1.2016 | 19:30:00 21,2 51,9 10,9
24.1.2016 | 19:45:00 23,7 33,6 6,7 24.1.2016 | 19:45:00 21,2 51,5 10,8
24.1.2016 | 20:00:00 23,7 33,5 6,7 24.1.2016 | 20:00:00 21,2 51,5 10,8
24.1.2016| 20:15:00 23,7 33,7 6,8 24.1.2016 | 20:15:00 21,1 51 10,6
24.1.2016 | 20:30:00 23,6 33,7 6,7 24.1.2016 | 20:30:00 21,1 49,8 10,2
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24.1.2016 | 20:45:00 23,6 33,5 6,6 24.1.2016 | 20:45:00 21,1 50,3 10,3
24.1.2016 | 21:00:00 23,6 33,4 6,6 24.1.2016 | 21:00:00 21,1 53,6 11,3
24.1.2016 | 21:15:00 23,6 32,9 6,4 24.1.2016 | 21:15:00 21,1 53,7 11,3
24.1.2016 | 21:30:00 23,6 32,7 6,3 24.1.2016 | 21:30:00 21,1 54,4 11,5
24.1.2016 | 21:45:00 23,6 32,5 6,1 24.1.2016 | 21:45:00 21,1 53,2 11,2
24.1.2016 | 22:00:00 23,6 32,4 6,1 24.1.2016 | 22:00:00 21,1 53,9 11,3
24.1.2016 | 22:15:00 23,6 32,3 6,1 24.1.2016 | 22:15:00 21,1 54 11,4
24.1.2016 | 22:30:00 23,6 32,2 6,1 24.1.2016 | 22:30:00 21,1 52,8 11
24.1.2016 | 22:45:00 23,6 32,4 6,1 24.1.2016 | 22:45:00 21 51,9 10,7
24.1.2016 | 23:00:00 23,7 34,2 7 24.1.2016 | 23:00:00 21 51,7 10,7
24.1.2016 | 23:15:00 23,7 33,6 6,7 24.1.2016 | 23:15:00 21 51,6 10,6
24.1.2016 | 23:30:00 23,7 32,6 6,3 24.1.2016 | 23:30:00 20,9 51,6 10,6
24.1.2016 | 23:45:00 23,6 32,2 6 24.1.2016 | 23:45:00 20,9 51,7 10,6
25.1.2016 | 0:00:00 23,6 31,8 5,9 25.1.2016| 0:00:00 20,9 51,9 10,7
25.1.2016| 0:15:00 23,6 31,6 5,8 25.1.2016 | 0:15:00 20,9 51,8 10,6
25.1.2016 | 0:30:00 23,6 31,4 5,7 25.1.2016| 0:30:00 20,9 51,4 10,5
25.1.2016| 0:45:00 23,6 31,2 5,6 25.1.2016| 0:45:00 20,9 51,5 10,5
25.1.2016 | 1:00:00 23,6 31 5,5 25.1.2016 | 1:00:00 20,9 51,3 10,4
25.1.2016| 1:15:00 23,6 30,9 5,5 25.1.2016| 1:15:00 20,8 51,2 10,4
25.1.2016| 1:30:00 23,6 30,8 5,4 25.1.2016| 1:30:00 20,8 50,9 10,3
25.1.2016| 1:45:00 23,7 30,7 5,4 25.1.2016| 1:45:00 20,8 51 10,3
25.1.2016| 2:00:00 23,7 30,7 5,4 25.1.2016 | 2:00:00 20,8 51,6 10,5
25.1.2016| 2:15:00 23,7 30,6 5,4 25.1.2016| 2:15:00 20,8 50,7 10,2
25.1.2016| 2:30:00 23,7 30,6 5,4 25.1.2016 | 2:30:00 20,8 50,5 10,1
25.1.2016 | 2:45:00 23,7 30,5 5,4 25.1.2016 | 2:45:00 20,8 51,5 10,4
25.1.2016| 3:00:00 23,7 30,4 5,3 25.1.2016| 3:00:00 20,7 50,8 10,1
25.1.2016| 3:15:00 23,8 30,4 5,3 25.1.2016| 3:15:00 20,7 50,9 10,2
25.1.2016| 3:30:00 23,8 30,3 5,3 25.1.2016| 3:30:00 20,7 51,8 10,4
25.1.2016| 3:45:00 23,8 30,3 5,3 25.1.2016| 3:45:00 20,6 51,5 10,3
25.1.2016 | 4:00:00 23,8 30,3 5,3 25.1.2016 | 4:00:00 20,6 50,9 10,1
25.1.2016| 4:15:00 23,8 30,4 5,3 25.1.2016| 4:15:00 20,6 51 10,1
25.1.2016| 4:30:00 23,8 30,6 5,4 25.1.2016 | 4:30:00 20,6 51,8 10,3
25.1.2016| 4:45:00 23,8 30,5 5,4 25.1.2016| 4:45:00 20,6 51,8 10,3
25.1.2016 | 5:00:00 23,8 30,5 5,4 25.1.2016 | 5:00:00 20,6 50,8 10
25.1.2016| 5:15:00 23,8 30,4 5,3 25.1.2016| 5:15:00 20,6 51,2 10,2
25.1.2016 | 5:30:00 23,8 30,3 5,3 25.1.2016 | 5:30:00 20,6 51 10,1
25.1.2016| 5:45:00 23,8 30,3 5,3 25.1.2016 | 5:45:00 20,5 51,6 10,2
25.1.2016 | 6:00:00 23,8 30,2 5,3 25.1.2016| 6:00:00 20,5 50,6 9,9
25.1.2016| 6:15:00 23,8 30,3 5,3 25.1.2016 | 6:15:00 20,5 50,8 10
25.1.2016| 6:30:00 23,8 30,6 5,4 25.1.2016| 6:30:00 20,5 50,9 10
25.1.2016 | 6:45:00 23,8 30,9 5,6 25.1.2016| 6:45:00 20,5 52,1 10,3
25.1.2016| 7:00:00 23,8 31 5,6 25.1.2016 | 7:00:00 20,5 52,8 10,5
25.1.2016| 7:15:00 23,8 31,4 5,9 25.1.2016| 7:15:00 20,5 52,6 10,4
25.1.2016| 7:30:00 23,8 31,4 5,9 25.1.2016 | 7:30:00 20,4 52,3 10,3
25.1.2016| 7:45:00 23,9 32,3 6,3 25.1.2016| 7:45:00 20,4 51,5 10,1
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25.1.2016| 8:00:00 23,9 32,4 6,4 25.1.2016 | 8:00:00 20,4 51,4 10,1
25.1.2016| 8:15:00 23,9 32,4 6,4 25.1.2016| 8:15:00 20,4 51,7 10,1
25.1.2016| 8:30:00 24 32,7 6,6 25.1.2016 | 8:30:00 20,4 51,1 10
25.1.2016| 8:45:00 24 33 6,7 25.1.2016| 8:45:00 20,4 51 9,9
25.1.2016| 9:00:00 24 32,7 6,6 25.1.2016| 9:00:00 20,4 51 9,9
25.1.2016| 9:15:00 24,1 32,6 6,6 25.1.2016| 9:15:00 20,4 51,4 10,1
25.1.2016 | 9:30:00 24,1 32,6 6,7 25.1.2016| 9:30:00 20,4 51,1 10
25.1.2016| 9:45:00 24,1 33 6,8 25.1.2016 | 9:45:00 20,4 50,9 9,9
25.1.2016 | 10:00:00 24,1 33,1 6,9 25.1.2016 | 10:00:00 20,5 51,1 10
25.1.2016 | 10:15:00 24,1 33,1 6,8 25.1.2016 | 10:15:00 20,5 51 10
25.1.2016 | 10:30:00 24,1 33,2 6,9 25.1.2016 | 10:30:00 20,5 50,4 9,8
25.1.2016 | 10:45:00 24,1 33,8 7,2 25.1.2016 | 10:45:00 20,5 50,4 9,8
25.1.2016 | 11:00:00 24,2 33,8 7,2 25.1.2016 | 11:00:00 20,5 49,7 9,6
25.1.2016 | 11:15:00 24,2 33,9 7,3 25.1.2016| 11:15:00 20,5 53,3 10,7
25.1.2016 | 11:30:00 24,2 33,5 7,1 25.1.2016 | 11:30:00 20,5 51,5 10,2
25.1.2016 | 11:45:00 24,1 33,1 6,9 25.1.2016 | 11:45:00 20,5 52,2 10,4
25.1.2016 | 12:00:00 24,1 33,3 7 25.1.2016 | 12:00:00 20,5 51,8 10,3
25.1.2016 | 12:15:00 24,1 33,6 7,1 25.1.2016 | 12:15:00 20,5 53,2 10,7
25.1.2016 | 12:30:00 24,1 34,3 7,4 25.1.2016 | 12:30:00 20,5 52,6 10,5
25.1.2016 | 12:45:00 24,1 34,3 7,4 25.1.2016 | 12:45:00 20,5 52 10,3
25.1.2016 | 13:00:00 24,1 36 8,1 25.1.2016 | 13:00:00 20,5 51,8 10,2
25.1.2016 | 13:15:00 24,1 34,9 7,7 25.1.2016 | 13:15:00 20,5 51,4 10,1
25.1.2016 | 13:30:00 24,1 34,5 7,5 25.1.2016 | 13:30:00 20,5 51,3 10,1
25.1.2016 | 13:45:00 24,1 34,2 7,3 25.1.2016 | 13:45:00 20,4 51 9,9
25.1.2016 | 14:00:00 24,1 33,9 7,2 25.1.2016 | 14:00:00 20,4 50,8 9,9
25.1.2016 | 14:15:00 24 33,7 7,1 25.1.2016 | 14:15:00 20,4 50,8 9,9
25.1.2016 | 14:30:00 24 34,1 7,2 25.1.2016 | 14:30:00 20,4 50,7 9,8
25.1.2016 | 14:45:00 24 35,8 8 25.1.2016 | 14:45:00 20,4 50,8 9,8
25.1.2016 | 15:00:00 24 35,6 7,9 25.1.2016 | 15:00:00 20,4 50,9 9,8
25.1.2016 | 15:15:00 24 35,7 7,9 25.1.2016 | 15:15:00 20,4 50,4 9,7
25.1.2016 | 15:30:00 24 35,5 7,8 25.1.2016 | 15:30:00 20,4 50,3 9,7
25.1.2016 | 15:45:00 24 35,4 7,7 25.1.2016 | 15:45:00 20,4 50,1 9,6
25.1.2016 | 16:00:00 24 35,3 7,7 25.1.2016 | 16:00:00 20,4 50,2 9,6
25.1.2016 | 16:15:00 24 35,2 7,6 25.1.2016 | 16:15:00 20,4 49,8 9,5
25.1.2016 | 16:30:00 23,9 35,4 7,7 25.1.2016 | 16:30:00 20,4 49,9 9,5
25.1.2016 | 16:45:00 24 35,6 7,8 25.1.2016 | 16:45:00 20,4 49,9 9,6
25.1.2016 | 17:00:00 24 37,6 8,6 25.1.2016 | 17:00:00 20,3 49,7 9,4
25.1.2016 | 17:15:00 23,9 37 8,3 25.1.2016| 17:15:00 20,3 49,6 9,4
25.1.2016 | 17:30:00 23,9 37,8 8,6 25.1.2016 | 17:30:00 20,4 52,3 10,2
25.1.2016 | 17:45:00 23,9 38,6 8,9 25.1.2016 | 17:45:00 20,5 53,1 10,6
25.1.2016 | 18:00:00 23,9 39,7 9,3 25.1.2016 | 18:00:00 20,6 54,1 11
25.1.2016 | 18:15:00 23,9 41,5 10 25.1.2016 | 18:15:00 20,8 54,4 11,2
25.1.2016 | 18:30:00 23,8 44,3 10,9 |25.1.2016| 18:30:00 20,8 53,1 10,9
25.1.2016 | 18:45:00 23,8 48,4 12,3 |25.1.2016| 18:45:00 20,9 50,4 10,2
25.1.2016 | 19:00:00 23,9 51,2 13,2 ]25.1.2016 | 19:00:00 20,9 51,4 10,5
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25.1.2016 | 19:15:00 23,8 51,2 13,1 25.1.2016 | 19:15:00 20,9 52,5 10,8
25.1.2016 | 19:30:00 23,9 47,2 11,9 25.1.2016 | 19:30:00 21 52,4 10,9
25.1.2016 | 19:45:00 23,9 47,4 12 25.1.2016 | 19:45:00 21,1 52,9 11,1
25.1.2016 | 20:00:00 23,8 51,2 13,1 25.1.2016 | 20:00:00 21,1 52,6 11

25.1.2016 | 20:15:00 23,8 46,1 11,5 25.1.2016 | 20:15:00 21,1 52,1 10,9
25.1.2016 | 20:30:00 23,9 47,6 12 25.1.2016| 20:30:00 21,1 52,3 11

25.1.2016 | 20:45:00 23,9 47,5 12 25.1.2016 | 20:45:00 21,2 51,2 10,7
25.1.2016 | 21:00:00 23,9 45 11,2 25.1.2016 | 21:00:00 21,2 54,7 11,7
25.1.2016 | 21:15:00 23,9 49,7 12,7 25.1.2016 | 21:15:00 21,3 54,7 11,8
25.1.2016 | 21:30:00 23,9 44,5 11,1 25.1.2016| 21:30:00 21,2 51,3 10,8
25.1.2016 | 21:45:00 23,9 50,3 12,9 25.1.2016 | 21:45:00 21,2 52,8 11,2
25.1.2016 | 22:00:00 23,9 47,5 12,1 25.1.2016 | 22:00:00 21,3 53,2 11,3
25.1.2016 | 22:15:00 23,9 46,9 11,9 25.1.2016| 22:15:00 21,3 52,1 11,1
25.1.2016 | 22:30:00 23,9 48 12,2 25.1.2016 | 22:30:00 21,4 52,2 11,2
25.1.2016 | 22:45:00 23,9 49,4 12,7 25.1.2016 | 22:45:00 21,3 53,8 11,6
25.1.2016 | 23:00:00 23,9 48,4 12,4 |25.1.2016 | 23:00:00 21,2 53,6 11,4
25.1.2016 | 23:15:00 23,9 48,9 12,5 25.1.2016 | 23:15:00 21,1 53,6 11,3
25.1.2016 | 23:30:00 24 48,4 12,4 |25.1.2016| 23:30:00 21,1 54,1 11,4
25.1.2016 | 23:45:00 24 45,7 11,5 25.1.2016 | 23:45:00 21 54,1 11,4
26.1.2016 | 0:00:00 24 46,7 11,9 26.1.2016 | 0:00:00 21 54 11,3
26.1.2016| 0:15:00 24 41 9,9 26.1.2016| 0:15:00 20,9 55 11,5
26.1.2016| 0:30:00 24 43,3 10,7 26.1.2016| 0:30:00 20,9 54,4 11,3
26.1.2016 | 0:45:00 24 45,7 11,5 26.1.2016 | 0:45:00 20,9 54,9 11,4
26.1.2016| 1:00:00 24 44,6 11,2 26.1.2016| 1:00:00 20,8 55,2 11,5
26.1.2016| 1:15:00 24 48,2 12,3 26.1.2016| 1:15:00 20,8 54,6 11,3
26.1.2016| 1:30:00 24 47,7 12,2 26.1.2016| 1:30:00 20,8 53,9 11,1
26.1.2016| 1:45:00 24 43,6 10,8 26.1.2016| 1:45:00 20,7 54,1 11,1
26.1.2016 | 2:00:00 24 41,2 10 26.1.2016 | 2:00:00 20,6 53,2 10,8
26.1.2016| 2:15:00 24 39,8 9,5 26.1.2016| 2:15:00 20,6 54 11

26.1.2016| 2:30:00 24 39,4 9,3 26.1.2016| 2:30:00 20,6 53,5 10,8
26.1.2016 | 2:45:00 24 38,6 9 26.1.2016 | 2:45:00 20,6 53,2 10,7
26.1.2016| 3:00:00 24 39,1 9,2 26.1.2016| 3:00:00 20,5 52,9 10,6
26.1.2016| 3:15:00 24 42,8 10,6 |26.1.2016| 3:15:00 20,5 53,2 10,7
26.1.2016| 3:30:00 24 39,5 9,4 26.1.2016| 3:30:00 20,5 53,7 10,8
26.1.2016 | 3:45:00 24 36,9 8,3 26.1.2016| 3:45:00 20,5 53,6 10,7
26.1.2016 | 4:00:00 24 38,3 8,9 26.1.2016 | 4:00:00 20,5 54 10,8
26.1.2016| 4:15:00 23,9 37,6 8,6 26.1.2016| 4:15:00 20,5 53,5 10,7
26.1.2016 | 4:30:00 23,9 38 8,7 26.1.2016 | 4:30:00 20,5 53,7 10,8
26.1.2016| 4:45:00 23,9 39,5 9,3 26.1.2016| 4:45:00 20,4 53,7 10,7
26.1.2016 | 5:00:00 23,9 37,7 8,6 26.1.2016 | 5:00:00 20,4 53,7 10,7
26.1.2016| 5:15:00 23,9 43,1 10,6 |26.1.2016| 5:15:00 20,4 53,5 10,7
26.1.2016 | 5:30:00 23,9 41,2 9,9 26.1.2016| 5:30:00 20,4 53,7 10,7
26.1.2016 | 5:45:00 23,9 40,3 9,5 26.1.2016 | 5:45:00 20,4 53,9 10,7
26.1.2016| 6:00:00 23,9 38,9 9 26.1.2016 | 6:00:00 20,4 53,2 10,5
26.1.2016| 6:15:00 23,9 38,4 8,8 26.1.2016| 6:15:00 20,4 52,1 10,2
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26.1.2016 | 6:30:00 23,8 39,2 9,1 26.1.2016 | 6:30:00 20,4 52,2 10,2
26.1.2016 | 6:45:00 23,8 37,7 8,5 26.1.2016| 6:45:00 20,4 51,9 10,1
26.1.2016| 7:00:00 23,8 35,5 7,6 26.1.2016| 7:00:00 20,4 52,7 10,4
26.1.2016| 7:15:00 23,8 38,5 8,8 26.1.2016| 7:15:00 20,3 52,1 10,2
26.1.2016| 7:30:00 23,8 40 9,4 26.1.2016| 7:30:00 20,3 52,1 10,1
26.1.2016| 7:45:00 23,8 37,7 8,5 26.1.2016 | 7:45:00 20,3 52,1 10,1
26.1.2016 | 8:00:00 23,8 40,2 9,4 26.1.2016 | 8:00:00 20,3 52,1 10,1
26.1.2016| 8:15:00 23,8 40,9 9,7 26.1.2016| 8:15:00 20,3 52,2 10,1
26.1.2016 | 8:30:00 23,8 42,1 10,2 26.1.2016 | 8:30:00 20,3 51,9 10
26.1.2016 | 8:45:00 23,9 38,2 8,7 26.1.2016| 8:45:00 20,3 52,3 10,2
26.1.2016 | 9:00:00 23,9 41,2 9,9 26.1.2016 | 9:00:00 20,3 51,7 10
26.1.2016 | 9:15:00 23,9 40,2 9,5 26.1.2016| 9:15:00 20,3 51,7 10
26.1.2016 | 9:30:00 23,9 38,7 8,9 26.1.2016 | 9:30:00 20,2 51,6 9,9
26.1.2016 | 9:45:00 23,9 36,3 8 26.1.2016 | 9:45:00 20,2 51,9 10
26.1.2016 | 10:00:00 23,9 37,9 8,6 26.1.2016 | 10:00:00 20,2 52,2 10,1
26.1.2016 | 10:15:00 23,9 42,6 10,4 |26.1.2016| 10:15:00 20,2 51,8 10
26.1.2016 | 10:30:00 23,9 38,5 8,9 26.1.2016 | 10:30:00 20,3 51,9 10
26.1.2016 | 10:45:00 23,8 36,1 7,9 26.1.2016 | 10:45:00 20,3 51,6 10
26.1.2016 | 11:00:00 23,8 36,1 7,8 26.1.2016 | 11:00:00 20,3 51,9 10
26.1.2016 | 11:15:00 23,7 35,3 7,4 26.1.2016 | 11:15:00 20,3 50,6 9,7
26.1.2016 | 11:30:00 23,6 34,3 7 26.1.2016 | 11:30:00 20,3 51 9,8
26.1.2016 | 11:45:00 23,6 34,8 7,1 26.1.2016 | 11:45:00 20,3 52,4 10,2
26.1.2016 | 12:00:00 23,5 33,9 6,7 26.1.2016 | 12:00:00 20,4 55 11
26.1.2016 | 12:15:00 23,5 34,4 6,9 26.1.2016 | 12:15:00 20,4 54,2 10,8
26.1.2016 | 12:30:00 23,5 34,2 6,8 26.1.2016 | 12:30:00 20,5 54,1 10,9
26.1.2016 | 12:45:00 23,4 34 6,6 26.1.2016 | 12:45:00 20,5 54,2 10,9
26.1.2016 | 13:00:00 23,4 34 6,6 26.1.2016 | 13:00:00 20,6 53,3 10,7
26.1.2016 | 13:15:00 23,5 34,7 7 26.1.2016 | 13:15:00 20,7 52,7 10,7
26.1.2016 | 13:30:00 23,5 35,7 7,4 26.1.2016 | 13:30:00 20,9 52,2 10,7
26.1.2016 | 13:45:00 23,5 35,1 7,2 26.1.2016 | 13:45:00 21 51,7 10,7
26.1.2016 | 14:00:00 23,5 34,9 7,1 26.1.2016 | 14:00:00 21,1 51,6 10,7
26.1.2016 | 14:15:00 23,5 36 7,6 26.1.2016 | 14:15:00 21,1 51,3 10,6
26.1.2016 | 14:30:00 23,5 39,2 8,8 26.1.2016 | 14:30:00 21 51,1 10,5
26.1.2016 | 14:45:00 23,5 40,9 9,4 26.1.2016 | 14:45:00 20,9 53,1 11
26.1.2016 | 15:00:00 23,5 42,7 10,1 26.1.2016 | 15:00:00 20,9 53,8 11,2
26.1.2016 | 15:15:00 23,5 43,5 10,4 |26.1.2016| 15:15:00 20,9 52,8 10,9
26.1.2016 | 15:30:00 23,5 41,8 9,7 26.1.2016 | 15:30:00 20,8 52,5 10,7
26.1.2016 | 15:45:00 23,5 42,6 10 26.1.2016 | 15:45:00 20,8 52,3 10,6
26.1.2016 | 16:00:00 23,5 42,9 10,1 26.1.2016 | 16:00:00 20,8 54,7 11,3
26.1.2016 | 16:15:00 23,5 44,2 10,6 |26.1.2016| 16:15:00 20,9 58 12,3
26.1.2016 | 16:30:00 23,5 42,7 10,1 26.1.2016 | 16:30:00 20,9 58,4 12,4
26.1.2016 | 16:45:00 23,5 43,2 10,3 26.1.2016 | 16:45:00 20,9 57,8 12,3
26.1.2016 | 17:00:00 23,5 42,5 10 26.1.2016 | 17:00:00 21 57 12,1
26.1.2016 | 17:15:00 23,5 42 9,8 26.1.2016 | 17:15:00 21 56,2 11,9
26.1.2016 | 17:30:00 23,5 42,7 10,1 26.1.2016 | 17:30:00 21,1 57,2 12,3
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26.1.2016 | 17:45:00 23,5 43,5 10,4 |26.1.2016| 17:45:00 21,1 59,7 12,9
26.1.2016 | 18:00:00 23,6 42,8 10,2 26.1.2016 | 18:00:00 21,1 58 12,5
26.1.2016 | 18:15:00 23,5 43,1 10,2 26.1.2016 | 18:15:00 21,1 56,8 12,2
26.1.2016 | 18:30:00 23,5 40,3 9,2 26.1.2016 | 18:30:00 21,1 56,3 12,1
26.1.2016 | 18:45:00 23,5 41,4 9,6 26.1.2016 | 18:45:00 21,2 56,1 12

26.1.2016 | 19:00:00 23,5 41,8 9,8 26.1.2016 | 19:00:00 21,2 55,3 11,8
26.1.2016 | 19:15:00 23,5 40,9 9,4 26.1.2016 | 19:15:00 21,2 55 11,7
26.1.2016 | 19:30:00 23,5 42,2 9,9 26.1.2016 | 19:30:00 21,2 54,8 11,7
26.1.2016 | 19:45:00 23,5 42 9,8 26.1.2016 | 19:45:00 21,1 53,7 11,4
26.1.2016 | 20:00:00 23,5 41,5 9,6 26.1.2016 | 20:00:00 21,1 53,6 11,3
26.1.2016 | 20:15:00 23,5 40,4 9,2 26.1.2016 | 20:15:00 21,1 54,7 11,6
26.1.2016 | 20:30:00 23,4 39,4 8,8 26.1.2016 | 20:30:00 21,1 55 11,7
26.1.2016 | 20:45:00 23,4 38,9 8,6 26.1.2016 | 20:45:00 21,1 54,8 11,6
26.1.2016 | 21:00:00 23,4 39,1 8,7 26.1.2016 | 21:00:00 21,1 55,4 11,8
26.1.2016 | 21:15:00 23,4 38,8 8,5 26.1.2016 | 21:15:00 21,1 54,2 11,4
26.1.2016 | 21:30:00 23,4 39,4 8,8 26.1.2016 | 21:30:00 21,1 57 12,2
26.1.2016 | 21:45:00 23,4 40,1 9,1 26.1.2016 | 21:45:00 21,1 57,2 12,2
26.1.2016 | 22:00:00 23,4 38,8 8,6 26.1.2016 | 22:00:00 21,1 57,1 12,3
26.1.2016 | 22:15:00 23,4 38,6 8,5 26.1.2016 | 22:15:00 21,1 57,7 12,4
26.1.2016 | 22:30:00 23,4 39,4 8,8 26.1.2016 | 22:30:00 21,1 57,2 12,3
26.1.2016 | 22:45:00 23,5 41,6 9,7 26.1.2016 | 22:45:00 21,2 57,3 12,4
26.1.2016 | 23:00:00 23,5 38,8 8,7 26.1.2016 | 23:00:00 21,2 56,1 12,1
26.1.2016 | 23:15:00 23,5 38,5 8,6 26.1.2016 | 23:15:00 21,2 55,9 12

26.1.2016 | 23:30:00 23,5 37,8 8,3 26.1.2016 | 23:30:00 21,2 56,5 12,2
26.1.2016 | 23:45:00 23,6 37,4 8,2 26.1.2016 | 23:45:00 21,1 55,5 11,8
27.1.2016| 0:00:00 23,6 37 8 27.1.2016| 0:00:00 21,1 55,1 11,7
27.1.2016| 0:15:00 23,6 36,9 8 27.1.2016| 0:15:00 21,1 55,2 11,7
27.1.2016| 0:30:00 23,6 36,8 8 27.1.2016| 0:30:00 21,1 55,3 11,8
27.1.2016| 0:45:00 23,6 36,5 7,9 27.1.2016| 0:45:00 21 54,9 11,6
27.1.2016| 1:00:00 23,6 36,4 7,9 27.1.2016| 1:00:00 21 55,2 11,7
27.1.2016| 1:15:00 23,6 36,6 7,9 27.1.2016| 1:15:00 21 54,5 11,5
27.1.2016| 1:30:00 23,6 36,6 7,9 27.1.2016| 1:30:00 21 55 11,6
27.1.2016| 1:45:00 23,6 35,9 7,6 27.1.2016| 1:45:00 21 55,3 11,7
27.1.2016| 2:00:00 23,7 35,8 7,6 27.1.2016| 2:00:00 21 54,8 11,5
27.1.2016| 2:15:00 23,7 36,1 7,7 27.1.2016| 2:15:00 21 54,9 11,6
27.1.2016 | 2:30:00 23,7 36,1 7,7 27.1.2016 | 2:30:00 21 54,4 11,4
27.1.2016| 2:45:00 23,7 36 7,7 27.1.2016| 2:45:00 20,9 55,3 11,6
27.1.2016| 3:00:00 23,7 36,2 7,8 27.1.2016| 3:00:00 20,9 54,8 11,5
27.1.2016| 3:15:00 23,6 35,9 7,7 27.1.2016| 3:15:00 20,9 54,8 11,5
27.1.2016 | 3:30:00 23,6 35,5 7,5 27.1.2016| 3:30:00 20,9 55 11,5
27.1.2016| 3:45:00 23,7 35,2 7,4 27.1.2016| 3:45:00 20,9 54,7 11,5
27.1.2016| 4:00:00 23,7 35,4 7,5 27.1.2016| 4:00:00 20,9 54,5 11,4
27.1.2016| 4:15:00 23,7 35,6 7,5 27.1.2016| 4:15:00 20,9 54,3 11,3
27.1.2016| 4:30:00 23,6 35,3 7,4 27.1.2016| 4:30:00 20,9 54,7 11,5
27.1.2016| 4:45:00 23,6 35,7 7,6 27.1.2016 | 4:45:00 20,9 54,9 11,5
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27.1.2016| 5:00:00 23,6 36,1 7,7 |27.1.2016| 5:00:00 20,9 53,8 11,2
27.1.2016 | 5:15:00 23,6 36,1 7,7 |27.1.2016| 5:15:00 20,9 54,7 11,4
27.1.2016| 5:30:00 23,6 35,8 7,6 |27.1.2016| 5:30:00 20,9 54,3 11,3
27.1.2016 | 5:45:00 23,6 35,6 7,5 |27.1.2016| 5:45:00 20,9 53,9 11,2
27.1.2016 | 6:00:00 23,6 35,5 7,5 |27.1.2016| 6:00:00 20,9 53,4 11,1
27.1.2016| 6:15:00 23,6 35,1 7,3 |27.1.2016| 6:15:00 20,9 53,6 11,1
27.1.2016 | 6:30:00 23,6 35,2 7,4 |27.1.2016| 6:30:00 20,8 53,6 11
27.1.2016| 6:45:00 23,6 36,4 7,8 |27.1.2016| 6:45:00 20,8 53,4 11
27.1.2016| 7:00:00 23,6 36 7,7 |27.1.2016| 7:00:00 20,8 53,5 11
27.1.2016/| 7:15:00 23,6 36,1 7,7 |27.1.2016| 7:15:00 20,8 53,7 11
27.1.2016| 7:30:00 23,6 36,5 7,9 |27.1.2016| 7:30:00 20,8 53,9 11,1
27.1.2016 | 7:45:00 23,6 36,6 7,9 |27.1.2016| 7:45:00 20,8 53,8 11,1
27.1.2016| 8:00:00 23,7 37,5 8,3 |27.1.2016| 8:00:00 20,8 53,6 11
27.1.2016| 8:15:00 23,7 37 8,1 [27.1.2016| 8:15:00 20,8 53,6 11
27.1.2016/| 8:30:00 23,7 36,6 8 27.1.2016/| 8:30:00 20,8 53,6 11
27.1.2016| 8:45:00 23,7 37 8,1 [27.1.2016| 8:45:00 20,8 53,4 10,9
27.1.2016 | 9:00:00 23,7 36,9 8,1 [27.1.2016| 9:00:00 20,8 53,5 11
27.1.2016| 9:15:00 23,7 37 8,1 [27.1.2016| 9:15:00 20,8 53,3 10,9
27.1.2016 | 9:30:00 23,7 37,1 8,2 |27.1.2016| 9:30:00 20,8 53,2 10,9
27.1.2016| 9:45:00 23,7 36,9 8,1 [27.1.2016| 9:45:00 20,8 53,1 10,9
27.1.2016| 10:00:00 | 23,7 36,7 8 27.1.2016| 10:00:00 | 20,8 53,2 10,9
27.1.2016| 10:15:00 | 23,7 37,1 8,2 |27.1.2016] 10:15:00 | 20,7 53,1 10,8
27.1.2016| 10:30:00 | 23,7 36,9 8,1 [27.1.2016| 10:30:00 | 20,7 53,2 10,8
27.1.2016 | 10:45:00 | 23,7 36,6 8 27.1.2016| 10:45:00 | 20,8 53 10,8
27.1.2016| 11:00:00 | 23,7 37,5 83 |27.1.2016| 11:00:00 | 20,8 52,9 10,8
27.1.2016| 11:15:00 | 23,7 39,3 9,1 [27.1.2016] 11:15:00 | 20,8 53 10,8
27.1.2016| 11:30:00 | 23,8 40 9,3 |27.1.2016] 11:30:00 | 20,8 52,7 10,8
27.1.2016| 11:45:00 | 23,8 38,7 8,9 [27.1.2016] 11:45:00 | 20,8 52,8 10,8
27.1.2016 | 12:00:00 | 23,8 38,3 8,7 |27.1.2016| 12:00:00 | 20,8 51,7 10,4
27.1.2016| 12:15:00 | 23,8 38,4 8,8 [27.1.2016] 12:15:00 | 20,8 52,7 10,8
27.1.2016 | 12:30:00 | 23,8 37,9 8,6 |27.1.2016| 12:30:00 | 20,9 54,5 11,4
27.1.2016| 12:45:00 | 23,8 37 8,2 |27.1.2016| 12:45:00 | 20,9 56,6 11,9
27.1.2016| 13:00:00 | 23,8 35,8 7,7 |27.1.2016 | 13:00:00 | 20,9 55 11,5
27.1.2016| 13:15:00 | 23,8 36,6 8,1 [27.1.2016] 13:15:00 | 21,1 54,5 11,5
27.1.2016| 13:30:00 | 23,9 35,2 7,5 |27.1.2016| 13:30:00 | 21,2 54,2 11,6
27.1.2016 | 13:45:00 | 23,9 37,4 85 |27.1.2016| 13:45:00 | 21,2 54,9 11,8
27.1.2016| 14:00:00 | 23,9 37,8 8,6 [27.1.2016] 14:00:00 | 21,2 54,5 11,6
27.1.2016| 14:15:00 | 23,9 37,2 8,4 |27.1.2016] 14:15:00 | 21,2 54,9 11,7
27.1.2016| 14:30:00 | 23,9 37,4 8,5 [27.1.2016] 14:30:00 | 21,1 54,4 11,5
27.1.2016| 14:45:00 | 23,9 38,2 8,8 [27.1.2016] 14:45:00 | 21,1 54,2 11,5
27.1.2016 | 15:00:00 | 23,9 38,6 8,9 |27.1.2016| 15:00:00 | 21,1 54,1 11,4
27.1.2016| 15:15:00 | 23,9 38,9 9 27.1.2016| 15:15:00 21 53,4 11,2
27.1.2016 | 15:30:00 | 23,9 38,5 8,9 |27.1.2016] 15:30:00 21 52,9 11
27.1.2016| 15:45:00 | 23,9 38,5 8,9 [27.1.2016] 15:45:00 21 53,8 11,2
27.1.2016| 16:00:00 | 23,8 38,6 8,9 [27.1.2016] 16:00:00 | 20,9 54 11,2
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27.1.2016 | 16:15:00 23,9 40,1 9,5 27.1.2016 | 16:15:00 20,9 53,7 11,2
27.1.2016 | 16:30:00 23,8 39,2 9,1 27.1.2016 | 16:30:00 20,9 54 11,2
27.1.2016 | 16:45:00 23,8 38,3 8,8 27.1.2016 | 16:45:00 20,9 53,8 11,2
27.1.2016 | 17:00:00 23,8 38,2 8,7 27.1.2016 | 17:00:00 20,9 54,1 11,2
27.1.2016 | 17:15:00 23,8 39,5 9,2 27.1.2016 | 17:15:00 20,8 53,8 11,1
27.1.2016 | 17:30:00 23,8 39,8 9,3 27.1.2016 | 17:30:00 20,8 54,5 11,3
27.1.2016 | 17:45:00 23,8 40 9,4 27.1.2016 | 17:45:00 20,9 54 11,3
27.1.2016 | 18:00:00 23,8 41,2 9,8 27.1.2016 | 18:00:00 21,1 56 11,9
27.1.2016 | 18:15:00 23,8 38,6 8,9 27.1.2016 | 18:15:00 21,2 55,7 11,9
27.1.2016| 18:30:00 23,8 40,1 9,4 27.1.2016 | 18:30:00 21,3 56,1 12,2
27.1.2016 | 18:45:00 23,8 40,6 9,6 27.1.2016 | 18:45:00 21,4 56,4 12,4
27.1.2016 | 19:00:00 23,8 41,2 9,8 27.1.2016 | 19:00:00 21,4 53,6 11,6
27.1.2016 | 19:15:00 23,8 42,3 10,2 27.1.2016 | 19:15:00 21,5 54,2 11,8
27.1.2016 | 19:30:00 23,8 42,4 10,3 27.1.2016 | 19:30:00 21,5 53,4 11,6
27.1.2016 | 19:45:00 23,8 43 10,5 27.1.2016 | 19:45:00 21,5 53,5 11,7
27.1.2016 | 20:00:00 23,8 41,8 10,1 27.1.2016 | 20:00:00 21,6 52,5 11,4
27.1.2016 | 20:15:00 23,8 42,5 10,3 27.1.2016 | 20:15:00 21,6 53,5 11,7
27.1.2016 | 20:30:00 23,8 43,3 10,6 |27.1.2016| 20:30:00 21,6 53,2 11,6
27.1.2016 | 20:45:00 23,9 43,4 10,7 27.1.2016 | 20:45:00 21,6 53,4 11,7
27.1.2016 | 21:00:00 23,9 43,8 10,8 27.1.2016 | 21:00:00 21,6 55,4 12,3
27.1.2016 | 21:15:00 23,9 48,6 12,4 |27.1.2016| 21:15:00 21,6 55,6 12,3
27.1.2016 | 21:30:00 23,9 44,9 11,2 27.1.2016 | 21:30:00 21,6 56,1 12,4
27.1.2016 | 21:45:00 24 47,4 12,1 27.1.2016 | 21:45:00 21,6 56,6 12,6
27.1.2016 | 22:00:00 24 46 11,6 |27.1.2016| 22:00:00 21,5 56,1 12,4
27.1.2016 | 22:15:00 24 45,6 11,6 |27.1.2016| 22:15:00 21,5 55,8 12,3
27.1.2016 | 22:30:00 24 44,4 11,2 27.1.2016 | 22:30:00 21,5 55,8 12,3
27.1.2016 | 22:45:00 24,1 44 11,1 27.1.2016 | 22:45:00 21,4 55,6 12,2
27.1.2016 | 23:00:00 24,1 43,6 10,9 27.1.2016 | 23:00:00 21,4 53,9 11,7
27.1.2016 | 23:15:00 24,1 43,2 10,8 27.1.2016| 23:15:00 21,3 55 11,9
27.1.2016 | 23:30:00 24,1 42,4 10,5 27.1.2016 | 23:30:00 21,3 54,2 11,6
27.1.2016 | 23:45:00 24,1 42,7 10,7 27.1.2016 | 23:45:00 21,2 54,6 11,7
28.1.2016| 0:00:00 24,1 42,2 10,5 28.1.2016 | 0:00:00 21,2 55,2 11,9
28.1.2016| 0:15:00 24,1 41,9 10,4 |28.1.2016| 0:15:00 21,2 55,1 11,8
28.1.2016| 0:30:00 24,2 41,8 10,4 ]28.1.2016| 0:30:00 21,2 54,6 11,7
28.1.2016 | 0:45:00 24,2 41,6 10,3 28.1.2016 | 0:45:00 21,1 55,3 11,8
28.1.2016| 1:00:00 24,2 41,2 10,2 28.1.2016| 1:00:00 21,1 54,7 11,6
28.1.2016| 1:15:00 24,2 41,1 10,2 28.1.2016| 1:15:00 21,1 55,2 11,7
28.1.2016| 1:30:00 24,3 40,6 10 28.1.2016| 1:30:00 21,1 55,3 11,8
28.1.2016| 1:45:00 24,3 40,6 10 28.1.2016| 1:45:00 21,1 55,7 11,9
28.1.2016| 2:00:00 24,3 40,7 10,1 28.1.2016| 2:00:00 21,1 55,3 11,7
28.1.2016| 2:15:00 24,3 40,2 9,9 28.1.2016| 2:15:00 21,1 55,4 11,8
28.1.2016| 2:30:00 24,3 39,8 9,7 28.1.2016| 2:30:00 21,1 55,2 11,7
28.1.2016 | 2:45:00 24,3 39,5 9,6 28.1.2016 | 2:45:00 21,1 55,7 11,8
28.1.2016| 3:00:00 24,3 39,2 9,5 28.1.2016| 3:00:00 21,1 55,5 11,8
28.1.2016| 3:15:00 24,3 39,4 9,6 28.1.2016| 3:15:00 21,1 56 11,9
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28.1.2016| 3:30:00 24,3 39 9,5 28.1.2016 | 3:30:00 21 55,4 11,7
28.1.2016| 3:45:00 24,3 39 9,5 28.1.2016| 3:45:00 21 55,1 11,6
28.1.2016| 4:00:00 24,3 38,8 9,4 28.1.2016| 4:00:00 21 55,6 11,8
28.1.2016| 4:15:00 24,3 38,8 9,4 28.1.2016| 4:15:00 21 55,7 11,8
28.1.2016| 4:30:00 24,3 38,7 9,3 28.1.2016| 4:30:00 21 56,1 11,9
28.1.2016 | 4:45:00 24,3 38,5 9,3 28.1.2016| 4:45:00 21 55,8 11,8
28.1.2016 | 5:00:00 24,3 38,4 9,2 28.1.2016 | 5:00:00 21 55,2 11,6
28.1.2016| 5:15:00 24,3 38,3 9,2 28.1.2016| 5:15:00 21 55,7 11,8
28.1.2016 | 5:30:00 24,3 38,1 9,1 28.1.2016 | 5:30:00 21 55,2 11,6
28.1.2016| 5:45:00 24,3 38,2 9,1 28.1.2016| 5:45:00 21 56,1 11,9
28.1.2016 | 6:00:00 24,3 38,2 9,1 28.1.2016 | 6:00:00 21 56,1 11,9
28.1.2016| 6:15:00 24,3 38,3 9,2 28.1.2016| 6:15:00 20,9 55,8 11,8
28.1.2016| 6:30:00 24,3 38 9,1 28.1.2016| 6:30:00 20,9 56 11,8
28.1.2016| 6:45:00 24,3 37,8 9 28.1.2016| 6:45:00 20,9 56,4 11,9
28.1.2016| 7:00:00 24,3 38 9,1 28.1.2016| 7:00:00 20,9 56,3 11,9
28.1.2016| 7:15:00 24,3 38 9,1 28.1.2016| 7:15:00 20,9 56,1 11,8
28.1.2016| 7:30:00 24,3 37,9 9 28.1.2016| 7:30:00 20,9 55,5 11,6
28.1.2016| 7:45:00 24,3 38,1 9,1 28.1.2016| 7:45:00 20,9 55,1 11,5
28.1.2016 | 8:00:00 24,3 38,2 9,2 28.1.2016| 8:00:00 20,8 54,9 11,4
28.1.2016| 8:15:00 24,3 38,4 9,2 28.1.2016| 8:15:00 20,8 54,9 11,4
28.1.2016 | 8:30:00 24,3 38,5 9,3 28.1.2016 | 8:30:00 20,8 55,2 11,5
28.1.2016| 8:45:00 24,3 38,1 9,1 28.1.2016| 8:45:00 20,8 54,8 11,4
28.1.2016| 9:00:00 24,3 38,2 9,2 28.1.2016| 9:00:00 20,8 54,7 11,3
28.1.2016| 9:15:00 24,3 38 9,1 28.1.2016| 9:15:00 20,8 54,5 11,3
28.1.2016| 9:30:00 24,3 38,2 9,2 28.1.2016| 9:30:00 20,8 54,5 11,3
28.1.2016 | 9:45:00 24,3 38,2 9,1 28.1.2016| 9:45:00 20,8 54,2 11,2
28.1.2016 | 10:00:00 24,1 34,3 7,4 28.1.2016 | 10:00:00 20,8 54,2 11,2
28.1.2016 | 10:15:00 24,1 36,2 8,2 28.1.2016 | 10:15:00 20,8 54,1 11,2
28.1.2016 | 10:30:00 24,1 37 8,5 28.1.2016 | 10:30:00 20,8 54,1 11,2
28.1.2016 | 10:45:00 24,1 36,4 8,2 28.1.2016 | 10:45:00 20,8 54 11,2
28.1.2016 | 11:00:00 24,1 38,7 9,2 28.1.2016 | 11:00:00 20,8 54,3 11,2
28.1.2016| 11:15:00 24,1 40,5 9,9 28.1.2016| 11:15:00 20,8 54,5 11,3
28.1.2016 | 11:30:00 24,2 41,6 10,3 28.1.2016 | 11:30:00 20,8 54,2 11,2
28.1.2016 | 11:45:00 24,3 41,7 10,5 28.1.2016| 11:45:00 20,8 54,2 11,2
28.1.2016 | 12:00:00 24,4 41,1 10,3 28.1.2016 | 12:00:00 20,8 55,8 11,7
28.1.2016 | 12:15:00 24,4 41,3 10,4 |28.1.2016| 12:15:00 20,8 56,6 11,9
28.1.2016 | 12:30:00 24,5 41,8 10,6 |28.1.2016| 12:30:00 20,8 58,6 12,4
28.1.2016 | 12:45:00 24,5 41,7 10,6 |28.1.2016| 12:45:00 20,8 57,6 12,1
28.1.2016 | 13:00:00 24,5 40 10 28.1.2016 | 13:00:00 20,8 56,6 11,9
28.1.2016 | 13:15:00 24,6 39,8 10 28.1.2016 | 13:15:00 20,8 56,7 11,9
28.1.2016 | 13:30:00 24,6 38,9 9,7 28.1.2016 | 13:30:00 20,8 56,2 11,8
28.1.2016 | 13:45:00 24,5 37,6 9,1 28.1.2016 | 13:45:00 20,8 55,7 11,6
28.1.2016 | 14:00:00 24,5 37,5 9 28.1.2016 | 14:00:00 20,8 55,4 11,5
28.1.2016 | 14:15:00 24,5 37,5 9 28.1.2016 | 14:15:00 20,8 55,3 11,5
28.1.2016 | 14:30:00 24,4 37,1 8,8 28.1.2016 | 14:30:00 20,7 55,5 11,5
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28.1.2016 | 14:45:00 24,4 37 8,8 28.1.2016 | 14:45:00 20,7 54,4 11,2
28.1.2016| 15:00:00 24,4 36,9 8,7 28.1.2016| 15:00:00 20,7 55,1 11,4
28.1.2016| 15:15:00 24,4 36,7 8,6 28.1.2016| 15:15:00 20,7 55,1 11,4
28.1.2016| 15:30:00 24,3 36,7 8,6 28.1.2016| 15:30:00 20,7 54,6 11,2
28.1.2016| 15:45:00 24,3 36,4 8,5 28.1.2016| 15:45:00 20,8 54,6 11,3
28.1.2016 | 16:00:00 24,3 36,4 8,4 28.1.2016 | 16:00:00 20,8 55,3 11,5
28.1.2016| 16:15:00 24,3 36,2 8,3 28.1.2016| 16:15:00 20,8 57,6 12,1
28.1.2016 | 16:30:00 24,2 36,2 8,3 28.1.2016 | 16:30:00 20,9 58,6 12,5
28.1.2016 | 16:45:00 24,2 36 8,2 28.1.2016 | 16:45:00 21 57,7 12,3
28.1.2016 | 17:00:00 24,2 36 8,2 28.1.2016 | 17:00:00 21,1 60,5 13,1
28.1.2016 | 17:15:00 24,1 35,7 8 28.1.2016 | 17:15:00 21,2 60,1 13,1
28.1.2016| 17:30:00 24,1 35,6 7,9 28.1.2016| 17:30:00 21,3 60,5 13,3
28.1.2016 | 17:45:00 24,1 35,8 8 28.1.2016 | 17:45:00 21,4 58,7 12,9
28.1.2016 | 18:00:00 24,1 36,3 8,2 28.1.2016 | 18:00:00 21,5 58,8 13,1
28.1.2016 | 18:15:00 24,1 36,8 8,4 28.1.2016 | 18:15:00 21,6 59,8 13,4
28.1.2016 | 18:30:00 24,1 36,7 8,4 28.1.2016 | 18:30:00 21,7 60 13,6
28.1.2016| 18:45:00 24,1 36,8 8,4 28.1.2016 | 18:45:00 21,8 58,6 13,3
Primér | 23,78 | 35,96 | 7,666 Primér | 20,92 | 51,63 | 10,53
Odchylka | 0,370671 | 4,109096 | 1,825064 Odchylka | 0,348476 | 3,155138 | 1,066262
Minimum 22,3 27,5 2,8 Minimum 19,8 40,9 6,8
Maximum | 24,7 51,2 13,2 Maximum | 22,9 60,5 13,6
Median 23,9 36 7,9 Median 20,8 52,4 10,8
(COMET ZTH65) Vyrobni cislo 000700803
Venkovni
Datum Cas Teplota | Vlhkost | Ros.bod
[°C] (%] [°C]
22.1.2016| 19:15:00 10,2 35,5 -3,9
22.1.2016 | 19:30:00 -0,1 64,3 -5,3
22.1.2016| 19:45:00 -4,8 82,8 -6,9
22.1.2016 | 20:00:00 -7,3 94,8 -7,9
22.1.2016| 20:15:00 -8,8 100 -8,8
22.1.2016 | 20:30:00 -9,8 100 -9,7
22.1.2016 | 20:45:00 -10,5 100 -10,4
22.1.2016| 21:00:00 -11 100 -11
22.1.2016| 21:15:00 | -11,4 100 -11,4
22.1.2016| 21:30:00 -11,8 100 -11,7
22.1.2016| 21:45:00 -12,1 100 -12,1
22.1.2016| 22:00:00 -12,3 100 -12,3
22.1.2016| 22:15:00 -12,5 100 -12,5




22.1.2016 | 22:30:00 -12,6 100 -12,6
22.1.2016 | 22:45:00 -12,8 100 -12,7
22.1.2016 | 23:00:00 -12,9 100 -12,8
22.1.2016 | 23:15:00 -13 100 -13

22.1.2016 | 23:30:00 -13,2 100 -13,1
22.1.2016 | 23:45:00 -13,3 100 -13,3
23.1.2016| 0:00:00 -13,3 100 -13,2
23.1.2016| 0:15:00 -13,3 100 -13,3
23.1.2016| 0:30:00 -13,4 100 -13,3
23.1.2016| 0:45:00 -13,5 100 -13,4
23.1.2016| 1:00:00 -13,6 100 -13,5
23.1.2016| 1:15:00 -13,6 100 -13,6
23.1.2016| 1:30:00 -13,6 100 -13,6
23.1.2016| 1:45:00 -13,6 100 -13,5
23.1.2016| 2:00:00 -13,5 100 -13,5
23.1.2016| 2:15:00 -13,5 100 -13,5
23.1.2016| 2:30:00 -13,5 100 -13,5
23.1.2016| 2:45:00 -13,5 100 -13,5
23.1.2016| 3:00:00 -13,5 100 -13,5
23.1.2016| 3:15:00 -13,4 100 -13,3
23.1.2016| 3:30:00 -13,4 100 -13,3
23.1.2016| 3:45:00 -13,4 100 -13,3
23.1.2016| 4:00:00 -13,4 100 -13,3
23.1.2016| 4:15:00 -13,5 100 -13,4
23.1.2016 | 4:30:00 -13,4 100 -13,3
23.1.2016| 4:45:00 -13,4 100 -13,3
23.1.2016 | 5:00:00 -13,2 100 -13,2
23.1.2016| 5:15:00 -12,9 100 -12,9
23.1.2016 | 5:30:00 -12,6 100 -12,6
23.1.2016| 5:45:00 -12,4 100 -12,3
23.1.2016| 6:00:00 -12,3 100 -12,2
23.1.2016| 6:15:00 -12 100 -12

23.1.2016| 6:30:00 -11,7 100 -11,6
23.1.2016| 6:45:00 -11,2 100 -11,2
23.1.2016| 7:00:00 -10,8 100 -10,7
23.1.2016| 7:15:00 -10,4 100 -10,4
23.1.2016| 7:30:00 -10,2 100 -10,1
23.1.2016| 7:45:00 -9,9 100 -9,8
23.1.2016| 8:00:00 -9,6 100 -9,6
23.1.2016| 8:15:00 -9,3 100 -9,3
23.1.2016| 8:30:00 -9 100 -9

23.1.2016| 8:45:00 -8,6 100 -8,5
23.1.2016| 9:00:00 -8,3 100 -8,3
23.1.2016| 9:15:00 -8,1 100 -8

23.1.2016| 9:30:00 -7,8 100 -7,7
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23.1.2016| 9:45:00 -7,5 100 -7,5
23.1.2016 | 10:00:00 -7,2 100 -7,1
23.1.2016 | 10:15:00 -6,7 100 -6,7
23.1.2016 | 10:30:00 -6,1 100 -6,1
23.1.2016 | 10:45:00 -5,4 100 -5,4
23.1.2016 | 11:00:00 -4,7 100 -4,7
23.1.2016 | 11:15:00 -4,2 100 -4,1
23.1.2016 | 11:30:00 -3,9 100 -3,8
23.1.2016 | 11:45:00 -3,7 100 -3,6
23.1.2016 | 12:00:00 -3,6 100 -3,5
23.1.2016 | 12:15:00 -3,5 100 -3,4
23.1.2016 | 12:30:00 -3,4 100 -3,4
23.1.2016 | 12:45:00 -3,4 100 -3,3
23.1.2016 | 13:00:00 -3,3 100 -3,2
23.1.2016 | 13:15:00 -3,1 100 -3,1
23.1.2016 | 13:30:00 -2,9 100 -2,9
23.1.2016 | 13:45:00 -2,8 100 -2,7
23.1.2016 | 14:00:00 -2,8 100 -2,8
23.1.2016 | 14:15:00 -2,9 100 -2,8
23.1.2016 | 14:30:00 -3 100 -2,9
23.1.2016 | 14:45:00 -3,1 100 -3

23.1.2016 | 15:00:00 -3,1 100 -3

23.1.2016 | 15:15:00 -3,1 100 -3

23.1.2016 | 15:30:00 -3,1 100 -3

23.1.2016 | 15:45:00 -3,1 100 -3

23.1.2016 | 16:00:00 -3,1 100 -3,1
23.1.2016 | 16:15:00 -3,2 100 -3,1
23.1.2016 | 16:30:00 -3,2 100 -3,2
23.1.2016 | 16:45:00 -3,3 100 -3,3
23.1.2016 | 17:00:00 -3,5 100 -3,4
23.1.2016 | 17:15:00 -3,6 100 -3,5
23.1.2016 | 17:30:00 -3,7 100 -3,6
23.1.2016 | 17:45:00 -3,8 100 -3,7
23.1.2016 | 18:00:00 -3,8 100 -3,7
23.1.2016 | 18:15:00 -3,8 100 -3,7
23.1.2016 | 18:30:00 -3,7 100 -3,7
23.1.2016 | 18:45:00 -3,7 100 -3,6
23.1.2016 | 19:00:00 -3,7 100 -3,6
23.1.2016 | 19:15:00 -3,6 100 -3,6
23.1.2016 | 19:30:00 -3,6 100 -3,6
23.1.2016 | 19:45:00 -3,6 100 -3,6
23.1.2016 | 20:00:00 -3,6 100 -3,6
23.1.2016 | 20:15:00 -3,6 100 -3,6
23.1.2016 | 20:30:00 -3,7 100 -3,6
23.1.2016 | 20:45:00 -3,7 100 -3,6




23.1.2016 | 21:00:00 -3,7 100 -3,6
23.1.2016 | 21:15:00 -3,7 100 -3,6
23.1.2016 | 21:30:00 -3,7 100 -3,6
23.1.2016 | 21:45:00 -3,7 100 -3,6
23.1.2016 | 22:00:00 -3,7 100 -3,6
23.1.2016 | 22:15:00 -3,7 100 -3,6
23.1.2016 | 22:30:00 -3,7 100 -3,6
23.1.2016 | 22:45:00 -3,6 100 -3,5
23.1.2016 | 23:00:00 -3,5 100 -3,4
23.1.2016 | 23:15:00 -3,3 100 -3,2
23.1.2016 | 23:30:00 -3 100 -2,9
23.1.2016 | 23:45:00 -2,7 100 -2,7
24.1.2016| 0:00:00 -2,5 100 -2,4
24.1.2016| 0:15:00 -1,8 100 -1,7
24.1.2016 | 0:30:00 -1,1 100 -1

24.1.2016 | 0:45:00 -0,6 100 -0,5
24.1.2016| 1:00:00 -0,3 100 -0,3
24.1.2016| 1:15:00 -0,2 100 -0,1
24.1.2016| 1:30:00 0 100 0

24.1.2016| 1:45:00 0,2 100 0,2
24.1.2016| 2:00:00 0,4 100 0,4
24.1.2016| 2:15:00 0,6 100 0,6
24.1.2016| 2:30:00 0,7 100 0,7
24.1.2016| 2:45:00 0,8 100 0,8
24.1.2016 | 3:00:00 0,9 100 0,9
24.1.2016| 3:15:00 1 100 1

24.1.2016| 3:30:00 1,1 100 1,1
24.1.2016| 3:45:00 1,1 100 1,1
24.1.2016 | 4:00:00 1,2 100 1,2
24.1.2016| 4:15:00 1,2 100 1,2
24.1.2016| 4:30:00 1,3 100 1,3
24.1.2016| 4:45:00 1,3 100 1,3
24.1.2016| 5:00:00 1,3 100 1,3
24.1.2016| 5:15:00 1,3 100 1,3
24.1.2016| 5:30:00 1,3 100 1,3
24.1.2016| 5:45:00 1,4 100 1,4
24.1.2016 | 6:00:00 1,4 100 1,4
24.1.2016| 6:15:00 1,4 100 1,4
24.1.2016| 6:30:00 1,4 100 1,4
24.1.2016| 6:45:00 1,5 100 1,5
24.1.2016| 7:00:00 1,5 100 1,5
24.1.2016| 7:15:00 1,4 100 1,4
24.1.2016| 7:30:00 1,4 100 1,4
24.1.2016| 7:45:00 1,5 100 1,5
24.1.2016| 8:00:00 1,5 100 1,5
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24.1.2016| 8:15:00 1,6 100 1,6
24.1.2016| 8:30:00 1,7 100 1,7
24.1.2016| 8:45:00 1,9 100 1,9
24.1.2016 | 9:00:00 2,1 100 2,1
24.1.2016| 9:15:00 2,3 100 2,3
24.1.2016| 9:30:00 2,5 100 2,5
24.1.2016 | 9:45:00 2,8 100 2,8
24.1.2016 | 10:00:00 3 100 3

24.1.2016 | 10:15:00 3,1 100 3,1
24.1.2016 | 10:30:00 3,3 100 3,3
24.1.2016 | 10:45:00 3,4 100 3,4
24.1.2016 | 11:00:00 3,6 100 3,6
24.1.2016 | 11:15:00 3,8 100 3,8
24.1.2016 | 11:30:00 4,1 100 4,1
24.1.2016 | 11:45:00 4,5 100 4,5
24.1.2016 | 12:00:00 4,8 100 4,8
24.1.2016 | 12:15:00 5,1 100 51
24.1.2016 | 12:30:00 5,4 100 5,4
24.1.2016 | 12:45:00 5,5 100 5,5
24.1.2016 | 13:00:00 5,6 100 5,6
24.1.2016 | 13:15:00 5,7 100 5,7
24.1.2016 | 13:30:00 6 100 6

24.1.2016 | 13:45:00 6,4 100 6,4
24.1.2016 | 14:00:00 6,5 100 6,5
24.1.2016 | 14:15:00 6,1 100 6,1
24.1.2016 | 14:30:00 5,5 100 5,5
24.1.2016 | 14:45:00 5 100 5

24.1.2016 | 15:00:00 4,5 100 4,5
24.1.2016 | 15:15:00 4,2 100 4,2
24.1.2016 | 15:30:00 4 100 4

24.1.2016 | 15:45:00 3,7 100 3,7
24.1.2016 | 16:00:00 3,5 100 3,5
24.1.2016 | 16:15:00 3,2 100 3,2
24.1.2016 | 16:30:00 2,8 100 2,8
24.1.2016 | 16:45:00 2,3 100 2,3
24.1.2016 | 17:00:00 1,9 100 1,9
24.1.2016 | 17:15:00 1,7 100 1,7
24.1.2016 | 17:30:00 1,6 100 1,6
24.1.2016 | 17:45:00 1,4 100 1,4
24.1.2016 | 18:00:00 1,3 100 1,3
24.1.2016 | 18:15:00 1 100 1

24.1.2016 | 18:30:00 0,8 100 0,8
24.1.2016 | 18:45:00 0,6 100 0,6
24.1.2016 | 19:00:00 0,6 100 0,6
24.1.2016 | 19:15:00 0,4 100 0,4
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24.1.2016 | 19:30:00 0,2 100 0,2
24.1.2016 | 19:45:00 0 100 0

24.1.2016 | 20:00:00 -0,1 100 -0,1
24.1.2016 | 20:15:00 -0,4 100 -0,3
24.1.2016 | 20:30:00 -0,5 100 -0,5
24.1.2016 | 20:45:00 -0,6 100 -0,6
24.1.2016 | 21:00:00 -0,8 100 -0,8
24.1.2016 | 21:15:00 -1 100 -1

24.1.2016 | 21:30:00 -1 100 -0,9
24.1.2016 | 21:45:00 -1 100 -0,9
24.1.2016 | 22:00:00 -1 100 -0,9
24.1.2016 | 22:15:00 -1,1 100 -1,1
24.1.2016 | 22:30:00 -1,1 100 -1,1
24.1.2016 | 22:45:00 -1,2 100 -1,1
24.1.2016 | 23:00:00 -1,1 100 -1,1
24.1.2016 | 23:15:00 -1 100 -0,9
24.1.2016 | 23:30:00 -0,8 100 -0,8
24.1.2016 | 23:45:00 -0,7 100 -0,7
25.1.2016 | 0:00:00 -0,7 100 -0,6
25.1.2016| 0:15:00 -0,7 100 -0,6
25.1.2016| 0:30:00 -0,8 100 -0,7
25.1.2016 | 0:45:00 -0,8 100 -0,7
25.1.2016| 1:00:00 -0,8 100 -0,7
25.1.2016| 1:15:00 -0,7 100 -0,6
25.1.2016| 1:30:00 -0,6 100 -0,5
25.1.2016| 1:45:00 -0,3 100 -0,3
25.1.2016 | 2:00:00 -0,1 100 0

25.1.2016| 2:15:00 0,1 100 0,1
25.1.2016| 2:30:00 0,1 100 0,1
25.1.2016 | 2:45:00 0,2 100 0,2
25.1.2016 | 3:00:00 0,3 100 0,3
25.1.2016| 3:15:00 0,4 100 0,4
25.1.2016| 3:30:00 0,5 100 0,5
25.1.2016| 3:45:00 0,6 100 0,6
25.1.2016| 4:00:00 0,6 100 0,6
25.1.2016| 4:15:00 0,7 100 0,7
25.1.2016 | 4:30:00 0,8 100 0,8
25.1.2016 | 4:45:00 0,8 100 0,8
25.1.2016 | 5:00:00 0,8 100 0,8
25.1.2016| 5:15:00 0,8 100 0,8
25.1.2016 | 5:30:00 0,8 100 0,8
25.1.2016 | 5:45:00 0,9 100 0,9
25.1.2016 | 6:00:00 1 100 1

25.1.2016| 6:15:00 1 100 1

25.1.2016| 6:30:00 1,1 100 1,1
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25.1.2016| 6:45:00 1,2 100 1,2
25.1.2016| 7:00:00 1,2 100 1,2
25.1.2016| 7:15:00 1,3 100 1,3
25.1.2016| 7:30:00 1,4 100 1,4
25.1.2016| 7:45:00 1,5 100 1,5
25.1.2016 | 8:00:00 1,5 100 1,5
25.1.2016| 8:15:00 1,6 100 1,6
25.1.2016| 8:30:00 1,6 100 1,6
25.1.2016| 8:45:00 1,6 100 1,6
25.1.2016 | 9:00:00 1,7 100 1,7
25.1.2016| 9:15:00 1,8 100 1,8
25.1.2016| 9:30:00 1,9 100 1,9
25.1.2016| 9:45:00 2 100 2

25.1.2016 | 10:00:00 2,1 100 2,1
25.1.2016 | 10:15:00 2,3 100 2,3
25.1.2016 | 10:30:00 2,4 100 2,4
25.1.2016 | 10:45:00 2,5 100 2,5
25.1.2016 | 11:00:00 2,7 100 2,7
25.1.2016 | 11:15:00 2,8 100 2,8
25.1.2016 | 11:30:00 2,9 100 2,9
25.1.2016 | 11:45:00 3,1 100 3,1
25.1.2016 | 12:00:00 3,2 100 3,2
25.1.2016 | 12:15:00 3,3 100 3,3
25.1.2016 | 12:30:00 3,4 100 3,4
25.1.2016 | 12:45:00 3,5 100 3,5
25.1.2016 | 13:00:00 3,5 100 3,5
25.1.2016 | 13:15:00 3,6 100 3,6
25.1.2016 | 13:30:00 3,6 100 3,6
25.1.2016 | 13:45:00 3,6 100 3,6
25.1.2016 | 14:00:00 3,6 100 3,6
25.1.2016 | 14:15:00 3,6 100 3,6
25.1.2016 | 14:30:00 3,4 100 3,4
25.1.2016 | 14:45:00 3,3 100 3,3
25.1.2016 | 15:00:00 3,3 100 3,3
25.1.2016 | 15:15:00 3,2 100 3,2
25.1.2016 | 15:30:00 3,1 100 3,1
25.1.2016 | 15:45:00 3,1 100 3,1
25.1.2016 | 16:00:00 3 100 3

25.1.2016 | 16:15:00 2,9 100 2,9
25.1.2016 | 16:30:00 2,9 100 2,9
25.1.2016 | 16:45:00 2,8 100 2,8
25.1.2016 | 17:00:00 2,8 100 2,8
25.1.2016 | 17:15:00 2,8 100 2,8
25.1.2016 | 17:30:00 2,7 100 2,7
25.1.2016 | 17:45:00 2,7 100 2,7
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25.1.2016 | 18:00:00 2,7 100 2,7
25.1.2016 | 18:15:00 2,7 100 2,7
25.1.2016 | 18:30:00 2,7 100 2,7
25.1.2016 | 18:45:00 2,7 100 2,7
25.1.2016 | 19:00:00 2,7 100 2,7
25.1.2016 | 19:15:00 2,8 100 2,8
25.1.2016 | 19:30:00 2,8 100 2,8
25.1.2016 | 19:45:00 2,8 100 2,8
25.1.2016 | 20:00:00 2,9 100 2,9
25.1.2016 | 20:15:00 2,9 100 2,9
25.1.2016 | 20:30:00 3 100 3

25.1.2016 | 20:45:00 3 100 3

25.1.2016 | 21:00:00 3,1 100 3,1
25.1.2016 | 21:15:00 3,2 100 3,2
25.1.2016 | 21:30:00 4,5 100 4,5
25.1.2016 | 21:45:00 5,8 100 5,8
25.1.2016 | 22:00:00 5,2 100 5,2
25.1.2016 | 22:15:00 4,7 100 4,7
25.1.2016 | 22:30:00 4,3 100 4,3
25.1.2016 | 22:45:00 4,1 100 4,1
25.1.2016 | 23:00:00 3,9 100 3,9
25.1.2016 | 23:15:00 3,7 100 3,7
25.1.2016 | 23:30:00 3,7 100 3,6
25.1.2016 | 23:45:00 3,6 100 3,6
26.1.2016 | 0:00:00 3,5 100 3,5
26.1.2016| 0:15:00 3,5 100 3,5
26.1.2016 | 0:30:00 3,4 100 3,4
26.1.2016 | 0:45:00 3,3 100 3,3
26.1.2016| 1:00:00 3,3 100 3,3
26.1.2016| 1:15:00 3,3 100 3,3
26.1.2016 | 1:30:00 3,3 100 3,3
26.1.2016| 1:45:00 3,4 100 3,4
26.1.2016| 2:00:00 3,4 100 3,4
26.1.2016| 2:15:00 3,3 100 3,3
26.1.2016| 2:30:00 3,3 100 3,3
26.1.2016 | 2:45:00 3,2 100 3,2
26.1.2016 | 3:00:00 3,2 100 3,2
26.1.2016 | 3:15:00 3,2 100 3,2
26.1.2016 | 3:30:00 3,3 100 3,3
26.1.2016 | 3:45:00 3,3 100 3,3
26.1.2016 | 4:00:00 3,4 100 3,4
26.1.2016| 4:15:00 3,5 100 3,5
26.1.2016 | 4:30:00 3,5 100 3,5
26.1.2016 | 4:45:00 3,5 100 3,5
26.1.2016| 5:00:00 3,3 100 3,3
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26.1.2016| 5:15:00 3,1 100 3,1
26.1.2016 | 5:30:00 2,7 100 2,7
26.1.2016 | 5:45:00 2,4 100 2,4
26.1.2016 | 6:00:00 2 100 2

26.1.2016| 6:15:00 1,9 100 1,9
26.1.2016 | 6:30:00 1,9 100 1,9
26.1.2016 | 6:45:00 1,6 100 1,6
26.1.2016| 7:00:00 1,3 100 1,3
26.1.2016| 7:15:00 1,2 100 1,2
26.1.2016| 7:30:00 0,9 100 0,9
26.1.2016 | 7:45:00 0,7 100 0,7
26.1.2016 | 8:00:00 0,8 100 0,8
26.1.2016| 8:15:00 0,8 100 0,8
26.1.2016 | 8:30:00 0,9 100 0,9
26.1.2016 | 8:45:00 0,9 100 0,9
26.1.2016 | 9:00:00 1,1 100 1,1
26.1.2016| 9:15:00 1,3 100 1,3
26.1.2016 | 9:30:00 1,4 100 1,4
26.1.2016 | 9:45:00 1,7 100 1,7
26.1.2016 | 10:00:00 2,2 100 2,2
26.1.2016 | 10:15:00 2,7 100 2,7
26.1.2016 | 10:30:00 3,5 100 3,5
26.1.2016 | 10:45:00 4,1 100 4,1
26.1.2016 | 11:00:00 4,6 100 4,6
26.1.2016 | 11:15:00 51 100 51
26.1.2016 | 11:30:00 5,1 100 51
26.1.2016 | 11:45:00 5 100 5

26.1.2016 | 12:00:00 5 100 5

26.1.2016 | 12:15:00 51 100 51
26.1.2016 | 12:30:00 5,2 100 5,2
26.1.2016 | 12:45:00 5,5 100 5,5
26.1.2016 | 13:00:00 6,4 100 6,4
26.1.2016 | 13:15:00 7,4 100 7,4
26.1.2016 | 13:30:00 9,1 100 9,1
26.1.2016 | 13:45:00 10,2 100 10,2
26.1.2016 | 14:00:00 11,3 99,1 11,2
26.1.2016 | 14:15:00 11 99,7 10,9
26.1.2016 | 14:30:00 10,1 100 10,1
26.1.2016 | 14:45:00 9,1 97,9 8,8
26.1.2016 | 15:00:00 8,5 100 8,5
26.1.2016 | 15:15:00 8 100 8

26.1.2016 | 15:30:00 7,5 100 7,5
26.1.2016 | 15:45:00 7,1 100 7,1
26.1.2016 | 16:00:00 6,6 100 6,6
26.1.2016 | 16:15:00 6,3 100 6,3
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26.1.2016 | 16:30:00 5,9 100 5,9
26.1.2016 | 16:45:00 5,5 100 5,5
26.1.2016 | 17:00:00 5,2 100 5,2
26.1.2016 | 17:15:00 5 100 5

26.1.2016 | 17:30:00 4,8 100 4,8
26.1.2016 | 17:45:00 4,6 100 4,6
26.1.2016 | 18:00:00 4,4 100 4,4
26.1.2016 | 18:15:00 4,2 100 4,2
26.1.2016 | 18:30:00 4 100 4

26.1.2016 | 18:45:00 3,9 100 3,9
26.1.2016 | 19:00:00 3,9 100 3,9
26.1.2016 | 19:15:00 3,8 100 3,8
26.1.2016 | 19:30:00 3,8 100 3,8
26.1.2016 | 19:45:00 3,7 100 3,7
26.1.2016 | 20:00:00 3,7 100 3,6
26.1.2016 | 20:15:00 3,7 100 3,6
26.1.2016 | 20:30:00 3,7 100 3,6
26.1.2016 | 20:45:00 3,5 100 3,5
26.1.2016 | 21:00:00 3,3 100 3,3
26.1.2016 | 21:15:00 3,3 100 3,3
26.1.2016 | 21:30:00 5,3 100 5,3
26.1.2016 | 21:45:00 5,9 100 5,9
26.1.2016 | 22:00:00 6,5 100 6,5
26.1.2016 | 22:15:00 6,9 100 6,9
26.1.2016 | 22:30:00 7,2 100 7,2
26.1.2016 | 22:45:00 7,6 100 7,6
26.1.2016 | 23:00:00 7,6 100 7,6
26.1.2016 | 23:15:00 7,5 100 7,5
26.1.2016 | 23:30:00 7,7 100 7,7
26.1.2016 | 23:45:00 7,8 100 7,8
27.1.2016 | 0:00:00 8,3 100 8,3
27.1.2016| 0:15:00 8,4 100 8,4
27.1.2016| 0:30:00 8,5 100 8,5
27.1.2016| 0:45:00 8,6 100 8,6
27.1.2016| 1:00:00 8,6 100 8,6
27.1.2016| 1:15:00 8,2 100 8,2
27.1.2016| 1:30:00 7,6 100 7,6
27.1.2016| 1:45:00 6,9 100 6,9
27.1.2016| 2:00:00 6,2 100 6,2
27.1.2016| 2:15:00 5,5 100 5,5
27.1.2016| 2:30:00 5,2 100 5,2
27.1.2016| 2:45:00 5,5 100 5,5
27.1.2016 | 3:00:00 6,2 100 6,2
27.1.2016| 3:15:00 6,8 100 6,8
27.1.2016| 3:30:00 7,4 100 7,4
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27.1.2016/| 3:45:00 7,9 100 7,9
27.1.2016| 4:00:00 8,1 100 8,1
27.1.2016| 4:15:00 8,3 100 8,3
27.1.2016 | 4:30:00 8,5 100 8,5
27.1.2016| 4:45:00 8,7 98,4 8,4
27.1.2016| 5:00:00 8,6 98,7 8,4
27.1.2016 | 5:15:00 8,4 99,7 8,4
27.1.2016| 5:30:00 8,3 100 8,3
27.1.2016| 5:45:00 8,3 100 8,3
27.1.2016| 6:00:00 8,3 100 8,3
27.1.2016| 6:15:00 8,3 100 8,3
27.1.2016 | 6:30:00 8,4 99,3 8,3
27.1.2016| 6:45:00 8,5 97,5 8,1
27.1.2016 | 7:00:00 8,6 95,4 7,9
27.1.2016/| 7:15:00 8,6 95 7,9
27.1.2016| 7:30:00 8,6 94,2 7,8
27.1.2016| 7:45:00 8,6 94,3 7,7
27.1.2016/| 8:00:00 8,5 94,2 7,6
27.1.2016 | 8:15:00 8,4 91,7 7,2
27.1.2016/| 8:30:00 8,7 91,5 7,4
27.1.2016| 8:45:00 8,8 89,1 7,1
27.1.2016| 9:00:00 8,8 87,3 6,8
27.1.2016| 9:15:00 9 87,2 7
27.1.2016 | 9:30:00 9,1 87,5 7,1
27.1.2016| 9:45:00 9,2 88 7,3
27.1.2016 | 10:00:00 9,3 85,9 7,1
27.1.2016| 10:15:00 9,5 86 7,2
27.1.2016| 10:30:00 9,6 84,8 7,2
27.1.2016| 10:45:00 9,9 83 7,1
27.1.2016| 11:00:00 | 10,1 81,9 7,2
27.1.2016 | 11:15:00 | 10,3 81,8 7,3
27.1.2016| 11:30:00 | 10,5 80,5 7,3
27.1.2016| 11:45:00 | 10,9 78,6 7,3
27.1.2016| 12:00:00 | 11,3 77 7,4
27.1.2016| 12:15:00 | 11,5 78,1 7,8
27.1.2016 | 12:30:00 | 11,7 76,3 7,7
27.1.2016| 12:45:00 12 75,6 7,8
27.1.2016 | 13:00:00 | 12,5 70 7,2
27.1.2016| 13:15:00 | 14,1 67,5 8,2
27.1.2016| 13:30:00 | 15,2 61,2 7,8
27.1.2016| 13:45:00 | 14,7 62,1 7,6
27.1.2016| 14:00:00 | 14,5 65,6 8,2
27.1.2016 | 14:15:00 | 14,2 66,2 8
27.1.2016| 14:30:00 14 68,9 8,4
27.1.2016| 14:45:00 | 13,7 70 8,3
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27.1.2016 | 15:00:00 13,3 71,5 8,3
27.1.2016| 15:15:00 12,9 73,8 8,4
27.1.2016 | 15:30:00 12,8 74,3 8,3
27.1.2016 | 15:45:00 12,8 74,4 8,3
27.1.2016 | 16:00:00 12,6 75,1 8,3
27.1.2016 | 16:15:00 12,4 78 8,6
27.1.2016 | 16:30:00 12 76,7 8

27.1.2016 | 16:45:00 11,6 77,9 7,9
27.1.2016 | 17:00:00 11,2 79,1 7,7
27.1.2016| 17:15:00 10,8 81,3 7,7
27.1.2016 | 17:30:00 10,6 81,6 7,6
27.1.2016 | 17:45:00 10,4 82,3 7,5
27.1.2016 | 18:00:00 10,3 82,1 7,4
27.1.2016 | 18:15:00 10,1 83,1 7,4
27.1.2016 | 18:30:00 10 83,3 7,3
27.1.2016 | 18:45:00 9,8 83,2 7,1
27.1.2016 | 19:00:00 9,8 84,5 7,3
27.1.2016 | 19:15:00 9,8 84,5 7,3
27.1.2016 | 19:30:00 10 83,6 7,3
27.1.2016 | 19:45:00 10,1 84,5 7,6
27.1.2016 | 20:00:00 10,3 80,8 7,2
27.1.2016| 20:15:00 10,5 78,7 7

27.1.2016 | 20:30:00 10,8 76,8 6,9
27.1.2016 | 20:45:00 11,1 75,3 6,9
27.1.2016 | 21:00:00 11,3 74,2 6,9
27.1.2016 | 21:15:00 11,3 74,5 7

27.1.2016| 21:30:00 11,3 74 6,9
27.1.2016 | 21:45:00 11,2 74,7 6,9
27.1.2016 | 22:00:00 11,3 74,5 6,9
27.1.2016 | 22:15:00 11,2 74,9 6,9
27.1.2016 | 22:30:00 11,2 75,1 7

27.1.2016 | 22:45:00 11,3 74,8 7

27.1.2016 | 23:00:00 11,5 74 7

27.1.2016| 23:15:00 11,6 73,7 7,1
27.1.2016 | 23:30:00 11,7 73,4 7,1
27.1.2016 | 23:45:00 11,8 73,5 7,2
28.1.2016| 0:00:00 11,9 73,6 7,3
28.1.2016| 0:15:00 11,9 74,2 7,5
28.1.2016| 0:30:00 11,9 74,3 7,5
28.1.2016| 0:45:00 11,8 75,1 7,5
28.1.2016| 1:00:00 11,8 74,4 7,4
28.1.2016| 1:15:00 11,8 74,5 7,4
28.1.2016| 1:30:00 11,9 74,5 7,5
28.1.2016| 1:45:00 11,9 74,6 7,6
28.1.2016| 2:00:00 12 74,9 7,7
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28.1.2016| 2:15:00 12 76,5 8

28.1.2016| 2:30:00 12 76 7,9
28.1.2016| 2:45:00 12 76,4 8

28.1.2016 | 3:00:00 12,1 74,6 7,7
28.1.2016| 3:15:00 12,1 75,2 7,9
28.1.2016 | 3:30:00 12,1 75,7 7,9
28.1.2016 | 3:45:00 12 78,2 8,3
28.1.2016 | 4:00:00 11,5 84,2 8,9
28.1.2016| 4:15:00 11,2 83,3 8,4
28.1.2016 | 4:30:00 11,3 81,8 8,3
28.1.2016 | 4:45:00 11,1 86,9 9

28.1.2016 | 5:00:00 10,9 85,7 8,6
28.1.2016| 5:15:00 10,8 89,8 9,2
28.1.2016 | 5:30:00 10,4 97,1 9,9
28.1.2016 | 5:45:00 9,9 100 9,9
28.1.2016 | 6:00:00 9,6 100 9,6
28.1.2016| 6:15:00 9,3 100 9,3
28.1.2016| 6:30:00 9 100 9

28.1.2016 | 6:45:00 8,9 100 8,9
28.1.2016| 7:00:00 8,7 100 8,7
28.1.2016| 7:15:00 8,6 100 8,6
28.1.2016| 7:30:00 8,6 100 8,6
28.1.2016| 7:45:00 8,8 100 8,8
28.1.2016| 8:00:00 9 100 8,9
28.1.2016| 8:15:00 9,2 100 9,2
28.1.2016 | 8:30:00 9,6 100 9,6
28.1.2016| 8:45:00 9,9 98,1 9,6
28.1.2016| 9:00:00 10,3 99 10,1
28.1.2016| 9:15:00 10,6 98,8 10,4
28.1.2016 | 9:30:00 10,8 98,4 10,6
28.1.2016 | 9:45:00 11,1 90,2 9,5
28.1.2016 | 10:00:00 11,2 93,3 10,2
28.1.2016 | 10:15:00 11 96,7 10,5
28.1.2016 | 10:30:00 10,8 100 10,7
28.1.2016 | 10:45:00 10,6 100 10,6
28.1.2016 | 11:00:00 10,5 100 10,5
28.1.2016 | 11:15:00 10,5 100 10,5
28.1.2016 | 11:30:00 10,6 100 10,6
28.1.2016 | 11:45:00 10,6 98,8 10,4
28.1.2016 | 12:00:00 10,7 99 10,5
28.1.2016 | 12:15:00 10,7 97 10,3
28.1.2016 | 12:30:00 10,5 98,7 10,3
28.1.2016 | 12:45:00 9,3 100 9,3
28.1.2016 | 13:00:00 8,5 100 8,5
28.1.2016 | 13:15:00 7,9 100 7,9
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28.1.2016 | 13:30:00 7,5 100 7,5
28.1.2016 | 13:45:00 7,1 100 7,1
28.1.2016 | 14:00:00 6,8 100 6,8
28.1.2016 | 14:15:00 6,6 100 6,6
28.1.2016 | 14:30:00 6,5 100 6,5
28.1.2016 | 14:45:00 6,4 100 6,4
28.1.2016 | 15:00:00 6,3 100 6,3
28.1.2016 | 15:15:00 6,2 100 6,2
28.1.2016 | 15:30:00 6,2 100 6,2
28.1.2016 | 15:45:00 6,2 100 6,2
28.1.2016 | 16:00:00 6,1 100 6,1
28.1.2016 | 16:15:00 6 100 6
28.1.2016 | 16:30:00 5,9 100 5,9
28.1.2016 | 16:45:00 5,6 100 5,6
28.1.2016 | 17:00:00 5,3 100 5,3
28.1.2016 | 17:15:00 4,8 100 4,8
28.1.2016 | 17:30:00 4,4 100 4,4
28.1.2016 | 17:45:00 4,2 100 4,2
28.1.2016 | 18:00:00 4 100 4
28.1.2016 | 18:15:00 3,9 100 3,9
28.1.2016 | 18:30:00 3,6 100 3,6
28.1.2016 | 18:45:00 3,2 100 3,2
Pramér | 2,766 | 96,42 | 2,17
Odchylka | 5,049998 |5,867432 | 4,566584
Minimum -13,6 35,5 -13,6
Maximum 15,2 100 11,2
Median 3,3 100 3,3
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PUDORYS 1 NP - Srub

VYPRACOVAL:

Jakub Meduna
Adresa: Petfikovice, P.C, 1243

STAVBA:

I

4875

11550

\350‘ 2150 ‘

2475

"




AMLONGZF 3A0LAE SA¥OANG
El=lo) o) VEAVLS
004 | OALYZW WPy ‘g6, BACYSEAIN ‘esaipy
grosonfA | 1SYD £0800£000 2 A
9022 | WnLva SISO aier G9HLZ 1IN0D
vy | Lyweod TIWAQOVECAA
0000}
0S2€ 000% 7 0szz
¢egooLo00 2 A N -4
G9HLZ 1IN0D | |
N | = |
5 wieg] |
. _ _
8 | | — s
g % % \ﬁ
i ‘® ) .
o - o
g =
- Yod =
w
o S
=] =) N N
foxod 1oendqQ 3 S
3 2
= m 0s22 L
S BT | &8
8
R 3
m N o
N
3 o] —
wuw 0g} " 80e(0z! gujada] WNNNNNNN& g g g
v o
— 1 )
8 3
% —
ONIPZ 9USON \\\\ -
% 8 g
‘njeusiew epusba

(nfonsiyd yoio1Jow 1URISIWZOJ)

AR

AMLONQ@3r JAOLAG SAHOANd

91



