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ABSTRAKT

Cilem této bakalaiské prace bylo vyhodnotit zapleveleni vybranych plodin na
pozemcich Agrospolu a. d. Kninice. Hodnoceni probihalo v porostech kukufice seté,
slunecnice set¢é a maku setého. Zapleveleni bylo zpracovano kanonickou
koresponden¢ni analyzou (CCA). V kukufici seté byly zjistény Equisetum arvense,
Echinochloa crus-galli, Thlaspi arvense, Veronica persica, a dal$i. Ve slunecnice seté
se vyskytovaly Echinochloa crus-galli, Amaranthus sp., Avena fatua a dalsi. V maku
setém se nachazel Symphytum officinale, Equisetum arvense, Chenopodium album,

Viola arvensis a dalsi.

Kli¢ova slova: kukufice setd, slune¢nice seta, mak sety, plevel

ABSTRACT

The aim of this thesis was to evaluate the weed infestation of chosen crops on lands of
Agrospol a. d., Kninice. The evaluation was carried out in growths of corn, sunflower
and opium poppy. The weed infestation was processed by canonical correspondence
analysis (CCA). Species as Equisetum arvense, Echinochloa crus-galli, Thlaspi
arvense, Veronica persica, etc. were identified in corn. Species Echinochloa crus-galli,
Amaranthus sp., Avena fatua, etc. were found in sunflower. Weeds as Symphytum

officinale, Equisetum arvense, Chenopodium album, Viola arvensis, etc. occurred in

opium poppy.

Klic¢ova slova: corn, sunflower, opium poppy, weed
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1 UVOD

Studiem problematiky plevelti se zabyva mnoho pracovnikti v zemé&délstvi na
celém svété. V druhé poloving 20. stoleti proto vznikla védni disciplina, ktera informace
o plevelech a moznostech feSeni zapleveleni soustied’uje, tfidi a zobecnuje. Tato
disciplina je nazyvana herbologie (z latinského logie=véda a z feckého ekvivalentu pro
rostlinu = herba). Nazev vznikl z divodu oddéleni této discipliny od ostatnich véd
(Dvorak, Smutny 2008).

Plevelem oznacujeme kazdou rostlinu, ktera se na ur€itém stanovisti vyskytuje
proti vili ¢lovéka. StanoviStém v tomto piipadé rozumime jak porosty zahradnich ¢i
polnich plodin, tak i sady, vinice, okrasné vysadby, trvalé travni porosty (louky,
pastviny, travniky), ale i plochy, na kterych je jakékoliv vegetace nezadouci — chodniky,
komunikace apod. (Jursik a kol. 2011).

Plevelnymi rostlinami nazyvame rostliny, které svou pfitomnosti na stanovistich,
kterda obhospodafujeme, snizuji vykonnost a hlavné vynosnost péstovanych plodin, ale
také ztézuji vétSinu polnich praci a jejich likvidace vyzaduje velké usili a znacné
naklady, coz snizuje vysledny zisk z péstované kulturni plodiny (Dvoték, Smutny
2008). Tyto rostliny maji vétSinou negativni vliv na zemédélskou ptadu. Prostorové
konkuruji péstovanym plodindm, znehodnocuji vyslednou produkei, podporuji Sifeni
chorob a skidct, komplikuji sklizenn a zvySuji ztraty, odebiraji z pidy velké mnozstvi
zivin a vody. Nékteré jsou dokonce jedovaté pro ¢lovéka a domaci zvirata. Maji vSak
i ekologicky vyznam. Omezuji vysychani a naruseni pidni struktury, zabranuji vodni
a vétrné erozi, byvaji vyuzivany jako 1é¢ivé rostliny (Mikulka, Kneifelova 2005).

Zaplevelujici rostliny je dal$i pojem, se kterym se v herbologii mizeme setkavat.
Jedna se o rostliny, které se fadi mezi kulturni plodiny a jsou na polich bézné€ péstovany,
avSak nachdzi se v nepravou chvili na nespravném misté. Vyskyt zaplevelujicich rostlin
byva zptsoben nekvalitni likvidaci pfedplodiny, vyskytem nezadoucich forem plodiny
V plodiné optimalnich vlastnosti, nebo skliziovymi ztratami, které jsou povétSinou
zpusobovany Spatnym nastavenim sklizecich mlatic¢ek, ¢i nevhodné zvolenym terminem
sklizng, napf. pfezrani plodiny (Dvotrak, Smutny 2008). Za nejvyznamnéjsi zaplevelujici
rostliny, jsou povaZovany predevSim fepka ozimd, sluneCnice, obilniny, brambory,

ostropestiec mariansky aj. (Mikulka, Kneifelova 2005).



Pfredmétem této bakalafské prace bylo vyhodnotit aktudlni zapleveleni
v zemé&délském podniku na vybranych pozemcich v porostech kukufice, slunecnice
a maku setého. Plevele jsou velmi vyznamnym faktorem, ktery je tfeba eliminovat tak,
aby nedochazelo k velkym ztratdm na vynosech plodin, avSak regula¢ni zdsahy by mély

byt ekonomické a Setrné k piirode.



2 CiL PRACE

e Vyhodnotit aktudlni zapleveleni ve vybranych jarnich plodinédch
e Stanovit uroven zapleveleni a rozdily v aktualnim zapleveleni vybranych jarnich
polnich plodin

e Navrhnout moznosti efektivnéjsi regulace nejcastéjsSich druhti plevelt



3 LITERARNI PREHLED

3.1 Rozdéleni plevelu

Plevele miizeme rozdélit podle nékolika kritérii. Napiiklad podle vyskytu
Vv jednotlivych plodinach, pak hovotime o plevelech okopanin, luskovin, obilnin, picnin
apod. Dale mizeme plevele délit dle vyskytu na jednotlivych lokalitdch, v tomto
ptipad¢ je nazyvame plevele luéni, polni, vodni nebo lesni. Dalsi déleni pleveld muze
byt podle stupné Skodlivosti (méné vyznamné plevele, ptilezitostné, velmi nebezpecné
plevele), nebo dle vazby na substrat. Nejlépe se vSak jevi rozdéleni plevell dle
biologickych vlastnosti (doba kliceni a vzchazeni rostlin, délka Zivota rostlin, zptsob
rozmnozovani, rozsifovani diaspor, hloubka zakofenéni apod.), podle nichz mizeme

volit i vhodnou regulaci (Kazda, Mikulka, Prokinova 2010).

Plevele jednoleté

Do této skupiny se fadi vétdina druhtl pleveld. Zivotni cyklus od vyklideni
semene, rastu rostliny, kveteni a vytvoteni vlastnich semen ¢i plod probéhne za jedno
vegetacni obdobi, nebo béhem jednoho roku. Jednoleté plevele se rozmnozuji pouze
semeny. Mluzeme je rozdélit podle obdobi klic¢eni (klicici brzy na jafe, na jafe, pozd¢ na
jafe, na podzim a na jafe, bd&hem roku, na podzim, v zimé&). Cast&jsi a jednodussi
rozdéleni je do Ctyr kategorii na efemérni plevely, Casn€ jarni plevely, pozdné jarni

plevely a 0zimé plevely (Mikulka, Kneifelova 2005).

Plevele efemérni

Jedna se o plevele, které vzchdzeji na podzim, v pribchu zimy nebo n¢kdy i brzy
na jafe. Zimu prezivaji ve fazi déloZnich listl nebo listové riiZice. Jejich Zivotni cyklus
je velmi kratky. Brzy na jafe obnovi riist, zatnou kvést (n¢kdy jiz koncem unora),
rychle vytvoii semena a koncem jara nebo pocatkem léta odumiraji. Pfi vzchazeni
vyuzivaji Spatné zapojené, protidlé porosty plodin a dostatek vldhy v pade. Vyskytuji se
pfevazné v ozimech a viceletych picnindch. Jedna se o drobnéjsi druhy. Plodiné pfili$
nekonkuruji, protoZe na stanovisti setrvavaji pouze kratkou dobu. NejcastéjSim a také
nejvyznamnéj$im zastupcem je rozrazil biectanolisty. VEtSinou proti nim nejsou nutné

specialni regula¢ni zasahy (Jursik a kol. 2011).
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Do této skupiny dale fadime osivku jarni, husenicek rolni, rozrazil trojklany

a dalsi (Dvorak, Smutny 2008).

Plevele ¢asné jarni

Radime sem plevele ¢asné setych jatin. Kli¢eni nastava jiz pii teploté 0 °C, ale
mohou kli¢it 1 pozdéji v prubéhu vegetace. Vyskytuji se hlavné v jarnich obilninéach, ale
také v luskovinach, okopaninach ¢i zeleniné. Za prubéhu bé€Zného zimniho obdobi,
nemaji schopnost jej pfeckat. Obvykle vytvafi stfedni mnoZstvi semen. Semena maji
dlouhou dormanci a schopnost prezit v pidni zasobé (Jursik a kol. 2011).

Dvotdk a Smutny (2008) uvadi, Ze tyto plevele sice zapleveluji hlavné Casné
jatiny, protoze ptredsetovou piipravou pidy k pozdnim jafindm byvaji ve znacné mire
zniCeny. NejvyznamnéjSimi zastupci této skupiny jsou oves hluchy, fedkev ohnice,

konopice polni, hotf¢ice polni, drchnicka rolni, opletka obecna atd.

Plevele pozdné jarni

Tyto plevele vzchazeji az pii vysSich teplotach pidy na jafe, nejCastéji tedy
V dubnu a kvétnu. Mohou vSak vzchazet i v 1ét€, nebo v pritbé¢hu teplého podzimu. Na
stanovistich se objevuji az v dob¢, kdy jsou porosty jarnich obilnin jiz dobie zapojeny
a jelikoz tyto plevele Spatné snaSi zastinéni, nemohou jim konkurovat. Zapleveluji
porosty, které maji pomalejSi pocatecni vyvoj, nebo vzchazeji pozdéji. Typicky se
vyskytuji v porostech Sirokotadkovych plodin, okopaninach ¢i zeleniné, ale mohou se
vyskytnout i v fidkych porostech ozimt ¢i jarnich obilnin. Vytvaii velké mnozstvi
drobnych semen a tim i bohatou pudni zdsobu. Semena maji stifedné dlouhou az
dlouhou dobu dormance. Rostliny jsou citlivé na mraz, a proto nejsou schopny piezit
zimu. V prub¢hu vegetace byvaji regulovany bud’ chemickymi, nebo agrotechnickymi
zasahy, napt. pleckovanim (Kazda, Mikulka, Prokinova 2010).

Pozdné jarni plevele €asto zplsobuji tzv. druhotné zapleveleni okopanin v letnim
obdobi. NejvyznamnéjSimi zastupci této skupiny jsou merlik bily, laskavec ohnuty,

rdesno blesnik, jezatka kuii noha, pétour malotiborny a dal$i (Dvotfak, Smutny 2008).
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Plevele ozimé

Jednd se pravdépodobné o nejpocetnéjsi skupinu velmi vyznamnych
a variabilnich plevelt. Radime sem druhy vzchazejici na podzim, ale také druhy, které
vzchazeji v pribéhu celého vegetacniho obdobi. Jsou schopny pireckat zimu nejcastéji
ve fazi listové ruzice. Po preckani vegetacniho klidu pokracuji v ristu na jare. Nékteré
druhy jsou schopny kvést i v zimnich mésicich v obdobi pfiznivych teplot. Vytvari
semena se stiedn¢ dlouhou az dlouhou dormanci, kterd jsou schopna klicit témét béhem
celého vegetacniho obdobi. Diky tomu zapleveluji vSechny druhy plodin, pfedev§im
vSak plodiny ozimé. Produkce semen je riznd dle druhu. Do této skupiny tfadime
chundelku metlici, hefmankovec nevonny, kokosku pastusi tobolku, uhornik
mnohodilny, chrpu modrou, mak vi¢i, svizel piitulu, hluchavku nachovou, penizek

rolni, zem&dym lékatsky, violku rolni a mnoho dal$ich (Mikulka, Kneifelova 2005).

Plevele dvouleté az viceleté, rozmnoZujici se prevazné generativné

Plevele této skupiny se vétSinou rozmnozuji generativng, avSak vétSina rostlin je
schopna mnozit se 1 vegetativné-¢astmi kotfend. V prvnim roce rostlina vykli¢i a vytvari
listovou ruzici a v dalS§im roce pokracuje ve vyvoji, vykvete a vytvaii semena a plody.
Dvouleté poté odumiraji, vicelet¢ druhy vytrvavaji na stanovisti nékolik let.
V jednoletych plodindch nebyvaji dilezité, protoze kazdoro¢ni zpracovani ptdy jim
nedovoli vytvofit semena a plody, a proto se v téchto plodinach vyskytuji pouze ve
formé¢ listovych rtzic. Velmi casté jsou predevSim v trvalych travnich porostech
a viceletych plodinach ¢i trvalych kulturach. Vyskytuji se také na padach ponechanych
ladem. Mezi dvouleté druhy patii napt. mrkev obecna, Skarda dvouleta atd. Z viceletych
druhii jsou nejvyznamnéjsi napiiklad pampeliska lékarskd, pelyn¢k cernobyl, stovik
tupolisty, Stovik kadetavy, sedmikraska chudobka, jitrocel kopinaty a mnoho dalSich
(Jursik a kol. 2011).

Plevele vytrvalé, rozmnoZujici se prevazné vegetativné

Tyto rostliny se mnozi hlavné pomoci vegetativnich organii. Rozriistaji se a $ifi
do okoli matetské rostliny a po pozemku. Mohou se ovSem rozmnozovat obéma
zpisoby, tzn. vegetativné i generativné. Podle stanovistnich podminek ptfevlada zptisob

rozmnozovani. Na ulehlych a neobhospodarovanych pozemcich generativni, na orné
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pud¢é prevazné vegetativni. Kofenovy systém nekterych druhii zasahuje do znacné
hloubky. Tuto vlastnost musime zohlednit pti nasledné regulaci (Mikulka 2014).

Plevele této skupiny rozdélujeme na plevele mélceji kotenici a plevele hloubéji
kotenici. Skupinu mélceji kofenicich dale rozd€lujeme na plevele s plazivymi
kotenicimi lodyhami-§lahouny, plevele s tuhymi pevnymi oddenky, plevele s mekkymi
kiehkymi oddenky, plevele vytvartejici cibule a plevele s hlizami.

Plevele hloubgji kofenici dale délime na bylinné plevele s oddenky, bylinné plevele

s kofenovymi vybézky a dievinné plevele s kofenovymi vybézky.

Plevele mélceji korenici

Jursik a kol. (2011) uvadi, ze organy vegetativniho Sifeni zastupcl této skupiny
se nachézeji bud’ ptimo na povrchu ptdy, nebo pronikaji do mensich hloubek pidy.

Prvni skupinou, ktera patii mezi plevele mélceji kofenici, jsou plevele
S kotenicimi lodyhami, tzv. Slahouny. Zastupci této skupiny se vyskytuji predev§im na
okrajich pozemki, na zamokienych mistech a v porostech viceletych picnin. Radime
sem napi. mochnu husi, mochnu plazivou, pryskyinik plazivy, popenec obecny (Kazda,
Mikulka, Prokinova 2010).

Druhou skupinou, patiici mezi méléeji kofenici plevele, jsou plevele s tuhymi
pevnymi oddenky. Do této skupiny patii hlavné travy, které v ptdé tvoti sit’ oddenkt.
Casto komplikuji obd&lavani pidy a vyrazné konkuruji péstované ploding. Z kratkého
kousku oddenku jsou schopny pln¢ regenerovat. Pfi nevhodném zpracovani pudy
muzeme oddenky rozruSit a tim urychlit Sifeni téchto pleveli po pozemku.
NejvyznamnéjSim zastupcem této skupiny je pyr plazivy. Dale sem fadime napf.
psine¢ek vybézkaty a troskut prstnaty (Jursik a kol. 2011).

Tteti skupinou jsou plevele s mékkymi a kiehkymi oddenky. Tyto oddenky se
pfi polnich pracich snadno lamou a jsou rozsifovany po pozemku. Tim je umoZnéno
jejich Sifeni. Do této skupiny fadime napf. matu rolni (Kazda, Mikulka, Prokinova
2010).

Ctvrtou skupinou jsou plevele vytvatejici cibule. Mezi tyto plevele patii Gesnek
vinicni. Ten vytvaii kvétni podzemni cibule, pomoci kterych se vegetativné

rozmnozuje. MnoZstvi vytvofenych cibuli neni velké, ale na stanoviSti zlstavaji

dlouhou dobu (Mikulka 2014).
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Pata skupina jsou plevele s hlizami. Mikulka a Kneifelova (2005) uvadi, ze tyto
rostliny vytvaii na oddencich rizné ztlustlé hlizy, které jsou ulozeny v ptdé, uchovavaji
zasobni latky, a proto v nepfiznivych podminkach umoziuji rostliné setrvat na
stanovisti. Mnozstvi a rychlost tvorby hlizek je dle druhd rozdilna. Hlizky jsou pii
zpracovani pudy roz§ifovany po pozemku. Radime sem naptiklad kamys$nik polni,

kamysnik Sirokoplody a hrachor hliznaty.

Plevele hloubéji kofenici

Jursik a kol. (2011) uvadi, Ze plevele pattfici do této skupiny, pronikaji do
hlubsich, ¢asto podorni¢nich vrstev. V pudé vytvareji sit’ horizontalnich i vertikalnich
vybeézku, které proristaji velmi hluboko, nékdy i1 n€kolik metrd. Diky tomu je
mechanickd regulace velmi problematicka, nebot’ i pfi hlubokém zpracovani pudy je
¢ast vybézku nezasazena a rostlina z nich muze regenerovat. Druhy této skupiny maji
vysokou konkuren¢ni schopnost vii¢i péstované ploding a tvofi husta ohniska.

Do této skupiny fadime naptiklad brslici kozi nohu, pteslicku rolni, Cistec

bahenni, pcha¢ rolni, svlacec rolni, mlé¢ rolni, ostruzinik jezinik, bez chebdi apod.

Parazitické a poloparazitické plevele

Jursik a kol. 2011 do této skupiny fadi plevele, které jsou riiznou mirou zavislé
na hostiteli, na kterém parazituji. Podle typu odebiranych latek se dé€li na poloparazity
a pravé parazity-holoparazity.

Poloparazitické plevele od hostitele ¢erpaji hlavné vodu a mineralni latky, ale
odebiraji také organické latky. Hostitele potiebuji k dokonceni zivotniho cyklu. Do této
skupiny jsou zatazeny druhy z Celedi krticnikovitych, které parazituji prevazné na
kofenech trav a v minulosti byly vyznamnymi plevely obilnin. Radime sem napf.
kokrhel lustinec, ¢ernys rolni, zdravinek jarni (Jursik a kol. 2011).

Parazitické plevele, jsou na rozdil od poloparazitickych, vyzivou zcela zavislé na
hostitelské rostliné. Od ni odebiraji vodu a vyzivné latky. Mohou zcela postradat
chlorofyl a nemaji vlastni kofenovy systém. Mohou napadat nadzemni nebo podzemni
Casti hostitelské rostliny (Mikulka, Kneifelova a kol. 2005).

Do této skupiny patii kokotice jetelova a kokotice ladni, které se v teplejSich
oblastech vyskytuji v porostech jetelovin. Déle sem fadime tfeba zarazu Zlutou, nebo

zarazu mensi (Jursik a kol. 2011).
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Rozdéleni pleveli dle taxonomického zaiazeni

Jedna se predevsim o rozdéleni do dvou skupin, a to na plevele jednodélozné
a dvoudélozné. Na zaklad¢ taxonomické ptislusnosti mizeme usuzovat ucinnost
jednotlivych herbicidnich ptipravkt (Jursik a kol. 2011).

Do skupiny jednod€loznych pleveli fadime predev§im travy, tedy rostliny
Z Celedi lipnicovitych. Déle rostliny z Celedi sitinovitych, Sachorovitych a ¢esnekovitych
(Jursik a kol. 2011).

Ostatni celedi fadime do skupiny dvoudéloZznych rostlin, nékdy se miZzeme

setkat s nazvem $irokolisté plevele (Jursik a kol. 2011).

3.2 Zpusoby rozsirovani pleveli

Dilezitym predpokladem pro zachovani druhu je, aby semena, plody, nebo
I vegetativni rozmnozovaci ¢astice nezistaly nahromadény v blizkosti mateiské
rostliny, ale aby se rozsitily co nejdal a na co nejvhodnéjsi stanovisté. Pobliz mateiské
rostliny by semenacky byly vystaveny velké konkurenci. Diaspory se od matetské
rostliny mohou Sifit riznymi zplsoby, v zavislosti na jejich morfologii a charakteru.
Siteni diaspor od matei'ské rostliny nazyvame diseminace. Schopnost §ifeni diaspor
zavisi na vysce a vzdalenosti zdroje diaspor, koncentraci zdroje diaspor, zplsobilosti
k Sifeni a aktivité roz$ifujiciho Cinitele jako je napf. smér a rychlost vétru nebo vody,

pohyb zvéie atd. (Mikulka, Kneifelova 2005).

3.2.1 Autochorie

Toto Sifeni diaspor probiha bez pficinéni vnéjSich faktorti. Vzdalenost Sifeni
semen byva limitovdna a semena se §ifi nc¢kolik centimetrii od matetské rostliny.
V ramci autochorie mizeme odlisit tzv. barochorii, kdy semena ¢i plody z matetské
rostliny vypadéavaji vlastni vahou do blizkého okoli. Semena se nasledné §ifi pohybem
mechanizace apod. Tento zpusob Sifeni vyuziva naptiklad plevelné proso, zemédym
lékatsky apod. Dalsim zplisobem Sifeni je tzv. balochorie. Ta spoc¢iva ve vystielovani
semen do okoli. V pritbéhu zrani dochazi v pletivech plodu ke vzniku pnuti, které je

nasledné rychle uvolnéno, plod puka a jeho Casti se Casto spiralovité staceji a semena
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jsou timto zptisobem vymrsténa do okoli matetské rostliny. S timto zplisobem S$ieni se
muizeme setkat u fady pryScovitych rostlin, jako je bazanka ro¢ni nebo prysec chvojka.
Blastochorie spociva v umistovani semen ¢i plodi do prostoru prosttednictvim
dlouzivého ristu plazivych ¢i poléhavych lodyh. Jednotlivé lodyhy se postupné
rozristaji smérem od stiedu rostliny a semena, ktera dozravaji na jejich koncich, jsou
timto zplisobem rozmisténa v prostoru. Tento zplisob Sifeni semen mizeme pozorovat
napf. u ptaince prostfedniho, rdesna obecného, Sruchy zelené a dal$i druhti. Dal§im
zpusobem S§ifeni je tzv. herpochorie. Semena se Vtomto piipadé Sifi pomoci
specializovanych utvart reagujicich na zménu tvaru, otdceni, krouceni apod.
K herpochorii ¢asto slouzi osiny. To miizeme pozorovat napt. u ovsa hluchého (Jursik
a kol. 2011).

Dvotak a Smutny (2008) k autochorii uvadi, Ze semena jsou od matei'ské rostliny

rozptylovana vlastnimi mechanizmy jako napf. posunem semen po povrchu pidy

pomoci pohybt hygroskopickych osin nebo rozristanim poléhavych lodyh s plody.

3.2.2 Anemochorie

Anemochorie je Sifeni semen nebo plodi vzduchem. Lehké diaspory byvaji
unaSeny vzduSnymi proudy (napt. pieslicky ¢i zarazy). T€zsi diaspory byvaji vybaveny
jemnym chmyrem ¢i blanitymi kiidly a lemy, které napomahaji jejich rozsifovani na
veétsi vzdalenosti (Mikulka, Kneifelova 2005).

Jursik a kol.(2011) anemochorii podrobnéji rozdéluje na nékolik typt.

Prvnim typem anemochorie uvadi tzv. semachorii, coz je zpusob Sifeni semen
tak, ze vypadavaji pti pohybu lodyh vétrem. Plody, které se tvoii na koncich vyssich
lodyh, se po dozrani oteviraji, ale otvory jsou umistény jen na jejich vrcholu, takze za
normalnich podminek neni vypaddvani mozné. Po rozkyvani lodyh vétrem zacnou
semena vypadavat a Sifi se tak na vétsi vzdalenost od matef'ské rostliny. Tento zplisob
Sifeni je napt. u plevelnych méaki a vyssich druhii z ¢eledi hvozdikovitych.

Druhym typem oznacuje Sifeni semen a plodi pomoci chmyru, ktery
oznacujeme jako trichometeorochorii. Toto §ifeni pomoci ochmyienych plodi vyuziva
fada druhi z ¢eledi hvézdnicovitych (pampeliska 1ékafska, pchac oset atd.)

Pokud se jedna o oktidlené plody napf. bolsevniku velkolepého, nazyvame tento

typ anemochorniho §ifeni pterometeorochorii.
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Jako posledni typ anemochorie uvadi tzv. chamechorii, pfi které se $ifi pomoci
valivého pohybu, kdy jsou plody, ¢i celé nadzemni ¢asti rostlin Sifeny pomoci vétru po
povrchu pudy. S timto typem Sifeni se setkdvame napt. u bytelu metlatého ¢i laskavce

bilého.

3.2.3 Hydrochorie

Semena a plody jsou vtomto piipadé Siteny pomoci vody (Dvotak, Smutny
2008).

Jursik a kol. 2011 fika, ze pokud jsou semena ¢i plody Sifena tak, ze plavou po
vodni hladin€¢ a jsou unaSena vodnim proudem, nazyvame tento typ hydrochorie
nautochorii. Pfi tomto zptsobu rozsitovani musi byt semena ¢i plody lehka a schopna
udrzet se delsi dobu na hladin€, jak mizeme pozorovat napt. u Sirokolistych §tovikda,
které maji na povrchu krovek vzduchové méchyrky.

Jestlize jsou semena ponofena do vody a Casto i unaSena u dna, jedna se o typ,
ktery se nazyva bytisochorie. Takto se §ifi naptiklad netykavka Zlaznata, ktera je
vyznamnym invaznim druhem vyskytujicim se podél vodnich tokii.

Poslednim a pomérné vzacnym typem Sifeni je ombrochorie. Zde probihd Sifeni
pomoci pfenosu energie dopadajicich destovych kapek na miskovité utvareny plod
a nasledny pohyb semen. Tento zplisob Sifeni je moZno pozorovat napt. u penizku

prorostlého (Jursik a kol. 2011).

3.2.4 Zoochorie

Zoochorie predstavuje Sifeni semen a plodid prostfednictvim zivocicht.
V piipad€ polnich plevell je tento zplsob Sifeni pomérné Casty. I zoochorie se dale
rozdéluje na nékolik typt (Jursik a kol. 2011).

Endozoochorie ptfedstavuje Sifeni semen a plodd uvnitf Zivocichi. V tomto
pfipadé prochdzi semena travicim traktem ZivocCicht. Z téla jsou vylu¢ovéana spole¢né
s vykaly, atak jsou rozniena od matefské rostliny. Siii se také chlévskou mrvou,
kejdou a ostatnimi statkovymi hnojivy. Semena a plody, které jsou takto Sifeny, musi
mit pevné obaly, aby si udrZely schopnost klieni i po projiti travicim traktem. Zejména

u prezvykavcll mize byt mnozstvi takto Sifenych semen znacné. VéEtSinou se jedna
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0 drobngjsi semena i plody s pevnym osemenim ¢i oplodim. Jednd se napt. o merlik
bily, jezatku kufi nohu, laskavec ohnuty (Jursik a kol. 2011).

Epizoochorie ptedstavuje Sifeni semen na povrchu tél zivocichd. V tomto
pripad¢ musi byt semena ¢i plody opatiena riiznymi hacky ¢i ostny, pomoci kterych se
prichyti na srst nebo pefi zvifete, a tak je dale Sifeno na rizné vzdalenosti od mateiské
rostliny. Velmi znamym piikladem tohoto §ifeni jsou nazky svizele piituly. Z dalSich
druhti tohoto zptisobu $ifeni jmenujme naptiklad bér preslenity, mrkev obecnd, dejvorec
velkoplody apod. (Jursik a kol. 2011)

Déle sem mlzeme zafadit jeSt¢ dyszoochorii, kterd ptedstavuje Sifeni semen
a plodt v dasledku ztrat pti pfenosu béhem vytvareni zadsob, nebo jejich nespotiebovani.

Poslednim typem zoochorie je myrmekochorie. Pfi tomto pienosu hraji
specialni bilkovinné ¢i tukové télisko, kvili kterym mravenci tyto semena sbiraji
a odnaSeji je do mravenist. Vlastni semeno mravenci nijak neposkodi, proto muze
nasledné¢ vykli¢it. Tento zplsob Sifeni je zndm u druha jako je violka rolni, bazanka

ro¢ni, hluchavky a také prysce (Jursik a kol. 2011).

3.2.5 Antropochorie

V tomto piipad¢ je Sifeni semen a plodi pomoci ¢lovéka. Jedna se o velmi Casty
zpusob Sifeni mnohych druhti naptiklad v osivu, zemin¢, pisku, rudach atd. Pro polni
plevele je tento zplisob velmi vyznamny, protoze umoznuje Sifeni 1 na
mezikontinentalni vzdalenosti. I zde se setkavame s riznymi typy antropochorie.

Pokud se jedna o zamérné sazeni Ci vysévani, hovotime o ethelochorii. Takto
vysazené rostliny se poté dale §iti do okoli (Mikulka, Kneifelova 2005).

Speirochorie je zplisob Sifeni semen Vosivech (Dvotfdk, Smutny 2008).
Zemédé€lcim bylo jiz zdhy zndmo, Ze jednim z hlavnich zplsobl rozSifovani vétSiny
plevelti je vyuziti necist¢ého osiva (Jehlik 1998). Pies veskerou kontrolu osiv je
i vdnesni dobé téméf nemozné docilit absolutni Cistoty osiva. Problematické jsou
hlavng druhy, jejichz velikost a tvar jsou obdobné jako osivo plodiny. S osivem obilnin
se §ifi naptiklad svizel pfitula, ktery se jinak §ifi epizoochorné (viz vyse), dale chrpa
modrak, mak vI¢i apod. V osivu cukrovky se §ifi plevelné fepy a v osivech jetelovin se
§ifi Sirokolisté stoviky (Jursik a kol. 2011).
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Sifeni &i zavlékani pfi dopravé napiiklad zboZzi, osob nebo zvifat jakoukoliv
dopravou, at’ uz lodni, silni¢ni, Zelezni¢ni ¢i jinou, nazyvame tento zpusob Sifeni
agestochorii. Timto zpusobem k nam bylo zavleCeno velké mnozstvi neptvodnich
druhti a jejich vyskyt byl zaznamenavan nejdiive v okoli nadrazi, silnic, ptekladist
a pristavi, odkud se $itili dale do krajiny (Mikulka, Kneifelova 2005).

Dalsim zplisobem S$ifeni semen a plodi za pomoci c¢lovéka nazyvame
ergaziochorii. V tomto ptfipadé probihd premistovani semen a plodd, které zlstavaji
zachyceny na zemédélské mechanizaci. Jedna se naptiklad o stroje na zpracovani pady
¢i sklizeci mlaticky. Semena se takto Sifi po pozemcich spole¢né s necistotami nebo
V zemin€ na nafadi. (Jursik a kol. 2011).

Pfemistovani semen a plodd je také mozné pii odhazovani a odstranovani
odpadli ze zahrad, ¢isticich stanic, skladek a smetist. Castym zdrojem §ifeni je také
hnojeni chlévskou mrvou, komposty, kejdou apod. V téchto piipadech hovofime
o0 rypochorii (Mikulka, Kneifelova 2005). RemeSova 2000 k tomuto zpusobu Sifeni
semen pleveli pomoci statkovych hnojiv uvadi, ze po hnojeni hnojem vzrostl zejména
podil pozdné jarnich plevelii. Zapleveleni vSech sledovanych plodin bylo zietelné vyssi
na hnojenych plochich (RemeSova 2000). Hndj skotu obsahuje desitky tisic
zivotaschopnych semen plevelt v 1 t (Mc.Pleasant, Schlather 1994).

Jinym typem hnojiva je kejda, ktera prakticky obsahuje jen semena pleveld,
Ktera proSla zazivacim traktem zvifat. Ta ztraci v kejdé skotu do mésice kli¢ivost
(semena pchace osetu, penizku rolniho, pampelisky Iékarské a opletky obecné za 20
dni; fedkve ohnice, hefmdnkovce nevonného a svizele ptituly za 20-30 dnt). V kejdé
prasat, kde je semen malo, by byly tyto Ihuty asi o 20 % kratsi (Lestina 1982). Mimo
piimé rozSitovani semen ma kejda dalsi vlivy. Kejda obsahuje ristové latky
(heteroauxin), které mohou stimulovat vzchazeni semen z pudy. Podle nékterych je
tento vliv zanedbatelny, praxe viak na tento problém upozoriiuje. Podle Rimovského
a Svérakove 1993 se zvyseni zapleveleni projevilo v roce aplikace kejdy prasat (zvySeni
oproti kontrole 0 14 — 25 %) a v nasledujici plodiné (zvySeni o 92 — 93 %). V dalSich
letech doslo k poklesu zapleveleni. Aplikace kejdy, zejména prasat, zhorSuje fyzikalni
vlastnosti plidy. Tomuto stavu se 1épe ptizplsobi plevele neZ plodiny.

Dal§im zdrojem semen ze statkovych hnojiv muiZe byt zaoravani slamy.
Zaoravanim slamy lze v nasledujici plodiné ocekavat o 5 az 15 % vice plevell, nez

kdyby se slama z pole odvezla (Dvoiak 1974).
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3.3 Skodlivost pleveli

Polni plevele a péstované polni plodiny se mezi sebou vzajemné ovliviluji.
Nejdulezitéjsim vlivem plevelti na polni plodinu je pro zemédélce negativni ovlivnéni
vynosu péstovanych plodin. Dal§im z negativnich vlivii miize byt zhorSovéani kvality
produktu, kdy zelené c¢asti plevel zvysuji vlhkost zrna pii sklizni obilnin, a tedy
i naklady na jeho suseni a dalsi zpracovani. ZvySuje se tak i riziko zapafeni a napadeni
houbovymi chorobami. Polni plevele také snizuji Grodnost orné pudy, tedy snizuji
schopnost poskytovat péstovanym plodinam vodu, Ziviny a dostate¢ny prostor pro jejich
rist a vyvoj. Pro tvorbu vynosu mé nesporny vyznam dostupnd ptadni voda, na kterou
maji plodina a plevele zvySené naroky v urcitych vyvojovych fazich. Na zaplevelenych
pozemcich byva v padé méné vldhy nez na polich s podobnou kvalitou pldy, s tymz
porostem, ale nezaplevelenych (Dvotak, Smutny 2008).

Vyznamnym negativnim vlivem plevelti na péstovanou plodinu je konkurence.
Jedna se o zdporny vztah mezi rostlinami, pi1 kterém rostliny bojuji o lepsi vyuziti
zdrojii. Zdrojem miizeme oznaCovat vodu, ziviny, slunecni zafeni, prostor atd. Ke
konkurenci dochéazi hlavné v ptipadech, kdy ma rostlina n¢kterého zdroje nedostatek.
Vlivem konkurence ob¢ vzajemné si konkurujici rostliny stradaji, je omezen jejich rust,
schopnost rozmnozovani apod. (Jursik a kol. 2011)

Miize dochazet i1 k tvarovym zménam, kterymi se rostliny snazi vyrovnat
nedostatek urcitého zdroje. Mezi populacemi plevelii a péstovanou plodinou dochazi
Kk tzv. mezidruhové konkurenci. Mezidruhova konkurence je zavisla na prostiedi, ale
hlavné druhu rostlin, hustoté porostu, délce vegetacniho obdobi, vySce rostliny, ristu
a aktivit¢ kotfenového systému, schopnosti ptizpiisobeni se neptiznivym podminkdm
a rychlosti poc¢atecniho vyvoje. Druhy s rychlym pocate¢nim vyvojem rychleji obsazuji
prostor, pieriistaji ostatni druhy rostlin a absorbuji vét§i mnozstvi slune¢niho zareni.
Kofenova konkurence byva nejsiln€jSi mezi druhy, které maji kofenovy systém
koncentrovany ve stejném pludnim prostoru a jejich vegetacni perioda je shodna
(Mikulka, Kneifelova 2005).

DalSim vyznamnym problémem je podporovani a rozsifovani chorob a Sktdci,
protoze mnohé plevele hosti obdobné choroby a sklidce jako jejich pfibuzné kulturni

plodiny. Naptiklad pivodce jedné z nejvyznamnéjSich chorob kost’dlovin, nddorovitosti
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kofeni kostalovin, nadorovku kapustovou hosti vSechny brukvovité plevele jako
hoi¢ice polni, fedkev ohnice apod. (Jursik a kol. 2011)

Plevelné rostliny také byvaji cCasto mezihostiteli dvoubytnych rzi, nebo
poskytuji potravu a ukryt zivo¢iSnym Skidcim. Na rtznych plevelech ziji svilusky,
msice atd. Plevele z ¢eledi lilkovitych (lilek ¢erny, durman obecny, blin ¢erny) hosti
vyznamného Skudce bramboru, mandelinku bramborovou. Plevele z ¢eledi
brukvovitych také hosti napt. bélaska zelného, diepcika, blyskacka, had’atko fepné aj.
V plevelnych porostech mohou mit Ukryt také Skodlivy obratlovci, jako je napt. hrabos
polni, ktery zemédélcim plsobi kazdorocné velké Skody (Dvotdk, Smutny 2008).
V soucasnosti neni povolen zadny piipravek pro plosnou likvidaci tohoto sktidce, proto
zemédé€lci rozmistuji na svych pozemcich bidla pro dravé ptaky, ktefi jsou jejich
pfirozenymi neprateli.

Plevele také komplikuji polni prace a snizuji jejich produktivitu. Pii velkém
vyskytu rostoucich plevell je ztizena sklizenl péstované plodiny. V nékterych ptipadech
plodinu neni mozné sklidit viilbec. Popinavé plevele, jako naptiklad svizel pfitula,
mohou zptsobit polehani porostu, a tim zkomplikovat jeho sklizeni. Nékdy mohou
plevele svymi kofeny ¢i oddenky ucpat drendze a melioracni zafizeni poté ztraci
ucinnost (Dvotak, Smutny 2008).

Jursik a kol. 2011 uvadi, ze se plevele Casto zachytavaji na pracovni organy
stroji ¢1 pohyblivé mechanizmy sklizecich mléticek a stroje pak museji byt CiStény
v prubéhu pracovnich operaci. Velky vyskyt pyru plazivého vytvari problémy pfti
piedsetovém zpracovani pudy. Ostnité plevele ¢i plevele s zahavymi trichomy znacéné
komplikuji ru¢ni prace na porostech zeleniny.

Rada plevelnych druhd produkuje alergeny a tim vyvolava alergicka
onemocnéni. Velmi roz$ifenymi a zavaznymi typy je pylova alergie, sennd ryma
nebo alergické pruduskové astma. Alergické reakce vyvolava pyl nékolika desitek
druhti nasi flory (Dvotéak, Smutny 2008).

Nékteré druhy pleveli mohou byt pro cloveéka ¢i hospodaiska zvitata jedovaté.
Po pozieni mohou vyvolavat zazivaci potiZe, u siln€¢ jedovatych druht i smrt. Mezi
nejjedovatéjsi plevele vyskytujici se u nds fadime bolehlav plamaty, durman obecny,

blin ¢erny nebo lilek ¢erny (Jursik a kol. 2011).
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3.4 Technologie péstovani kukurice seté

v

V soucasnosti je to nase nejvyznamnéjsi jednoletd picnina. VétSina péstované
kukutice je v Ceské republice vyuZivana pro produkci silazi. U pievazné &asti
zemédéelskych podnikt tvoii zédklad krmné davky pro skot. Béhem uplynulych 50 let
vytlac¢ila z krmnych davek pro skot krmnou fepu. Jednim z divodu je technologicka
narocnost sklizné, skladovani a zkrmovani krmné fepy. Kukufice je na sklizen méné
narocnd nezZ ostatni viceleté picniny a celkova agrotechnika je snazsi. V ptihodnych
podminkach poskytuje nejvyssi hektarovou produkci energie a suSiny ze vSech picnin.
Z tohoto diivodu je cilené péstovana i k vyrobé bioplynu. Z praktického agronomického
hlediska je tvorba vynosu zavisla na vhodné zvolené odride€, poctu rostlin na jednotce
plochy, hnojeni, dostupnosti vody, kvalité ptdy, ochrané¢ proti plevelim a chorobam
a pribéhu pocasi. Zpusob péstovani se z hlediska organického hnojeni a mezitadkové
vzdalenosti blizi vice okopaninam (Hejduk 2014).

Kukutice je teplomilna rostlina, ktera dokaze Setrné hospodafit s vodou, pokud
se vSak sucho vyskytne v obdobi kveteni, mize to mit vyrazny vliv na kone¢ny vynos
(Nawrath, Haskova 2016). Kukuftice seta se péstuje v Sirokych fadcich. Seti probiha za
vysSich teplot v druhé polovin€ dubna a v prvni poloviné kvétna. Na pocatku vegetace
je jeji konkurencni schopnost vii¢i plevelim minimalni diky pomalejSimu ristu na
pocatku vegetace. Siroky sortiment herbicidii umozZiuje regulovat vétinu jednoletych
i vytrvalych pleveli a tim udrZet bezplevelny porost az do sklizné. V nékterych
oblastech byva vyuzivano i pleckovani (Kazda, Mikulka, Prokinova 2010).

Jednou z nejvyznamnéjSich nechemickych regulaci pleveli v kukufici je systém
zpracovani pudy. Pribézné lze regulovat vyskyt pleveli kultivaénimi zptisoby pomoci
podmitac¢t a kombinatoru. V obdobi vegetace je mozné zafadit piimé kultivaéni zasahy
V porostu, napt. pomoci prutovych bran (Pancikova 2016).

Botanicky patti kukufice mezi travy, tedy do celedi lipnicovitych. Spolu
obilnin je nejproduktivnéjsi a poskytuje nejvétsi predpoklady pro dalsi rast vynost.
Vznik a pivod kulturni kukufice neni doposud znam, patii totiz K rostlinam, u kterych
neni zndma divokd forma. Pochéazi z tropické a subtropické oblasti Jizni a Stiedni
Ameriky. V nasi republice se jeji péstovani vice rozsifilo az na pocatku 20. stoleti.

U kukufice se rozliSuje fada forem. Hlavni vyuZiti kukufice je vSak na silaZ, na zrno
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a v poslednich letech také pro vyrobu obnovitelnych zdroji jako je bioethanol, bioplyn,
biomasa (Prochazkova 2008).

Kukutice vytvaii oddélend samci (lata) a samici kvétenstvi (palice, klas), je vSak
rostlinou jednodomou, protoze oba typy kvétenstvi vytvari na jedné rostlin€. Na jedné
rostliné vyristaji 1-3 klasy, ptfi péstovani na zrno je vSak vhodnéjsi predevsim kvili
sklizni jeden velky klas. Z jedné vyseté obilky miizeme ziskat az 600 vyjimecné 1000
novych obilek, coz ukazuje na vysoky rozmnozovaci koeficient kukutice. Vyska rostlin
se v Ceské republice nejéastéji pohybuje v rozpéti 2-3,2 metru. Je velmi citliva na
nedostatek plidni vladhy pfedev§Sim v obdobi kveteni. V této dobé (zpravidla druha
polovina ¢ervence) mize vyrazné sucho snizit vynosy az o 50%. V osevnim postupu se
kukufice zatazuje vétSinou mezi dvé obiloviny, zejména pii hnojeni statkovymi hnojivy.
Lze ji na jednom pozemku péstovat i tii roky po sobé&, ale opakované péstovani na
jednom pozemku miize zvySovat problémy se zhutnénim ptidy, rozvojem chorob,
Skudct a plevela (Hejduk 2014). Utuzeni pudy pii piedsetové piiprave a seti negativné
ovliviiuje vyvoj rostlin (Brant a kol. 2016). Setové luzko se piipravuje do hloubky
30-70 mm, na leh¢ich a susSich ptidach i hloubé€ji. Vysev je vhodny az poté, co teplota
V hloubce 50 mm dosahne teploty 8-10 °C. Minimalni teplota pro kli¢eni je 6 °C. Rany
vysev umoznuje pii dostatecné teploté vyuziti zimni vlahy, avSak zvySuje riziko jarnich
mraziki, které mohou rostliny poskodit. Vysev probiha pfesnymi secimi stroji do fadkt
vzdéalenych 450-800 mm, nejcastéji vSak 750 mm. Pocet jedincti na jeden ha je uvadén
v rozpéti od 70 do 110 tisic jedinct v souvislosti s ranosti hybridu a podminkach na
stanovisti. Pfi vysevu do uzsich fadkl se spon blizi ¢tverci, avSak této technologii musi
byt ptizpisobena 1 skliziiovd mechanizace. Diulezité je pfesné rozmisténi zrn na
pozadovanou vzdalenost. V méné ptiznivych klimatickych a pidnich podminkach je
nutné zvolit niz$i hustotu porostu, aby rostliny byly schopny dosdhnout poZzadovanych
vynost a kvalité (Hejduk 2014).

Vzhledem k minimalni konkuren¢ni schopnosti kukufice vici plevelim v dobé
vzchazeni je kladen vysoky dlraz na systém regulace pleveld. Vytrvalé plevele je
vhodné tesit v predplodinach. Aplikace herbicidi typu glyphosate jsou velmi rozsitené
na vzesSlé plevele. Tato aplikace spolehlivé hubi vSechny jednoleté travy i jednoleté
dvoudéloZzné plevele a jeji Gi€inek se projevuje i na vytrvalé plevele, které vSak casto
v druhé poloving vegetace opét regeneruji. Ucinek této aplikace je velmi rychly. Na

dokonale pfipraveny pozemek bez hrud je moZzné preemergentni aplikace herbicidd,
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které také plisobi na jednoleté travy a jednoleté dvoud€lozné plevele. Tato aplikace je
doporucovana do tfi dnti po zaseti. Herbicidni latky volime dle spektra pleveld. Destové
srazky po aplikaci zvySuji u¢innost herbicidi. Diky vysokému tlaku plevell je Casto
nutné pristoupit i K postemergentni aplikaci herbicidu. Tyto aplikace byvaji zaméteny
proti jednoletym travam, jednoletym dvoudéloznym plevelim a vytrvalym plevelim.
Herbicidy volime dle spektra plevel, které se vyskytuji v konkrétnich podminkach
anekteré herbicidy je mozné kombinovat (Kazda, Mikulka, Prokinova 2014).
Postemergentni oSetfeni mize byt uc¢innéjsi a také spolehliveéjsi, méné zavislé na typu
pudy a pocasi (Smahel 2016). Nejvhodnéj§imi opatfenimi proti chorobam kukufice je
v dobé seti, vzchazeni a tvorby listi kvalitni pfedsetova piiprava pudy, vysev do
spravné hloubky (60-90 mm), vyhiaté pudy a fungicidni mofeni osiva. V obdobi metani
a kveteni se regulace proti plevelim neprovadi (Kazda, Mikulka, Prokinova 2014).

Po wvzejiti rostliny kukufice pomérné dlouho zakofenuji a nadzemni organy
rostou pomalu. Vegetativni organy se vytvari pii teplotach nad 10 °C. Zhruba 60 dnii po
zaseti zaCina obdobi metani lat a kveteni. V této dobé¢ vyzaduje kukufice nejvétsi
mnozstvi vlahy a zivin. Problémy pfi opyleni se projevuji netplnym ozrnénim palic.
Tento problém je zpisoben posSkozenim, nebo jinymi stresy jako je sucho, vysoké
teploty, destivé pocasi, nedostatek zivin, nedostatek slunecniho zatreni ¢i vlivem Skadct.
Nejvyznamnéj§im $kidcem na porostech kukufice je v Ceské republice zavijed
kukufiény (Hejduk 2014). Dospélcem je hnédozluty motyl, ktery se objevuje na
pocatku Cervna. Samicky kladou vajicka na listy, vylihlé housenky se prokousavaji do
stébel a poskozena stébla se lamou. Piezimuje pouze housenka ve zbytcich stébel
(Lokaj, Uhlit 2009).

Sklizen silazni kukufice probihd zpravidla v zafi. Pti sklizni je nutno pouzit
tezacky, které jsou schopny rozdrtit zrna, v nichz je uloZeno rozhodujici mnozstvi
energie ve formé skrobu (Hejduk 2014). Pro sklizeii na zrno jsou vyuzivany sklizeci

mlaticky. Tato sklizeti probiha nejcastéji v fijnu.

3.5 Technologie péstovani slunecnice rocni

Slune¢nice je naSi druhou nejvyznamnégj$i olejninou. Ve svétovém métitku je
¢tvrtou nejvyznamnéjsi olejninou. Plivodem je slunecnice ze Severni Ameriky, odkud ji

do Evropy piivezli Spanélé v 16. stoleti. Jako okrasna rostlina se rychle rozsitila po celé
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Evropé. Od 18. stoleti se ze semen slunecnice zacal lisovat slunecnicovy olej a semena
se stala vyhledavanou pochoutkou (Neudert 2008).

Slune¢nice je plodina nizkondkladova, schopna odoldvat suchu a velkym
klimatickym vykyvim (Kratochvil 2016).

Jedna se o teplomilnou plodinu, kterd se seje v obdobi intenzivniho vzchazeni
plevelti. Péstovani probiha v Sirokych ftadcich, kdy mezifadkova vzdalenost byva
nejcastéji 75 cm. Diky tomuto zplsobu péstovani je na pocatku své vegetace silné
ohrozena pleveli, kterym neni schopnd konkurovat. Slune¢nice je poSkozovana fadou
houbovych chorob, které v pfiznivych letech pro jejich rozvoj mohou mit velky
hospodaisky vyznam. Poskozeni Zzivo€isSnymi Skidci byva u sluneCnice méné
vyznamné. NejcitlivéjSi na poskozeni ZivociSnymi Skiidei je sluneCnice od pocatku
prodluzovaciho ristu do poc¢atku kveteni. V tomto obdobi plisobi nejvétsi Skody mSice
slivovd a mSice makova. V men$i mife poSkozuji rostliny sanim klopusky (Kazda,
Mikulka, Prokinova 2010).

Sluneé¢nice vyzaduje hluboko zpracovanou ptidu a nesnasi utuzeni pidy (Riha,
Malek 2016). NejcastéjsSim zpracovanim pudy pro slunecnici je orba, avSak je mozné
vyuzit i minimaliza¢ni technologie zpracovani pudy. Seti probiha v dubnu v zavislosti
na konkrétnich piidnich a klimatickych podminkéch. Optimalni termin pro seti je pii
teploté pudy 10-12 °C, minimalné 8 °C. Seti probihd vyhradné piesnymi secimi stroji,
které mohou byt doplnény hnojenim pod osivové lazko (tzv. hnojeni pod patu).
Dulezitym faktorem pro zalozeni kvalitniho porostu je dodrzeni rovnomérné hloubky
seti a optimalni hustoty porostu, ktera ovliviiuje délku vegetacni doby, kvalitu nazek,
zabranuje poléhdni a rozvoji a pienosu chorob. Hloubka seti by se méla pohybovat
okolo 5 cm. Optimalni hustota porostu je 60 000 — 67 000 jedinct na hektar (Neudert
2008).

Kazda, Mikulka, Prokinovd 2014 tvrdi, ze jelikoz je sluneCnice péstovana
v Sirokych tadcich, je nutné pro jeji rUst udrzet Cdcisty porost bez plevell.
Nejskodlivéjsimi plevelnymi druhy jsou v porostech slunecnice ptedev§im vytrvalé
plevele (pchac¢ rolni, pyr plazivy). Tyto plevele je vhodné regulovat jiz v pfedploding.
Z jednoletych pleveld patfi mezi nejSkodlivéjsi prosovité travy jako napt. jezatka kufi
noha, béry a jiné. Vyznamnymi dvoudéloznymi plevely jsou laskavce, merliky, rdesna,
svizel ptitula a dalSi. Pfi péstovani slunecnice mohou byt vyuzivany ptredsetové

aplikace herbicidl, které zabezpeci spolehlivy ucinek i v suchych periodach. Kvalitni
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zpracovani pudy je zakladem spolehlivého G¢inku, pozemek by mél byt bezhrudovity.
Tyto herbicidy je tfeba zapravit do pudy do hloubky 2-3 cm, kde vytvari souvislou
vrstvu a vypliuji vzduchovy prostor v pudé. Dal§i moznosti vyuziti herbicidi jsou
preemergentni aplikace, avSak predpokladem ucinnosti této aplikace je také kvalitni
priprava pudy bez hrud. Pii téchto aplikacich jsou hubeny pifedevs§im jednoleté travy
a dvoudélozné plevele. Postemergentni aplikace byvaji dopliikem pfedsetovych
a preemergentnich aplikaci.

Stejné jako u vétSiny polnich plodin je 1 u slune¢nice ochrana proti chorobam
hlavné nepiimd, kterd spoCiva ve spravné agrotechnice, vybéru odolnéjSich hybridi,
a pfimé ochrané fungicidni. Dilezité je dodrzovani odstupu v osevnim sledu, kvalitni
zpracovani pudy a vlastni zaloZeni porostu. Osivo slune¢nice by mélo byt vzdy moteno
(Kazda, Mikulka, Prokinova 2010).

Z houbovych chorob, které napadaji slunecnici, jmenujme sklerotiniovou (bilou)
hnilobu slune¢nice, kdy houba napadd vSechny cCasti rostliny, na lodyhach dochazi ke
zmeknuti pletiva a vytvaii hnédocerné skvrny na povrchu, uvniti lodyhy je patrné bilé
mycelium, které prorista na povrch, a v ném se nachazeji sklerocia. Napadené rostliny
vadnou, zasychaji, stonky se mohou lamat, Gasty je vyskyt postrannich lodyh. Ubory
jsou malé, nazky nevyvinuté. Dal$i chorobou, kterd napadd sluneCnici je plisen
slunec¢nice, kdy pfi ¢asnych primarnich infekcich z osiva nebo infikovanych rostlinnych
zbytkll jsou rostliny zakrslé, slabé, maji siln¢ zkadetavéné listy, na spodni stran¢ je
povlak mycelia se sporangiofory, vynos semene byva silné redukovan. Patogen preziva
oosporami V rostlinnych zbytcich nebo myceliem v osivu. Tteti houbovou chorobou,
ktera Casto napada tuto plodinu, je Sedd hniloba slune¢nice (pliseni Sedd). Slune¢nici
napadd béhem celé vegetace, ale Skodi predevsim pii napadeni kvétnich ubori, které
zahnivaji nebo trouchnivéji a opadavaji, Casto jsou potazeny Sedym myceliem. Houba
pfeziva na zbytcich rostlin. Dulezitou ochranou proti vSem houbovym chorobam je
dodrzovani osevniho postupu, kdy by méla byt slune€nice péstovana na pozemku
minimalné po ¢tyfech letech (Hrudova, Pokorny, Vichova 2015)

Slune¢nice neni schopna nahradit odumielé¢ sousedni rostliny, proto mezi
zavazné Sklidce fadime vSechny druhy, které poSkozuji vzchazejici rostliny Zirem
nadzemnich i1 podzemnich €asti rostlin (dratovci larvy kovatikii, ponravy chrousti, plzi).
Ochranou je insekticidni mofeni osiva. Od pocatku prodluZovaciho ristu do pocatku

kveteni plisobi nejvetsi Skody mSice makova a msice slivovd. MSice sanim zpisobuji
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vyrazné deformace listli a poskozuji vegetacni vrchol a tvotici se poupé. Od pocatku
prodluzovaciho rlstu saji na vSech nadzemnich ¢éstech slunecnice klopusky.
V disledku sani dochazi k poSkozeni bunck a praskani pletiva. Pletiva siln¢ deformuji
a dozravajici tbory jsou poSkozovany houbovymi chorobami (Kazda, Mikulka,
Prokinova 2010).

Po opadu listt dochazi ke zrani a pii 25% vlhkosti nazek je dosazeno
fyziologické zralosti. Za ptiznivého pocasi klesa jejich vlhkost denné asi o 1-2%.
Sklizenn probihd v zaii pomoci sklizecich mlati¢ek (Chloupek, Prochazkova, Hrudova
2009).

3.6 Technologie péstovani maku setého

Maik sety je diky drobnému semenu a pomalému pocateCnimu vyvoji vystaven
konkurencni schopnosti plevelli, které neni schopen odolavat. Proto je nutné dbat na
regulaci plevelt. Vytrvalé plevele je vhodné regulovat jiz v pfedplodiné. Dulezité je
kvalitni zpracovani pidy (Kazda, Mikulka, Prokinova 2014).

Mezi zékladni agrotechnické pozadavky pti péstovani maku setého patii dobry
strukturni stav pady, zajisténi v€asného seti a zaloZeni kvalitnich porostli. V soucasné
dob¢ je maék zarfazovan do osevniho postupu vétSinou po obilnin€¢. Po sklizni
piedplodiny nasleduje podmitka, poté podzimni orba. Za ptiznivych podminek je mozné
urovnani pozemku kypfi¢em jiz na podzim. Na jafe ndsleduje prokypteni do hloubky
uspora vlahy (Dovrtél 2008).

Vcasnou podmitkou strnist¢ podpotfime vykli¢eni semen pleveli a obilniho
vydrolu. Podzimni hlubok4d orba musi byt co nejkvalitnéj$i. Pfi jarnich pracich je
maku. Pro kvalitni jarni pfedsetovou ptipravu je tfeba oschly povrch pidy. Vzhledem
k pozadavku na co nejranéjsi seti je tfeba vyuzit prvni ptilezitosti tohoto stavu pidy
K jejimu zpracovani. Bezprosttedné po predsetové piipravé nasleduje seti maku, aby
byla vyuzita pidni vlaha v nakypfené ornici k urychlenému vykliceni osiva (Fabry
a kol. 1992).

Maik je rostlina bez zvlaStnich pozadavki, péstovan je nejCastéji v fepaiské

a bramboraiské vyrobni oblasti nejcastéji po obilninach, ale nejlépe se mu dafi po
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okopanindch hnojenych chlévskym hnojem, luskovindch ¢i nezaplevelenych
jetelovinach. Seti probiha nejpozdéji do konce dubna do hloubky 0,5 — 1cm (Chloupek,
Prochazkova, Hrudova 2009).

Zakladni regulaci pleveli v maku setém je preemergentni aplikace proti
jednodéloznym a dvoudéloznym jednoletym pleveliim. Tato aplikace by méla odstranit
konkurenci pleveli pfi vzchazeni rostlin maku setého a tim zajistit jeho rast. Je tfeba
brat v avahu klimatické podminky a moznosti fytotoxického pisobeni herbicidu na
mak. Regeneracni schopnost maku setého je vSak vysokd. Postemergentni aplikace je
mozna az od 3 az 4 pravych listh maku pfi dostatecné vyvinuté voskové vrstvé na
listech maku. Aplikaci je mozné provést az po tfech dnech po destich. Puvodci
nejvyznamnégj$ich chorob maku se pfendsi osivem a také prezivaji na poskliziiovych
zbytcich na pozemku. Zakladnim opatfenim je proto zdravé osivo a dodrzovani odstupu
VvV péstovani maku na jednom pozemku minimalné ¢tyfi roky. (Kazda, Mikulka,
Prokinova 2014).

Vyznamnou chorobou je spala maku. Objevuje se vétSinou na tézkych puadach,
které tvoti Skraloup. Pii onemocnéni dochdzi k tmavnuti a zaskrcovani kotenovych
krcki, rostliny poté odumiraji (Hrudova, Pokorny, Vichova 2015).

Kazda, Mikulka, Prokinova 2014 uvadi jako dal$i vyznamnou chorobu pliseni
maku. Pfiznaky napadeni byvaji viditelné jiz brzy na jafe. Napadené rostliny jsou zluté,
na spodni strané patrné bélavé mycelium. Starsi rostliny jsou napadné deformované
a vétSinou odumiraji. Napadené rostliny jsou zdrojem pro dalsi infekci.

Helmintosporioza je choroba pfenosna osivem. Ve vzrostlém porostu hlavné za
vlhka a tepla dochazi k nekrézam listi 1 stonkli (Chloupek, Prochdzkova, Hrudova
2009).

Pti vzchazeni maku muze porosty silné poskodit krytonosec kotenovy. Dospélec
krytonosce kotfenového poskozuje malé vzchdzejici rostlinky, larvy krytonosce
kotfenového Skodi v pozdé€jsi vyvojové fazi maku na jeho kotfenech (Rotrekl, Kolatik
2016). Mak je na poskozeni velmi citlivy, rostliny Casto zasychaji a hynou (Kazda,
Mikulka, Prokinova 2014).

DalS§im vyznamnym Skidcem maku je krytonosec makovicovy. Brouci Ziji na
divoce rostoucich druzich maku. V obdobi tvorby poupat migruji do kulturnich porosti.
V porostech vykusuji jamky a ryhy do stonkli a makovic, samicky kladou vajicka do

makovic, larvy se Zivy semeny a proziraji prepazky, zplsobuji tzv. Cervivost maku.
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Tento druh mtze poskodit 50-70% makovic. Msice makova tvoii kolonie béhem celé
vegetace rostliny a poskozuje je sanim. Mezi dalsi sktidce fadime bejlomorku makovou,
zlabatku makovou a zlabatku makovicovou (Hrudova, Pokorny, Vichova 2015).

Sklizen probihd utésnénymi sklizecimi mlatickami v pIné zralosti pti zvednuté
listé tak, aby se sklizely pouze makovice s co nejkrat$imi stonky. Makovina se vyuziva
ve farmaceutickém primyslu. Vynosy semen se pohybuji v rozmezi 1-1,5 t/ha

(Chloupek, Prochazkova, Hrudova 2009).
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4 METODIKA PRACE

4.1 Charakteristika zajmového uzemi

Agrospol a. d. Kninice se nachazi v Jihomoravském kraji v okrese Blansko.
Sidlo podniku se nachazi v obci Kninice, vzdalené ptiblizné 7 km od mésta Boskovice.
Dale je podnik rozdélen na dalsi stiediska v obcich Vanovice, Sudice a Sebetov. Vétsina
pozemkl spadd do chladné fepaiské vyrobni oblasti na sever od Boskovic do
Boskovické brazdy, cast obhospodafovanych pozemkl se nachdzi v bramboratské
vyrobni oblasti v katastru obci Horni Stépanov a Brodek u Konice v okrese Prost&jov
v Olomouckém kraji. Pozemky v okoli obce Kninice se fadi do tfetiho klimatického
regionu, tedy teplého, mirn¢ vlhkého. Nachazi se v nadmoiské vysce od 370 do 460
metrti nad mofem. Primérny Ghrn srazek za rok se pohybuje v rozmezi od 600 do 700
mm aprumérna teplota se pohybuje okolo 8°C. Pozemky v Kkatastru obci Horni
Stépanov a Brodek u Konice se nachazi v sedmém klimatickém regionu, tedy mirné
teplém a vlhkém. Nadmoiska vySka se v tomto regionu pohybuje v rozpéti od 570 do
660 metri nad mofem. Primérny ro¢ni tthrn srazek ¢ini 650-750 mm a primérna ro¢ni
teplota je 6-7°C (Quitt 1971).

Druzstvo se vénuje rostlinné 1 zivociSné vyrobé. Celkova vymeéra
obhospodaiovana podnikem je 2388 ha zemédélské pudy. Z toho 2088 ha orné ptdy,
208 ha trvalych travnich porostti a 92 ha sadu. Jedna se o pudy hlinité, piscitohlinité
a hlinitopis¢ité, prevazné padni typ kambizems. V Katastru obci Horni Stépanov
a Brodek u Konice se jedna 0 pudy silné Stérkovité az kamenité. Podnik se zabyva
péstovanim obilnin: pSenice ozimé, je¢mene ozimého, jeCmene jarniho, ovsa setého,
zita ozimého pouze pro krmivaiské vyuziti a kukutice seté péstované na silaz i na zrno.
Z olejnin je péstovana fepka olejka, slunecnice setd a mak sety. Podnik péstuje také
ostropestiec maridnsky jako 1éCivou rostlinu. Z okopanin je péstovana fepa cukrova
a v malé mitfe pro vlastniky pozemku fepa krmnd a brambory. Z jetelovin je péstovana
prevazné vojtéska setd a na Casti vymery 1 jetel lucni. Podnik se zabyva i péstovanim
kostfavy cervené, srhy lalo¢naté a festulolia. Porosty téchto trav jsou sklizeny pfti
dvoufazové sklizni na osivo. V sadech podnik péstuje jablka, visng, Svestky a rybiz

cerveny. Zabyva se také péstovanim ovocnych dievin ve Skolkach.
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Podnik vyuziva pti zpracovani pudy prevazné minimalizaci u ozimych plodin.
Pfi péstovani jarnich plodin je vyuzivana vétSinou podzimni stfedné hluboka orba. Na
jafe je hruba brazda urovnana a prokypiena kypti¢em, poté nasleduje seti.

Co se tyka zivo¢isné vyroby, v podniku je chovan skot a prasata. Chov skotu je
rozdélen do stiedisek Sudice, Vanovice a Sebetov. Chovano je plemeno Cesky strakaty
skot s kombinovanou uzitkovosti. Celkovy stav hospodatskych zvifat k 1. 1. 2017 ¢inil
538 dojnic, 278 jalovic, 235 bykt a 236 telat. Chov prasat je rozdélen do stfedisek
Vanovice a Kninice. Chovano je plemeno Danbred. Stav prasat k 1. 1. 2017 byl 345
prasnic, 3 kanci, 1642 selat a 1471 vykrm.

4.1.1 Pozemek Cechiiv Dil

Pozemek se rozkladd v katastralnim uzemi obce Pamétice. Vymeéra pozemku
¢ini 4,95 ha. Letecky pohled na pozemek je zobrazen na obrazku ¢. 2. Sled plodin
péstovanych na pozemku ukazuje tabulka ¢. 1.

Dne 12. 11. 2014 probéhla na pozemku stfedné¢ hluboka podzimni orba. Na jaie
dne 18. 4. 2015 byla orba urovnana kypiicem Kompaktomat Farmet K 1000 PS. Dne
22. 4. 2015 bylo provedeno piihnojeni mocovinou v davee 0,3 t. ha™. Dne 25. 4. 2015
bylo provedeno zapraveni hnojiva a pfiprava na seti kypficem Kompaktor Neptun I1.
Porost byl zaloZen do piipravené pudy dne 1. 5. 2015 secim strojem Kverneland Optima
HD. Vysévala se odrida LG 32.58 svysevkem 88 900 jedinct/ha. Aplikace
postemergentnich herbicidt Balaton v davce 3,5 1. ha™ a Story v davee 0,3 I. ha™ byla
provedena dne 15. 5. 2015.

Tabulka 1: Sled plodin péstovanych na pozemku Cechtiv dil

2015 Kukufice silazni
2014 Kukufice zrnova
Repa krmné (2ha),
2013 | Oves sety (2,95ha)
2012 Kukufice silazni

2011 Kukufice zrnova
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4.1.2 Pozemek Dlouha Svétla

Pozemek se rozklada v katastralnim tzemi obci Svétla a Sebetov. Vyméra
pozemku ¢ini 16,32 ha. Letecky pohled na pozemek je znazornén na obrazku ¢. 3. Sled
plodin péstovanych na tomto pozemku zobrazuje tabulka ¢. 2.

Dne 19. 10. 2014 prob¢hla na pozemku stiedné hluboka podzimni orba. Na jaie
byla orba dne 14. 4. 2015 urovnana kypficem Kompaktomat Farmet K 1000 PS. Dne
21. 4. 2015 bylo provedeno piihnojeni mocovinou v davce 0,3 t. ha®, téhoz dne
nasledovalo zapraveni hnojiva a pfiprava pudy na seti kypticem Kompaktor Neptun I1.
Dne 22. 4. 2015 byl zaloZen porost secim strojem Kverneland Optima HD. Vysévana
byla odrida Codicart s vysevkem 88 900 jedinci/ha. Herbicidni oSetfeni bylo
provedeno postemergentné piipravkem Story v davee 0,3 |. ha™ a pripravkem Balaton
v davee 2,5 I ha dne 12. 5. 2015.

Tabulka 2: Sled plodin péstovanych na pozemku Dlouha Svétla

2015 Kukufice silazni

2014 Je¢men jarni
2013 PSenice ozima
2012 Sluneénice seta

2011 Kukufice zrnova

4.1.3 Pozemek Priihon Svétla

Pozemek se nachazi v katastralnim uzemi obci Svétla a Sebetov. Vyméra
pozemku ¢ini 8,98 ha. Letecky pohled na pozemek je znazornén na obrazku ¢. 4. Sled
plodin péstovanych na tomto pozemku zobrazuje tabulka €. 3.

Dne 6. 12. 2014 prob¢hla na pozemku stfedné hluboka podzimni orba. Na jate
byla orba urovnana kyptficem Kompaktomat Farmet K 1000 PS dne 14. 4. 2015. Dne
16. 4. 2015 bylo provedeno piihnojeni mo&ovinou v davee 0,3 t. ha™. Poté nasledovalo
dne 21. 4. 2015 zapraveni hnojiva a ptiprava pudy na seti kypticem Kompaktor Neptun
I1. Dne 21. 4. 2015 byl zalozen porost secim strojem Kverneland Optima HD. Vysévana
byla odriida Koblens s vysevkem 88 900 jedinci/ha. Herbicidni oSetieni bylo provedeno
postemergentné piipravky Story v davce 0,3 I. ha™ a Balaton v davee 2,5 I. ha™ dne 12.
5. 2015.
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Tabulka 3: Sled plodin péstovanych na pozemku Ptihon Svétla

2015 Kukufice silazni
Ostropestiec
2014 mariansky

2013 Kukufice silazni
2012 Kukufice silazni

2011 PSenice ozima

4.1.4 Pozemek Tluéenina

Pozemek se nachazi v katastralnim tzemi obce Drvalovice. Vyméra pozemku
¢ini 19,4 ha. Letecky pohled na pozemek je zobrazen na obrazku ¢. 5. Sled plodin
péstovanych na tomto pozemku zobrazuje tabulka €. 4.

Dne 27. 10. 2014 prob¢hla na pozemku stfedné hlubokd podzimni orba. Na jaie
byla orba urovnana kypficem Kompaktomat Farmet K 1000 PS dne 15. 4. 2015. Dne
24. 4. 2015 bylo provedeno ptihnojeni mo¢ovinou v davce 0,3 t. ha™. Poté nasledovalo
dne 25. 4. 2015 zapraveni hnojiva a pfiprava pidy na seti Kypficem Kompaktor Neptun
I1. Dne 28. 4. 2015 byl zalozen porost secim strojem Accord Optima. Vysévana byla
odrida Koblens s vysevkem 88 900 jedincii /ha na vymeéte 11,47 ha. Herbicidni oSetfeni
bylo provedeno postemergentné piipravky Story v davee 0,35 I. ha™ a Balaton v davce
2,51.ha* dne 15. 5. 2015.

Tabulka 4: Sled plodin péstovanych na pozemku Tlu¢enina

Oves nahy (7,93 ha), Kukufice
2015 silazni (11,47 ha)
2014 PSenice ozima
2013 Repka ozima
2012 PsSenice 0zima
Vojtéska seta (10 ha),
2011 | Ostropestiec mariansky (9,4 ha)
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4.1.5 Pozemek Ctvrté

Pozemek se nachdzi v katastralnim tzemi obce Sudice. Vyméra pozemku cini
25,51 ha. Letecky pohled na pozemek je zobrazen na obrazku ¢. 6. Sled plodin
pestovanych na tomto pozemku zobrazuje tabulka €. 5.

Dne 10. 12. 2014 probé¢hla na pozemku stfedné hluboké podzimni orba. Na jatfe
byla orba urovnana kypficem Kompaktomat Farmet K 1000 PS dne 13. 4. 2015. Dne
15. 4. 2015 bylo provedeno ptihnojeni mocovinou v davee 0,2 t. ha™. Poté nasledovalo
dne 16. 4. 2015 zapraveni hnojiva a pfiprava pudy na seti kypti¢em Kompaktor Neptun
[1. Dne 19. 4. 2015 byl zaloZen porost secim strojem Kverneland Optima HD. Vysévana
byla odrida Euromis CL, vysevni vzdalenost 17 cm. Herbicidni oSetfeni bylo
provedeno postemergentné piipravkem Pulsar 40 v davee 0,6 I. ha’ dne 25. 5. 2015
a druhé oSetieni bylo provedeno opét piipravkem Pulsar 40 v davce 0,55 . ha® dne
1. 6. 2015.

Tabulka 5: Sled plodin péstovanych na pozemku Ctvrts

2015 Slunecnice seta
Je¢men jarni (10 ha),
Kukufice (14,5 ha),
2014 Brambory (1 ha)
Repa cukrova (10 ha),
2013 Je¢men jarni (15,5 ha)
2012 PSenice ozima
2011 Repka olejka

4.1.6 Pozemek Mezcesti

Pozemek se nachdzi v katastralnim Gzemi obce Sudice. Vyméra pozemku cini
16,88 ha. Letecky pohled na pozemek je zobrazen na obrazku ¢. 7. Sled plodin
pestovanych na tomto pozemku zobrazuje tabulka €. 6.

Dne 1. 11. 2014 prob¢hla na pozemku stfedné hluboka podzimni orba. Na jate
byla orba urovnana kypfi¢em Kompaktomat Farmet K 1000 PS dne 13. 4. 2015. Dne
18. 4. 2015 bylo provedeno piihnojeni mocovinou v davee 0,2 t. ha™. Poté nasledovalo
dne 19. 4. 2015 zapraveni hnojiva a ptiprava pudy na seti kypficem Kompaktor Neptun

I1. Dne 19. 4. 2015 byl zaloZen porost secim strojem Kverneland Optima HD. Vysévana
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byla odriida NK Neoma, vysevni vzdalenost 17 cm. Herbicidni oSetfeni bylo provedeno
postemergentn& piipravkem Pulsar 40 v davee 0,6 I. ha™ dne 25. 5. 2015 a dalsi oSefeni
prob&hlo opét pripravkem Pulsar 40 v davee 0,55 |. ha™ dne 1. 6. 2015.

Tabulka 6: Sled plodin péstovanych na pozemku Mezcesti

2015 Slunecnice seta
2014 PSenice ozima
2013 Repka 0zima
2012 Psenice ozima
2011 Vojtéska seta

4.1.7 Pozemek Podlipnici

Pozemek se nachazi v katastralnim uzemi mésta Boskovice. Vyméra pozemku
¢ini 9,42 ha. Letecky pohled na pozemek je znazornén na obrazku ¢. 8. Sled plodin
péstovanych na tomto pozemku zobrazuje tabulka €. 7.

Dne 30. 11. 2014 probé¢hla na pozemku stfedné¢ hluboka podzimni orba. Na jaie
byla orba urovnana kypficem Kompaktomat Farmet K 1000 PS dne 20. 4. 2015. Dne
21. 4. 2015 bylo provedeno piihnojeni mo&ovinou v davee 0,2 t. ha™. Poté nasledovalo
dne 22. 4. 2015 zapraveni hnojiva a pfiprava pudy na seti kypti¢em Kompaktor Neptun
I1. Dne 24. 4. 2015 byl zalozen porost secim strojem Kverneland Optima HD. Vysévana
byla odriida NK Neoma, vysevni vzdalenost 17 cm. Herbicidni oSetfeni bylo provedeno
postemergentn& piipravkem Pulsar 40 v davee 0,6 |. ha™ dne 25. 5. 2015 a dalsi o3etfeni
opé&t pripravkem Pulsar 40 v davce 0,55 I. ha™ dne 1. 6. 2015.

Tabulka 7: Sled plodin péstovanych na pozemku Podlipnic¢i

2015 Slunecnice seta
2014 PSenice ozima
2013 | Ostropestfec maridnsky
2012 PSenice ozima
2011 Repka 0zima
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4.1.8 Pozemek Za Ulici

Pozemek se nachdzi v katastralnim uzemi obce Kninice. Vyméra pozemku ¢ini
57,88 ha. Letecky pohled na pozemek je znazornén na obrazku ¢. 9. Sled plodin
pestovanych na tomto pozemku zobrazuje tabulka ¢. 8.

Dne 8. 11. 2014 probéhla na pozemku stiedné hluboké podzimni orba. Na jate
byla orba urovnana kypiicem Kompaktomat Farmet K 1000 PS dne 10. 3. 2015. Dne
12. 3. 2015 bylo provedeno prihnojeni hnojivem Eurofertil Top 45 v davce 0,2 t. ha™.
Poté nasledovalo dne 13. 3. 2015 zapraveni hnojiva a ptiprava pidy na seti kypiicem
Kompaktor Neptun II. Téhoz dne byl zalozen porost secim strojem Horsch Pronto 6 DC
na vyméie 44,21 ha. Vysévana byla odriida Aplaus s vysevkem 1,8 kg. ha™. Dne 15. 4.
2015 byl nevyrovnany porost maku pieset secim strojem Horsch Pronto 6 DC.
Vysévana byla opét odriida Aplaus s vysevkem 1,8 kg. ha™. Herbicidni oetieni bylo
provedeno postemergentné piipravkem Lentagran v davce 1 kg/ha dne 8. 5. 2015.
Druhé postemergentni aplikace herbicidu byla provedena ptipravky Lentagran v davce
1 kg. ha' aPantera QT vdavce 1 I. ha® dne 16. 5. 2015. Tieti postemergenti aplikace
herbicidu byla provedena ptipravky Laudis v davce 1,7 |. ha™ a Starane 250 EC v davce
0,25 1. ha™ dne 29. 5. 2015.

Tabulka 8: Sled plodin péstovanych na pozemku Za Ulici

5 Mak sety (44,21),
2015 Repka ozima (13,67 ha)
2014 PSenice ozima

Slunecnice seta (23 ha),
2013 | Kukufice zrnova (34,88 ha)

Repa cukrova (50 ha),
2012 | Kukufice silazni (7,88 ha)
2011 PSenice 0zima

4.1.9 Pozemek Velka Niva

Pozemek se nachdzi v katastralnim Uzemi obci Kninice a Sudice. Vyméra
pozemku ¢ini 24,61 ha. Letecky pohled na pozemek je zobrazen na obrazku ¢. 10. Sled

plodin péstovanych na tomto pozemku zobrazuje tabulka €. 10.
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Dne 10. 11. 2014 probéhla na pozemku stfedné hluboké podzimni orba. Na jate
byla orba urovnana kypti¢em Kompaktomat Farmet K 1000 PS dne 6. 3. 2015. Dne
11. 3. 2015 bylo provedeno piihnojeni hnojivem Eurofertil Top 45 v davee 0,2 t. ha™.
Poté nasledovalo dne 12. 3. 2015 zapraveni hnojiva a piiprava pidy na seti kyptic¢em
Kompaktor Neptun Il. Dne 13. 3. 2015 byl zaloZen porost secim strojem Horsch Pronto
6 DC. Vysévana byla odrida Aplaus s vysevkem 1,8 kg. ha™ na vyméfe 10,61 ha.
Herbicidni oSetfeni bylo provedeno postemergentné piipravky Lentagran WP v davce
1kg. ha' a Pantera QT vdavce 1 I. ha' dne 16. 5. 2015. Druha postemergentni
aplikace herbicidu byla provedena piipravkem Laudis v davce 1,75 |. ha™ a piipravkem
Starane 250 EC v d4vce 0,3 I ha™ dne 29. 5. 2015,

Tabulka 9: Sled plodin péstovanych na pozemku Velka Niva

Zito seté+podsev Kostrava
¢ervena (14 ha),
2015 Mak sety (10,61 ha)

2014 PSenice ozima
2013 Repka 0zima
2012 Je¢men ozimy
2011 Je¢men jarni

4.2 Stanoveni a vyhodnoceni zapleveleni

Aktualni stav zapleveleni vybranych pozemkd, které obdélava Agrospol a. d.
Kninice, byl proveden v kukufici seté, slunecnici seté a maku setém pocetni metodou.
Pti kazdém pozorovani byli secteni vSichni jedinci kazdého plevelného druhu, ktery se
na daném misté vyskytoval. Méfeni probihalo na ndhodné zvolenych parcelkach o plose
1 m% Kazdé méfeni piedstavovalo priblizng 4 ha plochy vybraného pozemku. Ceské a
latinské nazvy jednotlivych druhti pleveld byly pouzity podle Kubata (Kubat a kol.
2002). Kli¢ni rostliny byly identifikovany také podle prace Kiihna (1974).

Ziskané udaje byly zpracovany mnohorozmérnou analyzou ekologickych dat.
Vybér optimalni analyzy se tidil délkou gradientu (Lengths of Gradient), zjisténého
segmentovou analyzou DCA (Detrended Correspondence Analysis). Dale byla pouzita
kanonickou korespondenéni analyzou (Canonical Correspondence Analysis, CCA). Pii

testovani prikaznosti pomoci Monte-Carlo testem bylo propocitdno 999 permutaci.
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Data byla zpracovana pomoci pocitatového programu Canoco 4.0. (Ter Braak, 1998).

Statistickym zpracovani byl hodnocen vliv péstované plodiny.
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5 VYSLEDKY

5.1 Prehled vyskytujicich se druhii plevelii a zarazeni do celedi

U nalezenych druhti je uveden ¢esky a latinsky nazev podle Kubata a kol. (2002)

Celed’: Amaranthaceae (laskavcovité)
Amaranthus sp. (laskavec)

Celed’: Apiaceae (miiikovité)
Aethusa cynapium (tetlucha kozi pysk)

Celed’: Asteraceae (hvézdnicovité)
Bidens tripartita (dvouzubec trojdilny)
Cirsium arvense (pchac oset)
Sylibum marianum (ostropestiec mariansky)
Tripleurospermum indorum (hefmankovec nevonny)

Celed’: Boraginaceae (brutnakovité)
Symphytum officinale (kostival I¢katsky)

Celed’: Brassicaceae (brukvovité)
Brassica napus subsp. napus (brukev fepka olejka)
Sinapis arvensis (hoicice polni)
Thlaspi arvense (penizek rolni)

Celed’: Caryophyllaceae (hvozdikovité)
Stellaria media (ptacinec prostiedni)

Celed’: Equisetaceae (piesli¢kovité)
Equisetum arvense (piesli¢ka rolni)

Celed’: Euphorbiaceae (pryscovité)
Euphorbia helioscopia (prySec kolovratec)
Mercurialis annua (bazanka ro¢ni)

Celed’: Geraniaceae (kakostovité)
Geranium pusillum (kakost mali¢ky)

Celed’: Chenopodiaceae (merlikovité)
Atriplex patula (lebeda rozkladita)
Beta vulgaris (fepa obecna)
Chenopodium album (merlik bily)

Celed’: Lamiaceae (hluchavkovité)
Lamium purpureum (hluchavka nachova)
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Celed’: Papaveraceae (makovité)
Fumaria officinalis (zemédym lékarsky)

Celed’: Poaceae (lipnicovité)
Avena fatua (oves hluchy)
Echinochloa crus-galli (jezatka kufi noha)
Elytrigia repens (pyr plazivy)
Triticum aktivum (pSenice seta)

Celed’: Polygonaceae (rdesnovité)
Fallopia convolvulus (opletka obecna)
Persicaria lapathifolia (rdesno blesnik)
Polygonum aviculare (rdesno ptaci)

Celed’: Primulaceae (prvosenkovité)
Anagallis arvensis (drchnicka rolni)

Celed’: Rubiaceae (mofenovité)
Galium aparine (svizel ptitula)

Celed’: Scrophulariaecae (krti¢nikovité)
Veronica persica (rozrazil persky)

Celed’: Solanaceae (lilkovité)
Solanum tuberosum (lilek brambor)

Celed’: Violaceae (violkovité)
Viola arvensis (violka rolni)

5.2 Vyhodnoceni aktualniho zapleveleni

Tabulky ¢. 10, 11, 12 a 13 udévaji pocetnost jednotlivych druhi plevela
Vv porostu kukuftice seté. Tabulky ¢. 14, 15 a 16 udavaji pocetnost jednotlivych druht
pleveli v porostu slune¢nice seté. Tabulky ¢. 17 a 18 udavaji pocetnost jednotlivych

druht pleveli v porostu maku setého.
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Tabulka 10: Pocet plevelii v ks. m™ na pozemku Cechtiv dil v porostu kukufice seté

Tabulka 11: Po&et plevelii v ks. m™ na pozemku Dlouhd Svétla v porostu kukufice seté
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Tabulka 13: Po&et plevelii v ks. m™ na pozemku Tludenina v porostu kukufice seté
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Tabulka 15: Pocet plevelii v ks. m™ na pozemku Mezcesti v porostu sluneénice seté
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Tabulka 17: Po&et plevelii v ks. m™ na pozemku Za Ulici v porostu méku setého

Tabulka 18: Pocet plevelii v ks. m? na pozemku Velka Niva v porostu maku setého
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5.3 Statistické zpracovani vysledku

Ziskané udaje o vyskytu jednotlivych pleveli byly nejprve zpracovany analyzou
DCA, ktera urcila délku gradientu, a ta ¢inila 4,242. Na zaklad¢ tohoto vypoctu byla
k dalsimu zpracovani zvolena kanonicka koresponden¢ni analyza CCA. Analyza CCA
vymezuje prostorové uspotradani jednotlivych druhti rostlin a vybranych plodin. Tento
vysledek je nasledné graficky vyjadfen pomoci ordina¢niho diagramu. Druhy plevelt
a odlisna plodina jsou zobrazeny body odliSného tvaru a barvy.

Vysledky analyzy CCA, ktera hodnotila vyskyt plevelii ve sledovanych plodinéach,
jsou signifikantni na hladin€ vyznamnosti a = 0,001 pro vSechny kanonické. Vysledky
jsou tedy statisticky vysoce prukazné. Podle ordinacniho diagramu (Obr. 1) muzeme
druhy pleveld rozdélit do nékolika skupin.

Prvni skupina druht se ¢astéji a vice vyskytovala v porostech kukufice seté, jednalo
se 0 jezatku kufi nohu, penizek rolni, rozrazil persky, hluchavku nachovou, pcha¢ oset,
svizel ptitulu, dvouzubec trojdilny a rdesno ptaci.

Druhé skupina druhti se Castéji a vice vyskytovala v porostech slunecnice seté.
Jednalo se 0 oves hluchy, merlik bily, lilek brambor, svizel pfitulu, fepu obecnou,
drchnicku rolni, ostropestftec mariansky, brukev fepku olejku, hofc¢ici polni,
hefméankovec nevonny, laskavec, rdesno blesnik, lebedu rozkladitou, prysec kolovratec
a pyr plazivy.

Tteti skupina druhii se ¢astéji a vice vyskytovala v porostech maku setého. Jednalo
se 0 pieslicku rolni, opletku obecnou, ptacinec prostiedni, violku rolni, zemédym

I€karsky, kakost malicky, kostival 1€katsky, pSenici setou, bazanku ro¢ni, tetluchu kozi

pyskK.
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Obrazek 1: Ordinac¢ni diagram vyjadtujici vztah vyskytu plevell a sledovanych plodin

Vysvétlivky zkratek pouzitych v diagramu:

Plodiny: Zea-Zea mays, Heliathus-Helianthus annuus, Papaver-Papaver somniferum
Plevele: Bid trip-Bidens tripartita, Cir arve-Cirsium arvense, Ech crus-Echinochloa
crus-galli, Gal apar-Galium aparine, Pol avic-Polygonum aviculare, Thl arve-Thlaspi
arvense, Ver pers-Veronica persica, Ama spp.-Amaranthus, Ana arve-Anagallis
arvensis, Atr patu-Atriplex patua, Ave fatu-Avena fatua, Bet vulg-Beta vulgaris, Bra
napu-Brassica napus subsp. napus, Ely rep-Elytrigia repens, Eup heli-Euphorbia
helioscopia, Gal apar-Galium aparine, Che albu-Chenopodium album, Per lapa-
Persicaria lapathifolia, Sil mari-Sylibum marianum, Sin arve-Sinapis arvensis, Sol
tube-Solanum tuberosum, Tri inod-Tripleurospermum indorum, Aet cyna-Aethusa
cynapium, Equ arve-Equisetum arvense, Fal conv-Fallopia convulvulus, Fum offi-
Fumaria officinalis, Ger pusi-Geranium pussilum, Ste medi-Stellaria media, Sym offi-
Symphytum officinale, Tri aest-Triticum aktivum, Vio arve-Viola arvensis
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6 DISKUSE

Na jafe roku 2015 byla provedena méfeni aktudlniho zapleveleni na
pozemcich Cechiiv Dil, Dlouha Svétl, P¥ihon Svétla a Tlugenina Vv porostech kukufice
seté, na pozemcich Ctvrté, Mezcesti a Podlipni¢i V porostech sluneénice seté a na
pozemcich Za Ulici a Velkd Niva v porostech méaku setého. Zjisténo bylo celkem 1005
jedincti 32 druht pleveli. Celkové zapleveleni na téchto pozemcich zobrazuji tabulky
¢. 10,11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 a 18.

Na sledovanych pozemcich byl zjistén nejvyssi vyskyt plevele jezatka kufi
noha. Dvotfdk a Smutny (2008) uvadi, Ze jezatka kuii noha se cCasto vyskytuje
v Sirokotadkovych plodinach. Toto potvrzuje také Mikulka (2014), jenz uvadi, Ze
jezatka kufi noha skodi predevsim v kukuftici, okopaninach a zelening. Jedna se o jarni
plevel, a proto lze jeho vysoky vyskyt ptedpokladat. Vysledky toto tvrzeni potvrzuji.
Kazda, Mikulka, Prokinova (2010) k jezatce kufi noze uvadi, ze vzchazi pozd¢ na jaie
Z hloubky maximaln¢ 0,12 m a $iii se pfedevsim v osivech a také chlévskym hnojem.
V naSich pozorovanich byla nalezena pfedevs§im v porostech kukufice, coz potvrzuje
zjisténi vySe uvedenych autort.

Dalsim plevelnym druhem, jehoz vysoky vyskyt byl v porostech zjistén, je
penizek rolni. Podle Mikulky (2014) penizek rolni zapleveluje vSechny plodiny, zvlasté
okopaniny, kukufici a fepku. Vzhledem k jednoletému charakteru rostliny potlacuji
mechanické zasahy a také je penizek citlivy na bézné pouzivané herbicidy ve vSech
plodinach, proto v kukufici nepisobi vyznamné ztraty na vynosech. Klaaben a Freitag
(2004) uvadi, ze jedna rostlina vytvari ptiblizn¢ 900 ks semen, ktera neztraci kli¢ivost
Vv pud¢ po dobu az 30 let, proto se domnivam a lze pfedpokladat, Ze zjistény vyskyt
penizku rolniho je zplisoben vysokou zasobou kli¢ivych semen v ptdé.

Dal§im zajimavym a konkurenéné¢ zdatnym druhem byl ostropestiec
mariansky. Jeho vyskyt je omezen pouze na jeden pozemek a na porost slunecnice.
Ostropestiec byl v minulosti na tomto pozemku péstovan, a protoze se jedna o druh
s ochmyfenymi nazkami, které se §ifi vétrem, mohl se na tomto pozemku rozsitit. Podle
Dvoiaka a Smutného (2008) patii ostropestfec mezi vyznamné zaplevelujici rostliny,
a protoze je ze stejné Celedi jako slune¢nice, mize byt velmi obtizna jeho regulace.

Dalsi zaplevelujici rostlinou byl lilek brambor, ktery se opét vyskytoval

Vv porostech slunecnice. Na ¢asti pozemku byl lilek brambor péstovan v pfedchozim
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roce a je tedy pravdépodobné, Ze nesklizené malé hlizy piezimovaly a vyrostly
Vv zalozeném porostu slunecnice.

Violka rolni je podle Jursika a kol. (2011) typickym plevelem ozimych
plodin. Ze ziskanych vysledku je patrné, Ze je schopna zaplevelovat také brzo seté
jafiny (mak sety).

Plevele jarnich plodin pfedstavuji vyrazny Skodlivy c¢initel, ktery miize
vyrazné snizovat vynos. Druhové spektrum pleveld se vyrazné odliSuje ve sledovanych
plodindch a pozemcich, proto je nutné¢ provadét pravidelnou agrobiologickou kontrolu

a upravovat postupy v regulaci pleveld.
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7 ZAVER

Na sledovanych pozemcich bylo v porostech kukufice seté zjisténo celkem 13
druht pleveld. NejpocetnéjSim druhem byl penizek rolni, ktery se vyskytoval v priméru
9,80 ks. m?. Dalsim druhem, jehoZ vyskyt byl velmi vysoky, byla jezatka kufi noha,
kterd se vyskytovala v priméru 8,30 ks. m?. Tietim nejpocetn&j§im druhem byla
hluchavka nachova, jejiz vyskyt byl vyrazné niz8i, pramérné 1,05 Ks. m. Ostatni
zjisténé plevelné druhy nedosahovaly v priméru ani 1 ks. m?.

Na sledovanych pozemcich bylo v porostech slune¢nice seté zjisténo celkem
22 druhii pleveld. Nejpocetn¢j$Simi druhy zde byla jezatka kufi noha, penizek rolni,
ostropestfec mariansky, oves hluchy a lilek brambor. Jezatka kufi noha se vyskytovala
v priméru 2,60 ks. m?. Pramérny vyskyt penizku rolniho byl 2,50 ks. m?. Ostropestiec
mariansky byl zjistén v primérném mnozstvi 1,75 ks. m?2. Oves hluchy se vyskytoval
v priméru 1,25 ks. m? a lilek brambor byl zji§tén v pramérném mnozstvi 1,15 ks. m™.
Ostatni zjisténé plevelné druhy nedosahovaly primérné ani 1 Ks. m™.

Na sledovanych pozemcich bylo v porostech méaku setého zjisténo celkem 19
druhii pleveld. NejpocetnéjSimi druhy zde byla opét jezatka kuii noha, violka rolni,
pieslicka rolni, tetlucha kozi pysk, zemédym Iékatsky a merlik bily. Jezatka kufi noha
se vyskytovala v praméru 7,15 ks. m?. Pramérny vyskyt violky rolni &inil 4,77 ks. m™.
Pieslicka rolni byla zji§téna v primémém mnozstvi 2,08 ks. m™. Tetlucha kozi pysk se
vyskytovala v priiméru 1,38 ks. m?. Pramérny vyskyt zem&dymu lékatského byl 1,23
ks. m? a merlik bily byl zji§tén v primé&rmém mnozstvi 1,08 ks. m?. Ostatni zji§téné
plevelné druhy nedosahovaly prim&rné ani 1 ks. m?.

Pravidelné vyhodnocovani zapleveleni je velmi dulezité z hlediska volby
vhodnych herbicidi a agrotechnickych zasahut, které vedou ke snizeni vyskytu plevel

na obhospodafované pudé.
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Obrazek 12: Celkovy zjistény pocet jednotlivych druhti pleveld v porostu kukutice seté

Veronica persica;
10\
Thlaspi arvense; Aethusa
196 cynapium; 1
Avena fatua; 6
Polygonum
aviculare; 1 Bidens tripartita;
Cirsium arvense; 3

Lamium .
purpureum; 21 Geranium Fallopia Elytrigiarepens;

pusillum; 1 convolvulus; 2 7

Equisetum
arvense; 12

Echinochloa
crus-galli; 166




Obrazek 13: Celkovy zjistény pocet jednotlivych druhti pleveli v porostu slunec¢nice
seté

Atriplex patula; 6

Tripleurospermum _ Veronica persica; 4
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51
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Obrazek 14: Celkovy zjistény pocet jednotlivych druhti plevel v porostu maku setého

Viola arvensis; 62
Aethusa

cynapium; 18
Atriplex patula; 2
Avena fatua; 7
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Triticum aestivum;
1
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~ —
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Obrazek 15: Ostropestiec mariansky v porostu slunec¢nice seté (vlastni
fotodokumentace)




