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Abstrakt

Tato bakalafska prace se zabyva porovnanim riznych technologii konzervace
objemné pice. Objemna krmiva piedstavuji velkou cast krmné davky pro
hospodaiska zvifata. Uvodni ¢ast prace se zabyvd vyznamem konzervace
a zékladnymi zptsoby konzervace objemné pice. Jsou popsany procesy, principy
atechnologie u konzervace susenim a silazovanim. Dale jsou popsany vyhody

a nevyhody jednotlivych konzervacnich technologii a silazni aditiva.

Druhé ¢ast bakalaiské prace je zamétena na vlastni sledovani a senzorické hodnoceni
kvality pice pfi rtiznych zpiisobech konzervace - silaz v silaznich zlabech, silaz
Vv silaznich vacich, silaz v lisovanych balicich do foélie a seno v balicich. Jsou
navrzeny vhodné postupy konzervace objemné pice pro hospodaiskd zvirata
V podnicich s riznym objemem vyroby. Jako vhodné zplsoby konzervace se jevi
zejména konzervace silaZovanim ve vacich a v kulatych balicich, nebo vysokotlaké

lisovani sena do kulatych balik.

Klic¢ové slova: konzervace, sildZ, objemné krmivo, seno, sildzni Zlab



Abstrakt

This bachelor thesis deals with comparison of various technologies for roughages
preservation. Roughages represent a great part of basic ration for farm animals.
The introductory part of this thesis deals with the importance of preservation itself
and the basic ways of roughages preservation. Several processes, principles
and technologies of preservation by dry curing process and silage are also described
here. Further, the thesis lists advantages and disadvantages of individual preservation

technologies and silage additives.

The second part of the thesis is focused on observing and sensory evaluation
of fodder quality within various ways of preservation - silage in silage mangers,
silage in bags, wrapped silage bays and bales of hay. Are designed appropriate
progresses preservation bulky forage for farm animals in a companies with different
volume of production. As suitable way of conservation it’s a conservation by silage
in a sac and in round packaging or by high pressure stamping hay into a round

packages.

Key words: preservation, silage, roughages, hay, silage manger
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1. Uvod

Prvni zdznamy o silazovani jsou piiblizné¢ 3000 let staré a pochazeji ze starého
Recka. Slovo ,,silaz“ pochéazi pravdépodobné z feckého ,,siros®. Prvotni silaze mély
nepochybné fadu vad, a proto hlavnim konzerva¢nim postupem pro krmiva bylo
po dlouhou dobu suseni. Rozvoj metody sildzovani nastal ptredevSim v druhé

poloving 20. stoleti.

Sildzovana zelena pice je dnes hlavnim krmivem pro pfezvykavce. Hlavnim cilem
silazovéani je konzervace zelené pice a udrzeni jeji vyzivové hodnoty. Sildze jsou
pfedevSim pouzivany jako néhrada pastvy v zimnich mésicich a celoro¢ni krmna

davka pro skot.

Je zajimavé, Ze v ruznych castech svéta jsou nékteré systémy silazovani vice
oblibené. Napiiklad v Severni Americe se setkdme nejcastéji s vézovymi sily. Stiedni
Evropa preferuje silazni zlaby nebo (v posledni dob¢ stale castéji) vaky. Ve
skandinavskych statech vede systém kulatych balikli obalenych strecovou folii. Ke
zdokonalovani technologii a nalézani novych, ovSem dochazi stale. Naptiklad dnes

jiz 1ze v balicich obalenych strecovou folii skladovat 1 kukuficnou sildz.

Konzervace velmi vyznamné ovlivitluje produkéni c¢innost objemnych krmiv
(koncentraci energie, obsah hlavnich zivin a specificky ucinnych latek, dietetické
vlastnosti, chutnost a stravitelnost pice). Produkéni u¢innost objemnych krmiv a vyse
ztrat v prubehu konzervace zaviseji predev§im na zplsobu konzervace, pouzivané

technologii, dodrzeni technologické kazné a uplatnéni nejnovéjsich poznatk.

Stejné jako v jinych oborech lidské ¢innosti i V konzervaci se stale hledaly a hledaji
prostiedky, jak zlepsSit fermentacni proces, jak posilit a usmérnit spontanni mlécné
kvaSeni, jak pouzit pfipravky ptfi méné pfiznivych klimatickych podminkéch ¢i jak
zabranit kaZeni silaZe po jejim otevieni. Samoziejmé, Ze celkové dobife zvladnuta
technologie sklizné, tj. zvoleni optimdlni zralosti, nafezani picniny na spravnou
délku, vytésnéni vzduchu a fadné zakryti, je nenahraditelné. Kvalita konzervované

pice je Casto velmi rozdilnd a jejimu zlepSeni je tieba neustale vénovat pozornost.
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2. Cil prace

Cilem prace bylo zhodnotit efektivitu pouziti a kvalitu konzervované pice pfi vyuziti
ruznych technologii. Cilem literarni Casti je nashromazdit dilezité udaje o vyznamu
konzervace, zakladnich zptusobech konzervace objemné pice a konzervaénich
procesech. Dale je cilem popsat techniku pro konzervaci, charakteristiku
konzervované biomasy =z hlediska konzervacniho procesu a silaznich aditiva.
Cilem praktické ¢asti prace je vyhodnoceni ¢tyf zptisobt konzervace objemné pice
senzorickym hodnocenim a navrzeni vhodnych zptsobt konzervace objemné pice

pro praxi.
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3. Vyznam konzervace krmiv

Objemna krmiva ptedstavuji vice nez polovinu krmné davky pro skot. Pro vytvoreni
kvalitniho krmeni s vysokou vyzivovou hodnotou je nutné tato objemna krmiva
konzervovat. V dne$ni dobé se objemna krmiva konzervuji suSenim nebo
silazovanim. Silazovanim se konzervuje okolo 75 % objemnych krmiv
(Vyskocil, 2011). Silaze a ,silaze” ptedstavuji v podminkach CR zaklad krmné
davky zejména pro skot. Dillezitym cilem konzervace krmiv je zajistit dostatecné
mnozstvi kvalitnich krmiv na celé ro¢ni obdobi. Dale zajistit vysokou chutnost,

optimalni dietetické vlastnosti a zdravotni nezavadnost krmiva (Dolezal, 2012).
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4. Zakladni zptusoby konzervace objemnych krmiv
Hlavni zptisoby konzervace krmiv se od sebe navzdjem lisi principem konzerva¢niho
ucinku, obsahem suSiny konzervovaného krmiva, strukturou Kkrmiva,

technologickymi pozadavky, podminkami skladovani a energetickou ndrocnosti

(Hrabé a kol., 2004).

Konzervace krmiva spoc¢iva bud’ v dehydrataci, coz je odnéti vegetac¢ni vody. Voda
je zakladni podminka pro rozvoj a ¢innost mikroorganismil a jejich enzymii. Dalsi
zpusob konzervace spociva v rychlém vytvofeni anaerobnich podminek
pfi souasném snizeni pH vlivem tvorby organickych kyselin, které vznikaji
fermentaci rostlinnych sacharidt. Pfi konzervaci dochazi k inaktivaci biochemickych
a enzymatickych procesii vlastni konzervované rostliny, ale také epifytni mikroflory,

kterda mtze ovlivnit vyslednou kvalitu konzervovaného krmiva.

vvvvvv

sildizovanim a suSenim (Dolezal, 2012).

4.1 Konzervace suSenim
Tento zplsob konzervace vznikl pravdépodobné soucasné¢ s domestikaci zvifat.
Diive se pouzival jako hlavni zplisob konzervace pievazné ¢asti zelené pice. Vyuziva
snadno dostupné slunecni energie, ale je zavisla na pocasi. V soucasné dob¢ susenim

konzervujeme asi jednu tietinu z konzervované pice (Kopfiva a kol., 1992).

4.2 Konzervace silaZovanim
Konzervace silazovanim vznikla podstatné pozdéji nez konzervacni proces susenim
(Koprtiva a kol., 1992). V¢tsi rozmach zaznamenalo silaZzovani v 19. stoleti, pfi¢emz
nejmarkantnéj$i rozvoj nastal ve druhé polovin€ 20. stoleti. Dnes je u nas touto
technologii konzervovano vice jak 80 % objemnych krmiv (Dolezal, 2012).
SilaZovani pice je konzervovani Cerstvé az siln¢ zavadlé pice v anaerobnim prostiedi

(Santriicek a kol., 2001).

4.3 Horkovzdu$né tsusky
Horkovzdusné suseni je jeden z nakladnych zptisobt konzervace, od kterého se dnes
uz ustupuje. Pfednosti tohoto systému jsou velmi nizké ztraty zivin, omezeni vlivu
pocasi, stabilita findlniho produktu a vysoka nutricni hodnota. Vyrabéné ususky

byvaji: vojtéskové, jetelové nebo cukrovarské susené tizky a suSena cukrovka,
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bramborové vlocky, susené odstiedéné mléko, podmasli a syrovatka
(Mudtik a Dolezal, 2006). Z hlediska krmivaiského se horkovzdusné ususky blizi
nutri¢cni hodnotou spise k jadrnym krmivim. Ziskavaji se suSenim vétSinou v
bubnovych susarnach, pti¢emz teplota horkého vzduchu u vstupu suseného materialu
je v rozpéti 300-500 °C. Vystupni teplota suSeného materialu je kolem 100 °C.
Z ekonomického duvodu je vhodné suSit pouze vysoce kvalitni materialy

(Homolka a Kudrna, 2006).
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5. Konzervace suSenim

5.1 Procesy, princip a technologie

V ramci rozd¢€leni technologie sklizn¢ pice na seno existuji tyto moznosti:
e Tradi¢ni suseni pice na pokosu do skladovatelné susiny.
e Dosouseni pice na specidlnich susacich (malovyrobni charakter).

e Sklizen a dosouseni vlhkého sena studenym nebo tepelné upravenym

vzduchem v seniku.

e Sklizeit sena sbéracimi lisy s naslednou chemickou konzervaci

(Skladanka a kol., 2014).

5.1.1 SuSeni pice na pokosu do skladovatelné susiny

Tradi¢ni vyroba sena suSenim na poli az do konstantni suSiny pfeziva z dob
zemédelské malovyroby. Je to jeden z nejstarSich zptisobti konzervace pice pomoci
slune¢niho zéfeni a za priznivych klimatickych podminek také jeden z nejlevnéjsich
az do Uplného ususeni (skladovaci vlhkost mensi nez 15 % zajiStuje bezpetné
skladovani bez vyraznéjsiho zhorSovani krmné hodnoty sena), dosouset a skladovat

Vv mechanizovanych halovych nebo vézovych senicich (Skalicky, 2005).

Susici proces probihd ve dvou fazich. Prvni z nich je zavadani, kdy dochazi k vyde;ji
tzv. volné vody v disledku priiduchové a kutikularni transpirace a k odpafovani
Z poruseného povrchu rostlinnych organti. Trva az do odumfeni rostlin. Ve 2. az 3.
dnu zavadani posecena pice postupné odumird. U odumielé¢ pice mohou vznikat
ztraty vyluhovanim. Déle dochazi ke ztratam, které jsou vyvolany mikrobidlni
¢innosti.

Druha faze se nazyva dosouseni a za€ina po odumieni rostlin. Obsah vody se snizuje
pouze fyzikalnim vyparem. Ztraty vznikaji vétSinou odrolem jemné&jSich ¢asti rostlin
a zavisi na druhu picniny. Velké riziko pfi tomto zpiisobu konzervace pice
predstavuje pocasi, nebot” zhorSenim povétrnostnich podminek dojde k vysokym

ztratam na su$ené pici co do kvality i mnozstvi (Masek, 2017).
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5.1.2 Dosouseni pice na specialnich susacich

Suseni pice na pokosu a dosouseni na specidlnich susacich je dosud pouzivany
zpusob jen v malovyrobnich podminkach. Tento zptsob je riskantni z hlediska ptizné
pocasi a je méné¢ ucelové zhlediska velké narocnosti lidské prace

(Klesnil a kol., 1978).

5.1.3 Sklizen a dosouSeni vlhkého sena studenym nebo tepelné
upravenym vzduchem v seniku

Principem je dosouseni zavadlé pice v senicich s obsahem suSiny pii naskladiovani
podle druhu pice 50 - 65 %. Podobné jako pfi suseni na poli musime postupovat i pti
suSeni v seniku - tzn. odstranit pfebytecnou cast vody, ktera je Vv rostlinnych
pletivech pevnéji vazana, a to aZ na skladovaci vlhkost 15 %. Proces vysychani
narostech dosouseciho zafizeni funguje na principu prostupu vzduchu vrstvou
naskladnéného sena (obr. ¢. 1). Ventilator vhani vzduch do seniku a vzduch nasledné
odebird senu pii svém prichodu vlhkost, az je zavadla hmota usuSena. Naskladnéna

hmota je dosousena na pozadovanou vlhkost 15 % (Cervinka, 2002).

Obr. ¢. 1 — Schéma seniku s dosousecim zafizenim (Anonym 1).

U této metody je velmi dilezité vrstveni naskladiliované hmoty. Pfi naskladiiovani
zavadlé pice na vSechny typy dosouSecich roS$ti je nutné zajistit rovnomernost

uloZeni a tim i1 rovnomérnost prichodnosti vhanéného vzduchu, kterd brani uniku
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vzduchu bez nasyceni vlhkosti z pice. Doporucena vyska vrstvy hmoty pifi dosouseni
Vv seniku je uvedena v tabulce €. 1. Pti $patném skladovani hmoty miize dojit k samo
zédhfevu a tim 1 k samovzniceni hmoty, a proto je dualezitd pravidelna kontrola

a méteni teploty skladované hmoty (Loucka a kol., 2002).

Tab. ¢. 1 — Doporucena vyska vrstvy v metrech pii dosouSeni pice v seniku

(Loucka a kol., 2002).

Vlhkost pice (%) Vyska predchozi vrstvy (m)
traviny jeteloviny 0 do25 | do45 pres 4,5
do 16 do 16 neomezené
do25 do 30 2,5 2 15 az do 6,0
do 30 do 35 2 15 1 0,75, dale po 0,7
do 35 do 40 15 1 0,75 0,5, dale po 0,5
do 40 do 45 1 0,75 0,5 0,25, dale po 0,2

5.1.4 Sklizen sena sbéracimi lisy s naslednou chemickou konzervaci

Princip pouziti chemickych antifungalnich latek k ochrané¢ vlhkého sena spociva
Vv potlaceni mikrobiologickych procesii, predevS§im v omezeni rozvoje plisni
pfi soucasném uchovani zivin v oSetfeném sen¢. Pti obsahu suSiny pod 81 - 83%
je nutné aplikovat pii sklizni G¢inné fungicidni konzervacni prostfedky (na bazi
organickych kyselin). Takto slisované seno by mélo byt co nejdiive svezeno z louky
(pole), aby nedochazelo ke zpétnému zvlhéeni ¢i mikrobidlni kontaminaci.
PfinedodrZeni tohoto doporuceni dochédzi k zhorSeni kvality lisovaného sena

(Skladanka a kol., 2014).

5.2 Charakteristika biomasy z hlediska konzerva¢niho procesu

Nejvyznamngjsi faktory ovliviiuyjici kvalitu sena jsou:
e druh picnin
e vegetatni stddium sklizné
e uroven agrotechnickych zdkrokii (Koptiva a kol., 1992).

Kvalita sena je znac¢né rozdilnd a zdvisi jak na kvalit¢ vstupni picni hmoty,
tak na dodrzeni technologie a podminek vyroby sena. Vzhledem k rozsifeni, kvantité

hmoty vstupujici do procesu vyroby sena a vzhledem k vyuziti objemnych krmiv
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ve vyzivé polygastrickych zvifat je nezbytné vénovat pozornost hodnoceni kvality
sena a vhodnym kritériim jejiho hodnoceni. Vysledna kvalita sena je ovliviilovana
neékolika zakladnimi faktory ovliviiujicimi jednotlivé kvalitativni parametry pice.
Jsou to zejména botanicka skladba porostu, fenofaze pievladajicich druhii pii sklizni
(termin a pocet seci), vyziva a hnojeni porostd, technologie a priabéh konzervace,
pudné¢ klimatické podminky rocniku. Jednou ze =zakladnich charakteristik
pii konzervaci pice je obsah suSiny v Cerstvé biomase a v konzervované pici. Obsah
suSiny v Cerstvém lucnim porostu se pohybuje v zavislosti na prabéhu pocasi
a na fenofazi (stafi) porostl v Sirokém rozpéti 11 - 25 %. Pro vyrobu kvalitniho sena
je tfeba dosahnout susiny 75 - 85 %, coz vyzaduje dobu suseni 2 - 4 dny (nutné

je vyuzit ptiznivého pocasi), (Kobes, 2015).

Pfi zohlednéni vlivu jednotlivych odriid na maximalni kvalitu sena je nutné fici,
7e nejlepsi hodnotu sena z jetelovin méa vojtéska, dale jetelotravy. Cisty jetel
je vyuzivan spise k zelenému krmeni nebo k silazovani. Mensi hodnotu pii vyzivé
maji sena ztrvale travnich porostd. Jednim =z rozhodujicich faktorth kvality

je optimalni vegetacni zralost (Kopftiva a kol., 1992).

Tab. ¢. 2 — Rozdé¢leni trav dle vhodnosti k suseni (Hrab¢ a kol., 2004).

Travy vhodné k suseni Travy nevhodné k suSeni
Ovsik vyvySeny Jilek vytrvaly
Trojstét zlutavy Jilek mnohokvéty

Psinecek veliky (bily) Jilkové hybridy
Psarka lucni Svetep horsky

Bojinek lu¢ni

Svetep bezbranny

Srha lalo¢nata

Kosttava lu¢ni

Kosttava rakosovita

Dle tabulky €. 2 je zjevné, Ze jilky jsou nevhodné k suSeni sena pro vysoky obsah
vodorozpustnych cukri. Pfi suSeni na seno dochazi k pomalému zavadéani
apousuSeni maji schopnost pfijimat vzdusnou vlhkost diky hydroskopickym
cukrim a tim dochazi k samo zahiivani a problémy se skladovanim sena

(Hrabé¢ a kol., 2004).
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Tab. ¢. 3 — Zmény v kvalité pice ve vztahu k vegetacni fazi (Skladanka a kol., 2014).

Stravitelnost

Termin sklizné | Vyvojové stadium Ob(;ah vlz’tl.mviny organické hmoty
o v suSiné %
1. velmi Casny pred metanim <22 >78
2. stiedné ¢asny v metani 22-25 73-78
3. stfedné pozdni pocatek kveteni 26-28 66-72
4. pozdni konec kveteni 29-32 60-65
5. velmi pozdni prestarly porost >32 <60

Je-li sklizen pfiestarly porost, nelze zného jiz zddnym konzervacnim zplisobem

vyrobit  kvalitni krmivo bilkovinou hodnotou

(Hrabé a kol., 2004).

s pozadovanou energii a

Po naskladnéni probihaji v sené¢ fermentacni procesy. Jejich intenzita a rychlost
pribéhu zavisi na pocatecni susin€ a stlaceni sena. V senu se pomnozuje mikroflora
amirné se zvySuje teplota. Seno postupné dosychd, odchéazejici vlhkost je dobie
patrnd, nebot” se srdzi na vnéjsich, chladnéjsich vrstvach. Cely proces zrani sena trva
6 - 8 tydnl. Po této dob¢ by se méla suSina sena ustalit na zhruba 85 %, coz je

zarukou kvality a chutnosti sena (Mohelsky, 2012).

5.3 Technika pro suSeni sena
Zakladnim parametrem dobré kvality sena je optimalni doba seceni a také ptisobeni
povétrnostnich podminek. Technika ke sklizni picnin musi respektovat vysledny

produkt a pouzitou technologii.

Prvnim ¢lankem v technologickém procesu sklizné€ pice jsou zaci stroje, které maji za
ukol oddélit nadzemni Casti rostlin od kofenového systému (Hrabé a kol., 2004).
Zaci stroje rozliSujeme dle typu Zaciho ustroji, které nejastéji byva listové
nebo rotaéni. Listové zaci Ustroji dale rozdélujeme na prstové (s pasivnim
protiostiim) abezprsté (s protibéZnymi kosami). Rotacni Zzaci uUstroji pracuji
na principu pohybu noze vysokou obvodovou rychlosti, ktery piisobi na porost.
Rezné rychlost musi byt tim vétsi, ¢im je porost mékéi, houzevnatéjsi a niz méné
ostry. RozliSujeme zde rotacni ustroji bubnové a diskové. Vyhodou rota¢niho zaciho
ustroji je vyssi vykon, a tedy i rychlost prace, jednoduchost a provozni spolehlivost.
odpafovani vody z pice jsou pouzivany stroje vybavené kondicionéry ¢i mackaci

(Cervinka, 2002).
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Druhym c¢lankem jsou obracece sena, které maji za ukol rovnomérné rozhodit
pici ana ploSe ¢i zfadku a pfemistovat spodni vrstvy nahoru tak, aby dochazelo
k rovhomérnému prosychani. Pice musi byt nacechrana (Kumhala a kol., 2007).
Obraceni pice se provadi za Gcelem rychlého vysychani rozprostiené pice. Stroje
maji mit vysokou vykonnost zajisténou velkym zibérem, velkou rychlosti
pracovnich organt a velkou pojezdovou rychlosti 8 - 15 km/h. Relativné neSetrné
pusobeni na pici neni na zadvadu, nebot’ picnina je Cerstva a pruznad tim nedochazi
K jejimu poskozeni odrolem a lamanim, ale naopak castecné ucelné, zvétSuje
se rychlost vysychani. Z mnoha typti obracect se v dnesni dobé pouzivaji nejcastéji
rotorové. Rotorové obracece pice jsou stroje jednoucelové, které obraceji posekanou
pici nebo Cechraji tfadky, ale nejsou schopny vytvofit fadek. Podle poctu dvojic
rotortt dosahuji pracovniho zabéru az 10 m. Svym vysokym ploSnym vykonem
a dobrou kvalitou prace jsou vhodné zejména do podniki s velkym hektarovym

vynosem a podilem péstovanych picnin (Skalicky, 2005).

Shrnovace pak slouzi ke shrnovani rozprostiené pice do souvislych tad tak, aby bylo
sbéracimu ustroji umoznéno material odebrat (Cervinka, 2002). Shrnovani pice do
radkll se provadi za ucelem casteéného zapatreni pice pres noc (obdoba ru¢niho
kupeni sena) a pro natddkovani ususeného sena pied jeho sbérem a odvozem z pole.
Stroje maji suchou pici shrnout do fadkd co nejSetrnéji tak, aby nedochdzelo
kK nadmérnému odrolu listkli a zbytecnému rozlamani usuSenych stébel. Ztraty
neshrnutim by mély byt do 3 %. Tomuto poZzadavku musi byt podfizena vykonnost
stroje, tj. pojezdova rychlost (6 - 10 km/h) i rychlost pracovnich orgdni. Shrnovac
nesmi znecistovat picninu zeminou, kterou by mohly pracovni organy rozhrabat
a vnaset do pice, dale pak nesmi do picniny nahrabovat kameny. Pro shrnovani pice
na fadek se dnes pouZivaji vyhradné velkorotorové shrnovafe. Do velkych
zemedélskych podnikli se pro svou vysokou vykonnost pouzivaji dvourotorové
¢1 Ctyfrotorové. Podle uhlu nastaveni rotori k rdamu mohou tyto stroje vytvaret jeden
mohutny fadek, kdy rotory shrnuji pici z celého zabéru nebo mensi fadky a to tak,

ze shrnuji pici je z poloviny zabéru (Masek a Novak, 2011).
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Aby byly splnény pozadavky pozadavki byly vyvinuty rizné typy stroju, které

muzeme délit na tfi skupiny:
e obracece — urcené pro rozhoz fadki a obraceni,
e shrnovace — urené pouze pro shrnovani do radki,

e obracece — shrnovace — stroje umoziujici splnéni obou funkci zménou
smyslu (pfip. velikosti) rychlosti pracovniho organu a prestavenim

nebo upravenim jeho polohy apod. (Fryd a Vavra).

Pohon pracovnich orgdnt obracecii a shrnovacli miize byt na pojezdové rychlosti
nezavisly nebo zavisly. Pak jsou tyto moznosti pohonu: od vyvodového hiidele
konstantnimi otackami, vyvodového htidele otaCkami zavislymi na pojezdové
rychlosti, pojezdovych kol zavisly na pojezdové rychlosti nebo zpracovavaného

materialu pfipadné od vysky strnisté (Skalicky, 2005).

UsuSené seno miize byt lisovdno do malych hranatych balikt (0,4 x 0,6 m), velkych
hranatych balikt (0,6 X 1,2) nebo do obfich kulatych baliki o priméru 1,2 az 1,8m
(zélezi na druhu zvoleného lisovaciho stroje). Baliky mohou byt zpeviiovany
provazky nebo sitovinou. Slisované baliky jsou pak uschovany v halach ¢i senicich
nebo stohovany a nejlépe zakryty plachtou. Dal$i moznosti je obalovani baliki do
UV folii (Loucka a kol., 2002).

Dalsi moznosti sklizné je sklizen sbéracimi vozy. Sbéraci vozy jsou urceny pro sbér,
nakladku, pofezani, dopravu tenkostébelné pice a slamy lezici v fadcich v zeleném
I zavadlém stavu. Nalozena pice se vyklada na misté skladovani nebo dalsiho pouziti
(Frid a Vavra). Sbéraci vozy se uplatiuji pfi sklizni sena jak v oblastech rovinatych,
tak horskych. Vyrabé&ji se suziteénou hmotnosti 2, 4, 7 a 12 tun. U vSech
objemovych materidlii se pozaduje s ohledem na jejich dal$i manipulaci ¢aste¢né

poiezani (Hrabé a kol., 2004).

5.4 Vyhody a nevyhody konzervace suSenim
Nevyhodou konzervace pice suSenim je, Ze pii nepfizni pocasi dochazi k vysokym
ztratdm Zzivin zpisobené odrolem listki a vyplavovani Zivin. Pfi nevhodném
skladovéani dochazi k znehodnoceni skladované pice plisnémi. Vyhodou této metody

je, ze se jedna o nejlevnéjsi zptusob konzervace (Pettik a kol., 1987).
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6. Konzervace krmiv silazovanim

6.1 Procesy, princip a technologie
Sildzovani je proces, pifi kterém dochédzi ke konzervaci a uchovani Cerstvé pice
S nizkym obsahem suSiny (20 - 25%), pfipadné€ pice Caste¢né zavadlé se zvySenym
obsahem susiny (35 - 45%) Vv anaerobnim prostfedi pfi poklesu pH pod 4,2, jehoz
se dosahuje bud’ cestou biologickou (kvasenim a tvorbou organickych kyselin) nebo

chemickou s vyuzitim organickych kyselin (Hrabé a kol., 2004).

Sildzovani je technologie konzervace krmiv zalozena na rychlém okyseleni
naskladnéné, udusané a dobie potezané hmoty za nepfistupu vzduchu, tedy za piisné
anaerobnich podminek (Dolezal, 2012). Cilem silaZovani je podpofit rozvoj
mlécnych bakterii, které z cukrii rozpustnych ve vodé svymi Zivotnimi pochody
vytvareji kyseliny, prevazné mlécnou a octovou. Okyselené prostiedi se stava
neptiznivé pro rust a aktivitu nezadoucich bakterii jako klostridii a enterobakterii. Ty
vytvareji kyselinu maselnou nebo rozkladaji bilkovinu za vzniku zdravotné

problematickych produktii (Hrabé¢ a kol., 2004).

Metoda silazovani Cerstvé pice s obsahem suSiny 18 - 25 %, které je spojeno
S vysokymi ztratami (20 - 35 %). Ke stabilizaci silaze z Cerstvé pice je nutné nizsi pH
na 3,8 - 4,2. Vyrobena sildz je kyselejsi a jeji prfijem skotem je nizsi.
Bez konzervacnich piidavkti mizeme takto konzervovat pouze silazni kukufici, silaz
vSak bude mit nizsi kvalitu (Skalicky, 2005). Zimmer a Honig (1987) uvadé;i horni
hranici susiny kukutice 35 %. Rostliny kukufice maji v pozdé€j$im vegetaénim stadiu

veEtsi obsah suSiny palic a tim 1 vy$S§i koncentraci energie.

Metoda silazovani zavadlé pice (vpraxi se obvykle nazyva ,senazovani
je konzervace o susiné 32 - 45 % (Santriidek a kol., 2008). Ve védecké a odborné
literatute se vSak slovo ,,silaz* nepouziva. Pokud je potieba bliZe specifikovat o jaky

druh silaze se jedna, oznaci se jako ,,sildz o vyssi suSin€* (Pozdisek a kol., 2008).

Silazovani zavadlé pice je Vv soucasné dobé nejrozsifenéjsi metoda pro jeteloviny

cvwr

vvvvv

40 % vSak snizuje celkovou zkvasitelnost pice a zvySuje ztraty odrolem

nejjemnéjSich ¢asti — v soucasné dob¢ proto byva za optimum povazovéana suSina
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32 - 38 %. Tento postup vSak automaticky predpoklada ptidavek konzervacnich latek
(podle metodik), povolenych a uvadénych na trhu pod riznymi nazvy. V ptipadé
nepfiznivych klimatickych podminek, kdy neni technicky moZzno dosdhnout
pozadované suSiny 32 % je nutné pii konzervace k usmérnéni procesu fermentace

vyuzit chemickych konzervantd (Santriicek a kol., 2008).

6.2 Pribéh fermentace
Vlastni fermentacni proces probiha s rozdilnou mikrobidlni intenzitou v zavislosti
na obsahu a sloZeni susiny, zejména na obsahu vodorozpustnych sacharidii, intenzité

dusani, okolni teploté, délce fezanky a pridavku sildzniho aditiva.
Faze fermentace:

e Aerobni faze.

e Hlavni fermentacni faze.

e Stabilizacni faze.

e Faze zkrmovani.

1. Faze aerobni:

N4

Tato faze nastava jiz pii poseceni a naskladnéni picnin do silazniho prostoru a konc¢i
udusanim  naskladnéné hmoty. Je provdzena hydrolytickym rozkladem
vodorozpustnych sacharidi a proteolyzou, za soucasné spotieby O, a vzniku COy,
H,O a tepla. Rozklad sacharidi probihd v zavislosti na koncentraci O, slozeni
a enzymatické aktivité epifytni mikroflory, délce trvani respiracni faze a okolni
teploté, ale byva zpravidla relativné rychly. Epifytni mikrofléra obsahuje jak aerobni,
tak fakultativn€ anaerobni mikroorganismy, které se podileji na oxidacnich
procesech v silaznich prostorech. Postupny zanik aerobnich mikroorganismi
zpusobuje vytvaieni anaerobniho prosttedi, ale pokud nedojde soucasné 1 k rychlému
snizeni hodnot pH na 5,5 - 5,0 nachazeji se Vvtéto fazi vhodné podminky
pro klostridie, enterobakterie a dalsi nezadouci zastupce mikroorganismd. Jiz v této
fazi dochazi k urcit¢ fermentaci za vzniku kyseliny mravenc¢i, octové a mlécné

(Skladanka a kol., 2014).
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Pomoci inokulaci dochazi k snizeni hodnoty pH pod 5,0 a tim k inhibici nezadoucich
enterobakterii a dalSich mikroorganismii. Doba respira¢ni faze je urCena mirou
udusani a dikladnym uzavieni silazniho prostoru. Enzymy uvolnéné mechanickym
naruSenim rostlinnych pletiv, piispivaji rozkladem polysacharidi ke zvySeni
koncentrace nizkomolekularnich cukrii a tim nepfimo podporuji fermentacni proces.
S dobihajicim dychdnim a odumirdnim rostlinnych buné€k, tvorbou oxidu uhli¢itého

se koncentrace kysliku snizuje az do jeho uplného spottebovani.

Doba trvani aerobni faze je razné dlouha, ale je technologicky zadouci, aby byla co
nejkratsi, nebot’ jinak dochazi k neimérné vysokym ztratdm energie a stravitelnosti
organickych zivin. Tato fdze ma kliCovou ulohu pro dal$i pribéh fermentace,

hygienickou jakost a anaerobni stabilitu silaze (Dolezal, 2012).
2. Hlavi fermenta¢ni faze:

Tato faze probihd za anaerobnich podminek. Pro tuto fazi je typické velmi silné
pomnozeni BMK, intenzivni tvorba kyseliny mlécné a rychlé vytvoreni anaerobiozy
za soucasného poklesu hodnoty pH na 4,2. Pfi této hodnot¢ pH nemohou jiz
klostridialni enzymy fermentovat Ziviny a enzymy zanikaji. U sildzovaného
materidlu s niz§im obsahem susiny dochézi k uvolnéni silaznich $tav. Hlavni faze
kvaseni trva zpravidla primémé 1 - 3 tydny, v zavislosti zejména na obsahu suSiny

a pouziti silaZzniho ptipravku (Skladanka a kol., 2014).
3. Stabilizaéni faze:

Stabiliza¢ni faze zacind probihat od ukonceni fermentacniho procesu a konci
otevienim sila, tedy do doby, nez je stabilizovand hmota vystavena mechanickému
naruSeni a aeraci. Dostatecné okyseleni zplsobuje postupné pokles a utlumeni
aktivity sildzni mikroflory véetné BMK. Dochézi ke zpomaleni procesu Stépeni
hemicelulézy a enzymatického uvolnéni zbytkovych sachariddi k dokvaseni. V této
fazi dochazi k pfeméné obsahu a poméru jednotlivych kvasnych kyselin, zejména
klesa podil kyseliny mlééné a méni se jeji pomér ke kyselin€é octové
(Dolezal a kol., 2012). V piipadé, ze cely proces silaZzovani prob&éhne optimalné,
probéhne jen tzv. primarni kvaseni, pH poklesne na hodnotu 4,0 - 4,2, vytvofi
se kolem 1,7 % kyseliny mlécné, 0,7 % kyseliny octové a 0,3 % kyseliny maselné
(Wilkinson, 2005). Rozsah aerobnich ztrat v této fazi je ovlivnén piedev§im

dokonalosti uzavéru sila. Cilem této faze je zajistit dobrou anaerobni a aerobni
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stabilitu silaze pfi odbéru, aby nedochdzelo k zahfivani a hygienickému
znehodnoceni jest¢ nevyzralé¢ sildze. OdliSna doba zrani silazi je ovlivnéna
piredevsim obsahem a slozenim suSiny a pfidavkem silaznich aditiv. Inhibitory
prodluzuji dobu zrani na 7 - 8 tydnd, inokulanty ji naopak zkracuji na 3 - 5 tydnu
(Dolezal, 2012).

4. Faze zkrmovani:

Sildze se mohou zacit zkrmovat az po ukonceni vlastni fermentace a po vyzrani,
tj. po ustaleni poméru mezi jednotlivymi kvasnymi produkty. Po otevieni, resp. pred
vlastnim zkrmovanim silaze, kazdy rozumny chovatel neché provést odbér a rozbor
sildiZe nejen na obsah kvasnych kyselin a kvalitu fermentacniho procesu, ale také
na stanoveni vyzivné hodnoty sildze, pro nezbytnou optimalizaci krmné davky podle
skute€ného obsahu zivin. Pfi zatfazeni novych silazi do krmnych davek je vhodné
pripomenout, Ze inokulace silazi, resp. pfidavek probioticko-enzymatickych aditiv
zrychluje pribéh fermenta¢niho procesu a tim i v€asnéj$i mozny termin k zahajeni
zkrmovani (udava se doba minimalné 3 tydny). Naproti tomu konzervace pice
pomoci chemickych latek, vede k pomalejSimu priibéhu fermentace a doba vyzravani
silazi vyzaduje delsi obdobi, cca 7 - 8 tydnl. Nedoporucuje se zkrmovat silaze
nevyzralé (predc¢asné), ani hluboce prokvasené bez ptredchozi upravy, nebot’ plsobi

dieteticky velmi nepiiznivé (Dolezal a kol., 2002).

6.3 Plodiny vhodné k silazovani.
Procesem silazovani pii dodrzeni technologického postupu, mizeme konzervovat jak

jednoleté, tak viceleté picniny.

Z viceletych picnin nejcastéji sildZzujeme:

- Jeteloviny (vojtésku, jetel), tato krmiva maji bilkovinou povahu a maji maly
obsah vodorozpustnych sacharidii, proto se pted sildzovanim nechavaji zavadat
na vyssi susinu (35 - 45%) scilem zvysit osmoticky tlak v silazované hmoté

a zamezit tak nezadoucim mikrobialnim procesiim.

- Jetelotravy, jsou pievazné polobilkovinna krmiva a optimalni suSina pro

silazovani je u nich 35 - 40%.

- Travy, které maji povahu glycidového az polobilkovinného krmiva, maji vyssi

obsah lehce fermentovatelnych cukrl a nechavaji se zavadat na susinu 30 - 35 %.
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- Zjednoletych picnin je nejznaméjsi silaz ze silazni kukufice, ale silazuji se 1 drté
celych rostlin luskovin (hrach, bob), obilniny (pSenice, jeCmen, oves)

a luskovinoobilnych smések tzv. GPS a LOS (Skladanka a kol., 2014).

Picniny, které obsahuji vice zkvasitelnych cukrii a nizkou tlumivou kapacitu, jsou
lehce silazovatelné, konzervuji se po pfimé sklizni. Hlavnim zastupcem je kukufice.
Picniny s vyssim obsahem N latek — polobilkovinné picniny (travy s vy$§im obsahem
cukrut) jsou stiedné silazovatelné. Bilkovinna pice — vojtéska je téZce silazovatelna,
aproto je nutné u téchto druha pfistoupit ke konzervaci po pfedchozim zavadnuti.
ZvySenim suSiny U polobilkovinné pice se omezi ¢innost nékterych (nezadoucich)
mikroorganismll, protoze voda a ziviny v rostlinnych buitkdch jsou pro né
nedostupné, nedokazou svym sacim napétim ptekonat silu (osmoticky tlak), poutajici

vodu a Ziviny v bunice (Huc¢ko, 2009).

Rostliny nejéastéji vyuZivani k silaZovani:
Kukurice seta

v

Kukufice je v soucasnosti nase nejvyznamnéjsi jednoleta picnina. VéEtSina kukufice,
ktera se v Ceské republice péstuje, je vyuzivana pro produkci silazi. SildZovana
kukufice tvoifi u prevazné casti podnikli zaklad krmné davky pro skot
(Skladanka a kol., 2014). Pro péstovani kukufice se dnes pouziva vyhradné
hybridniho osiva kukutice (Santriideka kol., 2001). Pii vybéru vhodného hybridu
je velmi dilezité zvazit vSechny hospodaiské vlastnosti s dirazem na vynos zrna
nebo silazni hmoty a délku vegetacni doby, ktera podminiuje jeho jistotu. Spravné
zvoleni hybridu mlze ovlivnit vynos az o 30 % (Divis, 1993). Ranost tedy délka
vegetacni doby je mezinarodné vyjadiovana jednotkami ¢islo FAO (Divi§, 1993).
Cislo FAO, uréuje délku vegetatni doby hybridu, piipadné sumu teplot nutnou pro
péstovani. Rozdil o 10 ¢. FAO znamena rozdil ve zralosti 0 1-2 dny, pfipadné 1 - 2 %
suSiny v dobé dozravani. Volbou hybridu ovlivitlujeme termin sklizné a zptisob
vyuziti (silaZz, zrno), (Santriiek a kol., 2001). Oproti travam zistava stravitelnost
kukuftice relativné stabilni (Schwarz, 2000). Nejvhodnéjsi termin sklizné na silaz je
v mlécné voskové zralosti. Kukufice poskytne v této fazi vysoky vynos suSiny
s podilem palic 45 - 55 %. Vysoky podil palic je podminkou pro ziskani kvalitni

silazni pice (Vrzal a Novak, 1995). Zimolka (2008a) uvadi, Ze nejvhodné&jsi termin
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sklizn¢ silazni kukutice z krmivafského hlediska je ale na konci téstovité zralosti
zrna (suSina kolem 28 - 34 %), kdy kon¢i syntéza Skrobu v zrnech a je dosazeno
nejvyssi koncentrace energie v celé rostlin€. Pfi niz§im obsahu suSiny vSak dochazi
k velkym odtokim silaznich §tav a tim ke ztratam Zivin (Zimolka, 2008a). Oproti
tomu pii sklizni o vysoké suSin€¢ nad 45 % se neda pice poradné€ udusat a tim
se nevytésni vzduch v sildzi a poté dochazi k vhodnému prostiedi pro mnozeni
kvasinek a plisni (Némcova, 2010). Existuji velké rozdily v obsahu su$iny podle

typu hybridd a zdravotniho stavu (Zimolka, 2008a).

Oves sety

Pice ovsa méla v minulosti mnohem vétsi uplatnéni nez dnes. Je mozno ji zkrmovat
Vv Cerstvém stav (pfed metanim), ve forme silazi (mlécné-voskova zralost), vyuzivala
se na vyrobu horkovzdusnych ususku a lze ji konzervovat i jako seno. V chladnych
a destivych oblastech, na mén¢ tirodnych ptadach, poskytuje vyssi vynosy nez silazni
kukufice. VyuZiva se ve vysSich oblastech a picni porosty slouzi vétSinou 1 jako kryci
plodina pro zakladani porostd jetelovin a jetelotrav. Pro dosazeni vysokych vynosii
je nezbytné dodrzet termin vysevu co nejdiive na jafe, jakmile to pidni podminky
dovoli. Oves za¢ina metat za 55 - 70 dnt po vysevu, mlécnou zralost dosahuje po
80 - 90 dnech od vysevu (Petiik, 1987). Skliziiové obdobi vhodné k silazovani trva
priblizné meésic (od konce sloupkovani do konce mlécné voskové zralosti
(Santrtigek a kol., 2001). Do faze metani poskytuje vysoce stravitelnou pici, vhodnou
1 na pfimé zkrmovani pro dojnice. V mlécné-voskové zralosti se pice konzervuje
silazovanim pro krmeni mladého skotu. Kvili vysokému podilu vldkniny neni pice
ovsa sklizena po vymetani vhodna pro dojnice. Jedno z dilezitych rozhodnuti
péstitele je stanoveni terminu sklizn€. Termin sklizné ale ovliviiuje také vynos
a kvalitu pice. Obvykle se sklizi ve tfech fazich: 1. Konec sloupkovéni, 2. Mlé¢na
zralost, 3. Téstovita zralost. Vynos 1 kvalita pice se v pribéhu vyvoje porostu mént,
tyto zmény probihaji relativné rychle. Pro stanoveni vhodného terminu sklizné
je tieba zvazit nutricni naroky chovanych zvifat a potfebu produkce krmiv. Pro
dojnice by méla byt pice ovsa sklizena v Gplném metani. V této fazi obsahuje pice
vétsi koncentraci energie nez vojtéska na konci butonizace pii podobném obsahu N -
latek, nebo podobnou koncentraci energie jako silazovana kukufice, ale pii vyssi

koncentraci N - latek. Rada chovatelts mastného skotu v USA sklizi pro skot oves az
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V téstovité zralosti, aby ziskali vy$§i vynos pice Sniz§im obsahem zivin. Délka

fezanky obilnin v t&stovité zralosti by méla byt 4 - 7 mm (Santriéek a kol., 2008).
Zito seté

Ozimé zito je vhodné pro seceni na krmeni zelenou pici. V posledni dobé ale zaziva
sklizenn zita na sildz renesanci, nebot’ se osvédcCilo jako vhodny substrat pro
bioplynové stanice. Vyhodou je moznost péstovani na erozné ohrozenych pidach,
diverzifikace osevniho postupu a rozlozeni sezonnich praci. Silaz ze zita je navic
k dispozici pfiblizné o dva az tii mésice dfive nez kukufice na silaz
(Santracek a kol., 2008). Vynosovou schopnosti miizeme tuto obilninu zafadit
za oves (vVynos zivin je nizsi, ale biomasy vys$si). Porosty zita pro vyrobu bioplynu
se sklizi az po vymetani. Dvoufazova sklizenn spojena se zvaddnim pice probiha
na ptelomu kvétna a Cervna. Pfima sklizen pii obsahu suSiny 28 - 35 % probiha
Vv pribéhu Cervna v té€stovité zralosti. Termin sklizn€ je ovlivnén pribéhem pocasi
v daném roce (Skladanka a kol., 2014). Pii sklizni ve fazi mlééné-voskové zralosti je
mozno dosahnout vynosu 8 - 10 t /ha suSiny. Délka fezanky by méla byt 4 - 7 mm
(Santricek a kol., 2001). Pokud byla sklizen opozdéna, stavé se problematicky vysev
dalsi silazni plodiny. Pfi v€asné sklizni Ize pozemek vyuzit pro vysev dalsi rané
plodiny na silaz jako je napiiklad silazni  kukufice nebo  cCiroku

(Skladanka a kol., 2014).
Je¢men sety

Tato obilnina je z hlediska picniho vyuziti vhodna pouze pro systém sklizné na GPS
V téstovité zralosti zrna, nebot soucasné kratkostébelné odridy neumoziuji
dosahnout dostateéné vynosy pice ve fazi pfed metanim jako jiné obiloviny. Lze
vyuzit jarni i ozimé odridy. Vzhledem k silné odnozovaci schopnosti mize ve
vlhkych letech na trodnych ptudach poskodit i pfi nizkém vysevku podsev a proto se
jako kryci plodina vyuziva ziidka (Rimovsky a kol., 1989). Technologie péstovani
je¢mene na silaz se nelisi od péstovani jeCcmene na zrno. SuSina klasd vic¢i susing
stébel by méla v dobé sklizné dosahnout pomeéru 2:1, kdy poskytuje je€men nejvyssi
koncentraci energie ze vSech obilnin (Zimolka, 2006b). Kvalitou pice a vynosem se
nevyrovnava silazni kukufici, a proto je jeho souCasné vyuZziti v picnindistvi

omezeno na oblast skratkou vegetacni dobou, kde kukufice nedosahuje
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uspokojivych vynost. Osiny béhem fermenta¢niho procesu zméknou a zvifatim

nevadi (Skladanka a kol., 2014).
PSenice seta

Vyuziva se jak na zelené krmeni ve fazi do zacatku metdni nebo na sklizen
V téstovité zralosti zrna metodou GPS (Santrtiéek a kol., 2001). Sklizen na silaz
provadime ve fazi voskové zralosti a pti délce fezanky 5 - 6 mm. Jeji vyhodou je
pomalejsi starnuti a lep$i chutnost pice nez u zita (Skladanka a kol., 2014). Lze
péstovat jarni i ozimé odridy. Ozimé odridy lze péstovat ve smésich s vikvi

panonskou (Santrtiéek a kol., 2008).
Hrach sety

Hrach sety je nejvyznamnéjs$i luskovina péstovdna V Ceské republice. Péstuje
se ptevazné jako jarni plodina, ale jsou i ozimé formy (Santrtiéek a kol., 2001).
V dnesni dobé je vyslechténo nekolik forem hrachu s riznym olisténym. Prednosti
nékterych hrachi je vyssi obsah cukrii, coz umoznuje snadnéjsi konzervaci za ptidani
probiotickych pfipravki. Nevyhodou jsou problémy pii sklizni, kdy je nutné
vzhledem Kk charakteru porostu pouzit stroje s déli¢i. Sklizi s ve fazi kvétu nebo
zelenych  luskd. Celkovy vynos se pohybuje kolem 5 - 6 t/ha
(Skladanka a kol., 2014).

Bob obecny

Vyuzivd se zejména pro sklizen silaZované drt¢ (GPS). SilaZni porosty se casto
vyuzivaji jako kryci plodina pro zakladani viceletych picnin. (Anonym 2). U porostl
pice slouzicich k vyrob¢ silazi se pouzivéa sklizenn celych rostlin. Optimalni doba
sklizng je, kdyz suSina drt¢ dosahne 38 - 45 % a porost je na pocatku zluté zralosti,
semena V hornich luscich se drti mezi prsty. Pokud je porost potieba sklidit diive,
je nutné pici nechat zavadnout, v tom ptipad¢ se pouziva délena sklizen. Po dosazeni
suSiny 20 - 22 % se porost bobu seCe, nechd se zavadnout na susSinu 40 - 45 %
anasledné¢ sklidi sbéraci fezackou. Vyhodou této metody je vcasné uvolnéni
pozemku pro péstovani nasledné plodiny piipadn€¢ dobry rozvoj podsevu.
Pti dvoutazoveé sklizni vSak dochazi k znaénym ztratam luskt a listii. Bob patii mezi
obtizn¢ silazovatelné picniny, a proto je vhodné pouzivat vhodna aditiva. Celkovy
vynos je vétsi nez u hrachu a to 6 - 8 t/ha. Poskytuje kvalitni bilkovinné krmivo

vhodné i pro vysoce uzitkové dojnice (Dolezal, 2012).
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Lupina

Pro silazovani by se méla lupina sklizet ve fazi, kdy zrna v nejvice vyvinutych
luscich maji konzistenci jako tvrdy syr. Vynos Cerstvé pice se pohybuje mezi 35 az

50 t/ha pii susin¢ 25 - 30 % (Vrabec, 2008).

6.4 Technologie silaZovanim
Silazovanou hmotu muzeme skladovat ve stavbach cilen¢ uréenych k tomuto tcelu
urcenych nebo v prostorach pro docasné uskladnéni silazi, které jsou pfipraveny
pomoci pomérné novych technologii jako je silazovani do PE vakl nebo lisovanych
baliki do folie. Sklad na silazovand krmiva musi umoznit snadné plnéni
I vyskladinovani, musi byt odolné na nizké hodnoty pH skladovaného materialu, musi
respektovat hygienické pozadavky a zdravotni pozadavky na nezdvadnost krmiv
a musi zajistit anaerobni prostiedi a stabilitu krmiv v pribéhu celé doby skladovani
(Skladanka a kol., 2014). Hucko (2009) uvadi, ze ¢im je pice vice narusena
(kratka fezanka) tim intenzivnéji probihaji biochemické pfemény. Picniny s vysSim
obsahem suSiny se hiife dusaji. U sacharidovych sildzi a silaZzni drti obilovin
a luskovin by méla byt fezanka 8 - 20 mm s naruSenym zrnem. Pfi krat$i fezance se
ziska sildz snizkym podilem strukturdlni vldkniny, coz muze zplsobovat
metabolické poruchy u piezvykavci. Zavadla pice bilkovinnych silazi ma optimum

kolem 10 - 40 mm, toleruje se 40 - 60 mm.

Rozdéleni technologie pro sildzovani:

Silazni zlaby

- Silazni véze

Silazovani do PE vaku

Silazovani pice do obalovanych baliku (Javorek, 2012).
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Obrazek ¢. 2 — Technologické postupy sklizn¢ a konzervace krmiv (Dolezal, 2012).

Technologicke postupy sklizné a konzervace krmiv
4 - ' v ) —»

Klasicke silazovani Silazovanmi do balika Silazovani do vakn
Sklizeci Sbérmny Lis Lis Stroje Stroje
fezacka fezaci vuz | na kulate na hranaté s pricnym | s podélnym

baliky baliky vialecem valcem
Si.l.ir'n[ Veézove Ovijeni Ovijeni Vak s riznou kapacitou
zlab silo folii folii dle pruméru tunelu
jednotlivych | vice balika a jeho délky
balika

6.4.1 Silazni zlaby

SilaZzni Zlaby jsou stacionarni sklady krmiv, které oznacujeme jako horizontalni
systémy. Rozdélujeme je podle konstrukce na prijezdné a neprijezdné, pii cemz
tento ukazatel je rozhodujici pro naskladiiovani béhem sklizn€. V dnesni dobé¢
se setkavame v ptipad€ novych staveb se zlaby neprijezdnymi. Dalsi ¢lenéni vychazi
ze situovani dané stavby vii¢i okolnimu terénu. Z tohoto ohledu rozdélujeme zlaby
na zapuSténé do terénu, polozapusténé a nadzemni. U soucasnych staveb
se upiednostiiuji nadzemni varianty sildznich zlabt. V nadzemnim provedeni
se zpravidla zlaby konstruuji z panelii s masivni podstavou ve tvaru pismene T.
Existuji vSak i stavby, jejichz stény maji tvar pismene A. Nedilnou soucasti staveb je
systétm odvodu silaZnich $tav a sbérnd jimka s dostatecnou kapacitou na sildzni
stavu (Javorek, 2012). Dnes zlaby mivaji Sifku az 18 metrt, délku 40 - 60 metra
a vysku 4 - 6 metrti. V priméru se stavi s kapacitou 2000 - 5000 tun (Loucko, 2011).

Spravné uskladnéni pfedpokladd dokonalé dusani s cilem vytésnit maximalni
mnozstvi vzduchu. K rozhrnovani a dusani v sildZznich Zlabech se pouZivaji
teleskopické nakladace, pasové a té¢zké kolové traktory, které¢ ke zhutiiovani hmoty
vyuzivaji valce 1 specidlné zhotovena zatizeni napi. ze zelezni¢nich kol. Lze vyuzit
rovnéz stavebni stroje & vibra¢ni valce (Santriiek, 2008). Zvlastni pozornost je
nutné veénovat pifi dusani podél stén silaznich zlabu, kde stupent udusani byva
zpravidla vzdy niz§i, nebot’ dusaci tlak je zredukovan pouze na jedno dusaci kolo,

a4

coz zpusobuje vétSi poréznost silazi (Dolezal, 2012). Z pohledu ovliviiujici utuzeni
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materidlu je délka fezanky a mnozstvi suSiny. Z pohledu pouzité¢ technologie
ovliviluje utuzeni pouzita technika, cetnost piejezdli, mnozstvi a hmotnost dusacich

prostiedka (Javorek, 2012).

Rezanka se do neprijezdného silaZzniho Zlabu naskladiiuje od zadniho &ela
do ,klinu“. U prujezdného zlabu a hromady se miuize spad vytvaret od jednoho stiedu
vyklopeni fezanky ho opoustéji ze strany druhé. Stale Castéji dopravni prostredky,
aby nezanesli do silazované hmoty prach a jiné necistoty z cest, pole nebo louky
dovazeni pici pouze pted skladovaci prostor (Pozdisek a kol., 2008). Celkova doba
plnéni zlabu musi byt co nejkratsi, ale nesmi se zkracovat na ukor kvalitniho dusani
(Mathies, 2002). Intenzita plnéni silazniho zlabu se pohybuje v rozmezi 1 - 3 minuty
na tunu naskladnéné hmoty. Naskladnéna hmota musi byt rovhomérné rozvrstvena

na vySku do 30 centimetrd (Bolsen a Uriarte, 2001).

Z hlediska technologie se pozaduje, aby silazovana hmota byla dokonale udusana
(po skonceni posledni linky by se m¢lo intenzivné dusat minimalné 6, ale radéji 10
a vice hodin), (Dolezal, 2012). Pro zabezpeceni aerobniho prostfedi je tfeba rychlé
a dokonalé zakryti kvalitné udusané silaze. Kazdy prinik vzduchu do silaze
Vv pribéhu fermentace nebo bé¢hem skladovani znamena vzdy znehodnoceni sildze
(Skladanka a kol., 2014). Pfi zakryvani silaznich zlabu je doporuceno pouzit tenkou
mikrotenovou folii, kterd pfilne na udusanou sildzovanou hmotu a na ni pouZit
pevnou kryci folii. Folie je nutné napnout a zatiZit, napf. panely, pneumatikami nebo
pytli s piskem. Stav a kvalitu zakryti silazniho skladu je nutné kontrolovat po celou
dobu skladovani (Pozdisek a kol., 2008).

6.4.2 Silazni véze

Prvni nadzemni stavby pro silaZovani (véZova sila) byly pravdépodobné postaveny
a pouzivany v osmnactém stoleti v Americe. SilaZni véZe oznacujeme jako vertikalni
skladovaci kapacity. VéZe maji vétSinou betonovou konstrukci nebo jsou montovany
z ocelovych zpravidla smaltovanych platd (Javorek, 2012). V dnes$ni dobé se od
vystavby vézovych sil u nas 1 v celé Evropé ustupuje znékolika divodu. Je to
investiéné nakladna technologie, nizka rychlost pii naskladnovani, vysoka
poruchovost vybiract silazi a nehomogenni hmota (Loucko, 2011). Silazni véze

se zpravidla stavéji na kruhovych zakladech o priméru 6 - 9 metrdi, pii cemZ
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s ohledem na sléhavani hmoty by méla vyska piedstavovat 2,5 az 3 nasobek pruméru
zakladny. Plnéni véze je zajiSténo pneumaticky prostfednictvim metaclti pice nebo
mechanicky za pomoci hrabicovych ¢i klapkovych vytahti. Vyskladiiovani krmiva

zajist'uji horni nebo spodni typy vybiract (Javorek, 2012).

6.4.3 Silazovani do PE vakua

Silazni vaky jsou vyhodné ptedevSim z hlediska logistiky. Na pomérné malém
prostoru lze skladovat hned n€kolik druhi krmiva. Neni potfeba zddny zabér ptdy.
Po zkrmeni sildze lze pouzit uvolnénou plochu libovolnym zptsobem. Tato
technologie se pouzivd pro uskladnéni krmiv za ucelem snizeni ztrat suSiny
a energetickych hodnot. Je prokazano, ze silazovanim do silaznich vakd se ziska
vysoce kvalitni sildz, vétSinou kvalitnéj§i nez Vjinych silaZnich prostorach.
Vyznamnym pozitivnim faktorem je vysoky vykon, flexibilita, mobilita a provozni
spolehlivost technologie. Objemova hmotnost lisovaného materialu byva i o 20 %
vy$si nez u dusanych sildzi ve zlabu. Do vaku o délce 60 metrii a priméru

naskladnovaci komory 2,4 m se vejde zhruba 160 - 190 tun pice (Dolezal, 2012).

Loucko (2011) uvadi, ze do vakil lze ulozit téméf jakékoliv krmivo pro skot, ovce
| prasata. Dobré zkuSenosti jsou jak s klasickymi silazemi trav, jetelotrav, vojtésky,
je¢mene s Uponkovym hrachem, jarnim tritikale (sklizené na silazni drt¢) a kukufici,
tak s produkty, jako jsou cukrovarnické tizky, pivovarské mlato, kukuficny kvét,
zbytky ovoce, celé umyté brambory atd. Velmi oblibené je zejména sildZovani
mackaného obilného zrna a také Srotovaného vlhkého kukufiéného zrna. Jako
ochrana pted ptaky se u tak vzacného a koncentrovaného krmiva ptes vaky piehazuji
specialni sité.

V soucasné dobé€ je na naSem trhu nabizeno nékolik typi silaZnich lisi od nékolika
vyrobcll. Jsou nabizeny v riznych velikostech sriznym pohonem. Lisy maji
vysokou vykonnost, v priméru 66 tun za hodinu. Déle se rozd€luji na lisy s pficnymi
valci a lisy s podélnym Snekem (Dolezal a kol., 2012). SilaZni vaky byvaji na venek
bilé a uvnitf ¢erné. Pro evropsky trh se vyrabé&ji o priméru 1,5 m, 2 m, 2,4 m, 2,7 m,
3 m, 3,6 m o variabilni délce 45 m, 60 m, 75 m a 90 m. Kazdym rokem je folie

zdokonalovana a vylepSovéna (Hrab¢ a kol., 2004).

Jesté, nez zaCneme s lisovanim je tfeba si dobfe rozmyslet, kam a na jaky povrch

vaky ukladat. Nedoporucuje se ukladat vaky na Sikmé a nezpevnéné povrchy.
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Materidl je k lisu dopravovan vozy od fezaCky nebo samosbéracimi vozy s fezanim.
A nasledné je materidl vysypan do nasypky lisu. Obecné plati, ze u lisovaného
materialu je nutné stale sledovat susinu. SuSina by neméla piekrocit 42 %. Pokud je
suSina vyS$i nez 42 % vétSinou nelze zabranit, aby se ve vaku vytvareli hrby, a tedy

kapsy se vzduchem, které mohou vést k vzniku loziska plisni (Dolezal, 2012).

Po ukonéeni naskladiovani materialu musi byt vak hermeticky uzavien. K uzavieni
se pouzivaji specialni hermetické plastové uzavéry. Silazni vak se po skonceni
silazovani Casto naplni oxidem uhli¢itym natolik, Ze je nutné ho profiznout, aby plyn
nezpusobil prasknuti vaku. Rez by mél byt ihned po odchodu plynu zalepen speciélni
paskou (Loucko, 2014). Pozornost je nutné vénovat umisténi vaku a zajistit jeho
ochranu proti mechanickému poskozeni. K tomu jsou uréeny rtuzné ochranné sité,

pfipadné opravné sady (Javorek, 2008).

6.4.4 SilaZovani pice do obalovanych balikii

V soucasné dob¢ je tento zplsob konzervace vyuzivan predevs§im na mensSich
farmach. Silazovani do lisovanych balikli v dlouhé tadé¢ a lisovanych balikti oddélené
skladovanych mé také mnoho variant, v zdsad¢ se déli na technologie lisovani
a baleni valcovych nebo hranatych balikti. K baleni jsou vyuzivany strecové folie
I plachty. Baliky jsou obalovany jednotlivé, nebo v dlouhé fadé za sebou. Vyhody
téchto technologii jsou vétSinou stejné jako u technologii silazovani do vakd.
Nevyhodou je pro vétsi objemy vyssi cena a také rizikovost z hlediska poskozeni
obalu, ¢imz vétSinou dojde k rychlému zkaZzeni silaZe uvnitf baliku. Problémy jsou
i tam, kde se na obalovém materialu Setii. Jednotlivy balik se doporucuje omotat
strecovou folii nejméné Sestkrat. Pokud tomu tak neni (Casto se pouziji jen Ctyfi
vrstvy), pronikd dovnitt vzduch a fermentace neprobéhne idedlné

(Santrtigek a kol., 2001).

Velkym problémem u této technologie je silaZovani o vyssi susin€. V dusledku toho
se totiz dostatecné z hmoty nevytésni vzduch, a navic bakterie mlécného kvaseni,
které jsou jinak hybnou silou fermentacniho procesu, nemaji dostatek vlhkosti (resp.
vodni aktivity) pro svilj rozvoj. Nedokaze tak rychle zvysit kyselost sildze na
pozadovanou Uroveil. Konzervovand hmota pak dobfe neprokvasi, ¢imZ je nachylna

k druhotnym fermentacim zpiisobenym pomnozenim nebezpecnych klostridii. Navic
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se v sendzi, ktera ma vysokou suSinu, rychle mnozi nebezpecné listérie

(Loucko, 2011).

Vlastni technologicky proces se skldda z operaci sbéru a lisovani zavadlé pice do
baliki a na ni navazujici nésledny proces ovijeni baliki nckolika vrstvami
smr$tovaci samolepici folie, kterd zkazdého baliku vytvari samostatny silazni
,minisklad“. Velkou tulohu v lisovani maji samostatné lisy, které se li§i rtiznou
konstrukci lisovaci komory. Ta miize byt pevna (valcova), nebo variabilni (pasova).
Dnes se vyuzivaji sbéraci lisy s fezanim, které pici nafezou na fezanku, nebo se pice

necha v celku. (Dolezal, 2012)
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7. Vyhody a nevyhody konzervacnich technologii

7.1 Vyhody a nevyhody lisovani silazi do baliki
Vyhody této technologie jsou vétSinou stejné jako u technologii sildzovani do vakaii,
jsou ale urCeny spiSe menSim farmaiim s niz§im pocCtem chovanych zvirat.
K vyhoddm patii zejména dobra dostupnost zafizeni a strojnich linek. Dale dobra
manipulovatelnost s baliky a efektivnost prace (Loucko, 2011). Mezi nevyhody patii
vetsi riziko poskozeni folie pii transportu obalenych balikii na misto skladky, vyssi
tendence K penetraci tepla uvnitf baliku pii nespravném obsahu suSiny, nebo pii
prodlevé mezi svinutim a nasledném obalenim baliku (Dolezal, 2012). Dalsi
nevyhodou je relativné vysoka spotieba folie (100 - 130 kg na 8 - 10 ha ve srovnani
se spotiebou 20 - 21 kg u stejné plochy tradi¢nich sildznich Zlabli) a tim drazsi cena

(Wilhelm a Wurm, 1999).

7.2 Vyhody a nevyhody siliZovani do vaki

Vyhoda je piedev§im zhlediska logistiky, vyznamnym pozitivnim faktorem
je vysoky vykon a provozni spolehlivost této technologie a minimalni prostoje.
Vyhodou pfi nepiizni pocasi je, Ze 1ze plnéni vakli bez negativniho dopadu na kvalitu
krmiva zastavit (Loucko, 2011). Vaky poskytuji lepsi kvalitu krmiva ve srovnani
s tradi¢nim zptsobem silazovani do silaznich zlaba.

Nevyhoda sildzovani do vaku oproti sildZovani do Zlabl nastane, kdyz se sklizi riizné
materidly nebo jeden druh materidlu s rliznou kvalitou. Vak se plni vertikalné, kdezZto
zlab do klinu, odbér krmiva je ale u obou typa skladi horizontalni. Pfezvykavci
potiebuji krmivo dlouhodobé vyrovnané. Sestavovani krmné davky s vyuzitim
krmiva rtizné kvality ve vaku je naro¢né pro krmivafe, ktery musi reagovat na

kazdou zmé&nu krmiva. Vyhodné je pfitom na vak viditeln¢ zaznamenat kde doSlo ke

zméné krmiva (Hrabé a kol., 2004).

7.3 Vyhody a nevyhody silaZovani do silaZznich Zlabt
Nevyhodou sildznich Zlabii jsou vysoké pofizovaci ndklady na vystavbu novych
silaznich zlabi. K dal§im nevyhoddm patii vysoké ztraty pfi Spatném vytésnéni
vzduchu, Spatném zakryti kryci folii a zatizeni. Vyhodou je rovnomérné rozvrstveni
riznych druhlt silaZované pice o rizné suSiné - rovnomérnd krmna davka

(Javorek, 2012)
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8. Silazni aditiva

Jako aditiva oznacujeme konzervacni ptipravky pfidavané k sildZované pici, jejichz
ukolem je pfizniveé ovlivnit mlécné kvaseni, zvysit stabilitu vysledné silaze a zvysit
krmnou hodnotu silaze (Kung, 2004). Aditiva jsou pouze dopliikkem pii silaZovani
a nelze jimi nahradit technologické chyby ¢&i nedostatky pfi sildzovani. Ukolem aditiv
je z dobrych silazi udé€lat jesté lepsi (Dolezal a kol., 2002). Od aditiv se ocekava
rychlé okyseleni silazované pice zvySenou produkci kyseliny mlécné, a také
omezovani ristu a mnozeni Skodlivych mikroorganismii. Dale se ocekava potlaceni
nezddoucich bakterii, kvasinek a plisni. Ukolem aditiv je zajistit acrobni stabilitu

silazi (Tyrolova, 2011).

Hlavni diivody pro vyuziti silaznich aditiv jsou:

1) ptiznivé ovlivnéni pribé¢hu fermentace

2) omezeni ztraty organické suSiny a zivin béhem fermentace
3) stabilizace silaze béhem skladovani

4) omezeni ztraty aerobni degradaci zvySenim aerobni stability

5) zachovéni dietetické hodnoty sildze v ptipadé pouziti na krmeni.

Aditiva rozdélujeme podle obsahu ucinnych slozek na biologické, biologicko-

chemické a chemické.

Biologické aditiva:

Bakterialni aditiva: obsahuji bakterie mlééného kvaSeni. Pfi dodani bakterie
mlééného kvaSeni do silaZované hmoty, dojde K ftizenému posileni zadouci
mikroflory. Fermentaéni proces pak mize probéhnout rychleji a zachova se co
nejvice Zivin. Pfipravky, které obsahuji pouze bakterie mlécného kvaSeni, jsou
uréeny predevsim pro picniny s dostateCnym obsahem cukri, tedy pro picniny dobie

silazovatelné (Ttinacty a kol., 2013).

Bakterialn€ - enzymatické aditiva: Enzymatickd aditiva $tépi strukturdlni vldkninu,
¢imz dochdzi k wuvoliiovani pohotové energie pro mlééné Dbakterie
(Jambor a kol., 1993). Mame dva davody, pro¢ se enzymy piidavaji do silaZznich

pfipravkl. Prvni spo€ivd v tom, aby rozlozil vldkninu na zkvasitelné cukry. Tyto
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cukry nasledné vyuzivaji bakterie mlé¢ného kvaseni jako zdroj energie. Mohou tedy
nadale rust a tvorit kyselinu mlé¢nou, kterd se postara o snizeni pH. Druhy davod je,
ze Castecné straveni rostlinnych bunéénych stén muize zvysit rozsah stravitelnosti.
Enzymy v silaznich ptipravcich rozkladaji polysacharidy na jednoduché cukry, které
jsou jiz pro bakterie dobie dostupné (Ttinacty a kol., 2013). Mezi nejvice pouzivané

enzymy patii celulaza, hemiceluldza, amylaza, glukdzaoxidaza (Dolezal, 2012).

Biologicko — chemické aditiva:

Tyto pfipravky obsahuji kromé bakterii mlé¢ného kvaseni a enzymu také soli
kyseliny benzoové a sorbové. Uvedené kyseliny jsou obtizné rozpustné ve vodé,
proto se uzivaji jejich soli. Kombinace biologické a chemické slozky je vyhodna
a pridana kyselina blokuje rist plisni, mnozeni kvasinek a ¢aste¢né€ i hnilobnych
mikroorganismu. Tyto pfipravky je vyhodné pouzit u sildzi, u kterych je pfi jejich

otevieni ohrozena aerobni stabilita (Tfinacty a kol., 2013).

Chemické aditiva:

Chemické piipravky ihned okyseli hmotu a potla¢i nezaddouci mikroorganismy. Jsou
a dlouhodobé zakonzervovana. Vyhodné jsou pro stiedn¢ az obtizné sildzovatelné
picniny (Pozdisek a kol., 2008). V soucasné dobé se jako chemické konzervanty
nejvice pouzivaji kyselina mravenci (hlavné na nadmérné vlhkou rostlinnou hmotu,
vykazuje ptredev§im antibakteridlni ucinek), kyselina propionovd (na nadmérné
suchou rostlinnou hmotu vykazuje piedevsim fungicidni G¢inek) a dale kyseliny
benzoova, sorbova nebo jejich soli (plisobi na bakterie, kvasinky a zejména na
plisné). JelikoZ Ucinky jednotlivych pojmenovanych latek na spektrum nezadoucich
organizmil jsou odliSné, vétSina v soucasné dob€ nabizenych chemickych
konzervaénich ptipravkli obsahuje rizné kombinace téchto latek nebo jejich soli

(Ustak a Jambor, 2016).
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Schématicky prehled aditiv pouzivanych pro konzervaci pice:

¢ Biologické inokulanty

» Bakterialni
— Homofermentativni mlécné bakterie
— Homo+ heterofementativni mlécné bakterie
— Bakterie vyuzivajici mén¢ rozpustné sacharidy
— Bakterie zlepSujici aerobni stabilitu (buchneri, propionové bakterie)

> Bakterialné — enzymatické

— S enzymy hydrolytickymi (celuldzy, hemicelulazy, amylazy)
— S Enzymy oxidoreduk¢énimi (glukézaoxidaza)

e Chemické konzervanty

» Anorganické kyseliny a jejich soli

» Organické kyseliny (mravenci, propionové) a jejich soli Organické

kyseliny (mraven¢i, propionové) a jejich soli

» Chemické latky ptsobici selektivné na epifytni mikrofléru (dusitan

sodny, hexametyltetramin)

e Kombinované piipravky (mlécné bakterie v kombinaci s chemickymi latkami

inhibujicimi kvasinky a plisn¢)

e Piipravky upravujici prostiedi

» Absorp¢ni latky
» Suchy led na ochlazeni hmoty (Pozdisek, 2008)

Dulezité je zdiraznit, ze zadny, ani ten nejlepsi konzervacni piipravek, neni
anemiize byt ndhradou za technologické nedostatky, na nizkou kvalitu sildZované
pice nebo eliminovat nasledky nedostatecného dusani ¢i Spatného dusani

(Vyskoil a kol., 2011)!
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9. Senzorické hodnoceni kvality sena a senaze.
Z hmoty sena a senaze odebereme z né€kolika mist (nejméné ze 4 mist) primérny
vzorek 0 hmotnosti 1 kg. Z tohoto vzorku odebereme 3 dil¢i vzorky o hmotnosti

100 g, které zvlasté posuzujeme a hodnotime zapornymi body podle nasledujicich
hledisek:

1. Podle obsahu kvalitnich trav a bylin:
75-100 % = 1 bod
50-75 % = 3 body
25-50 % =5 bodt
pod 25 % =7 boda

2. Podle obsahu jetelovin:

seno bohaté na jeteloviny (nad 20 % jetelovin) = 1 bod
seno stfedné bohaté na jeteloviny (10-20%) = 2 body
seno chudé na jeteloviny (pod 10 %) = 3 body

3. Podle obsahu jedovatych rostlin:

bez jedovatych rostlin = 1 bod,
jedna rostlina ve vzorku (na 100 g) = 2 body

vice nez 2 rostliny ve vzorku = 4 body

4. Podle jemnosti sena:

seno jemné¢ (malo stébel) = 1 bod
stiedni (asi 50 % stébel) = 2 body
hrubé¢ (ptevaha stébel) = 3 body

5. Podle barvy:

seno zelené = 1 bod
seno zlutozelené = 2 body

seno zluté, slamnaté nebo hnédé =4 body
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6. Podle viné:
piijjemné senové aroma = 1 bod
seno bez viiné = 2 body

seno zapachajici = 3 body

7. Podle doby sklizné:

Vétsina trav sklizena jesté pred kvétem = 1 bod
vétsina trav sklizena v dobé€ kvétu = 2 body

vétSina trav sklizena po odkvétu (Zluta barva, obilky) = 3 body

8. Vlhkost, plesnivost a hniti:

seno suché, bez plisni = 1 bod
seno vlhké, bez plisni = 3 body
seno suché, plesnivé = 5 bodi

seno vlhké, hnijici = 7 bodt

9. Ostatni vlastnosti:

seno neznecisténé = 1 bod

seno pras$né, se zeminou, kamenim, vétvickami = 4 body.

Takto ohodnotime vSechny vzorky, body secteme, vydélime tfemi a ziskdme

prumérny pocet boda, dle kterého rozdélujeme seno do jakostnich ttid:

l. jakostni tfida............ 9 — 12 bodu
. jakostni tfida........... 13 - 17 bodi
I, jakostni tfida........... 18 — 22 bodi
IV.  jakostni tfida........... 23 a vice bodu (Kobes, 2015; Vesela a kol, 1994)

Hodnoceni kvality travnich silaZi a senazi

Pti hodnoceni kvality senazi lze posuzovat obdobna kritéria kvality senaze. Pro
hodnoceni kvality sendze lze orientacné vyuzit body 1 - 4 a 7 - 9 Z hodnoceni kvality
sena. O kvalité¢ senaZe rozhoduje vedle sloZzeni a staii vstupni biomasy také obsah
susiny a piipadné (pfi silazovani v silaznich jamach a vézich) také délka fezanky

a pouziti konzervaé¢niho ¢inidla (Kobes, 2015).
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Tab. ¢. 4 — Senzorické hodnoceni fermentacniho procesu silazi na zakladé viné

(Dolezal, 2012)

Intenzita Body
Kyselina maselna (zapach po zluknuti)

Nepatrny

Slaby po promnuti

Slaby bez promnuti

Ztetelny ve vzdalenosti | m

~N |01 |Ww N O

Velmi ztetelny z vétsi dalky

Kyselina octova (Stiplavy zépach)
Nepatrny

Slabé vnimatelny

Zieteln¢ vnimatelny

&~ |IN |- O

Silné vnimatelny
Zahtati
Nepatrné

Slabé, ptijemné

Zietelng, dymici

B IN |- | O

Silné, neptijemné
Kvasinky
Nepatrné

Slabé vnimatelné

Zietelné
Silné

Plesnivéni

B IN |- |O

Nepatrné
Slabé
Zietelné

~N |Oo1|w |O

Silné
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Tab. ¢. 5 — Senzorické hodnoceni fermentacniho procesu silazi na zaklad¢ barvy

(Dolezal, 2012).

Intenzita Body
Hnédnuti

Normalni barva

Hnédsi nezZ normalné

Zieteln€ zhnédla
Silné zhnédla

Zloutnuti

&~ IN |k O

Normalni

Zlutéjsi nez normalné

Zietelné vybledla

BN |- |O

Siln¢€ vybledla

Jind pozorovani

Jedovatg zelena po maselném kvaseni

~N [~

Viditelné napadeni plisnémi - nezkrmovat!

Tab. €. 6 — Senzorické hodnoceni fermentacniho procesu sildzi na zdkladé¢ struktury

(Dolezal, 2012).

Intenzita Body
Mikrobialni rozklad
Plivodni barva bez napadeni

Lehce napadeni mista fezu

Listy siln¢ napadené, mazlavé

A~ N |k O

Listy a stébla siln¢ napadené

Tab. ¢ 7 — Senzorické vyhodnoceni fermentacniho procesu silazi na zakladé

celkového souctu boda (Dolezal, 2012).

Kvalita fermentacniho procesu
Soucet tabulek 4, 5 a 6.
Znamka Hodnoceni

0-1 1 Velmi dobra

2-3 2 Dobra

4-5 3 Potiebna zlepSeni
6-8 4 Spatnd

>8 5 Velmi $patna
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10.Laboratorni hodnoceni kvality

Az do pocatku devadesatych let bylo pouzivano hodnoceni podle Rozmana (1981).
V roce 1997 bylo zruseno a nahrazeno doporu¢enou normou CSN 46 7092-43, ktera
nehodnotila kvalitu zivinovych ukazateli v sildzich, ale hodnotila pouze kvalitu
fermentacniho procesu. Firma AgroKonzulta Zamberk, spol. s.r.o. ve spolupraci
s firmou EKO-LAB Zamberk spol. s.r.o. a Ustfednim kontrolnim a zku$ebnim
tistavem zemé&délskym (UKZUZ) vypracovala novy zptisob hodnoceni silazi, ktery
respektoval zvysujici se trend v uzitkovosti mléka. Podkladem pro nové hodnoceni
bylo porovnavani krmiv s ,,Databankou krmiv a norem hospodaiskych zvitat“. A tak
vznikla Norma 2000., ktera byla zavedena do zkusebniho provozu zemédélskych
laboratofi a nasledn¢ vyhodnocena. Na zdkladé vyhodnoceni byla novelizovana na

Normu 2004.

Hodnoceni kvality silaZi se v Ceské republice provadi v souasné dobé& podle metody
Norma 2004, na zakladé stanoveni fermentacnich charakteristik a ukazateli vyzivné

hodnoty silazi.

Stanoveni kvality silazi zahrnuje podle této normy nasledujici stanoveni:

1. obsah suSiny (pii hodnoceni je pfidélovano 0 az + 20 bodl)

2. obsah vldkniny (0 az + 30 bodl). Pocita se také se zohlednénim ADF a NDF
vlakniny.

3. obsah dusikatych latek (0 az + 20 bod)

4. hodnoceni fermenta¢niho procesu vyjadieno v hlavnich bodech za kvalitu
fermentaéniho procesu celkem maximalné 30 bodi, na zaklad¢é souctu pomocnych
bodi za smyslové hodnoceni, obsah kyseliny méselné a stanoveni stupné proteolyzy

u bilkovinnych krmiv (PozdiSek, 2008).

Vétsina smyslovych znakii tuzce souvisi s kvalitou silaze a vlastni fermentaci.
Celkové lze pfidélit za smyslové znaky 0 az 12 bodi. Spatné a nekvalitni silaze
dostavaji 0 bodd, kvalitni silaZe jsou ocenény maximalnim poctem bodi za smyslové

znaky.
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Pii smyslovém hodnoceni se posuzuji:

a) barva 0 az 3 body
b) pach — viin€ 0 az 6 bodu
¢) struktura a konzistence 0 az 3 body

Jiné smysloveé zjistitelné znaky (pfitomnost plisni, zahnivajici silaz, zneciSténi
hlinou, znecisténi piskem, zvodnéni aj.), (Pozdisek, 2008).

Slovni komentai a bodové hodnoceni jednotlivych znaku:

1. Pach (viné):

— po ptvodni hmot¢, aromaticky, nakysly po ovoci 6 bodl

— slabé po kyselin€ maselné nebo silné kysely, 3 bod
Stiplavy, siln¢ karamelovy y

- fekalr‘u,v hnrllobn’y, zatuchly, po plisnich, siln€¢ po 0 bodi
kyseliné maselné

2. Barva:

— po puvodni hmoté s nahnédlym odstinem 3 body

—  siln& zménéna, siln& hn&d4 pfi vy$§im obsahu susiny 1,5 bodu
— netypicka v riznych barevnych odstinech az ¢erna 0 bodu

3. Struktura a konzistence:

— struktura hmoty zachovala bez cizich piimé&si 3 body

— struktura hmoty naru$end, konzistence mazlava, 1,5 bodu
slabé znecCiSténi
— struktura rozruSena, silné zneciStén4, plesniva 0 bodii
(Pozdisek, 2008)

Hodnoceni fermentacniho procesu

U bilkovinnych silazi se vysledek kvality fermenta¢niho procesu hodnoti také podle
stupné proteolyzy (stanoveny jako podil amoniakalniho N z dusiku celkového). Pocet
bodi, které miize silaz ziskat za stupenn proteolyzy, je maximalné¢ 13. Systém
bodového hodnoceni je zpracovan zvlast’ pro vojtésku (do 8 % proteolyzy 13 bodil)

a pro ostatni bilkovinné silaze (do 7 % proteolyzy 13 bodit). U silazi glycidovych se
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proteolyza nezjistuje a do vypoctu fermentacni tfidy se zapocitava plnych 13 bodi

(Pozdisek, 2008).

Hodnoceni kyseliny maselné u bilkovinnych a polobilkovinnych silazi.

Do obsahu 0,025 % 5 bodt, od 0,026 do 0,100 % 3 body, od obsahu 0,101 %
kyseliny méselné 0 bodl a penalizacni body za nartistajici obsah kyseliny méselné od

-5 do -20.

Tab. ¢. 8 — Hodnoceni kyseliny maselné (Pozdisek, 2008).

Hodnoceni kyseliny maselné u bilkovinnych a polobilkovinnych silaZi

Kyselina maselna (g/kg) Body penalizace za kyselinu maselnou
0,00 -0.25 5
0,26 - 1,00 3
1,01-5,00 0-5
5,01-10,0 0-10
nad 10,01 0

Hodnoceni kyseliny maselné u glycidovych silazi. Do obsahu 0,025 % 5 bodt, od
0,026 % kyseliny maselné 0 bodi a penaliza¢ni body za nariistajici obsah kyseliny

maselné od -5 do -20 (Pozdisek, 2008).

Ptiklad hodnoceni silaZi v zeméd¢lskych laboratofich:

Rys.mléfna  g/kg 8.05
Rys.octova  g/kg 4.47
Rys.maselnd g/kg 9.93

pH 4.95
Volny amoniak g/kg 1.08 + 5.18g NL
EW  mg ROH/100g 947

Neutral.NaHCO3 g/q
Mnozstvi Cisté T 100.00 ( O%ztr)
Cena Agrokonz.Ré&/T 221
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Celkové hodnoceni fermenta¢niho procesu v bodech a zarazeni do tiidy

fermentace:

Tab. ¢. 9 — Celkové hodnoceni fermenta¢niho procesu (Pozdisek, 2009).

Pocet celkovych bodu Trida fermentace
26 - 30 I
21-25 .

16 — 20 nebo -5* 1.

11 — 15 nebo -10* V.

0 — 10 nebo -20* V.

Systém hodnoceni Zivinovych ukazateli v silaZich:

Z laboratorni analyzy muze ziskat sildz maximaln¢ 100 boda. Za susinu 20 boda, za
vldkninu 30 bodl, za dusikaté latky 20 boda a za fermentacni proces 30 bodil. Pti
nedodrzeni kvalitativnich ukazateld jsou pak podle tabulkovych hodnot provadény

srazky v bodech (Pozdisek, 2008).

Dodate¢né podminky zafazeni silazi do celkové tfidy se slovnim hodnocenim:

Vyslednou tfidu mohou jesté¢ ovliviiovat podminky, které ji pak slovné hodnoti.
Zatazend sildz miZe byt bez komentafe (hodnoty sildaZe jsou v normativnich

rozmezich), nebo je zkrmitelnd, podmine¢né zkrmitelna nebo je zdravotné€ zavadna.

Zkrmitelna silaz - je silaz v celkové tfid¢é III. a IV. Podmine¢né zkrmitelna sildz —
stupen proteolyzy je 15 - 20 %, nebo s tfidou fermentace V. Zdravotné zavadna silaz
- plati podminka: Pokud dostane z fermenta¢niho procesu penalizaci - 20 a méné, je

automaticky zatazena do celkové tfidy IV (Pozdisek, 2008).
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Tab. ¢. — 10 Zatazeni do celkové tiidy podle dosazenych boda (Pozdisek, 2008).

Celkovy pocet bodi Celkova trida Kvalita
90 - 100 I Vyborna
75-89 . Zdatila
55-74 1. Mén¢ zdatila
0-54 V. Nezdatila

Ptiklad hodnoceni sildzi v zeméd¢lskych laboratofich:

Hodnoceni krmiv
Smyslové poscuzeni
Rys.miselni-hody
Stupefi proteclyzy
Fermentace celkem
Body suSinatVL+NL
Celkové hodnoceni

body

114 Op =+11

$ 54 0p=t5

+13

I/ = +29

15+18+20+ Op =+53

II/ + 82
ZDARILA
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11. Material a metodika

Pro rozsifeni udaji v bakalafské praci byla literarni reSerSe doplnéna vlastnim
sledovanim ¢tyi technologii konzervace objemné pice. Porosty, které byly vyuzity ke
konzervaci, byly obnovené trvalé travni porosty, které poskytuji vysokou kvalitu
sklizené pice. VSechny pozemky, ze kterych byla biomasa konzervovana rliznymi
zpusoby konzervace mély shodny (podobny) vodni a vyzivovy rezim. Vsechny
pozemky trvale travnich porostii byly zalozeny v nedavné dobé nebo byly doseté
piisevem. Pred sklizni byly pozemky detailné prohlédnuty a byl orientaéné
vyhodnocen plosny podil trav, jetele a bylin. Pfi sklizni byl hodnocen vliv diskové
a bubnové sekacky na pici. Sklizenn byla provadéna u vSech téchto technologii
V rozmezi 2 tydni od 5. 6. 2016 do 15. 6. 2016. Pro vSechny 4 typy konzervace byla

biomasa naskladiiovana a konzervovana ve stejné fenofazi.

Sledované podniky 1, 2, 3, 4 vyuZivaji rtizné techniky konzervace objemné pice.
Podniky se nachazeji v tésné blizkosti. Tudiz maji stejné podminky pro péstovani.
Nachazeji se ve stejné vyrobni oblasti i nadmotské vysce v okrese Karlovy Vary.
U vSech ¢tyf sledovanych podnikii se zabyvaji chovem krav bez trzni produkce

mléka.

Postup pii sklizni pice uréené ke konzervaci v silaznim zlabu byl v podniku €. 1
nasledujici. Pice byla pokosena traktory znacky Massey Fergusson 8460 s piedni
a boc¢ni diskovymi Zacimi stroji Pottinger. Pokosena pice se nechala zavadnout. Doba
zavadani zavisela na povétrnostnich podminkach. SilaZz konzervovana s pomoci
piipravku Biomin Biostabil Plus byla sklizena jiz po 4 — 6 hodindch zavadani. Ke
sklizni byly pouzity nahrabovafe a sendzni vozy znacky Pottinger. USlapana byla
tézkym kolovym traktorem Kirovec K700a. Pice z prvniho pozemku (5. 6. 2016)
byla postupné navaZzena do sildzniho Zlabu o rozmérech: délka = 32 m, §itka = 18 m
a nasledné ve vrstvach po cca 10 cm dusdna az do uplného naplnéni. Po naplnéni byl
Zlab ihned zakryt a zatizen pneumatikami, aby se zamezilo ptistupu vzduchu a mohl tak

prob&hnout proces mlé¢ného kvaseni.

Postup pii sklizni pice urené ke konzervaci v silaznim vaku byl v podniku ¢&. 2
nasledujici. Pice byla pokosena traktorem znacky Fendt 820 s diskovymi zacimi stroji,
ato jednou predni a dvéma zadnimi s pasem, ktery ukldda hmotu na tadek. Pokosena
pice se nechala zavadnout. Doba zavadani zavisela na povétrnostnich podminkéch. Silaz

byla konzervovana bez pomoci sildzniho pfipravku. Ke sklizni byl pouzit sendzni viz
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znacky Pottinger. Ten dopravoval hmotu K plnicimu lisu znacky Budissa Bag,
ktery hmotu lisoval do vaku o priméru 2,7m a délce 75m. Vak byl napInén a uzavien po
8 hodinach.

Postup pii sklizni pice ur¢ené ke konzervaci metodou lisovaného baliku do folie byl
Vv podniku ¢. 3 nasledujici. Pice byla pokosena traktorem znacky Case s diskovym zacim
strojem znaC¢ky Kvernelnand. Pokosena pice se nechala zavadnout. Doba zavadani
zavisela na povétrnostnich podminkach. Po zavadnuti na optimalni susinu byla pice
nahrnuta do fad za pomoci shrnovace znacky Kuhn. Nasledn¢ byla pice slisovana lisem
znaCky Kuhn do kulatych balikli o praiméru 150 cm. Po slisovani byly baliky zabaleny
do folie. Zabaleni bylo provedeno do 2hodin od slisovani. Baliky byly obalovany Sesti
vrstvami folie. Silaz byla konzervovana bez pomoci silazniho pfipravku. Baliky byly

nasledné svezeny a dany do stohu.

Postup pii sklizni pice na seno byl v podniku €. 4 nasledujici. Pice byla posekana
traktorem John Deere s diskovym Zacim strojem. Po mirném zavadnuti byla pice
rozhozena obracecem pice znacky Pottinger. Poté byla pice jesté¢ jednou obracena.
Pak byla pice nahrnuta do fad a nasledné lisovana do kulatych balikti o praiméru 150
cm. Slisované seno bylo nasledné svezeno z pole a nasledné uloZeno do krytého

seniku, aby nedochazelo k jeho znehodnoceni vlivem nepiiznivého pocasi.

Pti hodnoceni kvality silaZze a sena byly postupné odebirany vzorky ze silazniho
Zlabu, silaZzniho vaku, lisovaného kulatého baliku do folie a baliku sena. Vzorky byly
odebirany podle metodiky podle kapitoly 9. literarni reSerse a to tak, Ze byl odebran
smiSeny vzorek ze 3mist (zacatek, prostfedek a konec) a tim byl vytvofen souhrnny
vzorek ze kterého se odebraly 3 dil¢i vzorky. Tyto odebrané vzorky byly rozebrany
a posouzeny podle metodiky senzorického hodnoceni sena a sendzi na zikladé
zaporného hodnoceni viz. kapitola 9. Pfi odebirani vzorku silaze z lisovaného baliku
do folie byl balik rozbalen a rozkutalen po betonovém povrchu a nasledné byly
odebrany vzorky z vice mist baliku. Taktéz u odebirani vzorku sena byl balik

rozkutalen. Vzorky k posouzeni byly odebrany 19. listopadu 2016.

Odebrané vzorky byly dale senzoricky a bodové hodnoceny na obsah organickych

kyselin, zahtati, pfitomnost kvasinek, plesnivéni, barvu a strukturu.
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12. Vysledky a diskuze

Tabulky 11 - 15 ukazuji hodnoty, které byly zjistény pii senzorickém hodnoceni
kvality silaze a sena. Tabulky jsou vyhodnocovany na zakladé udé€leni zapornych
bodi (Vesela a kol, 1994; Kobes, 2015). Dale je zde graf ¢. 1, ktery porovnava
zjisténé vysledky.

Tab. €. 11 — Senzorické hodnoceni kvality silaZe v sildznim zlabu na farmé ¢. 1.

Senzorické hodnoceni kvality silaze

Silazni Zlab Vzorek 1 | Vzorek 2 | Vzorek 3 | Primér
1. | Obsah kvalitnich trav a bylin 1 1 1 1
2. | Obsah jetelovin 2 3 2 2,3
3. | Obsah jedovatych rostlin 1 1 1 1
4. | Jemnost sena 2 2 2 2
5. | Barva 1 2 2 1,6
6. | Viné 1 2 3 2
7. | Doba sklizné 2 2 2 2
8. | Vlhkost, plesnivéni a hniti 3 3 4 3,3
9. | Ostatni vlastnosti 1 1 1 1
Celkem bodu 14 17 18 16,2

Vsechny tifi vzorky odebrané ze silazniho Zlabu na farmé ¢. 1 vychazely témér
podobné, jen vzorek ¢. 3 vykazoval zhorSené bodovani z divodu nalezu hniloby
silaze, ktera pochazela z horni vrstvy. Horni vrstva byva vzdy odstranéna, aby
nedochazelo ke kontaminaci krmiva. Pruimérné bodové hodnoceni ukazalo, Ze se

jedna o II. jakostni tfidu.

Po rozhovoru s majitelem farmy &. 1 lze fici, Ze je kvalita silaze dobra pii ohlédnuti
do minulych let, kdy byly silaze méné kvalitni. Jednim z divodu, pro¢ je kvalita
dobra bude uréité pouziti konzervaéniho ptipravku Biomin Biostabil Plus. Anonym 3
uvadi, ze diky pouziti pfipravku Biomin Biostabil Plus dochazi k lepsi fermentaci
adelsi trvanlivosti sildze. Weddell (2001) uvadi, Ze bakteridlni inokulanty se
pouzivaji ke zlepSeni fermentace. Majitel farmy ¢. 1 je zatim s technologii
konzervace objemné pice do silazniho zlabu spokojen, protoze vyhovuje zaméru jeho

farmy (chov mastnych plemen). A prozatim neuvazuje o zméné technologie.

Rada (2009) uvadi, ze silazni ptidavky nejsou absolutné¢ nezbytné. Rozsah pouziti
téchto preparati se méni od zemé k zemi, pficemZ zavisi na riznych silaZnich

technologiich, zemépisnych a klimatickych podminkach, ekonomické situaci a také

51



tradici. Podle Wilkinse a kol. (2005) byl rozsah pouziti silaznich aditiv ve Finsku
100%, ve Velké Britanii 25 - 65% a pouze 10% v Nizozemi.

Tab. €. 12 — Senzorické hodnoceni kvality silaze v silaznim vaku

Senzorické hodnoceni kvality sildZe

Silazni vak Vzorek 1 | Vzorek 2 | Vzorek 3 | Pramér
1. | Obsah kvalitnich trav a bylin 1 1 1 1
2. | Obsah jetelovin 2 3 2 2,3
3. | Obsah jedovatych rostlin 1 1 1 1
4. | Jemnost sena 1 2 2 1,6
5. |Barva 1 2 1 1,3
6. | Viné 1 2 1 1,3
7. | Doba sklizné 2 2 2 2
8. | Vlhkost, plesnivéni a hniti 3 3 3 3
9. | Ostatni vlastnosti 1 1 1 1
Celkem bodu 13 17 14 15,8

Vsechny tii vzorky vykazovaly podobné hodnoty, jen u druhého vzorku byl zjistén
mensi podil jetelovin a tim i men$i jemnost hmoty. Dolezal (2012) uvadi, Ze
travy ¢i jetelotravy. Fermentani proces je pak nezbytné podpofit ptidavkem
inokulantu nebo chemického konzervantu. Podle pramérného bodového hodnoceni

vychazi II. jakostni tfida.

Pfi porovnani metody konzervace objemné pice do sildzniho Zlabu a silaZniho vaku
bylo zjisténo, ze u vaku nedochazi k takovym ztratam krmiva kvili pisobeni plisni
Vv horni vrstvé. Po rozhovoru s majitelem farmy €. 2 jsem se dozvédél, ze jejich farma
presla pred dvéma lety z technologie konzervace do silazniho zlabu na technologii
konzervace do silaZzniho vaku. Dlvodem zmény technologie byly zastaralé silaZni
zlaby. A pfi propoctu nakladi na vystavbu novych silaznich zlabti se majitel rozhodl
pro zakoupeni silazniho lisu. HruSka (2012) uvadi nadklady na rtzné zpusoby
skladovani silaze, které jsou uvedeny v tabulce ¢. 13. Majitel je velmi spokojen
auvedl, ze je schopen vyrobit kvalitn¢jsi krmivo s mensimi ztratami krmiva

z davodu plesnivéni.
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Tab. ¢. 13 — Naklady na rizné zpisoby konzervace silazi (Hruska, 2012).

Naklady na rizné zptsoby skladovani senaze a sildze v K¢/t pfi minimalnim
mnozstvi 10 000 t/rok
Silazni zlab Silazni vak Budissa

Nakladové parametry (novy) Bag
Investi¢ni naklady 52 23,4
Urok (5%) 32,5 5,2
Provozni naklady 455 23,4
Folie 9,1 46,8
Silazni plato 50 % 26
Néklady v K&/t Cerstvé hmoty 139,1 124.8
Odpisové riziko (roky) 25 8
Obchodni hodnota (K¢/t)
Ztraty susiny pfi silazovani v % 8 4
Sildzni ztraty v K¢/t Cerstvé hmoty 62,4 31,2
Néklady na skladovani vcetné
sildznich ztrat v K¢/t Cerstvé hmoty 201,5 156

Podle studie Steinhofela a Webera (2010) jsou pii odpisu investice pét let (coz plati
pro silazni lis) néklady na jednu tunu sildze dvojnasobné vyssi u silazovani v novém
silaznim zlabu nez ve vacich. Ekonomicky vyhodnou investici je idajné silazni lis ve

srovnani s novostavbou zlabu uz na farmé se sto kusy dojnic.
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Tab. €. 14 — Senzorické hodnoceni kvality sildzi v sildznim baliku.

Senzorické hodnoceni kvality sildZe

Balik Vzorek 1 | Vzorek 2 | Vzorek 3 | Primér
1. | Obsah kvalitnich trav a bylin 1 1 1 1
2. | Obsah jetelovin 2 1 2 1,7
3. | Obsah jedovatych rostlin 1 1 1 1
4. | Jemnost sena 2 2 2 2
5. | Barva 2 2 2 2
6. | Ving 1 1 1 1
7. | Doba sklizn¢ 2 2 2 2
8. | Vlhkost, plesnivéni a hniti 3 3 3 3
9. | Ostatni vlastnosti 1 1 4 2
Celkem bodii 15 14 18 15,7

Bodové hodnoceni u vSech tii vzorkd vychazelo podobnég, jen u vzorku ¢. 3 byl
nalezen ve vzorku kamen, ktery patii do ostatnich vlastnosti. Ke kontaminaci
kamenem nejspise doslo pii nahrnovani pice do fad z divodu ryti divokych prasat na
pozemku. Kamen byl nasledné slisovan do baliku. Primérné bodovani ukazalo, ze

se jedna o II. jakostni tfidu.

Majitel farmy ¢. 3 je s touto technologii spokojen, protoze vyhovuje jeho potfebam
malé farmy, ptestoze naklady na folii jsou vysoké. Wilhem a Wurm (1999) uvadi, ze
je relativné vysoka spotieba folie (100 - 130 kg na 8 - 10 ha ve srovnani se spotiebou
20 - 21 kg u stejné plochy pfi tradiéni technologii silaznich zlabd) a tim je drazsi
cena vyroby. Ceny folie k silazovani baliki se pohybuji mezi 60 - 90 K¢/kg folie
(Anonym 4). Jako vyhodu uvadi dobrou manipulovatelnost s baliky, a nizké ztraty
pii skladovani z diivodu individuality balik(i. Baliky po obaleni by méli byt svezeny

na zpevnény povrch, aby nedochazelo k poSkozeni hlodavci poptipade zvéeri.

54



Tab. €. 15 - Senzorické hodnoceni kvality sena.

Senzorické hodnoceni kvality sena

balik sena Vzorek 1 | Vzorek 2 | Vzorek 3 | Primér
1. | Obsah kvalitnich trav a bylin 1 1 1 1
2. | Obsah jetelovin 2 3 2 2,3
3. | Obsah jedovatych rostlin 1 1 1 1
4. | Jemnost sena 1 2 2 1,6
5. | Barva 1 1 1 1
6.| Vliine 1 1 1 1
7.| Doba sklizné 2 2 2 2
8. | Vlhkost, plesnivéni a hniti 1 1 1 1
9. | Ostatni vlastnosti 1 1 1 1
Celkem bodi 11 13 12 11,9

Vsechny tfi vzorky vykazovaly podobné hodnoty, jen u vzorku ¢. 2 bylo zjisténo
mensi podil jetelovin a tim i mensi jemnost hmoty. Hrab¢ (2004) uvadi, ze jeteloviny

maji vetsi ztraty pii sklizni pii vysoké susiné diky vysokému odrolu jemnych listkii.

Podle primérného bodového hodnoceni vychazi, Ze se jedna o 1. jakostni tfidu.

Seno je historicky zékladni potravou hospodaiskych zvitat, a i naddle zlstava
béznym zdrojem krmiva na mnoha modernich farmach. Piestoze je pomérné chudé
na ziviny, je vybornym zdrojem dlouhych vldken (vldkniny), které jsou zdkladem pro
zdravou funkci a rozvoj bachoru nejen u telat (Zeman a kol., 2006) Za poslednich
nekolik desetileti se od suSeni sena ustupuje, stale je vSak velmi rozsifeno po celé

Velké Britanii 1 Irsku, umoznuje mit prodejny produkt, ktery se snadno skladuje

a dopravuje (Anonym 5).

Graf €. 1 — Bodové hodnoceni u riznych technologii konzervované biomasy.
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Na zékladé zaporného senzorického hodnoceni vychazi pfi srovnani 4 technologii
konzervace objemné pice nejlépe konzervace metodou lisovaného sena. Nejhtife

vysla konzervace metodou do silazniho Zlabu.

Tabulky ¢. 16 - 18 shrnuji vysledky fermentacniho procesu silazi u 3 technologii.
Nejlépe vysel silazni vak s hodnocenim 1 (velmi dobie) a nejhlife vysel sildzni zlab

s vyslednym hodnocenim 2 (dobr3d).

Tab. ¢. 16 — Senzorické hodnoceni fermenta¢niho procesu silazi v silaznim zlabu na

zakladé tab. 4,5 a 6. v literarni reSersi.

Silazni zlab Vzorek ¢. 1 | Vzorek ¢. 2 | Vzorek ¢. 3 | Primér
Viné
Kys. maselna 0 2 0
Kys. octova 0 0 0
Zahrati 0 0 0
Kvasinky 0 0 0
Plesnivéni 0 3 0
Barva
Hnédnuti 1 1
Zloutnuti
Jina pozorovani 0 0 0
Struktura
Mikrobialni
rozklad 0 1 0
Prumér 1 6 1 2,66

Silaz v sildznim Zlabu byla hodnocena primérnym poctem bodl 2,66, coz odpovida

vysledné znamce 2 - dobra.
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Tab. ¢. 17 — Senzorické hodnoceni fermentac¢niho procesu silazi v silaznim vaku na

zakladé tab. 4,5 a 6. v literarni reSersi.

Silazni vak Vzorek ¢. 1| Vzorek ¢. 2 | Vzorek ¢. 3 | Praimér
Viné
Kys. maselna 0 0 0
Kys. octova 0 1 0
Zahiati 0 0 0
Kvasinky 0 0 0
Plesnivéni 0 0 0
Barva
Hnédnuti
Zloutnuti
Jina pozorovani 0 0 0
Struktura
Mikrobialni
rozklad 0 0 0
Soucet 1 2 1 1,3

Silaz v sildznim zlabu byla dohodnocena primérmym poctem 1,3 body. Pice
odpovida vysledné znamce 1 - velmi dobra.

Tab. ¢. 18 — Senzorické hodnoceni fermenta¢niho procesu silazi v silaZznim baliku na

zékladé tab. 4, 5 a 6. v literarni reSersi.

Silazni balik

Vzorek ¢. 1

Vzorek ¢. 2

Vzorek ¢. 3

Prumér

Viné

Kys. maselna

Kys. octova

Zahrati

Kvasinky

Plesnivéni

o O |0 |Oo |o

OO |0 |o|IN

o OO |o|o

Barva

Hnédnuti

[E=Y

Zloutnuti

= O

O |-

Jina pozorovani

Struktura

Mikrobialni
rozklad

0

1

0

Prumér

1

4

1

2

Silaz v sildznim baliku byla hodnocena priimérnym poctem 2 bodu. Jedna se tedy o
pici s vyslednou zndmkou 2 - dobra.
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Statistickymi charakteristikami (analyzou rozptylu) byly hodnoceny jen udaje,
jejichZ hodnoty se jevily odliSné.

Tab. ¢. 19 — Analyza varianci podilu jetelovin (bodové hodnoceni) v konzervované

biomase.
Zdroj Soucet Stupné Primérny F— | p—hodnota

variability ¢tvercl volnosti ctverec test 2

Zpiisob

1,00000 3 0,33333 1,0000 | 0,441099

konzervace
Opakovani 0,66667 2 0,33333 1,0000 | 0,405344

Chyba 2,66667 8 0,33333 - -

Graf €. 2 — Senzorické hodnoceni podilu jetelovin, vyjadiené poctem trestnych bodl

konzervované biomasy s vyznacenim priméra a 95 % intervall spolehlivosti.

Soucasny efekt: F(3, 8)=1,0000, p=,44110

Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

Zpusob konzervace; Priméry MNC

Dekompozice efektivni hypotézy

3,5

30 ¢

25 ¢t

20 ¢t

obsah jetelovin - body

157+

10t

0,5

Sil. Zlab

Sil. vak

Sil. balik

Zpusob konzervace

Seno balik

Mezi jednotlivymi technologiemi nebyl zjiStén vyrazny statisticky prikazny rozdil

Vv kvalité. P - hodnota je 0,441099. Mezi jednotlivymi technologiemi konzervace

byly hodnoty (rozdily) neprikazné.
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Tab. ¢. 20 — Analyza varianci barvy (bodové hodnoceni) konzervované biomasy.

Zdroj Soucet Stupné Primérny p — hodnota
L ) X : . F —test 1)
variability Ctvercl volnosti ctverec
Zpusob
1,66667 3 0,55556 3,3333 | 0,076967
konzervace
Opakovani 0,50000 2 0,25000 0,90000 | 0,440235
Chyba 1,33333 8 0,16667 - -

1) p-hodnota je hladina pravdépodobnosti, pro kterou plati nulova hypotéza (Hy), Ze
dv¢ varianty sledovani (Grovné znaku, konzervované biomasy) se od sebe
statisticky vyznamné nelisi. Je-li p-hodnota < 0,05 popt. i < 0,01 nebo < 0,001,
zamitame Hp a mezi variantami sledovani (Urovnémi znaku) je statisticky
vyznamny (*) popt. velmi vyznamny rozdil (**), nebo velmi vysoce vyznamny

rozdil (**%*).

Graf ¢. 3 — Senzorické hodnoceni barvy, vyjadiené poctem trestnych bodl

konzervované biomasy s vyznacenim prumérd a 95 % intervald spolehlivosti.

Zpusob konzervace; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(3, 8)=3,3333, p=,07697
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti

3,0

25+¢

201

15¢ 4

Barva - body

10+

05} 4

0,0 : : ' :
Sil. zlab Sil. vak Sil. balik Seno balik

Zpusob konzervace

59




Mezi jednotlivymi technologiemi nebyl zjiStén vyrazny statisticky prikazny rozdil
v kvalité. P - hodnota je 0,076967. Mezi jednotlivymi technologiemi konzervace

byly hodnoty (rozdily) neprikazné.

Tab. ¢. 21 - Analyza varianci viiné (bodové hodnoceni) konzervované biomasy.

Zdroj Soucet Stupné Primérny F —test p—
variability Ctverci volnosti Ctverec hodnota
Zpuisob
2,00000 3 0,66667 2,00000 0,192657
konzervace
Opakovani 0,66667 2 0,33333 0,75000 0,499735
Chyba 2,66667 8 0,33333 - -
Graf ¢. 4 — Senzorické hodnoceni viné, vyjadifené poctem trestnych bodl

konzervované biomasy s vyznac¢enim priamért a 95 % intervalt spolehlivosti.

Zpusob konzervace; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(3, 8)=2,0000, p=,19266
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
35

30r

25+¢

201

- body

15¢

Vané
1
I

10+ q

05+ —+

00t

-0,5 : : ' :
Sil. zlab Sil. vak Sil. balik Seno balik

Zptisob konzervace
Mezi jednotlivymi technologiemi nebyl zjistén vyrazny statisticky prikazny rozdil
v kvalité. P - hodnota je 0,192657. Mezi jednotlivymi technologiemi konzervace
byly hodnoty (rozdily) neprikazné.
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Tab. ¢. 22 — Analyza varianci vlhkosti, plesnivosti a hniti (bodové hodnoceni)

konzervované biomasy.

Zdroj Soucet Stupné Primérny F — test p—
variability Ctvercu volnosti Ctverec hodnota ?
Zpusob
10,25000 3 3,41667 41,0000*** | 0,000033
konzervace
Opakovani 0,16667 2 0,08333 0,06977 0,933110
Chyba 0,66667 8 0,08333 - -

Graf ¢. 5 — Senzorické hodnoceni vlhkosti, plesnivosti a hniti, vyjadfené poctem

trestnych bodi konzervované biomasy s vyznacenim prumért a 95 % intervall

spolehlivosti.

Zpuisob konzervace; Praméry MNC

Sougasny efekt: F(3, 8)=41,000, p=,00003

Dekompozice efektivni hypotézy

Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti

4,5

4,0

35¢t

30 ¢t

257t

20 ¢t

157+

Vlhkost, plesnivost a hniti

10t

05}

!

0,0

Sil. Zlab

Sil. vak

Sil. balik

ZpUsob konzervace

Seno balik

U grafu €. 5 vysSel statisticky prikazné odlisny bodovy vysledek vihkosti, plesnivosti

a hniti vlivem typického obsahu susiny. Ten je dan susinou dané technologie (sena).
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13. Zavér

Cilem této prace bylo zhodnotit rizné technologie konzervace objemné pice. Pro
hodnoceni se pouziva senzorické nebo laboratorni hodnoceni, v mém piipadé¢ mi
vyhovovalo senzorické hodnoceni pro posouzeni kvality konzervované pice
odebrané ze Ctyt pouzivanych technologii. Hodnotila se konzervace pice do silazniho

zlabu, sildzniho vaku, sildzovani do balikd obalenych folii a lisovani sena.

Konzervovanou pici lze rozdé€lit na bilkovinnou, polobilkovinnou a glycidovou
biomasu. Picniny, které obsahuji vice zkvasitelnych cukri a nizkou tlumivou
kapacitu, jsou lehce silazovatelné, hlavnim zastupcem je kukufice. Picniny s vy$$im
obsahem dusikatych latek - polobilkovinné picniny jsou stiedné silazovatelné,
hlavnim zastupcem jsou travy s vys$S§im obsahem cukrt. Bilkovinna pice je tézce
silaZovatelna, hlavnimi zastupci jsou vojtéska a jetel. U téchto druhd je nutné
pristoupit ke konzervaci po piedchozim zavadnuti. Diskova sekacka pici Iépe

rozprostie a vytvari jen malé radky, které 1épe prosychaji.

Na zaklad¢ senzorického hodnoceni byla zjisténa pomoci bodového hodnoceni
jakostni tfida sena a silaZe z rliznych technologii. Seno prokazalo jakostni tfidu I.,
diky odpovidajici suSin¢ a dodrzena spravnych vyrobnich postupli, a zamezeni
zhorSeni kvality pti skladovani. Silaze byly zatazeny do II. jakostni tfidy.
Technologie se umistily v tomto poradi - balik lisovany do félie, silazni vak a sildzni
zlab (v sestupném potadi), ale snepatrnym bodovym rozdilem, diky dodrZeni
spravnych technologickych kritérii tj. obsah suSiny, délka fezanky a vstupni biomasy
pii konzervaci pice. U silazniho Zlabu bylo dosazeno téchto hodnot, mozna také diky
pouziti silazniho aditiva - Biomin Biostabil Plus. Senzorické hodnoceni muze

0 kvalité pice dat rychlé vysledky bez nakladi.

Neustale vzrlstajici ceny vstupli nuti zemédélce k Usporam, a tak hledaji stroje
a technologie s co nejmens$imi provoznimi naklady. Jako nejlep$i postup pfi
konzervaci pice z hlediska ekonomiky a dodrzeni vysoké kvality se jevi uskladnéni
sendze Ci sildze ve vaku, kdy pfi dodrzeni technologického postupu dochazi
k zanedbatelnym ztratdm na uskladnéné pici pfi za chovani jeji vysoké kvality.
Naklady na konzervaci v sildznim zlabu jsou vysoké zejména pii vystavbé novych
Zlabt, nebo rozsahlejsich opravach. V oblasti konzervace krmiv je tieba brat ohled
na to, co pro nékoho miize byt vyhodné, druhému nemusi vyhovovat. Co se n€komu

zdéa byt vyhodné, nemusi byt v konkrétnich podminkéach funkéni nebo ekonomické
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pro druhé. Pro zlepSeni konzervované hmoty lze u travnich silazi doporudit také

vyuzit konzervacnich inokulantt a aditiv.
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15. Prilohy

Obr. ¢. 3 — Baliky silaze ve stohu (Pavlik Vaclav).

Obr. ¢. 4 — Balik silaze (Pavlik Vaclav).




Obr. €. 5 — Sildz z baliku (Pavlik Véaclav).

Obr. ¢. 6 — Silazni zlab (Pavlik Vaclav).
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Obr. ¢. 7 — Silaz ze sildzniho zlabu (Pavlik Vaclav).
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Obr. €. 9 — Silaz ze sildzniho vaku (Pavlik Vaclav).
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Seznam pouzitych zkratek

PE vak — polyetylenovy vak

BMK — bakterie mlééného kvaseni

GPS — Ganz Pflanzen Silage

LOS — Lusko obilnd sméska

FAQO — Food and Agriculture Organization, ¢islo ranosti
CSN — Ceskoslovenska statni norma

UKZUZ — Usttedni kontrolni a zku$ebni stav zemd&délsky
ADF — acido - detergentni vlaknina

NDF — neutraln¢ - detergentni

N latky — dusikaté latky
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