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1. Uvod

Piskovny v ¢asti Kel¢ské pahorkatiny lidové zvané Zahoii jsou znamé pro
vyskyt kulovitych nebo bochnikovitych piskovcovych a slepencovych konkreci, které
mohou dosahovat jeden i1 vice metrti v priméru. Tyto piskovny jsou dnes opusténé nebo
zcela zaniklé. Nachazely se zejména v okoli obci Bezuchov, Dievohostice, Radkovy a
Dolni Nétcice, které lezi v karpatské predhlubni. V ramci karpatské pfedhlubné byly
tyto bochnikovité utvary zaznamenany dale napiiklad v lomu cementarny v Hranicich a
V piskovné v Ondraticich (ustni sd€leni geologli Z. Masatika a T. Lehotského) nebo na
riznych lokalitach ulozené v brnénskych piscich (Krystek, 1974). Podobné piskovcové
a slepencové konkrece jsou znamé také z flySového pasma Zapadnich Karpat. Tyto
koule byly objeveny napiiklad na hranici Ceské a Slovenské republiky, v kamenolomu
Megotiky a dale v kamenolomu nad obci Vid¢e u Roznova pod Radhostém (wwwl).

Piskovcové konkrece jsou pfedmétem mnoha spekulaci. Pro sviij zahadny ptivod
se staly velmi oblibené nejen mezi geology, ale také i mezi Sirsi vefejnosti. Jejich vznik
je vysvétlovan raznymi teoriemi, které nékdy sahaji az nad ramec ptirodnich véd.
Podrobna petrograficka studie téchto podivuhodnych utvari vsak chybi.

Cilem bakalaiské prace je petrograficka charakteristika piskovcovych konkreci
ze zaniklych piskoven na Zahoti (lokality Bezuchov, Radkovy, Dievohostice a Dolni

Nétcice) a pribliZeni jejich vzniku.



2. Geomorfologicka charakteristika

Kel¢skéa pahorkatina (obr. 1) je geomorfologicky podcelek, ktery tvofi jz. ¢ast
Podbeskydské pahorkatiny. Kel¢ska pahorkatina zaujimd pomérné rozsahlé uzemi
vystupuje jako mirny zlomovy svah nad Hornomoravskym Gvalem. Na severozapadni
stran¢ je tato pahorkatina vymezena Moravskou branou, na severu masivem Maleniku a
na severovychodé¢ Ptiborskou pahorkatinou. Jihovychodni ¢ast ohraniCuje zlomovy
okraj Hostynskych vrchli (Demek a Mackovcin, 2006).

Podlozi je tvofeno prevazné flySovymi horninami podslezské a slezské jednotky,
které jsou nasunuty na devonské a karbonské horniny kry Maleniku. Ob¢ jednotky jsou
V této oblasti tvofeny mékkymi horninami, které podléhaji zvétravani a erozi, coz
zapfiCiluje mirné¢ kopcovity raz krajiny. Dale podlozi buduji neogenni sedimenty
karpatské predhlubné a kvartérni pokryvy (Demek a Mackov¢in, 2006).

Kel¢ska pahorkatina je rozdélena na 7 geomorfologickych okrskti. Dievohostice
nalezi do okrsku Vitonickd pahorkatina. Tato pahorkatina ma riznorodé geologické
podlozi, které je tvofeno miocennimi piscitojilovitymi a kamenito—pis¢itohlinitymi
eluvii, vrstevnatymi vapnitymi jily a jilovci (oznacovanymi jako §liry) a také pisky a
Stérky karpatské predhlubné (Demek a Mackov¢in, 2006).

Obec Bezuchov a Radkovy se nachazi v okrsku oznacovanym jako Tudinska
pahorkatina. Jedna se o plochou pahorkatinu, kter4 je také tvofena pfevazné miocennimi
pis¢itojilovymi a kamenito—pis¢itohlinitymi eluvii a vrstevnatymi vapnitymi jily a
jilovei (Sliry) karpatské piedhlubné. Mezi Pavlovicemi u Prerova, DomaZelicemi a
Bezuchovem vystupuji paleogenni flySové horniny podslezské jednotky vnéjsi skupiny

ptikrovll (Demek a Mackovcin, 2006).



Obr. 1: Mapa Keléskad pahorkatina (prevzato z Www2, upraveno).



3. Geologicka charakteristika

3. 1 Geologicka charakteristika karpatské predhlubné

Karpatska predhluben (obr. 2) je neogenni geologickd jednotka, ktera vznikla
pied Celem vrasnicich se piikrova flySového pasma Zapadnich Karpat. Tato geologicka
jednotka byla formovéana v obdobi pii hranici paleogénu a neogénu za savské
orogeneze. Stavba byla tektonicky podminéna systémem jiz diive zalozenych zlomt,
které byly orientovany ve sméru SV-JZ a SZ-JV (Brzobohaty a Cicha, 1993). Vzniklé
neogenni panve byly paleogeografickou soucasti tzv. Centralni Paratethydy, ve které
probihala pfevazné marinni sedimentace (Barth, 1974). Ukonceni sedimentace nastalo
regresi koncem stupné badenu ve stfednim miocénu (Brzobohaty a Cicha, 1993).

Na naSem statnim tzemi geograficky zaujima karpatskd ptedhluben Dyjsko-
svratecky uval, Vyskovsky uval, Litencické vrchy, Hornomoravsky uval, Kel¢skou
pahorkatinu, Moravskou branu, Ostravsko a Opavsko (Barth, 1974). Na jihu dale
pokracuje do molasové zény Rakouska a na severu do karpatské ptredhlubné Polska.
Relikty spodnobadenské panve mizeme nalézt na Ceskomoravské vrchoving,
Drahanské vrchoviné, v Boskovické brazdé a také v Nizkém Jeseniku (Brzobohaty a
Cicha, 1993).

Nejstar§i sedimentarni horniny karpatské predhlubné jsou pravdépodobné
egerskeho stafi (maleSovické vrstvy). Dale v okoli Znojma se nachézi Zerotické vrstvy,
které piedstavuji proluvidlni sedimenty, jejichz sedimentace také pravdépodobné
zapocala jiz v egeru (Brzobohaty a Cicha, 1993).

Béhem eggenburgu doslo k savskym pohyblim, které¢ mély za nésledek zvyseni
hladiny svétového ocednu a naslednou transgresi. Bazalni vrstvy na jihozapadé
pfedhlubné jsou tvofeny ptfedevSim hrubozrnnymi a jemnozrnnymi S$térky, pisky a
piskovci, které jsou vétsinou kaolinické. VySe doslo k ukladani silta, pis€itych jila,
vapnitych a nevapnitych jilti s vlozkami piski a uhelnych jild. Oblast Ostravska méla
béhem sedimentace odlisny facialni raz, kde doslo k okrajovému vyvoji bryozoovych
vapencl a hrubozrnnych piskovcti a slepencii (Brzobohaty a Cicha, 1993).

Hranice eggenburg/ottnag neni pfesné¢ definovdna. Obdobi ottnangu je
ovliviiovano Styrskymi pohyby a celé izemi karpatské predhlubné se relativné zveda.
V severovychodni c¢asti byl vyzdvih intenzivnéjSi nez na jihozapadé karpatské

predhlubné (Brzobohaty a Cicha, 1993).
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V karpatu doslo k néstupu nového sedimentarniho cyklu, kdy vlivem silné
tektonické aktivity doSlo k posunu karpatské ptedhlubné smérem k severozdpadu
(Brzobohaty a Cicha, 1993). V obdobi mladostyrské faze byly pfevazné piekryty
piikrovy flySového pasma (Barth, 1974). Bazalni klastika jsou vyvinuta jen misty,
napiiklad na Mikulovsku, v okoli HoleSova a Rusavy (Brzobohaty a Cicha, 1993).
Bazalni ulomkovité ulozeniny karpatu obsahujici litoralni faunu lze nalézt u Dolnich
NétCic (Barth, 1974), které lezi v misté, kde v obdobi neogénu piechazela pevnina
V mote.

Na konci karpatu doché&zi k nasunuti ptikrovi na star$i sedimenty karpatu.
Sedimentace karpatu kon¢i v uzké depresi pied Cely ptikrovi a dochazi k ulozeni klastik

kroméfizského souvrstvi (Benada a Kokolusova, 1987).
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Obr. 2: Stratigrafické schéma karpatské
predhlubné (Chlupdc et al., 2002;

upraveno).
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3. 2 Geologicka charakteristika zajmové oblasti

Zajmova oblast Zahoti lezi ve stfedni Casti karpatské predhlubné, kterou zde
reprezentuje krométizské souvrstvi, jehoz soucasti jsou tzv. pestré facie krométizského
souvrstvi a holeSovské vrstvy. Spodni cast tohoto souvrstvi tvoii pestré facie
krométizského souvrstvi. HoleSovské vrstvy se nachazi ve svrchni ¢asti souvrstvi.
(Adamek et al., 2003).

Sedimentace klastickych ulozenin kromeéfizského souvrstvi zapocala na konci
karpatu, po dosunuti piikrovli pied Celem zdanické jednotky (Benada a Kokolusova,
1987). Souvrstvi je tvoreno valouny kiemene, piskovcli a mezozoickych vapenci,
nachdzejicich se ve vrtech a povrchovych vychozech u Krométize, Rataji, Nitkovic,
Prusinovic nebo Morkovic. K transportu valount, ktery se odehraval na kratkou
vzdalenost, pravdépodobné doslo rychlou redepozici ve formé valounového bahna
(Benada a Kokolusova, 1987).

Z vrti provadénych v prostoru Nitkovice-Krométiz, byly v kroméiizském
souvrstvi zastizeny klastika pestrych vrstev karpatu ve velké mocnosti s nejuplnéjsim
vrstevnim sledem. Jejich rozsiteni je az k peliticko-psamitickému vyvoji v karpatu, jez
tvoii jejich podlozi (Benada a Kokolusova, 1987).

Jak uz bylo vySe zminéno, svrchni ¢ast souvrstvi tvofi holeSovské vrstvy. Tyto
vrstvy jsou budovany nesouvislymi télesy §térkt a piskd. Stérky jsou tvofeny prevazné
kifemenem, cernymi rohovci, piskovci, rohovcovymi vépenci, vapenci mezozoického
staii a kvarcity. Jejich velikost odpovida velikosti klastli. Vzacnéj$i je vyskyt ulomka
metamorfovanych hornin, granitickych hornin, jilovet a slinovcid. Tato télesa mtizeme
nalézt v okoli mezi HoleSovem, Prusinovicemi a Bystfici pod Hostynem. Déle se
vyskytuji v okoli Nitkovic a Dfevohostic (Adamek et al., 2003).

HoleSovské vrstvy laterarné prechazi do tzv. pestrych vrstev kroméfizského
souvrstvi. K tomuto pifechodu dochazi vychodnim smérem v blizkosti ptikrovu, kde
dosahuji sve maximalni mocnosti (Adamek et al., 2003). Podle Benady a Kokolusové
(1987) je za stratotyp povazovana jiz opusténa piskovna v obci Prusinovice.

Dolnonét¢ické vrstvy jsou ekvivalentem janovickych vrstev. Jednd se
o denudacni zbytek a jsou tvofeny pfevazné balvanitymi Stérky a Sedozlutymi vapnitymi
piskovci (Adamek et. al., 2003). Piskovce jsou bohaté na motskou makro- i mikrofaunu
(foraminifera, Vermes, Bryozoa, Brachiopoda, Mollusca, Arthropoda, Vertebrata).

Nejznaméjsi odkryv se nachazi na severnim okraji obce Dolni Nétcice. Jedna se jiz
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o opusténou piskovnu (Hladilova a Zdrazilkova, 1989). Objeveny zde byly schranky
mlzi rodu Chlamys a ustfice, dale ostny jezovek, ulomky korali a Zzralo¢i zuby

(Janoska, 2005).
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4. Metodika

Béhem terénniho vyzkumu byly zmapovany opusténé i zaniklé piskovny
v oblasti Zahoti. Lokality, na kterych se piskovcové a slepencové konkrece nachdzi,
byly fadn¢ popsany a fotograficky zdokumentovany. Jednalo se celkem o pét lokalit, na
kterych byl proveden geologicky vyzkum. V obci Dievohostice byly popsany dvé
lokality: Debrny mlyn a Panské lany. Dalsi lokalitou byla byvald piskovna v obci
Radkovy a jiz zanikla piskovna v Bezuchové€. Posledni lokalitou byl odkryv v Dolnich
Neétcicich. Na kazdé z téchto lokalit byly odebrany vzorky z ¢astecné zaoblenych blokt
(lavic) piskovcl a slepenci a z piskovcovych a slepencovych bochniki, které byly
nasledné podrobeny laboratornimu vyzkumu.

V laboratorni ¢asti byla zpracovdna makroskopickd a mikroskopicka
charakteristika odebranych hornin. Z odebranych vzorki piskovcovych a slepencovych
bochniki a lavic, byly na Katedie geologie Ptirodovédecké fakulty v Olomouci
zhotoveny lesténé vybrusy. Celkem bylo zhotoveno 8 lesténych vybrusi, které byly
podrobeny standardni mikroskopické charakteristice polarizacnim mikroskopem
Olympus BX-50 za pomoci Kklasické mikroskopie V linearn¢ polarizovaném
prochazejicim svétle vcetné fotodokumentace vybrusi. Vybrusy byly pozorovany
VPPL (tj. s vysunutym analyzatorem) a XPL (ve zkfizenych nikolech, resp. se
zasunutym analyzéatorem). Daéle byla provedena planimetricka analyza s pomoci
integra¢niho zafizeni Eltinor 4. Délka kroku planimetrického zatizeni byla nastavena na

500 um a primérné bylo naméteno 250 bodl v kazdém vzorku.
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5. Vysledky

5. 1 Terénni etapa

Soucasti terénniho vyzkumu bylo podrobné geologické zmapovani lokalit na
Zahoti s vyskytem bochnikovitych piskovcovych a slepencovych konkreci a odbér
reprezentativnich vzorkii. Pozici studovanych lokalit znazornuje obr. 3. Tyto piskovny

byly zakladany v nezpevnénych sedimentech karpatu.

<2~/
72X
e e TN T N RN g &
Kvartér: FlySové pasmo: Hranice geologickych jednotek:
aj tk
j 1 navazka, halda, vysypka, odval slazsch jaduotia ~— hranice zjisténa

1991 piskovec, jilovec

6 nivni sediment — hranice pravdépodobna

. 1992 jilovec, silicit, vdpenec

7 smideny sediment < pFesmyk zjistény
1995 piskovec, slepenec
12 piscito-hlinity az hlinito-piscity sediment  34inicks iednozl S - presmyk predpokladany
‘:l 13 kamenity aZ hlinito-kamenity sediment 1956 jilovec, piskovec - pFesmyk zakryty
16  spras, sprasova hlina 1959 piskovec, slepenec ++ prikrov zjistény
36  nevytiidéné Sterky . 1961 jilovec, silicit, vapenec « +. prikrov pfedpokladany
Kvartér - terciér: 1966 pelity, podFadeé piskovce a slepence  Lokality:
2243 kamenito-piscito-jilovita eluvia Moravskoslezska obl. @ Debrny miyn
jesenicky kulm e
Karpatska predhluben: @ Panske lany
485 droby
1810 pestré pisky, Stérky, silty, jily @ Piskovna Radkovy
. 1824 jil @ Piskovna Bezuchov
1827 pisek, (5térk, piskovec) @ Piskovna Dolni Nétcice

Obr. 3: Geologicka mapa zdjmovych lokalit (prevzato z Www3, upraveno).
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5. 1. 1 Drevohostice
Lokalita ¢. 1: Debrny mlyn
GPS: 49,4162439N, 17,5990531E

Lokalita Debrny mlyn spada do katastru obce Dievohostice. Nachdzi se 1,3 km
jjv. od ufadu v Dfevohosticich a 4 km ssv. od obce Prusinovice. Jedna se jiz o zaniklou

piskovnu, jejiz ptivodni rozméry byly cca 8 x 10 m.

-

NUreVice

e

Obr. 4: Letecky snimek obce Dievohostice s vyznacenymi lokalitami, 1 — Debrny mlyn,

2 — Panské lany (prevzato z Www4, upraveno).

Nachazi se zde svah, ktery je tvofeny v horni partii hlinitopiscitymi sedimenty. NiZe se
vyskytuji stfedné zrnité az hrubozrnné pisky, které misty piechazi v hrubozrnny
materidl. Piiblizné¢ 1 m pod urovni terénu se nachazi ve vrstvé pisku drobné vépnité
konkrece, které maji bilou barvu. V nizsi ¢asti svahu se nachazi dva nedokonale
zaoblené piskovcové bochniky nepravidelného tvaru o velikosti cca 50 cm v praméru
(obr. 5).
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Obr. 5: Hlinitopiscity svah s ¢astecné zaoblenymi piskovcovymi bochniky v byvalé piskovné

na lokalité Debrny miyn.

V samotném prostoru staré piskovny bylo nalezeno nékolik zpevnénych bloki
tvofenych piskovcem a slepencem. Piskovcovo-slepencové bloky maji mirné zaobleny
tvar. Mocnost stiidajicich vrstev piskovce a slepence v ramci bloku neni stala, pohybuje
se od 3 do 15 cm (obr. 6). Hornina je na povrchu mirné zvétrald, dobte zpevnéna a tmel
je karbonatovy. Stftedné az hrubé zrnité piskovce maji Sedou barvu, na Cerstvém lomu
bézovooranzovou barvu. Viditelné jsou bilé, Sedé az tmavé Sedé klasty kiemene

o velikost do 1,5 cm. Z ¢aste¢né zaoblené lavice piskovce byl odebran vzorek DB1.

Obr. 6: Silné zpevnény piskovcovo-slepencovy blok nepravidelného mirné zaobleného tvaru

V piskovné u Debrného mlyna (vpravo detailnéjsi snimek stridani poloh piskovce a slepence).
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Lokalita ¢&. 2: Panske lany
GPS: 49,4322886N, 17,6111056E

Lokalita Panské lany se nachdzi piiblizn€ 1,5 km ssv. smérem od obecniho
ufadu v obci Dievohostice a 570 m jjz. smérem od obecniho ufadu v obci Radkovy.
Ptiblizné rozméry dané lokality jsou 5x3 m. Piskovcové bochniky, které se na této
lokalit¢ nachazi, lezi v blizkosti polni cesty. Pravdépodobné zde byly piemistény
z blizkého pole, které lezi o tiroven vyse.

Rozmisténi bochnikli je nepravidelné a maji rizné rozméry. Nejvetsi bochnik
dosahuje v priméru cca 1 m. Tvary bochnikl jsou rozmanité. Ve vétsing pripadi maji
nepravidelny izometricky tvar, popiipadé¢ mirné¢ zplostély a zaobleny tvar (obr. 7). Ne
vzdy se jedna o bochnik, ale spiSe o ¢ast piskovcové lavice s mirné zaoblenou jednou
stranou. Piskovce jsou stfedné zrnité, maji bézovou az bézovoSedou barvu a tmel je

karbonatovy. Pro laboratorni u¢ely byl odebrany vzorek PL2 z ¢asti piskovcové lavice.

Obr. 7: Volné lezici piskovcové bochniky na lokalité Panskeé lany.
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5. 1. 2 Radkovy
Lokalita & 3: Piskovna Radkovy
GPS: 49,2558434N, 17,3656320E
Piskovna v obci Radkovy lezi ve vzdalenosti pfiblizné¢ 500 m jjv. smérem od
obecniho ufadu v obci Radkovy a 1,9 km ssv. smérem od obecniho tfadu v obci

Dtevohostice. Piskovnu ob¢asné vyuzivaji mistni obyvatelé.

Obr. 8: Obec Radkovy, zachovala piskovna (prevzato z Www5, upraveno).

Piskovna mé rozméry cca 10 x 12 m a je orientovand jihozapadnim smeérem.
Ve sténé lze pozorovat gradacni zvrstveni stfidajicich se stfedné€ az hrubé zrnitych piska
a Stérkt s klasty o velikosti do 2 cm. Mocnost zvrstveni je 10 az 30 cm. Viditelné jsou
drobné vlozky ¢i Cocky jili. Ve valounovém materidlu Stérkt prevladaji zaoblené
valounky kfemene, které dosahuji velikosti az 5 cm v priméru a maji bilou, biloSedou,
Sedou nebo Sedocernou barvu. V mensi mife se zde nachazi i horninové klasty piskovce
nebo jilovce. Nachazi se zde také lavice piskovci a slepenct, které vystupuji v sv. a ssv.

¢asti stény. Nékteré lavice jsou mirn€ zaoblené.
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Na této lokalité se hojné vyskytuji piskovcové a slepencové konkrece. Celkem
zde bylo napocitano 20 piskovcovych bochnikli rizné velikosti. Nejvétsi dosahuje
velikosti cca 1 m v praméru (obr. 9). VétSina téchto konkrecionalnich utvard se
nenachazela ve své originalni depoziéni pozici, ale volné v prostoru piskovny, zejména
v zahloubeni. Ve sténach piskovny bylo ale nalezeno a nasledné i vykopano také

nékolik konkreci in situ.

Obr. 9: Piskovcové a slepencové bochniky v piskovné Radkovy.

V jjv. sténé piskovny se nachdzela ovalna piskovcova konkrece, jez dosahovala
cca 50 cm v priméru. Piskovec mél rezavohnédou barvu a byl zvétraly. Jadro bylo
tvofeno Sedozelenym véapnitym jilovcem, ktery byl znacné zvétraly a zbarveny do
cernocervené barvy vlivem oxidii a hydroxidi Fe a Mn. Okolo jadra bylo mozno
pozorovat koncentrické vrstvicky Spatné zpevnéného (odvapnéného) piskovce

zvyraznéné limonitem (obr. 10).
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Obr. 10: Piskovcova konkrece s jadrem v jjv. sténé piskovny. Vievo pozorovatelné zvrstveni,

vpravo nahore celkovy pohled na piskovcovou konkreci ve sténé, vpravo dole odlomena cast

konkrece.

Kompletni bochnik nalezeny in situ v zahloubeni piskovny v ssv. sténé byl
tvoteny z vétsi ¢asti slepencem s vyjimkou ptiblizné 15 cm mocné vrstvy piskovce na
bazi. Slepencova ¢ast horniny byla dobfe zpevnéna a obsahovala valouny kiemene
o velikost do 2 cm a také zavalky silné vapnitych jilovct. Pti kontaktu 5% HCI
S horninou doslo k bouflivému Suméni, které bylo zapfi¢inéné reakci kyseliny
s karbonatovym tmelem horniny. Bochnik byl ulozen ve stfedné az hrub¢ zrnitém pisku
pii rozhrani pfiblizn€ s 10 cm mocnou polohou siln€ vépnitych Sedozelenych jili az
jilovci. Poloha jilt az jiloven méla ¢ockovity tvar, obsahovala bilé vapnité konkrece a
kopirovala tvar bochniku (obr. 11). Rozméry bochniku byly 50 x 40 ¢cm v priméru a
mél asymetricky tvar. Spodni ¢ast tohoto bochniku méla pouze mirn¢ konvexni tvar a
byla tvofena jemné az stfedné zrnitym piskovcem rezaveézluté barvy. Piskovec byl
Spatn€ zpevnény a drolil se mezi prsty. Pii reakci s 5% HCIl doSlo opét k Suméni
indikujici karbonatovy tmel. Na povrchu piskovcové casti konkrece a na trhlinach byly
ptitomny ¢erné povlaky a dendrity oxidl a hydroxidd Fe a Mn. Po vykopani bochniku

doslo ochotné k jeho rozplleni podle horizontdlni trhliny pfi bazi. Po rozpileni

bochniku bylo mozno pozorovat v prifezu zavalky vapnitych jilovci nachazejici se
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ve slepenci, ktery smérem dolu ptechazel do zminéného piskovce (obr. 12). Tyto jilovce
m¢ély bilou, Sedobilou az Sedozelenou barvu. Nerovnosti bochniku opét vypliovaly
Sedozelen¢ vapnité jily. I v ptipadé dalSich bochnikl uloZenych in situ byly pozorovany
vlozky siln¢ vapnitych Sedozelenych jili. Pro laboratorni ucely byl z vykopaného
bochniku odebran vzorek RP6. Dalsi vzorky byly odebrany z piskovcoveé lavice (RP5) a

ze svrchni vrstevni plochy lavice, kterd byla mirn€ zaoblena (RP4).

Obr. 11: Zaobleny bochnik in situ, ze kterého byl odebran vzorek RP6, lezici na rozhrani jemné

az stredné zrnitého pisku a viozek vapnitého jilu (oznaceny Sipkou).

Obr. 12: Vlevo bochnik rozpiileny, vpravo je spodni ¢dst bochniku tvorend zavalky jilovcii

s vapnitymi konkrecemi.
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5. 1. 3 Bezuchov
Lokalita ¢. 4: Zanikla piskovna u Bezuchova
GPS: 49,4645489N, 17,6024097E
Zanikla piskovna v Bezuchové, se nachazela piiblizné 410 m jjv. od obecniho
ufadu v obci Bezuchov a 550 m jjz. od obecniho Gfadu v obci Oprostovice (obr. 13),

nad nivou Dolnonét¢ického potoka.

Obr. 13: Letecky snimek obce Bezuchov, vlevo sanovana piskovna - aktuélni fotografie

(pirevzato z www6, upraveno),; vpravo snimek z roku 2006 pred provedenim sanace (prevzato

Z WWW7, upraveno).

Piskovcové bochnikovité utvary, které se zde vyskytovaly, dosahovaly priiméru
jeden 1 vice metrii (obr. 14). VétSina bochnikli byla pfevezena do obce Bezuchov, kde
jsou nerovnomérné rozmistény podél komunikaci nebo v parku, mensi kusy jsou
umistény na soukromych zahradkach mistnich obyvatel. Celkem bylo zmapovéano okolo
60 bochnikovitych konkreci vétsich rozméra.

V soucasné dobé se na misté jiz zaniklé piskovny nachazi pouze n€kolik blokl
(obr. 14), ze kterych byl odebran vzorek BP7. Nékteré piskovce jsou mirné zaoblené.
Makroskopicky se jednd o stfedné az hrub& zrnity piskovec bézové az Sedobézové

barvy. Piskovec je dobie zpevnény. Tmel horniny je karbonatovy.
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Obr. 14: Nahore snimek zbylych piskovcovych blokii na misté jiz zaniklé piskovny, dole snimky

bochnikii o rozmérech v priuméru 1 m rozmisténych po obci Bezuchov.

24



5. 1. 4 Dolni Nétcice
Lokalita &. 5: Odkryv v obci Dolni Nétcice
GPS: 49,4788092N, 17,6760356E

Drobna piskovna (odkryv) v obci Dolni Nétcice (obr. 15), na kterou byl zaméten
terénni vyzkum, se nachdzi 220 m ssv. od obecniho ufadu v Dolnich Nétcicich a
pfiblizné€ 1,1 km ssz. od obecniho ufadu v Hornich Nétéicich. Pro laboratorni vyzkum

byl odebran z piskovcového bochniku vzorek DN8.

Obr. 15: Letecky snimek obce Dolni Nétcice (prevzato z WWW8, upraveno).

Tato lokalita se nachazi pfimo mezi domy v obci (obr. 16). Jeji rozméry jsou cca
5 x 3 m. V podlozi se nachdzi Stérky s valounky o velikosti do 2 cm. Smérem do nadlozi
prechazi stérky do jemnozrnného zlutosedého pisku s vlozkami zelenosedych vapnitych
jild. Na rozhrani piskd a jili se nachazi mens$i zpevnéné piskovcové bochniky
oranzovosedé barvy, podobné¢ jako na lokalit¢ byvalé piskovny v obci Radkovy.
Piskovcové bochniky maji mirn€ zaobleny zplostély tvar a vzdy se u nich nachazely
vlozky jila. Misty jsou pisky zpevnény do lavic, jejichZ mocnost je piiblizné 20 az

40 cm.
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Obr. 16: Odkryv mezi rodinnymi domy v Dolnich Nétcicich prilezitostné vyuzivany pro tézbu

pisku.
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5. 2 Laboratorni etapa

V ramci laboratorni ¢asti bylo pod mikroskopem studovano celkem 8 vzorkl
odebranych z ¢asteéné zaoblenych piskovcovych a slepencovych blokd (lavic) nebo
bochniki. Jejich struény makroskopicky popis uvadi tab. 1.

Tab. 1: Strucna charakteristika studovanych vzorkii.

Cislo: Lokalita:

Debrny
mlyn

Panské
lany

N

Piskovna
Radkovy

4 Bezuchov

Dolni
Nétcice

Vzorek:

DB1
lavice

PL2
bochnik

RP3
lavice

RP4

lavice

RP5
lavice

RP6

bochnik

BP7
lavice

DN8

bochnik

Makroskopicky popis:

sttedné az hrubé zrnity piskovec
bézovooranzové barvy s klasty
kiemene o velikosti do 1 mm,
dobfe zrnitostné vytiidény
jemn¢ az stiedné zrnity piskovec
okrové barvy, dobfe zrnitostné
vytiidény
slepenec Sed¢ barvy obsahujici
valouny kiemene o velikost az
2cm
sttedné az hrub¢ zrnity piskovec
s fosiliemi okrové barvy, na
cerstvém lomu zZlutooranzova
barva, dobte zrnitostné vytiidény,
na povrchu je hornina navétrala a
Spatn€ zpevnénd, hojné jsou
pfitomny limonitové nateky
jemn¢ az stiedné zrnity piskovec
s fosiliemi zlutooranzové barvy,
dobfe zrnitostné vyttidény, lehce
navétraly
jemn¢ az stiedné zrnity piskovec
oranzové barvy, velmi dobie
zrnitostné vytiidény piskovec
ptechazi do slepence s valouny
kremene o velikosti do 0,5 cm,
déle pfitomny a hydroxidy a oxidy
Fe aMn
jemné az sttedné zrnity piskovec
bézové az Sedobézové barvy,
dobfe zpevnény
jemné az sttedn€ zrnity piskovec
s fosiliemi svétle bézové barvy,
zrnitostné dobie vyttidény, na
povrchu se lehce droli mezi prsty,
patrné hydroxidy a oxidy Fe a Mn
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Mineralni
sloZeni:
kfemen, Zivce,
muskovit, biotit,
chlorit, glaukonit,
kalcit
kiemen, Zivce,
muskovit, biotit,
glaukonit, kalcit
kifemen, Zivce,
muskovit, biotit,
chlorit

kfemen, Zivce,
muskovit, biotit,
glaukonit, kalcit,

limonit, zirkon

kiemen, Zivce,

muskovit, biotit,

glaukonit kalcit,
limonit

kiemen, Zivce,
muskovit, biotit,
glaukonit chlorit,
kalcit

kfemen, Zivce,
muskovit, biotit,
glaukonit, kalcit

ktremen, Zivce,
muskovit, biotit,
glaukonit, kalcit,
zirkon



U vsech studovanych vzorkli byla provedena planimetrickd analyza. Modalni
sloZeni studovanych hornin vyjadiuje tab. 2. Planimetrickou analyzou bylo zjisténo, ze
v klastické slozce vzdy dominuje kiemen (33,2-62,3 obj. %). Ve vzorcich je také
zastoupen biotit (0,4-3,6 obj. %), plagioklas (0,4-2,6 obj. %), K-zivec (0,4-3,7 obj. %),
glaukonit (0,4-8,6 obj. %) a muskovit (0,3-7,1 obj. %). Ve vzorku RP4, RP5 a DN8
se vyskytuji také fosilie (0,4-1,4 obj %). V akcesorickém mnozstvi se u vzorku RP4 a
DNS8 vyskytuje zirkon, ve vzorku RP4 jsou pfitomny agregaty oxidii a hydroxidi Mn a
Fe a chlorit (0,7 obj. %) je zastoupen pouze u vzorku RP3 a RP6 (piskovcova cast).

Tab. 2: Modalni slozeni studovanych hornin v obj. %.

DB1 PL2 | RP3 | RP4 | RPS RP6 BP7 | DN8
piskovec | slepenec
mono. | 31,1 | 55,0 | 13,5 | 44,9 | 355 | 434 20,5 | 60,6 | 318
Kiemen:

poly. | 13,2 | 7,3 | 356|150 | 16,0 | 472 402 | 15 | 14

Plagioklas: 25104 |07 |07 |04 0,7 2,6 1,1 | 1,0
K-Zivec: 32 | 35|04 |37 |18 0,7 0,9 04 | 14
Muskovit: 7119|2111 | 21 2,8 3,4 3 0,3
Biotit: 36 12|11 |04 | 14 0,7 1,7 0,7 | 1,0
Glaukonit: 86 | 42 | 04 | 0,7 | 14 1,4 - 15| 21

Chlorit: - - 0,7 - - 0,7 - - -

Zirkon: - - - 19 - - - - -
Fosilie: - - - 0,7 | 04 - - - 1,4
Matrix: 143138 | 89 | 45 | 14 0,7 1,7 3,7 | 34
_ mikrit | 125 [ 185 | 33,1 | 22,1 | 21,3 | 350 154 26,0 41,1
Tmet sparit | 39 | 42 | 36 | 41 | 184 91 13,7 | 15 | 151
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Obecné lze fict, Ze mineralni slozeni vSech vzorkl je podobné. Lisi se zejména
mnozstvim matrix a tmelu a pfitomnosti fosilii. Studované vzorky piskovcl maji
psamitickou strukturu, vzorky slepencti maji psefitickou strukturu. Matrix u piskovcti je
vétsinou jilovita, nékdy jilovita az siltovita. U slepencti je spiSe psamitickou az
siltovitou. Na zakladé¢ modalniho slozeni (obr. 17) Ize ve vSech ptipadech piskovce

klasifikovat jako kifemenné piskovce.

J
75 75

arkozovy

droba piskovec

20 20
; arkozov a
arkoza iskkove kiemenny
piskovec
Z+N K+S

Obr. 17: Klasifikacni diagram psamitickych sedimentarnich hornin podle Kukala (1985) s
projekcénimi body studovanych piskoveii, J — matrix, Z + N — Zivee a ilomky nestabilnich hornin,

K + S — kffemen a ulomky stabilnich hornin.

Hlavni slozku odebranych vzorka piskovct 1 slepenct (DB1, PL2, RP3, RP4,
RP5, RP6, BP7 DNB8) tvoii pifevazné klasty kiemene o velikosti 0,05-2 mm (ve vybrusu
RP6 ze studovaného slepence az 4 mm) sizometrickym nebo protazenym tvarem.
Stupen opracovani klastl se u jednotlivych vzorka lisi. Klasty kifemene jsou prevazné
angularni az subangularni (DB1, PL2, RP3, RP4, BP7), V nékterych vzorcich maji také
subovalni opracovani, jenz ptevlada nad subangularnim (RP5,RP6, DN8). Ve vzorcich

se vyskytuji monokrystalické a polykrystalické klasty kiemene. U vzorkth DB1, PL2,
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RP4, RP5, RP6 (piskovcova cast), BP7 a DNS8 pievazuji z vétsi ¢asti monokrystalické
kifemeny nad polykrystalickymi kfemeny. Polykrystalické kiemeny pievazuji pouze
u vzorku RP3 a RP6 (slepencova cast). V XPL je viditelné undulozni a jednotné
zhaSeni. U vzorku DN8 zhaSi ncktera zrna také plaminkovité. V kiemeni byly
pozorovany sekundarni fluidni inkluze, které jsou usporadany do radka (DBI1).

Soucasti klastické slozky jsou také ulomky ziveu. Klasty draselnych zivch
o velikosti od 0,1 do 0,4 mm jsou subangularné opracované. Pii pozorovani v PPL byly
tyto klasty bezbarvé a bez pleochroismu a bylo pozorovano zakaleni jednotlivych
klasti. Vyjime¢né¢ ve vzorku DB1 a DNS8 bylo u klasti K-zivce pozorovano
mikroklinové mfizkovani. V XPL maji draselné Zzivce biloSedou az svétle Sedou
interferen¢ni barvu prvniho fadu. Nékteré klasty podléhaji kaolinizaci a jsou ptfitomny
pertity. Karlovarské dvojcaténi se nevyskytuje.

Jako dalsi zastupci ziveld jsou pfitomny prevazné subanguldrné opracované
ulomky plagioklasu. Plagioklasy jsou v PPL bezbarvé a bez pleochroismu. Velikost
klastd je vrozmezi 0,2-0,9 mm. Ve vzorcich pievazuji klasty, které maji typické
polysyntetické lamelovani. Lamely plagioklasi jsou tenké nebo tlusté a prubézné.
Zonalnost plagioklasti nebyla pozorovana. V XPL maji zrna plagioklast svétle az tmave
Sedou interferencni barvu prvniho fadu. Z pfemén byla pozorovana kaolinizace a slaba
sericitizace.

Ze slid je ve vzorcich pfevazné zastoupeny muskovit o velikosti tlomkua
v rozmezi 0,1-0,5 mm a v mensi mife biotit o velikosti 0,2-0,5 mm. Muskovit, ktery je
vV PPL bezbarvy a bez pleochroismu, tvofi nepravidelné¢ omezené Supinky a lupeny
s dobte viditelnou $tépnosti podle jednoho systému Stépnych trhlin (obr. 18). Okraje
Supinek jsou roztiepené. Supinky muskovitu maji pfi pozorovani v XPL
oranzovoruzovou interferencni barvu prvniho fadu a zelenou, modrozelenou az modrou

interferen¢ni barvu druhého radu.

30



Obr. 18: Lupinky muskovitu s dobre viditelnou stépnosti podle jednoho systému stépnych trhlin,

okolo subovalné klasty kiemene a karbonatovy tmel (RPS5).

Biotit (obr. 19.) m& v PPL hnédou barvu a je pleochroicky (osa X - svétle
zlutohnéda, Y/Z - tmavé ofiSkové hnéda barva). Mizeme pozorovat nepravidelné
omezené ulomky Supinek a lupenil, nckteré biotity maji na prifezu liStovity tvar.
Stépnost biotitu je dokonala podle jednoho systému §tépnym trhlin. V XPL ma biotit
zlutooranZovou, oranzovou az oranzovocervenou interferen¢ni barvu I. fadu a zelenou a
zlutooranzovou interferen¢ni barvu II. fadu. U vzorku DBI1 jsou ulomky biotitu siln¢
chloritizované (RP4, RP5, DNS), u zbylych vzorka podléhaji nékteré tilomky biotitu
slabé chloritizaci, kterd se projevuje v PPL zelenym zbarvenim. Biotit podléha také
slabé baueritizaci, kdy dochazi ke ztrat¢ Fe (DBI1, RPS5). Rustovd zonalnost a
pleochroické dvirky v biotitu nebyly pozorovany.

U vzorkli RP3 a RP6 (piskovcova ¢ast) je pfitomny chlorit, ktery je v PPL témé&f
bezbarvy se slabym pleochroismem v odstinech svétle zelené az olivové zelené barvy.
V XPL ma chlorit ma zelenou anomalni interferencni barvu, kterd je typickd pro

Fe-chlority a nepodléha Zadnym pieménam.
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Obr. 19: Pleochroicky biotit v odstinech hnédé barvy a subanguldrni az subovalni klasty

kiremene v piskovci s karbonatovym tmelem (DB1).

Soucasti horniny jsou také izometrickd zrna glaukonitu o velikosti 0,1-0,7 mm.
U vzorki DB1 a PL2 je vyskyt zrn glaukonitu vys$si az 8,6 obj. %. Glaukonit ma v PPL
zelenou barvu. V XPL jsou interferen¢ni barvy silné ovlivnény vlastni barvou mineralu.

Ve vybrusech mizeme pozorovat zrna kalcitu, kterd jsou soucasti tmelu
V podobé¢ sparitu nebo mikritu. Dale kalcit tvofi fosilie pfitomné ve vzorcich RP4, RP5
byl u vzorku DBI (16,4 obj. %) a PL2 (22,7 obj. %) a nejvyssi u vzorku DNS
(56,2 obj %). U RP3, RP4, RP5, RP6 a BP7 jsou obj. % v rozmezi 26,2-44,1. Zrna
kalcitu jsou xenomorfné omezend, maji nepravidelny tvar a vykazuji
pseudopleochroismus. V XPL jsou dale viditelné dvojcatné lamely, které jsou tlusté
i tenké a prubézné.

Ve vzorku RP4 jsou pfitomné ketickovité dendrity (obr. 20), které vznikly
vysrazenim oxidi a hydroxidi manganu z prosakujicich vod. Daéle je ve vzorku
pritomen limonit (smés oxidd a hydroxidl Fe), jenz tvoii izometrické agregaty a také
zirkon. Zirkon je v PPL bezbarvy a bez pleochroismu a jeho tvar je kulovity. V XPL ma

zirkon zlutooranzovou interferen¢ni barvu I11. fadu.
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Obr. 20: Kerickovité dendrity vzniklé vysrdzenim oxidii a hydroxidit Mn, okolo subanguldrni

klasty kiremene a zZivcii (fotografie nahore), dole klasticky zirkon (RP4).

Ve zkoumanych vzorcich RP4, RP5 a DNS§ (obr. 21) byly pfitomny fosilie.
Hojné se vyskytovaly foraminifery a ulomky schranek mlz. Ve vzorku RP4 (obr. 21)
byly navic jehlice hub, fasy, mfizovci a zastupci plz. Spirdlni foraminifery mély
vétSinou viditelné pouze stiedy, misky nejsou fadné vyvinuty. Ve vzorku DNS8 byla
identifikovana planktonni foraminifera. Komirky jsou fazeny biserialné a nachazi
se zde dvé usti na posledni komirce. Tato komurka se 1i8i od pfedposledni komirky
svou velikosti a pravdépodobné reprezentuje konecny stav. Zastoupeny jsou zde také

foraminifery kvinkvelokularniho typu, které maji vapnitou schranku.

33



PPL

-

v

Obr. 21: A — priifez spiralni foraminiferou ve vzorku RP4, B — blize neurcend mikrofosilie
(pravdépodobné foraminifera) ve vzorku DN8, C — spiralni foraminifera (DN8), D — plz ve
vzorku RP4, E — pricny fez mize (1) a foraminifera kvinkvelokularniho typu (2) ve vzorku DN8.
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6. Diskuze

Jak bylo jiz nastinéno v ivodu, nazory na ptivod bochnikovitych konkreci nejsou
jednotné. V geologické literatufe se objevuji rizné teorie 0 moznostech vzniku téchto
zahadnych konkreci v riznych geologickych jednotkach a prostiedi.

Patrné nejvice studované byly piipady piskovcovych kouli u obci Vid¢e a
Megotiky ve flySovém pasmu Zapadnich Karpat. Podle geologi z CGU Brno, ktefi
kulovitou odlu¢nosti horniny, sekundarné uvnitt primarniho sedimentu a nasledné
zvétravani vedlo kuvolnéni od okolni horniny. I v kamenolomu u Megonky
pfedpokladd Bizubovda (wwwl) vznik kamennych slepencovych kouli kulovitou
odluc¢nosti horniny. Kulovitd odlucnost je dobfe znaméa u drob v kulmu Nizkého
Jeseniku a Drahanské vrchoviny, ukazkové kulovité utvary jsou popisovany napf.
z kamenolomu OlSany u Rousinova (wwwl). V pfipadé bochnikovitych konkreci
V piskovnach na Zahoti vsak nelze piedpokladat vznik v disledku kulovité odlucnosti,
protoze tyto bochniky nejsou ulozeny ve zpevnénych horninéch.

O poznani leps$i data pro srovnani poskytl vyzkum kalciticko-piscitych konkreci
o rozméru 5 az 12 cm, uloZenych v nezpevnénych sedimentech v piskovné u Vidnavy
(tzv. vidnavské koblizky;, Gaba a Pek, 1992). Konkrece mély z vétsi Casti charakter
slepence, v nékterych piipadech se jednalo jen o stmeleny glacifluvialni pisek. Tmel
téchto konkreci byl kalciticky a podle Gaby a Peka (1992) pochazel zcela nebo z&asti
rozpusténych krystalickych vapencii ve slepenci. Ve vhodném prostfedi, na rozhrani
vrstev pisku a Stérku, dochazelo k opétovnému srdzeni uhli¢itanu. Vzhledem k tomu, ze
dochéazelo Kk rychlé dezintegraci konkreci na vzduchu, pfedpokladaji autoifi prace
procesy dekalcifikace i béhem uloZeni v sedimentu a nasledné¢ i béhem zvétravani
horniny.

Mohl by tento model geneze vysvétlovat vznik piskovcovych a slepencovych
bochnikovitych konkreci v piskovnach na Zahoii? Kli¢ovym pro posouzeni geneze
se na zaklad¢ vysledku staly lokality Radkovy a Dolni Nétcice, kde byly bochnikovité
konkrece nalezeny in situ. Konkrece se nachdzely vzdy u vlozek jili a zaroven uzaviraly
uvniti zavalky jilovce. Zdrojem vapniku pro tmel konkreci byly prave s velkou
pravdépodobnosti vlozky jili a zavalky jilovct. Tvar koule nebo bochniku mohl vznikat
postupnou krystalizaci kalcitového tmelu pti diagenezi ,,0od zarodku®, ktery byl tvofen

S nejveétsi pravdépodobnosti silné vapnitymi jilovci. Nemiizeme také vyloucit, Ze
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v nékterych ptipadech mohly povrch pro krystalizaci kalcitu poskytnout valouny
karbonatovych hornin popisované z kroméfizského souvrstvi Benadou a Kokolusouvou
(1987) nebo ¢asti vapnitych schranek fosilii, které byly hojné pfitomné na urcitych
lokalitdich. Cementace kalcitem se S$ifila od zarodku (tzv. konkrecionalni zpevnéni)
patrné¢ proto, ze diagenetické vody pravdépodobné nebyly zcela nasyceny
hydrogenuhli¢itanem vépenatym. Konkrecionalni zpevnéni se da piedpokladat
i v piipadé vSech studovanych lokalit, protoZze vysledky neodhalily Zadné vyrazné
rozdily ve sloZeni vzorka (lavic a bochniki). K tomuto procesu dochazelo bez ohledu
na urcité rozdily v depozi¢nim prostredi, které na lokalitich doklada ptitomnost ¢i
nepiitomnost glaukonitu a fosilii ve vzorcich. Co se ty¢e moznosti vzniku oblého tvaru
bochnikli dekalcifikaci, je nutné pfipustit, ze tam, kde prosakovala sraZkova voda
se snizenym pH k dekalcifikaci v omezené mife dochazelo. Ta se projevovala
prosycenim horniny limonitem a oxidy a hydroxidy Mn na trhlinach a misty i na

povrchu konkrece do hloubky nékolika mm az cm.
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7. Zaveér

Piskovcové a slepencové bochnikovite konkrece z lokalit Dievohostice,
Radkovy, Bezuchova a Dolnich NétCic na Zahoii jsou tvoreny pievazné kiemenem,
ulomky zivcu a slid a také karbonatovym pojivem. Studovany material se v ramci
ruznych lokalit 1 pfitomnych piskovcovych lavic li§i pouze mnozstvim tmele, matrix a
obsahem fosilii. Na lokalitich Radkovy a Dolni Nétcice byly ve vybrusech objeveni
zastupci foraminifer, mlzt, plza, miizovcul, dale fasy a jehlice hub. Ze ziskanych dat
vyplyva, ze pravdépodobny vznik bochnikovitych konkreci lze spojovat
S konkrecionalnim zpevnénim, ke kterému doSlo primarné pii diagenezi. Zdrojem
vapniku pro karbonatovy tmel byly s vysokou pravdépodobnosti vlozky silné vapnitych

jili a zavalky jilovct, které konkrece obklopovaly nebo byly jejich soucésti.
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