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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

BZN - Benzen
CO - Oxid uhelnaty

CO, - Oxid uhli¢ity

(@]

HMU - Cesky hydrometeorologicky Ustav

CR - Ceska republika

EU — Evropska unie

IRZ — Integrovany registr znecistovani

ISKO — Informacni systém kvality ovzdusi

MHD — Méstskd hromadnd doprava

NHs3 — Amoniak (¢pavek)

NO - Oxid dusnaty

NO, — Oxid dusicity

NO, — Oxidy dusiku

0; — Pfizemni ozon

PM, s — Polétavy prach (do velikosti 2,5 mikrometra)

PM; — Polétavy prach (do velikosti 10 mikrometr()

REZZO - Registr emisi a zdrojl znecistovani ovzdusi

SO, — Oxid sificity



TZL — Tuhé znedistujici latky
VOC — Tékavé organické slouceniny

ZP - Zivotni prostiedi



1. UVOD

Znecistovani ovzdusi patfi v soucasnosti k velmi zavaznym problémdm ochrany
Zivotniho prostiedi. Kvalita ovzdusi ma prokazatelny vliv na lidské zdravi. Pfitomnost
znecistujicich latek v atmosféfe predstavuje znacné riziko - v pripadé, kdy je
prekro¢ena Unosnda mira koncentrace Skodlivych latek a jejich sloucenin, dochazi
k negativnimu pUsobeni na Zivé organismy (v zavislosti na dobé a mife expozice), coz
muZe vyustit v Sirokou Skalu zdravotnich problém( - od méné zdvaznych aZ po vaind
onemocnéni ¢i dokonce predcasné umrti. Negativni ucinky Skodlivych latek se mohou
projevit i na vegetaci, kdy mizZe ndsledné dojit k ovlivnéni jejiho rlstu a v neposledni
fadé také k poklesu vynos( lest a zemédélskych plodin. Znedistujici latky jsou pfic¢inou
acidifikace a eutrofizace ekosystému, mnohé se v prostfedi akumuluji a poté prechazeji
do potravniho fetézce. Rada z nich ma pfimy & nepfimy vliv na klimaticky systém
Zemé. PrestozZe se v poslednich desetiletich diky cetnym opatfenim podafilo do jisté
miry emise znecistujicich latek sniZit, tak i vsoucasné dobé jich produkuje fada
hospodarskych a spolecenskych aktivit stdle takové mnoZstvi, které je v kombinaci s
meteorologickymi a rozptylovymi podminkami pfi¢inou prekracovani imisnich limitQ

nékterych $kodlivych latek (Portdl CHMU, 2014).

Jihomoravsky kraj je mistem, kde jsou pfipustné hodnoty imisnich limit{

nékterych znecistujicich latek v poslednich letech pravidelné prekracovany, a proto jej

radime k tzv. Oblastem se zhorsenou kvalitou ovzdusi.

Na prostorovy rozptyl pfimési znedcistujicich atmosféru ma zasadni vliv
charakter zdroje znecistovani, prevladajici typ georeliéfu a predevsim raz pocasi —
zejména charakter tlakového pole, teplotni stratifikace atmosféry a proudéni vzduchu.
Ovsem konstatovani jakékoliv pfiznivosti atmosférickych podminek na cCistotu ovzdusi
je zavadéjici. Je dllezité si uvédomit, Ze jednou emitované latky se v atmosfére za
zadnych okolnosti nemohou ztratit, maximalné se mohou roziedit s okolnim

vvvvvv

nejlepsim zptsobem ochrany ovzdusi (Vysoudil, 2006).
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2. CHARAKTERISTIKA UZEMI

Jihomoravsky kraj se o celkové plose 719 555 hektar( rozprostira v jihovychodni
¢asti Ceské republiky, pfi hranicich s Rakouskem a Slovenskem. Jednd se o vyssi
Uzemné samospravny celek CR, ktery je tvofen 1 vojenskym Ujezdem (Bfezina), 673
obcemi, 49 mésty, 7 okresy (Blansko, Brno — mésto, Brno — venkov, Breclav, Hodonin,
Vyskov a Znojmo), 21 spravnimi obvody obci s rozsifenou plsobnosti a 34 spravnimi
obvody obci s povéfenym obecnim uUfadem. Na uzemi katastru kraje Zije pfiblizné
1169 000 obyvatel (k 1. 1. 2014). Pfirozenym spadovym stiediskem Jihomoravského
kraje je statutdrni mésto Brno, misto tradi¢nich mezinarodnich vystav a veletrhd.
Vzhledem ke svému nadregionalnimu vlivu je sidlem soudnictvi, ale také vyznamnym

centrem kultury a vysokého Skolstvi (Portdl Jihomoravského kraje, 2015a).

Z hlediska geomorfologického c¢lenéni spada vytycena oblast do 3
geomorfologickych provincii — Ceska vysocina, Zapadni Karpaty a Zapadopanonska
predstavuje soutok fek Moravy a Dyje (150 m n. m.). V kraji se rozklada Narodni park
Podyji. Nutno dodat, e region je nejteplejsi oblasti CR. Severozapadni, zapadni a
jihozapadni ¢ast kraje spadaji do mirné teplé klimatické oblasti, kdezto centralni, jizni a
jihovychodni ¢ast vykazuji podminky teplé oblasti. Primérna roc¢ni teplota se pohybuje
mezi 8,5°C az 9,5°C. Roc¢ni uhrn srazek kolisd v rozmezi 450 - 500 mm (Portdl

Jihomoravského kraje, 2015b).

Zasadni roli v hospodarstvi predstavuje strojirensky pramysl, jehoz vyznamnymi
centry jsou mimo Brno i Breclav, Kufim, Blansko a Boskovice. Zemédélska puda tvofi
zhruba 60 % vyméry regionu, z niz 83 % pripada na ornou puddu. Na Uzemi se vyskytuje
vice nez 90 % plochy vinic CR. Diky své strategické poloze se oblast kraje nachazi na
kfizovatce transevropskych silnicnich a Zelezni¢nich dalkovych tras. Nejvyznamnéjsi
tahy jsou tvoreny dalnicemi D1, D2 a rychlostnimi silnicemi R46 a R52. Zénou prochazi
dva Zeleznic¢ni koridory propojujici zemé Evropské unie. Navaznost na leteckou dopravu
zajistuje Mezinarodni letisté Brno — Tufany (Aktualizace integrovaného programu ke

zlepseni kvality ovzdusi Jihomoravského kraje, 2012).
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3. CiLE PRACE

Cilem diplomové prace je zhodnoceni kvality ovzdusi v Jihomoravském kraji na
zakladé imisnich dat, vykazanych do Informacniho systému kvality ovzdusi a na zakladé
dostupnych odbornych studii, zpracovanych k danému Uzemi. Soucasti prace bude
rovnéz zhodnoceni Urovné emisi ze zdroju znecistovani ovzdusi na zakladé narodnich
registrd emisi (REZZO, IRZ). Dliraz bude kladen na zhodnoceni mezirocniho vyvoje a
dlouhodobéjsiho stavu kvality ovzdusi. Bude popsdna charakteristika prostorového
rozloZzeni emisi a imisnich charakteristik v kraji za poslednich 10 let a bude také

provedeno srovnani situace s ostatnimi kraji v ramci CR.
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4. ZDROJE DAT A METODIKA

4.1 Zhodnoceni dostupnych zdrojii

Mezi odbornd dila, zabyvajici se danou tématikou lze bezesporu zaradit
rozsahlou publikaci nesouci ndzev Atmosféra a klima: aktualni otazky ochrany ovzdusi
(Branis, HGnova, 2009). Jejimi autory jsou predni cesti odbornici, ktefi v Uvodnich
kapitolach seznamuji ¢tenare se zakladnimi informacemi o atmosfére, procesech di
jevech v ni probihajicich a o interakcich atmosféry s dalSimi sloZzkami prirodni sféry.
V dalSich castech knihy je pozornost upfena naptiklad na znedistovani atmosféry,
atmosférickou depozici, monitoring kvality ovzdusi, a modelaci pohybu znedistujicich
latek v atmosfére. V zavéru pomaha osvétlit problematiku ochrany ovzdusi nejen
v mezindrodnim, ale i v celosvétovém meéfritku a pojednava o systematickém reseni

prostfednictvim monitoringu a legislativy v ramci vykonu statni spravy.

Mezi dalsi studijni materidly miZeme zaradit i vysokoSkolska skripta
Meteorologie a klimatologie (Vysoudil, 2006), uréené pro studenty pfirodovédeckych
fakult. Tématu ochrany ovzdusi je zde vénovana samostatna kapitola. V ni se autor
zaméruje mimo jiné na charakter zdrojl znecistovani ovzdusi, popis jednotlivych typl
koufovych vlecek, vliv meteorologickych podminek na rozptyl znecistujicich pfimési v

ovzdusi &i na monitoring ovzdusi v CR a jeho legislativni ochranu.

Grafické a tabelarni roéenky Ceského hydrometeorologického tstavu ndm
uddvaji podrobné informace o stavu ovzdusi, a to na zadkladé dat, ziskanych ze stanic
imisniho monitoringu v CR za obdobi 1997 - 2013. Zatimco grafickd ro¢enka znazorfiuje
stav a vyvoj imisni, rozptylové, emisni a depozicni situace formou map s doprovodnym
textem, tak tabelarni rolenka poskytuje namérena data vcetné srovnani s
platnymi imisnimi limity. Tyto rocenky jsou volné pftistupné v databazi Informacniho

systému kvality ovzdusi, jen? je pod spravou CHMU.
Informacni systém kvality ovzdusi
Jedna se o verejné pfistupny systém na webu CHMU, ktery informuje vefejnost
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o nejen aktudlnim stavu ovzdudi v Ceské republice. Primarni naplni prace tohoto
oddéleni je hodnoceni kvality ovzdusi z hlediska vlivu vegetaci a lidské zdravi, a s tim
souvisejici sbér a archivace dat, ziskanych z jednotlivych monitorovacich stanic. Za

hlavni vystupy oddéleni jsou povaZzovany pravé graficka a tabelarni rocenka.

Integrovany registr znecistovani

PFistupnost tohoto verejného informacniho systému, zfizeného a spravovaného
Ministerstvem Zivotniho prostredi, umoZiuje vSseobecné vyuziti. Provozovatelem IRZ je
povéfena Ceska informaéni agentura Zivotniho prostiedi. V databazi IRZ jsou evidovany
podrobné udaje o vybranych znedistujicich latkach, které unikly nejen do ovzdusi, ale i
do vody ¢i pldy. Dale zde miZeme nalézt informace o pfenosu znecistujicich latek
v odpadech, odpadnich vodach, a také o objemu odpad(, kazdorocné ohlasovanych za

jednotlivé provozovny.

Uceleny prehled o hodnoceni stavu ovzdusi v Jihomoravském kraji poskytuji
rovnéz dva strategické dokumenty, které jsou dostupné na webovych strankach
Portalu Jihomoravského kraje. Jedna se o publikaci Program ke zlepSeni ovzdusi
statutarniho mésta Brna (aktualizace 2012), jeZ se soustiedi vyhradné na Uzemi mésta
Brna v obdobi 2002 az 2010. V daleko SirSim méfitku se kvalitou ovzdusi v kraji, opét v
letech 2002 — 2010, zaobira dilo Integrovany program ke zlepSeni kvality ovzdusi

Jihomoravského kraje (aktualizace 2012).

Nelze opomenout, ze tématem stavu a kvality ovzdusi v CR se ve svych pracich
zabyvala fada studentl prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci. Pro
blizsi seznameni s danymi okolnostmi poslouzi napriklad bakalafska prace Kvalita
ovzdusi a znedistovani atmosféry ve Zlinském kraji (Stanék, 2011) ¢i diplomova prace
Kvalita ovzdusi v Pardubickém kraji (Poldk, 2013). Prostorové variabilité 0ZKO v CR,
za obdobi 2005 — 2012, se vénuje bakalarska prace Oblasti se zhorSenou kvalitou
ovzdusi v CR — €asoprostorova analyza (Safaf, 2014). Prvni polovina prace je mimo jiné
orientovana na legislativni podklady nezbytné pro vyhlasovani OZKO, kdezto druha
¢ast obsahuje rozsah a strukturu OZKO podle jednotlivych znedistujicich latek,

vzhledem k platnym imisnim limitdm. Na zavér lze zminit také zdafilou diplomovou
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praci Znecistovani ovzdusi emisemi zlokalnich topenist v Olomouckém kraji

(Snejdrla, 2012). V ni nas autor zasvécuje do problematiky domaciho vytapéni.

Souvisejici dopliikové informace a poznatky je moiné nalézt v jednotlivych

Cislech ¢asopisu zvaném Ochrana ovzdusi.

4.2 Metodika

Uvodni kapitola diplomové prace, jejimz tématem je kvalita ovzdudi a
znecistovani atmosféry v Jihomoravském kraji, pojednava v nejobecnéjsi mozné mife o
problematice koncentrace Skodlivych latek v ovzdusi a jejich negativnim vlivu na
vegetaci, klimaticky systém Zemé a zdravi obyvatel, v souvislosti s meteorologickymi a

rozptylovymi podminkami.

Pro ziskani zakladniho prehledu o zkoumaném uUzemnim celku ndsleduje
struény popis fyzicko — geografickych a socio - geografickych charakteristik. Informace
byly ¢erpany zejména z webovych stranek Portalu Jihomoravského kraje. Z publikace,
zvané Aktualizace integrovaného programu ke zlepseni kvality ovzdusi Jihomoravského
kraje, vydané vroce 2012, byl zjednoduSené nastinén soucasny stav hospodarské a

dopravni situace na této Uzemni jednotce.

Ve treti kapitole jsou obsazeny vytycené cile, vztahujici se k tématu diplomové

prace.

Poté nasleduje kapitola Ctvrta, v niZ je uveden seznam dostupnych zdroju (jak
v tisténé, tak v elektronické podobé), nezbytnych k vypracovani dané akademické
prace. Tyto zdroje jsou posléze vyhodnoceny z hlediska jejich pfinosnosti ke

konkrétnim dil¢im ¢astem provedené studie.

Dale je primarni obsah prace rozdélen do dvou samostatnych kapitol — Emise a

Imise.

U emisi je nejdfive popsana kategorizace jednotlivych zdroji znecistovani

ovzdusi, na zakladé jejich odlisSnych charakteristik. Ta je zaroven jednim ze stéZejnich
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bodu pro dalsi fazi studie. V nasledujicich Sesti podkapitolach je uveden vycet hlavnich
znecistujicich latek, které se podstatnym zplsobem podilely na celkovém stavu kvality
ovzdusi v Jihomoravském kraji. Jednd se o: tuhé znecistujici latky (TZL), oxid sificity
(S0,), oxidy dusiku (NOy), oxid uhelnaty (CO), tékavé organické slouceniny (VOC) a
¢pavek (NH3) neboli amoniak. K popisu vSeobecnych vlastnosti zminénych Skodlivin,
spolecné s jejich projevy nejen na lidské zdravi, ale i na vegetaci, poslouzily predevsim
webové stranky Integrovaného registru znecistovani, ale také publikace nesouci nazev
Atmosféra a klima: aktualni otdzky ochrany ovzdusi, vydand vroce 2009. Mimo
nastudovani odborné literatury, vztahujici se k danému tématu, byly nezbytné nutnymi
kroky rovnéz seznameni se a orientace v prostfedi Informacniho systému kvality
ovzdusi, volné pFistupného na webovém portalu Ceského hydrometeorologického
Ustavu. Odtud byly z polozky Emisni bilance ¢erpany hodnoty (vyjadfené v tunach za
rok) vySe zminénych znecistujicich latek za poslednich deset let, ¢ili obdobi 2004 —
2013. Vychozi data, jiz roz¢lenénd do kategorii REZZO 1 — REZZO 4, tak umoznila
vytvoreni jim odpovidajicich grafl, diky kterym byla proveditelna komparace vlivu
jednotlivych kategorii REZZO na kvalitu ovzdusi Jihomoravského kraje ve sledovaném
obdobi. Aby bylo mozZné realizovat porovnani jednotlivych okres v rdmci kraje mezi
sebou, co se mnozstvi vybranych emitovanych skodlivin tyce, bylo opét nezbytné
vyuziti dat ze stejného zdroje, uvedeného v predchazejicim pripadé. Vysledkem tak
bylo vytvoreni tabulek, které byly zaroven vyjadieny v podobé jim pridruzeného grafu.
Rozdil byl vsak vtom, Ze zde jiz pti zpracovdvani dat nebylo zahrnuto déleni na dilci
kategorie REZZO, ale bral se v potaz pouze soucet kategorii REZZO 1 — 3 dohromady,
vztazenych k odpovidajicim uzemnim celkiim. Je potfeba zdlraznit, Ze skupina REZZO 4
(doprava) v této casti studie nebyla zahrnuta, jelikoZz hodnoty emisi z mobilnich zdroju
znecistovani ovzdusi nebyly pro Gcely komparace, na urovni okresli Jihomoravského
kraje, k dispozici. Z polozky Emisni bilance byly zjistény také hodnoty, udavajici
mnozstvi uvolnénych emisi pfisluénych znecistujicich latek v jednotlivych krajich Ceské
republiky. | tady byla zvolena dekada 2004 az 2013. Dilci kategorie REZZO 1 — REZZO 4
byly vtomto ptipadé rovnéz seskupeny do jednoho celku. Souétem hodnot z danych
let doslo k vytvofeni tabulek a grafd, vyjadfujicich podil kaidého kraje CR na
jednotlivych emisich, vypusténych do ovzdudi na Uzemi Ceské republiky. V kazdé

podkapitole, tykajici se konkrétni znecistujici latky, je formou tabulek vyobrazen
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seznam majoritnich znecistovatelll odpovidajici Skodlivinou. Jako podklad pro
zpracovani poslouzily informace o Unicich vybranych latek do ovzdusi, uverejnénych na
webovych strankach Integrovaného registru znecistovani. Odtud byly prostfednictvim
tamniho vyhleddvaciho systému zjistény konkrétni hodnoty emisi dominantnich
emitantl, vyjadfené v kg za rok (v praci prevedeno na t za rok). Z vykazanych hodnot,
v ohlasovacich letech 2006 — 2013, bylo tim padem umoinéno sestavit poradi
nejvyznamnéjsich znecistovatell ovzdusi v kraji. Je potreba Fici, Ze obdobi 2006 — 2013
bylo vybrano z divodu kontinualnosti dat, jelikoZz pfevazna vétsina hodnot pred rokem
2006 nebyla k dispozici. Na zakladé zhodnoceni zjisténych vysledkd byli nasledné
stanoveni ¢tyfi nejvyznamnéjsi znecistovatelé v kraji, kterym je vénovana podkapitola
5.9. Pozornost byla primarné upfena na jednotlivé investice a opatfeni, které dané
podniky realizovaly, scilem snizit emise vypousténych Skodlivin. Naslednd cast
diplomové prace pojednava o problematice, tykajici se exhalatl z dopravy. Zde je
zdjem soustfedén vyhradné na aglomeraci Brno, z divodu nejhustéji koncentrované
dopravy v kraji. | vtomto pripadé byl bran zvlastni zretel na rozsahlejsi popis vSech
aplikovanych krok(, smérujicich k redukci emisi z dopravy. V posledni podkapitole je
uveden vycet nejzavaznéjsich pozarl a uniki nebezpecénych latek do ovzdusi na uzemi
kraje za poslednich deset let. Cerpani informaci probihalo pfedev$im z archivnich
zprav, vyskytujicich se na webovych strankach PozZary.cz. Zakladni metodu v kapitole
Emise tedy predstavovalo statistické zpracovani dat z IRZ a ISKO do formy tabulek a

grafQ, doplnénych o interpretacni komentar vysledk.

V kapitole Imise byla zpocatku charakterizovana sit imisniho monitoringu na
uzemi Jihomoravského kraje, sestavajici se ze stanic, na kterych probihalo méreni
vybranych znedistujicich latek vletech 2004 az 2013. Byly zvoleny nasledujici
polutanty: Prasny aerosol (frakce PMjo i PM;5), SO,, NO,, CO, BZN a Os;. Data byla
¢erpana zejména z tabeldrnich ro¢enek CHMU. Na jejich zakladé tak byly vytvofeny
tabulky a grafy, udavajici vyvoj primérnych rocnich koncentraci zminénych
znecistujicich latek, namérenych na jednotlivych stanicich. Podkapitola 6.9 se zaobird
smogovymi situacemi v kraji. Hlavni uplatnénou metodou v této kapitole tedy bylo
statistické zpracovani dat z tabeldrnich roéenek CHMU, a jejich nésledné vyjadfeni

prostrednictvim tabulek a grafi s doprovodnym komentarem.
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5. EMISE

5.1 Charakteristika

Emisemi se rozumi znecistujici latky, vypousténé ze zdroju do ovzdusi. Jejich
mnoZstvi se udava v hmotnostnich nebo objemovych jednotkach vypousténé skodlivé
latky, vyjadrené za urcity €asovy interval. Emisni zdroje jsou bud’ pfirozeného anebo
antropogenniho plvodu. Z hlediska vertikalni ¢lenitosti je délime na pfizemni (dychaci
zéna), vyvysené (vysoké kominy) a vyskové (letadla). Podle charakteru zdroje je Ize
tridit na bodové (napf. komin), liniové (napf. dalnice, silnice), plosSné (napf. primyslova
aglomerace) a objemové (napf. jaderny vybuch). Co se tyce jejich zmény polohy v ¢ase,
rozliSujeme zdroje emisi na mobilni (pohyblivé) a stacionarni (nepohyblivé). Na zakladé
tuzemskych vyhlasek, zakonnych predpisi a mezinarodnich zavazk(, jsou pro emise

v CR zavedeny tzv. emisni limity (Branis, Hinovd, 2009).
5.2 Kategorizace zdrojii znecistovdni ovzdusi

Zdroje znedistovani ovzdusi zpravidla délime na mobilni a stacionarni.
Stacionarni zdroje jsou ndsledné Cclenény podle tepelného vykonu, miry vlivu
technologického procesu na znecistovani ovzdusi nebo rozsahu znecistovani. Zdroje,
emitujici do ovzdusi znecistujici latky, jsou celostatné sledovany v rdmci tzv. Registru
emisi a zdroju znecistovani ovzdusi. Spravou databaze REZZO (ktera slouZi k archivaci a
prezentaci Udajd o stacionarnich a mobilnich zdrojich znecistovani ovzdusi), za celé
tzemi CR, je povéfen Cesky hydrometeorologicky Ustav. Jednotlivé dil¢i databaze
REZZO tvofi souéast ISKO, provozovaného rovné? CHMU, jako jeden ze zakladnich
nastrojl pro sledovani a hodnoceni kvality ovzdusi CR. V souladu s platnou legislativou

je tedy kategorizace REZZO nasleduijici:

REZZO 1 - tzv. velké zdroje znecistovani (staciondrni zafizeni ke spalovani paliv
o tepelném vykonu vyssim nez 5 MW a zafizeni zvlast zdvainych technologickych
procestl). Jednd se o bodové zdroje, které jsou sledovany jednotlivé (Portdl CHMU,

2000a).
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REZZO 2 — tzv. stfedni zdroje znecistovdni (staciondrni zafizeni ke spalovani
paliv o tepelném vykonu od 0,2 do 5 MW; zatizeni zavaznych technologickych procesu;
uhelné lomy a plochy s mozZnosti hofeni, zapafeni nebo Uletu znecistujicich latek).
Rovné? se jednd o bodové zdroje, které jsou sledovény jednotlivé (Portdl CHMU,

2000b).

REZZO 3 — tzv. malé zdroje znecistovdni (staciondrni zafizeni ke spalovani paliv
o tepelném vykonu niz§im nez 0,2 MW, zafizeni technologickych proces,
nespadajicich do kategorie velkych a stfednich zdroja; plochy, na kterych jsou
provadény prace, jez mohou zplsobovat znecistovani ovzdusi; skladky paliv, surovin,
produktt, odpadl a jiné stavby, zafizeni a ¢innosti, vyrazné znecistujici ovzdusi). Zde se

jedna o plosné zdroje, které jsou sledovany hromadné (Portdl CHMU, 2000c).

REZZO 4 — tzv. mobilni zdroje znecistovdni (zahrnuje pohybliva zafizeni se
spalovacimi motory — silnicni motorova vozidla, Zelezni¢ni kolejova vozidla, plavidla a

letadla). (Portdl CHMU, 2000d).

5.3 Tuhé znecistujici ltky (TZL)

Atmosféricky aerosol predstavuji vSechny pevné, kapalné a smésné castice (o
velikosti 1 nm - 100 um), které jsou pfitomny v zemské atmosfére. Tyto Castice se
v atmosfére velkou mérou podileji na vzniku srazek ¢i teplotni bilanci Zemé. Zdroj
atmosférického aerosolu muze byt pfirozeného (napf. sopecny vybuch, lesni pozar) i
antropogenniho plvodu. Mezi hlavni antropogenni zdroje znecisténi patfi spalovaci
procesy (v dopravé, teplarnach, tepelnych elektrarnach...), svarovani, taveni rud a
kov, téZebni ¢innost, vyroba a pouZiti cementu a vapna, ale také odnos Castic vétrem
ze stavebnich ploch nebo v disledku odstranéni vegetacniho krytu z ptdy. Inhalace
poskozuje kardiovaskularni a plicni systém, mize zpUlsobovat chronickou bronchitidu a
chronické plicni choroby, v ojedinélych pfipadech i rakovinu plic. Pfi dlouhodobéjsi

expozici vede ke snizovani délky Zivota a zvySovani kojenecké umrtnosti (IRZ, 2015).
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Zobr. 1 je patrné, Ze vyvoj emisi TZL byl v letech 2004 — 2008, az na mensi
vykyvy, viceméné konstantni. Vyraznéjsi zmény nastaly v obdobi 2009 — 2013, kdy
doslo k viditelnému snizZeni emisi TZL. Na celkovém zneciSténi se nejvice podilely zdroje
z kategorie REZZO 3 a REZZO 4, tedy malé (predevsim lokalni topenisté pro vytapéni
domadcnosti) a mobilni zdroje (doprava). Kategorie REZZO 1 a REZZO 2 mély minimalni

zastoupeni.
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Obr. 1: Emise TZL (v t/rok) dle kategorizace REZZO v Jihomoravském kraji v letech 2004

- 2013
Zdroj: CHMU

vev

Pfi pohledu na tabulku 1 nam vyplyva, Ze mezi nejvétSimi znecistovateli TZL byl
podnik Ceskomoravsky cement, a.s. (zdvod Mokrd), ktery je nejvétdim vyrobcem
cementu v Ceské republice. To ovéem platilo pouze pro roky 2006 a 2007, protoze
v nasledujicich letech zde byla provedena cela fada opatfeni a modernizaci, diky
kterym se podarilo rapidné sniZit celkové mnoizstvi emisi TZL (podrobnéji popsano
v podkapitole 5.9). Od roku 2008 jiz dale nejvyssi hodnoty vykazovaly spolecnosti
v okrese Hodonin - CEZ, a.s. (elektrarna Hodonin) a Vetropack Moravia Glass, a.s.
(provozovna Kyjov), kterd patii k prednim vyrobctim obalového skla v CR. Oviem i tyto
spolecnosti reagovaly vysokymi investicemi do projektli, omezujicich unik TZL do

ovzdusi (opét podrobnéji popsano v podkapitole 5.9). Velkymi producenty emisi TZL
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byly také slévarny Heunisch, s.r.o. a Kralovopolska slévarna, s.r.o., obé situované ve

meésté Brné.

Tab. 1: Nejvétsi znecistovatelé TZL (v t/rok) v Jihomoravském kraji v letech 2006 - 2013

Organizace Provozovna Okres 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Ceskomoravsky cement, a.s. Mokra Brno - venkov | 61,3 78,4 - - - - - -
CEZ a.s. Hodonin Hodonin 54,8 - 53,1 | 63,6 | 59,9 | 58,1 - -
Kralovopolskda slévdrna, s.r.o. Brno Brno - mésto - - - - - - 13,5 10,6
Slévdrna Heunisch Brno, s.r.o. Brno Brno - mésto - 12,9 12,9 - - - - -
Vetropack Moravia Glass, a.s. Kyjov Hodonin 55,7 61,6 - 53,0 60,0 - - -

Zdroj: IRZ

Pokud se zaméfime na situaci v jednotlivych okresech Jihomoravského kraje,
tak z tabulky 2 Ize vypozorovat, Ze dominantnim znecistovatelem byl v obdobi 2004 —
2013 okres Brno — venkov. Jak nam doklada i obrazek 2, ve zkoumaném obdobi bylo na
této Uzemni jednotce vyprodukovano 27 % emisi tuhych znecistujicich latek z jejich
celkového mnoizstvi v kraji. Nutno podotknout, Ze okres Brno — venkov je sidlem
spole¢nosti Ceskomoravsky cement, a.s., vyznamného producenta zminéné $kodliviny
v kraji. Vysoké hodnoty emisi TZL vykazoval rovnéz okres Hodonin. | tady méli jisty vliv
pfedni znetistovatelé — CEZ, a.s. a Vetropack Moravia Glass, a.s., ktefi zde provozovali

evvs

svou ¢innost. Celkoveé shrnuto, nejnizsi hodnoty byly naméreny v okrese Breclav.

Tab. 2: Emise TZL (v t/rok) v jednotlivych okresech Jihomoravského kraje v letech 2004
-2013

Okres 2004 | 2005 | 2006 2007 2008 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | celkem

Blansko 150,3 | 145,9| 137,6 1371 154,2 | 108,3| 128,8|137,3|130,4| 133,4| 13633
Brno - mésto 145,6 | 169,4| 121,6 125,3 112,21 133,2| 107,0|107,0|108,6 | 122,7| 1252,5

Brno - venkov | 364,5| 339,7| 317,1 349,4 341,4| 278,2| 307,5]|249,2| 228,3| 234,3| 3009,6

Bfeclav 84,8 82,6 69,7 61,9 57,0 57,7 69,7 | 653 64,5 76,0 689,2
Hodonin 255,0| 188,7| 192,4 189,0 197,0| 185,8| 194,1|160,5|135,1| 148,2| 1845,8
Vyskov 118,0 95,6 | 168,3 193,3 166,0 55,5 59,6 | 57,0 57,2 77,2 1047,7
Znojmo 220,1| 233,3| 172,4 160,3 219,8 | 211,6| 185,6|175,6|156,8| 208,3| 1943,8

Kraj celkem 1338,3 | 1255,2 | 1179,1 | 1216,3| 1247,5| 1030,3| 1052,3 | 951,9 | 880,9 | 1000,1 | 11151,9
Zdroj: CHMU
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Obr. 2: Celkovy podil emisi TZL v jednotlivych okresech Jihomoravského kraje za

obdobi 2004 - 2013

Zdroj: CHMU

Nasledujici tabulka ukazuje porovnani emisi TZL v jednotlivych krajich CR za

desetiletou periodu 2004 — 2013. V komparaci s ostatnimi kraji vykazoval Jihomoravsky

kraj prdmérné mnoZstvi emisi. Nejvy$si hodnoty dosahl Sttedo&esky kraj, poté Ustecky

a Moravskoslezsky kraj. Naopak nejméné emisi TZL bylo do ovzdusi emitovano

v hlavnim mésté Praze, Zlinském a Libereckém kraji.

Tab. 3: Celkové emise TZL v jednotlivych krajich CR za obdobi 2004 - 2013

Kraj t
Stredocesky 90 621,70
Ustecky 74 512,90
Moravskoslezsky 69 269,80
JihocCesky 45 454,10
Vysocina 39520,40
Plzensky 36 810,60
Jihomoravsky 35175,30
Kralovéhradecky 32 017,00
Pardubicky 30572,60
Olomoucky 25 439,80
Karlovarsky 21 825,50
Liberecky 17 058,90
Zlinsky 16 510,40
Hlavni mésto Praha 11 554,70
CR 546 343,70

Zdroj: CHMU
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Obr. 3: Celkovy podil emisi TZL v jednotlivych krajich CR za obdobi 2004 - 2013
Zdroj: CHMU

5.4 Oxid siFicity (SO,)

Jedna se o toxicky, bezbarvy a nehoflavy plyn stiplavého zdpachu. Z pfirodnich
zdrojl se do ovzdusi uvoliiuje napfiklad béhem vulkanické cinnosti ¢i pfirozenych
lesnich pozarl. V dlsledku lidské cinnosti je zdrojem predevsim spalovani paliv
s obsahem siry, vyroba tepelné, elektrické energie a v neposledni fadé také zpracovani
kovl a ropy. V primyslu je hojné vyuzivan k vyrobé kyseliny sirové, proto zde existuje
potencidlni riziko jeho Uniku. U ¢lovéka pusobi oxid sificity drazdivé zejména na oci a
horni cesty dychaci. Pfi velmi vysokych koncentracich muize vést az k plicnimu edému.
Z ekologického hlediska je v ovzdusi nezadouci, jelikoZz je jednim z prekurzor( vzniku

tzv. kyselych destl (Branis, Hinovd, 2009).

Jak je zfejmé z obrazku 4, zatimco v obdobi 2004 — 2008 mél vyvoj emisi SO,
spiSe stagnacni charakter, kdy se nepatrné ménila jen struktura jednotlivych kategorii

REZZO, tak v dalSich letech jiz byla jasné viditelna sestupna tendence. Roku 2013

evvs

vsve
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postupné dochazelo napf. k omezovani obsahu siry v motorové nafté, ale hlavné k
modernizaci a zavadéni stdle GcinnéjSich odsifovacich zafizeni u nejvétsich zdroja
znecistovani. Béhem devadesdatych let 20. stoleti byl zminény jev v Ceské republice
mnohem c¢etnéjsi a tim padem i pozorovatelné zmény jesté vyraznéjsi. Majoritni podil
z celkového pocétu emisi SO, predstavovaly velké zdroje znecisténi. Vyznamnou roli
mély i malé zdroje znecisténi. Zde je potfeba zminit, Ze celkova situace se do znacné
miry odviji prfevainé z podminek tepelné sezény a pouzitého paliva kvytapéni.
Trendem v poslednich letech je, vzhledem k vysokym cendm plynu a elektrické energie,
casteCny navrat obyvatel k vytapéni domacnosti tuhymi palivy, ¢imZ vzristaji emise

SO, z malych zdroja.
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Obr. 4: Emise SO; (v t/rok) dle kategorizace REZZO v Jihomoravském kraji v letech 2004
-2013

Zdroj: CHMU

Data z tabulky 4 ndm zndazornuji, Ze naprosto dominantnim znecistovatelem
emisemi SO, v kraji byl CEZ, a.s. (elektrarna Hodonin). Roku 2007 vyprodukovala
zminénd spole¢nost dokonce 2359 t této skodliviny. V obdobi 2006 — 2008 byly u CEZ,
a.s. a Vetropack Moravia Glass, a.s. zaznamendny vibec nejvyssi hodnoty
ve zkoumaném obdobi. Obdobna situace platila i u obrazku 4, kdy kategorie REZZO 1,

do niz tyto podniky spadaly, dosahovala rovnéz svého maxima. OvSem v ndsledujicich
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letech se situace skokové zlepsila. Jednou z pficin zfejmé byla instalace nového kotle
na biomasu v Hodoninské elektrarné koncem roku 2009. Realizace prispéla
k vyznamnému snizeni celkového mnozstvi emisi nejen SO,, ale i TZL a CO, (podrobnéji
popsano v podkapitole 5.9). Nelze opomenout ani fakt, Ze vyraznou mérou pfrispély k
redukci Skodlivin SO, také rekonstrukce tavici vany roku 2010 v podniku Vetropack
Moravia Glass, a.s. a plynofikace kotelny roku 2012 vzavodu Moravskoslezské
cukrovary, a.s. (opét podrobnéji popsano v podkapitole 5.9). V mensi mife se na

znecdisténi podilela také spolecnost Teplarny Brno, a.s. (provozovna Brno — sever).

Tab. 4: Nejvétsi znecistovatelé SO, (v t/rok) v Jihomoravském kraji v letech 2006 - 2013

Organizace Provozovna Okres 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
CEZ a.s. Hodonin Hodonin 2325 | 2359 | 2053 | 1980 | 1423 | 1333 | 1065 | 873
Moravskoslezské cukrovary, a.s. | HruSovany n. Jev. Znojmo - 80 | 177 | 194 | 249 | 249 - -
Tepldrny Brno, a.s. Brno - sever Brno - mésto - - 175 - 185 - - -
Vetropack Moravia Glass, a.s. Kyjov Hodonin 264 | 298 | 254 | 221 | 181 | 186 | 191 -
Zdroj: IRZ

Cihlarska vyroba vlJihomoravském kraji predstavuje historicky dulezité
pramyslové odvétvi s dlouholetou tradici. Vyskytuje se zde celd rada podnikd, které
jsou vyznamnym emitentem SO,, a to i presto, Ze nefiguruji mezi nejvétSimi
znecistovateli. Mezi nimi miZeme zminit napriklad Heluz cihlafsky primysl v. o. s.
(zadvody Hevlin | a Hevlin II; okres Znojmo), Tondach, s.r.o. (zadvod Slapanice; okres Brno
- venkov), Wienberger cihlafsky primysl, a.s. (zdvod Novosedly na Moravé; okres
Bfeclav) a v neposledni rfadé také spolecnost KM Beta, a.s. (zavod Hodonin; okres
Hodonin). Béhem postupného technologického vyvoje vypalu cihel byly nahrazovany
kruhové pece, vyuzZivajici jako palivo uhli, sou¢asnymi tunelovymi pecemi, spalujicimi
zemni plyn. Timto krokem doslo k podstatnému poklesu uniku Skodlivin SO, do
ovzdusi. Emise siry jsou tedy spiSe nasledkem pfirozeného sloZeni cihlafskych hlin
(Aktualizace integrovaného programu ke zlepseni kvality ovzdusi Jihomoravského kraje,

2012).
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K porovnani jednotlivych okresi mezi sebou slouzi tabulka 5. Zde zjistime, Ze
uzemni jednotka Hodonin vsSechny ostatni okresy Jihomoravského kraje dokonce
nékolikanasobné prevysSovala. Skutecnost doklada i obrazek 5, ze kterého je zfejmé, ze
se okres na celkovém znecisténi podilel 65 procenty. Svlj nesporny vliv na tom méla
mistni cihelna KM Beta, a.s., avéak v mnohem vétsi mife pravé spole¢nosti CEZ, a.s. a
Vetropack Moravia Glass, a.s., které zde sidli a patfily k nejvétsSim producentim emisi
SO, v kraji. Vyznamnym znecistovatelem byl i okres Znojmo. lJistou spojitost lze
nejpravdépodobnéji hledat ve zdejSim podniku Moravskoslezské cukrovary, a.s.,
prednimu zdroji emisi SO,, a také cihelnach Hevlin | a Hevlin Il. Naopak stabilné

nejnizsSimi hodnotami se v pribéhu let 2004 — 2013 vyznacoval okres Bfeclav.

Tab. 5: Emise SO, (v t/rok) v jednotlivych okresech Jihomoravského kraje v letech 2004

-2013
Okres 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 celkem
Blansko 259,9 241,5 228,8 252,4 249,8 193,6 224,9 261,9 211,2 180,1 2304,1
Brno - mésto 149,0 224,6 113,9 173,8 2229 212,5 242,3 126,5 63,8 231,2 1760,5

Brno - venkov 224,4 231,4 174,1 179,0 159,8 174,4 185,7 180,1 194,5 210,2 1913,6

Breclav 553| 656| 657| 319| 317 34,2 379| 44,3 370| 443| 4479

Hodonin 22632 | 2431,6 | 2662,4| 27315 | 2394,8| 2232,8| 16369 | 1556,9| 1293,8| 1327,5| 205314

Vygkov 260,2| 2633| 1835| 575| 1660| 1672| 1134| 329 326| 343| 13109

Znojmo 349,0| 360,8| 359,3| 3361| 4275| 3951| 453,9| 4225| 217,8| 190,9| 3512,9

Kraj celkem 3561,0 | 3818,8 | 3787,7| 3762,2| 3652,5| 3409,8| 2895,0| 26251 | 2050,7| 2218,5| 31781,3
Zdroj: CHMU
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Obr. 5: Celkovy podil emisi SO, v jednotlivych okresech Jihomoravského kraje za

obdobi 2004 - 2013
Zdroj: CHMU

Udaje ztabulky 6 ndm vypovidaji, e za obdobi 2004 — 2013 vykazoval
konkrétné 31 978,10 tun. Naopak za nejvétsiho znetistovatele Ize oznacit Ustecky kraj,
ktery vyprodukoval 627 582,80 tun oxidu sifi¢itého. Moravskoslezsky a Stfedocesky
kraj se na znecisténi vCR podilely rovné? velkou mérou, kdeito kraje Vysocina,
Liberecky a hlavni mésto Praha, patfily, z hlediska zatizeni Zivotniho prostredi

Skodlivinami oxidu sifi¢itého, k nejmensim prispévatelim.

Tab. 6: Celkové emise SO, v jednotlivych krajich CR za obdobi 2004 - 2013

Kraj t
Ustecky 627 582,80
Moravskoslezsky 243 708,30
Stredocesky 218 044,80
Pardubicky 129 179,10
Karlovarsky 126 244,10
Jihocesky 89 030,80
Plzensky 87 852,70
Kralovéhradecky 62 247,30
Zlinsky 55 961,30
Olomoucky 46 748,10
Jihomoravsky 31978,10
Vysocina 23 156,50
Liberecky 23 041,40
Hlavni mésto Praha 13 854,80
CR 1778 630,10
Zdroj: CHMU
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Obr. 6: Celkovy podil emisi SO, v jednotlivych krajich CR za obdobi 2004 - 2013
Zdroj: CHMU

5.5 Oxidy dusiku (NO,)

Tato skupina zahrnuje Sirokou Skalu oxid( dusiku, ovsem k nejcastéji se
vyskytujicim patfi oxid dusnaty (NO; bezbarvy, nezapdchajici) a oxid dusicity (NOy;
cervenohnédy, Stiplavé zapachajici). Oxid dusicity je hojné vyuzivan v pramyslu ¢i v
raketovych palivech, zejména diky jeho silnym oxidaénim vlastnostem. Emise oxidl
dusiku jsou nejvice spojeny se spalovanim uslechtilych paliv v motorovych vozidlech.
Ztidka muzZe dojit k uniku emisi pfi vyrobé kyseliny dusicné. Co se tyCe pfirodnich
zdroju, mizeme zminit napriklad biologické procesy v pladé nebo vyboje v atmosfére,
pfi kterych se do ovzdusi uvoliuji emise oxidl dusiku. Oxidy dusiku spolecné s oxidy
siry tvori kyselé desté, které maji nepfiznivy vliv na vegetaci, pidu, vodni plochy a
budovy. Vdechovanim vysokych koncentraci mize byt velmi vdiné ohroZeno zdravi

¢lovéka (IRZ, 2015).
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Zobr. 7 je vidno, Ze prubéh emisi oxidd dusiku mél vletech 2004 — 2013
kazdorocné sestupny charakter. Majoritni podil na zneciSténi méla doprava, tedy
mobilni zdroje, jeZ jsou zahrnuty v kategorii REZZO 4. OvSem je potreba zd(iraznit, Ze
REZZO 4 zaznamenala také nejvyraznéjsi pokles emisi NO, oproti zbyvajicim kategoriim,
u kterych béhem uplynulych 10 let nedoslo k rapidnéjsim zménam. Skupina REZZO 1

méla taktéZ vyznamné zastoupeni, kdezto REZZO 2 a REZZO 3 jen velmi malé.

25000
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5000 -
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roky

Obr. 7: Emise NOy (v t/rok) dle kategorizace REZZO v Jihomoravském kraji v letech
2004 - 2013

Zdroj: CHMU

Emise oxidG dusiku produkovaly v letech 2006 — 2013 nejvice Ceskomoravsky
cement, a.s. (zdvod Mokrd), CEZ, a.s. (elektrdrna Hodonin) a Vetropack Moravia Glass,
a.s. (sklarna Kyjov). Nelze opomenout ani spalovnu komundlniho odpadu v Brné (Sako
Brno, a.s.) ¢i firmu Netdgas, s.r.o. (provozovna Breclav); zde se jednd o kompresni
stanici, pres kterou proudi zemni plyn z Ruska dale do Némecka a Francie. Je potfeba
zminit, Ze vletech 2008 — 2011 byly vysoké hodnoty emisi NOy, u spolecnosti
Ceskomoravsky cement, a.s. zplUsobeny vyraznym nardstem poptavky po cementu a

tim padem zvySenou produkci této komodity (podrobnéji popsano v podkapitole 5.9).
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Tab. 7: Nejvétsi znecistovatelé NO, (v t/rok) vlJihomoravském kraji v letech 2006 -

2013
Organizace Provozovna Okres 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

Ceskomoravsky cement, a.s. Mokra Brno - venkov | 711 | 599 | 1090 | 1183 | 1113 | 928 | 640 | 333
CEZ, a.s. Hodonin Hodonin 284 | 297 | 286 | 373 | 382 325 | 300 | 211
Net4gas, s.r.o. Breclav Breclav 192 | 193 | 191 | 184 | 176 | 137 - -
Sako Brno, a.s. Brno Brno - mésto - - - - 141 215 240 | 236
Tepldrny Brno, a.s. Brno - Spitalka Brno-mésto | 135 | 139 | 133 | 145 | 158 119 118 | 118
Vetropack Moravia Glass, a.s. Kyjov Hodonin 250 | 291 | 438 | 406 | 327 322 | 308 | 311

Zdroj: IRZ

V jednotlivych okresech Jihomoravského kraje bylo rozlozeni emisi NO,
pomérné nerovnomérné (viz tab. 8, obr. 8). Pokud vezmeme v Uvahu jejich celkové
mnozstvi, zjistime, Ze Uzemni jednotka Brno — venkov, s hodnotou citajici 12 530,9 tun,
vSechny ostatni okresy dokonce nékolikandasobné prevysovala (okres VysSkov
prevySovala témér desetinasobné). Vyjimku tvorily pouze celky Brno — mésto a
Hodonin, kde byly rovnéz naméreny vysoké hodnoty. Tato skute¢nost koresponduje i
s daty z tabulky 7, kdy se ¢innost nejvétsich emitant( projevila pravé v katastrech vyse

zminénych okres(l. Nejméné emisi bylo naméreno v okrese Vyskov.

Tab. 8: Emise NO, (v t/rok) v jednotlivych okresech Jihomoravského kraje v letech 2004
-2013

Okres 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 | celkem
Blansko 271,0| 310,4| 332,7| 284,44 236,0 213,5 223,0| 228,0 236,1| 262,2| 2597,3
Brno - mésto 738,7| 733,5| 693,5| 657,8 680,4 648,1 799,2| 775,1 789,0| 824,1| 7339,4
Brno - venkov 1401,6 | 1256,9 | 1119,3 | 990,9 | 1437,3 1513,1 1489,3 | 1391,9 1090,7 | 839,9 | 12530,9
Breclav 498,6 | 463,9| 376,3| 373,6 362,1 348,9 357,6 | 350,3 225,7 | 274,5| 3631,5
Hodonin 856,3| 763,9| 765,8| 765,3 931,0 979,1 928,4 | 869,7 839,2 | 835,3| 8534,0
Vyskov 178,2 | 173,4| 144,9| 112,0| 1340 122,0 133,5| 111,0 129,4 | 154,9| 1393,3
Znojmo 477,6 | 443,1| 443,7| 398,1 488,9 389,7 397,9| 331,0 365,1| 300,2| 4035,3
Kraj celkem 4422,0 | 4145,1 | 3876,2 | 3582,1 | 4269,7 | 4214,4 4328,9 | 4057,0 | 3675,2 | 3491,1 | 40061,7

Zdroj: CHMU
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Obr. 8: Celkovy podil emisi NO, v jednotlivych okresech Jihomoravského kraje za

obdobi 2004 - 2013
Zdroj: CHMU

Na zadkladé dat, vykdzanych do tabulky 9 mGZeme konstatovat, 7e Ustecky,
StfedocCesky a Moravskoslezsky kraj vyprodukovaly dohromady, za obdobi 2004 —
2013, cca polovinu viech emisi oxidd dusiku v CR, emitovanych do ovzdusi.
V Jihomoravském kraji ¢italo mnozZstvi emisi NO, 159 928,90 tun. Jednalo se tak o
patou nejvyssi hodnotu, kterou lze vysvétlit tim, Ze je zde vyssi stupen koncentrace
dopravy a podnikld, vypoustéjicich danou latku do ovzdusi. Naopak nejpfiznivéjsi

situace panovala v katastrech Libereckého, Zlinského a Kralovéhradeckého kraje.

Tab. 9: Celkové emise NO, v jednotlivych krajich CR za obdobi 2004 - 2013

Kraj t
Ustecky 593 780,00
Stredocesky 346 781,30
Moravskoslezsky 286 214,40
Pardubicky 163 778,70
Jihomoravsky 159 928,90
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Jihocesky 121 482,80
Plzerisky 113 235,00
Vysocina 112 205,90
Karlovarsky 103 139,20
Olomoucky 101 692,90
Hlavni mésto Praha 90 736,50
Kralovéhradecky 78 773,30
Zlinsky 73 138,50
Liberecky 41 989,80
CR 2386 877,20
Zdroj: CHMU
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Obr. 9: Celkovy podil emisi NOy v jednotlivych krajich CR za obdobi 2004 - 2013
Zdroj: CHMU

5.6 Oxid uhelnaty (CO)

Oxid uhelnaty mizeme charakterizovat jako bezbarvy, hoflavy, prudce jedovaty
plyn bez zapachu. CO je uZivan napfiklad pfi rafinaci niklu a dale pfi vyrobé kyseliny
octové. Hlavnim zdrojem emisi jsou procesy, pti kterych dochazi k nedokonalému
spalovani (nizka teplota, nedostatek vzduchu) uhlikatych paliv. Jednim z dalSich ddvodu

mohou byt rizné zavady ¢i konstrukéni nedostatky na spalovacich zafizenich. DlezZitou
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roli hraji emise z motorovych vozidel, i prestoZe jsou u modernich automobil( diky
katalyzatorim podstatné sniZzeny. Potencionalni zdroj predstavuji také nejrdznéjsi
kotle, pece, kamna, trouby, sporaky a ohfivace vody. Emise oxidu uhelnatého mohou
do ovzdusi nejcastéji unikat z nasledujicich provozl, vyuZivajicich spalovacich di
termickych proces(: cementarny, skldrny, vyroba keramiky, hutnictvi a kovoprimysl,
koksarenstvi, rafinerie olejli a zemniho plynu. Z hlediska Zivotniho prostredi CO reaguje
v atmosfére fotochemickymi reakcemi s jinymi latkami, a tim pfispiva ke vzniku
Skodlivého pfizemniho ozonu v ovzdusi. V mensich koncentracich zpUsobuje potize
zejména u lidi, trpicich kardiovaskularnimi chorobami. Pfi delSi expozici snizuje
manualni zru¢nost a pracovni vykonnost. Vysoké koncentrace zplsobuji otravu, kterd
se projevi hnédocervenym zbarvenim kliZze, naslednymi kre¢emi, kbmatem a smrti (IRZ,

2015).

Z obrazku 10 mGzZeme vycist, Ze na zneciSténi emisemi oxidu uhelnatého mély
v pocatku sledovaného obdobi nejvétsi vliv mobilni zdroje znecistovani (REZZO 4).
Jejich podil vsak v pribéhu nasledujicich let intenzivné klesal. Zasadni zlom nastal
vroce 2010, kdy se kategorie REZZO 3 a REZZO 4 dostaly témér do rovnovahy. Po
zbyvajici obdobi pak REZZO 3 prevzala Ulohu dominantniho pfispévatele emisemi CO v
kraji. Porovnanim téchto dvou kategorii nam tedy jasné vyplyvd, Ze zatimco emise
kategorie REZZO 4 kazdorocné klesaly, tak emise kategorie REZZO 3 naopak postupné
vzrOstaly. Pokud bereme v uvahu celkové mnoiZstvi emisi CO vSech kategorii
dohromady, tak v uplynulé dekadé doslo opét k zasadnimu snizeni, stejné jako u TZL,
SO, & NOy. Z celkového pohledu predstavovaly uréitou zaté7 na ZP i velké zdroje
znecistovani (REZZO 1). Skupinu REZZO 2 lze, vzhledem k celkové situaci, povaZzovat za

zanedbatelnou.
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Obr. 10: Emise CO (v t/rok) dle kategorizace REZZO v Jihomoravském kraji v letech
2004 - 2013

Zdroj: CHMU

Jak nam dokazuje tabulka 10, nejvétsi mnozstvi emisi CO uvolnily do ovzdusi
spoleénosti Ceskomoravsky cement, a.s. (zdvod Mokrd) a Moravskoslezské cukrovary,
a.s. (zavod Hrusovany nad lJeviSovkou). Porovnanim zjisténych vysledk( s daty
zobrazku 10 Ize vypozorovat urcitou souvislost. Namérené hodnoty primarniho
znecistovatele Ceskomoravsky cement, a.s. presahovaly, vobdobi 2008 aZ 2011,
hranici 2000 tun za rok (zpUsobeno vyraznym narlstem poptavky po cementu,
podrobnéji popsano v podkapitole 5.9). Ve stejném casovém useku byly rovnéz u
kategorie REZZO 1, ke které nalezely tyto podniky, evidovano nejvétsi mnozstvi emisi
CO. Roky 2012 a 2013 znamenaly pro Ceskomoravsky cement, a.s. rapidni pokles
mnoZstvi emisi oproti obdobi 2008 — 2011. OvSsem na druhou stranu je tfeba zminit, Zze
spolecnost Moravskoslezské cukrovary, a.s. zaznamenala vletech 2010 - 2013
podstatny narlst Skodlivin CO (zplsobeno zvysenou produkci cukru v téchto letech,
podrobnéji popsano v podkapitole 5.9) a stala se tak kroku 2013 majoritnim
znecistovatelem v kraji. Vroce 2007 méla vysokou hodnotu emisi CO také firma
Feramo Metallum Int., s.r.0. Jedna se o vyznamnou slévarnu v okrese Brno — mésto,
vyvazejici své odlitky téméf do vSech zemi Evropy. Data z dalSich let bohuZel nejsou

k dispozici.
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Tab. 10: Nejvétsi znecistovatelé CO (v t/rok) v Jihomoravském kraji v letech 2006 -

2013
Organizace Provozovna Okres 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Ceskomoravsky cement, a.s. Mokra Brno - venkov | 1626 | 1643 | 2242 | 2619 | 2048 | 2474 | 1260 | 1248
Moravskoslezské cukrovary, a.s. Hr:%j)g/j.ny Znojmo 286 147 234 | 254 | 754 | 1051 | 992 |1275
Netdgas, s.r.o. Breclav Breclav - - 39 25 - - -
Feramo Metallum Int., s.r.o. Brno Brno - mésto 514 - - - -

Zdroj: IRZ

Z prehledu tabulky 11 Ize snadno vypozorovat, Zze mezi nejvétsi znecistovatele

se Fadil okres Brno — venkov. Nepochybné vyrazny vliv pitedstavoval Ceskomoravsky

cement, a.s., situovany na této Uzemni jednotce. Na celkovém znecisténi se vyznamné

podilel i Znojemsky okres, jenz vyprodukoval konkrétné 34069 tun CO (22 %

z celkového podilu). Zde byla znovu dllezitym faktorem ¢innost tamniho cukrovaru

v Hrusovanech nad JeviSovkou. Naopak celky Breclav a Brno — mésto patfily k nejméné

emitujicim.

Tab. 11: Emise CO (v t/rok) v jednotlivych okresech Jihomoravského kraje v letech 2004

-2013
Okres 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 celkem
Blansko 2007,3 | 2078,6| 2030,1| 1950,3| 2006,5| 1960,5| 2312,1| 2680,6 | 2798,3| 2889,3 22713,6
Brno - mésto 602,2 636,7 662,0 661,9 939,6 840,0 852,0 588,8 552,8 571,2 6907,2
Brno - venkov | 3812,6 | 4029,5| 4855,5| 4730,6 | 5521,1| 5785,2| 5828,1| 6017,3| 4948,7| 5094,2 50622,8
Bfeclav 1193,6 | 1202,3| 1107,1| 1081,5| 1076,4| 1129,2| 1278,0| 1234,6| 1259,8| 1370,2 11932,7
Hodonin 1589,4 | 1648,3| 1480,4| 1374,5| 1432,1| 1460,7 | 1678,7| 2082,4| 2126,3| 2210,9 17083,7
Vyskov 1389,5| 1434,5| 1347,9| 1300,2| 1338,9| 1329,1| 1533,2| 1604,2| 1674,9| 1758,2 14710,6
Znojmo 3491,6 | 3460,5| 2900,8 | 2760,8 | 2897,6 | 2867,5| 3713,3| 3816,7| 3932,1| 42281 34069,0
Kraj celkem 14086,2 | 14490,4 | 14383,8 | 13859,8 | 15212,2 | 15372,2 | 17195,4 | 18024,6 | 17292,9 | 18122,1 | 158039,6

Zdroj: CHMU
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Obr. 11: Celkovy podil emisi CO v jednotlivych okresech Jihomoravského kraje za
obdobi 2004 - 2013

Zdroj: CHMU

Pokud vyhodnotime data z tabulky 12, tak zjistime, Ze nejvétsi mnoZstvi emisi
oxidu uhelnatého bylo do ovzdusi vypusténo v Moravskoslezském kraji, konkrétné
1600 128,30 tun za obdobi 2004 — 2013. V komparaci sJihomoravskym krajem
(346 522,20 tun) je zminénd hodnota dokonce nékolikandasobné vyssi. Vysokych
hodnot dosahoval také Stfedocesky kraj, ktery se na celkovém znecisténi podilel

evvs

Libereckém a hlavnim mésté Praze.

Tab. 12: Celkové emise CO v jednotlivych krajich CR za obdobi 2004 - 2013

Kraj t
Moravskoslezsky 1600 128,30
Stredocesky 854 308,30
Jihocesky 425 602,10
Ustecky 351 972,80
Vysocina 348 730,60
Jihomoravsky 346 522,20
Plzerisky 342 502,70
Kralovéhradecky 298 223,00
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Olomoucky 281 217,40
Pardubicky 269 398,00
Zlinsky 217 531,60
Hlavni mésto Praha 205 151,50
Liberecky 204 648,50
Karlovarsky 124 502,30
CR 5870439,30
Zdroj: CHMU
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Obr. 12: Celkovy podil emisi CO v jednotlivych krajich CR za obdobi 2004 - 2013
Zdroj: CHMU

5.7 Tékavé organickeé slouceniny (VOC)

Za tékavé organické slouceniny oznacujeme chemické latky, které mlzeme
definovat jako slouceniny uhliku, ovsem s vyjimkou oxidu uhelnatého, oxidu uhlic¢itého,
kyseliny uhlic¢ité, uhlicitant kovu, karbid( kovl a uhli¢éitanu amonného. Tékavé latky se
vyznacuji tlakem par vyssim nez 133,3 Pa pfi teploté 20°C, coz priblizné odpovida jejich
teploté varu pod 150°C. Pfevazna vétsina z nich je bezbarvd a nékteré mohou velmi
silné zapdchat. Hlavnim pfirozenym zdrojem emisi VOC jsou latky, které se uvolAuji

z pryskyrice jehlicnatych strom(. Mezi dalsi potencidlni zdroje emisi VOC muzZeme
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zaradit spalovani fosilnich paliv (z mobilnich i stacionarnich zdroji znecistovani
ovzdusi), uniky pfi vyrobé ¢i aplikaci barev, spreji a lakll. Nutno dodat, Zze VOC jsou
v primyslu hojné wvyuzivany diky svym rozpoustécim, dcistim a odmastovacim
vlastnostem, a proto i zde mGZe dochdzet k jejich Uniku do ovzdusi. Rada latek z této
skupiny se podili na fotochemickych reakcich, pfi kterych vznikd Skodlivy pfizemni
ozon, a to zvlasté ve velkych méstech. JelikoZ hovofime o velmi Siroké skale latek, jsou
dopady na zdravi ¢lovéka riznorodé. Nékteré z nich jsou karcinogenni (napf. benzen).
Ten u lidi poskozuje nervovy systém, jatra a imunitu. Pfi déletrvajicim vlivu zplsobuje
poskozeni kostni diené, leukémii a rakovinu. Diky charakteristickym vlastnostem jsou

tékavé organické slouceniny ¢asto spojovany s rizikem vybuchu ¢i pozaru (IRZ, 2015).

Z obrazku 13 nam vyplyva, Ze celkové emise tékavych organickych latek
poklesly z hodnoty 18 000 tun v roce 2004 na hodnotu kolem hranice 11 000 tun v roce
2013. Nejvyraznéjsi podil na znecisténi ve sledovaném obdobi predstavovaly zdroje
kategorie REZZO 3 spole¢né se zdroji kategorie REZZO 4. Pod zdroji z kategorie REZZO 3
si zde muZeme predstavit naptiklad mensi provozovny lakoven, odmastoven i
opravarenstvi, ale tfeba i aplikaci natérovych hmot v domacnostech. Zbyvajici tridy

zdroju znecistovani ovzdusi mély minimalni vliv.
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Obr. 13: Emise VOC (v t/rok) dle kategorizace REZZO v Jihomoravském kraji v letech

2004 - 2013
Zdroj: CHMU
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Pokud pohlédneme na nasledujici tabulku, tak zjistime, Ze se v kraji nenachazel
zadny dominantni znedistovatel polutanty VOC. | pfesto, Ze vletech 2007 a 2008
zaznamenala firma Synthon, s.r.0., soustfedujici se na vyrobu a inovaci |éCiv, nejvétsi
uniky emisi tékavych organickych slouc¢enin do ovzdusi, tak v dalSim obdobi jiz bylo
patrné vyrazné zlepSeni. Dalsi vysokou hodnotou se vyznacovala firma Fermat CZ,
s.r.o., zabyvajici se vyrobou obrabécich stroju, ktera v roce 2010 vyprodukovala 2,7 tun
emisi VOC. BohuZel data z ostatnich let nejsou dostupna. Za zminku stoji také vyznamni
znecistovatelé Polygra, a.s. (tiskdrna v okrese Brno — mésto) ¢i firma Juli Motorenwerk,
s.r.o., jez se radi k prednim svétovym vyrobcim elektromotorli pro manipulacéni

techniku.

Tab. 13: Nejvétsi znecistovatelé VOC (v t/rok) v Jihomoravském kraji v letech 2006 -

2013

Organizace Provozovna Okres 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Fermat CZ, s.r.o. Brno Brno - mésto - - - - 2,7 - - -
Juli Motorenwerk, s.r.o. Moravany | Brno-venkov | 1,4 0,8 - - - - - -
L.N.O. Green, s.r.o. Babory Breclav - - - 0,2 0,2 1,2 - -
Polygra, a.s. Brno Brno - mésto - - - - - 1,3 1,5 1,5
Synthon, s.r.o. Blansko Blansko - 3,4 2,9 0,4 0,2 0,3 0,4 0,4
Saint-Gobain Solutions CZ, s.r.o. Brno Brno - mésto - - - - 1,0 - 0,9 -
Zdroj: IRZ

Na zakladé obr. 14 atab. 14, mlzZeme usoudit, Zze rozloZeni emisi VOC
v jednotlivych okresech Jihomoravského kraje bylo mnohem rovnomérnéjsi, nez u
vsech predchozich znecistujicich latek. Presto nejvétsi mérou (22 %) i zde prispival
okres Brno — venkov. Naproti tomu okres Brno — mésto ¢ital hodnotu o 3 371,3 tun
nizsi a s podilem 8 %, na celkovém znecisténi emisemi VOC v kraji, predstavoval

zaroven nejmensiho emitanta.
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Tab. 14: Emise VOC (v t/rok) v jednotlivych okresech Jihomoravského kraje v letech

2004 - 2013
Okres 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 celkem
Blansko 334,4 328,5 328,5 337,2 335,2 326,6 364,8 390,1 403,1 410,1 3558,5

Brno - mésto 184,4 217,2 213,6 237,3 254,5 208,5 238,1 171,0 191,8 201,3 2117,7

Brno - venkov 571,6 583,8 588,0 488,5 593,8 546,8 534,1 495,7 516,9 569,8 5489,0

Breclav 742,6 984,8 562,6 356,4 322,8 280,4 309,7 404,4 273,9 278,6 4516,2
Hodonin 461,1 376,5 371,6 305,2 324,7 319,6 299,7 332,2 324,6 317,4 3432,6
Vyskov 263,2 224,5 207,3 203,1 212,8 198,4 225,1 249,6 250,2 273,8 2308,0
Znojmo 433,8 418,8 369,7 343,4 424,8 403,7 413,5 392,0 402,5 399,1 4001,3

Kraj celkem 2991,1 | 3134,1| 2641,3| 2271,1| 2468,6 | 2284,0| 2385,0| 24350| 2363,0| 2450,1| 25423,3
Zdroj: CHMU
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m Vyskov
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Obr. 14: Celkovy podil emisi VOC v jednotlivych okresech Jihomoravského kraje za
obdobi 2004 - 2013

Zdroj: CHMU

Pokud provedeme komparaci dat, vyplnénych v tabulce 15, vyjde ndm, Ze
nejméné pfrizniva situace panovala v pribéhu let 2004 — 2013 ve Stfedoceském,
Moravskoslezském a Usteckém kraji. K vy$e zminénym krajim Ize bezesporu pfifadit i
kraj Jihomoravsky, jelikoZ vykazoval nadprimérnou hodnotu (144 655,50 tun) emisi

tékavych organickych sloucenin, uvolnénych do ovzdusi. V uplynulé dekadé bylo
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nejmensi mnozstvi emisi VOC evidovano v hlavnim mésté Praze, ale i v Karlovarském a

Libereckém kraji.

Tab. 15: Celkové emise VOC v jednotlivych krajich CR za obdobi 2004 - 2013

Kraj t
Stredocesky 304 768,30
Moravskoslezsky 220 851,00
Ustecky 157 094,40
Jihomoravsky 144 655,50
Jihocesky 115 761,50
Zlinsky 113 477,90
Kralovéhradecky 112 565,50
Olomoucky 102 959,10
Vysocina 101 453,80
Plzerisky 101 174,30
Pardubicky 92 715,90
Hlavni mésto Praha 84 242,80
Liberecky 62 610,30
Karlovarsky 51 703,30
CR 1766 033,60

Zdroj: CHMU
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Obr. 15: Celkovy podil emisi VOC v jednotlivych krajich CR za obdobi 2004 - 2013
Zdroj: CHMU
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5.8 Amoniak (NH;)

Za béinych podminek lze amoniak charakterizovat jako drazdivy, zasadity,
bezbarvy, Ziravy a Stiplavé zapachajici plyn, jenz se vyznacuje velmi dobrou
rozpustnosti ve vodé. Vici koviim ma silné korozivni Ucinky. Primarnim zdrojem emisi
amoniaku, uvoliovanych do atmosféry, jsou lidské a zvifeci exkrementy, které
nasledné rozkladaji mikroorganismy. Ostatni antropogenni zdroje se na celkovém
znecisténi podileji v daleko mensi mite. Zde se jedna zvlasté o: vyrobu kyseliny dusicné,
vybusnin a hnojiv; pouzivani dusikatych hnojiv; vyrobu ledu ¢i primyslové chlazeni;
splaskové odpadni vody, odpadni vody ze zemédélské cinnosti, ale i rozklad
rostlinného odpadu. NH3; je rovnéZ soucdsticigaretového koure. V souvislosti se
Zivotnim prostfredim se amoniak projevuje velmi negativné, jelikoZz podporuje
eutrofizaci vod, podili se na okyselovani pid a je jednim z plvodct fotochemického
smogu. Pfi kratkodobé expozici dochdzi u ¢lovéka k podrazdéni klze, oci, ust, hltanu,
nosni sliznice a plic. Mohou se vyskytnout popaleniny, kasel ¢i plicni edém. Vystaveni
velmi vysokym koncentracim je smrtelné. Prestoze se jedna o latku toxickou, lze
amoniak, diky pronikajicimu zapachu, v prostiedi véas identifikovat, dfive nez jeho

koncentrace dosahne kritické Urovné (Branis, Hiinovd, 2009).

Na zakladé obrazku 16 miZeme konstatovat, Ze se produkce emisi amoniaku
béhem desetiletého Casového Useku podstatné snizila. Zatimco roku 2004 dosahovala
hodnota vrcholu (8000 tun), tak v roce 2013 se mnoZstvi emisi této latky nachazelo jiz
pod hranici 6000 tun. Znatelny pokles o vice nez 2000 tun je mozZné objasnit tim, Ze
v poslednich letech dosSlo na uUzemi kraje k vyraznému uUbytku poctu chovanych
hospodarskych zvitat, obzvlasté chovu skotu a prasat (IDNES.cz, 2009). Naprosto
dominantni vliv na celkovych emisich NHs, emitovanych do ovzdusi, mély tzv. malé
zdroje znecisténi (kategorie REZZO 3), tvorené predevsim zemédélskymi podniky. Ze
zbyvajicich kategorii zdroja znecistovani ovzdusi méla minimalini vliv i tfida REZZO 4,

naopak tfidy REZZO 1 a REZZO 2 témér zadny.
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Obr. 16: Emise NHs (v t/rok) dle kategorizace REZZO v Jihomoravském kraji v letech
2004 - 2013

Zdroj: CHMU

Z vychozich informaci tabulky 16 lze vyéist, Ze mezi nejvétsi znecistovatele
patfila vyhradné zemédélskd druzstva. Vyjimku tvofila pouze spalovna komunalniho
odpadu SAKO Brno, a.s. iZSi
hodnotami emisi ¢pavku, v porovnani s ostatnimi znecistovateli. Nejvétsi mnoZstvi
polutantu NHs; bylo naméreno u spolecnosti Agropodnik Hodonin, a.s. (druzstvo
Milotice), ktera se vyskytovala v Hodoninském okrese. ZvySené mnozstvi amoniaku
bylo evidovano také u Zemédélského druzstva Pettin (druzstvo Stalky). | pres obcasné
vykyvy Ci chybéjici data v nékterych letech vsak mizZeme konstatovat, Ze se celkové
mnozstvi emisi NH3 u ostatnich zemédélskych podniku liSilo jen nepatrné. Lze fici, ze

vétsina uvedenych emitantl danou latkou byla lokalizovana v okrese Znojmo.

Tab. 16: Nejvétsi znecistovatelé NH; (v t/rok) v Jihomoravském kraji v letech 2006 -

2013
Organizace Provozovna Okres 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Agropodnik Hodonin, a.s. Milotice Hodonin 108 176 162
Agropodnik Znojmo, a.s. CtidruZice Znojmo 68 58 51 60 27 42
Agropodnik Znojmo, a.s. Strachotice Znojmo 59 47 49 64 36 a4
Dan Moravia Agrar, a.s. Valtrovice Znojmo 36 36 36 36 36 36 36 36
GenAgro Ricany, a.s. Ricany Brno - venkov 22 47 47
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Granero Vlasatice, s.r.o. Vlasatice Brno - venkov 13 10 15 39 39 39 39 39
Zemédélské druzZstvo Petfin Stalky Znojmo - - - 66 66 67 72 88
Sako Brno, a.s. Brno Brno - mésto - - - - 14 26 33 16

Zdroj: IRZ

Udaje z tabulky a obrazku 17 ndm umoZfiuji porovnat jednotlivé okresy mezi

sebou. Na prvni pohled je zfejmy majoritni podil okresu Brno — venkov (pfes 50 %).

MlzZeme se tedy domnivat, Ze pravé zde byla vnejvétsi mife koncentrovana

zemeédélskd cinnost. Pomérné vyznamnou cast z celku zaujimaly také okresy Vyskov

(18 %) a Hodonin (14 %). Na druhou stranu Uzemni jednotky Brno — mésto, Blansko a

Bfeclav nepresahly za sledované obdobi hodnotu 30 tun emisi NHs, a proto patfily

k nejmensim znecistovatelim.

Tab. 17: Emise NHs (v t/rok) v jednotlivych okresech Jihomoravského kraje v letech

2004 - 2013
Okres 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 celkem
Blansko 0,1 0,1 0,0 00| 01 0,0 0.2 06| 03| 02 1,6
Brno - mésto 05 3,3 3,4 34| 00 0,0 0,0 00| 00| 162 26,8
Brno - venkov 95,7 101,9| 221| 536| 196 274| 122 26| 00| 00 335,1
Breclav 0,6 4,0 1,2 84| 81 3,0 0,0 00| 00| 00 25,3
Hodonin 11,7 55| 17,4 99| 91| 136 0,0 00| 00| 00 87,2
Vyskov 0,0 00| 31,1| 232| 216| 115| 125| 129| 00| 00 112,8
Znojmo 12,1 48 4,7 48| 41 2,9 2,0 2,3 30 31 43,8
Kraj celkem 1207| 1396| 799| 1033| 626| 584| 269| 184| 33| 195 632,6
Zdroj: CHMU
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Obr. 17: Celkovy podil emisi NH; v jednotlivych okresech Jihomoravského kraje za

obdobi 2004 - 2013

Zdroj: CHMU
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Na zdkladé tabulky 18 a kni pfidruzeného obrdzku 18, je mozné oznacit za
nejvétsiho znedistovatele ovzdusi amoniakem Stfedocesky kraj (107 383,9 tun). Ovsem
i Vysocina spolecné sJihoCeskym krajem vykazovaly ve sledované dekadé znacné
vysoké hodnoty. O Jihomoravském kraji mézeme rovnéz tvrdit, ze patfil v ramci Ceské
republiky k pfednim znecistovatelim, jelikoZz za obdobi 2004 — 2013 emitoval pfesné
70 132,7 tun NHas. Je znamo, Ze se jedna o oblast vysoce orientovanou na zemédélskou
&Ginnost. Nutno zminit, e Jihomoravsky kraj dlouhodobé& zaujima, vramci Ceské
republiky, jedno z prednich mist v chovu skotu, drlibeze a prasat. Vysoce intenzivni
ZivoCiSna vyroba na uzemi kraje tak byl patrné jednou ze zasadnich pfricin vysokych
hodnot Skodlivin amoniaku. Naproti tomu na celkovém mnoZzstvi emisi, uvolnénych do
ovzdusi béhem dekady 2004 az 2013, mély nejmensi podil kraje Liberecky, Karlovarsky
a hlavni mésto Praha. Za zminku stoji i kraj Moravskoslezsky, ktery v pfipadé vsech

predchozich znecistujicich latek (TZL, SO,, NOy, CO, VOC) patfil vidy mezi nejvétsi

evvs

Tab. 18: Celkové emise NH3 v jednotlivych krajich CR za obdobi 2004 - 2013

Kraj t
Stfedocesky 107 383,9
Jihocesky 91312,1
Vysocina 89 849,2
Jihomoravsky 70 132,7
Plzensky 66 017,7
Pardubicky 55077,2
Kralovéhradecky 52 780,1
Olomoucky 46 761,3
Moravskoslezsky 40729,8
Ustecky 31769,7
Zlinsky 31209,6
Liberecky 16 830,3
Karlovarsky 14 590,1
Hlavni mésto Praha 4269,9
CR 718 713,60

Zdroj: CHMU
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Obr. 18: Celkovy podil emisi NH; v jednotlivych krajich CR za obdobi 2004 - 2013
Zdroj: CHMU

5.9 Nejvétsi znecistovatelé v Jihomoravském kraji

Na celkovy stav kvality ovzdusi v kraji méla podstatny vliv ¢innost pramyslu
stavebnich hmot, dale sklafského, energetického a potravinarského priimyslu. Nejvétsi
znecistovatelé z uvedenych primyslovych odvétvi spadali do kategorie REZZO 1 (velké
zdroje znecistovani). Z predchozich podkapitol vyplyva, Ze REZZO 1 patfila k pomérné
vyznamnému znecistovateli emisemi TZL a CO. Z hlediska produkovaného mnoZstvi
emisi SO, zaujimala dokonce majoritni postaveni. Co se oxidl dusiku tyce, byla tato
kategorie po dopravé druhym nejvétsim znecistovatelem. Na zakladé dat,
uverejnénych v Integrovaném registru znecistovani, byli dominantni znecistovatelé (z

kategorie REZZO 1) v Jihomoravském kraji nasledujici:

Ceskomoravsky cement, a.s. (zdvod Mokra, okres Brno - venkov) — V roce
1968 byla cementdrna, na Uzemi dobyvaciho prostoru Mokrd, uvedena do provozu.
Pocatkem devadesatych let 20. stol. zde probéhla privatizace statniho podniku
Cementarny a vapenky Mokrd. Roku 1998 doslo ke slouceni se spolecnosti Cement
Bohemia Praha v novou akciovou spoleénost Ceskomoravsky cement, kterd se stala

soucasti koncernu HeidelbergCement Group (svétovy vyrobce stavebnich materidla).
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V roce 2003 byla vyroba vdpna v Mokré, spoleéné se vSemi souvisejicimi ¢innostmi,
prodana belgické firmé Carmeuse CZ, s.r.o. BEhem 48 let existence zavodu zde byla
provedena fada technologickych inovaci, které mély za cil v co nejvétsi mozné mire
omezit vypousténi emisi Skodlivych latek do atmosféry. Vyznamna c¢ast investicnich
prostiedkd spolecnosti tak sméfovala na projekty, vedouci ke snizeni jejiho vlivu na
Zivotni prostredi. V poslednich letech bylo napfiklad instalovano nové odprasovaci
zarizeni nejen v lomu, ale i u vypalu slinku a na dopravnich cestach této suroviny. Doslo
rovnéz k vymeéné odlucovacl prachu pfi vyrobé a expedici cementu. V zavodé Mokra je
nyni nainstalovano pres 70 odlucovacich zafizeni, které vyznamnym zplsobem snizily
podil unikajicich TZL do ovzdusi. U nejnovéjSich odlucovacich zafizeni dosahovala
ucinnost az 99,9 %. V roce 2004 byla realizovana vyména filtr( u chladice slinku rotacni
pece Cislo 1. Tento krok pfinesl vyrazné snizeni prasnosti zminéného zafizeni pod
danou mez. V nasledujicim roce bylo instalovano nové davkovaci zafizeni, diky cemuz
poklesly koncentrace oxidl dusiku pod stanovené emisni limity. Roku 2007 probéhla
vyména filtrd chladice slinku i u rotacni pece Cislo 2 a dale byl u obou peci nainstalovan
chloridovy bypass, ktery umoznil efektivnéjsi spalovani alternativnich paliv. Investice
ve vysi asi 150 milioni K¢ méla za nasledek dalsi zasadni pokles prasnosti. Téhoz roku
probéhla jesté montaz zafizeni (investice cca 35 milion( K¢&), spalujiciho susené
vodarenské kaly z nedaleké Cistirny v Modficich. Vyslednym efektem tak byla dokonala
likvidace kall a zaroven uplatnéni jejich tepelného obsahu jako urcita forma nahrady
za fosilni paliva. Emise rotacnich peci slinku jsou méreny kontinudlné. V pfipadé
odlucovacich zafizeni jsou emise kazdoro¢né jednorazové meéreny autorizovanou
laboratofi. Nutno dodat, Ze vSechny pfedepsané emisni limity jsou s pomérné velkou
rezervou dodrZzovany. Mezi dalsi aktivity spolecnosti patfi také rekultivace loma,
snizovani hlucnosti ¢i snaha vyuzivat alternativni paliva a materidly, aby se Setfilo

neobnovitelnymi pfirodnimi zdroji (40 let zavodu Mokra, 2008).

Co se ekologie tyCe, patfi vsoucasnosti zazemi cementarny k nejpeclivéji
stfeZenym oblastem CR. Zatimco se jesté v devadesatych letech pfilehlé okoli zavodu
potykalo se znacnymi nanosy prachu v disledku jeho cinnosti, tak v poslednich letech
se situace rapidné zlepsila. Predevsim diky témér kazdorocnim investicim do filtr(,

odsavacich zafizeni a zastfeSeni se podafilo snizit emise TZL na minimum. Lokalita byla
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dokonce navrzena do seznamu NATURA 2000, ktera sdruzuje chrdnéna uzemi v Evropé

(Ceskd televize, 2012).

Ovsem i pres aplikaci veskerych opatfeni, vedoucich ke snizeni emisi Skodlivych
latek, patfil zavod Mokra stale k nejvétsim znecistovatellm v kraji. Jak ndm doklada i
tab. 19, jednalo se zejména o emise oxidu uhelnatého a oxid( dusiku. Zvlasté v obdobi
2008 — 2011 bylo z ddvodu zvysené poptavky vyrobeno rekordni mnozZstvi cementu.
Od toho se odvijely také vysoké hodnoty emisi NOy a CO. V dalSich letech vSak nastalo
skokové zlepseni. Ulohu sehraly i nové nainstalované katalyzatory ke konci roku 2009,
které pomohly ¢astecné snizit emise NO,. Jednim z doprovodnych produktl pfi vyrobé
cementu je také oxid uhliCity. Co se tyce vyprodukovaného mnozstvi emisi CO,, byla
cementdrna v Mokré majoritnim prispévatelem v kraji. Na tuto skutecnost podnik
zareagoval tim, Ze postupné zacal nahrazovat slinek ekvivalentnimi materidly

(Breclavsky denik, 2009).

Tab. 19: Emise jednotlivych znecistujicich latek v zavodu Mokra v letech 2006 - 2013

Emise 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
TZL 61,3 78,4 - - - - - -
NOy 711 599 1090 1183 1113 928 640 333
co 1626 1643 2242 2619 2048 2474 1260 1248
co, 657200 835382 | 899862 | 649200 | 660091 704258 603207 516076

Zdroj: IRZ

CEZ, a.s. (elektrarna Hodonin, okres Hodonin) — Viystavba elektrarny, situované
v blizkosti lignitového dolu a feky Moravy, probihala v letech 1951 — 1957. Patfi tak
k nejstar$im a nejmen$im provozovanym tepelnym elektrarnam v Ceské republice.
Pfesto v dobé uvedeni do provozu byla nejvétsim a nejmodernéjsim zdrojem elektrické
energie v tehdej$im Ceskoslovensku. Postupem ¢asu viak vyroba elektfiny v elektrarné
ztracela na vyznamu a dochazelo zde k prestavbé na teplarensky provoz. Celkovy
instalovany elektricky vykon nyni ¢ini 105 MW, kdezto tepelny 250 MW. | zde
smérovala v prlbéhu let znacnd cast investic do modernizace, s cilem vedoucim k
navyseni efektivnosti provozu a také ke snizeni emisi Skodlivych latek, emitovanych do

ovzdusi. Béhem 80. let byla provedena vyména elektroodlucovacu, které v soucasnosti
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dosahuji az 99,5 % zachytu. Dulezitym milnikem v historii elektrarny bylo obdobi 1992
— 1997, kdy probéhla vystavba dvou fluidnich kotld jako ndhrada plvodnich Sesti
granulovych kotl(. Rekonstrukce prinesla podstatnou redukci emisi (az na desetinu
pavodnich hodnot) nejen oxidu sifi¢itého, ale i oxidd dusiku a tuhych znedcistujicich

latek (Skupina CEZ, 2016).

Zasadni zména nastala ke konci roku 2009, kdy byl jeden z blokd hodoninské
elektrarny urcen vyhradné ke spalovani Cisté biomasy. Tento krok spolecnosti byl
rovné? soucasti akéniho planu skupiny CEZ, a.s., jehoi cilem je zvy$eni podilu
neobnovitelnych zdroju a snizeni emisi sklenikovych plyn do roku 2020. Investice ve
vySi 120 milion( zahrnovala Upravu stavajiciho fluidniho kotle, ktery doposud
umoznoval vyrobu elektfiny pouze formou spoluspalovani biomasy s lignitem. Zatizeni
o instalovaném vykonu 30 MW, které denné spotfebuje pfiblizné 1200 tun biomasy, je
prozatim nejvykonnéj$im kotlem na cistou biomasu v CR. Druhy z fluidnich kotlG vak
zUstal v provozu na lignit. Zprovoznéni kotle, spalujiciho biomasu, umoZznilo nahradit
pres 200 tisic tun lignitu touto hmotou. Oproti provozu kotle na Cisty lignit byly také
vyznamnym zpUsobem zredukovany emise oxidu sifi¢itého a oxidu uhli¢itého. DalSimi
vyplyvajicimi pozitivy byl napriklad pokles spotfeby vapence pro odsifeni, Uspora
emisnich povolenek CO, za lignit, nahrazeny biomasou a snizeni naklad(, souvisejicich
s odsunem energetickych produktl diky zanedbatelnému mnoiZstvi popele a siry
v biomase. DuleZitou cinnosti spole¢nosti je rovnéz vyuzivani vedlejsich energetickych
produktu, vznikajicich ze spalovacich procesu pfi vyrobé elektfiny. Jednd se zvlasté o
suchy lozovy popel, stabilizat a Uletovy popilek, které se posléze stavaji surovinou pro

dal$i zpracovani a vyrobu, a to zejména ve stavebnictvi (Skupina CEZ, 2014).

Z dat, jez jsou zahrnuty v tabulce 20, nam vychazi, Zze i elektrarna Hodonin,
stejné jako cementarna v Mokré, patfila kvyznamnému znecistovateli oxidem
uhli¢itym. Ddle na zakladé hodnot TZL, které byly v obdobi 2008 az 2011 nejvysSimi
v Jihomoravském kraji, reagovala spolecnost aplikaci uc¢innéjsich elektroodlucovacu.
Rovnéz u skladky paliva realizovala elektrarna vystavbu 10 m vysoké stény spolecné s
kropicim zatizenim, coZ podstatné omezilo odnos prachovych castic do okoli. Zasadni

krok vsak probéhl na sklonku roku 2009, s nimz byla spojena investice na prestavbu
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kotle, umoZziujiciho spalovani pouze Cisté biomasy. Po zbytek sledovaného obdobi nam
tedy vyplyva vyrazné zlepseni, které se projevilo témér u vsech polutantl, emitovanych
danou spolec¢nosti do ovzdusi. Pfesto si i nadale elektrarna Hodonin udrZela statut

dominantniho znecistovatele emisemi SO, (IDNES.cz, 2009).

Tab. 20: Emise jednotlivych znecistujicich latek v elektrarné Hodonin v letech 2006 -

2013
Emise 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
TZL 54,8 - 53,1 63,6 59,9 58,1 - -
SO, 2325 2359 2053 1980 1423 1333 1065 873
NOx 284 297 286 373 382 325 300 211
co, 537547 | 506992 | 658518 | 651910 | 620220 | 588009 | 541447 | 415740
Zdroj: IRZ

Vetropack Moravia Glass, a.s. (provozovna Kyjov, okres Hodonin) — Podnik,
zaméstnavajici odhadem 500 pracovnikd, je nejvétsim domacim vyrobcem sklenénych
oball pro napoje a potravinarsky prlmysl. Skldrna je zaroven soucasti mezinarodni
skupiny Vetropack Holding AG, predniho vyrobce sklenénych obalG v Evropé (S&K
Label, 2012).

Od roku 1999 se v aredlu spolec¢nosti nachazi také teplarna, ktera v maximalni
mozné mife vyuZivd odpadni teplo, vznikajici béhem taveni skla v obou sklarskych
vanach. Tento princip se pozitivné projevil predevsim na kvalité ovzdusi ve mésté
Kyjov, jelikoz v opacném pripadé by vyrobu tepla musely pokryt fosilni zdroje. Instalaci
technologie, kombinujici vyrobu elektrické energie a tepla s parovodnim cyklem, byla
splnéna nejpfisnéj$i kritéria na bezpecnost, Gc¢innost a vysoky standart ochrany ZP.
Diky efektivnimu vyuZiti zemniho plynu bylo dosazeno velmi nizkych hodnot emisi

znecistujicich latek (Tepldrna Kyjov, 2016).

Zasadni projekt spolecnosti Vetropack Moravia Glass, a.s. probéhl v roce 2010.
Jednalo se o rozsahlou prestavbu tavici vany na barevné sklo. Patficné upravy trvaly 3
mésice a celkové naklady se pohybovaly kolem 612 miliond K¢ (za podpory Evropského
fondu pro regiondini rozvoj). Hlavnimi podnéty byly zefektivnéni produkce, snizeni

emisi a energetické narocnosti. S rekonstrukci vany byla rovnéz spojena instalace filtru
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spalin, ktery prispél k jesté vyraznéjsi redukci emisi, unikajicich do ovzdusi (Vetropack
Holding AG, 2010). Z udajl v tabulce 21 Ize spatfit, jak uvedené zmény vyustily, oproti
roku 2009, ve zjevny pokles vétsiny znecistujicich latek, emitovanych danou

spolecnosti.

Totoind realizace probéhla také koncem roku 2014, kdy opét doslo k dpravé
tavici vany vcéetné vsech prislusnych technologii. Tentokrate se vSak jednalo o vanu na
ciré sklo. Investice ve vysi 900 milion K¢ znamenala dalsi podstatné sniZeni celkového
mnozstvi vypousténych Skodlivin a z toho vyplyvajici dodrzovani pfipustnych norem
emisi, stanovenych zakonem. Nemald ¢&ast financnich prostfedkd spolecnosti
smérovala i do recyklace skla, coz vedlo k nizsi energetické naroCnosti pfi vyrobé této
komodity a zaroven k Setrnéjsi aktivité vzhledem k Zivotnimu prostiedi (Technicky

portdal, 2014).

Tab. 21: Emise jednotlivych znedistujicich latek spolecnosti Vetropack Moravia Glass,

a.s. v letech 2006 - 2013

Emise 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
TZL 55,7 61,6 - 53 60 - - -
SO, 264 298 254 221 181 186 191 -
NOx 250 291 438 406 327 322 308 311
Zdroj: IRZ

Moravskoslezské cukrovary, a.s. (zavod Hrusovany nad Jevisovkou, okres
Znojmo) — Vystavba podniku probéhla v letech 1968 — 1970. V devadesatych letech 20.
stol. zapocala nova éra v historii HruSovanského cukrovaru, kdy se majoritnim
akcionarem stal rakousky koncern Agrana. Jiz vroce 1996 spolecnost vyclenila
necelych 170 mil. K¢ na celkovou modernizaci zavodu. Primdarnim cilem bylo navyseni
produkce, zlepSeni kvality dodavaného zbozZi, snizeni energetické narocCnosti a

minimalizace dopad(i provozu na ZP (Agrana, 2016).

Pfevratna investice, ve vysi 41 mil. K¢, probéhla v roce 2012. Hlavnim podnétem
byl fakt, Ze v poslednich letech vykazoval podnik zvysené hodnoty produkce cukru,

zejména diky prodlouZeni fepné kampané. Stim Uzce souvisel i vzrlst podilu
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emitovanych Skodlivin do ovzdusi a nasledné prekrocCeni daného emisniho stropu.
Redenim nepfiznivé situace byla plynofikace tamni kotelny. Realizace projektu
zahrnovala vybudovani 750 m ptivodniho potrubi a obménu 3 ze 4 stavajicich kotl{
(ptGvodni 5. kotel byl jiz roku 2005 odstaven), u kterych byl doposud zdrojem paliva
vyhradné tézky topny olej. Zdlvodu prechodu na zemni plyn nasledovala nutna
prestavba komina. Provedenim plynofikace ve spole¢nosti Moravskoslezské cukrovary,
a.s. byly tedy splnény nasledujici poZadavky: zvySeni ucinnosti kotll a tim padem
Uspora potfebného paliva, snizeni emisi znecistujicich latek pod stanovenou mez,
zajisténi plnéni emisnich limitl i v nadchazejicich letech, moznost pfipadného navyseni
vyroby cukru a v neposledni fadé také snizeni poplatk(i za emise a emisni povolenky
CO.,. Jeden z navrzenych plan( do budoucna pocita také s plynofikaci ¢tvrtého kotle,

ktery stdle z(stava v provozu na tézky topny olej (Listy cukrovarnické a reparské, 2013).

Z nasledujicich tabulek Ize provést komparaci emisnich charakteristik

jednotlivych kotll pred a po prestavbé kotelny v cukrovaru Hrusovany nad Jevisovkou.

Tab. 22: MnozZstvi uvolnénych latek do ovzduii pred plynofikaci v roce 2011 (v mg.m™)

Emise Kotel 1 Kotel 2 Kotel 3
TZL 41 44 48
SO, 1578 1580 1581
NO, 396 406 402
co 14 18 15

Zdroj: www.cukr-listy.cz

Tab. 23: Mnozstvi uvolnénych latek do ovzdusi po plynofikaci v roce 2012 (v mg.m™)

Emise Kotel 1 Kotel 2 Kotel 3
TZL 0,3 0,5 0,5
SO, 6 6 6
NO, 100 76 89
co 9 3 3

Zdroj: www.cukr-listy.cz
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Z tabulky 24 vyplyva, Ze nejvysSich hodnot emisi CO a SO, bylo dosazeno
v obdobi 2010 - 2013. Tuto skutecnost lze oddvodnit tim, Ze Moravskoslezské
cukrovary, a.s. mély v pfislusném obdobi historicky rekordni produkci cukru (Listy

cukrovarnické a reparské, 2011).

Tab. 24: Emise CO a SO, zdvodu HrusSovany nad JeviSovkou v letech 2006 - 2013

Emise 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
co 286 147 234 254 754 1051 992 1275
SO, - 80 177 194 249 249 - -
Zdroj: IRZ

5.10 Kotlikove dotace a Zelena usporam

Malé zdroje znecistovani (REZZO 3), tedy predevsim lokalni zdroje pro vytapéni
domdcnosti, predstavuji velmi dulezity faktor, co se tye hodnoceni stavu kvality
ovzdusi v Jihomoravském kraji. Z hlediska vyprodukovaného mnozstvi emisi v letech
2004 — 2013, byla zminéna kategorie majoritnim emitentem TZL, CO (ovSem aZ ke
konci sledovaného obdobi) VOC a NHs. Zaroven byla druhym nejvétSim producentem

SO,.

| pfesto, Zze je pro uzemi Jihomoravského kraje charakteristicka vysoka mira
plynofikace (v okrese Hodonin dosahuje dokonce 100 %), stale jsou zde pravidelné
evidovany vysoké hodnoty emisi znecistujicich latek v zavislosti na meteorologickych a
rozptylovych podminkach. Jednou z pri¢in jsou pravdépodobné i vzristajici ceny za
plyn a elektfinu v poslednich letech, coz pomérné casto evokuje obyvatele, aby se
uchylili spiSe k levnéjsim (tuha paliva) a neadekvatnim (nejriiznéjsi domaci odpad)
variantam. Navic v kombinaci se starSimi typy spalovacich zafizeni (1. a 2. emisni tfidy)
a rucni dodavkou tohoto paliva, mnozstvi emitovanych Skodlivin az nékolikanasobné
vzrista. Oproti velkym nebo stfednim zdrojim znecisténi se zpravidla jednd o malo
vyvyseny zdroj emisi — mnohem nizsi vySka komina omezuje moznosti rozptylu
Skodlivin. Nejhorsi situace pak nastava zejména na venkové, kde je v mnoha pripadech
neohleduplné vytdpéni obytnych jednotek umocnéno omezenou moznosti kontroly ¢i

plUsobnosti spravni moci. Lze fici, Ze v porovnani s obcanskou sférou se v mnoha
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ohledech vétsina velkych znecistovatell v kraji chovd, vzhledem k Zivotnimu prostredi,
daleko zodpovédnéji, jelikozZ jimi vypousténé mnozstvi emisi je pod prisnym dohledem
ministerstva ZP. Caste¢nym fedenim, sméFujicim ke zlepeni této situace a tim padem i
ke zmirnéni negativnich dopadl na lidské zdravi, mlzZe byt napriklad osvéta, vyména
starych oken za nové, ale také zatepleni starych budov, kdy dojde k poklesu tepelnych
ztrat. Z toho vyplyva Uspora potrebného paliva a tedy i redukce polutantl do ovzdusi

(TZB Info, 2014).

Vyznamny potencial do budoucich let vSak mohou predstavovat tzv. Kotlikové
dotace. Jedna se o finan¢né dotovany projekt v rdmci nového Operac¢niho programu
Zivotni prostfedi. Prioritnim cilem projektu ma byt sniZeni emisi z lokalnich zdrojd pro
vytapéni obytnych jednotek za predpokladu, Ze budou postupné nahrazovany zastaralé
kotle na pevna paliva za nové nizkoemisni zdroje - moderni kotel na pevna paliva,
plynovy kondenzacni kotel ¢i tepelné cerpadlo, plné odpovidajici poZadavkim
Evropské unie (do roku 2018 se odhaduje vyména alespon 900 stavajicich kotld, na
kterou by kraj mohl eventuelné vycerpat pres 400 miliond K¢). Obcané, ktefi budou
splfovat pfislusné podminky, budou poté moci zazadat o podporu ve vysi 70 az 85 %
dle umisténi a typu pofizovaného zdroje. Zbyvajici ¢astka (tedy 15 az 30 %) bude
uhrazena z prostredkll Zadatele, respektive koncového uZivatele (Jihomoravsky kraj,
2016). Je tfeba dodat, Ze maximalni mozné vydaje na jeden dil¢i projekt, zahrnujici
napriklad stavebni prace, projektovou dokumentaci, aplikaci mikro - energetickych
opatreni, sluzby spojené s realizaci a Upravou otopné soustavy ¢i ndklady na ziskani
prikazu, udavajiciho energetickou narocnost budovy, mohou byt pouze do celkové
vySe 150 tisic K& Uplatnéni podpory na vymeénu zdroje tepla bude provedeno jen za
podminky, Ze se jednd o rodinny dim, ktery je vytapén prevainé kotlem na pevna
paliva a u néhoz bude zaroven realizovano alespon jedno takzvané mikro - energetické
opatfeni (znamend napfiklad zatepleni podlahy, stfechy nebo sklepnich ¢i plGdnich
prostor; oprava nebo zatepleni fasady s cilem eliminovat tepelné mosty; vyména oken
nebo vstupnich ¢i balkonovych dvefi; montaz prahl u vstupnich dvefi; instalace tésnéni
do dvefi a oken; montaz modernich dvojskel do starSich oken, namisto plvodniho
zaskleni s nizkou tepelnou izolaci) nebo kde béhem nékolika poslednich let byla snizena

energetickd narocnost na poZadovanou mez, danou pfislusnou vyhlaskou. Spolec¢né
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svyménou zdroje tepla naotop budov bude moiné vrdmci dotace instalovat
také solarni termickou soustavu, spliujici dana kritéria. Naopak podporovana nebude
vyména kotle, spalujiciho vyhradné biomasu za kotel na uhli a rovnéz vyména
stavajiciho kotle sautomatickym prikldadanim paliva. Na zakladé novely zdkona o
Ochrané ovzdusi je v Ceské republice od 1. ledna 2014 v platnosti zékaz prodeje kotld
1. a 2. emisni tridy, které drive tvorily pres 70 % vsech prodavanych kotld,
provozovanych na tuhd paliva. Navic od 1. ledna roku 2018 bude povoleno prodavat
vyhradné kotle 4. a 5. emisni tfidy, jelikoZ v dlisledku zdkazu dojde k ukonéeni prodeje

kotlG 3. emisni tfidy (Brno, 2015).

Druhym neméné dllezitym dotacnim programem je i tzv. Zelend usporam,
ktera je soustfedéna na podporu investic do energetickych Uspor nejen
v novostavbach, ale i pfi rekonstrukci stavajicich budov. Projekt podporuje realizace,
zahrnuijici kvalitni zateplovani bytovych a rodinnych domu, instalaci uc¢innych tepelnych
Cerpadel a nizkoemisnich zdrojli na biomasu, jako nahradu za neekologické formy
vytapéni, dale montaz solarné — termickych kolektor(, aplikaci systému nuceného
vétrani se zpétnym ziskavanim tepla z odpadniho vzduchu a v neposledni fadé také
vystavbu v duchu pasivniho energetického standardu. Pfipadna kombinace zminénych
opatfeni bude znamenat zretelné navyseni celkového penéiniho prispévku. Maximalni
vySe podpory pro jednu Zadost na rodinny ddm ¢ini 50 % (na bytovy dim 20 %) vydaju.
Zadatel tedy maze dostat nejvyse dotaci 5 milioni K¢ na pokryti nakladd rodinného
domu nebo maximalni ¢astku 10 milion K¢ na proplaceni investic do bytového domu.
Program Zelena usporam by mél do budoucich let pfinést zvlasté snizeni emisi CO, (az
o 1,1 mil. tun), TZL (aZ o 2,2 mil. kg) a narust podilu obnovitelnych zdroji na celkové
vyrobé tepla. Podpora se vztahovala na vlastniky ¢i stavebniky bytovych a rodinnych
dom( nebo budov vefejného sektoru, ktefi tak predstavovali opravnéné Zadatele.
Finan&ni prostfedky, plynouci z tohoto programu, ziskala Ceskd republika pfedevsim
diky prodeji takzvanych emisnich povolenek Kjétského protokolu, snizujicich celkové
mnozstvi emisi sklenikovych plynd. V obdobi 2014 — 2015 probéhly dvé vyzvy, béhem
kterych Zadatelé o prispévek vycerpali pfes 900 miliond KE. V soucasnosti probiha
v rdmci programu Nova zelena Usporam druha vyzva pro bytové domy spolecné se treti

vyzvou pro rodinné domy. Na rozdil od predchozich vyzev ma ovSem kontinudlni
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charakter, coz umoznuje pribézné cerpani dotaci a poddvani zadosti aZz do konce roku
2021. Mnozstvi penéz, které budou do projektu postupné uvolfiovany, se bude odvijet
od konkrétnich vynos( z prodeje emisnich povolenek. Pfesto v rdmci programu Nova
zelend uUsporam hodla stat v daném obdobi prerozdélit vice nez 27 miliard K¢. Postup
pridélovani dotaci bude zaviset na poradi podanych zadosti. Majitelé rodinnych domu
v Usteckém a Moravskoslezském kraji viak budou oproti ostatnim Zadateldm v CR
zvyhodnéni, a to navySenim dotace o 10 %. Od cervence roku 2015 jiz fyzické osoby
dale nemohou poZadovat finanéni podporu na vyménu kotl{, jelikoZ pro tyto ucely

slouzi vyse zminéna Kotlikova dotace (Zelend usporam, 2016).

5.11 Doprava

Doprava predstavovala dUllezitého Ccinitele, ktery se bezesporu odrazil na
celkové kvalité ovzdusi v Jihomoravském kraji, a to obzvlasté na katastru mésta Brna,
kde je automobilovy provoz nejvice frekventovan. Skuteénost dokazuje i fakt, Ze
kategorie REZZO 4 (tzn. mobilni zdroje znecistovani) byla ve zkoumaném obdobi 2004 -
2013 dominantnim prispévatelem emisemi NO, (dochazelo k prekra¢ovani povoleného
emisniho stropu v kraji) a do roku 2010 také emisemi CO. Po kategorii REZZO 3 patfila
také k druhému nejvétSimu znedcistovateli TZL a VOC. Presto lze fici, ze zde bylo
v poslednich letech zavedeno mnoho odpovidajicich opatreni, diky kterym se podafilo

vyznamne snizit celkovy podil emisi z dopravy.

Jednim z pomocnych krokd, sméfujicich ke snizeni poctu aut v centru mésta
Brna, byl napriklad koncept ,Park and ride” neboli ,Zaparkuj a jed”, spustény koncem
roku 2015. Jednalo se o vybudovani parkovaci plochy o kapacité asi 185 aut, na kterou
bezprostredné navazuje méstskda hromadna doprava. Potencidlni ndvstévnici tak
mohou odstavit svlj automobil na stfeZzeném parkovisti, navic za vyrazné nizsi
parkovné, a nasledné pokraCovat v cesté, za vyuziti jedné z navazujicich forem
ekologické verejné dopravy. Nelze opomenout, Ze mésto Brno se vyznacuje nejhustsi
trolejbusovou siti v Ceské republice, u niz se v budoucich letech poéitd s roziitenim i do

dalsich sidlistnich oblasti, jako jsou Bohunice ¢i Lesna (Krajské listy, 2015).
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Zfejmé nejpodstatnéjsi zména probéhla v roce 2015, kdy doslo k plynofikaci
vozového parku Dopravniho podniku mésta Brna. VBrné je tedy momentalné
v provozu presné 100 novych autobusl (v souéasnosti tvoficich pfiblizné tfetinu viech
tamnich méstskych autobus() na stlaceny zemni plyn, které vyznamnym zplUsobem
Setfi provozni naklady. Brnénsky dopravni podnik tak kazdorocné usetfi kolem 2
milion0 litrd nafty. Soucasti obmény vozového parku bylo rovnéz vybudovani verejné
pfistupné velkokapacitni ¢erpaci stanice na stlaceny zemni plyn (celkové 5. na Uzemi
mésta Brna). NejenZe se momentdlné jednd o nejlevnéjsi palivo na trhu, ale vyuZivani
plynu v dopravé s sebou nese také jisté ekologické prinosy. Dopravni prostiedky na
stlaceny zemni plyn totiz emituji do ovzdusi 0 90 % méné emisi TZLa SO, a 020-25%
méné emisi CO,. Znatelny je také pokles skodlivin oxid( dusiku, oxidu uhelnatého a
v neposledni fadé i tékavych aldehyd( ¢i karcinogennich polyaromatickych uhlovodika.
Mezi vedlejsi pozitiva patfi napriklad omezeni hlucnosti, srovnatelné pofizovaci
naklady automobild ¢i zdnik rizika kontaminace pudy nebo spodnich vod béhem
pfipadnych havérii. Rozsahem se jednalo o nejvétsi projekt svého druhu v Ceské
republice. Pro jeho kompletni realizaci bylo nezbytné vyuziti dotace ve vysi cca 400

miliond K¢, ziskané z Operaéniho programu Zivotni prostiedi (Zelené Brno, 2016).

Dalsi nezanedbatelnou cinnosti je povérena spole¢nost Brnénské komunikace,
a.s. Ta pravidelné provadi splachovani pfiblizné 450 km nejfrekventovanéjsich silnic ve
mésté. Splachovani zajistuji 2 kropici vozy, které jsou v provozu od 18 hodin do 5.
hodiny ranni nasledujiciho dne. Mimo jiné podnik kazdorocné provadi na jafe a na
podzim cisténi vybranych silnic¢nich Usek(, klicovych pro provoz méstské hromadné
dopravy. Tlakovy splach je uskute¢hovan nejen na komunikaci, ale i na tramvajovém
télese. Primarnim cilem je tedy redukce prachovych castic vulicich a nasledné
zabranéni jejich opétovnému vzletu do ovzdusi. Z divodu zvyseni efektivnosti sbéru
jemného polétavého prachu, se kterym mély doposud béiné zametaci stroje velké
problémy, investovala spolecnost do nového zatizeni, spliujiciho predepsané
ekologické pozadavky. Timto krokem bylo dosazeno podstatného zlepseni, co se emisi

prasnych castic tyCe (Pro Cistéjsi Brno, 2014a).
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Alternativni zplsob prepravy osob ve mésté mize predstavovat jizdni kolo,
které je z ekologického hlediska nejcistSim dopravnim prostredkem. V Brné se v
soucasnosti nachazi asi 50 km cyklotras. V budoucich letech se vSak predpoklada rozvoj
a vystavba novych cyklostezek a zaroven zkvalitnovani podminek pro cyklisty
prostiednictvim nejrGznéjSich cykloopatfeni (napf. zfizovani tzv. cyklobox( ¢i
cykloobousmérek), jez umoznuji cyklistim bezpecné a rychlé dosazeni jimi vytyéeného

cile (Pro cistéjsi Brno, 2014b).

V Brné je rostoucim trendem posledniho desetileti takzvany ,carsharing” neboli
princip sdileného auta. Velmi ¢asto byva odborniky oznacovan za udrzitelnou formu
dopravy 21. stoleti, zejména ve velkych méstech. Hlavi myslenka je zaloZena na
vyuzivani auta, ovsem bez nutnosti jej vlastnit nebo jakymkoliv zplsobem se o néj
starat. Jednd se tedy o formu jakési levnéjsi nonstop autopuljcovny, kdy klienti plati
pouze za ujetou vzdalenost. Pokud clovék auto naléhavé nepotrebuje, prenecha jej
k dispozici dalSim klientlm a posléze vyuzZivda pokud moZno jinych dopravnich
prostfredkd (MHD, vlak, jizdni kolo nebo autobus). Projekt ma napomoci ke zlepSeni
stavu kvality ovzdusi ve mésté tim, Ze usiluje o odlehéeni center mést od automobil(,

kterymi jsou jiz nyni zaplnény az prespfilis (Pro Cistéjsi Brno, 2014c).

Snizovani emisi z dopravy napomaha také intenzivni vysadba zelené, kterou
meésto aktivné realizuje. AvSak rapidni zménu do ndsledujicich let by méla pfinést
dostavba Velkého méstského okruhu Brno. Projekt je pfipravovan uz od roku 1947 a
sinvestici vrozsahu nékolika desitek miliard K¢ patfi jiz delSi dobu k prioritam,
tykajicich se vystavby silni¢ni sité v CR. Realizace ¢tyfproudové komunikace
s mimouroviovym kfizenim, o celkové délce pres 20 km, tak bude znamenat skokové
zlepseni jiz nyni krajné nevyhovujici dopravni situace. Uzemi mésta Brna leii
v pruseciku hlavnich dopravnich tahd (dalnice D1, D2, rychlostni silnice R43, R52). V
kombinaci s fadou pracovnich pfileZitosti a pfiznivymi podminkami pro podnikani se
zde vytvari zarodek mimoradné koncentrace automobilové dopravy. Naprosto
nedostacujici silnicni sit, vedena zejména méstskymi ulicemi ¢i silné urbanizovanymi
lokalitami, zcela neodpovidd soucasné intenzité dopravy. Casté dopravni zacpy,

kumulace dopravy ve stisnéném méstském prostredi, uroviiové kfizovatky fizené
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semafory, prodluzovani doby dojizdky obyvatel do zaméstnani ¢i nakladni auta a
kamiony, projizdéjici centrem mésta, maji za nasledek, Ze mistni obyvatelé jsou
vystaveni nadmérnému mnoizstvi exhalaci z vyfukovych plyn(. Realizace projektu se
prozatim jevi jako vychodiskem z této nepfiznivé situace, alespon podle predbézinych
progndéz. Funkéni propojeni vnitfnich a vnéjSich méstskych ¢asti s nejbliz§im okolim
Brna a také napojeni na dalni¢ni sit prostfednictvim radial, vyrazné zkrati dobu
cestovani napfi¢ méstem a umozni pfeneseni pomeérné znacné ¢asti tranzitni dopravy.
Vystavba meéstského okruhu je rozdélena do péti dil¢ich etap, které ¢asto probihaji za
plného provozu. Zahrnuje predevsim rekonstrukci nynéjsich silnic, stavbu novych
usekl, dvaceti mimouroviiovych kfizovatek, 7 tuneld a instalaci nékolika km
protihlukovych stén. Dostavba posledni etapy se predpoklada vroce 2035 (Velky
méstsky okruh Brno, 2016).

5.12 Diskontinudlni uniky zneéistujicich latek v Jihomoravském kraji

Zdroje emisi diskontinualni povahy jsou ¢asto oznaCovany jako okamzité zdroje
znecisténi. Na rozdil od zdroji kontinudlnich, které emituji znecistujici latky spojité
v Case, okamzity zdroj uvolni do ovzdusi urcité mnozstvi pfimési, zpravidla v mnohem
kratSim Casovém intervalu a nasledné ihned ukondi svoji ¢innost. Z toho nam vyplyva,
ze k rozliseni vyse zminénych zdrojl hraje velmi podstatnou roli casové méritko. Mezi
diskontinudlni zdroje antropogenniho charakteru lze zaradit napriklad havarie
pramyslovych podnik(, nejrliznéjsi pozary a uniky nebezpecnych latek v dUsledku

lidské c¢innosti (Branis, Hiinovd, 2009).

poslednich cca 10 let, jez zpUsobily Skody na majetku v fadech nékolika desitek miliont
a pfi kterych se do ovzdusi uvolnily emise toxickych latek. Tyto uniky se do jisté miry

podilely na kvalité ovzdusi Jihomoravského kraje:

3. 4. 2005 - Pozar v hale ekologické spalovny nebezpecnych latek Ekotermex
v Pustiméfi na VySkovsku. Ohen vypukl ve skladovaci hale, kde byly uloZzeny kontejnery

se zbytky sodiku a malym mnoZstvim zdravotnického materialu, uréeného k likvidaci.
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Na misté zasahovalo 6 jednotek profesiondlnich a dobrovolnych hasi¢l (PoZdry.cz,

2005a).

2. 5. 2005 - Za necely mésic doslo k opétovnému pozaru v arealu ekologické
spalovny Ekotermex, ovSem v daleko vétSim rozsahu. V objektu horely barvy, redidla,
oleje a nemocniéni material, co? signalizoval husty ¢erny dym. Cast nebezpeénych latek
unikla i do nedalekého potoka Marchanka. O situaci byly informovany pfislusné

ekologické organy (PoZdry.cz, 2005b).

17. 10. 2006 — V obci Hovorany na Hodoninsku vypukl pozar ve spolecnosti
Neochem Plus, s.r.o. Na misto zdsahu bylo privolano osmnact jednotek hasica, ktefi
likvidovali ohen, jenz zasahl vyrobni halu a sklad, kde se nachazelo pfiblizné 120 tun
polyuretanové pény. Vzhledem k rozsahu této udalosti byl vyhlasen zvlastni stupen
pozarniho poplachu, ustanoven krizovy $tab a dale povolany dalsi slozky integrovaného
zachranného systému. Na zakladé vysoké koncentrace toxickych zplodin v kourovém
mraku a moznému lokalnimu ohroZeni, byli na pfipadna zdravotni rizika obcan(
upozornéni starostové okolnich obci. Obyvatelé z nejblizSiho okoli byli informovani,
aby nevétrali, utésnili sva okna, pokud mozZno radéji zlistali vdomovech a pfi nezbytné
nutném pohybu na otevienych prostranstvich poufZili provizorni rousku z mokrého
ruéniku ¢i kapesniku, z dlivodu ochrany dychacich cest. Prabéind méreni specialni
technikou zasahového tymu chemické laboratore hasi¢ského zachranného sboru
Jihomoravského kraje ani u jedné z bezprostiedné ohroZenych obci nepotvrdila
pfitomnost nebezpecnych latek v ovzdusi, a to i pfestoze zapach bylo mozné citit az do
vzdalenosti cca 20 kilometr(. Skodu odbornici vy&islili na 200 milion@ korun. Z diivodu
nadychani toxickym koufem byli tfi zaméstnanci firmy pfevezeni do nemocnice

(Pozdry.cz, 2006).

28. 5. 2007 - V objektu zimniho stadionu ve Znojmé unikl ¢pavek. K mistu
nehody byly ptivolany dvé profesionalni jednotky hasic, vybavené odpovidajici
technikou pro likvidaci nasledkd chemickych havarii véetné specialniho protiplynového
automobilu. Vzhledem k situaci byli kontaktovani hygienici, starosta mésta a odbor
Zivotniho prostredi. Z prostoru stadionu bylo nasledné evakuovano 10 lidi a lidem

vtésném okoli doporuceno, aby si zavieli okna. Zpreventivnich dlivodl doslo
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k uzavieni dvou blizkych Skol. Stav ovzdusi pribéiné sledovala vyjezdni skupina
chemické laboratore Jihomoravského kraje, kterd zde neprokazala pritomnost této

latky (PoZdry.cz, 2007).

6. 5. 2011 — V prostorach teplarny Spitalka v Brné uniklo pfiblizné 2000 litrd
kyseliny chlorovodikové. K nehodé doslo vlivem poskozené hadice pfi precCerpavani
této chemikalie. Mrak vyparQd kyseliny se poté rozptylil v ovzdusi, pricemz tamni
obyvatelé ucitili zapach. Na misté byla vymezena nebezpelna zdéna a zfizeno
dekontaminaéni stanovisté. Ctyfi zaméstnanci byli evakuovéni a dva svéfeni do péce
lékar(. BEhem monitoringu ovzdusi nezjistil pfivolany tym chemikl jiz Zadné hodnoty,

které by ohroZovaly zdravi obyvatel (PoZdry.cz, 2011).

24. 5. 2012 - Vypukl pozar vlokalité Bzenec — Pfivoz, znamém téz jako
Moravskd Sahara. Jednalo se rovné? o nejvétsi lesni pozar v Ceské republice za
poslednich 15 let, pfi kterém lehlo popelem cca 165 hektarl lesa. Zasahujicim
jednotkam praci znacné komplikoval suchy a piscity terén, ktery v kombinaci se silnym
a neustale se ménicim vétrem, extrémné rychle zvétSoval plochu pozaru. Vzhledem
k situaci byl vyhlasen zvlastni stupen poplachu. Do boji s ohném se zapojilo pres 200
pozarnich jednotek (odhadem 1500 hasictl) z Ceské republiky, ale i Slovenska. Mimo
jiné byly vyuzity tfi letadla, tfi vrtulniky, dva hasici tanky, obrnény automobil a dalsi
tézka technika. Likvidace poZaru trvala pét dni, dalSich 6 dni hasi¢i oblast bedlivé
strezili a postupné eliminovali dalSi skrytd ohniska horeni. Celkovou skoda znalci
vycislili na 27,7 milion korun. Pro nedostatek dlikazu je pricina této udalosti doposud
neobjasnénda. OvSem s nejvétsi pravdépodobnosti se jednalo o odhozeny cigaretovy

nedopalek (PoZdry.cz, 2012a).

15. 10. 2012 - Ohen postihl prostory spole¢nosti Zetor a.s., ktera se vyskytuje
v Trnkové ulici v Brné. Pozar zachvatil nejen sklad traktorovych pneumatik, ale i halu,
kde byl uskladnén drceny smésny odpad, ktery je zpracovavan na palivo pro
cementarny. Na misto dorazilo 11 hasi¢skych jednotek spolecné s tymem chemika.
Z dlivodu hustého oblaku dymu, ktery se Sifil od pozaristé do okoli, byli informovani

starostové pfrilehlych méstskych casti. ZdejSi obyvatelé byli upozornéni, aby pokud
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mozno nevétrali a omezili pohyb na ulicich. Méreni kvality ovzdusi nepotvrdilo zZadny

vyskyt Skodlivych latek v nadlimitnich hodnotach (PoZdry.cz, 2012b).
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6. IMISE

6.1 Charakteristika

Imisemi se rozumi emise, které prosly procesem prenosu od zdroje,
rozptylenim a fyzikalné — chemickymi reakcemi v atmosfére. V dalsi fazi dochazi
k atmosférické depozici (proces prestupu latek zatmosféry do dalSich casti
ekosystému) a nasledné kumulaci vorganismech, pGdé, vodé a na stavebnim
materidlu. Pro imise jsou rovnéz stanoveny tzv. imisni limity, které nam udavaji
hodnotu nejvySe pripustné Urovné znecisténi ovzdusi, vyjadienou v jednotkach
hmotnosti na jednotku objemu pfi normalni teploté a tlaku. Vzhledem k nezadoucimu

vlivu na ekosystémy a zdravi obyvatel by imisni limity nemély byt prekracovany (Branis,

Hdnovd, 2009).

6.2 Sit imisniho monitoringu

Imisni monitoring je provozovan Ceskym hydrometeorologickym Ustavem, ktery
touto &innosti povéfilo Ministerstvo Zivotniho prostfedi. CHMU musi povinné sledovat
pribéh vyvoje imisni situace. Je zaroven zakladnim poskytovatelem dat a tvircem
imisnich map. Na webovych strankach CHMU jsou k dispozici tabelarni pfehledy a
rocenky, aktudlni imisni situace, informace o pfekroceni limitd pro vybrané znecistujici

latky apod. (Ekologické centrum Most, 2013).

Tab. 25: Charakteristika stanic imisniho monitoringu v Jihomoravském kraji v letech

2004 - 2013
Nazev stanice Vlastnik qu Nadrnorska Tw,) Typ zény Charak'terlstlka MEéfici program
vzniku vyska stanice z6ny
statutarni obvins:
Brno - Arboretum mésto 2012 250 m pozadova méstska wy # automatizovany
pfirodni
Brno
zdravotni
Brno - Dobrovského ustav - 1981 240 m pozadovd méstska obytna manualni
Ostrava
Brno - Kroftova ¢hmu 1971 235m dopravni méstska obytna manualni
statutarni obvina:
Brno - Lany mésto 2000 228 m pozadovd | predméstska v,y ', automatizovany
Bro pfirodni
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Brno - LiSeni ¢hma 2009 340 m pozadova méstska obytna manualni
zdravotni obytna; automatizovany
Brno - Masnd Ustav - 2006 214 m pozadovd méstskd yina; , L, v
obchodni manudlni
Ostrava
Brno - Sobésice ¢hma 1971 380 m pozadovd | predméstska obytna manualni
Brno - Stied ¢hmu 2004 230 m dopravni méstska obytna automatlzgv:'—my,
manudlni
statutarni
Brno - Svatoplukova mésto 2000 213 m dopravni méstska obytna automatizovany
Brno
Brno - Turany ¢hmu 1994 241 m pozadovd | predméstska obytna automatizovany
. t ti Y
Brno - Uvoz ¢hmu 2008 235m dopravni méstska obytna automa |zlov?ny,
manudlni
statutarni
Brno - Vystavisté mésto 2000 202 m dopravni méstska obchodni automatizovany
Brno
statutarni
Brno - Zvonarka mésto 2000 200 m dopravni méstska obchodni automatizovany
Brno
zdravotni
Hodonin ustav - 1994 170 m pozadovd méstska obytna automatizovany
Ostrava
Kucharovice ¢hma 1984 334 m pozadova venkovska zemédeélska automatlzlov?ny,
manudlni
Lovcice ¢hmu 2001 245 m pozadova venkovska zerruedelslfa, manualni
pfirodni
Mikulov - Sedlec ¢hmu 1994 245 m pozadovd venkovska zemédélska automatizovany
Vyskov ¢hma 2003 260 m pozadovd | predméstska obvytrvma, . manudlni
zemédélska
. “wo . o M M . obytna; . ,
Znojmo ¢hmu 2003 225m pozadovd | predméstska pfirodni Automatizovany

Zdroj: CHMU

Jak je zfejmé z tabulky 25, na Uzemi Jihomoravského kraje se v letech 2004 -
2013 nachazelo 19 aktivnich stanic, na kterych probihal imisni monitoring. 13 stanic
bylo situovano v okrese Brno — mésto, 2 v okrese Znojmo (Znojmo, Kucharovice), 1
v okrese Breclav (Mikulov — Sedlec), 2 v okrese Hodonin (Hodonin, Lovcice) a 1 v okrese
Vyskov (Vyskov). 11 stanic bylo ve vlastnictvi CHMU, 5 ve vlastnictvi statutarniho mésta
Brna a zbylé 3 stanice spadaly pod Zdravotni Ustav Ostrava. Prevladajicim typem byly
stanice pozadové (tzn. v nezatizenych lokalitdch, méfi pozadi regionl, mést a
pramyslovych oblasti). Ostatni stanice byly dopravniho typu (tzn. ovlivnéné dopravou,
umisténé do 50 m od komunikace s velkou intenzitou dopravy). V Jihomoravském kraji
se nevyskytovala 7adnd stanice prdmyslového typu (tzn. ovlivnéna pramyslem,
umisténa v arealu tovarny nebo v misté predpokladaného zasahu vleckou ze zdroja,
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zpravidla v prevladajicim sméru vétru). Na 9 stanicich probihal automatizovany imisni
monitoring — AIM (méreni koncentraci probiha pfimo). Na 6 stanicich probihal
manualni imisni monitoring — MIM (méfeni koncentraci probihd dodatecné
v laboratofich). Zbyvajici 4 stanice kombinovaly oba zminéné typy. Za nejstarsi stanice
Ize oznadit Brno — Sobésice a Brno — Kroftova, jez byly uvedeny do provozu uzZ v roce
1971. Naproti tomu stanice Brno — Arboretum, vzniknuvsi k roku 2012, patfila

k nejnovéjsim v kraji.

Mésto Brno disponuje rovnéZz meéricim vozem, ktery je vyuZivan zejména pro
mobilni méreni (SO,, NOx, CO a PMy) k feSeni stiznosti na kvalitu ovzdusi v rdznych

méstskych ¢astech (Kvalita ovzdusi, 2016).

Pribéh kfivek pramérnych rocnich koncentraci vybranych latek, znecistujicich
ovzdusi v kraji, nebyl na vSech stanicich kontinudlni, jelikoZz data nebyla k dispozici.
Jednim z hlavnich ddvod( byl fakt, Ze v nékterych mésicich neprobéhl dostatecny pocet
méreni, a tudiZz nebylo mozné vypocitat primérnou hodnotu za dany rok. DalSim
dlvodem absence dat byla skutecnost, Ze v urcitych letech nékteré stanice nemérily
vlbec. Linie pramérnych rocnich koncentraci byly rovnéz ovlivnény tim, Zze béhem
sledovaného obdobi 2004 - 2013 byla c¢innost imisniho monitoringu na nékterych

stanicich Jihomoravského kraje bud ukoncena, anebo naopak zahajena.

Legenda
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Obr. 19: Sit imisniho monitoringu Jihomoravského kraje v letech 2004 - 2013
Zdroj: CHMU
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Obr. 20: Sit imisniho monitoringu na katastru mésta Brna v letech 2004 - 2013
Zdroj: CHMU

6.3 Prasny aerosol (PMy, a PM, ;)

V ramci Jihomoravského kraje probihal imisni monitoring polétavého prachu na
19 stanicich. Prachové ¢éastice PMq (do velikosti 10 mikrometr() byly méfeny na vSech
stanicich, kdezto frakce PM; 5 (do velikosti 2,5 mikrometrid) pouze na 8 stanicich. Hlavni
rozdil mezi obéma frakcemi spociva tedy v jejich velikosti. Zatim co se prasné ¢astice o
velikosti kolem 10 um usazuji zejména v hornich cestach dychacich, tak c¢astice do
velikosti 2,5 um mohou naopak pronikat az do plicnich sklipk (dolni cesty dychaci),
¢imzZ predstavuji mnohem vétsi riziko pro zdravi obyvatel. V minulosti byly tuhé
znecistujici latky méreny ve formé suspendovaného prasného aerosolu neboli SPM. Od
toho se ovSsem v pozdéjsich letech upustilo a od roku 2004 se zacalo méfit jiz ve forme

prachu s oznacenim PMy.

Za ucelem zvyseni celkové prehlednosti byly v této podkapitole stanice imisniho
monitoringu rozdéleny na zakladé jejich lokace (v katastru mésta Brna a mimo néj) a
podle pfislusného typu (pozadové, dopravni). Ve sledovaném obdobi 2004 — 2013 se
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pro prumérné rocni koncentrace PMjq vztahoval imisni limit 40 ug/ms, kdezto pro

priimérné rocni koncentrace PM, s platil limit 25 ug/m?>.

Data, vykdzana z pozadovych stanic imisniho monitoringu na katastru mésta
Brna, nam udavaji, Ze stanoveny limit pro priimérné roc¢ni koncentrace frakce PMyq
nebyl prekrocen. Pfesto jsou z obrazku 21 patrné jisté vychylky, kdy se hodnoty
priblizily k hrani¢ni Grovni. Jedna se zejména o prelom roku 2005/2006, kdy se zimni
obdobi vyznacovalo velmi nepfiznivymi rozptylovymi podminkami, které byly
nejhorsimi ve zkoumaném obdobi. Poté nasledovalo mirné zlepseni situace, ovsem jen
do roku 2008, kdy imise PMy, zacaly opét vzristat. Na prelomu let 2010/2011 bylo u
vétsiny stanic dosazeno dalSiho vrcholu, ktery ovSsem nedosahl Urovné z let 2005 a
2006. Nejvétsi hodnoty v obou kritickych obdobich byly zjistény na stanici Brno — Lany
(39,7 pg/m* vroce 2006 a 35,1 pg/m® vroce 2011). Konec sledované dekady se
vyznacoval vyznamnym poklesem hodnot PMio. Pozitivni zpravou je, Ze na stanicich
Brno — Masnd, Brno — Tufany a Brno — Dobrovského doslo k podstatnému poklesu imisi
v pribéhu obdobi 2004 — 2013. Z dlivodu nedostatecné datové rady nebyla pozadova

stanice Brno — Arboretum, vyskytujici se na izemi Brna, zahrnuta do studie.
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Obr. 21: Primérné roéni koncentrace imisi PMyo (v pg/m®) na pozadowych stanicich

mésta Brna v letech 2004 - 2013
Zdroj: CHMU
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Tab. 26: Primérné rocni koncentrace imisi PMy (v ug/m3) na pozadovych stanicich
mésta Brna v letech 2004 - 2013

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Brno-Arboretum 30,6
Brno-Dobrovského 35,2 34 26,5 22,8 23,3 27,8 | 21,6 17,9
Brno-Lany 39,7 25,6 | 33,1 | 351 | 31,3
Brno-Lisen 24 26,9 27,5 24,2 | 22,4
Brno-Masna 34,8 33,5 34,5 | 31,4 29,5
Brno-Sobésice 21 | 229 | 241 | 21,2 | 21,6
Brno-Tufany 31,4 33,4 36,2 27,8 25,9 | 27,5 | 30,4 | 294 | 26,2 | 26,6
Zdroj: CHMU

Co se monitorovacich stanic dopravniho typu tyce, zde panovala oproti
pozadovym stanicim, nachdzejicich se na Uzemi mésta Brna, zcela odliSna situace.
Stanovend mez pramérné rocni koncentrace imisi PMy, byla dosaZena nebo
prekrocena hned na 4 (z celkovych 6) stanicich (Brno — Kroftova, Brno — Stfed, Brno —
Svatoplukova a Brno — Uvoz). Z obr. 22 mdzeme opét vypozorovat souvislost pribéhu
kfivek imisnich hodnot s nepfiznivymi rozptylovymi podminkami v letech 2005, 2006 a
2010. V roce 2005 evidovala stanice Brno — Stfed nejvy3si hodnotu (47,9 pg/m°) ze
vsech stanic a povoleny imisni limit tak pfesahla o necelych 8 ug/ma. V roce 2010 jiz
byla nejvyssi pramérna koncentrace zaznamenana na stanici Brno — Svatoplukova,
konkrétné 43,7 ug/m3. K vyrazné vy$sim namérenym hodnotdam PMy, na stanicich
dopravniho typu (ve srovnani se stanicemi pozadovymi) prispél zejména fakt, Ze byly
lokalizovany vtésné blizkosti hlavnich dopravnich tepen v Brné. Stanice Brno -
Kroftova se rovnéz vyskytovala pobliz lokdlniho topenisté. Kombinace emisi z dopravy
a Spatnych meteorologickych podminek tak byla hlavni pfi¢inou prekroceni imisniho
limitu na téchto stanicich. Je potfeba zdlraznit, Ze doprava patfila k druhému

nejvétsimu znecistovateli emisemi TZL v kraji béhem uplynulé dekady.
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Obr. 22: Primérné rotni koncentrace imisi PMyg (v pg/m?) na dopravnich stanicich

mésta Brna v letech 2004 - 2013
Zdroj: CHMU

Tab. 27: Primérné roéni koncentrace imisi PMyg (v pg/m’) na dopravnich stanicich
mésta Brna v letech 2004 - 2013

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 |2012 | 2013
Brno-Kroftova 28,8 | 321 40,2 21,1 23,1 25,5 27,7 29,6 25,3
Brno-Stred 47,9 45 35,2 34,4 35,9 38,2 39,1 | 37,5335
Brno-Svatoplukova 40,4 40,9 43,7 39 34,6
Brno-Uvoz (hot spot) a4 30,2 | 34,5 | 30,7 |30,3] 27,2
Brno-Vystavisté 35 33,3 36,2 37,8 29,7
Brno-Zvonarka 34,6 35 35,7 31,3

Zdroj: CHMU

Pokud se zaméfime na stanice imisniho monitoringu mimo katastr mésta Brna,
tak zjistime (z obr. 23), Ze vSechny stanice evidovaly velmi podobné hodnoty. Imisni
limit byl vtomto pfipadé spomérné velkou rezervou dodrzovan. Vyrazné vyssi
koncentrace PM;q zaznamenala pouze stanice Znojmo, a to v letech 2005 a 2006. | zde
se na variabilit¢ pribéhu emisi odrazily zhorSené meteorologické podminky
v nékterych letech. Lze fici, Ze délce zimniho obdobi, doprovazeného vyrazné nizSimi
teplotami, je imérnd délka topné sezdny a s ni souvisejici zvySené mnozstvi emisi TZL

z malych zdrojd znecistovani.
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Obr. 23: Pramérné roc¢ni koncentrace imisi PMyg (v ug/m3) na stanicich

Jihomoravského kraje (mimo Brno) v letech 2004 - 2013
Zdroj: CHMU

Tab. 28: Priimérné ro&ni koncentrace imisi PMyo (v pg/m?) na stanicich Jihomoravského
kraje (mimo Brno) v letech 2004 - 2013

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Hodonin 22,7 25,5 27,5 22,1 30,7 29,4
Kucharovice 26,3 29,1 30,3 25,5 25,8 26,5 24,7 22,5 22,1 22,5
Lovcice 29,8 21,5 19,1 21 25 24,7 25,3
Mikulov-Sedlec | 24,7 28,5 28 22 20,9 23,3 24,6 23,5 23,3
Vyskov 28,1 30,1 24,8 19,1 22 24,4 23,1 22
Znojmo 34,4 37,5 35,7 23,3 18,9 22,7 27,7 26,4 23,9 23,1

Zdroj: CHMU

Imise suspendovanych prachovych &astic frakce 2,5 um mély v obdobi 2004 —
2013 priblizné stejny prabéh jako frakce PMy. Z vysledkd nam tedy vyplyva, Ze i
koncentrace imisi PM; ;5 se odvijely zvlasté od meteorologickych podminek v danych
sezénach. Lze se domnivat, Ze v pripadé déletrvajici snéhové pokryvky, nizkych teplot
Ci teplotnich inverzi v zimnim obdobi, se mohou namérené hodnoty imisi PM, s pfiblizit
hranici platného imisniho limitu nebo jej dokonce prekrocit. Na druhou stranu pokud
v zimnim obdobi nastanou pfiznivéjsi rozptylové a meteorologické podminky, dany

limit by nemél byt prekrocen. Imisni monitoring této frakce probihal na Sesti stanicich.
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Ztoho Ctyfi stanice, nachazejici se na katastru mésta Brna, prekrocily v uplynulé

dekadé imisni limit pro primérnou ro¢ni koncentraci PM,s. Nejvy3si hodnoty byly

nameéreny opét u stanic dopravniho typu, Cili Brno — Svatoplukova a Brno — Zvonarka.

Vysoké koncentrace na pozadové stanici Brno — Lany lze odlvodnit tim, Ze byla

situovana v blizkosti dalnice D1.
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Obr. 24: Primérné roc¢ni koncentrace imisi PMjys (v ug/ms) na stanicich

Jihomoravského kraje v letech 2004 - 2013

Zdroj: CHMU

Tab. 29: PrGmérné rocni koncentrace imisi PMys (v ug/m® na stanicich

Jihomoravského kraje v letech 2004 - 2013

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Brno-Lany 22,4 29,5 28,9 24,7
Brno-Lisen 19,6 18,6
Brno-Svatoplukova 29 30,1 33,3 29,8 26
Brno-Tufany 21,9 | 26,3 | 27,6 20,2 19 20,9 23,8 21,5 19,4 21,1
Brno-Vystavisté 25,3
Brno-Zvonarka 26,8 28,5 30,4 26,9
Mikulov-Sedlec 19,7 19,3 20,3
Znojmo 22,7 22,7 19,9

Zdroj: CHMU
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Z udajq, vyplnénych v nasledujicich tabulkdch 30 a 31, Ize provést komparaci

pramérnych hodnot imisi prachovych c¢astic, jak v zimnim (fijen — bfezen), tak v letnim

(duben — zafri) pllroce. Jako pfriklad byla uvedena stanice Brno — Turany, jelikoz

vykazovala nejstalejsi datovou fadu. Na prvni pohled je zfejmé, Ze v zimnim obdobi

byly ve vSech letech evidovany vyssi hodnoty, nez tomu bylo v obdobi letnim. Rozdily

se pohybovaly pfiblizné v rozmezi 8 — 19 pg/m>. Zminény jev platil jak u pradnych &astic

PMyo, tak i u frakce PM;s. Za zvySenymi koncentracemi prasného aerosolu v zimnim

obdobi stoji s nejvétsi pravdépodobnosti emise tuhych znecistujicich latek z vytapéni.

Tab. 30: Porovnani pramérnych koncentraci imisi PMyo (v pug/m?) na stanici Brno —

Turany v zimnim a letnim p(lroce v letech 2004 - 2013

zima léto rozdil
2004 35,5 27,2 83
2005 41,1 25,9 15,2
2006 44,9 26,9 18,0
2007 31,9 23,4 85
2008 - - -
2009 314 23,5 7,9
2010 40,5 25,4 15,2
2011 38,4 20,7 17,7
2012 - - -
2013 32,3 23,8 8,5
Zdroj: CHMU
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Obr. 25: Priimérné koncentrace imisi PMyo (v ug/m?®) na stanici Brno — Tufany v zimnim

a letnim pllroce v letech 2004 - 2013

Zdroj: CHMU
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Tab. 31: Porovnani primérnych koncentraci imisi PM,s (v ug/m®) na stanici Brno —

Tufany v zimnim a letnim pulroce v letech 2004 - 2013

zima léto rozdil
2004 - - -
2005 33,3 19,3 14,0
2006 35,6 19,4 16,2
2007 24,0 16,3 7,7
2008 - - -
2009 249 16,7 8,2
2010 33,5 14,7 18,8
2011 29,2 13,9 15,3
2012 - - -
2013 26,9 15,3 11,6
Zdroj: CHMU
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Obr. 26: Primérné koncentrace imisi PMys (v ug/m?>) na stanici Brno — Tufany v zimnim

a letnim pulroce v letech 2004 - 2013
Zdroj: CHMU

6.4 Oxid sificity (SO)

V soucasné dobé jiz primérna roc¢ni koncentrace SO, nema stanoveny limit pro
ochranu zdravi obyvatel. Ten platil pouze do roku 2006, kdy cinil 50 ug/mS. Presto
v platnosti zUstal imisni limit prdmérné roc¢ni koncentrace SO, pro ochranu vegetace a
ekosystém, ktery je 20 pg/m3 (Aktualizace integrovaného programu ke zlepseni

kvality ovzdusi Jihomoravského kraje, 2012).
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Monitoring koncentraci oxidu sifi¢itého v ovzdusi probihal na 11 stanicich.
Na obrazku 27 mUZeme spatfit pomérné stabilni koncentrace oxidu sifi¢itého v ovzdusi
zhorsenymi meteorologickymi podminkami. S prodlouzenymi topnymi sezénami byl
Uzce spjat také vzrlst celkového mnoiZstvi emisi SO, z malych zdroju znedistovani
(kategorie REZZO 3), které jsou po zvlasté velkych a velkych zdrojich (REZZO 1) hned
druhym nejvétsSim prispévatelem této Skodliviny v kraji. Obdobné jako u TZL, i zde byly
na vsech stanicich naméreny vyssi koncentrace imisi SO, v zimnim pulroce, cozZ je opét
odvislé od topné sezdny. Nejvyssich hodnot bylo dosazeno na stanici Hodonin. To lze
odlvodnit tim, Ze se zminénd monitorovaci stanice nachdzela nedaleko tepelné
elektrarny spole¢nosti CEZ, a.s, kterd byla majoritnim producentem SO,
v Jihomoravském kraji. Na vysokych koncentracich, které evidovaly stanice Brno —
Lany, Brno — Zvonarka a Brno — Svatoplukova se do jisté miry podilely také emise
z dopravy (tyto stanice se totiz vyskytovaly v blizkosti frekventovanych dopravnich
tah(). Nutno dodat, Ze i kdyZ byla stanice Brno — Lany pozadového typu, tak ve
vzddlenosti cca 400 metrd od ni lezela dalnice D1. V blizkosti dopravnich stanic Brno —
Svatoplukova a Brno — Zvonarka byly situovany jesté teplarny, které rovnéz
produkovaly nezanedbatelné mnoiZstvi emisi SO,. Pfiznivou zpravou vsak je, Ze imisni

limity pro ochranu obyvatel i vegetace byly dodrzovany, a to se zna¢nou rezervou.
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Obr. 27: Pramérné ro¢ni koncentrace imisi SO, (v pg/m?>) na stanicich Jihomoravského

kraje v letech 2004 - 2013
Zdroj: CHMU
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Tab. 32: Pramérné ro¢ni koncentrace imisi SO, (v ug/m?) na stanicich Jihomoravského
kraje v letech 2004 - 2013

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

Brno-Kroftova 1,7 2 2,4 1,5
Brno-Lany 5,8 6,3 6,7 8,7 8
Brno-Sobésice 34 8,8 5,6 1,9 1,2 1,4 2,1
Brno-Stred 4,8 5,2 4,3
Brno-Svatoplukova 5,6 6,9 6,7 6,8 6,9 7,8
Brno-Tufany 5,5 5,9 5,9 5 4,1 4 4,8 3,1 3,3 3,3
Brno-Vystavisté 7,5 6,1 7,2
Brno-Zvonarka 6,5 6,9 5,7 7 7,6 10,2 9,3
Hodonin 13,7 | 11,9 12,1 10,6
Mikulov-Sedlec 5,3 5,7 6,3 4 3,4 3,4 4,9 3,2 33 4,9
Vyskov 2,5 2,2 2,5 1,7 1,4 1,6 2,9
Znojmo 4,4 4,5 4,8 3,4 3,7 3,7 4,7 2,9 3

Zdroj: CHMU

6.5 Oxid dusicity (NO,)

Pro priimérné rocni koncentrace imisi NO, byl stanoven limit 40 ug/m3. Na
rozdil od oxidu sifi¢itého jsou v soucasnosti koncentrace oxidu dusic¢itého v ovzdusi
povazovany za mnohem vétsi problém. Na produkci emisi oxidd dusiku se nejvétsi
mérou podileji mobilni zdroje znecistovani (REZZO 4). Z toho lIze vyvodit skutecnost, Ze
hodnoty imisi NO, se primarné odvijeji z miry expozice dané lokality vici automobilové
dopravé. Stejné jako v pfipadé TZL ¢&i SO, bylo na stanicich dosahovano vyssich hodnot
v zimnim pUlroce (fijen — bfezen). Prlbéh zaznamenanych koncentraci NO, byl opét
ovlivnén odliSnymi meteorologickymi podminkami v jednotlivych letech sledovaného
obdobi. Pro zvyseni celkové prehlednosti byly vtéto podkapitole stanice imisniho
monitoringu rozdéleny na zdkladé jejich lokace (v katastru mésta Brna a mimo néj) a

podle prislusného typu (pozadové, dopravni).

Na pozadovych stanicich ve mésté Brné nedoslo vletech 2004 - 2013
k prekroCeni limitu. Pozadové stanice byly lokalizovany mimo nejfrekventovanéjsi
komunikace, a proto nebyly vystaveny nadmérnému mnoiZstvi exhaldtd z dopravy.
VysSi namérené hodnoty oxidu dusicitého na stanici Brno — Lany byly s nejvétsi

pravdépodobnosti zplisobeny umisténim této stanice v blizkosti dalnice D1.
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Obr. 28: Primérné roéni koncentrace imisi NO, (v pg/m®) na pozadowych stanicich

mésta Brna v letech 2004 - 2013
Zdroj: CHMU

Tab. 33: Primérné ro¢ni koncentrace imisi NO, (v pg/m?) na pozadovych stanicich
mésta Brna v letech 2004 - 2013

2004 | 2005 | 2006 |2007| 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Brno-Dobrovského | 22,4 18,3 17,6 | 14,7 11 9,9
Brno-Lany 33,9 27,6 30,2 29,6 32,5 27,4
Brno-Lisen 18,8 19,4 20,5
Brno-Masna 29,8 | 27,6 13 11,4
Brno-Sobésice 12,4 14,1 14,1 15,6
Brno-Tufany 20,2 21,8 23,6 | 20,5 20 19,4 20,2 18,5 18 17,4

Zdroj: CHMU

Obrazek 29 jasné ilustruje, jak vyraznym zptsobem ovlivnily exhalaty z dopravy
celkovou imisni situaci na dopravnich stanicich mésta Brna. Limit pramérné rocni
koncentrace NO; byl na vSech stanicich pfekrocen. Nejvyssi hodnoty vykazovala stanice
Brno — Uvoz. | pies zjevny pokles koncentraci oxidu dusic¢itého v uplynulé dekadé, stéle
patfily naméFfené hodnoty na stanicich Brno — Uvoz, Brno — Svatoplukova a Brno —
Stied k nejvy$§im na uzemi Ceské republiky. PFili§ hustd automobilovd doprava
v centru Brna predstavuje dlouhodoby problém. Ke zlepSeni situace v budoucich letech
by mohly vést opatfeni, podrobnéji popsana v podkapitole 5.9. V soucasné dobé jiz

nejnoveéjsi auta obsahuji mnohem ucinnéjsi katalyzatory nez drive, ¢imz spliuji emisni
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predpisy. OvSem na druhou stranu je tento trend zpomalovan stdle rostouci
individualni automobilizaci. Stanice Brno — Kroftova nebyla jako jedina z dopravnich
stanic situovdna pfimo pfi hlavnim dopravnim tahu, a proto mlZeme spatfit nizsi

koncentrace NO,.
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Obr. 29: Primérné rot¢ni koncentrace imisi NO, (v pg/m®) na dopravnich stanicich

mésta Brna v letech 2004 - 2013
Zdroj: CHMU

Tab. 34: Primérné ro¢ni koncentrace imisi NO, (v pg/m®) na dopravnich stanicich
mésta Brna v letech 2004 - 2013

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Brno-Kroftova 25 (41,7 | 359 25,5 24,4 29 29,9 29,4
Brno-Stred 46,1 | 47,5 42,4 40,9 43,5 44,3 41,4 39,1 | 38,9
Brno-Svatoplukova 54,7 47,3 46,3 42,8 45,2 39,4 43,9 | 44,5
Brno-Uvoz (hot spot) 49 51 51,8 48,2 43,6 | 44,9
Brno-Vystavisté 40,4 37,2 35 37,9 34,8 38,6 | 33,5
Brno-Zvonarka 41 35,8 35,9 38,9 36,7 39,1

Zdroj: CHMU

Na uzemi, vyskytujicim se mimo katastr mésta Brna, se situace vyvijela mnohem
pfiznivéji (obr. 30). Dany imisni limit nebyl s dostate¢nou rezervou, ve zkoumaném
obdobi, ani jednou pfekrogen. Koncentrace NO, kolisaly v rozmezi 10 — 25 pg/m’.

Z celkového hlediska doslo u vSech stanic k poklesu imisi NO, v ovzdusi. | zde platil fakt,
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Ze monitorovaci stanice ve vétSich sidlech a svyssi intenzitou dopravy (Hodonin,
Vyskov, Znojmo), vykazovaly mirné zvySené hodnoty v porovnani svenkovskymi

stanicemi (Lovcice, Mikulov — Sedlec).
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Obr. 30: Primérné ro¢ni koncentrace imisi NO, (v ug/m?®) na stanicich Jihomoravského

kraje (mimo Brno) v letech 2004 — 2013
Zdroj: CHMU

Tab. 35: Primérné roéni koncentrace imisi NO, (v pg/m?) na stanicich Jihomoravského
kraje (mimo Brno) v letech 2004 — 2013

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Hodonin 20,9 18,9 21,7 19,4 17,8 19,7
Lov¢ice 11,1 | 17,9 | 20,2 | 12,2 9,9 10,7 9,7 10
Mikulov-Sedlec | 11 12,3 | 12,9 | 10,8 | 10,8 | 11,3 | 12,6 11 9,8 9,7
Vyskov 19,1 | 22,8 | 22,4 | 20,9 | 15,7 | 158 | 153 | 12,6
Znojmo 17,8 19 19,2 | 16,7 | 17,3 17 18 11,7 | 11,1 | 16,6
Zdroj: CHMU
6.6 Oxid uhelnaty (CO)

Monitoring imisi oxidu uhelnatého v zéné kraje probihal na 6 stanicich. Limit
pro primérnou ro¢ni koncentraci této latky nebyl stanoven, oviem v platnosti byl limit
pro pfipustnou 8hodinovou koncentraci, kterd &nila 10 000 pg/m>. Pozitivni zpravou
je, ze na zddné z uvedenych stanic nedoslo k jeho prekroceni. Nejvyssi hodnoty dosahla
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stanice Brno — Stfed, a to konkrétné 3 663,8 ug/m3 v roce 2006. V uplynulém obdobi
byl témér na vSech stanicich zaznamenan pokles mnoiZstvi CO v ovzdusi. Opét platil
fakt, Ze vySe namérenych hodnot byla ovlivnéna rozptylovymi podminkami
v jednotlivych letech, intenzitou dopravy a mnoZstvim emisi z domacich topenist.
Z celkového pohledu tedy oxid uhelnaty nepredstavoval zdsadni problém, se kterym by

se musel Jihomoravsky kraj potykat.
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Obr. 31: Primérné roc¢ni koncentrace imisi CO (v ug/m3) na stanicich Jihomoravského

kraje v letech 2004 — 2013
Zdroj: CHMU

Tab. 36: Praimérné ro¢ni koncentrace imisi CO (v ug/m?) na stanicich Jihomoravského
kraje v letech 2004 — 2013

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Brno-Lany 668,7 336,3 | 378,1
Brno-Stred 935,5|838,6 | 747,2 | 658,6 | 659,8 | 618,6 | 5489 | 529,9 | 552,7
Brno-Svatoplukova 708,9| 613 [601,4| 631 629,6 | 586,3
Brno-Uvoz (hot spot) 811,1| 735,2 | 695,8 | 611,4 584 619,6
Brno-Vystavisté 492,5
Brno-Zvonarka 528,4|426,6 | 461,7 | 473,7 | 459,5 | 439,7 | 1008,8
Znojmo 333,5 | 349,3 | 2794
Zdroj: CHMU
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6.7 Benzen (BZN)

Rostouci intenzita automobilové dopravy se stala podnétem pro zvySeni zajmu
o monitoring ovzdusi, znecisténého aromatickymi uhlovodiky, pod které spada i
benzen. Dominantnim zdrojem emisi BZN a jeho derivatl jsou vyfukové plyny
motorovych vozidel. Mezi nejvyznamnéjsi skodlivé efekty expozice benzenu patfi
porucha krvetvorby a karcinogenni Ucinky (Aktualizace integrovaného programu ke

zlepseni kvality ovzdusi Jihomoravského kraje, 2012).

Monitoring benzenu probihal na tfech stanicich Jihomoravského kraje. Pro
pramérnou ro¢ni koncentraci BZN, zajistujici ochranu zdravi obyvatel, byl zaveden limit
5 pg/m>. K jeho prekroéeni véak v pribéhu let 2004 — 2013 nedoslo. Dopravni stanice
Brno — Stfed a Brno — Uvoz byly emisemi benzenu z dopravy ovlivnény v mnohem vétsi
mife, nez pozadovd stanice Mikulov — Sedlec, a proto evidovaly vyssi hodnoty
koncentraci BZN. V zimnim obdobi bylo opét prokazano vétsi mnozstvi BZN v ovzdusi,

ve srovnani s letnim palrokem.
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Obr. 32: Priimérné roc¢ni koncentrace imisi BZN (v ug/ms) na stanicich Jihomoravského

kraje v letech 2004 — 2013
Zdroj: CHMU
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Tab. 37: Primérné roéni koncentrace imisi BZN (v pg/m?) na stanicich Jihomoravského
kraje v letech 2004 — 2013

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Brno-Stred 2,9 4,3 3,1 2,7 1,1 1,3 1,6 1,7 2,2
Brno-Uvoz (hot spot) 3,1 3,1 2,5 2,2 2,5
Mikulov-Sedlec 1,3 1,1 0,9 1,1 1,3
Zdroj: CHMU

6.8 Prizemni ozon (0;)

Pfizemni ozon je tzv. sekundarnim polutantem, vznikajicim v ovzdusi, jelikoz
nemd vlastni vyznamny emisni zdroj. Vznikd pfi sluneénim zafeni béhem
fotochemickych reakci. Jeho prekurzory jsou zejména tékavé organické latky a oxidy
dusiku, jeZz jsou do ovzdusi uvolfiovany prevdiné z dopravy. V priibéhu vzniku O3
z téchto prekurzorli predstavuje dllezitou roli nejen jejich celkové mnoistvi, ale i
vzajemny pomér mezi nimi. Mimo koncentrace prekurzort v ovzdus$i maji vyznamny
vliv také meteorologické podminky. Koncentrace imisi pfizemniho ozonu vzrlstaji
s rostouci teplotou a ultrafialovym zafenim a naopak klesaji se stoupajici vihkosti
vzduchu. Vysoké hodnoty byvaji rovnéz spojovany s déletrvajicimi anticyklonalnimi
situacemi. Epizodicky zvySené koncentrace O; mohou nastat i v pfipadé, Zze dojde
k praniku stratosférického ozonu do troposféry. V soucasné dobé také nabyva na
vyznamu dalkovy prenos ozonu do Evropy ze zdrojovych oblasti, v rdmci proudéni na
severni polokouli. Odstranovani prizemniho ozonu zatmosféry probihda suchou
depozici ¢i reakci s oxidem dusnatym. Ozon je velmi silnym oxidacnim Ccinidlem.
Clovéku, vystavenému zvy$enym koncentracim, zplsobuje podrazdéni nosu, oéi a
hrdla. U citlivych osob se mlZe nastat kasel, malatnost a bolesti hlavy. Nezadouci
ucinky se mohou projevit i na vegetaci. Dlouhodobéjsi pisobeni O; znehodnocuje
zemédélské plodiny a lesni ekosystémy. V soucasnosti se tak jedna o jednu
z nejvyznamnéjsi znecistujicich skodlivin v ovzdusi, jejiz imisni limity jsou kazdoro¢né

prekracovany na vétsiné uzemi Ceské republiky (Portdl CHMU, 2013).

Vramci kraje byl imisni monitoring pfizemniho ozonu provozovan na 6
stanicich. Limit, udavajici primérnou ro¢ni koncentraci O3 v ovzdusi nebyl stanoven. Na

zakladé obrazku 33 muiZeme konstatovat, Ze nejvyssSich koncentraci bylo dosazeno na
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pozadovych stanicich, nachazejicich se mimo Uzemi mésta Brna. Naproti tomu
dopravni stanice Brno — Zvonarka a Brno — Stied vykazovaly podstatné nizsi hodnoty Os
i presto, Zze byly v mnohem vétsi mire ovlivnény dopravou, ktera emitovala skodliviny,
prispivajici ke vzniku pfizemniho ozonu. Lze fici, Ze v obdobi 2004 — 2013 nebyly na

uvedenych stanicich patrné vyraznéjsi vykyvy (vyjimku tvofila pouze stanice Hodonin).
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Obr. 33: Primérné roéni koncentrace imisi O; (v pg/m?) na stanicich Jihomoravského

kraje v letech 2004 — 2013
Zdroj: CHMU

Tab. 38: Primérné roéni koncentrace imisi Os (v pg/m?>) na stanicich Jihomoravského
kraje v letech 2004 — 2013

2004 2005 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 |2013
Brno-Stred 39,6 36,6 36,5 | 33,9 | 34,8
Brno-Tufany 54,9 57 54,8 49,9 | 483 | 49,3 | 48,6 | 49,6 | 49,8 | 4538
Brno-Zvonarka 38,1 38,2 36,8 39,1 42,5 | 36,9
Hodonin 56,5 50,1 55,4 59,5 63 59,4
Kucharovice 66,2 64,3 60,6 | 57,7 | 58,9 59 61,8 | 62,2 | 62,1
Mikulov-Sedlec | 63,3 64,8 65,8 62,4 | 59,9 | 60,2 | 59,2 | 60,7 | 62,4 |59,2

Zdroj: CHMU

Skutecnost, Ze ve sledovaném obdobi byly na stanicich dopravniho typu
nameéreny vyrazné nizsi koncentrace Os; neZ na pozadovych venkovskych stanicich lze

vysvétlit tim, Ze ve méstech dochazi v pribéhu nocnich hodin kjeho caste¢nému
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odbouravani oxidem dusnatym. Pro lokality svysokou intenzitou dopravy je tedy
pfiznacny vyraznéjsi chod koncentraci Oz s velkymi extrémy, kterych byva zpravidla
dosahovano v odpolednich hodinach, kdy jsou produkce prekurzori spolecné se
slune¢nim svitem na nejvyssi Urovni. Paradoxné tak nastavaji situace, pfi kterych
dochdzi kvyskytu dlouhodobé vysokych koncentraci Oz v pfirodnich oblastech,
zatizenych prenosem prekurzord ozonu na dalku, ¢i v horskych oblastech
s intenzivnéjsim slunecnim zafenim. V téchto lokalitach nasledné dochazi ke kumulaci
pfizemniho ozonu, jelikoZ je jeho rozklad znatné omezen, z divodu diskontinudini

produkce NO (CENIA, 2007).

Ukazatel, znazornény vobr. 34, vyjadioval pocet prekroceni 8hodinovych
koncentraci imisi Os;, pro které se vztahoval limit 120 ug/m>. | vtomto p¥ipadé se
dopravni stanice Brno — Stfed a Brno — Zvonarka pohybovaly v pfipustnych urovnich.
OvSem ostatni monitorovaci stanice témér ve vSech letech obdobi 2004 - 2013
presahovaly povolenou mez (stanice Hodonin a Brno — Tufany v nékterych letech

dokonce vice jak dvojndsobné).
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Obr. 34: Polet prekroeni 8hodinovych koncentraci imisi Oz (v pg/m?) na stanicich

Jihomoravského kraje v letech 2004 — 2013
Zdroj: CHMU
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Tab. 39: Pocet piekroceni 8hodinovych koncentraci imisi Os (v pg/m?) na stanicich
Jihomoravského kraje v letech 2004 — 2013

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Brno-Stred 0 1 5 3 0 0
Brno-Tufany 31 44 52 39 20 30 21 35 33 19
Brno-Zvonarka 27 0 3 4 2 7 9
Mikulov-Sedlec 20 45 39 46 32 37 25 25 39 28
Hodonin 15 22 36 52 55 46
Kucharovice 40 33 36 26 25 22 30 30 31
Zdroj: CHMU

6.9 Smogové situace v Jihomoravském kraji

leden 2013 — Zejména ve druhé poloviné ledna (19. — 29. 1.) nastala epizoda
vysokych koncentraci prasného aerosolu PMjy v ovzdusi. Na vSech monitorovacich
stanicich Jihomoravského kraje doslo vtomto obdobi k pfekroceni imisniho limitu (na
nékterych dokonce vice nez dvojnasobné, viz obr. 35). BEhem této epizody bylo Uzemi
CR pod vlivem tlakové nize (vysoké koncentrace PM;g Vv zimnim obdobi tedy nemusi byt
nutné spojeny pouze spolem vysokého tlaku, jak tomu ve vétsiné pripadd byva),
nepriznivych rozptylovych podminek a velmi nizkych teplot, které se pohybovaly pod
dlouhodobym priimérem. CHMU proto v kraji vyhlasil smogovou situaci. V pribéhu
nasledujicich 27 hodin se vsak rozptylové podminky podstatné zlepSily a vétSina stanic
imisniho monitoringu zaznamenala vyrazny pokles 24 hodinového priméru PMyq. 26.

ledna zde byla smogova situace odvolana (Jihomoravsky kraj, 2013a).
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Obr. 35: Pribéh pramérnych dennich koncentraci imisi PMio (v ug/m?) na vybranych

stanicich Jihomoravského kraje v lednu 2013
Zdroj: CHMU

85



srpen 2013 — Obdobi na pfelomu cervence a srpna roku 2013 se vyznacovalo
vysokym poctem tropickych dnd (tzn. dn s maximalni teplotou nad 30° C) a mirné
nepriznivymi az nepriznivymi rozptylovymi podminkami. Situace méla za nasledek
zvySeni koncentraci pfizemniho ozonu, méfeného na stanicich imisniho monitoringu.
CHMU tak k 8. srpnu 2013 vyhlasil pro tzemi Jihomoravského kraje smogovou situaci.
9. srpna vsak doslo k vyraznému poklesu imisi O3 v ovzdusi (patrné i z obr. 36), a tim

padem i k odvolani smogové situace (Jihomoravsky kraj, 2013b).
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Obr. 36: Probéh pramérnych dennich koncentraci O; (v upg/m?®) na stanicich

Jihomoravského kraje v srpnu 2013
Zdroj: CHMU
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7. ZAVER

Na zakladé vysledk(l provedené studie mliZeme konstatovat, Zze v prubéhu
sledovaného obdobi 2004 - 2013 doslo v Jihomoravském kraji k vyraznému snizeni
emisi vSech vybranych znedistujicich latek (TZL, SO,, NO,, CO, VOC, NH3). K celkovému
poklesu pfispéla skutecnost, Ze v daném obdobi investovala vétSina nejvétsich zdrojl
znecistovani znacnou ¢ast financénich prostfedkd do opatfeni ¢i modernizaci, s cilem
zredukovat emitované Skodliviny do ovzdusi a dodrZet tak stanoveny emisni strop.
Snizeni emisi NH3 bylo Uzce spjato s poklesem Zivocisné vyroby v kraji. Majoritnim
znecistovatelem TZL, CO (od roku 2010), VOC a NHs byly malé zdroje znecistovani
(REZZO 3), tvoreny prevaziné lokalnimi topenisti. Jisty potencidl do budoucich let
predstavuji tzv. Kotlikové dotace, které by mohly prispét ke zlepSeni situace
v problematice emisi ze zdroji domaciho vytapéni. Primarnim producentem emisi NO,,
CO (do roku 2010) a zaroven druhym nejvétsim znecistovatelem polutanty TZL a VOC
byla doprava. Velké zdroje znecistovani (REZZO 1) uvolnily do ovzdusi nejvétsi mnozstvi
SO, a také podstatnou ¢ast NO, a TZL. Kategorie REZZO 2 (stfedni zdroje znedistovani)
méla ve vSech pfipadech naprosto minimalni vliv na kvalitu ovzdusi v kraji, v porovnani
s ostatnimi kategoriemi. Nejvyznamnéjsimi stacionarnimi zdroji znecistovani ovzdusi
v kraji byly vyhodnoceny spoleénosti: Ceskomoravsky cement, a.s. (zdvod Mokra); CEZ,
a.s. (elektrarna Hodonin); Vetropack Moravia Glass, a.s. (skldrna Kyjov) a
Moravskoslezské cukrovary, a.s. (zavod HruSovany nad JeviSovkou). Nejvétsi podil na
znecisténi mély okresy Brno — venkov a Hodonin, jelikoZ se zde nachdzeli dominantni
znecistovatelé v kraji. Naproti tomu okres Bfeclav se béhem uplynulé dekady podilel na
celkovém znecisténi nejmensi mérou. Komparace emisni situace v jednotlivych krajich
CR ukazala, Ze Jihomoravsky kraj vykazoval spise primérné az nadprdimérné hodnoty
emisi danych latek. ZvySené mnozstvi bylo zaznamenano v pripadé NO, a VOC, coz Ize
odlvodnit vysokou urovni koncentrace dopravy na této Uzemni jednotce. Z dlivodu
vysoké orientace kraje na zemédélskou ¢innost zde byla ze viech krajd v CR evidovéna
4. nejvyssi hodnota celkovych emisi amoniaku, uvolnénych do ovzdusi za obdobi 2004 -

2013. Zcelkového pohledu vyplyva, Ze nejhorsi situace panovala v kraji

evvs
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vypusténych do ovzdusi, bylo dosazeno v kraji Libereckém, Karlovarském a hlavnim

meésté Praze.

Ze ziskanych dat z jednotlivych stanic imisniho monitoringu v Jihomoravském
kraji bylo zjisténo, Ze prabéh priamérnych roc¢nich koncentraci vSech sledovanych latek
(PM1o, PMys, SO, NO,, CO, BZN, Osz) byl zasadni mérou ovlivnén charakterem
rozptylovych a meteorologickych podminek v jednotlivych letech zkoumaného obdobi
2004 - 2013. Pozitivni zpravou byl fakt, Ze primérné ro¢ni koncentrace benzenu, oxidu
sifi¢itého a oxidu uhelnatého nepredstavovaly vaznéjsi problém, se kterym by se musel
kraj potykat. Co se prasnych ¢astic tyce, zde byla situace odlisnd. Imisni limit pro PMyg
byl prekrocen na vétsSiné dopravnich stanic v Brné. Limit frakce PM,s byl prekrocen
dokonce na vsech stanicich mésta Brna, na kterych probihal monitoring této latky.
Stanoveny limit pro primérnou ro¢ni koncentraci NO, byl prekrocen na vSech stanicich
dopravniho typu v katastru Brna. Lze tedy vyvodit, Ze prekra¢ovani danych imisnich
limitd bylo vyznamnym zplsobem ovlivnéno intenzitou dopravy a zaroven
nepriznivymi meteorologickymi a rozptylovymi podminkami. Je tfeba zminit, Ze
realizace Velkého méstského okruhu Brno by v nasledujicich letech mohla znamenat
podstatné zlepsSeni stavu ovzdusi, obzvlasté v centru mésta, kde je situace nejkriticté;si.
Kvalitu ovzdusi vJihomoravském kraji rovnéz nepfiznivé ovliviioval pfizemni ozon.
Vysoké priimérné rocni koncentrace Oz byly naméreny na vsech pozadovych stanicich
v kraji. Naopak stanice dopravniho typu zaznamenaly mnohem nizsi primérné rocni
koncentrace této Skodliviny v ovzdusi. S vyjimkou pfizemniho ozonu byly pro vSechny
ostatni polutanty typické zvySené koncentrace vzimnim puUlroce, coZz souviselo

s emisemi z vytapéni.
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8. SUMMARY

This thesis focuses on air quality situation in the South Moravian Region during
period 2004 — 2013. The data are obtained from the Information air quality system
(ISKO), which is available on Czech Hydrometeorological Institute (CHMU) web portal,

and also from the Integrated pollution register (IRZ).

The most important method in this thesis is data processing to tables and
graphs. The main emissions are TZL, SO,, NOy, CO, VOC, NHs. First of all, the emission
sources are divided into the REZZO classes (REZZO 1 — REZZO 4). Thereafter, the
emission situation is compared between REZZO classes, the South Moravian districts
and between the Czech Republic regions too. The thesis also contains the list of
majority polluters in this region. The main imissions (PMjo, PM;5, SO,, NO,, CO, BZN,
0s) are evaluated according to their average year concentration in the air, measured

by imission monitoring stations in the South Moravian Region.

The results of the thesis show, that the amount of all emissions were reduced
in decade 2004 — 2013. The biggest emission sources were traffic (REZZO 4), Big
emissions sources, in other words REZZO 1 (especially companies Ceskomoravsky
cement, a.s; CEZ, a.s.; Vetropack Moravia Glass, a.s. and Moravskoslezské cukrovary,
a.s.) and REZZO 3 category, which is defined as a Small emissions sources. On the other
hand REZZO 2 category had the least influence from all categories. The biggest amount
of emissions were produced in districts Brno — venkov and Hodonin, the least amount
in district Bfeclav. The worst emission situation were in regions Ustecky, Stfedocesky a
Moravskoslezsky, whereas the most favourable situation in regions Karlovarsky,
Liberecky and Praha. Average year concentrations by pollutants were particularly
influenced by meteorological conditions and by traffic intensity. Defined imissions
limits were exceed in case PMjo, PM; s and NO,, especially at traffic stations in Brno.
Except for ozone, the higher values of average year concentrations at all pollutants

were typical for winter months. It was caused by emissions from heating.
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