Ceska zemédélska univerzita v Praze
Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdroji

Katedra obecné zootechniky a etologie

CESKA ’
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Vztah mezi kondici a uzitkovymi znaky u skotu

Bakalarska prace

Autor prace: Barbora Smolikova

Vedouci prace: Ing. Barbora Hofmanova, Ph.D.

© 2016 CZU v Praze



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze svou bakaldiskou praci "Vztah mezi kondici a uZitkovymi znaky
u skotu" jsem vypracovala samostatné pod vedenim vedouciho bakalafské prace a S pouzitim
odborné literatury a dalSich informacnich zdroji, které jsou citovany v praci a uvedeny
v seznamu literatury na konci prace. Jako autorka uvedené bakalaiské prace dale prohlasuji,

ze jsem v souvislosti s jejim vytvorenim neporusil autorska prava tietich osob.

V Praze dne 15. 4. 2016




Podékovani
Réda bych touto cestou pod€kovala Ing. Barbofe Hofmanové, Ph.D. za cenné
pfipominky a rady k mé bakalatrské praci. Dale bych chtéla pod€kovat rodiné€ a pratelim

za podporu pii studiu.



Vztah mezi kondici a uzitkovymi znaky u skotu

Souhrn

Tato prace shrnuje poznatky ze zkoumani vlivu télesné kondice na uzitkové znaky
skotu. Télesna kondice je nepiimy ukazatel miry negativni energetické bilance a ma
vypovidajici charakter o celkové télesné stavbé kravy. S fizenim télesné kondice je mozné
ovliviiovat uzitkovost krav. S niz§i télesnou kondici je spojovana vyssi mlécna produkce,
nicmén¢ obsah mlécnych slozek (tuk, bilkoviny, laktéza) koreluje s télesnou kondici
pozitivné. Toto se projevuje zejména u vysokouzitkovych dojnic, které maji nizkou télesnou
kondici a vysokou produkci mléka, avSak maji problémy s reprodukci. Velikost dospélého
zvifete, zmasilost a plodnost pozitivné koreluji s té€lesnou kondici. Zvysenim télesné kondice
se zlepSuji reprodukéni ukazatele. Zejména jalové dny se jevi jako vyborny ukazatel celkové
plodnosti stada. Pfili§ hubené nebo pifetucnélé kravy maji niz$i produkéni efektivnost.
Nicméné je tieba sledovat télesnou kondici vice u hubenych krav, kde se vice projevuje
zhorSend uzitkovost a hrozi zdravotni problémy.

Vysledky studii naznacuji, Ze lze pouzit hodnoceni télesné kondice jako selekéni
kriterium pro nepiimé zlepSeni nékterych znakl. Optimalni télesnd kondice miiZze chovateli

zlepsit ekonomickou rentabilitu chovu skotu.

Klic¢ova slova: télesna kondice, skot, uzitkovost, korelace, plodnost, dojivost



Relationship between body condition and production traits
in cattle

Summary

This thesis summarizes findings from research on influence of the body condition on
production traits in cattle. The body condition is indirect indicator of negative energy balance
and it has informational character about overall conformation of a cow. Managing body
condition allows to influencing production traits. Lower body condition score is associated
with higher milk yield, though the content of milk components (fat, protein, lactose) is in
positive correlation with higher body condition. This is reflected especially in high yielding
cows that have low body condition and high milk production, but problems with reproduction.
Mature size, muscularity and fertility positive correlate with body condition. Increasing body
condition improves reproductive performance. Particularly open days seem to be a great
indicator of total herd fertility. Too thin or fat cows have lower efficiency. However it is
necessary look out body condition more in thin cows, where worse efficiency is more shown
and health problems threaten.

Results of studies indicate that it is possible to use body condition score as selection
criteria for indirect improvement of some traits. Optimal body condition can improve

economic viability of cattle breeding.

Keywords: body condition, cattle, production traits, correlation, fertility, milk yield
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1 Uvod

Chov skotu je jednim z hlavnich odvétvi Zivocisné produkce. Chov dojnic prevlada nad
chovem krav bez trzni produkce mléka. Jako v jinych odvétvich je cilem chovu zisk.

Pro chovatele skotu je velmi dualezit¢ =z hlediska rentability chovu
a konkurenceschopnosti, aby dosahovali co nejlepSich produkénich vysledki. Ty ovliviiuje
pfedev§im vhodny management stdda, ktery kombinuje mnoho faktorti (napt. genetika,
krmeni, ustdjeni a jiné...), které¢ maji na jednotlivé znaky vliv. Kvalita fizeni stada se projevuje
na produkénich vysledcich a tim padem i po ekonomické strance. Dobré fizeni stada lze
chépat jako vytvofeni vhodnych podminek pro chov, tak aby zvifata méla nejvyssi moznou
produkci s ohledem na jejich zdravi a pohodu.

Jednim z néstrojii managementu chovu skotu je fizeni télesné kondice u dojené¢ho skotu.
Zkouméni vlivu télesné kondice na uzitkové znaky muze pfinést chovatelim poznatky
pro lepsi efektivitu chovu a jeho fizeni.

Sledovani télesné kondice, jeji fizeni a nalezeni vhodné télesné kondice miize nepiimo
zlepsit uzitkové vlastnosti. U reprodukénich ukazateli u dojenych krav by se mohlo

nalezenim optimalni télesné kondice zmirnit negativni u¢inek vysoké mlécné produkce.



2 Cil prace

Cilem této bakalarské prace je literarni reSerSe zabyvajici se vztahem télesné kondice
a uzitkovych znaki u skotu. Mnoho autort se zabyvalo vlivem télesné kondice na mlécnou
uzitkovost nebo reprodukcni ukazatele. Snazim se shrnout poznatky a vysledky jednotlivych
studii za poslednich nékolik let do jedné celistvé prace.
Hodnoceni télesné kondice a jejiho vlivu na uzitkové znaky by mohl byt dobry pomocny

nastroj pro chovatele pfi fizeni stad skotu.



3 Literarni reSerse

3.1 Télesna kondice

T¢lesnd kondice poukazuje na vyzivny stav zvifete a v priabéhu mezidobi se méni.
Na pocatku laktace se dojené kravy vétSinou dostavaji do negativni energetické bilance, kdy
vydej energie (dojeni) je vyssi nez jeji pfijem. Z tohoto diivodu je energie Cerpana z télesnych
rezerv. Negativni energetickou bilanci je mozné sledovat nepfimo pomoci hodnoceni télesné
kondice.

Mira dédivosti télesné kondice se uvadi stfedni. Hodnoty se pohybuji mezi 0,25 - 0,4
(Bouska a kol., 2006). V nékterych studiich byla zjisténa dédivost nizsi - 0,141 u brown swiss
(Tiezzi a kol., 2013), 0,18 u simmentalského skotu (Frigo a kol., 2013) a 0,21 u kanadskych
holstynskych krav (Loker a kol., 2012a).

Hodnoceni télesné kondice je jednoducha metoda pro tizeni chovu skotu, ktera je levna,
rychld a neinvazivni. Hodnoti se pomoci BCS (body condition score). Hodnoceni je
subjektivni, provadi ho Skoleny ¢lovek, ktery hodnoti mnozstvi podkozniho tuku a osvaleni
v urcitych partiich téla zvifete. Nadmérné energie je ukladana do télesného tuku, ktery lze
povazovat za nejviditelngj$i ukazatel energetické bilance. Hodnoceni télesné kondice je b&ézné
soudasti linearniho popisu, u kterého se v Ceské republice pouziva 9-bodova stupnice.
Nejcastéji se dojeny skot hodnoti pomoci 5-bodové stupnice s rozliSenim 0,25 bodu. Kravy
hubené jsou ohodnoceny bodem 1 (kondice nedostatecna) a kravy tlusté bodem 5 (kondice

cvwr

a nejvyssi kravy tucné.

Té€lesnou kondici je vhodné sledovat zejména v obdobi teleni, kdy jsou nasledné
ovlivilovany znaky reprodukéni ¢i mlécné uzitkovosti. Chovatel mize hodnotit télesnou
kondici béhem stani na sucho a podle potieby ji ovlivitovat napiiklad pomoci krmné davky
tak, aby pfi oteleni kravy dosahovaly pozadované télesné kondice. Ve vétSich chovech
koncentraci zvifat, proto se sleduji extrémy, tedy zvifata s velmi nizkou nebo velmi vysokou
télesnou kondici.

Optimalni télesna kondice v jednotlivych obdobich se pro rizna plemena skotu a jejich

ruzné vyuziti mize mirn€ odliSovat. U dobie fizen¢ho stada holStynského skotu by se nemély



vyskytovat kravy snizs§i kondici nez 2 body a vys$§i nez 3,75 bodu, ustada ceského

strakatého skotu kravy s vyssi kondici nez 4 body (Bouska a kol., 2006).

Pro riizna obdobi mezidobi je optimalni jiny stupenn kondice. Po porodu ma télesna
kondice tendenci klesat, protoze se kravy dostavaji do negativni energetické bilance kviili
zvySovani produkce mléka, ktera je pokryvana z télesnych rezerv. Jakmile se energeticka
bilance vyrovna, télesna kondice se ustali, poté zaCina stoupat a krava se zalind pfipravovat
na dalsi oteleni a laktaci. Prvotelky maji pribéh vyvoje télesné kondice béhem mezidobi
vyrovnangj$i oproti kravam vyssi parity (Vacek a kol., 2007).

V nasledujici tabulce ¢. 1 jsou zobrazeny hodnoty télesné kondice pro jednotlivé faze
mezidobi (Stupka a kol., 2013).

Tabulka 1: Doporucena télesna kondice pro jednotlivé faze mezidobi. (Stupka a kol., 2013)

Féaze mezidobi: teleni inseminace pozdni laktace | stani na sucho

BCS: 3,25-35 2,5-3,0 3,5 3,25-35

Stupka a kol. (2013) dale uvadi, ze tele ma po narozeni dosahovat BCS 2 - 2,5 bodu,
rostouci jalovice by méla dosahovat na 3 body, bfezi 3,5 bodu a telit by se mély jalovice
pti 3,5 - 3,75 bodech. Vacek a kol. (2007) uvadi optimalni BCS pro zasuseni a oteleni 3 - 3,5
bodu (5 bodové stupnice).

Vyssi télesnd kondice pied otelenim je spojovana s vysSi ztratou télesné kondice
na pocatku laktace. VéEtsi zmény télesné kondice byvaji zpiisobené rozsahlejsi mobilizaci
télesnych zasob, s vétSimi zménami se predpoklada negativni vliv na uzitkové vlastnosti

(sniZzena dojivost, zhorSena plodnost) a hrozi zdravotni problémy.

Vyse zminény vztah télesné kondice a jeji ztraty nebyl prokazan u studie populace
hodnoty télesné kondice) by byl delsi nez u hubengjsich krav (Jilek a kol., 2008).

Také studie (Bayram a kol., 2012), ktera sledovala zmény télesné kondice b&hem
prvnich 30 dni laktace u Svédskych cervenych a bilych krav, neprokdzala vliv zmény télesné
kondice na uzitkovost (napt. dojivost, délka laktace, servis perioda). Podle zmén byly kravy

rozdéleny do skupin podle toho, zda unich prob¢hla zména télesné kondice ¢i nikoliv.

10



Rozdily mezi skupinami byly malé a statisticky nevyznamné. Nutno podotknout, Ze v této

studii byla primé&rna ztrata télesné kondice nizka (-0,119 bodu, 5-bodova stupnice).

Oproti tomu u zkoumané populace ¢eského strakatého skotu Bouska a kol. (2008)
zjistili, ze kravy s vyssi télesnou kondici vykazovaly vyssi ztratu. Odpovida tomu i to, Ze
kravy s vyssi télesnou kondici hodnocenou dva mésice a mésic pied otelenim po celou dobu
sledovani dosahovaly i nasledné¢ vyssich hodnot télesné kondice oproti skupinam krav s nizsi
télesnou kondici. Zjisténé rozdily byly statisticky vyznamné.

Déle zkoumali souvislost mezi télesnou kondici pred otelenim a nasledné po oteleni.
Nejvyznamnéjs$i korelaéni koeficienty byly zjistény mezi télesnou kondici dva mésice
pied otelenim a kondici po oteleni (r=0,565) a 1 mésic po oteleni (r=0,372), korelace v dalSich
obdobich nebyly statisticky vyznamné. U vztahu télesné kondice mésic pred otelenim
k nasledujicim hodnocenim télesné kondice byly korelacni koeficienty vyssi a dosahovaly
hodnot od 0,135 (4 mésice po oteleni) do 0,848 (po oteleni). S pribyvajicim casovym
rozestupem mezi hodnocenim kondice se korelace snizovaly, coZ znamenalo mensi vliv
na pozdéjsi kondici.

Lze tedy ptedpokladat, Ze kravy s vyssi t€lesnou kondici pred otelenim budou mit vyssi

1 naslednou kondici po oteleni.

Télesnd kondice ovliviluje také zdravi krav. Kravy snizsi télesnou kondici jsou
nachylngjsi k nemocem. Toto potvrzuji i Loker a kol. (2012b), kteti zkoumali u populace
kanadskych holstynskych krav vztahy mezi télesnou kondici a mastitidou a metabolickymi
nemocemi. ZjiSt€nad negativni primérna denni genetickd korelace mezi télesnou kondici
a mastitidou dosahovala vysoké hodnoty a to -0,73. U vztahu télesné kondice
s metabolickymi nemocemi byla zjisténa negativni primérna denni korelace také (-0,438).
Tyto korelace poukazuji na to, ze kravy s nizkou télesnou kondici jsou mnohem nachylné;jsi
Kk vyse zminénym nemocem a kravy s mastitidou nebo metabolickou nemoci budou

pravdépodobné hubené;jsi.

3.2 Vliv télesné kondice na mléCnou uzitkovost

Hodnoceni télesné kondice je uZitecny nastroj k nepfimému stanoveni miry
energetickych zasob, které jsou zasadni pro mléénou produkci. MnozZstvi nadojeného mléka se

Vv prib¢hu laktace méni. Na pocatku laktace dochazi k mobilizaci tukovych rezerv pro pokryti
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zvySujici se produkce mléka. Se zvysujici se produkci mléka stoupé potieba energie, ktera je
brana z rezerv, protoze na pocatku laktace neni pfijem energie z krmiva schopen pokryt vydej
energie namléénou produkci. Na pocatku laktace produkce mléka stoupa do dosahnuti
vrcholu dojivosti a poté postupné pomalu zacina klesat. Laktacni kiivka graficky znazoriiuje
prib¢h laktace.

Plemena dojené¢ho ¢i kombinovaného skotu snizsi télesnou kondici jsou obecné
spojovana s vyssi mlécnou produkei. Nicméné je tfeba hlidat, aby kondice nebyla pfili§ nizka,
protoze piili§ hubené kravy nemaji adekvatni tukové zasoby a S tim spojené zasoby energie

pro produkci mléka, coz se neptiznivé projevi na dojivosti.

Vyssi predispozice k mobilizaci télesného tuku ma dojeny skot, ktery je vysoce
geneticky hodnoceny pro mlécnou produkci. U dojeného skotu dochazi k vétsi mobilizaci
télesnych rezerv z divodu pokryti vétsi mlécné produkce. Negativni energetickd bilance
na pocatku laktace je utohoto skotu intenzivnéjsi a déle trvajici. Stim spojena télesna

v

kravam s niz§i genetickou hodnotou pro mlé¢nou produkci (Pryce a kol., 2001).

Pryce a kol. (2001) zkoumali rozdily mlééné uzitkovosti u populace holstynskych krav,
ktera byla rozdélena do dvou skupin na selek¢ni (S) linii a kontrolni (C) linii. Pro S linii byli
vybrani nejlepsi plemenici ve Spojeném kralovstvi podle genetické hodnoty na kilogram tuku
a bilkoviny, u C linie byli vybrani byci S primérnou hodnotou. Po celou dobu sledovaného
obdobi laktace (od oteleni po 10 tyden) vykazovaly kravy S linie niz§i hodnoty BCS oproti
kontrolni linii a také u S linie probihaly vétsi zmény télesné kondice, coZ odpovida vyse
zminénému trendu.

Obé linie byly dale rozdeleny nadvé skupiny, kdy se jedna krmila nizko
koncentrovanym krmivem a druha vysoko koncentrovanym krmivem. Kontrolni linie
vykazovala podobnou télesnou kondici a zmény kondice pfi obou systémech krmeni. S linie
vykazovala niz$i télesnou kondici a ztraty kondice byly vétSi na nizko koncentrovaném
krmivu oproti skupiné na vysoko koncentrovaném krmivu. Rozdily ale nebyly statisticky
vyznamné Pro linie a systém krmeni. Z téchto vysledka tedy nelze usuzovat, ze by systém

krmeni mél vliv na télesnou kondici.

Loker a kol. (2012a) zkoumali u populace kanadskych holstynskych prvotelek genetické

a prostfed’ové korelace mezi télesnou kondici a znaky mlécné uzitkovosti.
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Primérna denni genetickd korelace mezi télesnou kondici a dojivosti dosahovala
zaporné hodnoty -0,28, stala prostifed’ova korelace byla lehce nizs§i zaporné hodnoty (-0,19).
Prestoze zmény télesné kondice a dojivosti se ovliviuji fyziologicky, nemusi nastat soucasng¢.

Ve zminéné studii S postupujici laktaci byla nizsi produkce spojovana s vyssi kondici.

Vyvoj kiivky genetické korelace télesné kondice a dojivosti je po celou dobu negativni.
Na pocatku a ke konci laktace pohybuje kolem -0,1 a v prib&hu laktace klesa k hodnoté -0,4.
Oproti tomu vyvoj kiivky prostied’ové korelace od hodnoty lehce pod 0,1 klesa po celou dobu
laktace k -0,4.

Ve studii (Bouska a kol., 2008) populace ¢eského strakatého skotu dosahovala nejvyssi
produkce mléka u skupiny krav s BCS dva mésice pfed oCekdavanym otelenim 3,5 a méné
(5-bodova stupnice). Rozdil oproti skupiné se stupném BCS 4 a skupin¢ s BCS 4,5 a vice byl
354,3 kg a 678,67 kg. Po korekci na FCPM (mléko piepocitané na 4 % obsah tuku a 3,2 %
bilkovin) byl rozdil mezi skupinami obdobny. Podobné rozdily vychazely i u ohodnoceni
telesné kondice mésic pied otelenim. Rozdil mezi skupinou krav s nejnizsi télesnou kondici
oproti skupiné s BCS 4 byl 364 kg a oproti skupiné s BCS 4,5 a vice byl 477 kg. U FCPM byl
rozdil 274 kg a 323 kg.

Cv v

v

améné) mély nejpiiznivéjsi vyvoj laktacni kiivky. Béhem sledovaného obdobi produkce
mléka poklesla o 10,06 kg, oproti tomu u skupiny s BCS 4 a BCS 4,5 a vice poklesla o 12 kg
a 15 kg. Z téchto vysledkt lze usuzovat, ze dojivost béhem laktace bude vyznamné klesat

s rostouci télesnou kondici pied laktaci.

Jina studie (Jilek a kol., 2008), kterd zkoumala také populaci ceskych strakatych krav,
vykazovala, ze skupina krav s nejnizsi télesnou kondici pred otelenim (BCS méné nez 4 body,
5-bodova stupnice) méla vyssi denni mlécnou produkci. Obdobné tomu bylo i u FCPM,
nicmén¢ rozdily nebyly statisticky vyznamné, tudiz vztah mezi BCS pted otelenim a mlé¢nou
uzitkovosti prvnich 5 mésicti laktace nebyl prokdzan. U hodnoceni vztahu primérného
denniho nadoje a FCPM néadoje k BCS prvni mésic laktace byl vliv kondice vyznamny.
Rozdil mezi skupinou krav s BCS pod 3,5 bodu a krav s BCS 3,5 bodu se pohyboval mezi
1,99 a 1,33 kg mléka. Mezi skupinou S nejnizsi kondici a krav s BCS vyssi nez 3,5 bodu byl
zaznamenan rozdil 1,88 - 3,05 kg mléka. Rozdil mezi dojnicemi stiedni kondici a nejvyssi
nebyly statisticky vyznamné. U FPCM uzitkovosti nebyly rozdily tak vyznamné jako

u méfen¢ kondice pted otelenim.
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Bayram a kol. (2012) u Svédského cerveného a bilého skotu také zjistili, Ze kravy S nizsi
télesnou kondici (BCS méné nez 3 body, 5-bodova stupnice) pfioteleni vykazovaly
vyznamné vysS$i dojivost jak u aktualni dojivosti, tak u normované laktace. Vysledky nebyly
statisticky vyznamné pro vztah télesné kondice a délku laktace nebo kondici a vrchol denni
dojivosti. Obdobné rozdily byly i u analyzy télesné kondice mésic po oteleni a zminénych
vlastnosti, avSak nebyly statisticky vyznamné, az na vrchol denni dojivosti, kdy kravy

s niz§im ohodnocenim kondice mély vrchol denni dojivosti vyssi (35,2 kg oproti 32,8 kg).

Oproti tomu Ranjeet Singh a kol. (2009) nezaznamenali mezi skupinami krav kiizenych
dojenych plemen vyznamné rozdily u vrcholu dojivosti ¢i u dnli potiebnym k dosazenim
vrcholu dojivosti. Nicméné zjistili negativni korelaci mezi télesnou kondici a vrcholem
laktace. Korelace byla vyznamna 42. den laktace shodnotou -0,316 a 56. den laktace
s hodnotou -0,404. Coz poukazuje na to, ze kravy produkujici vice mléka maji v téchto dnech
niz8i kondici nez kravy s niz$i produkci ve stejném obdobi kvili vyssi mobilizaci télesnych

zasob pro mlécnou produkei.

Také Pryce a kol. (2001) zaznamenali u holstynskych krav, které mély 10. tyden
po oteleni o bod vyssi hodnoceni télesné kondice v porovnani S primérem (primérné BCS
2,39, 5-bodova stupnice), nddoj mléka skoro o 2 kg mensi. Geneticka korelace mezi télesnou

kondici a dojivosti byla zjisténa silna a negativni (-0,63).

Podobné vysledky u holstynskych krav zjistili také Némeckova a kol.(2013). Dojnice
vykazovaly vyznamné vys$i dojivost, o 560 kg vice oproti skupin¢ s BCS 3 body a 0 497 kg
oproti skupiné krav s nejvyssi kondici (3,25 bodu a vice). ZjiSténa fenotypova korelace byla

-0,12.

Tiezzi a kol. (2013) pozorovali populaci brown swiss, u které zkoumali vztah télesné
kondice a mlécné uzitkovosti. Prvotelky byly rozd€leny do tii skupin se stiedni kondici
(prameérnd BCS 3,16 bodu z 5), hubenou kondici (primérna BCS 2,72) a tlustou kondici
(primérnd BCS 3,64). Zjisténé dédivosti pro vrchol dojivosti, dojivost a délku laktace byly

nizké a dosahovaly hodnot 0,212, 0,136 a 0,053. Fenotypova korelace mezi télesnou kondici
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a zminénymi znaky byla velmi nizkda a pohybovala se vrozmezi od -0,099 do O0,06.
U hubenych krav byly v porovnani se stiedni kondici koeficienty vyssi a u tlustych naopak
niz§i. Vysledky podporuji hypotézu, Ze u tlusté kravy existuje negativni fenotypovy vliv
na jeji produkei. Zjisténé genetické korelace se pohybovaly od stfednich po vysoké hodnoty,
pro délku laktace -0,341, pro vrchol dojivosti -0,556 a pro dojivost -0,556. Hubené kravy
vykazovaly lehce siln¢jsi korelace oproti kravam se stfedni kondici a kondici tlustou. Toto

potvrzuje, ze kravy s vyssi télesnou kondici budou mit nizsi mlénou uzitkovost.

Ve studii Frigo a kol. (2013) sledovana geneticka korelace mezi BCS a mlécnou
uzitkovosti (denni nadoj, hmotnost tuku a bilkoviny) u simmentalského skotu byla zjisténa
negativni a pohybujici se od -0,17 do -0,39, coz je obdobny trend jako u dojeného skotu.

Fenotypova korelace mezi kondici a mléénou uzitkovosti dosahovala obdobnych hodnot.

Prestoze ne vSechny studie dochdzi ke stejnym zavérim, lze obecné fici, ze télesna
kondice ma vliv na produkci mléka. U dojeného skotu lze ocekavat s piibyvajici télesnou

kondici snizenou produkci. Nicméné je tfeba hlidat, aby kondice nebyla ptili§ nizka.

3.2.1 Obsah mléénych slozek

Hlavni slozky mléka (tuk, bilkoviny a laktéza) jsou predevSim vysledkem
metabolickych procesi a do vemene jsou transportovany krvi. Na slozeni mléka ma vliv
mnoho faktori zejména plemeno, faze laktace, Casovy rozestup mezi dojenim a jeho pocet
a také individualita zvitete.

Béhem laktace se sloZzeni mléka, stejné jako mnoZstvi, méni. Na pocatku laktace
se zvysujici se produkci mléka se obsah tuku a bilkovin snizuje a po dosazeni vrcholu se
obsah téchto slozek zvysSuje. Bouska a kol. (2006) uvadi genetickou korelaci mezi mnozstvim
mléka a tuku -0,39 a bilkovin -0,51, cozZ tento pribéh vysvétluje. Oproti tomu obsah laktdzy
je pomérn¢ vyrovnany. Dédivost obsahu mlécnych slozek dosahuje stfednich az vysokych
hodnot. Stupka a kol. (2013) uvadi hodnoty 0,4 - 0,5 pro obsah tuku a 0,5 - 0,6 pro obsah
bilkovin. Obdobné dédivosti zjistili i Loker a kol. (2012a), které jsou uvedeny v nasledujici

tabulce ¢. 2.
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Tabulka 2: Dédivost jednotlivych slozek v mléce. (Loker a kol. 2012a)

T

B

L

T:B

PSB

MUN

h2

0,59

0,60

0,52

0,42

0,15

03,6

T - tuk, B - bilkoviny, L - laktéza, T:B - pomé&r tuku a bilkovin, PSB - po¢et somatickych bungk,

MUN - mocovinovy dusik v mléce

Duchécek a kol. (2010) zkoumali vliv télesné kondice na obsah tuku v mléce v prvnich
5 tydnech laktace u ¢eského strakatého skotu. Se snizujici se télesnou kondici, ktera klesala
Z primérné hodnoty 4,17 bodu z 5 moznych na 3,49 bodu, klesal také obsah tuku. V prvnim
tydnu bylo primérné naméfeno 5,32 % tuku a posledni tyden méteni 4,23 %. Zkoumané
korelace mezi télesnou kondici a obsahem tuku béhem sledovaného obdobi ve vétsing ptripada
nebyly statisticky vyznamné. Statisticky vyznamné korelace byly pouze mezi télesnou kondici
pfi oteleni a obsahem tuku prvni tyden laktace o hodnoté 0,247 a kondici prvni tyden

po oteleni a obsahem tuku tieti tyden laktace o hodnoté¢ 0,240.

Bouska a kol. (2008) u ceskych strakatych krav nezaznamenali vyznamné rozdily

u obsahu tuku a bilkovin mezi skupinami krav rozdélenych podle télesné kondice.

Ve stadé holstynskych dojnic obsah bilkovin byl nejvyssi u skupiny S nejnizsi té€lesnou
kondici, rozdil oproti skuping€ S primérnou a nejvyssi kondici byl 0,04 a 0,05 %. Zjisténa

fenotypova korelace byla -0,08 (Némeckova a kol., 2013).
U studie (Loker a kol., 2012a) kanadskych holstynskych dojnic byly zjistovany
genetické a prostied'ové korelace. Primérné genetické korelace mezi télesnou kondici

a obsahem mléénych slozek jsou uvedeny nasledujici tabulce €. 3.

Tabulka 3: Genetické korelace mezi t€lesnou kondici a slozkami mléka. (Loker a kol. 2012a)

BCS k T% B % L % T:B PSB MUN

r 0,06 0,23 0,11 -0,12 -0,17 -0,03

T - tuk, B - bilkoviny, L - laktéza, T:B - pomér tuku a bilkovin, PSB - pocet somatickych bunék,

MUN - mocovinovy dusik v mléce
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Nizka genetickd korelace mezi kondici a obsahem tuku muze byt v tomto piipadé
produkci a tuku, coz ale nemélo vliv na podil tuku v mléce. Toto také miize vysvétlovat
negativni korelaci u poméru tuku a bilkovin. Také to, Ze télesnd kondice zde neovliviiovala
obsah tuku, zatimco obsah bilkovin S ni pfiznivé a silnéji koreluje, méelo vliv na podil tuku
a bilkovin a jeho korelaci s télesnou kondici. Kravy geneticky dosahujici vyssi télesnou
kondici budou pravdépodobné vykazovat nizsi pocet somatickych bunék.

Prostted’ova korelace byla lehce vyssi u obsahu tuku a obsahu bilkovin. S MUN
kondice lehce negativné korelovala. Tyto korelace jsou zobrazeny v tabulce ¢. 4. U ostatnich
slozek byly prostred’ové korelace velmi nizké a Ize tedy usuzovat, ze na né¢ nema télesna
kondice vliv.

Tabulka 4: Prostied’ové korelace mezi té€lesnou kondici a slozkami mléka. (Loker a kol.
2012a)

BCS k T% B % MUN

r 0,16 0,34 -0,08

T - tuk, B — bilkoviny, MUN - mocovinovy dusik v mléce

Z vysledkl lze usuzovat, ze kravy s vyssi télesnou kondici budou mit vétsi obsah tuku,

bilkovin a laktdzy, zatimco pocet somatickych bun¢k a obsah MUN bude nizsi.

Chovatelé pro zvySeni obsahu mlécnych slozek mohou udrZovat dojnice ve vyssi

télesné kondici avSak za cenu snizené produkce mléka.

3.2.2 Vliv kondice u pastevné chovanych dojnic

Pochopeni vlivu télesné kondice na pastevné chované dojnice by mohlo byt uzitecné

pfi fizeni takto chovanych stad.

Roche a kol. (2007) sledovali jerseyské a holStynsko-friské pastevné chované dojnice.
Primérna télesna kondice pted otelenim, pfi oteleni a v nadiru dosahovala BCS 4,69, 4,72
a 3,80 na 10-bodové stupnici. Tyto hodnoty jsou ekvivalenty BCS 2,84, 2,85 a 2,52

na 5-bodové stupnici.
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Té¢lesna kondice 8 tydni pred otelenim pozitivné ovliviiovala laktaéni kiivku.
S pribyvajici hodnotou kondice vyska laktacni kiivky stoupala a jeji sklon byl strméjsi
pied vrcholem kiivky jak u normalni dojivosti, tak i po prepocteni na FCM (mléko piepoctené
na 4 % tuku). Naopak tomu bylo u sklonu kiivky po dosazeni vrcholu, s piibyvajici kondici je
sklon strméjsi. I ptes toto zjiSténi ovliviiovala télesnd kondice pied otelenim vrchol laktace
a dojivost. Pfi nartistu o bod BCS 8 tydnt pted otelenim se zvysila 60 denni dojivost 0 32,5
kg a po piepo¢teni na FCM o 55,8 kg. Pfi 270 denni dojivosti stoupla o0 89,2 kg a FCM
0 114,0 kg.

Také telesna kondice pfi oteleni a pii dosazeni nadiru ovliviiovala laktac¢ni kiivku
podobné, ale neméla vliv na sklon kiivky k dosazeni vrcholu. Na grafu ¢. 1 zobrazujicim
laktacni kiivku u FCM jsou dobie vidét rozdily mezi jednotlivymi skupinami rozdélenych

podle BCS pii oteleni.

FCM yield (kg/d)

0 50 100 150 200 250
DIM

Graf 1. Lakta¢ni kiivka FCM mléka (kg/d) dojnic, které se telili pii BCS < 3,5 (¢), 4,0 (m),
4,5(A),5,0(x),5,5((*)a>6,0(e). 10-bodova stupnice. (Roche a kol. 2007)

Obdobny vliv méla télesna kondice pred otelenim i na vrchol laktace, dny k dosazeni
vrcholu dojivosti a dojivost, vztahy mezi kondici a zminénymi znaky se ukazovaly jako

nelinedrni. Graf €. 2 zobrazuje tento vliv.
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Milk and FCM yield (kg)
Peak milk yield (kg/d)

10-point 2 3 4 5 6 7 8 9

I I I { A 1 1 1 1
5-point 1.8 2.2 2.6 3.0 3.4 3.8 4.2 4.6
Calving BCS

Graf 2. Nelinearni vliv BCS pfi oteleni na 60 denni dojivost (m) a FCM dojivost (o), 270
denni dojivost (A) a FCM dojivost (A), vrchol dojivosti (¢) a FCM dojivosti (0). (Roche
a kol. 2007)

Nejvyssi laktacni kiivka, nejmensi perzistence, nejvétsi dojivost prevladali u skupiny
krav s télesnou kondici pfi oteleni 6 - 6,5 bodu nebo sBCS v nadiru 4 - 4,5 bodu.
S pribyvajici télesnou kondici pfi oteleni a v nadiru se jeji vliv na zminéné znaky sniZoval,

coz je patrné z predchoziho grafu.

V této studii nebyl zaznamenan vliv zmén télesné kondice pted otelenim na tvar

laktacni kiivky nebo dojivost.

Zmeény télesné kondice od oteleni po dosazeni nadiru mély vliv na laktani kiivku
a dojivost. S vétsi ztratou télesné kondice byla lakta¢ni kiivka vyssi, stejné tak u dojivosti.
Dojnice, které ztratily jeden bod kondice od oteleni k nadiru, vykazovaly 0 94,5 kg vice

na 270 denni dojivosti v porovnani s kravami, kterym se télesna kondice nezmeénila.

U mladsich krav byl zaznamenén vétsi vliv télesné kondice pfed otelenim na podil tuku
v mléce. Nartst té€lesné kondice pfi oteleni o jeden bod byl spojovan se zvySenim o 0,1 %
podilu tuku pfi prvnich 60 dnech laktace.

Zmény télesné kondice pred otelenim nemély vyznamny vliv na podil tuku.
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Télesna kondice pfed otelenim ani pfi oteleni vyznamné neovliviiovaly primérny podil
bilkovin v mléce. Negativni vliv byl zaznamenan na podil bilkovin u poklesu télesné kondice
po oteleni, ktery byl vyraznéjsi u prvotelek. Primérny podil bilkovin prvnich 60 dni laktace
byl skoro o 0,1 % nizsi u krav, kterym se o bod snizila télesna kondice od oteleni do nadiru,

V porovnani S Kravami, kterym se télesna kondice nezménila.

Z této studie vyplyva, ze nejvhodnéjsi kondice pii oteleni se blizi hodnoté 6,5 bodu

na 10 bodové stupnici, coz je ekvivalent 3,5 bodu na 5 bodové stupnici.

3.3 Vliv télesné kondice na masnou uzitkovost

Vétsina studii se zaméfuje na dojeny skot ¢i skot kombinované uzitkovosti, proto je

malo znamo ohledné télesné kondice u masného skotu.

3.3.1 Velikost dospélého zvirete

Dutlezitym prvkem chovného programu masného skotu je velikost dosp€lého zvitete,
protoze je spojovana S ndklady na chov. Preferovana je stfedni velikost zvifat vzhledem
K tomu, ze u vétsich krav muze dochazet k niz$i efektivité reprodukce a fyziologickych
aspektech. VéEtsi velikost zvifete je nezadouci zejména v produkénich systémech zalozenych
na pastevnim chovu (Silveira a kol., 2015).

K vyjadfeni velikosti dospélého zvifete pouzivame jeho hmotnost a vysSku, méfenou
v kiiZi. Tyto hodnoty jsou snadno ziskatelné a méfitelné. Hmotnost a vyska v kiizi ovliviuji
hodnoceni télesné kondice, jsou to hlavni viditelné znaky télesné stavby kravy. V soucasné
dobé hmotnost, vySka a hodnoceni télesné kondice nejsou b&€zné piimo pouZivany jako

selek¢ni kritéria pro pastevné chovany masny skot (Silveira a kol., 2015).

Berry a kol. (2011) zkoumali vliv télesné kondice na Zivou hmotnost zvifete. U irské
populace holstynsko-friskych dojenych krav byla sledovana zména zivé vahy v zavislosti
na zméné hodnoty télesné kondice o jednotku na pétibodové stupnici hodnoceni. U zkoumané
populace byla primérna hodnota télesné kondice 3,01 bodu a primérna ziva vaha 568 kg.

Korelace mezi télesnou kondici a zivou hmotnosti byla 0,49. Celkovy zjistény regresni
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koeficient zivé hmotnosti na télesnou kondici byl 50 kg na bod kondice, ktery klesl k 48 kg,
kdyz byla zapocitana data v obdobi teleni.
Korelace mezi télesnou kondici a zivou hmotnosti se pohybovala od 0,51 (prvotelky)

do 0,59 (3. oteleni). Korela¢ni koeficient v souvislosti s paritou byl nejnizsi u prvotelek.

fv v

cvwr

korelaéni koeficient (0,36) byl nalezen v obdobi 51. - 100. den po oteleni, zatimco nejvyssi
korelacni koeficient (0,48) byl v obdobi 201. - 300. den po oteleni. Regrese zivé hmotnosti
na BCS se odliSovala ve vSech fazich. Po oteleni dosahoval regresni koeficient hodnoty 66 kg
/ bod kondice, poté klesl az na 39 kg / bod kondice v obdobi 101. - 200. den po oteleni
a Vv nasledujicim obdobi (201. - 300. den po oteleni) vzrostl na 50 kg / bod kondice.

Po zkoumani vlivu parity na vztah faze mezidobi a te€lesné kondice se nezmeénily
vyznamné hodnoty. Regrese zivé hmotnosti na télesnou kondici se pohybovala od 34 kg
(pfedporodni obdobi pfi parité 4) do 69 kg (10. - 50. den po oteleni pfi parité 2).

Ziva hmotnost zvifete se zvysuje S vékem a paritou, coZ je dano i tim, Ze jalovice jsou
zapousténé piiniz$i hmotnosti, nez je hmotnost dospélé kravy. Toto muze byt jeden
z diivodd, pro¢ je korelace mezi hodnocenim télesné kondice a Zivou hmotnosti nejslabsi
pfi této parité. StarSi zvirata také dosahuji vétSich télesnych rozmérl, coZ se miiZze projevovat

na vetsi zméné zivé hmotnosti u star§ich krav oproti jalovicim, kde je zména mensi.

U studované populace skotu nelore, chované¢ho pastevné v Brazilii, zjistili Fernandes
a kol. (2015) rozlozeni télesné kondice (bodova stupnice 1-5 bodu). Priimérnou kondici (BCS
3 body) mélo nejvice krav, nadmérné pretucnélych (5) nebo podvyzivenych (1) bylo nejméné,
viz nésledujici tabulka ¢. 5. Hodnoceni télesné kondice probehlo jednou, pii odstavu telat.

Tabulka ¢. 5: Rozlozeni télesné kondice ve stadé nelorského skotu. (Fernandes a kol. 2015)

BCS1|BCS2 | BCS3 | BCS4|BCS5

2% [ 19% | 55% | 21% | 3%

Byla zde potvrzena stiedné silna korelace (r = 0,34) mezi télesnou kondici a hmotnosti.
Zatimco vySka v kiiZi jen slabé koreluje (0,10) s té€lesnou kondici. Hodnoty OR (odds ratio)
Vv této studii vykazovaly, ze kravy s nejvyssi télesnou kondici maji vétsi Sanci dosahovat vétsi

télesné hmotnosti a vysky v kiizi.
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Jinad populace skotu nelore, kterou sledovali Silveira a kol. (2015), vykazovala oproti
vyse zminénym vysledklim korelaci mezi télesnou kondici a hmotnosti vyssi a to genetickou
0,41 a fenotypovou 0,52. Z vysledka této studie lze o¢ekavat nartst hmotnosti zvifete o vice
nez 23 kg pii zvySeni télesné kondice o bod (5-bodova stupnice). Zjisténa korelace (r = 0,08)
mezi télesnou kondici a vyskou v k#izi byla obdobna, jakou zjistili Fernandes a kol. (2015).
Pti zvySeni télesné kondice o stupen, lze ocekavat nartst vysky o 0,68 cm. Stanovena
dédivost byla pro hmotnost 0,44 a pro vysku 0,32.

Ve sledované populaci také kravy snejvyssi télesnou kondici dosahovaly nejvyssi

hmotnosti a vysky v ktizi.

Mulliniks a kol. (2012) objevili u skotu plemene angus a angus X hereford pozitivni
silnou korelaci (r = 0,71) mezi zménou télesné¢ vahy a zménou télesné kondice od oteleni
do pafeni. Lehce vyssi korelace (r = 0,73) byla zjisténa mezi zménou télesné vahy a zménou
kondice od doby pafeni do odstavu telat (205. den od oteleni). Kravy s vyssi télesnou kondici
pfioteleni vykazovaly vys§i ztratu hmotnosti oproti kravdm Sniz8i kondici v obdobi
od oteleni do konce obdobi pafeni, oproti tomu u ostatnich obdobi nebyl zjistén vliv télesné

kondice pfi oteleni na zménu té€lesné hmotnosti.

Také Ranjeet Singh a kol. (2009) zjistili rozdilné vztahy na pocatku laktace. Mala
pozitivni korelace byla nalezena mezi télesnou kondici a télesnou véhou v riiznych fazich
laktace (3. - 56. den laktace, korelace od 0,093 (56. den) do 0,144 (14. den)). Korelace mezi
zménou kondice a korespondujici zménou té€lesné hmotnosti byla nalezena jako vyznamna
anejvyssi (0,567) mezi 3. aZ 56. dnem po porodu. Hodnoty korelaci se pohybovaly mezi
0,410 a 0,567 v riznych fazich zkoumaného obdobi laktace. Kravy, kterym se snizila kondice

vice, mely vétsi ztratu télesné hmotnosti.

Tyto znaky by mohly mit vyssi relevanci u hodnoceni télesné kondice, protoZe hodnotit
osvaleni ¢i uloZeni tuku v ur€itych partiich téla je obtizné. Vyhoda pouZzivani hodnoceni
télesné kondice u télesné vahy je ta, Ze télesna kondice mé vypovidajici charakter o celkové
télesné stavbe kravy. Kravy v dobré télesné kondici maji vétsi dospélou velikost, zptisobenou
predevSim narGstem hmotnosti. Nizké korelacni koeficienty mezi kondici a télesnou vySkou
1ze vysvétit 1 tim, ze po dosazeni télesné dospélosti se ukoncuje riist. Vyska v kiizi se neméni

béhem zmén ve vyziveé na rozdil od télesné kondice a hmotnosti.
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Zjisténé korelace mezi télesnou kondici a hmotnosti naznacuji moznou selekci
na vhodnou velikosti zvifete, coz se projevi na hmotnosti a télesné kondici. Selekce
na télesnou kondici, vzhledem k nizké korelaci mezi télesnou kondici a vyskou, by nejspise

m¢éla maly nebo zadny vliv na zménu vysky v k¥izi.

3.3.2 Osvaleni/zmasilost

Frigo a kol. (2013) sledovali zmasilost u italského simentalského skotu, které bylo
hodnoceno pomoci 9-bodové stupnice. Skore zmasilosti vykazovalo obdobny trend jako
hodnoty télesné kondice u sledované populace. Na pocatku laktace klesa az k 60. dnu laktace
a poté zafind stoupat, coz poukazuje na to, Ze kravy na pocatku laktace kromé tukovych
rezerv vyuzivaji také svalové bilkoviny pro glukoneogenezi a pro syntézu mlééného proteinu.

Ve zminéné studii dosahuje nadiru klesajici hodnoceni télesné kondice a zmasilosti
ve stejny den, coz potvrzuje, ze u kombinovaného skotu jsou na pocatku laktace bézné
vyuzivany zasoby jak tukové, tak svalové (bilkoviny) na rozdil od dojeného skotu. Zjisténa
dédivost télesné kondice byla nizka (0,18) a zmasilosti sttedni (0,38).

Naproti tomu zjisténd geneticka korelace mezi hodnocenim télesné kondice a zmasilosti
dosahuje vysokych pozitivnich hodnot (0,88) a fenotypova korelace dosahovala obdobnych
hodnot. Z téchto vysledku Ize usuzovat, ze kravy s vys$$im hodnocenim télesné kondice budou

dosahovat vys$§iho stupné zmasilosti.

3.3.3 Vztah BCS a reprodukénich vlastnosti

Pro dosahovani ekonomické rentability stdda je dobré, aby reprodukéni ukazatele
dosahovaly optimalnich hodnot. Pro kazdé plemeno a uZitkovy typ jsou hodnoty ukazatelii
mirné odli$né.

Plodnost stdda je z velké ¢asti ovlivnéna zejména jeho fizenim (vyziva, zdravotni stav
zvifat), kvalitou inseminacniho servisu (lidsky faktor zde hraje vyznamnou roli)

a podminkami prostiedi (hygiena, klima stéje).
Plodnost skotu vykazuje nizké koeficienty dédivosti a méfeni je obtizné. Proto je piima

selekce nareprodukéni znaky neefektivni. Také negativné koreluje S mlécnou uzitkovosti

a kravy svyssi produkci mléka maji hor$i plodnost. U dojeného skotu selekce na vyssi
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mlécnou uzitkovost nese problémy S reprodukci. Z téchto diivodi by mohla byt plodnost
selekéné zlepSena neptimo, a to skrz znaky, které s ni velmi koreluji a jsou vice dédivé.
Reprodukce je energeticky narocny proces. V reprodukcni fazi je proto vhodné, aby
kravy mély vyrovnanou energetickou bilanci ¢i lepsi je, aby dosahovala pozitivnich hodnot,
projevujici se zvysujici se télesnou kondici. Kravy na zacatku laktace spadaji do negativni
energetické bilance, kviili pokryti stoupajici produkce mléka, ¢imz se snizuje mnozstvi
energie, ktera je potrebna i pro plodnost. Mira a doba trvani negativni energetické bilance

ovlivituje schopnost kravy siln¢ a viditeln€ fijet a je spojovana S horSim zabfezavanim.

Kwvili rentabilité by bylo dobré, aby krava méla jedno tele za rok. Tohoto vysledku se
dosahuje obtiznég, ale chovatelé¢ se k mezidobi (doba od porodu do porodu) 365 dni snazi
ptiblizovat. Pro cesky strakaty skot je chovny cil pro mezidobi stanoven kolem 396 dni,
pro holstynsky skot je mezidobi mezi 380 a 390 dni (Stupka a kol., 2013).

Vyssi stupen télesné kondice pted otelenim, pfi oteleni a na pocatku laktace je spojovan
S vyssi pravdépodobnosti detekce fije a zabfeznuti po prvni inseminaci. AvSak nadmérna
télesna kondice je spojovana s vyssi ztratou télesné kondice na pocatku laktace, coz zplisobuje
delsi obdobi negativni energetické bilance a hrozi reprodukéni a zdravotni problémy (Vacek
a kol., 2007). Také nahla nebo prudkd mobilizace tukové tkang, hrozici spiSe u tlustych krav
nez u hubenych, vede k metabolickym nebo reprodukénim nemocem (Tiezzi a kol., 2013).

Nizky stupeit télesné kondice b&hem pocatecni faze laktace je spojovan
s prodluzovanim aktivity vajecnikti, nizkou frekvenci pulzi LH, malou odpovédi folikulii
na gonadotropni stimulaci a S poklesem funkéni schopnosti oocyti (Jilek a kol., 2008).
Sledovani télesné kondice po oteleni ukazuje jeji ztratu od oteleni a miru negativni
energetické bilance. Obecné Ize fici, Ze hubené kravy ¢i kravy s vétsi negativni energetickou
bilanci maji tendenci mit slabsi plodnost.

Vzhledem k problémim S reprodukei, které se zvétSuji S rostouci mlécnou produkci
a nevhodnou (nizkou) télesnou kondici, by po oteleni mél byt cil chovatelt takovy, aby se
snizila mira negativni energetické bilance, kterou lze ¢astecné ovlivnit co nejvétsim moznym

mnozstvim koncentrovaného krmiva.

Prvni plnohodnotnou fiji po porodu lze pozorovat kolem 42. dne a je jiz mozné
inseminovat, bézn¢ se prvni inseminace doporucuje kolem 60. dne od oteleni s ohledem

na stav zvifete. U Ceského strakatého skotu je vhodny inseminacni interval (doba od porodu
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do prvni inseminace) dle Slechtitelského cile do 100 dni. U vysokouzitkovych stdd byva
inseminacni interval jest¢ delsi v diisledku vysoké produkce mléka, vétSim rozsahu negativni

energetické bilance a S tim spojené delsi obnove reprodukénich funkei.

Pryce a kol. (2001) zaznamenali u holstynskych krav, které maji o bod vyss$i hodnoceni
télesné kondice 10. tyden po oteleni nez kravy s primérnym (pram. 2,39, 1-5 stupnice BCS),
lepsi reprodukéni ukazatele. Lze ocekavat nastup prvni pozorované fije o vice nez 5 dni diive,
mezidobi je o2 tydny kratS$i, o vice nez6 dni kratSi Cas do prvni inseminace a podil
zabiezlych po prvni inseminaci je lepsi o 9 %. S vyjimkou dnd do prvni pozorované fije
U hodnoceni télesné kondice prvni tyden po oteleni nebyly pozorovany statisticky vyznamné
rozdily mezi skupinou krav s primérnou BCS a BCS 0 bod vys$sim.

Dale zjistili, ze zména télesné kondice o bod BCS bcéhem prvnich deseti tydnl
od oteleni mé¢la za nasledek pozorovani prvni plnohodnotné fije o vice nez 17 dni dfive,
inseminacni interval o 15,5 dne kratsi a servis perioda o skoro 11 dni kratsi.

Regresni odhady délky mezidobi a dnii do prvni inseminace v souvislosti se zménou
telesné kondice se u selekéni a kontrolni linie odliSovaly. Zatimco servis perioda se u S linie
pii zvySeni télesné kondice o jeden bod zkratila o vice nez 14 dni, u kontrolni linie zvySeni
kondice 0 bod nemélo vliv. Zména télesné kondice béhem pocatku laktace méla vétsi efekt
na reproduk¢ni vlastnosti u krav selektovanych na vysokou mléénou uzitkovost oproti
primérné mlécné uzitkovym.

Zkoumani vlivu vyzZivy (nizko x vysoko koncentrované krmivo) nemélo vyznamny vliv
na vztah plodnosti s télesnou kondici a jeji zménou.

Vsechny zkoumané genetické korelace mezi méfenim télesné kondice a reprodukénich
znaku byly negativni, hodnoty se pohybovaly od -0,54 do - 0,04. s timto koresponduje to, Ze S

linie krav méla niZsi hodnoty télesné kondice a jeji vétsi zmeny, nez je tomu u kontrolni linie.

Se zlepSovanim reprodukénich ukazatelti se délka mezidobi zkracuje. U holStynskych
krav skupina s nejnizsi t€lesnou kondici pti porodu méla nejdelsi mezidobi, které bylo oproti
kravam se stfedni az vys$si kondici skoro o 25 dni delSi. Tomuto odpovidala zjiSténd negativni

fenotypova korelace (r = -0,08) mezi zminénymi znaky (Némeckova a kol., 2013).

Zink a kol. (2011) zkoumali genetickou korelaci u populace ceskych holstynskych
prvotelek na jejich prvni a pozd¢ji druhé laktaci. Vzhledem k velké mife poctu vyrazeni krav

kvuli neplodnosti se pocet pozorovani zna¢n¢ lisil u krav parity 2. Z reprodukénich znakt
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byly zkoumény tyto: dny do prvni inseminace (inseminacni interval), jalové dny (doba
od porodu do zabfeznuti ¢i vyfazeni kravy) a dny mezi prvni a posledni inseminaci
(interinseminacni interval). Primérna hodnota télesné kondice byla 4,96 bodu na 9-bodové
stupnici a jeji dédivost byla 0,30.

Silné negativni korelace byly zjiStény mezi télesnou kondici a vSemi zkoumanymi
znaky, vyjma interinseminacniho intervalu u krav parity 2 pravdépodobné kvuli malému
poctu pozorovani. Korelace se pohybovaly v rozmezi hodnot -0,30 az -0,51.

Tyto vysledky naznacuji, ze pro lepsi plodnost je vyhodnéjsi mit kravy s relativné vyssi

télesnou kondici.

Obdobné pozorovani bylo zjisténo u krav plemene brown - swiss, v této studii Tiezzi
a kol. (2013) hodnatili vliv kondice na plodnost pii prvni a nasledujici druhé laktaci. Piiznive
télesna kondice slabé fenotypové korelovala s intervalem a postservisnim intervalem (obdobi
od prvni inseminace do zabfeznuti) u prvotelek. Stanovend kondice u prvotelek méla
zanedbatelny vliv na ukazatele reprodukce pfi druhé laktaci a fenotypové korelace byly nizsi
nez 0,06. Prvotelky s télesnou kondici hodnocenou jako hubené vykazovaly fenotypové
korelaéni koeficienty s ukazateli reprodukce lehce vySsi nez u krav se stfedni kondici.
U prvotelek hodnocenych jako tlusté byla mensi vyznamna korelace jen u podilu zabtezlych
po prvni inseminaci oproti prvotelkdm se stfedni kondici.

Genetické korelace se pohybovaly naprvni laktaci od hodnot -0,280 (BCS
a inseminacni index) po 0,497 (télesna kondice a test nepieb&hlych 56 dni po prvni
inseminaci). Kravy klasifikované jako tlusté vykazovaly pfi prvni laktaci menSi korelacni
koeficienty oproti stfedni kondici. U geneticky tlustych krav lze tedy ocekavat geneticky
mirné lepsi plodnost. Oproti stfedni kondici, u krav hubenych byly korela¢ni koeficienty
0 poznani vyssi, z ¢ehoz lze usuzovat, ze u hubenych krav je vétsi Sance se zlepSenim télesné
kondice zlepsit plodnost.

Na druhé laktaci byly zaznamenany piekvapivé piiznivéjsi korelacni koeficienty mezi
télesnou kondici hodnocenou pii prvni laktaci a reprodukénimi znaky (interval, postservisni
interval a servis perioda) udruhé laktace. Koeficient u insemina¢niho indexu vykazoval
u obou laktaci podobnou hodnotu (kolem -0,28). Zatimco u krav tlustych byly koeficienty
obdobné, hubené kravy vykazovaly opét siln€jSi korelacni koeficienty pohybujici se
v rozmezi -0,335 - 0,524.

Z vysledku této studie 1ze pohliZet na vztah télesné kondice a reprodukénich znaki jako

na nelinearni. Télesnd kondice u tlustych krav neméla tak velky vliv na reprodukci, zatimco
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U hubenych krav reprodukéni znaky kondice ovliviiuje mnohem vice. Lze také usuzovat, ze

negativni vliv nadmeérné té€lesné kondice je primarné dany fenotypové (Tiezzi a kol., 2013).

Studie Bayram a kol., (2012), ktera zkoumala populaci §védskych Cervenych a bilych
krav na ekofarmé, poukazuje na to, ze skupina krav S nizsi kondici pii oteleni (BCS mensi
nez 3, 5-bodova stupnice) méla delsi servis periodu, nicméné pocet inseminaci (inseminacni

index) byl nizsi, coz miize byt zpisobeno tim, ze kravy byly zapousténé pozdéji od oteleni.

Nevyznamné rozdily zjistili Ranjeet Singh a kol. (2009) mezi télesnou kondici a dny
do prvni pozorované fije ve vSech obdobich na pocatku laktace (3 az 56 dni po oteleni)
u dojenych krav kiizenych plemen. Byla zjiSténa nevyznamna negativni korelace, ktera

poukazuje na to, Ze kravy s vyssi télesnou kondici mohou fijet dfive.

Jilek a kol. (2008) zaznamenali u ¢eského strakatého skotu vyznamny vliv télesné
kondice mésic po oteleni na délku insemina¢niho intervalu. Zadné dal3i statisticky vyznamné
rozdily mezi skupinami krav Sriznou télesnou kondici nebyly objeveny v této studii.
Nicméné nejpiiznivejsi vysledky reprodukénich ukazatelit byly pozorovany u krav s nejvyssi
télesnou kondici (vice nez 3,5/5 b) po oteleni. Srostouci télesnou kondici se hodnoty
reproduk¢énich ukazateld zmenSovaly, coz znamend, Ze kravy s vyssi kondici mohou viditelné
fijet a zabfezavat dfive.

V této studii nebyla vyssi télesnd kondice pred otelenim spojovana S jeji naslednou vétsi
ztratou, naopak kravy s vyssi kondici po oteleni mély mensi ztratu kondice v pozdéjSim
obdobi. Vztah télesné kondice pied otelenim a reprodukénich znakli v této studii nebyl

prokazan.

U jiné populace ¢eského strakatého skotu, kterou Jilek a kol. (2007) zkoumali diive, byl
statisticky vyznamné kratsi inseminac¢ni interval u vyssi télesné kondice pted otelenim. Kravy
s BCS 4 body (5 bodovéa stupnice) mély kratsi interval skoro o 6 dni kratsi nez kravy s BCS
3,5 bodu a mén¢. Rozdil krav s nejvyssi kondici (BCS 5) oproti nejniz§im byl skoro 7 dni,
mezi BCS 4 a BCS 5 nebyl statisticky vyznamny rozdil. U servis periody byly statisticky
vyznamné jen rozdily mezi skupinami krav s BCS 4 a BCS 3,5 a méné, nejkratsi servis
perioda byla uskupiny krav sBCS 4 body. Obdobné vysledky byly zjistény

U postinsemina¢niho intervalu (doba od prvni inseminace do zabfeznuti). Z tohoto nelze
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usuzovat, ze se zvySujici se urovni télesné kondice pied otelenim by se snizovaly reprodukéni
ukazatele, nicméné¢ Ize diive pozorovat fiji.

Pti zkoumani vlivu délky ztraty télesné kondice na reprodukéni ukazatele se udaje
statisticky neli$ily, tim padem nelze usuzovat, Ze déle trvajici pokles télesné kondice by mél

vétsi vliv na plodnost.

Fernandes a kol. (2015) u nelorského skotu, které je nejrozsifenéj$i masné plemeno
Vv Brazilii, zjistili slabou korelaci mezi opétovnym zabfeznutim a télesnou kondici. Vyjadieno
pomoci odds ratia (OR) skupiny krav s télesnou kondici 1-3 (5 bodova stupnice) jsou
spojovany S mens$i Sanci znovu zabfeznout v porovnani se skupinou krav s BCS 5, mezi
skupinou s BCS 4 a BCS 5 nebyl zjistén vyznamny rozdil. Zjisténé OR hodnoty naznacuji, ze
kravy s primérnou az tu¢nou kondici maji vétsi pravdépodobnost zabfeznout v porovnani

S niz§im stupném télesné kondice.

U populace masného skotu plemene angus a angus x hereford, slozené z dvou-
a tiiletych krav pastevné chovanych, nepotvrdili Mulliniks a kol. (2012) hypotézu, Ze by
télesna kondice pfi oteleni méla vliv na podil zabiezlych nebo délku mezidobi. Také dny
do prvni ovulace od oteleni se pro rizny stupen télesné kondice neodlisovaly. Toto naznacuje,
ze maly vliv télesné kondice pfi oteleni na reprodukéni ukazatele miize byt ménén pomoci
managementu stdda. Coz mohlo byt ¢astecné ovlivnéno historii zkoumanych krav, které jsou
potomky krav, které byly UspéSné fizeny ve stejném produkénim systému v piedchozich

10 letech.

3.3.3.1 Délka brezosti

Deédivost délky biezosti vykazuje nizké hodnoty jako vlastnost kravy. Nicméné pokud
je hodnocena jako vlastnost telete, dosahuje stiedni az vysoké miry dédivosti. Délka biezosti
se U jednotlivych plemen lisi. Je tfeba brat v ivahu, ze rozmezi délky biezosti je omezovano
fyziologicky. Krat§i bfezost je spojovana S mensi porodni hmotnosti telete a snazSim
porodem, kravy maji vice ¢asu po porodu na zotaveni se z n¢j a mohou zabtfeznout znovu

dfive.

Ve studii Silveira a kol. (2015) populace nelorského skotu u skupiny krav s vyssi

télesnou kondici se délka biezosti prodluzovala, se zvySenim kondice o bod (5-bodova
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stupnice) se ofekavalo prodlouzeni bezosti o 1,12 dne. Geneticka korelace mezi znaky byla
zjisténa 0,10 a fenotypova lehce vyssi 0,16.

Kvuli velmi nizké dédivosti délky bifezosti by piedpokladany zisk mohl byt pomaly
pii ptimé selekci natento znak. Piestoze je fenotypova proménlivost pro délku biezosti
limitovana, mohla by mit selekce na tento znak vliv na zotaveni z porodu a znovu zabteznuti.

Zatim nejsou k dispozici zadné dalsi studie k porovnani vysledki na tento vliv.

3.3.3.2 Parita

Fernandes a kol. (2015) zjistili velmi slabou zépornou korelaci télesné kondice a potadi
oteleni (-0,05). U prvotelek (39 % zkoumané populace) byl nejvétsi pocet krav s hodnoceni
télesné kondice primérny az tézky (3-5), ukrav parity 2 (19 % populace) bylo 61%
s hodnocenim télesné kondice jako praimérné (3) a kravy parity 3 a vice (41 %) mély nejveétsi
frekvenci nizkého skore (1 a 2) télesné kondice. Coz podporuje obecny trend, ze prvotelky
vykazuji lepsi télesnou kondici a nevykazuji tak vysoké zmény télesné kondice oproti kravam,
co se telily vicekrat. To mize byt zpisobovano i tim, ze kravy pfipravujici se na dalsi oteleni

nemusi stihnout dostat se zpatky na optimalni télesnou kondici.

3.3.3.3 Metaanalyza

Metaanalyza patii mezi statistické metody. Souhrnné analyzuje data z nasobé

v

nezavislych studii, poskytuje vérohodnéjsi udaje nez jednotlivé vstupni studie.

Lopez-Gatius a kol. (2003) provedli metaanalyzu na zkoumani vlivu télesné kondice a
jeji zmény na reprodukéni vlastnosti dojenych krav. Predmétem studie bylo vyhodnotit vliv
télesné kondice v dob€ porodu a pfi prvni inseminaci a zmény kondice na pocatku laktace na
uroven zabtfezavani pii prvni inseminaci, hodnocenou parametrem ,,pregnancy rate®, a jalové
dny. Pregnancy rate (PR) se spotité podle nasledujiciho vzorce: PR = = x =, kde a je pocet
inseminovanych krav za 21 dni, b pocet vhodnych krav k inseminaci za 21 dni, ¢ pocet
zabtezlych krav a d pocet inseminovanych krav. Dojnice byly rozdéleny do skupin podle
hodnot BCS s nizkou kondici (méné nez 2,5 bodu z 5), stfedni (2,5 - 3,5 bodu) a vyssi kondici
(vice nez 3,5 bodu). Skupiny podle zmény kondice byly rozd€leny na se ziskem (kondice se
zvysila), mirna ztrata (0 - 0,5 bodu), stfedni ztrata (0,6 - 1 bod) a vyrazna ztrata (vice nez

bod).

29



Pfi zkoumani vlivu télesné kondice a jeji zmény na PR pfi prvni inseminaci vykazovaly
vysledky zkoumanych studii riiznorodost. Pouze skupina krav s nizkou télesnou kondici byla
spojovana S PR pfi prvni inseminaci, kterd byla o 9% niz8i v porovnani S kravami se stiedni
kondici, a vysledky studii byly homogenni. Vyssi télesna kondice pii porodu nebyla zde
spojovana S PR pfi prvni inseminaci, rozdil mezi skupinami nebyl statisticky vyznamny.
Zmény télesné kondice mély také statisticky nevyznamny vliv na PR pii prvni inseminaci
nebo zde byla riznorodost vysledkt studii.

Riaznorodost pozorovani mohla byt pravdépodobné zptisobena samotnym hodnocenim

pregnancy rate - ¢ekani na pozdé&jsi tiji ¢i Spatna detekce fije.

Oproti tomu studie zabyvajici se vlivem kondice na jalové dny mély homogenni
vysledky. Kravy s nizkou kondici pii oteleni vykazovaly obdobi jalovych dnii skoro o 6
celych dni delsi v porovnani s dojnicemi se stiedni kondici. Kravy snejvyssi kondici
dosahovaly nejkrats§iho obdobi jalovych dnl a to o skoro 6 celych dni kratSich v porovnéani

Obdobné tomu bylo i u vysledki pii télesné kondici pfi prvni inseminaci. V porovnani
s dojnicemi se stfedni kondici kravy s nizkou kondici mély jalové dny o 12 dni delsi, zatimco
24 dni.

Z téchto vysledkl Ize usuzovat, ze kravy s nizsi kondici budou zabtezavat pozdéji.

Stfedni ztrata kondice v porovnani S mirnou ztratou vykazovala statisticky nevyznamné
03,5 dne delsi jalové dny, také u zvySeni kondice nebyl vyznamny vliv (o 3,7 dne kratsi).
Pii vyrazné ztraté kondice byl jiz rozdil skoro 11 dni a byl statisticky vyznamny. Lze tedy
usuzovat, ze kravy, kterym vyrazné klesne télesna kondice, budou hiife zabiezavat.

Hodnoceni télesné kondice pii prvni inseminaci se jevi jako lepsi indikator plodnosti
nez hodnoceni télesné kondice pii oteleni. Vzhledem k tomu, Zze kondice je jiz ovlivnéna
mirou negativni energetické bilance, kravy, které pfi oteleni maji vysokou télesnou kondici,
mohou mit pfi prvni inseminaci kondici nizkou. Tomuto odpovidaji i vysledky pozorovani,
kdy kravy s vyssi ztratou kondice zabtezavaji déle. Homogenni pozorovani poukazuje na to,

ze jalové dny by se mohly fadit k nejlepSim ukazatelim celkové plodnosti stada.
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3.3.3.4 Sperma

Beran a kol. (2011) zkoumali vliv télesné kondice na kvalitu spermatu. Vyznamny
vztah byl zjistén mezi télesnou kondici a koncentraci spermii, jejich aktivitou a procentem
patologickych spermii. Do pozorovani vztahu byli vybrani byci zinseminacni stanice,
16 byku bylo holStynského plemene a 15 bykt plemene Cesky strakaty skot. Jejich hodnoceny
ejakulat musel spliiovat podminky pro inseminacni davky (napf. koncentrace a motilita
spermit).

Optimalni hodnota télesné kondice se odliSuje S plemenem a uzitkovym typem.
Vysledky studie ukazuji, ze vyS$i aktivita spermii po odbéru (testovano 0 az 90 minut
po odbéru) byla u skupiny bykd s nejvyssi hodnotou télesné kondice (vice 2,75 bodu
na 5-bodové stupnici). Obdobné vysledky u aktivity spermii byly zaznamenany i po fedéni
a zmrazeni/rozmrazeni a oproti skupinam bykt s BCS 2,75 bodu a niz$i aktivita spermii
bcéhem casu klesala pozvolnéji.

Skupina bykti s BCS vyssi nez 2,75 bodu se jevi jako nejvice vyhovujici.

3.3.3.5 Embryo

Na Uspésny embryotransfer ma vliv mnoho faktord, jednim z nich je i kvalita embryi
ziskanych od darkyné pii superovulaci.

Hegediisova a kol. (2013) zkoumali vliv télesné kondice na kvalitu a zisk embryi
u dojenych krav, které byly v dobrém zdravotnim stavu a v pozadované télesné kondici.
Kravy soptimalni télesnou kondici 3 - 3,75 bodu davaly nejvice embryi - celkem
5,82 embryi, z kterych bylo 4,06 vhodnych. Rozdily u vyplachnutych embryi a vhodnych
nebyly statisticky prikazné.

Obecné lze fici, Ze slaba ¢i primérna télesnd kondice vede k slabsi reprodukéni
vykonnosti. Vliv ztraty télesné kondice v brzké fazi laktace na reprodukéni znaky mize byt
ocekavan silngjsi u krav s nizkou télesnou kondici nez u krav s vyssi kondici. Pro zlepseni

plodnosti by bylo vhodné chovat kravy ve vyssi télesné kondici nez je tomu doposud.
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3.3.4 Materské vlastnosti

3.3.4.1 Vliv natele

Vacek a kol. (2007) uvadi, Ze nadmérna télesna kondice u porodu je spojovana s vétSim

vvvvvv

hmotnosti.

Ve studii Ranjeet Singh a kol. (2009) dojenych krav k#izenych plemen rozdélenych
dle BCS se porodni hmotnost telat odliSovala minimaln¢ a rozdily mezi skupinami nebyly
statisticky vyznamné.

Také u populace skotu plemene angus a angus X hereford nebyl zjistén vliv télesné
kondice matky pfi oteleni na hmotnost telete pii narozeni, 0znacovani (55 dni od oteleni) ¢i

odstavu (205 dni od porodu) (Mulliniks a kol., 2012).

Oproti tomu Fernandes a kol. (2015) zjistili u nelorského skotu velmi slabou a negativni
korelaci télesné kondice a hmotnosti telete pii odstavu (-0,08), télesnou stavbou telete (-0,1)
predpokladat, ze kravy s hodnocenim télesné kondice 1-4 body budou dfive odstavovat tézsi
telata s lepsi télesnou stavbou oproti kravam s télesnou kondici ohodnocenou stupném 5
(5-bodova stupnice). Hodnoty OR byly vyssi pro primérny stupen télesné kondice, coz
naznacovalo, Ze kravy Stouto kondici maji vys§i pravdépodobnost telat S lepSimi, vySe

zminénymi, vlastnostmi. Kravy s primérnou télesnou kondici (2 a 3 body z 5) ve zkoumané

A4

3.3.4.2 Vliv plemenné hodnoty byka na BCS dcer

Bouska a kol. (2008) analyzovali vliv relativni plemenné hodnoty (RPH) byka
na hodnotu télesné kondice dcer. Dcery bykt S nejvyssi RPH (vyssi nez 110) dosahovaly
nejvyssi hodnoty télesné kondice. Rozdily ale nebyly statisticky vyznamné a pohybovaly se

od 0,02 do 0,18 bodu.
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4 Zavér

Hodnoceni télesné kondice je velmi uzite¢ny nastroj pfi fizeni chovu skotu. Pro lepsi
porovnavani a interpretaci vysledki by bylo vhodné snizit moznost variability hodnoceni
télesné kondice. Stanovit jednotnou stupnici hodnoceni télesné kondice a urcit piesnéjsi dobu,
kdy méfit télesnou kondici.

Dédivost telesné kondice dosahuje vhodnych hodnot, aby mohlo byt hodnoceni télesné
kondice pouzito jako selekéni kritérium. Nutno podotknout, ze volba selekéniho kritéria
souvisi také s genetickou korelaci S ostatnimi znaky a silou jeho ekonomického vlivu.

Z vysledku je patrné, Ze je tieba sledovat vice télesnou kondici u vysoko geneticky
cenénych dojnic. Také prili§ nizké hodnoceni télesné kondice ma vétsi vliv na uzitkové znaky
nez piilis vysoké. Z tohoto diivodu je dobré zlepsit kondici u hubenych krav.

Zvysujici se télesnd kondice mé ptiznivy vliv na reprodukéni vykonnost. Nicméné
vzhledem k antagonismu s mlé¢nou uzitkovosti si chovatel musi rozhodnout, zda chce
zlepSovat plodnost stdda pii snizeni mlécné uzitkovosti, nebo zachovat vysokou mlécnou

produkeci a zhorSenou plodnost.
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6 Samostatné prilohy

6.1 Hodnoceni télesné kondice — stupnice 1-5

BCS Trnové wyhézky Oblast mezi Oblast mezi kyéelnimi Panevni jdma s kofenem ocasu
bedernich obratld kycelnimi hrboly a sedacimi hrboly pohled zezadu pohled z boku
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Zdroj: http://web2.mendelu.cz/af 291 projekty2/vseo/files/78/9368.qif
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6.2 Hodnoceni télesné kondice — stupnice 1-8

_ Bodycondbionscore7 | | Bodyconditionscored

Zdroj: http://www.fastonline.org/CD3WD_40/LSTOCK/001/DAP/cows-work/Fig03.qgif
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