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ABSTRAKT

U Sesti odrid fepky ozimé péstovanych na pokusné stanici UKZUZ v Pustych Jakarticich
byla méfena velikost kofenového systému na zéklad¢ jeho elektrické kapacity. K méteni byl
pouzit pristroj LCR Meter ELC 131 D. Méteni bylo provedeno u rostlin ve tfech fazich ristu,
a to ve fazi prodluzovaciho riistu, butonizace a kveteni. Béhem téchto méfeni byly zjistény
rozdily ve velikosti kofenového systému jednotlivych odrud. Nejvyssi hodnoty kofenového
byla provedena sklizen, zvazeni vzorkli a stanoveni hmotnosti tisice semen. Ve finale byl

vyhodnocen vztah mezi velikost kofenového systému s vynosem a hmotnosti tisice semen.

Kli¢ova slova: fepka ozima, velikost kofenového systému, vynos, elektricka kapacita.

ABCTRACT

Six varieties of winter oilseed rape were measured according to the size of the root system
and its electrical capacity. The size of the root system was measured by using LCR Meter
ELC 131 D. The measurements were performed at the research station of UKZUZ in Pusté
Jakartice in the growth stages of stem elongation, bud formation and flowering. The results
proved differences in the size of the root system. The highest values of the root system were
found in variety Bonanza and lowest values in variety DK Explicit. The other part was
harvest, weigh samples and determinate thousand seed weigh. In the final there was evaluated
relationship between the root system size, yield and thousand seed weigh.

Keywords: winter oilseed rape, root system size, vyield, electrical capacity.
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1 UVOD

Repka ozimé patii celosvétové mezi nejvyznamnéjsi olejniny. Mezi nejvétsi svétové
péstitele fepky se fadi zemé stfedni a zapadni Evropy, Skandinavie a Kanada. V Ceské
republice je hned druhou nejpéstovangjsi plodinou po ozimé psenici. Repkové semeno ma
mnoho moznosti vyuziti, od vyroby rafinovaného oleje a jedlych tukt, ptes vyrobu paliva
a glycerinu v oleochemii az po vyuziti semene v krmnych smésich ve formé pokrutin nebo
extrahovanych Sroti.

Kofeny jsou podzemni rostlinné organy, které jsou hlavnim mistem piijmu vody
a zivin z vng&jsiho prostiedi do rostliny, slouzi k upevnéni rostliny v pudé¢ a mohou mit také
funkci zéasobni. Kofeny jsou oznacCovany jako nejcitlivéj$i organy rostliny, negativné jsou
ovlivnény plisobenim stresovych faktorii jako je sucho, utuzeni pudy, pfitomnost tézkych
kovi a zasoleni pudy. Diky svym vlastnostem reaguji podstatné citlivéji na podminky
vnéjsiho prostiedi nez nadzemni ¢ast, a proto hraji vyznamnou roli v pfenosu signalii mezi
pudou a nadzemni casti rostliny. Proto je také velice dulezité Slechtit odridy odolné vuci
témto stresoriim. Jako jedno z moznych kritérii pro vybér odrid je Slechténi na velikost
znam pozitivni vliv velikosti kofenového systému na vynos a kvalitu jeCmene, pSenice

a dalsich obilnin.



2 CILPRACE

Cilem mé bakalarské prace bylo napsani literarniho ptehledu na téma hodnoceni velikosti
kotfenového systému a vynosu u fepky ozimé. Experimentalni ¢ast byla zaméfena na méteni
velikosti kofenového systému u Sesti vybranych odrid fepky ozimé na pokusné stanici
UKZUZ v Pustych Jakarticich ve tfech terminech, provedeni sklizné, zvazeni vzorkd
a stanoveni hmotnosti tisice semen. Nasledn¢ bylo provedeno statistické zpracovani vysledki

ve vztahu velikosti kofenového systému na vynos a hmotnost ticise semen.
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3 LITERARNI PREHLED

3.1 Botanicka charakteristika

Repka olejka (Brassica napus ssp. oleifera) vznikla spontannim kiiZenim fepice olejné
(Brassica campestris L. ssp. oleifera) a divoké brukve (Brassica oleacea). Repka je
oznaCovana jako ,,amphidiploidni hybrid“. V jeji sadé chromozomu (2n=38) je vedle
chromozomové¢ sady fepice (2n=20) obsazena i chromozomova sada brukve (2n=18). Pro
Slechtitelskou praxi je tento poznatek velice dulezity, nebot’ diky k¥izeni téchto druhu Ize
produkovat nové odridy fepky - Slechtitelé hovoti o syntetickych odradach (Alpmann et al.,
2009).

3.1.1 Ruiist a vyvoj Fepky
Nadzemni ¢ast ozimé fepky je v podzimni fazi tvofena listovou rizici, v jarni fazi pak

dochazi k prodluzovani a rychlému rastu (Vasak, 2000). Na podzim za¢ina rust klicenim
semen, délenim meristematickych pletiv a vznikem zarodeéného kotene. Jeho tvorba je
ovlivnéna energetickou vykonnosti zasobnich latek, fyzikalnim stavem pudy, pomérem vody
a vzduchu v pudé a teplotou (Baranyk, 2010). Béhem vzchazeni se objevuje hypokotyl
s tmaveé zelenymi ochlupenymi listky. Nasleduje rast listt, které jsou stridavé, lyrovité
pefenodilné, dolni fapikaté, sttedni a horni pfisedlé. Dochazi k tvorbé listové riiZice, ktera je
spojena s procesem jarovizace. Dochazi k ukladani zéasobnich latek, které se hromadi
pfevazné do kofenového krcku a kofent (Vasak, 2000). Po piezimovani na jafe nastava
u rostlin obdobi dlouzivého ristu a nasledné butonizace, kdy dochazi k tvorbé poupat
vrcholového kvétenstvi. Tvorba poupat je provazena velice intenzivnim rustem lodyh a vétvi,
ktery kon¢i ve fazi plného kvétu. BEhem kveteni ztrati fepka velké lodyZni listy a dosédhne asi
80% své konecné hmotnosti (Vasak, 2000). Kveteni zacina naspodu kvétenstvi, jeho zacatek
se ukazuje 2 dny pred vlastnim otevienim kvitki. Repka je fakultativné cizosprasna rostlina
a stavba kv€tu umoznuje jak cizospraSeni, tak samospraseni coz se vyuziva v hybridnim
Slechténi (Baranyk, 2010). Po odkvétu nastava dozravani semen v SeSulich a rostlina se

pomalu dostava do faze plIné zralosti.
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3.1.2 Faze rustu

Urceni spravné rustové faze je dalezité predevsim pro stanoveni piesnych termind pro

aplikaci hnojiv a pripravka k ochrané rostlin. Pro charakteristiku jednotlivych rustovych fazi

existuje n¢kolik fenologickych stupnic, v souc¢asné dobé vsak jednoznacné pievlada ta, ktera

vznikla v roce 1989 jako spole¢ny systém firem BASF, Bayer, Ciba-Geigy a Hoechst

oznacovana jako BBCH (Baranyk, 2010). Tato stupnice je tvofena dvoumistnymi ¢iselnymi

kody, které oznacuji vyvojové a ristové faze danych plodin.

Tab. 1: Fenologické faze podle piivodniho a desetinného tridéni (Baranyk, Fabry, 2007)

Pdvodni | Desetinné | BBCH
Kli¢eni 0 0 0
Suché osivo 0 0
Nabobtnalé osivo (16 - 20% vody) 3 1
Objeveni kofinku 5 5
Kli¢ek dosahuje 1/2 délky semene 9
Kli€ek dosahuje dvojnasobné délky semen
Vzchézeni 1
Objevuje se zahnuta osni ¢ast (hypokotyl) se sloZzenymi déloZnimi listky 10 7
Délozni listky se objevi nad povrchem pldy 11 8
Délozni listky se rozvijeji 12 9
Objevuje se z&klad epikotylu (naddélozni ¢ast) a vzrostny vrchol 13 10
Rust vegetativnich organu - tvorba listové riizice
Rozvinuti prvnich 2 pravych listl 2,01 20 12
Rozvinuti 4 pravych list( 2,02 22 14
Rozvinuti 6 pravych listl 2,03 23 16
Rozvinuti 8 a vice pravych list( 2,04 24 18
PFizemni ruZice listova - opak - tvorba jedincl s prodlouzenou osni ¢asti 3 26
Jarni regenerace pfizemnich listl 4,01 29
Obdobi dlouzivého riistu
Zacatek dlouzivého rlstu 4,02 30 30
Intenzivni dlouzivy rdst lodyhy 31
Vzdalenost mezi inzerci déloznich listd a vzrostnym vrcholem 5 - 10 cm 32 31
Vzdalenost mezi inzerci déloZnich listd a vzrostnym vrcholem 10 - 20 cm 33 33
Vzdalenost mezi inzerci déloznich listll a vzrostnym vrcholem 20 - 30 cm 34
Vzdalenost mezi inzerci déloznich listd a vzrostnym vrcholem nad 30 cm 35
Butonizace
Poupata vrcholového kvétenstvi ¢astené zakryta lodyznimi listky 43 50
Objevuji se poupata vrcholového kvétenstvi 5 50 52
Objevuiji se zaklady vétvi 1., 2. a dalSich Fadu 53
Objevuji se poupata na vétvich 1., 2. a dalSich radu 54
Prodluzovani vrcholového kvétenstvi 6 55
Prvni dorostla poupata vrcholového kvétenstvi 56 55
Kveteni
Prosvitani korunnich platki 60 59
Prvni kvéty se otviraji 7 62 60
Zacatek kveteni u 10% kvétl vrcholového kvétenstvi 63 61
Piny kvét - kvete 75% kvéth vrcholového kvétenstvi a tvofi se SeSule naspodu kvétenstvi 8,01 64 67
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Odkvét - kvete méné nez 10% kvétd, prfevazuji SeSule nad poctem kvétd, SeSule na

spodni ¢asti kvétenstvi maji semena 8,02 65 69
Kveteni ukonéeno - ojedinélé kvéty, u pfevazné vétsiny Sesuli jsou semena dorostla do

normalni velikosti 69 71
Zrani

Zelend zralost 9,01 70 79
Prvni technicka (vazaCova) zralost 9,02 80 81
Druha technicka (kombajnova) zralost 9,03 85 99
PInéa zralost 9,04 90

Pfezralost 94

3.1.3 Vyvaoj skliziiovych ploch Fepky ozimé
Repka je celosvétové druhou nejvyznamnéjsi olejninou s piibliznou produkci 55

milionil tun semen. Aredl péstovani fepky ozimé zahrnuje prfedevsim oblasti stfedni a zapadni
Evropy, jizni ¢ast Skandinavie a Kanady, severni Kavkaz, zapadni Ukrajinu, ¢ast Béloruska,
zapad a sever USA (Baranyk, 2010). U nas ma fepka olejka zcela mimotadné postaveni a to
predevSim ve své ozimé formé. Jak vyplyva z nésledujiciho grafu, péstovani fepky dosdhlo
v Ceské republice b&hem uplynulych let nebyvalého rozmachu. Tento rozmach souvisi
suplnym ptrechodem na kvalitativné nové odridy, fenomendlnim ristem vynosovych
schopnosti novych odrtd, dlouholetym vytvarenim komplexniho systému vyroby fepky a také
se stabilizaci situace domécich zpracovatelti na ¢eském trhu (Baranyk, 2010). Déle je tento
rozmach zptisoben zpracovanim fepky na biopalivo, respektive na bionaftu. Repka je

zemédélci preferovana predevsim pro jeji dobry odbyt a ziskovost.
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Obr. 1: Vyvoj skliziiovych ploch Fepky olejky v Ceské republice 1985 — 2013 (SPZO, 2014)
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3.1.4 Vyuziti Fepky
Potencialné je readlné zhodnoceni celé rostliny v riiznych oblastech lidské Cinnosti

(Alpmann et al. 2009). Repkovy olej je vysoce kvalitni a je uréen zejména pro tepelnou
Upravu pokrmu, nebot’ velmi dobfe snasi vyssi teploty a diky vétsi oxidaéni stabilité ma
dobrou trvanlivost (Hiila, Prochdzkova, 2008). Repkovy olej je dieteticky ptiznivy diky
nizkému obsahu nasycenych mastnych kyselin, vysokému obsahu nenasycené kyseliny
olejové a prijatelnému poméru mezi kyselinou linolenovou a linolovou. V krmivaistvi jsou
fepkové extrahované Sroty a vylisky, pfipadné drcena semena, vyznamnou bilkovinnou
soucasti krmnych smési pro hospodatska zvifata (Baranyk, 2010). Pro oleochemii je olej
rozkladan na mastné kyseliny, glycerol a estery mastnych kyselin. Tyto produkty jsou dale
vyuzivany v chemickém pramyslu (Hila, Prochazkova, 2008). Posledni stézejni oblasti je
energetické vyuziti fepky jakozto zdroje obnovitelné energie (Baranyk, Fabry, 2007).

Repka je také vynikajici predplodinou pro obiloviny a je zadanym pierusovadem
obilnich sledii. Brani erozi pudy, splavovani dusikatych latek do spodnich vod, snizuje
znecisténi pudy a vodnich zdroji. Mé velmi vyznamné antifytopatogenni ucinky. Je to dano
hlavné rozkladnymi latkami z 2-fenyletyl glukosinolatu, ktery je obsazen v kofeni. Tento
pfirozeny biofumigant je ucinny na patogeny Rhizoctonia solani, Fusarium graminearum
a Gaeumannomyces graminis. (Vasak, 2000). Repka obohacuje pidu o velké mnoZstvi
organické hmoty, ptispiva k zachovani trodnosti pudy, zlepSuje bilanci humusu a pfispiva

k zlepSeni vodni kapacity pidy (Baranyk et al., 2005).
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3.2 Korenovy systém

3.2.1 Primarni stavba
Pro primérni stavbu kofenového systému rostlin jsou charakteristické tfi zakladni

druhy pletiv a to pokozka, primarni kiira a stfedni valec, které se zacinaji diferencovat jiz
v kofenovém meristému, kde z meristematickych bunék vznika kofenovy zaklad (Kolek,
Kozinka, 1988).

Pokozka (epiderma, rizoderma) béhem primérniho ristu pokryva povrch kotend a od
pokozky nadzemnich ¢asti rostliny se odliSuje tim, Ze neméd na povrchu vrstvu kutikuly
a nezakladaji se v ni priduchy (Kolek, Kozinka, 1988). Pokozku tvoii jedina vrstva
prismatickych, tésné k sob& ptiléhajicich bunék, protahlych ve sméru podélné osy orgéanu.
Z bunék pokozky vznikaji kotfenové vlasky, jenz vyrazné zvysuji povrch kotene (Luxova,
1974). Béhem studia propustnosti kofenii bylo zjisténo, ze vné&j$i tangencialni stény
epidermalnich bunék jsou propustné, zatimco radialni a vnitini stény propustné nejsou. To
znamena, ze pudni roztok muize proniknout do plazmatické membrany epidermélnich bunék
mladych kofenti a ma funkci absorpéniho pletiva (Eshel, Beeckman, 2013).

Primarni ktira neboli cortex se nachazi pod pokozkou, zabira zna¢nou ¢ast objemu
kofene a je tvofena parenchymatickymi bunikkami. Priméarni kiru dale délime na endodermis,
mezodermis a exodermis. Endodermis je jednovrstevna a nachazi se v ni Casparyho prouzky,
které vznikaji ukladanim suberinu a ligninu a puasobi jako bariéra. Mezodermis je
mnohovrstevna a Casto se dé€li na vnitini sklerenchymatickou a vnéjsi parenchymatickou
vrstvu. Exodermis je jednovrstevna a po odumieni pokoZzky zabezpefuje kryci funkci
a oddéluje kuru od stfedniho valce (Vinter, 2004).

Stredni valec (stélé) si lze predstavit jako sloupec uprostied kofene, ohrani¢eny po
obvodu pericyklem, vyplnény vodivymi pletivy, mezi kterymi jsou buiky zdkladniho
parenchymatického pletiva. Struktura stfedniho valce odpovidad jeho zékladni funkci
transportu (Kolek, Kozinka, 1988). Vodivy systém v kofenu tvoii radialné uspotadané
sttidajici se Casti dieva a lyka. Podle poctu lykovych a dievnich skupin je mozno rozeznavat

kofen monarchni, diarchni, triarchni, tetrarchni, pentarchni a polyarchni (Luxova, 1974).
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3.2.2 Sekundarni stavba
Sekundarni rist pfi kterém kotfeny tloustnou, zajistuji bocni meristémy, kambium

a felogén. Sekundarné tloustnou pouze kofeny nahosemennych a vétSiny dvoudéloznych,
jednod¢lozné tloustnou pouze vzacné a jejich sekundarni rist je mozné povazovat za vzacny
(Kolek, Kozinka, 1988).

Kambium se v kofenech zakladd mezi floémem a xylémem z bunék stfedniho vélce
(pericyklu). Pfi jeho vzniku floém zlstava vné kambia a xylém je orientovan do jeho stiedu.
Kambium zprvu netvoii kruh, to se postupem Casu vyrovna nerovhomérnou produkci bunek,
jelikoZ kambium produkuje vice bunék smérem do stiedu nez vné. Cinnost kambia byva
periodickd a v naSich podminkach dé¢leni neprobihd v zimnim obdobi (Machacek,
Cervenkova, 2012).

Felogén zacina fungovat v souvislosti s druhotnym tloustnutim kofend (Luxova,
1974). Felogén se nachazi ve vnéjSich vrstvach pericyklu, smérem ven produkuje korkovou
vrstvu a nékdy smérem dovniti parenchymaticky feloderm (zakladni parenchym). Felogén
dava vznik peridermu, jenz piebira ochranou funkci po rozpraskani pokozky (Machacek,
Cervenkova, 2012).

3.2.3 Korenovy systém repky
RozliSujeme dva zakladni typy kotfenového systému. Homorhizni kofenovy systém je

tvofen adventivnimi kofeny, je vyvojové starSi, vyskytuje se u jednod€loznych
a kapradorostli. Allorhizni kofenovy systém tvoii kotfen hlavni, ze kterého vyrtstaji kofeny
postranni smérem od baze ke kofenovému apexu. Tato forma je bézna u dvoudéloznych
a nahosemennych rostlin (Novéak, Skalicky, 2008).

Rostliny fepky jakozto dvoud€lozné maji allorhizni typ kofenového systému.
Z hlavniho (tzv. killového) kotfene vyrustaji postranni kofeny a z nich dale kofenové vlasky,
jejichz vznik je situovan v zong, kde dospivd xylém vychlipenim vnéjsi bunéné stény
rhizodermalnich bun¢k. Rust kofene je diky funkci délivého pletiva situovan prevazné do
kotfenové $picky, ktera je chranéna ¢epickou.

Rychlost rastu kofene je relativné konstantni a v dobrych podminkach mize dosahovat
ptirtistku az 2 cm denn€. Je zndmo, ze diive vyseté rostliny maji vétsi kofenovy systém nez
rostliny vyseté pozdé¢ji, a to diky delSimu c¢asu, ktery maji k dispozici k ristu. Kofeny

nerostou v dusledku aktivniho vyhledavani vody nebo Zivin (Edwards, 2011). Rast kofene je
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vétSinou pozitivné gravitropicky, to znamena, Ze jeho rust se orientuje podle sméru ptisobeni
gravitace.

Vice nez 90 % kotenové hmoty se nachazi v orni¢ni vrstvé od 0 do 22,5 cm. Odumfielé
kotfenové zbytky a hlavné klillovy kofen vytvareji drendzni sit’ pro kofenovy systém nasledné
obilniny. Mnozstvi kofenovych zbytkli zanechanych v pudé se udava v rozmezi 1520 —
4780 kg susiny na 1 ha (Baranyk et al., 2005).

Mezi hlavni faktory ovliviujici prorustani kotfenti ptidni vrstvou patii: sucho, obsah
vody v ptudé¢, zhutnéni piidy, konkurence ostatnich rostlin v pfijmu zivin, teplota a zasolenost
pudy. Kofeny fepky obecné nerostou na plidich nadmérn¢ zamokienych, suchych nebo

zhutnélych (Edwards, 2011).

3.2.4 Funkce kofenového systému
K hlavnim funkcim kofenového systému patii piijem anorganickych latek z vnéjsiho

prostiedi. Z anorganickych latek je pro rostlinu diilezitd predevs§im voda, mineralni Ziviny,
plyny CO; a O, Na pftijmu téchto latek rostlinou se podileji vS§echny mladé ¢asti kofenového
systému, prevazné vsak kofenové vlasky, které dokazi zvysit aktivni povrch kofene az
nckoliksetkrat. Kofen je vurcitych etapach zivota rostliny nejaktivnéj§im orgénem.
V kofenech je soustiedén mohutny enzymaticky systém, zde dochazi k produkci
aminokyselin, z nichz se tvofi bilkoviny (Luxova, 1974). Dalsi funkci kofenového systému je
upoutani rostliny v pudé€. Pii ukotveni rostliny v pidé hraje roli sila kofenového systému,
utuzeni pidy a vzdjemny vztah kotfent s ptidou. K dobrému upevnéni v pidé musi byt rostlina
schopna odolat gravitatnimu tlaku své vlastni vahy, bocnim narazim vétru a vertikalnim
silam pasoucich se zvifat. Kofen proroste piidou a utuzi ji tak, ze plida piisobi svou vahou
jako masivni kotva (Kroon, Visser, 2003). Dale je dobré ukotveni rostliny dilezité pro
nataceni rostliny za zdrojem svétla. K neméné vyznamnym funkcim kotene také patii zasobni
funkce, kdy rostlina uklada do kofend ziviny, aby méla dostatek energie potiebné
k ptezimovani. Kofeny také diky interakci s ptidnim prostfedim a rychlému pienosu informaci
do ostatnich ¢€asti rostliny slouzi jako senzorické organy a tim se podili na fizeni celého
rostlinného organismu. Ostatni funkce kofenového systému, jako je syntéza regulatord rustu,

mnozeni a $ifeni 1ze povaZzovat za druhotné (Fitter, 2002).
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3.3 Agrotechnika

3.3.1 Zalozeni porostu

N 24

porostu je klicovou zalezitosti celé¢ technologie, nebot’ deficitni porost snizuje efektivnost
navazujicich, zpravidla zna¢né nakladnych agrotechnickych opatieni. Oproti mnoha jinym
plodinam nerozhoduje o kvalité zaloZeni porostu pouze vlastni piedsetové zpracovani pudy
a seti, ale i1 predchazejici agrotechnické postupy souvisejici se sklizni predplodiny,

poskliziiovymi zbytky a zpracovanim ptdy v meziporostnim obdobi (Baranyk, Fabry, 2007).

3.3.2 Piedplodina
Vzhledem k optimalnimu terminu vysevu fepky mezi 15. a 30. srpnem je nezbytné

zvlasté ve vyssich polohach pocitat nejen s terminem sklizné predplodiny, ale vhodné je mit
k dispozici alespont dvou az tfitydenni meziporostni obdobi (Baranyk, Fabry, 2007).
Uspokojivé vynosy déva fepka setd po vhodnych pfedplodinidch jako napf. po ranych
bramborach, jetelovinach, vojtéskach, ozimych sméskach a luskovinach sklizenych nazeleno
(Fabry et al., 1963). Mnoho podniki ponechava cilené ¢ast jetelovin nebo jetelotrav jako
,predplodinovou rezervu® pro ptipad, ze by doslo k opozdéni sklizné€ obilnin, k ¢emuz ve
stiednich a vysSich polohach dochdzi s pravidelnosti 3 — 4 let (Baranyk, Fabry, 2007).
Pozitivni G€inky jmenovanych kultur jsou ovS§em vyuZzivany pfednostné u obilnin. To ma za
nasledek, Ze se fepka olejka péstuje nejCastéji po obilninach. Ozimy je¢men je diky vCasné
sklizni nejvhodnéjsi piedplodinou ve srovnani s ostatnimi obilninami. Obdobi mezi sklizni
ozimého jeCmene a vysetim fepky olejky sta¢i zpravidla na dostatecné obdélani strnisté
(Alpmann et al., 2009). Nevhodnymi piedplodinami jsou vSechny, které neumozni vysev
v agrotechnické 1huté srpna. Ozima fepka je po sobé nesnasenliva vzhledem k Sifeni chorob
a Skadcu. Je také zadouci jeji prostorova izolace. V osevnim postupu vyZzaduje odstup 4 — 6
let, coZ snizuje jeji moznou koncentraci (Kien et al., 2015). Casovy odstup pii mnozeni linii

pro vyrobu hybridniho osiva by mél byt az 20 let (Vasak, 2000).

3.3.3 Technologie zpracovani pudy
Pted vlastnim zpracovanim piidy by se na poli mélo uklidit po ptedplodiné. JelikoZ

obilni sldma velmi skodi pti kliCeni a vzchizeni méla by byt dikladné rozdrcena

a rovnomérné rozptylena po povrchu pozemku. Nésledné se na slamu doporucuje aplikovat
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20 t.ha? kejdy nebo 30 kg N/ha v granulovaném siranu amonném. Ptipravu pidy pied setim
fepky lze provadét riznymi zpusoby.

Pii konvenénim zpracovani pudy je mozné pozemek upravit podmitaéem do hloubky
8 — 12 cm, coz vede k rovnomérnému rozmisténi poskliziiovych zbytkl a sniZeni vyskytu
hrud pfi ndsledné orbé. Pokud by mezi sklizni pfedplodiny a néaslednym vysevem fepky
nebylo dost Casu, je mozné podmitku vynechat a provést pfimo orbu. Po orbé nasleduje
predset'ova piiprava pomoci kombinatorti, podmitacu, pfipadné kompaktori. Je v§ak mozné
provést seti bez piipravy pomoci specidlnich secich strojii. Konvencni zpracovani pudy
podporuje rist kofenti do hloubky a je ptredpokladem pro stabilizaci vynosi fepky v praxi
(Vasak, 2000).

Dals§im zptisobem zaloZeni porostu muze byt pidoochranna technologie. Orba je zde
vynechéna a zpracovani pidy se provadi tak, aby zlstalo co nejvice poskliziiovych zbytkl na
povrchu pozemku (Vasak, 2000). Ptiprava pudy bez orby zvySuje konkurenceschopnost
obilniho vydrolu. Repka po bezorebné piipravé dobie vzchézi, ale v disledku vyssiho utuZeni
pudy nevytvaii kilovy kotfen a je velmi citlivdA na podzimni zamokieni. Bezorebné
technologie maji opodstatnéni v oblastech, kde jsou aridni podminky v dobé vysevu
a vzchazeni fepky. (Becka et al., 2003).

Ttretim zplisobem zalozeni porostu fepky je minimalizacni technologie. Minimaliza¢ni
technologie maji své uplatnéni v susSich oblastech a na obtizné zpracovatelnych tezkych
pudach, predevsim z ditvodu rovnomérnéj$iho vzchazeni. Na druhou stranu tyto technologie
davaji vétsi predpoklady pro ptenos houbovych chorob z poskliziiovych zbytki, nedostate¢né
omezuji zivotni cyklus Skidct a vystavuji fepku vétSimu tlaku vydrolu obilnin (Hila,
Prochazkové, 2008). Pii zakladani porostu fepky timto zpisobem je vynechana orba a provadi
se zpracovani pidy pomoci radli¢nych a talifovych podmitacli, pfipadné pomoci bran do
hloubky 8 — 12 cm. Vyuziva se zde graminicidi pro potlaceni ristu jednodéloznych trav
(Vasak, 2000).

3.3.4 Doba seti

Casny termin seti miZe byt, ve spojitosti se srazkovymi jevy pfi¢inou vyssiho
napadeni Phomou coz muze byt patficnym piedstihem kontrolovano pomoci fungicidnich
opatieni. Pozdni terminy seti se Casto vyznaluji porosty fepky s povrchovymi a malymi
kotfeny, které potom v nasledujicich suchych periodach trpi nedostatkem vody a Zivin.

(Alpmann et al., 2009). Pokusy s riznou dobou seti ukazaly, ze optimdlni je takovy termin,
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kdy od doby vysevu az do poklesu teplot pod 5 °C ma fepka na podzim k dispozici soucet
teplot 1000 °C (Vasak, 2000). K seti se pouziva pouze dobré, zdravé osivo, které ma klic¢ivost
alespon 95% a Cistotu 98 — 99%. Semeno musi byt vyzralé, vyrovnané, nejlépe z posledni
sklizn¢ (Turcany, 1955).

Tab. 2: Optimalni vysevni mnozstvi (pocet semen/m?) ozimé Fepky v zavislosti na oblasti,

terminu seti a typu odriidy (SPZO, 2014)

. . . Pocet semen na m?
Péstitelska oblast datum vysevu Hybrid Dinie

rany (10. - 15.8) — —
velmi tepla stfedni (15. - 25.8) 35-40s.m? 55-60s.m?
pozdni (25.8. - 5.9) 40 - 45 s.m* 60 - 65 s.m!
rany (10. - 15.8) 35-40s.m 55-60s.m
tepla stfedni (15. - 25.8) 40 - 50 s.m* 60 - 65 s.m*
pozdni (25.8. - 31.8.) 50 - 60 s.m-! 65-70s.m
rany (1. - 10.8) 35-45s.m? 55-65s.m
chladna stfedni (11. - 20.8.) 45 -55s.m 65-75s.m?
pozdni (20. - 25.8.) 55 -60 s.m* 75-85s.m

3.3.5 Hnojeni

Repka olejka ozima velmi rychle roste a proto vyzaduje dostatek lehce p¥istupnych
zivin v pud¢€. Povazuje se za velmi naro¢nou plodinu na uméla hnojiva, pficemz potiebuje
nejvice dusik, fosfor, draslik a siru (Turcany, 1955). VSechna péstitelska opatieni maji za ukol
ovlivnbit vyvoj rostliny tak, aby byl maximalné vyuzit vynosovy potencial odrady
a stanovisté, kde ji péstujeme. Dostatecné zasobovani zivinami podporuje tvorbu vyhonki,
listi, kvéth, Sesuli a semen, stejné jako vysoky obsah oleje v semeni (Alpmann et al., 2009).
Ve spotiebé zivin se fepka fadi mezi velmi narocné plodiny. Pro dobry 4t vynos semene
odebere nadzemni biomasou z jednoho hektaru 208 — 236 kg dusiku (N), 160 — 200 kg
drasliku (K), 120 — 150 kg vépniku (Ca), 44 —72 kg fosforu (P), 16 — 24 kg hoi¢iku (Mg)
a 48 — 64 kg siry (S) (Baranyk, Fabry, 2007). Pti hnojeni fepky preferujeme dodani hlavnich
zivin jiz v zakladnim hnojeni. Pozdé&jsi korekce listovou vyzivou umozni dodat jen malé
mnozstvi zivin (Baranyk et al., 2005). Vysoké naroky na dusik ma fepka prevazné z jara, kdy
bychom m¢li fepku piihnojit pfiblizné tfikrat az Ctyfikrat prevazné kvuli regeneraci kotfenti
a listového srdécka (Richter, 2005). Naopak na podzim se dusikem hnoji méng, jelikoz
zvySena davka dusiku by podporovala bujngjsi rist nadzemni hmoty. Timto by doslo
k zhorSeni schopnosti rostlin prezimovat. Dulezity je také pfijem fosforu a drasliku béhem

celého vegetacniho obdobi, jelikoz fosfor na podzim podporuje tvorbu kofenii a na jafe
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ptiznivé ovliviiuje tvorbu kvétt a semen. Draslik zvySuje odolnost rostlin vi¢i mrazu, poméha
rostliné hospodatit s vodou a je také dulezity pro tvorbu kvétt a SeSuli a zvySuje obsah oleje
v semeni (Tur¢any, 1955). Z mikroelementt je dilezita pfedev§im sira, ktera je intenzivné
pfijimana v obdobi jarniho rustu. Je nezbytna pro syntézu esencialnich aminokyselin (cystein,
cystin, methionin) a pro tvorbu bilkovin. V rostlin€¢ je sira komponentem fady enzymd,
podporuje tvorbu glykosidl, které maji fytosanitarni ucinek, zvySuje vyuziti dusiku

a stabilizuje obsah oleje v semeni (Richter, 2005).

3.3.6 Ochrana rostlin béhem vegetace
Dulezitym ptedpokladem pro optimalni vyvoj fepky je vedle dobré piipravy setového

luzka, zptsobu seti a volby spravného druhu hnojiva také cilena ochrana rostlin (Alpmann et
al., 2009). Porost fepky ozimé byva za vegetace napadan riznymi Skidci a chorobami, které
Casto dokazi uplné ohrozit jeji péstovani (Turany, 1955). Dilezita je piedev§im ochrana
rostlin vuci plevelnym rostlindm, které dokazi vyrazné ovlivnit vynos. Z plevelnych rostlin
nejvyznamnéji Skodi jednoleté prezimujici druhy jako ptadinec Zzabinec, svizel pfitula
a hefmankovité plevele. Na rozdil od ostatnich plodin lze regulaci plevelt Uspésné
a ekonomicky uskutecnit pouze na pocatku vegetace a jako zakladni oSetfeni proto pfevazuji
predsetové, preemergentni a Casné postemergentni aplikace herbicidt (Baranyk, Fabry,
2007).

V poslednich letech dochazi u fepky olejné k masivnimu $ifeni houbovych chorob.
Choroby mohou snizit vynos az o 20 — 50 % (Becka, 2007). K ochran¢ patii oSetfeni proti
fomové hnilobé, které se v piipadé zjisténi vetSiho napadeni kréku milize provést jiZz na
podzim ve stadiu 4 az 8 pravych listl. Na zaklad¢ vyskytu této hniloby v predjaii mizeme
rozhodnout o jarnim oSetfeni porostu, nejpozdéji ovSem do objeveni vrcholového pupenu.
Dulezité je také oSetfeni fungicidnim piipravkem vici sklerotinové hnilobé a Cerni fepkové
v obdobi kvétu.

Repka patii k plodindm nejéastéji napadanym $kiidci, ktefi ohrozuji jeji riist a tvorbu
vynosu (Alpmann et al., 2009). Skudci napadaji ozimou fepku po cely rok, jednotlivé druhy
vsak §kodi pouze v urcitych fazich ristu ozimé fepky (Becka, 2007). V podzimnim obdobi
dochdzi k napadéni kli¢icich rostlin, ni¢eni kofenti a redukci listové plochy pievazné plzi,
diepcikem olejkovym, krytonoscem zelnym, osenici polni, pilatkou fepkovou a kvétilkou
fepnou. Béhem zimniho obdobi se vyskytuje pfevazné hrabo$ polni, jehoz nejatraktivné;si

potravou jsou listy fepky. V boji proti hrabo$i se uziva aplikace rodenticidli, naptiklad
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ptipravek Stutox nebo Lanirat. V ¢asné jarnim obdobi se aplikuji inskticidy vaci krytonosci
fepkovému a krytonosci ¢tyfzubému. Tito zplisobuji nadmérné vétveni bazalnich ¢asti lodyh,
praskani a laméani lodyh a slabé nasazeni poupat. Dale se zde v jarnim obdobi mize
vyskytovat blyskacek fepkovy, ktery vykousava nepravidelné otvory do poupat a ty pak
opadavaji. Béhem tvorby Sesuli se na rostlinach mohou vyskytovat Skudci jako krytonosec
SeSulovy, bejlomorka kapustova a msice zelna. Svou Cinnosti dokdzi nicit poupata, snizuji

pocet Sesuli na kvétenstvi, redukuji pocet semen v Sesuli a snizuji HTS (Vasak, 2000).

3.3.7 Sklizen a poskliziiova tprava
Zatimco vhodna agronomickd opatieni béhem vegetace dokdzi pozitivné ovlivnit

vynos fepky, spravna organizace sklizné je nutnd k realizaci téchto vynost. Nevhodné
zvoleny zplsob sklizné, doba sklizné€, piipadné Spatnd poskliziiova Gprava mohou mit za
nasledek zvyseni ztrat jak na kvantité, tak na kvalité. Sklizen se provadi v obdobi, kdy je
porost fepky ve fazi plné zralosti. V této dobé je lodyha fepky hnéda az hnédoseda, preschla
a lamava. Sesule jsou Sedé nebo hnédé a snadno pukaji. Semena jsou dobie vybarvena a jejich
vihkost se pohybuje okolo 12 %. (Baranyk, Fabry, 2007). Jelikoz fepka nejednotné kvete
a zraje dochazi k poskliziiovym ztratam, které mohou byt az 25 %. To se fesi aplikaci
regulatori dozravani a desikantd, jenz snizuji piedskliziiové ztraty z5 % na 3 — 4 %,
skliziiové ztraty z 10 — 20 % na piijatelnych 5 % a sniZi se také vlhkost semen (Becka, 2007).
Ztraty béhem sklizné 1ze ovlivnit pfedev§im vhodnym nastavenim sklizeci mlaticky.
Ke ztratdim miiZze dochazet na rGznych ustrojich kombajntl, a to zejména na bocnim délici.
Méné dochézi ke ztratdm na ostatnich zafizenich mlaticky, jako naptiklad v mlaticim Ustroji,
separatoru ¢i na Cistidlech. Ztraty se vétsinou pohybuji mezi 2 az 10 %, pti¢emz vyrazné nizsi
ztraty (asi 2 %) jsou dosahovany u novych sklizecich mlati¢ek (Baranyk, Fabry, 2007).
Bezprostiedné po sklizni je tfeba fepku precistit a snizit vlhkost semen na 8 %. Prakticky
jedinou vhodnou metodou je teplovzdus$né suSeni. Zde je dillezita teplota ndhfevu pii suSeni,
ktera je zavisla na vlhkosti suSen¢ho materialu. Pfekro¢enim teploty nadhfevu vznikaji ztraty
na kvalité semen. Pfi suSeni plati obecna zdsada, ze ¢im je semeno vlh¢i, tim je na nahfev
citlivéjsi a je nutno jej susit Setrnéji, tedy nizsi teplotou, proto se pouziva suseni na dvakrat

popfipad€ na ttikrat, pokud vybaveni linky takovou manipulaci umoznuje (Becka, 2007).
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3.4 Stresory rostlin

Rostliny jsou v pribéhu svého zivota vystaveny velmi proménlivym podminkam
vngjsiho prostfedi. Ty mohou nejen zpomalovat jejich zivotni funkce, ale také poskozovat
jednotlivé organy a v krajnim piipadé vést i k jejich uhynuti (Prochazka, 1998). Neptiznivé
vlivy ohrozujici rostlinu jsou oznafovany jako stresory. Plsobeni téchto stresorii se Casto
vztahuje pouze na uréitou ¢ast rostliny, kde dojde k propuknuti stresove reakce a to miva za
nasledek také negativni ovlivnéni ostatnich organti.

Stresové faktory mohou byt fyzikalni, chemické nebo mechanické povahy.
K nejvyznamnéjs$im stresovym faktorim tadime utuzeni ptidy, nevhodné pH pudy, zasoleni,
vodni stres, nizky obsah dostupnych Zivin. Aby rostliny byly schopny odolat vliviim okolniho
prostiedi, vyvinuly se u nich slozit¢ bunééné signalni drahy. To umoznuje rostlindm vcas
reagovat na nepfiznivé podminky a pfizpasobit jim svuj rust a vyvoj (Oliveira, 2009). Bylo
zjisténo, ze ruzné druhy stresort indukuji podobné morfogenetické reakce, které zahrnuji
zejména inhibici prodluzovaciho ristu a buné¢ného déleni a komplexni zmény v diferenciaci
bunék (Ahmad, Prasad, 2012).

3.4.1 UtuZeni pudy
V CR je utuzenim pudy aktualné ohroZeno pifiblizné 45 % zemédélského ptidniho

fondu (Javurek, Vach, 2008). Utuzena a degradované pida piedstavuje jeden z limitujicich
faktorti pro rust a funkci kotenového systému (Kroon, Visser, 2003). Zhutnénim pudy se
zvysuje jeji objemova hmotnost a tim padem dochazi také k snizeni porovitosti. Se snizenym
poctem poru nastava omezeni piistupu kysliku ke kofeniim. Pti nedostatku kysliku dochazi ke
zménam v koncentraci fytohormonl a k syntéze stresovych proteini. ZvySuje se syntéza
kyseliny abscisové a snizuje se tvorba cytokinini a etylenu (Prochdzka, 1998). To ma za
nasledek sniZenou syntézu bilkovin a ribonukleovych kyselin, zmény morfologické stavby
i biochemicke aktivity mitochondrii (Kolek, Kozinka, 1988). Nadmérné zhutnéni pudy
redukuje rychlost rastu kotent, jejich prodluzovani a prorastani do spodnich vrstev pldy
i tvorbu kofenového vlaseni. Coz ma za nésledek nizsi ptijem vody a Zivin v porovnani
s normaln¢ vyvinutym kotfenovym syst¢émem. U plodin, které vytvareji hlavni killovy koten,
je jeho rast omezen tim, Ze nepronikd zhutnélou vrstvou podorni¢i, roste horizontalné

a deformuje se. Dale dochazi k snizeni olejnatosti semen az o 8 % (Javirek, Vach, 2008).
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3.4.2 Zasoleni
Citlivost rostlin na zasoleni je zvlast velkd v prvnich fazich ontogeneze rostlin,

ptficemz nadbytek soli ovliviiuje rustové procesy i metabolismus rostlin (Kolek, Kozinka,
1988). Zasoleni se vyskytuje nejen v blizkosti moie, ale i ve vnitrozemskych oblastech, kde
potencialni vypar pfevazuje nad srazkami. Jde prfedevSim o rozsahlé pousté a polopousté na
vSech kontinentech. K zasoleni muze také dojit pfi dlouhodobych zavlahach a také v okoli
komunikaci posypavanych soli v zimnim obdobi (Prochazka, 1998). Pfi¢inou vzniku zasoleni
pud je nadbytek chloridovych a sulfatovych soli Na a Mg, piipadné jinych kationtu.
Chloridové zasoleni zpusobené nadbytkem NaCl je charakteristické pro pfimoiské oblasti.
Sulfatové zasoleni zptsobuji zvySené koncentrace sulfatovych soli a je typické prevazné pro
kontinentalni oblasti. Pii sulfitovém zasoleni probiha v buikach intenzivni akumulace
sulfati, zatimco pii chloridovém zasoleni se k G¢inku NaCl pridava jesté indukce specifické
formy endogenniho deficitu siry napii¢ dostateéné zasoby siry v prostiedi (Kolek, Kozinka,
1988). V podminkach, kdy je pida zasolena, jsou kofeny rostlin vystaveny osmotickému
koncentraci soli v pudé€. Velmi brzy pak dochazi k zastaveni délivého i1 dlouzivého ristu

a nakonec k odumieni celé rostliny (Prochazka, 1998).

3.4.3 Nedostatek vody
Ze vSech abiotickych faktort, které omezuji rist a produktivitu rostlinstva na

kontinentech na$i planety, stoji na prvnim misté nedostatek vody (Prochazka, 1998). Na
kolisani obsahu vody v pudé¢ a tim i v rostliné reaguje velmi citlivé kofen i nadzemni ¢ast
svymi rastovymi aktivitami. Pii nedostatku vody dochéazi ke zmén¢ ultrastruktury kofenovych
bun¢k. Vodni deficit vyvolava shlukovani chromatinu v jadrech, ubytek polyribozomu
v cytoplazmg, zmény v uspofddani elementi endoplazmatického retikula, redukci
mitochondrialnich krist a zmény ve struktute diktyozomi (Kolek, Kozinka, 1988). Primarni
odpovédi rostliny na vysychani pidy je snizeni obsahu vody v kofenech. Absence
fyziologické adaptace na snizeni vody v kofenech vede ke snizené schopnosti rostliny udrzet
adekvatni uroven turgoru v kofenovych buiikdach a omezeni rustu kofene (Kroon, Visser,
2003). Aby se rostliny vyhnuly suchu, dochdzi u nich k anatomicko-morfologickym
adaptacim. Patii sem adaptace kofenového systému, jeho riist do Siiky a hloubky a rozvétveni

kotenové soustavy na ukor nadzemni Casti rostliny. Tyto adaptace na jedné strané sniZuji
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ztraty vody transpiraci, na druhé stran¢ diky rozvoji kofenového systému jsou rostliny

schopné ziskat vodu i ze znaénych hloubek (Kolek, Kozinka, 1988).

3.4.4 Tézké kovy
Tézké kovy jako Zelezo, mangan, zinek, méd’, molybden a kobalt se fadi k esencialnim

mikroprvkim. Jiné, jako hlinik, kadmium a rtut’, nejsou potfebné. Oba typy vSak mohou mit
toxicky uginek jiz od pomémé nizkych koncentraci (Repkova, 2013). K nejvétsimu
hromadéni tézkych kovii dochazi v kotenech, které jsou c¢innosti téchto prvkit vyrazné
ovlivitovany. T¢zké kovy ovliviiuji kofenovy systém pievazné po strance morfologicke, ¢imz
dochdzi k ovlivnéni zakladani a rastu primordii, ale také dlouzivého rastu a struktury kofene.
Ionty téchto kovu jsou velmi snadno pfijimany kofeny, nebot’ selektivita transportnich
proteini je ziejmé nedostateéna pro jejich rozliSeni od téch prvkd, které jsou pro zivot rostliny
nezbytné (Prochazka, 1998).

V zabranéni pfijmu tézkych kovl rostlinou hraje velmi dualezitou roli apoplaticka
bariéra. Apoplasticka bariéra je tvofena strukturami endodermis a exodermis, které slouzi
rostlinam jako obranny systém. V buiikach obou struktur se nachazi Casparyho prouzky,
ztlustlé tercialni bunééné stény a suberinové lamely kterymi muze rostlina regulovat piijem
tézkych kovi. Dalsim velmi G¢innym mechanismem je tvorba specifickych sloucenin
schopnych inaktivovat tézké kovy vazbou do chelatovych komplexii. Komplexné véazané
toxické ionty jsou translokovany do vakuoly, kde i po uvolnéni z fytochelatinu jsou

inaktivovany vysokou koncentraci organickych kyselin (Prochazka, 1998).
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3.5 Nejcastéji pouzivané metody pro méreni korenového systému

Pida je opticky nepruhledna, coz znemoznuje pozorovani ristu a méfeni kotenii. Pro
méieni vlastnosti kotfen je aplikovano Siroké spektrum metod. Kazda metoda se lisi
prosttedim, kde mutze byt pouzita (pole x laboratof), technologickym vybavenim,
zkoumanymi ukazateli (rtist x prostorové rozloZzeni), ¢asovou naro¢nosti a pracnosti a cilem
vyzkumu, pro ktery byla vybrana jako nejvhodnéjsi (KlimeSova, 2011). Tyto metody se dé€li
na piimé, které jsou destruktivni, a nepiimé metody, kdy mizeme opakované méfit stejnou
rostlinu, aniz bychom ji poskodili. U vSech metod je vSak nutné provadét méfeni kotfenového

systému b&hem delsiho ¢asového obdobi a nejlépe v nékolika opakovanich.,

3.5.1 Méreni velikosti koFenového systému na zakladé jeho elektrické kapacity
Jednoduchd, levna a nedestruktivni metoda, ktera umoznuje zméfit velikost kofent

u tisicii jedinci béhem jednoho dne v misté ristu rostlin. Na rostlinu je pfipevnéna jedna
elektroda (klest¢ nebo jehla) a druha elektroda je zasunuta v blizkosti rostliny do pudy.
V obvodu, kde prochazi stfidavy proud o frekvenci 1 kHz mezi kofenovym systémem
a pudou se méfi elektricka paralelni kapacita. Jednu desku piedstavuje povrch kofenového
systétmu a druhou tvofi substrat, v némz kotfeny rostou (Chloupek, 1977; Dalton, 1995).
K pfenosu elektronti dochazi pouze mezi zZivou ¢asti kofenového systému, kterd vykazuje
urcitou elektrickou aktivitu. K polarizaci dochdzi u membran Zivych bunék a Zivych bunék
jako takovych. Mladé koteny a kotenové vlaseni maji nejvétsi elektrickou kapacitu, protoze
nemaji suberizované bunécné stény. Lezi tak v té€sném kontaktu s piidou nebo substratem
a jejich povrch ma vysoky obsah vody (Hajzler et al., 2010).

Mezi faktory ovliviiujici naméfené Uidaje patii predevSim pidni vlhkost. S rostouci
vlhkosti roste i hodnota elektrické kapacity. Dale hodnoty ovliviluje fenofaze, protoze
kapacita kotenli roste jen do urcit¢ého ve€ku rostliny a nasledné klesa. Je to zplsobeno
suberinizaci stén a tedy poklesem efektivni plochy kotent schopnych poutat elektricky naboj.

Vyuziti této metody je dale rozvijeno a modifikovano (Stieda et al., 2013).

3.5.2 Méreni kofenového systému metodou analyzy obrazu
Analyza obrazu je dostupnd pomoci mnoha komeréné dodavanych pocitacovych

programi. Tato metoda je destruktivni a Casova naro¢nost Upravy vzorkl a jejich analyzy je

znacna. Ptesto se pouziva nejCastéji pro ziskani zdkladnich dat o hustoté prokotfenéni, hloubce

26



prokofenéni, hmotnosti, povrchu, délce a priméru kofent. Pfi pouziti této metody je nutné
provést nejprve odbér pudniho vzorku v blizkosti rostliny budto ru¢né nebo pomoci
mechanického vzorkovace. Vzorky kofenil se odebiraji z rostlin v riiznych fazich ristu (dle
plodiny) béhem vegetace piimo na poli nebo z nadobovych pokusti a z riznych hloubek
pudniho profilu. Nasledné je mozné vzorek rozdélit podle toho, v jaké hloubce chceme kofeny
mefit. Vzorek se poté umisti do nddoby s vodou, kde dojde k rozplaveni ptidy. Nasledné se
kofeny proplachuji proudem tekouci vody nad soustavou sit o rizném praméru ok. Vyplavené
kotfeny by mély byt zbaveny cizorodych pfimési. Nasleduje barveni kotfenti pomoci rtiznych
barviv, z nichz se nejcastéji pouziva methylenova modf. Toto barveni umozni zvysit kontrast
koteni a pozadi. Dalsim krokem je omyti kofenti od barviva a jejich umisténi do skeneru. Po
naskenovani kotenii dojde k jejich vykresleni pocitacovym programem jako je naptiklad
Rootfly nebo WInRHIZO. Kofeny jsou vybarveny riznymi odstiny barev podle jejich

tloust’ky a jejich parametry jsou nasledné vyhodnoceny statistickymi metodami.

3.5.3 In-growth core metoda méreni korenového systému
In-growth core je jednou z destruktivnich metod méteni kofenového systému. Tato

metoda je vhodnd pro odhad dynamiky rhstu kotfent rostlin v rGznych typech puady. Pro
méfeni kotfenového systému touto metodou je nutné nejprve odebrat substrat a odstranit z n¢j
koteny. Substratem bez kotenil je naplnén gazovy pytlik o urcitém objemu, ktery je nasledné
vlozen do vyvrtané diry v zemi. Béhem urcité doby dojde k proristani koteni okolnich rostlin
skrz gazovy pytlik, ten je nasledné vytazen a kofeny jsou piesety, vyplaveny a kvantifikovany
(Mancuso, 2012). Nevyhodou této metody je predev§im poskozeni kofenového systému
zkoumanych rostlin a obtiznost zajistit ve vaku stejné podminky pro rast kofenli jako
v okolnim prostiedi. Pokud odebirame pidu ze stejného prostiedi, v jakém budeme méfit
a nasledné ji naplnime vak, ktery vlozime zpét do plidy, mizZe dojit k zméné pldnich
agregatl, vlhkosti pidy, jejiho objemu a také obsahu minerdlniho dusiku zvySenou

mineralizaci (Steingrobe et al., 2000).

3.5.4 Méreni kofenového systému metodou root window
Jedna se o nedestruktivni metodu, diky které lze hodnotit rist a vyvoj kotfenového

systému v Case a pfimo na stanovisti. Pro hodnoceni kofent touto metodou je nejprve nutné
zapravit do pudy ocelovy plech, ktery je do pidy umistén pod uréitym uhlem (vétSinou 45 az

60°). Nasledn¢ se z jedné strany ocelové desky vyhloubi jama a ocelova deska je nahrazena
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deskou vyrobenou ze skla ¢i plexiskla (Smit et al., 2000). Kotfeny prorostlé ke sklu se
nejcastéji obkresluji a nasledné se nechavaji vyhodnotit pomoci skeneri. Hlavni vyhodou je
piredevSim moznost pozorovani zmeén v rustu a zivotnosti kofent a také piidnich vlastnosti
(Smit et al., 2000). Nevyhodou této metody muze byt pronikani svétla skrz sklenénou desku
ke kofenum, a proto je nutné zakryvat desku vrstvou materialu nepropustného pro svétlo.
Dalsi nevyhodou je ob¢asna kondenzace vody na vnitini strané sklenéné tabule, ktera mize

mit za nasledek zvysSeny rust kofent podél skla (Polomski, Kuhn, 2002).

3.5.5 Méreni kofenového systému pomoci minirhizotronit
Jedna se o nedestruktivni metodu, ktera umoznuje hodnotit kofeny opakované na stejnych

mistech v ptidé (Smit et al., 2000). Minirhizotrony pomohly pfi studiu kofenového systému,
tvorby novych kofinkt, jejich starnuti, interakci paraziti a hyf s kofeny, fenologie kotfent
a jejich rozmisténi v ptdé (Eshel, Beeckman, 2013). Jedn& se o pruhledné tuby vyrobené ze
skla, plexiskla, polykarbonatu nebo polybutyratu (Smit et al., 2000). Umisténi téchto tub
v pudé muze byt vertikalni, nebo Castéji se umistuji pod Uhlem 30° nebo 45°. Minirhizotrony
umisténé pod thlem umoznuji 1épe zachytit rozlozeni koteni do hloubky nez vertikalné
umisténé minirhizotrony (Eshel, Beeckman, 2013). Do minirhizotroni se instaluji miniaturni
kamery nebo scanery (Mancuso, 2012). Oba tyto systémy ukladaji obrazky do pocitace
vybaveného softwarem pro zdznam snimkd. Maji také zabudovanou rukojet’, ktera umoziuje
uzivateli opakované pofizeni obrazkii na stejném misté v pide. Pro analyzu snimki
Z minirhizotronl je mozné pouzit riznych komerénich i volné dostupnych pocitacovych
programu jako je Rootfly, RooTracker, Root Measurement System a WinRHIZO Tron (Eshel,
Beeckman, 2013).
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4 EXPERIMENTALNI CAST

4.1 Charakteristika lokality

Obec Pusté Jakartice se nachdzi na severovychod¢ Opavy, necelych 5 km od centra
mésta. Zemépisné soutfadnice obce jsou 49°58'1” severni $itky a 17°56'56" vychodni délky.
Lokalita se nachdzi v fepaiské vyrobni oblasti s nadmoiskou vySkou 295 m. n. m.
Dlouhodoba primérna teplota tzp za obdobi 1661 — 1990 je zde 8,3 °C a dlouhodoby
primérny thrn srazek sz je zde 584 mm. Pidnim typem je hnédozem luvizemni. Z hlediska

zrnitostniho se pak jedna o pudu stfedné tézkou, hlinitou.

4.2 ZaloZeni a pribéh pokusu
Pokus s ozimou fepkou byl zaloZen ve tiech opakovanich v netplnych blocich typu

o-design. Velikost kazdé parcelky byla 10 m2. Vzdalenost jednotlivych ¥adkt od sebe byla
12,5 cm, délka fadku byla 7,28 m a podélna oddélovaci mezera mezi parcelkami byla 20 cm.
Seti probéhlo bezezbytkovym secim stojem, hloubka seti ¢inila 1 - 2 cm a termin seti byl
8.9.2014.

Pted zaloZenim porostu byl proveden odbér vzorku pidy, ktery byl nésledné odeslan
na agrochemicky rozbor. Vysledky agrochemického rozboru pidy, jak je patrné z (Tab. 3)
ukazuji, ze pida méla hodnotu pH 6,4, coz znac¢i pidu slabé kyselou a spada do zadouciho
rozmezi pro hlinitou ptidu a také pro fepku, ktera vyzaduje pH 6,0 — 7,2. Obsah piistupného
fosforu (P) a drasliku (K) byl stanoven jako dobry, obsah vapniku (Ca) byl vyhovujici. Obsah
ptistupného hoi¢iku (Mg) byl vyhodnocen jakozto nizky. Vyhovujici obsah hoi¢iku pro pidu
stedné tézkou, hlinitou by mél &init minimalné 106 mg.kg™ piidy. Tento nepatrny nedostatek

ovSem nem¢l vyrazny vliv na rast rostlin.

Tab. 3: Vysledky agrochemického rozboru piidy (UKZUZ, 2015)

obsah pristupnych Zivin v ptdé (mg.kg?)
odbér pH P K Mg CaCO3
28.8.2014 6,4 104 188 100 1595

Béhem vegetacniho obdobi byl porost fepky hnojen dusikatymi hnojivy jednou na
podzim a dvakrat na jafe (Tab. 4). V pribéhu podzimni vegetace se hnojeni provadi v piipadé,

ze je porost slaby a pokud pfi predsetové ptipraveé nebylo hnojeno dusikem. Prvni jarni davka
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slouzi k regeneraci kotfenového systému a listové razice. Druha davka pak slouzi pro podporu

tvorby nadzemni biomasy.

Tab. 4: Terminy aplikace hnojiv béhem vegetace (UKZUZ, 2015)

datum mnozstvi t.ha hnojivo obsah é. z. N kg.ha?
30. 9. 2014 0,100 LAV 27
5. 3. 2015 0,189 LAV 51
17. 3. 2015 0,219 DASA 57

Porost fepky byl béhem vegetacniho obdobi n¢kolikrat osetien chemickymi ptipravky,

aby bylo zamezeno jeho poskozeni skodlivymi €initeli (Tab. 5).

Tab. 5: Chemickd ochrana porostu béhem vegetace (UKZUZ, 2015)

datum pouzity pripravek k ochrané druh pfipravku
4.9.2014 Vanish slug pellets 25 kg.ha moluskocid
18.9. 2014 Butisan Star 2 l.ha* herbicid
19. 9. 2014 Decis mega 0,15 l.ha! pyrethroid
29.9. 2014 Polythanol do dér rodenticid
3.10. 2014

10. 10. 2014

10.10. 2014 |Pantera QT 1,2 l.ha'! herbicid
11.11. 2014 | Polythanol do dér rodenticid
12.1.2015 Stutox do dér rodenticid
15. 1. 2015 Polythanol do dér rodenticid
17.1.2015 Stutox do dér rodenticid
9.3.2015

22.4.2015 Nurelle D 0,6 I.ha! insekticid
4.6.2015 Mospilan 20SP insekticid

Sklizen probéhla 20.7.2015 v obdobi, kdy bylo sucho a semena dosahovala
v priméru 13% vlhkosti. Porost byl sklizen maloparcelni sklizeci mlatickou Osevan SO 3-060
se zabérem 1,5 m a vykonem 20 kW. Nasledn¢ probéhlo ¢isténi semen, vazeni a stanoveni
hmotnosti tisice semen ru¢nim odpocitanim (100, 200, 200 a 500) semen. Vynos jednotlivych

odrtd byl piepocten na 12% vlhkost.
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Obr. 2: Sklizen pokusu s ozimou Fepkou pomoci sklizeci mlaticky Osevan SO 3-060

Z hlediska meteorologického byl vegetacni rok 2014/2015 oproti dlouhodobému
priméru suchy a teply. Zafi bylo sraZkové nadprimérné. Po zaseti nastalo obdobi destt,
doslo k wvzniku pldniho Skraloupu a Spatnému vzchazeni rostlin. Z divodu vysoké
mezerovitosti porostu u nékterych parcel nebyl pokus s ozimou fepkou hodnocen ze strany
UKZzUZ. Zima byla mirna, bez vétiiho mnozstvi snéhové pokryvky s nadprimérnym
mnozstvim srdzek v mésici lednu. Diky tomu nebyl porost v zimnim obdobi vyrazné
poskozen, vegetoval dobife a na jate byl v dobré kondici. Pocatek jarni vegetace byl mirny
a pozvolny. Srazkové bylo jarni obdobi v normalu, ovSem od kvétna se zacal prohlubovat
nedostatek srazek, ktery trval az do sklizné. Teploty se pohybovaly mirné nad dlouhodobymi

pruméry. Porost nebyl vyrazné poSkozen, ov§em rostliny byly méné robustni.
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Graf 1: Klimatické podminky, dlouhodoby priimer 1961 — 1990
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Graf 2: Klimatické podminky ve vegetacnim obdobi 2014/2015

4.3 Metoda méreni korenového systému

Velikost kotfenového systému byla méfena na zakladé jeho elektrické kapacity.
K méfeni elektrické kapacity byl pouzit méfici pfistroj LCR Meter ELC131D. Méfici
frekvence byla 1 kHz a ziskané hodnoty byly v jednotkdch 1 nF (nanofarad). Méteni

probihalo tak, Ze se katoda (klesté) uchytla za stonek rostliny ve vysce 1 — 2 centimetry nad
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pudou. Anoda (jehla) se zasunula do pidy v blizkosti rostliny. Podminkou pro méteni
kofenového systému touto metodou je to, Ze rostliny a povrch pidy by mél byt suchy a nesmi
dochazet k vzajemnému kontaktu nadzemnich c¢asti rostliny. Terminy méfeni elektrické
kapacity kofenového systému jsou zaznamenany v (Tab. 6). Méfeni bylo provedeno u 8

rostlin z kazdé parcelky.

Tab. 6: Termin méieni VKS

rtistova faze datum méreni
prodluZovaci rist 6. 4. 2015
butonizace 11.5. 2015
kveteni 8. 6. 2015

W -*6"';

Obr. 3: Pristroj LCR Meter ELC 131-D pomaoci kterého byl korenovy systém rostlin méren

4.4 Popis odrad

Pokus s métrenim elektrické kapacity kofenového systému byl proveden na Sesti
pylové fertilnich hybridnich odriidach fepky ozimé zatazenych do Seznamu doporucenych

odrid. Tyto odriildy se vyznacuji tvorbou pylu u vSech rostlin. Vzhledem k rychlejsSimu
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a mohutnéj$§imu ndrlstu téchto odriid béhem podzimni i jarni vegetace je tfeba je vysévat
prednostné ke konci agrotechnickych lhit a snizit vysevek. K tvorbé téchto hybridd se
pouzivaji v soucasnosti tfi hybridni systémy zalozené na cytoplazmatické pylové sterilité
OGU/INRA, MSL a Safecross (UKZUZ, 2015)

Bonanza je polopozdni stfedné vysoky az vysoky hybrid odolny vici poléhani.
Hmotnost tisice semen je stfedné vysoka aZz vysoka. Mimofadnym pozitivem této odridy je
tvorba nadprimérné velkého a silného kilového kotenu, ktery je zdkladem vysokych vynost,
vysoké tolerance ke stresovym podminkam a velmi dobré a rychlé jarni regenerace. Odrada je
vhodna i pro pozdni vysevy (VP Agro, 2014).

DK Excellium je stfedné rana hybridni odrida, rostliny jsou stfedné vysoké az
vysokeé. Hmotnost tisice semen je stfedné vysoka. Pozitivem této odrudy je velmi rychly
podzimni rlst a zacatek jarni regenerace. Tato odrida rovnomémé dozravd a umoziluje
vcasnou sklizen. Odruda je také vybavena genovou rezistenci vii¢i Phome¢. Seti se provadi
v optimalnim az mirn¢ pozdnim terminu (DEKALB, 2016).

DK Explicit patii mezi stiedné rané hybridni odrudy, rostliny jsou vysoké a stfedné
odolné proti poléhani. Hmotnost tisice semen je nizkd az stfedné¢ vysoka. Piednosti této
odridy je mimotadny vynos semene, a to i v chladngjsich oblastech. Jsou to velmi siln¢ se
vétvici rostliny s vysokym poctem Sesuli (DEKALB, 2016).

DK Exquisite je stiedné rana hybridni odrida, rostliny vysoké, stfedné odolné proti
poléhani. Hmotnost tisice semen stfedné vysokd az vysoka. Je to bohaté vétvici se hybrid,
ktery vytvari prodlouzené SeSule obsahujici vétsi pocet semen. Diky silnému kofenovému
systétmu dokaze dobie hospodafit se zivinami a piizpasobit se tak lokalnim podminkam
(DEKALB, 2016).

DK Exstorm je stfedné rand hybridni odrtida, rostliny stfedné vysoké aZz vysoké,
sttedné odolné aZ odolné viici poléhani. Hmotnost tisice semen je stfedné vysoka. Pozitivum
této odrudy se projevuje ve zvySené odolnosti vici pukani Sesuli diky zvysSené elasticité
pletiv. Je nositelem genu odolnosti via¢i Phomé a je také vhodna pro brzké terminy seti.
Vynika také svou vynosovou schopnosti (DEKALB, 2016).

Inspiration je stfedn¢ rana hybridni odrida, rostliny stiedné vysoké az vysoké,
sttedné odolné proti poléhdni. Hmotnost tisice semen stfedné vysokd. Tato odrlida je vhodna
pfedevSim pro intenzivni zplsob péstovani. Na intenzifikacni opatifeni rostliny reaguji
prodlouzenim SeSulového patra. Odrida Inspiration se hodi pro rané az stfedné pozdni

terminy seti (Rapool, 2011).
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4.5 Vysledky a diskuse
Pro statistické zhodnoceni zjisténych hodnot byl pouzit program Microsoft Office

Excel 2003 a program STATISTICA 9.0 (Stat Soft). Hodnoty byly zhodnoceny pomoci
jednofaktorové analyzy rozptylu a porovnani mezi jednotlivymi odridami bylo provedeno
pomoci Scheffeho testu. Nasledné¢ byla provedena korela¢ni analyza mezi elektrickou

kapacitou kotfenového systému, vynosem a HTS.

45.1 Elektricka kapacita koienového systemu

Jak lze vy¢ist z nasledujici tabulky (Tab. 8), nejvyssi hodnoty elektrické kapacity byly
naméteny béhem prvniho terminu ve fazi prodluzovaciho ristu u odriidy Bonanza (1,250 nF),
naopak nejnizsi hodnoty byly naméfeny ve druhém terminu ve fazi butonizace u odridy DK
Explicit (0,541 nF). Nejvyssi primérné hodnoty za za vSechny tfi méfeni dosahla odruda
Bonanza s hodnotou (1,006 nF) a nejniz$i pramérné hodnoty VKS dosahla odrida DK
Explicit (0,832 nF).

Toorchi et al. (2005) zjistili u odrud fepky s nejvétsi délkou, objemem a tloustkou kofenti

nejvyssi hodnoty vysky rostlin, celkové hmotnosti susiny biomasy a poctu Sesuli.

Tab. 7: Analyza rozptylu elektrické kapacity korenového systému

Faktor s v, pé TestoveII:<r|ter|um fa\lill(;/ru

1 méteni Odrada 5 0,3472 15,879 Fhx
Chyba 144 0,0219

2 méteni Odriida 5 0,0889 6,769 *hx
Chyba 144 0,0131

3. m&teni Odrada 5 0,2514 12,585 Fhx
Chyba 144 0,0200

**% _ Statisticky pritkazné pro a=0,001, s. V. - stupné volnosti, PC - primér ¢tvercii,

Tab. 8: Porovndni priimérnych hodnot el. kapacity za ti'i méreni ve tiech terminech

Odruda Prodluzovaci rust Butonizace Kveteni
Inspiration 1,0022 0,638 " 0,876 2
Bonanza 1,250 P 0,710° 1,058 ©
DK Excellium 0,9982 0,697 b 0,996 ab
DK Exquisite 1,161°P 0,658 P 1,127°
DK Explicit 0,956 @ 0,541 2 0,997 ab
DK Exstorm 0,9892 0,650° 0,8732
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Hodnoty, které jsou oznaceny stejnymi pismeny, nejsou statisticky vyznamné odlisné

(P=0,05).

4.5.2 Porovnani VKS a vynosu
Vynosy jednotlivych odrid byly zhodnoceny za pomoci analyzy rozptylu, ktera

prokézala statisticky velmi vysoce priukazny vliv odriady na jejich vynos (Tab. 9).
Z nasledného porovnani pomoci Scheffeho testu (Tab. 10), je patrny rozdil mezi odraidou DK
Exstorm, kterd dosahla nejvyssich vynosii a odridami Inspiration a DK Exquisite, jejichz

vynosy byly nejmensi.

Tab. 9: Analyza rozptylu vynosu

; Testové kritérium
Faktor S. V. PC F Vliv faktoru
Odriuda 5 2,8559 53,193 il
Chyba 12 0,0537

**% _ Statisticky pritkazné pro a=0,001, s. V. - stupné volnosti, PC - primér ctvercii,

Tab. 10: Priumeérné hodnoty vynosu a prikaznost jejich rozdili podle Scheffeho

Uroven Statisticka priikaznost
Faktor faktoru N Pramér £ Sm. Odchylka rozdilu
Inspiration 3 2,36 £0,12 a
Bonanza 3 3,58 £ 0,22 b
Odriuda | DK Excellium 3 4,18 + 0,22 bc
DK Exquisite 3 2,39+0,21 a
DK Explicit 3 3,77 £ 0,37 b
DK Exstorm 3 4,80+0,13 c

Mezi vynosem danych odrud fepky ozimé a velikosti kofenového systému zjisténé na

zaklade jeji elektrické kapacity byly vypocteny korelace.

Tab. 11: Korelace mezi VKS a dosazenymi vynosyjednotlivych odriid

3. méreni
0,57

2. méreni
-0,40

1. méfeni
0,36

vynos

Z tabulky (Tab. 11) je patrné, Ze nejvyssi pozitivni korelacni koeficient r = 0,57 ve
vztahu VKS a vynosu byl naméfen ve fazi kveteni, naopak nejvy$si negativni korelacni
koeficient r = -0,40 byl zjistén ve fazi butonizace. Zadny z téchto koeficientli viak nebyl

statisticky prukazny.
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Stieda et al. (2009) v pokusu s fepkou ozimou zalozeném v roce 2008 v Pustych
Jakarticich zaznamenali, ze v hospodaiském roce 2008/2009 mély odrudy s vysSimi
hodnotamy elektrické kapacity kofenového systému nizs§i vynos nez odridy s nizs§i hodnotou
elektrické kapacity kotenového systému. To bylo zdivodnéno relativnim dostatkem srazek na
lokalité v daném vegeta¢nim obdobi.

Ani v tomto pokuse, kdy byl porost stresovan suchem se neprokézal pozitivni vliv
velikosti kofenového systému na vynos fepky. Z uvedenych vysledkid je patrné, ze odrudy
DK Exstorm a DK Explicit, u nichz byly naméfeny nejnizs$i hodnoty elektrické kapacity
kofenového systému, a to 0,832 nF a 0,837 nF dosahly vyssich vynost (4,80 t.ha' a 3,78 t.ha
1. Naopak odriidy s nejvyssimi hodnotami elektrické kapacity Bonanza a DK Exquisite
(1,006 nF a 0,982 nF) dosdhly nizsich vynost, a to 3,58 t.hal a 2,48 thal. Odridy DK
Exstorm a DK Explicit slibuji podle popisu udrzovatele vysokou tvorbu $esuli a vysoky vynos

i ve stresovych podminkéch s nedostatkem vlahy, coz se potvrdilo i zde.

4.5.3 Porovnani VKS a hmotnosti tisice semen
U hodnocenych odrud fepky ozimé byla stanovena hmotnost tisice semen (Tab. 12).

Nejvyssi hodnoty dosahla odriida Bonanza, jejiz HTS byla 5,55 g. U této odrudy byla zaroven
naméfena nejvysSi hodnota velikosti kofenového systému. Nejniz§i HTS byla zjisténa
u odridy DK Exstorm, a to 4,55 g, tato odriida méla jedny z nejmensich naméfenych hodnot

velikosti kofenového systému.

Tab. 12: Hmotnost tisice semen vybranych odriid

odruda HTS

Inspiration 4,70
Bonanza 5,55
DK Excellium 4,60
DK Exquisite 5,10
DK Explicit 4,90
DK Exstorm 4,55

Velikost kofenového systému vybranych odrid fepky ozimé méfena pomoci elektrické

kapacity byla korelovana s hmotnosti tisice semen (Tab. 13).

Tab. 13: Korelace velikosti korenového systému s hmotnosti tisice semen

1. méfeni 2. méreni 3. méreni
HTS 0,89* 0,25 0,70
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Statisticky prukazna pozitivni korelace r = 0,89* mezi velikosti kofenového systému
a HTS byla zjisténa ve fazi prodluzovaciho ristu. Statistické priikaznosti se také blizila
hodnota pozitivniho korela¢niho koeficientu r = 0,70 zjisténa ze tietiho méfeni ve fazi
kveteni.
Z uvedenych vysledki vyplyvé, Ze odridy s vyssi elektrickou kapacitou kotfenového
systému doséhly vyssich hodnot HTS (Tab. 13).
Odrudy Bonanza a DK Exquisite se dle popisu udrzovatelti vyznacuji tvorbou robustniho

kofenového systému a vysokou hodnotou HTS coz se zde také prokazalo.
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5 ZAVER

Kofeny rostlin, jakozto organy slouzici k pfijmu vody a zivin, maji vyrazny vliv na
rust rostlin. Velikost kofenového systému hraje vyznamnou roli pfedevsim v podminkéach
sucha, kde rostliny s vétsim kofenovym systémem dokazi 1épe piijimat vodu z hlubSich vrstev
pidy a tim padem jsou méné nachylné na stres zptisobeny nedostatkem vody. V praci byl
vypracovan literarni piehled na téma fepky ozimé, jejim ristu, kofenovém systému a vynosu.
V praktické ¢asti byl proveden pokus s fepkou ozimou a hodnocena souvislost mezi velikosti
kofenového systému a kvantitativnimi znaky (vynos, hmotnost tisice semen). Pfi zpracovani
vysledki byly u jednotlivych odrid zjistény rozdily ve velikosti kofenového systému, vynosu
a hmotnosti tisice semen. Nebyla vSak zjisténa prikazna korelace mezi velikosti kofenového
systému a vynosem. OvSem mezi velikosti kofenového systému a hmotnosti tisice semen byla
zjiSténa prukazné pozitivni korelace. Z uvedenych vysledkt vyplyva, Ze velikost kofenového
systému by mohla mit vliv na hmotnost tisice semen. Pro toto tvrzeni by vSak bylo zapotiebi

A4

provést vyzkum na nékolika lokalitdch s vy$sim poctem pozorovanych odrad.
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