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Abstrakt

V této praci jsou rozebrany dva diilezité aspekty ovliviujici hospodarné

vyuziti lanovych dopravnich zatizeni (LDZ) v lesnictvi.

Jedna cast prace se zabyva porovndnim existujicich vykonovych norem
urcenych pro LDZ s hodnotami vzeSlymi z terénniho méteni provedeného pfii
soustied’'ovani diivi pomoci LDZ. Méfeni probihalo mezi zafim a prosincem
2014 ve francouzském Masivu Central u LDZ zalozeného na koncepci nosného
a obézného lana. Z provedeného vyzkumu vyplyva, ze Casova spotieba na
ptiblizovani diivi uvedena ve vykonovych norméch je nadhodnocena oproti

datim ziskanych béhem terénniho méfeni.

Druha ¢ast prace je zaméfena na ekonomiku provozu LDZ. Cela
problematika je ilustrovana na modelovém piikladu analyzujicim ro¢ni naklady
a vynosy plynouci z provozu LDZ. Vystupem prace je také soubor programu
MS Excel, ktery na zaklad¢ zadanych vstupnich parametrti (cena LDZ, mzdové
néklady, po¢et mésicti provozu LDZ...) automaticky vypo¢ita ro¢ni naklady a

vynosy. Z téchto hodnot je nasledné vypoctena navratnost investice do LDZ.
Klic¢ova slova:

Larix 3T, soustiedovani dfivi, lanové dopravni zatizeni, lesni lanovka,

vykonové normy



Abstract
In this thesis two important aspects affecting economical use of cableways in

forestry are examined.

First part of the thesis deals with comparison between existing performance
standards for cableways and values obtained from field research during yarding
the timber. The research took place in French Masiv Central from September to
December 2014 using cablway based on the conception of skyline and endless
line. Research shows that the time consumption of timber skidding quoted in
the performance standards is overvalued compared to data obtained from the

field research.

Second part of the thesis is focused on economic aspects of the cableway
operation. The whole issue is illustrated on model example analysing year costs
and yields resulting from cableway operation. Output of this work is also a file
of MS Excel programme which calculates year costs and yields on the basis of
entered parameters (cableway price, labour costs, number of the months of
cableway operation...). From these values the return on investment to

cableway is then calculated.

Keywords:

Larix 3T, yarding the timber, cableway, cableway in forestry, performance

standards
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1 Uvod

V této praci je uvedena analyza vykonnosti lanovych dopravnich zafizeni
(déle jen LDZ) pouZivanych v lesnictvi ve fazi soustied’ovani surového diivi.
Zejména je rozebrana problematika LDZ se systémem nosného a obé&zného
lana. Pro zjisténi vykonnosti LDZ bylo provedeno terénni méfeni, kdy byla
méiena Casova spotieba pii piiblizovani diivi pomoci LDZ. Tyto hodnoty
zjisténé v terénu jsou posléze poméieny s existujicimi vykonovymi normami
pro LDZ. Méfeni vykonnosti LDZ probihalo u LDZ se systémem nosného a

obézného lana.

Dalsim dulezitym tématem, kterym se prace zbyva, je analyza ro¢nich
vynost a ndkladi plynouci z provozu LDZ. Pro tento Ucel je vytvoten soubor
programu MS Excel, ktery na zakladé¢ zadanych parametrii automaticky
vypocitava roéni naklady a vynosy. V této praci je uveden modelovy priklad
zobrazujici ro¢ni bilanci naklad a vynost z provozu LDZ. Parametry zadané
do modelového piikladu vychazeji z dostupné literatury tykajici se faze
soustied’ovani surového diivi pomoci LDZ a z informaci ziskanych autorem

b&hem zpracovavani prace.

Motivaci pro zpracovani této prace je zjiSténi (poptipadé upiesnéni)
efektivity LDZ pfi soustiedovani dfivi, které pomulze majitelim ptesnéji
plénovat praci. Pro subjekty uvazujici o investici do LDZ tato prace usnadiiuje
rozhodovani o investici, zejména diky informacim o navratnosti investice do

LDZ, které tato prace obsahuje.

Neméné dilezitym aspektem zapfiCifujicim vznik této prace je
Sestim&sicni pracovni zkuSenost autora u LDZ provozovaného ve Francili.
Autor pracoval v komplexni Ceté zajist'ujici vyrobu surového diivi na OM

pomoci LDZ.

2 Cile prace

Prvni Cast této prace se zabyva vykonnosti LDZ a ovéfenim existujicich
vykonovych norem pro LDZ. Cilem préce je zjiSténi casové vykonnosti LDZ
Vv terénu a pomeéteni hodnot ziskanych v terénu shodnotami, které uvadéji

existujici vykonové normy. Na zakladé vysledki, ziskanych z pométeni casové
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spotfeby pfi terénnim Setfeni a Casové spotieby uvedené ve vykonovych
norméch, budou uvedeny navrhy na zménu (popiipadé upiesnéni) existujicich

vykonovych norem.

Druhé ¢ast prace se zabyva ekonomikou provozu LDZ, ktera je uzce spjata
s jejich vykonnosti. Hlavnim cilem je zjistit ro¢ni ndklady a vynosy plynouci
z provozu LDZ. Zro¢nich ndkladi a vynosi a vySe pocatecni investice
Ize zjistit ndvratnost investice do LDZ. Vystupem je nejen analyza navratnosti
investice, ale i soubor z aplikace Excel (vypocet.xls), ktery na zakladé
vlozenych parametrii bude automaticky vypocitavat naklady a vynosy (resp.
navratnost). Diky tomuto souboru mize uzivatel snadno porovnat nabizené

LDZ a také zjistit ekonomickou névratnost dané investice.

3 Rozbor problematiky
Pouzivani LDZ v lesnim hospodaistvi ptinasi jista specifika, ktera je tieba
respektovat, pokud uvazujeme o jejich vyuziti. Existuji vyhody i nevyhody této

technologie.

3.1 Operace pri soustredovani diivi LDZ — definice pojmii
Soustfed’ovani dfivi je jednou fazi v procesu vyroby surového diivi. Cela
faze soustied’ovani je definovana pohybem diivi z vyrobni lokality P na
lokalitu OM.* Samotné faze soustfed’ovani se déli na jednotlivé operace, které
jsou definovany ptesunem dfivi mezi jednotlivymi lokalitami. Lokality jsou

V této praci oznacovany vSeobecné piijimanymi zkratkami.

e Lokalita ,,pafez P — misto, kde bylo provedeno kéceni stromu.
e Lokalita ,,vyvozni misto® VM — misto té€sné pti vyklizovaci lince.
e Lokalita ,,odvozni misto® OM — misto ulozeni dfivi v dosahu odvozni

cesty ?

YFOJTIK, V. Soustied’ovani diivi lanovkami. 1985. s.14.
2 SKOUPY, Alois. Multikriteridlni hodnoceni technologii pro soustied’ovani dfivi. 2011. s.
138.
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Ve vSeobecné praxi je vyklizovanim minén pohyb diivi zP na VM a

pfiblizovani poté oznacuje pohyb diivi z VM na OM.

Pii soustiedovani diivi LDZ jsou terminy pfiblizovani a vyklizovani

definovany tako:
Vyklizovani — pohyb dfivi od pafezu pod nosné lano

Ptiblizovani — pohyb dfivi pod nosnym lanem k pfiblizovaci, nebo odvozni

ceste®

V praxi se Casto stava, Zze misto kde kon¢i LDZ, respektive misto kam
je diivi pfiblizené pomoci LDZ, neni OM. Diky tomuto faktu je operace
priblizovani rozdélena na dvé poloviny, kdy v prvni ¢asti je diivi pfesunuto
z lokality VM na pfiblizovaci cestu (Casto misto kde je ukotvena lanovka)
apoté nastupuje druha cast piiblizovani, kdy je diivi odtahovano jinym
prosttedkem na OM. Zminéné specifikum nazorné zobrazuje schematicky

obréazek.

Obrazek 1: schéma soustfed’ovani diivi pomoci LDZ

®FOJTIK, V. Soustfed’ovani diivi lanovkami. 1985. s.13.
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Vznik& ndm tedy novy termin Odtahovani, kterym je minén pohyb diivi

R 7 v , ’ r v 4
po priblizovaci cesté na skladku na odvoznim misté.

DalSim terminem je pfiblizovaci linka, kterd vede od ukotvené lanovky
do porostu a po které se piiblizuji kmeny (na obrdzku oznaceno cCislem 1).

Jedna se vlastné o prostor pod nosnym lanem.

V praci se cCasto setkdme sterminem vyklizovaci a pfiblizovaci
vzdalenost. V obou piipadech se jedna o primérnou hodnotu. Pokud tedy
urcitd instalace LDZ ma maximalni pfiblizovaci vzdalenost 300 m, hodnota
vstupujici do vykonovych norem je 150m (za ptedpokladu, Zze jsou kmeny

rozmistény rovnomérné kolem pfiblizovaci linky).

3.2 Analyza existujicich vykonovych norem
V celé praci jsou uvadény dvoje vykonové normy, norma Dé&Cin z roku
2006 a norma LSR zroku 2002, podrobnou citaci lze nalézt v kapitole

¢. 8 Literatura.

Mezi zakladni faktory, které ovliviiuji Casovou narocnost soustfed’ovani
diivi pomoci LDZ, patii ptiblizovaci vzdélenost, vyklizovaci vzdalenost kment
a prumérna hmotnatost téZzenych stromid. Mezi vedlejsi faktory, které jsou
Vv normach zaclenény pomoci procentnich uprav normativ, patii naptiklad:
vysoky sklon, piekazky, €lenity terén, prace v clonnych secich a povétrnostni

podminky.

Nésledujici grafy vychazeji z dat uvedenych v norm& LSR®

‘F OJTiK, V. Soustted’ovani dfivi lanovkami. 1985. s.14.

> Odvétvové normy a normativy spotieby price - Vykonové normy a normativy pro
soustredovani drivi lanovkami LARIX, 2002.
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Graf 1: Vliv p¥ibliZovaci vzdalenosti na ¢asovou naro¢nost
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VySe zobrazeny graf zndzorfiuje nckolik zakladnich faktorh, které
ovliviiyji ¢asovou naro¢nost soustted’'ovani diivi pomoci LDZ. Na prvni pohled
je zfejma piimad Gméra mezi piiblizovaci vzdalenosti a ¢asovou naro¢nosti.

Dale je vidét, ze jako u jinych prostifedkii pouzivanych k soustted’ovani diivi,

je mozné vycist z tohoto grafu, je fakt, Ze soustfed’ovani lanovkami je snazsi

pokud se provadi ,,proti svahu®, tedy antigravita¢né.

Graf 2: Vliv vyklizovaci vzdalenosti na ¢asovou naroénost
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DalSim dulezitym faktorem, ktery ovliviluje naro¢nost soustied’ovani,
je vyklizovaci vzdalenost pod pfiblizovaci linku. Z vySe uvedeného grafu
je patrné, Ze v existujicich normach (jak norma Dé&Cin tak norma LSR) je tato
zavislost linearni funkci a na kazdych dalSich dvacet metri vyklizovani
se norma zvysi o 2 setiny Nh. V norméch neni uveden rozdil v naro¢nosti mezi
voziky sautomatickym odvijenim volného konce tazného lana a voziky,
u kterych se délka volného konce tazného lana (rezerva) doptedu prednastavi
avolny konec je tazen celou drahu az kvazaci kment. U voziki
s automatickym vysouvanim volného konce tazného lana je vyklizeni kment
z vétsi vzdalenosti mnohem jednodussi, nebot’ vaza¢ si mize nastavit presnou
délku lana, které pottebuje. U vozikil s ,rezervou™ nastavovanou manudlné

24

celou tihu lana.

Vyssi vzdalenost vyklizeni nezplisobuje pouze vétsi casovou narocnost pro

obsluhu, ale zptisobuje i vyssi Skody na stojicich stromech.

Celkovy cas straveny soustied’'ovanim diivi pomoci LDZ Ize procentualné

rozdélit nasledovné:

e Jizda voziku do porostu 15 %

e Vytahovani lana do porostu a sestaveni nakladu 30%
e Vytahovani ndkladu pod trasu lanovky 12 %

e Piiblizovani pod trasou lanovky 19 %

e Spusténi ndkladu 2 %

e Odepnuti tvazku 13 %

e Prestavky 9 %°

3.3 Terénni dostupnost LDZ

Pouziti lanovek v lesnim hospodafstvi vzniklo poptavkou
po soustfed’ovani diivi v horskych oblastech. Za mezni sklon, pro pouziti
traktor®i, se povazuje hodnota 40 %.’Lanovky je mozné pouzivat v prakticky

jakémkoli svahu, limitem je zejména bezpecnost pracovniki. Je tieba mit na

® FERENCIK, Michal ; a kolektiv. Horsky procesor Mounty 4000 a jeho vyuzitie v kalamitnich
tézbach. 2008.
"NERUDA, Jindfich, SIMANOV, Vladimir. Technika a technologie v lesnictvi. 2010. s. 221.
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paméti, Ze na sklonech vétSich nez je koeficient tfeni dfivi existuje riziko
samovolného pohybu klad.® Nejedn& se oviem pouze o velké svahy, kde
je pouziti lanovkové technologie efektivni. MuZze se jednat i o podmacené
terény, velice piekazkovité lesy, nebo lesni porosty, které jsou né&jakym
zpusobem oddéleny od cestni sit¢ (feka, ptikop...). Zde vSude mulze byt

soustied’ovani lanovkou efektivnim zptisobem hospodateni s lesnim majetkem.

3.4 Hustota lesnich cest a LDZ
Obhospodarovani lesa v horskych terénech pfindsi zvySené naklady
nejen na tézbu a soustfed’ovani, ale 1 na vyssi hustotu sit¢ odvoznich cest. Pro

horské masivy se uvadi vhodna hustota cestni sit¢ 24m/ha.

V ptipadé, ze se porost obhospodafuje pomoci lanovek, sta¢i mensi
hustota cestni sité. V literatufe se uvadi hodnota 15m/ha v pfipad¢, ze se
pouzivaji stfednétratové lanovky (vzdalenost pfiblizovani do 500m).g Tato
hodnota vychazi z avahy, Ze odvozni cestu je tieba vybudovat kazdych 1000
metrd svahu. Nebot’ prvnich 500 metr porostu se obslouzi lanovkou po svahu
na spodni cestu a druhych 500 metrd proti svahu na vrchni cestu. Vypocétem
Z vzorce na hustotu cestni sité lze zjistit, ze v idealnim piipad¢ by postacilo
10m cest na hektar. Autofi nasledujici tabulky ov§em vychazeji z redlnych dat

a potteba cest je tedy mirn¢ vyssi.

Tabulka 1: Minimalni hustota lesnich cest'°

Délka pouzivané lanovky Hustota cestni sité
Mensi nez 400 m 19m/ha

500m 15 m/ha

1000m 7,5 m/ha

8 HOREK, Piemysl. Lesni lanovky. 2007. s.91.

o PAPADOPULOS, Pierre; CONSTANTIN, Eric. Les Couloirs d ‘Exploitation par cdble réle
et importance. 1990. s.43.

19 pPAPADOPULOS, Pierre; CONSTANTIN, Eric. Les Couloirs d‘Exploitation par cdble réle
et importance. 1990. s.43.
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Vypocet hustoty lesnich cest

_lim)
~ P (ha)

Kde:
H-hustota lesnich cest (m/ha)
I-délka lesnich cest (m)

P- plocha porostu (ha)

3.5 Primy vliv LDZ na porost

Jako velika vyhoda vyuziti lanovek se uvadi niz$i eroze ptidy. Lukac¢ uvadi,
ze lanovkova metoda je az 4krat Setrnéjsi z pohledu té¢zebné dopravni eroze
oproti metod$ traktorové.'* Dalsi autofi uvadéji, ze nizsi poSkozeni pudy pii
pouziti LDZ vznika, kdyz probihé soustted’ovani diivi proti svahu.'? Negativni
stranka soustfed’ovani diivi proti svahu je, ze Cela klad devastuji nasypovy

svah odvozni cesty.

Jelikoz béhem vyroby surového diivi kmenovou (popiipadé stromovou)
metodou vznikd 71% poskozeni soustted'ovanim diivi (29% poskozeni vzniké
t&zbou)"?, je tfeba zminit, jaky vliv maji LDZ na porost. Uvadi se, Ze pfi
dodrZeni spravného postupu prace je poSkozeni okolostojicich stromil 15%. Pii
pouziti jinych prostfedkii (zejména UKT ¢i LKT s navijadkem) muze byt podil
poskozenych stromi az 25%.'* Vysi poskozeni pfi pouziti LDZ ovliviiuji

nasledujici faktory:

24

e Je niz§i pfi niz§im zakmenéni porostu
e Je nizsi, pokud je linka orientovand kolmo na svah
e Nejvice poSkozenych stromil je kolem linky

e Vhodna vyklizovaci vzdalenost pod linku je 20-30m

" LUKAC, Tibor; a kolektv. Lanovky v lesnictve. 2001. s.25.

2 SLIVKA, M. Lanovy vytahovaci systém a jeho inovécia. 1998.

13 NERUDA, Jindtich, SIMANOYV, Vladimir. Technika a technologie v lesnictvi. 2010. s. 208.
Y NERUDA, Jindfich, SIMANOV, Vladimir. Technika a technologie v lesnictvi. 2010. s. 209.
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e Je nizsi pii soustied’ovani proti svahu ' %0

V dalsi praci se uvadi, Zze poskozeni okolostojicich stromtli se snizi,

z 40 % na 10 %, pokud je probirka vyznacena az po vyznaceni linek."’

3.6 Rozbor ekonomickeé stranky provozu LDZ
Zé&kladem pro spravné pochopeni ekonomické stranky provozu LDZ
je mit pfedstavu o vSech cCinnostech, které pii praci probihaji a maji vliv

na ekonomiku.
3.6.1 Ndkladové polozky provozu LDZ

3.6.1.1 Pocdtecni investice

Jak jiz bylo vySe zminéno, soustiedovani difivi pomoci LDZ
je specifické a casto nesta¢i pouze LDZ, aby faze soustfedovani byla
dokoncend. Majitel LDZ si musi uvédomit, Ze velmi ¢asto je difivi piiblizeno
pomoci LDZ pouze na pfiblizovaci cestu, kde ovSem neni samotné OM.
Je tteba pocitat jest¢ s dalSim prostiedkem, ktery bude schopny odtahovat
kmeny na OM. V této praci je vSak rozebrand zejména problematika LDZ a
proto moznosti a naklady na odtahovani kmen od LDZ nejsou v této préci

rozebrany.

Zejména se tedy jedna o investici do LDZ. V této praci je analyzovana
problematika systému LARIX 3T.

Z nabidky Skolniho lesniho podniku Masarykiv les Kitiny (cela
nabidka je uvedena v piiloze ¢.2) vyplyva, ze LDZ Larix 3T — 650 vychazi na
3062 500 K¢ (bez DPH). Vyrobce doporucuje lanovku instalovat na UKT
Zetor 120 Forterra, ktery je mozné objednat pfimo u vyrobce s nutnou Upravou
na instalaci LDZ. Cena traktoru po pfestavbé vychazi na 1289 000 K¢
(bez DPH). Dohromady tedy lanovka Larix 3T i s traktorem stoji 4 351 500 K¢
(bez DPH).

> TIBOR, Luka¢; a kolektv. Lanovky v lesnictve. 2001. s.25.

1 SLIVKA, M. Lanovy vytahovaci systém a jeho inovécia. 1998.

17 PAPADOPULOS, Pierre; CONSTANTIN, Eric. Les Couloirs d ‘Exploitation par cdible réle
et importance. 1990. s.53.
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3.6.1.2 Mzdové naklady

Dalsi dilezitou nakladovou polozkou jsou zaméstnanci. Pii provozu
systému LARIX 3T jsou potieba 4 pracovnici. Ne ovSem pii vSech ¢innostech.
Pfi samotném soustied’ovani diivi jsou potieba jen 2 zaméstnanci, 4 pracovnici
jsou potieba ptfi montazi a demontazi lanovky. Jelikoz je ale vétSina zakazek
pro LDZ formou vyroby surového diivi na OM, tak zbyli dva pracovnici
béhem faze soustfed’ovani provadéji jiné Cinnosti. VéEétSinou tézebni Cinnost,

nebo odtahovani diivi od LDZ na OM.

Pro ocenovani pracovnikii jsou mozné dva zakladni zplsoby, bud’to
je pracovnik ocenovan za soustfedény objem (m3), nebo dostava hodinovou

mzdu.

Ve firm¢é LANMAR byla situace nasledujici. Jednalo se o komplexni
zakdzku vyroby surového diivi na OM. Praci provadélo 5 pracovnikl
v zékladnim rozdéleni 2 téZafi, 2 pracovnici obsluhovali lanovku a 1 pracovnik
odtahoval diivi pomoci UKT na OM, kde bylo dfivi nasledné druhovano
(palivové diivi bylo kraceno na délky 2,5m a 4,2m, kmeny kvalitou aspirujici
na pilafskou kulatinu zlstavaly v celych délkach). Je tieba podotknout, ze dva
tézaf1 praci vykonavali bez vétSich problémi i presto, ze jeden z tézaft pisobil
zaroven jako tlumo¢nik a tudiz neprovadél pouze tézbu dfivi. Pfi montazi
a demontazi si pracovnici pomahali dle potieby, ale vétSinou byli na tuto
¢innost potiebni pouze 3 pracovnici. VSichni pracovnici byli odménovani podle

soustfedéného objemu a to stejnou ¢astkou.

Ona stejna ¢astka pro vSechny pracovniky je vhodnym prostiedkem pro
ohodnoceni pracovniki, nebot’ provoz LDZ je tymova prace a toto ohodnoceni

podporuje spolupraci mezi vSemi zaméstnanci.

3.6.1.3 Dalsi naklady

Mezi ostatni naklady na provoz lanovky je tieba zminit nasledujici polozky.

e Nafta a ostatni provozni kapaliny
e Opravy
e Naklady na material podléhajici opotiebeni (lana, oleje, soucastky)

e Naklady na piepravu mezi porosty
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3.6.2 Vynosy z provozu LDZ
Nebudeme-li uvazovat rtizné alternativni vyuziti LDZ (ve stavebnictvi,
lanovka pro lyzafe ...), tak jedinym vynosem z ¢innosti LDZ je ohodnoceni za

soustiedény objem diivi.

3.7 LDZ a péstovani lesa
Efektivni vyuziti LDZ z pohledu lesniho hospodafe vyzaduje mirné
odliSné  zplisoby péstovani lesa. Nasledujici doporuceni vychézeji

ze specifi¢nosti LDZ.

Pro efektivni vyuziti LDZ je potieba, aby pfi zasahu byla koncentrace
diivi alespoii 0,5 m3m linky."® Ve stejnovékém porostu vznikd problém
pfi probirkdch v mladych porostech, kdy takové koncentrace neni mozno
dosdhnout. Vice autorti uvadi, ze je vhodné pouzivat LDZ spise pii podrostnim
hospodafstvi. V ptipadé vybérného lesa se odtézuji zejména kmeny vysSich
dimenzi a je mozné zajistit dostate¢nou koncentraci diivi na 1 metr lanovkové
trasy.'® V piipads lesa stejnovikého je mozné koncentraci zajistit, ale pouze
u pozdéjsich probirek, poptipad€ pi1 mytni tézbé.

wrw

ZvySeni koncentrace diivi na 1 m trasy LDZ lze zvysit rozSifenim pracovniho

pole LDZ. Je tieba ale pamatovat, Ze z pohledu vykonnosti 1 vySe poSkozeni

vvvvvvv

Otazkou péstiteld by mohlo byt, zda v pfiblizovacich linkach vznika
ptfirozené zmlazeni. Je tfeba zminit, Ze nejvice naruSena puda je zejména pod
nosnym lanem. Tuto otdzku si poloZili 1 francouzsti lesnici a podnikli studii

na 300 pfiblizovacich linkach LDZ. Ze studie vyplyva, Ze pfirozend obnova

18 PAPADOPULOS, Pierre; CONSTANTIN, Eric. Les Couloirs d ‘Exploitation par cdble réle
et importance. 1990. s.24.

¥ pAPADOPULOS, Pierre; CONSTANTIN, Eric. Les Couloirs d ‘Exploitation par cdble réle
et importance. 1990. s.28.

SLIVKA, M. Lanovy vytahovaci systém a jeho inovacia. 1998.

% L UKAC, Tibor. Viacooperatné stroje v lesnom hospodarstve. 2005. s. 96. ISBN 80-228-
1348-6
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se vyskytuje v 80 % piipadi. Divodem neuspésného zmlazeni byla predevsim

kvalita terénu a prestarlost okolni populace.”*

4 Metodika

4.1 Metodika zjisténi vykonnosti LDZ
Jelikoz existuji vykonové normy pro LDZ, zda se byt zjisténi vykonnosti LDZ
snadné. Neni ale jasné, zda jsou existujici normy divéryhodné, proto tato prace

porovnava existujici normy s daty namétenymi v terénu.

4.1.1 Sher dat

Terénni métfeni probihalo mezi mésici zafi a prosinec roku 2014. Porosty
se nachazely ve francouzském Masivu Central, piesnéji na uboc¢ich horského
masivu Puy de Sancy v nadmoiské vysce okolo 1000 m. n. m. Béhem méfeni
LDZ pracovalo v bukovém porostu s piimési jedle a smrku. TéZeno bylo
pfiblizn€ 30 % stojicich stromd. Primérnd hmotnatost tézenych stromi byla
pfiblizné 0,5 m3. Pro soustfed’ovani bylo pouzito ptestavéné LDZ Larix kombi

H a UKT s navijakem.

Po piestavbé se sledované LDZ nejvice podoba LDZ Larix 3T. Jedna
setedy o LDZ se systtmem obézného lana, které je -charakteristické
pouzivanim lanace a zkracovaci kladky, kterou nazyvame klk. LDZ mélo
nasledujici bubnové navijdky. Buben na nosné lano, buben na zvedaci
(napinaci) lano, buben na obé&zné lano a buben na montdZzni lano. Vozik
sledovaného LDZ dovoluje pouze manudlni vysouvani volného konce tazné
vétve obézného lana, takZe LDZ nevyuzivalo pomocné lano. Diky témto
technickym parametrim LDZ, které bylo pro sbér dat zvoleno, jsou ziskana

data porovnana s odpovidajicimi normami pro LDZ Larix 3T.

LDZ je standardné obsluhovano dvéma pracovniky. Jeden pracovnik
(vaza€) upina kmeny v porostu a druhy pracovnik (strojnik) obsluhuje LDZ

z traktoru a odepina kmeny pfibliZzené z porostu na cestu.

2L pAPADOPULOS, Pierre; CONSTANTIN, Eric. Les Couloirs d ‘Exploitation par cable rble
et importance. 1990. s.68.
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Celad operace vyklizovani a pfiblizovani probihala nésledovné. Strojnik
LDZ manualn¢ nastavil délku volného konce tazné vétve obé&zného lana
aposlal vozik po nosném lané do porostu. Vozik zastavil vaza¢ v porostu
na spravném misté pomoci signalu vysilackou strojnikovi. Vaza¢ dotahl volny
konec tazné vétve obézného lana k vybranému kmeni (kmentim), kmen upevnil
a zadal signal vysilatkou k vyklizeni kmenu pod nosné lano (vyklizeni).
Napindnim vratné vétvé obézného lana se kmen dostal na VM, tedy pod nosné
lano na piiblizovaci lince. Poté byl kmen pfiblizovan az k ukotvenému LDZ
na cesté, kde strojnik kmen uvolnil. Hromadici se kmeny na cesté¢ postupné
odebiral traktorista s UKT a odtahoval na OM, kde zaroven probihalo ¢aste¢né

druhovani.

Pro analyzu vykonnosti LDZ byly méfeny ¢asové udaje jenom pro operaci
vyklizovéani a pfiblizovani LDZ. Odtahovani kmeni UKT se ve vypoctech

nezohlediuje.

Data bylo mozné ziskat, nebot’ autor pracoval pro firmu LANMAR -
Martin Komis$ak z vychodniho Slovenska, kterd prace provadéla. Osobu
Martina Komiséka je tfeba zminit i z divodu, Ze se jedna o Sikovného
konstruktéra, ktery provedl pfestavbu LDZ z Larix kombi H na LDZ principu
LDZ Larix 3T.

Firma LANMAR provadéla prace pro francouzskou firmu Petr Muller
Cable-Mat, kterou vlastni Cech Petr Muller a provadi soustfed’ovani pomoci

LDZ ve Francii a zarove je zastupcem pro firmu SLP Kitiny ve Francii.

4.1.2 Data vstupujici do vypoctu vykonové normy

Prace s LDZ ptinasi urcita specifika, ktera u jinych vyrobnich prostiedka
nenajdeme. Pii vypoctu vykonovych norem je tfeba si uvédomit, ze pii
soustfed’ovani diivi LDZ existuji dvé pracovni operace, které jsou nevyrobni.
Jednd se o montdz a demontdZ lanovky, které mohou zabirat zna¢nou cést
casového fondu urceného pro soustiedovani dfivi. Proto se béhem méfeni
nesledovaly udaje pouze pro vypocet vykonové normy pro soustiedovani,

ale i pro montaz a demontaz LDZ.

Pro vypocet vykonové normy byla sledovana a méfena tato data.
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e Primérna piiblizovaci vzdalenost

e Primérna vyklizovaci vzdalenost

e Spotieba ¢asu pro soustfed’ovani LDZ

e Mnozstvi soustiedéného diivi

e Primérna hmotnatost soustied'ovanych kment

e Sklon svahu a jiné lokalni faktory ovliviiujici soustied’ovani

e Spotieba ¢asu montaze a demontaze lanovky

Z naméfenych hodnot je vypocten Cas, ktery je nutny k ptibliZzeni 1 m?
diivi atato hodnota je porovndna s pfisluSnou normou uvedenou ve

vykonovych norméch. Podobné je vypocten ¢as na montadz a demontaz LDZ.
Vypocet ¢asu piiblizeni 1 m3:

Spotieba ¢asu pro soustied ovani LDZ

Cas mutny k priblizeni 1 m’ = MnoZstvi soustredéného drivi
4.1.3 Statistické vyhodnoceni vysledkii

Vysledky vypoctené z naméfenych hodnot jsou nasledné porovnany
S hodnotami vychazejicimi z vykonovych norem (Dé&Cin i LSR). Statistické
porovnani je provedeno pomoci softwaru R-studio a je pouzita analyza
rozptylu (ANOVA), ktera pométuje data ziskand z méfeni s odpovidajicimi
daty vychazejicimi z vykonovych norem. Analyza vyhodnocuje, zda je primér
naméfenych hodnot statisticky odliSny od hodnot uvadénych v normaéch.

Pro statistickou analyzu dat je vzdy definovana nulova hypotéza nasledovné.

HO: primér znaméfenych dat je stejny jako primér hodnot vzeslych

z vykonovych norem

4.2 Metodika zjisteni navratnosti investice do LDZ
Zakladem pro spravné pochopeni ekonomické stranky provozu LDZ je
mit pfedstavu o vSech cinnostech, které pii praci probihaji a maji vliv na

naklady poptipadé vynosy této technologie.

4.2.1 Vypocet rocnich ndkladii a vynosu
V této préci je rozebran modelovy piiklad vypoctu navratnosti investice

do LDZ LARIX 3T. Prvnim krokem pro zjisténi navratnosti je vypocteni
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ro¢nich nakladt a vynosu. Pro tento ucel je vypracovan v programu MS Excel
seSit (dale uvadén jako vypocet.xls), ktery na zdklad¢ vstupnich parametrti
vypocitava naklady a vynosy z provozu LDZ. Vypocet.xls najdete v datové
piiloze. Vyhodou tohoto feSeni je, Ze uzivatel mize pouzit vypocet.xls a zménit
parametry podle své potieby. Timto zplisobem muze jednoduSe poméfit riizné

nabizené technologie.

Soubor vypocet.xls udava nédklady a vynosy pouze pro praci LDZ.
Nejsou zde tedy uvedeny naklady na fazi tézby a operaci odtahovani dfivi od
LDZ na OM. Uzivatel by tedy m¢l mit na paméti, ze pokud mu objednatel
praci zaplati za 1 m? vyrobeného surového diivi na OM 800 K¢ je tfeba odecist

néaklady na té¢Zbu diivi a odtahovani diivi od LDZ.
Pro vypocty jsou po uzivateli pozadovany tyto informace.

e Pocet odpracovanych mésicii v roce

e Pocet odpracovanych dni v tydnu

e Pocet odpracovanych hodin denné

e Pocet svatkli v pracovni dny

e Pocet hodin oprav mésicné (velké opravy — tzn. Opravy delsi nez 15
minut. Opravy do 15 minut jsou zahrnuté v normohodinach)

e Cas potiebny na montaZz a demontdz LDZ na jedné trase

e Primérny pocet m3 na jednu trasu

e Prumérny pocet m?® na porost (Udava se pocet m3, které se soustied’uji v
ramci jednoho porostu. Na dal$i pracovisté je poté pievoz LDZ pomoci
kamionu, poptipad¢ po vlastni ose.)

e Pocet hodin nutny na pfevoz mezi porosty

e Potiebny pocet normohodin na soustiedéni 1 m3

e Mzdové néklady na pracovnika

e Pocet pracovniki pii soustfed’ovani

e Pocet pracovnikii montaz — demontaz

e Hodinova spotieba nafty LDZ

e Cena 1L nafty

e Celkove naklady na jednu piepravu mezi porosty
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e Mgsi¢ni naklady na material podléhajici opotiebeni (oleje, lana,
soucastky)
e Primérna cena za piiblizeny m? diivi

e Mg¢sicni fond oprav

7 téchto 0daji lze vypoéitat viechny dtleZité naklady a vynosy, které
Z provozu LDZ plynou. Ziskame tedy ro¢ni naklady a vynosy. Vzorce pro

vypocet jednotlivych ukazateld jsou uvedeny v ptiloze ¢.1.

4.2.2 Vypocet navratnosti investice

Pro vypocet névratnosti investice je dilezité znat ndklady a vynosy,
které z investice plynou v letech. Dalsi dulezitou informaci je vySe pocateéni
investice. V této praci je uveden piiklad nakupu LDZ LARIX 3T, kdy je
potieba zakoupit jak LDZ, tak traktor, ktery LDZ pohani. Celkova cena je
4 351 500 K¢ (bez DPH).

Jednim ze zplsobu, jak zjistit navratnost investice, je metoda doby
splaceni investice, kdy se zjistuje doba, kdy ro¢ni pfijmy se rovnaji pocatecni

investici.

Kde:

DN — doba névratnosti

NI — néaklady na investici

RP — ro¢ni piijem z investice?

Pfi hodnoceni investic je potfeba vzit v Uvahu také drokovou miru
(resp. diskontni miru). Investor ma vét$inou i jinou moznost, jak investovat své
prostiedky. Pro vys$i diskontni miry je tedy vhodné pouzit miru zhodnoceni
prostiedkil u jiné investi¢ni moznosti (napiiklad urokova mira na spoficim uctu

v bance). V souboru vypocet.xls je také uveden vypocet Cisté soucasné

22 SYNEK, M ; a kolektiv. Podnikova ekonomika. 2002. s.262.
26



hodnoty. Tento vypocet reflektuje niz§i hodnotu penéz vydélanych

v budoucnosti.

Cista soucasna hodnota je vypoditana podle vzorce:

CSH = Z e NI
(1+k)f

Kde:

CSH - ¢ista soucasna hodnota

RP; - ro¢ni ptijem v roce t

t- obdobi 1-t let

n- doba Zivotnosti investice

k — kapitalové néklady na investici %

4.2.3 Zadané hodnoty vstupujici do modelového pripadu

Soubor vypoclet.xls je uren zejména pro zajemce, ktefi by se
rozhodovali o investici do LDZ. Pfinese jim jisty nahled do ekonomiky LDZ.
V této préaci je uveden modelovy ptiklad investice do lanovky LARIX 3T.
Data, ze kterych vychazi modelovy piiklad, vychazeji z informaci ziskanych
beéhem zpracovani této prace. Nekteré udaje tedy mohou Casem ztracet na

vérohodnosti.

Jednou skupinou hodnot vstupujicich do modelového ptipadu jsou
hodnoty, které vychazeji z vykonovych norem. Jedna se o primérné hodnoty,
vychazejici z Norma Dé&Cin. Pro montaz a demontaz je také uvedena primérna
hodnota z vSech délek trati plus je pfipo¢ten ¢as na montaz a demontaz dvou

botek.
Cas straveny montazi a demontazi = 22,11 hodin na linku
Soustied’ovani po¢et Nh na m® = 0,31 Nh

Pocet pracovniktl pti soustted’'ovani = 2

BSYNEK, M ; a kolektiv. Podnikova ekonomika. 2002. s.262.
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Pocet pracovnikli mont4dz demontédz = 4

Dalsi hodnoty vychazeji z konzultace s majitelem LDZ u kterého bylo

provedeno terénni méfent.

Pocet hodin oprav mésicné (velké opravy) =5

Hodinova spotieba nafty LDZ = 1,94 litry

Meési¢ni nédklady na material podléhajici opotiebeni = 10000 K¢

Cena za m? priblizeného dfivi vychazi z grafikonu pro vypocet ceny m?
drivi ptiblizeného lanovym systémem. Tento dokument byl vydan KRNAPem
1.7.2008. Uvedena cena pro 300 m vzdalenost piiblizovani je 560 K&/m3.
Po pipoéteni inflace podle Ceského Statistického Utadu vychazi pro rok 2015
hodnota 615K¢/m3.

Tato hodnota je porovnatelna s nabidkou poskytnutou firmou Fischer
TPD s.r.o. zabyvajici se pfiblizovanim dfivi pomoci LDZ. Uvedend firma
nabizi cenu za vyrobené diivi na OM v rozmezi 650 — 1000 ké&/m3. Stiedni
hodnota tohoto rozmezi je 825 k&/m3. Je nutné odedist naklady na tézbu a
odtahovani dfivi na OM (250 k&/m3) a vychazi ndm hodnota 575 k&/m3. Tato

hodnota je pouzita v modelovém prikladu.

Posledni skupinou hodnot jsou hodnoty vymyslené pro tento modelovy
ptipad. Piipadny uzivatel souboru vypocet.xls mize tyto hodnoty nastavit

podle vlastniho uvézeni.
Jedna se o tyto parametry:

Pocet odpracovanych mésict v roce; Pocet odpracovanych dni v tydnu;
Pocet odpracovanych hodin denn¢; Pocet svatki v pracovni dny; Pocet hodin
oprav mésicné (velké opravy); Primérny pocet m* na 1 trasu; Primérny pocet
m?3 na porost; Poc¢et hodin na piepravu mezi porosty; Cena 1 | nafty; Celkové

naklady na pfepravu mezi porosty; Hodinoveé mzdové naklady na pracovnika.

28



Hodnoty jsou uvedené v tabulce ¢.11 uvadéjici hodnoty modelového

ptikladu v kapitole 5.2 Vysledky modelového piikladu névratnosti investice do

LDZ.

5 Vysledky

5.1 Vysledky porovnani norem s hodnotami ziskanymi béhem
teréenniho meéreni
V této kapitole jsou uvedeny vysledky z provedeného terénniho méfeni
a jejich statistické porovnani s hodnotami uvedenymi ve vykonovych norméch.

Celkové bylo provedeno 8 kompletnich méfeni. Jednotlivé hodnoty naleznete

v tabulkéch, které jsou uvedeny v textu.

Pro udrzeni logického ramce praci provadénych pii soustfed’ovani diivi
pomoci LDZ jsou nejprve uvedeny vysledky z montaze LDZ, navazuji

vysledky ze soustfedovani a nakonec jsou uvedeny vysledky z demontaze

LDZ.

5.1.1 Vysledky terénniho meéreni — montdiz LDZ
Jako prvni jsou uvedeny vysledky meéfeni pii pracovni operaci montaz

lanovky. Tato operace se sklada z nasledujicich krokd.

e VytyCeni trasy

e Postaveni traktoru s lanovkou do pracovni polohy
e Ukotveni stozaru

e Montaz klku

e Montéaz obézného lana

e Vytazeni nosného lana na trasu

e Montaz lanového voziku
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Graf 3: Porovnani naméfenych hodnot s normami - montaz lanovky Larix 3T
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Zvyse uvedeného grafu je zfejmé, ze pii provedenych kontrolnich
métenich byla lanovka vzdy postavena rychleji, nez uvadéji normy. Je tfeba
uvést, Ze pracovni operaci montaZz podle norem provadeji 4 pracovnici, kdezto
béhem meéfeni provadélo operaci méné¢ pracovnikii. Proto se pifi porovnani
pouzivaji hodnoty spotieby casu na jednoho pracovnika, diky tomuto
piepocteni hodnot jsou hodnoty z méfeni a norem porovnatelné. Ostatni
pracovnici pracovni Cety pfedkacovali stromy, popiipadé soustied’ovali dfivi

pomoci traktoru.

Data, z kterych vychazi vyse uvedeny graf, jsou uvedena v nasledujici tabulce.

Tabulka 2: Data ziskana p¥i terénnim méfeni - montaz LDZ

Montaz LDZ Larix 3T

naméreny norma norma LSR
délka trasy po | pocet asnal Déc¢innal |nal

Cislo méreni | zaokrouhleni botek pracovnika pracovnika | pracovnika
1 300 0 9,5 11,235 11,235
2 300 2 12 13,335 12,7
3 300 0 7 10,7 10,7
4 200 0 8,5 9,7 9,7
5 200 0 7 9,7 9,7
6 400 2 11 14,6475 14,6475
7 200 0 8,5 9,7 9,7
8 300 1 9 12,285 12,285
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Nésledujici graf a vysledky statistické analyzy vychazeji

rozptylu (ANOVA) provedené v softwaru R-studio.

Graf 4: Krabicovy graf - priméry. Montaz LDZ

z analyzy
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VySe uvedeny krabicovy graf zobrazuje primérné hodnoty

jednotlivych méfeni. Je ziejmé, Ze norma DECin a norma LSR uvadéji priblizné

stejnou ¢asovou narocnost a také ze terénni méfeni vychdzi niz§i nez obé

zminované normy. Pro zjisténi, zda je rozdil priméra statisticky vyznamny,

se musime podivat na vysledky analyzy rozptylu, které znazornuje nasledujici

tabulka.

Tabulka 3: Vysledky ANOVA analyzy — montaz LDZ

Sum Mean F
Df Sq Sq value |[Pr(>F)
datal$druh 2 28,5 14,25 4,391| 0,0255
Residuals 21 68,15 3,245

Hodnota P vychazi 0,0255, coZz na 95% hladiné vyznamnosti vyvraci

nulovou hypotézu, tedy ze jednotlivé druhy dat jsou shodné, respektive ze

jejich primér neni odliSny. Pro zjisténi, jaky je vztah mezi jednotlivymi

normami a meéfenim, je potieba provést parové testovani. Zde je pouZita

metoda TukeyHSR, ktera ndm uvadi P hodnotu pro kazdou testovanou dvojici.
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Tabulka 4: Parovy Tukey test — montaz LDZ

Tukey multiple comparisons of means 95% family-wise confidence level Fit:
aov(formula = datalShodnota ~ datalSdruh)

diff Iwr upr p adj
Norma Dé&cin - méfeni 2,350312 0,079972 | 4,620653 0,04160
Norma LSR - méreni 2,270937 0,000597 | 4,541278 0,04993
Norma LSR - Norma Décin -0,07938 -2,34972 | 2,190965 0,99572

Z vysledkt je patrné, Ze méfeni vs. norma decin i norma LSR jsou
prokazatelné¢ odlisné — p hodnota 0,0416 resp. 0,0499 vyvraci nulovou
hypotézu (primér terénniho meéfeni a primér z vykonovych norem jsou
totozné.) na hladiné vyznamnosti 95%. Naopak je zifejmé, ze hodnoty
norma_decin a norma LSR nejsou statisticky odlisné, nebot nemizeme

vyvratit nulovou hypotézu (HO-hodnoty jsou stejné) - p hodnota 0,996.

Z porovnani prumeéri vychazi, ze béhem méfeni prob&éhla montdz o 21%

rychleji, nez uvadi norma Dé&Cin.

5.1.2 Vysledky terénniho méreni — soustiedovani drivi
Dalsi pracovni operaci je samotné vyklizovani a pfiblizovani surovych
kmenti pomoci LDZ. Nasledujici grafy vychazeji z naméfenych dat a hodnot

zjisténych z vykonovych norem.

V nésledujicim grafu je uveden kolektivni €as pro dva pracovniky.
(Kolektivni ¢as je pouzivan ve vykonovych normdach Décin, normy LSR
pouzivaji cas individudlni.). V tomto porovnani jsou vSechny hodnoty

prepocteny na Cas kolektivni, kviili proveditelnosti statistického porovnani.
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Graf 5: Porovnani naméienych hodnot s normami — sousti‘ed’ovani
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Jiz z grafu je patrné, ze hodnoty naméfené v terénu jsou niz$i nez
hodnoty z norem. Data, ze kterych vychazi vyse zminény graf, jsou uvedena

v nasledujici tabulce.

Tabulka 5: Data ziskana pri terénnim méfeni - piibliZovani

PFiblizovani LDZ Larix 3T
Vysledna
pramérna | primérnd |cas strdveny |Vysledna norma LSR
Cislo priblizovaci | vyklizovaci | pfiblizovanim | norma Décin |2
méreni |vzdalenost |vzdalenost |2 pracovnici |2 pracovnici |pracovnici
1 125 20 0,40 0,48 0,55
2 150 30 0,42 0,62 0,62
3 150 20 0,35 0,54 0,65
4 115 30 0,44 0,53 0,58
5 95 20 0,29 0,48 0,60
6 200 20 0,37 0,54 0,60
7 100 20 0,44 0,48 0,60
8 150 30 0,43 0,56 0,58

Nyni je nutné ovéfit statisticky, zda jsou primérné hodnoty z méteni a
norem odli$né. Opét si stanovime nulovou hypotézu, ze hodnoty z méteni jsou

stejne jako hodnoty uvedené v normach.
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Graf 6: Krabicovy graf - priaméry, pFibliZovani
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Krabicovy graf ndm ukazuje priméry, maxima a minima jednotlivych
druhil hodnot. Z tohoto grafu je opticky patrné, Ze hodnoty z méteni jsou nizsi,
nez hodnoty v normach. Je také patrné, ze normy z DéCina jsou o néco

,»prisnéjs$i“ nez normy slovenské.

Pro zjiSténi, zda existuje rozdil mezi jednotlivymi hodnotami casové
naro€nosti, pouzijeme standardni analyzu rozptylu (ANOVA). Vysledky

zobrazuje nasledujici tabulka.

Tabulka 6: Vysledky ANOVA analyzy - p¥ibliZovani

Sum Mean F
Df Sq Sq value |[Pr(>F)
datal$druh 2| 0,17368 0,08684 43,81 | 3,21E-08
Residuals 21| 0,04163 0,00198

P hodnota 3,21e-08 nam potvrzuje, ze mezi jednotlivymi druhy dat
existuji rozdily. Pro zjiSténi, mezi kterymi druhy dat existuje statisticky

prokazatelny rozdil, je tfeba provést parovy test Tukey HSR.
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Tabulka 7: Parovy Tukey test - p¥ibliZovani

Tukey multiple comparisons of means 95% family-wise confidence level Fit:
aov(formula = datalShodnota ~ datalSdruh)

diff Iwr upr p adj
Norma Dé&cin - méreni 0,135978 | 0,079867| 0,192089 0,0000134
Norma LSR - méreni 0,204728 | 0,148617| 0,260839 0
Norma LSR - Norma Décin 0,06875| 0,012639| 0,124861 0,0147557

Tento test nam ukazuje, Ze na 95% hladin¢ spolehlivosti jsou odlisné
praméry vSech druhli hodnot. Zajimavé je, Ze nejen terénni métfeni se odlisuje

od jednotlivych norem, ale i jednotlivé normy se odliSuji mezi sebou.

Pii poméfeni priméri vychéazi, ze hodnoty z terénniho méfeni jsou

0 26 % niz$i nez norma Déc¢in a dokonce o 36 % nizs8i neZ norma LSR.

5.1.3 Vysledky terénniho méreni - demontaz LDZ

Posledni operaci, ktera uzavira prace spojené se soustifed’'ovanim diivi na
jedné trase, je demontaz LDZ a jeji transport na novou linku. Ve vykonovych
normach najdeme normy pro samostatny ukon transport LDZ a zv1ast’ uvedené
normy pro demontaz lanovky bez jejiho transportu. V této kapitole je rozebrana

samostatna operace demontaz LDZ.

Demontdz LDZ se provadi po soustfedéni vSech kmeni, které jsou
v dosahu dané ptiblizovaci linky. Lanovka se poté obvykle ptesouva o 40-120
metrl dale (zalezi na §ifi pracovniho pole), kde pokracuje v praci a soustied’uje

kmeny, které nebyly v dosahu z piedchoziho pracovniho pole.
Demontéz LDZ se skladé z nésledujicich krokti:

e Demontaz voziku

e Navinuti obézného lana na zasobnik lan

e Navinuti zvedaciho (napinaciho) lana na buben
e Navinuti nosného lana na buben

e Odkotveni véze a navinuti kotevnich lan

e Sklopeni stoZaru a ptiprava do prepravni polohy
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e Piipadna demontaz botek

Nasledujici graf zobrazuje hodnoty vychazejici z terénniho méfeni a

hodnoty uvadéné v normach.

Graf 7: Porovnani naméfenych hodnot s normami — demontaz LDZ
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Z grafu je patrné, Ze ve vétSiné piipadd byla demontdz provedena

r

rychleji béhem terénniho méfeni, nez uvadéji normy. Vyjimkou je méfeni Cislo

2 a 6. V méfeni 2 je naméfend hodnota 6 hodin, ¢imz se nachazi pfesné mezi

normou LSR a normou DéCin. V Sestém méfeni trvala demontdZ pracovnikiim

déle, nez uvadéji obé normy. Data, ze kterych vychazi vySe zminény graf, jsou

uvedena v nasledujici tabulce.

Tabulka 8: Data ziskané pri terénnim méieni demontaz LDZ

DemontaZ LDZ Larix 3T

naméreny ¢as | norma décin
Cislo délka trasy po | pocet nal nal normalLSRnal
méreni | zaokrouhleni |botek pracovnika pracovnika pracovnika
1 300 0 5 5,46 5,46
2 300 2 6 6,1425 5,86
3 300 0 4 5,2 5,2
4 200 0 3,5 4,625 4,63
5 200 0 5 4,625 4,63
6 400 2 6 6,72 6,7305
7 200 0 4 4,625 4,63
8 300 1 5,5 5,80125 5,8065
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Pro zjisténi, zda trvala demontdz primérné déle ¢i rychleji, se

podivejme na krabicovy graf.

Graf 8: Krabicovy graf - priméry, demontaz LDZ
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Je patrné, ze primérné méfeni vychazi mirné nizsi nez hodnoty uvedené
vV normach. Primérné trvala demontaz pfi métfeni 4,88 hodiny, zatimco norma

Décin, respektive norma LSR uvadi 5,4 respektive 5,37 hodiny.

Jestli tento rozdil mezi normami a méfenim je statisticky vérohodny nam

odhali nasledujici tabulka s vysledky z analyzy rozptylu (ANOVA).

Tabulka 9: Vysledky ANOVA analyzy - demontaz

Sum Mean F
Df Sq Sq value |[Pr(>F)
datal$druh 2 1,386 0,6932 0,995 0,387
Residuals 21| 14,637 0,697

P hodnota 0,387 nam fika, Ze nelze na 95% hladiné spolehlivosti
vyvratit nulovou hypotézu, tedy Ze jednotlivé hodnoty jsou mezi sebou odlisné.
Pro zjisténi zda neexistuje pieci jen rozdil mezi praméry jednotlivych norem

popiipad€ n¢jakymi normami a méfenim je tieba provést parovou analyzu.
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Tabulka 10: Parovy Tukey test - demontaz

Tukey multiple comparisons of means 95% family-wise confidence level Fit:
aov(formula = datalShodnota ~ datalSdruh)

diff Iwr upr p adj
Norma Dé&cin - méreni 0,524844| -0,52731 1,576996 | 0,4340319
Norma LSR - méreni 0,493375| -0,55878 1,545527| 0,4765683
Norma LSR - Norma Décin -0,03147| -1,08362 1,020683 | 0,9968721

Ani po tomto testu neni mozné tvrdit, Ze by demontéz lanovky probihala

rychleji ¢i pomaleji, nez uvadéji normy. Hodnota P adj pro testované pary

norma_decin-mereni a norma_LSR-mereni vychazi 0,43, respektive 0,48 diky

¢emuz nemuzeme vyvratit nulovou hypotézu, ze hodnoty z méfeni a norem

jsou shodné.

5.2 Vysledky modelového prikliadu navratnosti investice do LDZ

V kapitole metodika je uvedeno, jakym zplsobem byly zjiStény hodnoty

pro modelovy pftiklad. V nasledujici tabulce najdete vSechny hodnoty

prehledn€ uvedené.
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Tabulka 11: Parametry vstupujici do vypoctu nakladi a vynosi

zadané parametry
parmetr | nazev hodnota | jednotka

1 | pocet odpracovanych mésicll v roce 8 | mésic

2 | pocet odpracovanych dni v tydnu 5| den

3 | pocet odpracovanych hodin denné 8 | hodina

4 | pocet svatku v pracovni dny 20| den

5 | pocet hodin oprav mésicné (velké opravy) 5| hodina

¢as straveny montaz plus demontdz jeden

6 | pracovnik 22,11 | hodina

7 | primérny pocet m3 na linku 300 | m3

8 | primérny pocet m3 na porost 1500 | m?

9 | pocet hodin nutny na prepravu mezi porosty 8 | hodina
10 | soustfed'ovani po¢et Nh na 1 m? 0,31 |Nhnam?
11 | mzdové naklady na pracovnika hodinu 250 | czk
12 | pocet pracovnikl soustfedovani 2 | pracovnik
13 | pocet pracovnikll montaz demontaz 4 | pracovnik
14 | hodinova spotreba nafty lanovka 1,94 | litr
15 | cena nafty za litr 35| ké&/litr
16 | ndklady na pfepravu mezi porosty 15000 | k¢

mésicni naklady na material podléhajici opotfebeni
17 | (oleje, lana, soucastky) 10000 | k¢
18 | mésicni fond oprav (velké opravy) 5000 | k¢
19 | primérna cena za ptiblizeny m3 575 | ké/m3

Soubor vypocet.xls z téchto hodnot vypocitava nasledujici hodnoty

urcujici ro¢ni vynosy a naklady z provozu LDZ.

39



Tabulka 12: Vypo¢ty nutné pro zjisténi nakladi a vynosu

vypocet | ndzev hodnota |jednotka
A ¢asovy fond na rok 1230,5 | hodina
B Pocet pracovnich dnd 153,8 | den

C ¢asovy fond na rok - bez ¢asu na velké opravy 1190,5 | hodina
D Cisty ¢as vénovany soustfedovani dfivi 948,6 | hodina
E mzdy montdz - demontaz 225528,5 | K¢

F mzdy soustfedovani 474313,6 | K¢

G pocet montazi a demontazi 10,2

H ¢as straveny montazi demontazi 225,5 | hodina
I naklady nafta 72068,5 | ké

J pocet pfesunll mezi porosty 2,0

K naklady na pfesuny mezi porosty 30600,9 | k¢

L naklady na pribézné opravy (lana, oleje, soucastky) 80000,0 | k¢

M fond oprav 40000,0 | k¢

N objem soustfedéného dFivi 3060,1 | m3

0] celkové vynosy soustfedéné drivi 1759550,5 | k¢

Z téchto hodnot lze jiz jednoduse vypocitat celkové rocni

vynosy

anaklady. Poté jiz neni problém zjistit ukazatele ndvratnosti investice.

Nasledujici tabulka zobrazuje ro¢ni bilanci provozu LDZ

Tabulka 13: Ro¢ni bilance provozu LDZ

Rocni bilance

Naklady
mzdy 699842,1 | K¢
nafta 72068,48 | K¢
prabézné opravy 80000 | K¢
fond oprav (velké opravy) 40000 | K¢
naklady na presun mezi porosty 30600,88 | K¢
Naklady celkem 922511,5| K¢

Vynosy
vynosy z soustifedéného dfivi 1759551 | K¢
Vynosy celkem 1759551 | K¢
Rocni zisk pfed zdanénim 837039,1 | K¢
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Roc¢ni zisk pfed zdanénim, je ro¢nim piijmem, ktery majitel LDZ ziska
a muze zného splacet investici do LDZ. Ukazatele navratnosti investice

zobrazuje nasledujici tabulka.

Tabulka 14: Navratnost investice do LDZ

Navratnost investice
Pocatecdni investice 4351500 | K¢

diskontni sazba - uvedte Urokovou
miru, jakou miZete zhodnit vase
penize v pfipadé neinvestovani do

LDZ 5%
Doba Zivotnosti investice do LDZ 15 | rok
Doba navratnosti 5,198682 | rok
Cista soucasna hodnota 4336679 | K¢
6 Diskuse

6.1 Diskuse vysledkit porovnani terénniho meéreni a vykonovych

norem

Préce s vykonovymi normami je snadna a pro ¢lovéka, ktery jiz nékdy
pracoval s vykonovymi normami pro jiné pracovni prostiedky nez je LDZ, by
to nemél byt problém. Zakladnimi parametry, které urcuji vyslednou normu,
jsou hmotnatost primérného téZeného kmene, piiblizovaci a vyklizovaci
vzdalenost. Dalsi faktory ovliviiujici praci jsou uvedeny v procentuélnich
normativech uprav. Je tfeba zminit, Ze norma Dé&Cin uvadi kolektivni cas.
Pokud tedy vysledna norma je napiiklad 0,5 Nh/m*® pii Cinnosti, kterou
provadé¢ji dva pracovnici, znamena to, ze soustfedovani 1 m3? trvd 0,25 Nh.

Norma LSR uvadi Nh na jednoho pracovnika.

6.1.1 Analyza vysledkii
Z provedeného vyzkumu vyplyvad nékolik zavérd, které by mohly
uzivateli vykonovych norem pomoci K pfesnéjsimu odhadu casu potiebného

k soustfed’ovani.

Jak bylo vySe zminéno, Cinnost montaz LDZ byla béhem méfeni

v terénu 0 21 % rychlejsi, nez uvadi norma Dé&Cin. Je tieba ovSem zminit, Ze
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tato Cinnost je v norméch uvedena pro 4 pracovniky. Kdezto béhem méteni ji
provadeli pracovnici 3. Z toho plyne, Ze celkovy Cas nutny pro stavbu lanovky
byl obfas o néco delsi, nez uvadéji normy, ale pifi prepoctu na jednoho
pracovnika vychazeji hodnoty z méfeni nizsi. Ze zkusSenosti ziskanych béhem
vyzkumu je ziejmé, ze pro montaz LDZ Larix 3T tfi pracovnici staci a ¢tvrty
pracovnik praci piili§ neurychli. Ctvrty pracovnik vétsinou pomahal pouze pfi
tahani textilniho montazniho lana do porostu. Tento pracovnik mize vétSinu
¢asu nutného pro montdz vykonavat jinou pracovni ¢innost. Pfi pouziti norem
je dobré tento fakt zohlednit. Co se tyCe poctu pracovniku, tak je situace

podobna i pti demontazi LDZ.

Pti samotném soustied’ovani diivi pomoci LDZ vychazi, Ze normy jsou
mirné nadhodnocené. Behem méteni vykonavali pracovnici ¢innost pfiblizné o
26 % rychleji, nez uvadi norma Décin a dokonce o 36% rychleji, nez uvadi
norma LSR. Tento fakt ovSem neznamend, aby uZivatelé norem pausalné
snizovali vyslednou normu o dand procenta. Je tieba si uvédomit, ze pocet
méfeni byl pomérné maly (osm samostatnych méfeni) a ze probihal u jedné
pracovni skupiny, ktera mohla praci provadét rychleji, nez primérnd pracovni
¢eta. Ditvodem, pro¢ béhem vyzkumu soustfed’ovani probihalo rychleji, nez
uvadéji normy, muze byt i fakt, ze testované LDZ, a¢ funguje na stejném

principu, je vykonné€j$i nez LDZ Larix 3T.

Vysledky prace naznacuji, Zze normy jsou nejspiS mirné nadhodnoceng,
ale aby toto tvrzeni mohlo byt brano v potaz, bylo by tieba provést vice méfeni,
a to u ruznych pracovnich ¢et a zaroven na vice porostech s jinymi lokalnimi

podminkami.

Zajimavosti je rozdil mezi samostatnymi normami. Vychazi, ze norma
Dé&Cin byla na provedeném vzorku o 11,5 procenta niz§i, neZ norma LSR.
JelikoZ je norma Dé&Ein novéjsi, neZ norma LSR, mliZeme se domnivat, Ze
probéhla korekce smérem k zpfisnéni norem. Nutnost zpfisnéni potvrzuje

i provedeny vyzkum.

Pti operaci demontdz LDZ nebyl zjiStén statisticky vyznamny rozdil ve

spotiebé casu od obou vykonovych norem.
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6.1.2 Analyza probehnutého terénniho mereni
Jiz bylo zminéno, ze nékteré operace byly provadény odliSn€, nez

uvadéji normy (pocet pracovnikil pii montazi a demontazi lanovky).

Z analyzy nasbiranych dat vychazi, ze primérné bylo na jedné trase
soustifedéno 114,5 m? a primérna trasa LDZ m¢éfila 271 m. Z téchto dvou udaju
vychazi, ze se jednalo o porosty, kde byla koncentrace diivi 0,42 m? na jeden
metr trasy LDZ. V odborné literatufe je uvedeno, ze pro efektivni vyuziti LDZ
musi byt koncentrace alespont 0,5 m3/m trasy. Béhem méfeni bylo patrné, ze
tato koncentrace byla pro pracovniky i majitele LDZ limitni (pracovnici byli

odménovani za soustiedény objem m?).

Z namétenych Udaji vyplyva, ze LDZ primérné soustiedovalo 22,5
hodiny na jedné trase. Coz pii 10 hodinovych sménéch bylo néco malo pies
2 dny. Tak casté prestavovani LDZ velice ovliviiuje rentabilnost, jelikoz vzdy
po dvou dnech soustfed’ovani bylo tfeba demontovat a montovat LDZ, coz je
operace neproduktivni a pracovnikiim ani majiteli nepifindsi zisk (vSichni
placeni podle soustfedéného objemu.). Toto Casté premistovani LDZ bylo
zpusobeno zejména kratkymi linkami, jelikoz maximdlni dosah testované¢ho

LDZ byl 500 m, byla jeho kapacita naplnéna pouze z pulky.

Zavérem je tfeba zminit, Ze pracovnici pramérné soustiedili 1 m3 za 0,2
hodiny. Z ¢ehoz plyne, ze primémé LDZ soustiedilo 5 m* za hodinu. Horek
uvadi hodnotu 3,9 m3/h, jedna se ov§em o mytni porosty po vétrné kalamité
se stromy o prumérné hmotnatosti 1 m* navic na trasach, kde je koncentrace
1,8 m3/m trasy.24 Z tohoto porovnani je mozné tvrdit, ze uvedend cCeta
provadéla nadprimérné vykony. Neni, ale uplné¢ vhodné porovnavat tyto dvé

hodnoty, nebot’ prace na kalamitnim pracovisti velice ztézuje praci.

6.1.3 Doporuceni na zmeénu vykonovych norem

Je tieba zminit n¢kterd slaba mista stavajicich norem.

Décinské normy uvadéji procentudlni tpravu €. 35:

* HOREK, Premysl. Lesni lanovky. 2007. 5.92
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, PFi praci v probirkovych porostech a obnovnich teézbach podrostniho
hospodarského zpiisobu, kde stojici kmeny ztezuji praci, zvyste vykonovou

normu az o 50 %*

Interval procentuédlni zmény 0 az 50 % je pfili§ velky a uzivateli norem
velice zté€Zuje zjisténi spravného ¢asového fondu na provedeni praci. V této
praci vS§echna méteni probihala v porostech, kdy se jednalo o clonné sece, kde
stojici stromy vyrazné ztézovali praci. V této préci tato procentni Uprava neni

reflektovana (je tedy zadano 0 % pro vypocteni vysledné normy).

Norma LSR mé podobnou procentni upravu (¢.13) jeji maximalni vyse je

ovsem 15 %.

Dalsi vytkou k existujicim normam je, zZe ani jedny normy nereflektuji
moznost pouziti riznych vozikl u jednotlivych typti LDZ. Zejména se jedna
o voziky s aktivnim vysouvanim konce tazného lana, popiipadé tazné vétve
obézného lana. Star§im (poptipadé levnéj$im) typem voziku jsou voziky, kde je
tieba nastavit délku volného konce tazného lana (popf. tazné vétve) z voziku
Vv porostu (potiebuje-li naptiklad dosdhnout na vzdalenéj§i kmen, nez mu
dovoluje prednastaveny volny konec tazného lana). Je tieba si také uvédomit,
ze u vozikll s manudlné nastavitelnym koncem tazného lana pracovnik celou
vyklizovaci vzdalenost nese celou vahu lana. Kdezto u vozikd s aktivnim
odvijenim volného konce tazného lana si pracovnik délku nastavuje podle
potieby, coz mu znacné Setii fyzickée sily. Zaroven dochézi k uspote ¢asu, kdyz
je vozik u strojnika. U voziku s manualnim vysouvanim volného konce musi
strojnik nastavit délku volného konce pomoci povolovani zvedaciho lana
a soubéznou jizdou voziku smérem do porostu. JelikoZ je volny konec tazného
lana stale pfipevnén na kmeni, zvétSuje se délka volného konce. U vozikl

s automatickym vysouvanim volného konce cela tato operace odpada.

Tyto dva typy voziki zna¢né ovliviuji celkovou vykonnost lesnich lanovek
auzivatel norem by mél tuto skutecnost brat v potaz. V piipadé¢ LDZ
s vozikem umoziiyjici automatické vysouvani volného konce tazného lana je

tteba pocitat s vyssi vykonnosti LDZ, nez uvad¢ji normy.
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6.2 Diskuse zjisténi navratnosti investice do LDZ

Diky vysledkim modelového ptikladu je mozné nazorné prezentovat

nékteré dalezité informace, které jsou s provozem LDZ spojeny.

Prvni informaci vychazejici z modelového prikladu je rozdé€leni
celkového Casového fondu na Cas straveny montdzi a demontazi LDZ a cCas

straveny priblizovanim dfivi.

Graf 9: Rozdéleni ¢asového fondu mezi montaz-demontaz LDZ a p¥ibliZovani pomoci LDZ

Rozdéleni casového
fondu mezi montaz-
demontaz LDZ a
priblizovani pomoci LDZ

B montaz a
demontaz

W pfibliZzovani dfivi

Zuveden¢ho grafu je patmné, Ze zcelkového casového fondu je
piiblizné jedna pétina stravena nevyrobni operaci montaZ a demontdZ LDZ.
Z celkového ro¢niho €asového fondu 1190 hodin je na montaz a demontaz

spotfebovano 225 hodin, tedy pfiblizné jedna pétina Casu.

Dal$imi zajimavymi hodnotami vychdzejicimi z modelového prikladu
je vySe arozdeleni ndkladh pii provozu LDZ. Tato préace, resp. soubor
vypocet.xls, by méla piedev§im pomoci zajemcum o investici do LDZ
s piedstavou nakladd a vynosu z LDZ. Z tohoto divodu v této praci nejsou
reflektovany finan¢ni néklady, které vznikaji investici do LDZ. Zajemci
o0 investici do LDZ mohou mit odli$né podminky ziskdni zdroji na investici,
a tim také odlisné finan¢ni naklady s investici spojené. Nasledujici graf je tedy

vlastné analyzou variabilnich naklada plynoucich z provozu LDZ.
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Graf 10: RozloZeni nakladii spojenych s provozem LDZ
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Celkova vyse naklada 922 511,5 K¢ je tedy rozlozena podle poméru,
ktery zobrazuje graf. Zajimavosti je, Ze pfiblizné tfi Ctvrtiny variabilnich
nakladi jsou néklady na mzdy. Je tedy ziejmé, Ze vySe mzdovych nakladi na
pracovnika bude hrat zéasadni roly v celkové vysi nakladt. V modelovém
pfipadu jsou uvedeny mzdové naklady na pracovnika 250 K¢&/h. Muze se zdat,
ze zadané mzdové néklady jsou piili§ vysoké. Je tieba si ovSem uvédomit,
ze préce s LDZ je praci vysoce kvalifikovanou a pracovnici obsluhujici LDZ
by méli byt za takovou praci patfi¢né ohodnoceni. Celkové mzdové naklady

za rok vychéazeji na 699 842 K¢.

Z modelového ptikladu vychazi, ze vynosy z ptiblizeného diivi jsou
1759 551 K¢&. Pro majitele LDZ vychdzi po odecteni ndkladi ro¢ni piijem
837 039,1 K¢, ze kterého mize splacet investici provedenou do LDZ. Doba
navratnosti takové investice je 5,2 roku a Cistd soucasnd hodnota takové

investice pii zivotnosti investice 15 let a diskontni mite 5 % je 4 336 679 K¢.

Z uvedenych hodnot Ize konstatovat, Ze investice do LDZ muze byt
rentabilni. Zajemce o takovou investici si ale musi uvédomit vSechna rizika

spojena s takovou investici. Zasadni je zejména dostatek zakéazek pro LDZ.
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7 Zavér

Z provedené¢ho vyzkumu je patrné, ze Casova narocnost soustied’ovani
diivi pomoci LDZ je méné naroc¢nd, nez uvadéji obé zminované vykonové
normy. Pfiblizovani probihalo pfi terénnim méteni o 26 % rychleji, nez uvadi

norma Dé&Cin a dokonce o 36 % rychleji, neZ uvadi norma LSR.

Montéz LDZ probihala béhem méteni také rychleji, nez uvadéji vykonové
normy. Béhem méfeni prob&hla montaZz o 21 % rychleji, neZ uvadi norma
Dé&Cin. Rozdil mezi vykonovymi normami DéCin a LSR neexistuje u operace
montdz ani demontdz LDZ. Demontaz LDZ probihala velice podobn¢, jako
uvadéji normy (na hladiné vyznamnosti 95 % neni mozné fici, Ze by operace
demontaz LDZ probihala béhem méfeni rychleji ¢i pomaleji, nez uvadéji

normy).

Uzivatelé norem by neméli brat vysledky terénniho méfeni doslovné.

Terénni pruzkum probihal pouze na 8 trasaich LDZ. Pro zménu norem by bylo

wwr

Nedostatkem existujicich vykonovych norem je, Ze normy nereflektu;ji
druh pouzivaného voziku pii provozu LDZ. Voziky s aktivnim vysouvanim
volného konce tazného lana (tazné vétve obézného lana) dosahuji prokazatelné
vy$Sich vykonid a uzivatel existujicich vykonovych norem by mél tento fakt

brat v Gvahu.

Z vysledki modelového piikladu ekonomické navratnosti investice
do LDZ je patrné, ze LDZ mize byt rentabilni investici. Navratnost takové
investice muze byt jiz po 5,2 letech. Ro¢ni piijmy majitele LDZ vychazeji

na 837 0339 K¢ (pfed zdanénim a bez zapocitani financnich nakladd).

Vysledkem ekonomické analyzy provedené v této praci je zejména soubor
v programu MS Excel vypocet.xls, ktery dokaze na zaklad¢ zadanych
parametr automaticky vypocitat naklady a vynosy pro libovolné LDZ. Tento

soubor miiZe pomoci investorim pii vybéru riznych technologii LDZ.
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9 Prilohy

Seznam priloh:

Piiloha ¢. 1 Vzorce pro vypocet hodnot v souboru vypocet.xls
Ptiloha ¢. 2 Cenova nabidka dodavky lesni lanovky Larix 3T
Ptiloha €. 3 Fotografie pofizené béhem terénniho méteni
Priloha ¢. 1 Vzorce pro vypocet hodnot v souboru vypocet.xls

V této pfiloze je pouzito oznaceni parametri a vypoctl tak, jak je uvedeno
v tabulkéch v kapitole Vysledky modelového ptikladu navratnosti investice do
LDZ. Zadané parametry jsou uvedeny ¢islem a vypoétené hodnoty velkym

pismenem.

A=B=x3
C=A-(1x6)

Pro vypocet ,Cisty ¢as vénovany soustied’ovani diivi‘ vychazim z rovnice:
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*6>+(D)+<8f10*9>

Kde prvni ¢len uvadi Cas straveny montazi a demontdzi, druhy ¢len (D) uvadi

c—( b
“\7%10

Cisty Cas na soustied’ovani LDZ a tieti ¢len uvadi Cas straveny pifesunem mezi

porosty.
Upravou vychazi:

D 7%10%2%8x%C
T 8x10%6+7%102x8+7%10%9

E=-2_%11%6%13: F=D#12%11: G =—>

=—:3 H=G*6
7*x10 7*10

I = (D +§) * 14 %15 - zde celen H/2 je odhadem préace traktoru béhem

montaze a demontdze, tudiz 2 je ¢islo a ne parametr.

J=-—2— K=Jx16; L=17+1, M=18x1, N=2=;
8x10 10

0O=N=x*19

Piiloha €. 2 Cenova nabidka dodavky lesni lanovky Larix 3T

Cenové nabidka dodavky lesni lanovky Larix 3T-650 (standard), model 2006
Lesni lanovka Larix 3T + pfislusenstvi dle seznamu

3062 500,- K¢ se standartnimi lany,

3125 850,- K¢ s valcovanymi lany f. Drumet

3215 020,- K¢ s valcovanymi lany f. Python

Cena je v parit¢ EXW Kitiny, CZ, tj. bez DPH, dopravy a pojisténi. Rozhodujici je
vidy cena v CZK, piepotet na EUR p¥i realizaci bude dle aktualniho kurzu CNB
v okamziku platby.

Lanovku dodavame s kompletnim piislusenstvim a na pfani mozné i s traktorem,
ktery upravujeme pro montaz lanovky.

Pro provoz a pohon lanovky doporucujeme traktor Zetor 120 Forterra, pficemz
cena s Upravami piedstavuje (obsahuje zpevnéni traktoru torznimi ty¢emi, piedni
ttibodovy zavés, prava vzduchové soustavy, vymeénu dieselové nadrze, montdz
kabeléaze pro antény, uchyceni ovladacich prvka lanovky v kabing a hrazdu na
kabinu) 1 289 000 CZK

Pti dodéavce vlastniho traktoru je cena Upravy a zpevnéni traktoru Zetor pro
montdz lanovky 130 000,- CZK v piipadé traktoru JD 6430 je cena Gpravy a
montaze 97 340,- CZK. MontaZ na jiné traktory pouze po dohodé¢ a schvaleni
agregace vyrobcem.
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V cené je zaskoleni obsluhy na pracovisti prodavajiciho v délce 5 dnii (tj. SLP ML
Kitiny). Delsi zacvik obsluhy se fesi individudIné se zdkaznikem, tak jako
zaskoleni na pracovisti kupujiciho.

Dodaci lhita:

standardné 5-6 mésicti od podepsani kupni smlouvy (v zavislosti na
rozpracovanosti vyroby a vyrobki na sklad¢). Dopravu lanovky v¢. traktoru k
zakaznikovi miizeme zajistit naSimi smluvnimi dopravci na Vasi zadost.

Zarucni doba:

lanovka 12 mésici, traktor 24 mésicti od uvedeni do provozu nebo 1800
motohodin v piipad¢ Zetoru.

Platebni podminky:

Zalohova platba 30 % (nevratnd) do 7 dni po podpisu kupni smlouvy, doplatek do
plné ceny pied dodavkou stroje, pokud nebude dohodnuto jinak v ptipad¢ nakupu
pres leasingovou spole¢nost, bankovni uvér, obchodniho zastupce apod. V ptipade
prodeje na leasing pozadujeme slozit akontaci pfimo na nas ucet v nejkratSim
mozném terminu po vyfizeni leasingové smlouvy.

Kitiny 2. 1. 2015

S pozdravem

Ing. Vesely Pfemysl, Ph.D.

vedouci VS-SLP ML Kitiny
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Priloha €. 3 Fotografie porizené béhem terénniho méreni

Obrazek 2: Pouzivané LDZ

Obrazek 3: Pouzivané LDZ
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Obrazek 4: Klk
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Obrézek 6: OM a UKT odtahujici kmeny

Vsechny fotografie jsou potizené autorem.
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