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ABSTRAKT

Pfedmétem této bakalarské prace je navrh vzduchotechnického zarizeni
operacnich sald, skladajiciho se ze tfi vzduchotechnickych jednotek. Zafizeni

je navrzeno tak, aby splfiovalo hygienické, provozni a funkéni pozadavky na vnitfni
prostfedi Cistych prostor. Vzduchotechnické zafizeni zajiStuje vyménu vzduchu,
pokryti tepelnych ztrat, odvedeni tepelné zatéze, zvlhCovani a v pfipadé jedné
jednotky i odvih¢ovani vzduchu. Teoreticka ¢ast je zamérena na zpUsoby regulace
ve vzduchotechnice.

KLICOVA SLOVA

Vzduchotechnika, regulace provoznich parametr( fizeni, regulace vybranych velicin
prostredi, Cisté prostory, distribuce vzduchu, tepelné bilance, vihkostni bilance,
operacni sal

ABSTRACT

The subject of this bachelor thesis is the design of air-handling equipment

of surgeries, consisting of three air-conditioning units. The equipment is designed
to meet hygienic, operational and functional requirements for indoor cleanroom
environments. Air handling equipment provides air exchange, heat loss coverage,
heat gain removal, humidification and, in the case of one unit, dehumidification
of the air. The theoretical part is focused on ways of regulation in air conditioning.

KEYWORDS

Air-conditioning, regulation of operational control parameters, regulation
of selected enviromental variables, cleanroom environment, air distribution, heat
balance, moisture balance, surgeries
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uvoD

Tématem této bakalarské prace je navrh vzduchotechnického zafizeni
operacnich sald a pfrilehlych prostor v 3. nadzemnim podlazi ¢tyfpatrového
objektu nemocnice v Brné. V podlazi jsou centralné situovany Ctyri operacni
saly s prilehlymi mistnostmi, slouzicimi jako pfiprava pacientl a umyvarny
|ékar(l, obsluhovanymi vzduchotechnickymi jednotkami 1 a 2. Zbytek prostor
tvori zazemi operacnich skladd, filtry, sklady, hygienické zazemi a zadzemi pro
lékare a sestry, obsluhované vzduchotechnickou jednotkou 3.Navrh byl
proveden tak, aby byly zajistény pozadované hodnoty hygienické vymeény
vzduchu, stejné jako pohoda vnitfniho mikroklima.

Samotna prace se déli na tfi ¢asti. Teoreticka Cast se zabyva zplsoby
regulace ve vzduchotechnice, zejména pak regulaci vybranych velicin
prostfedi a regulaci provoznich parametr( zafizeni.

Vypoctova cast obsahuje veSkeré vypoctové podklady potrebné
k navrzeni a bezproblémovému fungovani vzduchotechnického zafizeni.
Prostory byly rozdéleny na tfi funkcni celky. Aseptické operacni saly
obsluhované zarizenim .1, septické operacni saly obsluhované zarizenim ¢.2
a zadzemi operacnich sall obsluhované zarizenim ¢.3.

Projektova Cast obsahuje podrobné vykresy s pohledy, funkéni schéma
a technickou zpravu s prilohami.
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1. uvoD

Vzduchotechnicka zafizeni jsou navrhovana vzdy tak, aby pokryla
extrémni zimni i letni podminky. Po vétSinu roku vSak pracuji jen pod
CasteCnym zatizenim. Cilem regulace VZT je hospodarné dosazeni
poZadovaného vnitfniho klimatu v budovach. Proces regulace VZT mize byt
automatizovan, timto zpUsobem jsou dnes bé&Zné obsluhovana vsechna
klimatiza¢ni a VZT zafizeni anebo ovladan clovékem rucné, &imz vSak
nedosahneme presného a spolehlivého udrzovani vnitfniho klimatu. Cilem
automatické regulace je monitorovani a fizeni vybranych veli€in prostfedi,
jako:

e Teplota
e Vlhkost

A provoznich parametr( Fizeni, (pratok, otacky), kterych Ize docilit:

e Skrcenim ventilatoru
e Zménou otacek ventilatoru
¢ Natacenim lopatek ventilatoru

2. REGULACE VYBRANYCH VELICIN PROSTREDI

2.1. REGULACE TEPLOTY

Teplota se da regulovat rlznymi zpUsoby, v této praci bych se vsak
chtél zabyvat zplsoby ctyfmi.
e Regulace teploty vzduchu pfivadéného z exteriéru
e Regulace teploty vzduchu v interiéru a teploty vzduchu
odvadéného
e Regulace teploty vzduchu v interiéru kaskadou
e Regulace michanim vzduchu

2.1.1. Regulace teploty vzduchu pfivadéného z
exteriéru

Timto zpdsobem regulujeme pouze teplotu vzduchu privadéného
z exteriéru, tzn. ze vzduch pfivadény do mistnosti pokryva pouze
tepelnou ztratu vétranim. Pomoci zafizeni pro ZZT a ohfivace
ohfejeme vzduch na pozadovanou teplotu v interiéru, napf. 22°C.
Ztraty prostupem tepla konstrukcemi a eventualné nedostatecnou
vymeénu infiltraci pak pokryvame napf. vodni otopnou soustavou.

12



Ohriva¢ musi byt dimenzovan tak, aby ohral poZadovany pritok
vzduchu i pFi extrémnich teplotach vzduchu za rekuperatorem, které
se pfi extrémnich venkovnich navrhovych teplotach mohou blizit i 0°C.

Vyhodou tohoto typu regulace je diky vySsi stfedni salavé teploté
vzduchu otopnych téles snizeni prostorové teploty, ¢imz nedojde
k naruseni pohody interiéru a zvySovani tepelnych ztrat.

Nevyhodou v3ak muZe byt neschopnost regulace privadéného
vzduchu pro pokryti vétSich tepelnych ziskl, kdy teplota mdze byt
odpovidajicim zplsobem sniZzena, avsak ne natolik, aby byla narusena
pohoda interiéru (pfiliS studeny proud vzduchu vychazejici
z distribu¢nich element VZT).

Tento zpUsob regulace je vhodny predevsim tam, kde VZT zajistuje
pouze pozadovanou vyménu vzduchu a teplota nehraje tak
vyznamnou roli, jako tfeba garaze, télocvicny atp.

A\

Obr. 2.1.1: Schéma regulace teploty vnitiniho vzduchu, vzduchotechnika
pokryva pouze tepelnou ztrdtu vétranim [9]

1 - cidlo teploty privodniho vzduchu; 2 - regulator teploty privodniho
vzduchu; 3 - pohon trojcestného smésovaciho ventilu u ohfivace vzduchu;
4 - Cidlo vnitfni teploty vzduchu; 5 - reguldtor vnitini teploty vzduchu;
6 - pohon trojcestného smésovaciho ventilu otopného okruhu; 7 - rizeni
podle venkovni teploty vzduchu; 8 - cidlo teploty venkovniho vzduchu;
9 - termostat protimrazové ochrany

21.2. Regulace teploty vzduchu v interiéru a teploty
vzduchu odvadéného

V podstaté se jednd o dva zpuUsoby regulace teploty v interiéru,
principidlné jsou viak oba stejné a lisi se jen umisténim cidla. V jednom
pfipadé je osazené teplotni cidlo v prostoru regulované mistnosti a

13



v pfipadé druhém je teplotni Cidlo vsazeno do odvodniho potrubi
vzduchu z interiéru.

Regulace teplotnim cidlem osazeném v prostoru se pouziva
v kombinaci s teplovodnim vytapénim v mistnostech jako kancelare,
obchodni a pracovni prostory at uz s vnitfnimi tepelnymi zisky, anebo
bez nich.

Nevyhodou tohoto typu regulace je jeho vlazna a pomala reakce
pro zmenSeni odchylky v teplotach, kvuli tepelné akumulaci mistnosti.
Cidlo v potrubi v3ak nezohledriuje tepelné zisky radiaci a pres svoji
rychlou reakci mUZe ¢astecné snizovat komfort mistnosti.

Cidlo umist&né v prostoru ma tu vyhodu, Ze mdze pokryt i tepelné
zisky radiaci, ¢imz dosahujeme lepSiho komfortu mistnosti. Naopak
méreni Cidla umisténého v odvodnim potrubi reaguje rychleji, diky
veétSimu proudu vzduchu.

Obr. 2.1.2: Regulace teploty vnitfniho vzduchu, zdklad tepelné ztraty
pokryva vodni otopnd soustava [9]

1 - cidlo vnitrni teploty vzduchu; 2 - regulator teploty vnitrniho vzduchu;
3 - pohon trojcestného smésovaciho ventilu u ohfivace vzduchu;
4 - pohon trojcestného ventilu u chladice vzduchu; 5 - Cidlo teploty
pfivodniho vzduchu; 6 - omezovac minima teploty privodniho vzduchu;
7 - prednostni volba pro ventil ohfivace; 8 - pfednostni volba pro ventil
chladice; 9 - cidlo teploty pfivodni vody; 10 - cidlo teploty venkovniho
vzduchu; 11 - regulator teploty pfivodni vody; 12 - pohon trojcestného
smésovaciho ventilu u okruhu vytapéni; 13 - termostat protimrazové
ochrany

14



Teplota pfivodniho vzduchu jiz neni regulovana na konstantni
hodnotu, ale na zakladé porovnani dat z ¢idla umisténého v mistnosti
s nadvrhovou teplotou. Odchylka v teplotach je pak dorovnavana
sefizenim ventild ohfivace nebo chladice. Se zvysujici se teplotou
interiéru klesa teplota pfivadéného vzduchu a naopak. Regulator hlida
i spodni hranici teploty pfivadéného vzduchu a zabrani tak snizeni
pohody interiéru prdvanem zpUsobenym nizkou teplotou
privadéného vzduchu kvili vysokym tepelnym ziskdim v mistnosti.

Regulace cidlem umisténém v odvodnim potrubi se zpravidla
pouZiva v pripadech, kdy z estetickych ddvodui nelze prostorové cidlo
umistit v mistnosti. Pfikladem mohou byt operacni saly nebo
reprezentativni kancelare.

21.3. Regulace teploty vzduchu v interiéru kaskadou

Nevyhody predchoziho zplsobu regulace Ize odstranit regulaci
kaskadou, Casto nazyvanou negativni vleCnou regulaci. Spojenim
regulace cidlem umisténym v interiéru a Cidlem umisténym naopak
v pfivodnim potrubi vznikne kaskada, stzv. hlavnim a vlecnym
regulatorem. Hlavnim regulacnim cidlem byva zpravidla to umisténé
v interiéru, vlecnym pak Cidlo v pfivodnim potrubi.

Obr. 2.1.3: Schéma fizeni teploty vzduchu kaskddou [9]

1 - Cidlo teploty v mistnosti; 2 - nastaveni Zadané hodnoty; 3 - hlavni reguldtor;
4 - potenciometr nastaveni vlivu kaskddy; 5 - Cidlo teploty pfivodniho vzduchu; 6
- vlecny reguldtor; 7 - pohon u ventilu ohfivace; 8 - potenciometr nastaveni
zdkladni hodnoty kaskady; 9 - termostat protimrazové ochrany; 1-
2-3-4 - obvod hlavniho regulatoru; 4-5-6-7 - obvod vle¢ného regulatoru

15



Hlavni regulator na zakladé informaci o teploté vzduchu
v mistnosti z Cidla teploty, za pfedpokladu Ze se neobjevi odchylka od
nastavené hodnoty, dava povel vlecnému reguldtoru k udrzovani
teploty v pfivodnim potrubi. Odchylky teploty privodniho vzduchu jsou
zaznamenany Cidlem teploty pfivodniho vzduchu v potrubi a
upravovany vlec¢nym regulatorem drfive, neZ mohou ovlivnit teplotu
vV mistnosti.

2.1.4. Postupna regulace ohfivace a chladice

Regulator teploty snima teplotu vzduchu v interiéru a porovnava
ji steplotou zadanou. V pfipadé vyskytu odchylky reguluje
pootevienim ventilu ohfivace a tim zvySi teplotu pfivadéného vzduchu.
Jakmile je teplota interiéru upravena na pozadovanou hodnotu, ventil
zavre. Stejnym principem je teplota regulovana pro rezim chlazeni.

Dlivodem pro oddéleny vyménik vytdpéni a chlazeni je
ekonomicka stranka provozu. OhfivaC se spousti az pfi dosazeni
zadané hodnoty pro ohrev a chladi¢ az pfi dosazeni Zzddané hodnoty
pro chlazeni bez zbytecné ztraty energie.

5
+ -
— | B T e

Obr. 2.1.4: Schéma vzduchotechniky s ohfivacem a chladicem [9]

1 - reguldtor teploty; 2 - Cidlo teploty vzduchu v mistnosti; 3 - pohon
ventilu chladice; 3 - pohon ventilu ohfivace;, 4 - pohon ventilu chladice;
5 - termostat protimrazové ochrany; wi - Zddand teplota vzduchu
v mistnosti

16



2.1.5. Regulace michanim vzduchu

Regulaci teploty michanim obéhového nebo odpadniho vzduchu
lze pouzit v zarizenich, kde mnozZstvi pfivadéného venkovniho vzduchu
je nizSi nez mnozstvi vzduchu obihajiciho, ¢imz lze dosahnou
energeticky usporné regulace teploty vzduchu.

Privienim klapek vzduchu pfivadéného i odvadéného se
soucasnym otevienim klapky vzduchu obéhového se do studeného
vzduchu privadéného z exteriéru vmicha teply vzduch odvadény
z exteriéru, ¢imz se snizuji energetické naklady na Upravu vzduchu.

V Casti roku, kdy se teploty vzduchu v exteriéru pohybuji v rozmezi
teplot mezi 10 a 20°C Ize pokryt tepelné zisky mistnosti michanim
vzduchu pomoci regulatoru prostorové teploty. Regulator prostorove
teploty reguluje otevirani klapek tak, aby tepelné zisky byly odvedeny
odpovidajicim podilem studeného venkovniho vzduchu.

Venkovni teploty ve vySe zminéném rozmezi se na Uzemi Ceské
republiky vyskytuji kolem 120 dni za rok, ¢imZ Ize dosahnout vyrazné
uspory energie potrebné pro ohrev a ochlazeni vzduchu.

Obr. 2.1.5: Sekvencni plsobeni ventilu ohrivace, vzduchovych klapek a
ventilu chladice pri energeticky usporném provozu s obéhovym vzduchem
[4]

Regulatory funguji na rozdilu teplot a entalpii pomoci Cidel teplot
v potrubi Cerstvého vzduchu prfivadéného z exteriéru a potrubi pro
odvod odpadniho vzduchu z interiéru. Soucinnost téchto Cidel zajiStuje
pravé miru otevreni klapek pro michani vzduchu na pozadovanou
hodnotu teploty. Navic je osazeno prostorové cidlo, které pfri zjisténi
poklesu anebo vzrlstu teploty oproti poZadované hodnoté, ovladajici
miru otevieni sméSovacich klapek nezavisle na regulatorech ve vedeni
vzduchu.
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Regulacni klapky mohou byt pfivirany jen po nastavenou
maximalni hodnotu, aby byl zajistén alesponn minimalni pfivod
Cerstvého vzduchu.

2.2. REGULACE VLHKOSTI

V pfipadé regulace vlhkosti se jedna predevsim o regulaci nepfimou a
pfimou.
PouZivaji se zejména dva druhy zvlhcovacd vzduchu:

e Regulovatelna pracka vzduchu, kdy se pomoci smacenych
rotujicich kotoucu rozprasuje voda ve formé co nejmensich
kapek do proudiciho vzduchu. Tato pomysina sprcha nejen
ze vzduch zvihci, ale rovnéz funguje jako filtr, kde vodni
kapky zachyti necistoty ve vzduchu.

e Regulovatelny parni zvlhéova€, kdy je vzduch zvlhcovan
vodni parou vyrobenou bud'v parnim kotli, anebo v parnim
vyvijeCi. Principialné se jedna o vinutou trubku, do které je
vpravovana voda a ta je nasledné ohrivana do doby, kdy z ni
vznika vodni para.

221. Nepfima regulace podle teploty rosného bodu

Jedna se o regulaci podle teploty rosného bodu vzduchu
v mistnosti, anebo dle obsahu vodni pary v pfivadéném vzduchu.

PFi rozprasovani vody se vzduch nasyti vodni parou a to do té miry,
Ze se priblizi hranici svého rosného bodu. Regulator teploty rosného
bodu nastavovanim klapek ohfivaCe a chladice tento bod (asi 13°C)
udrZuje, aby se poté mohl znovu ohFat na poZzadovanou teplotu.

Nehospodarnost tohoto procesu nabada k pouziti tepelného
Cerpadla a vlecné regulace (kaskady).

Takovyto systém regulace vihkosti se pouzivaji jen v pfipadech, kdy
je kolisani vlhkosti pripustné, jako v konferencnich mistnostech a
kancelarich.

Paklize se ale zméni zadané teplota vzduchu v mistnosti kvdli
zmeéne teploty vzduchu v exteriéru, dojde ke zméné relativni vihkosti
vzduchu v interiéru a je nutné adekvatné zmeénit teplotu rosného bodu
pro jeji konstantni hodnotu.
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Tento zpUsob regulace je také zavisly na kvalité vodni pracky
vzduchu a jeji ucinnosti. V pfipadé nizsi ucinnosti vodni pracky to pak
znamena, Ze je nutné posunout teplotu rosného bodu Zadané relativni
vlihkosti vzduchu vys.
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Obr. 2.2.1: Regulace rosného bodu [9]

1 - snimac teploty rosného bodu; 2 - regulator teploty rosného bodu;
3 - Cdidlo teploty vzduchu v mistnosti; 4 - reguldtor teploty vzduchu
v mistnosti; 5 - termostat protimrazové ochrany; 6 - snimac reguldtoru
spodni meze teploty privadéného vzduchu; 7 - snimac reguldtoru posunu
venkovni teploty; A - F stavy vzduchu v h-x diagramu

222 Prima regulace pomoci snimace relativni
vihkosti

Je pouzivana v pfipadech, kdy pozadovana teplota a vlhkost
vzduchu v interiéru musi byt udrzovany bez ohledu na parametry
vzduchu pfivadéného z exteriéru a pfi vyskytu vysokych tepelnych a
vlhkostnich ziska.

Zadané teploty a relativni vlhkosti dosdhne pouze tehdy, je-li
regulacni okruh opatfen teplotnim c¢idlem v mistnosti a Cidlem vihkosti
bud v mistnosti, anebo v potrubi odvadéného vzduchu. V takovém
pripadé ovlada regulator teploty v mistnosti ohfivac a chladic, zatimco
regulator vlhkosti ovlada primarné zvlhcovac, v pfipadé potreby
odvlhceni i chladic.

Usporadani komponentl jednotky pro Upravu vzduchu neni do
urcité miry lhostejné proto, ze chladi¢ ma dvoji funkci, a to chlazeni a
zvihcovani. V pfipadé odvlhceni dochazi ke zchlazeni vzduchu na
hranici rosného bodu, kdy absolutni vlihkost v g/kg s.v. odpovida
poZzadované hodnoté relativni vlhkosti v procentech pro navrhovou
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teplotu mistnosti jen proto, aby pak na tuto teplotu byl znovu dohrat,
a prebytecna vihkost ve formé kondenzatu odvedena do kanalizace.
Z tohoto dlvodu musi byt chladi¢ umistén pred ohfivac i zvihcovac.
Poradi ohrivace a zvlhCovace lze naopak zameénit, aniz by doslo

==
LU

L

v =

k omezeni funkénosti zarizeni.
Obr. 2.2.2: Schéma primé regulace vihkosti [9]

1 - Cidlo teploty vzduchu v mistnosti, 2 - reguldtor teploty vzduchu
v mistnosti, 3 - Cidlo vihkosti vzduchu v mistnosti; 4 - regulator vihkosti
vzduchu; 5 - voli¢ priorit; 6 - Cidlo teploty pfivddéného vzduchu pro
regulaci spodni meze; 7 - Cidlo venkovni teploty vzduchu pro regulaci
posunu

3. REGULACE PROVOZNICH PARAMETRU
ZARIZENI

3.1. REGULACE SKRCENIM VENTILATORU

Regulace Skrcenim byva provadéna osazenim regulacnich klapek bud
pfed ventildtor, nebo za ng&j. Skrcenim se zvy3uje tlakova ztrata,tim
dochazi ke zméné charakteristiky potrubni sité, majici za nasledek zménu
pracovniho bodu ventilatoru.
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Obr. 3.1-1 a 3.1-2: Ukdzka rucnich reguldtort pritoku ve Ctyrhranném
provedeni (vlevo) a kruhovém provedeni (vpravo) [13]

Tento zpUsob regulace pratoku nijak neméni otacky ventilatoru, ktery
jede kontinualné na plny vykon a nijak se nesnizi jeho spotfeba. Jedna se

tedy o regulaci ztratovou.
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Obr. 3.1: Regulace ventilatoru Skrcenim s naznacenim zmareného

vykonu [5]

Kvlli neekonomicnosti se tento zplsob nepouZivd pro regulaci
celkového pratoku vzduchu zafizenim, nybrz pro lokalni regulaci priatoku
jednotlivymi vétvemi a regulaci koncovych distribu¢nich elementt
systému (tzv. regulatory pritoku vzduchu)
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3.2. REGULACE ZMENOU OTACEK VENTILATORU

vvvvvv

vzduchu. Pfi zméné otacek nedochazi ke zméné charakteristiky potrubni
sité, jen ke zméné charakteristiky ventilatoru.
Existuje vice zplsobU jak ménit otacky ventilatoru.

e Plynula regulace Skrcenim motoru ventilatoru
e Plynula regulace zménou otacek motoru ventilatoru
e Skokova regulace zménou otacek motoru ventilatoru

3.21. Skokova regulace zménou otacéek motoru

Regulace pomoci viceotackovych motor( je docilovano diky
zmeéné napéti na daném ventilatoru, diky vfazenému odporu do
obvodu rotoru. NejCastéji se v praxi miZeme setkat se tfi az péti
otackovymi motory, které tedy vyuzivaji tfi az péti vlastnich
charakteristik.
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400 -+
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Ap, Ap:[Pa]

200

100
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Obr. 3.2.1: nastaveni bodu ventildtoru zménou otacek ventildtoru [5]
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322 Plynula kmitoctova regulace otacek motoru

Pro vSechny typy ventilatorl Ize pouzit pro plynulou regulaci
otacek (rozmezi 0-100%) frekvencni ménice. Tyto ménice se pouzivaji
pro aplikace svysSimi vykony a byvaji umistény budto pfimo
v rozvadéci, anebo kdekoli pobliZ motoru ventilatoru, ne vSak dale nez
je maximalni vzdalenost udavana vyrobcem frekvencniho ménice.

Obr. 3.2.: Ukazka frekvencniho ménice pouZivaného pro regulaci otdcek
ventildtoru [14]

3.3. REGULACE NATACENIM LOPATEK VENTILATORU

Zpusob regulace pritoku natacenim lopatek ventilatoru je metodou
Casto nesetkavame. Nataceni lopatek je moZné pouze u axialnich
ventilatord.

4. ZAVER

Tento text pokryva velmi zjednoduseny prehled systémU regulace,
nezbytnych pro celkové fizeni vzduchotechnickych systému. Obecné je Fizeni
ve vzduchotechnice velmi naro¢né a chybné opomijené. | pres bezchybné
navrzeni a realizaci vzduchotechniky, bez kvalitni regulace a soucinnosti se
specialistou profese MaR, se cely systém mUZe proménit v nefunkéni.
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1. ANALYZA DBJEKTU

Jedna se o Ctyfpodlazni Zelezobetonovy skelet, s porobetonovou vyplni
obvodovych stén a poérobetonovymi vnitfnimi sténami. Stropy jsou
Zelezobetonové desky. VFeSeném poschodi se zabyvame navrhem
vzduchotechnického zafizeni pro operacni saly a jejich zazemi. V3e jsou Cisté
prostory. O poschodi vys, tedy ve 4. nadzemnim podlazi se nachazi
nevytapéna strojovna vzduchotechniky. Objekt je po vySce tfi podlazi (1. az
3.) spojen spojovacim mostem se sousednim pavilonem nemocnice.

Objekt se nachazi v Brné v Jihomoravském kraji. Mésto Brno je polozeno
v nadmorské vysce 237 m.n.m.
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11. ROZDELENI OBJEKTU NA FUNKCNI CELKY
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1.2.

SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA STAVEBNICH
KONSTRUKCI

tab. 1: Soucinitele prostupu tepla

PRICKA POROBETON TL. 100mm
Cislo d A R
Konstruk: Material
onstrukce vrstvy ateria ml |wm-k-1] |[mzkw-1]
1 |Vnitfni omitka Ytong 0,005 0,13 0,04 Ry [m2KW=1]= [o0,13
"s1" 2 |Ytong P2-500 0,1 0,137 0,73 Ree [mZKW'l]= 0,13
3 |Vnitfni omitka Ytong 0,005 0,13 0,04 Ry [m2KwW™1= (1,07
SR= [0,81 u[wm=2Kk-1= [0,94
PRIEKA POROBETON TL. 150mm
Cislo d A R
Material
Konstrulkce vrstvy [m] |[Wm™K~] |[m2KW ]
1 [Vnitfni omitka YTONG 0,005 0,13 0,04 Ry [mZKW'1]= 0,13
"52" 2 |YTONG P2-500 0,15 0,137 1,09 Rep [M2KW 1= 0,13
3 |Vnitini omitka YTONG 0,005 0,13 0,04 Ry [m2KW™1]= [1,43
SR= |1,17 U[Wm~2K~']= |0,70
PRICKA POROBETON TL. 250mm
Cislo d A R
Konstruk Material
ONSIUXCE ] sty [m] |[Wm™tK~'] |[mZKW™!]
1 |Vnitini omitka YTONG 0,005 0,13 0,04 R [m2Kw-1]= [0,13
"s3" 2 |YTONG P2-500 0,25 0,137 1,82 Rge [mZKW'l]= 0,13
3 |Vnitfni omitka YTONG 0,005 0,13 0,04 Ry [m2KW™1]= [2,16
$R= |1,90 U[Wm~—2K~']= |0,46
7B STENA KOLEM SCHODISTE
Cislo d A R
Material
Konstrukce vrstvy [m] |[Wm~tk~1] |[m2KW~!]
1 |Omitka vapennd 0,01 0,88 0,01
nggn 2 Zelezobeton 0,3 1,43 0,21 Re [m2KW—1]= 0,13
3 Isover EPS 1505 0,05 0,04 1,43 Rge [m2KW 1= 0,13
4 Omitka vapenna 0,01 0,88 0,01 Ry [m2KW™1]= [1,92
SR= |1,66 U[Wm~2K~']= |0,52
VNITRNI STENA TL. 250mm SE SYSTEMOVYM OBKLADEM OPERACNICH SALU
Cislo d A R
Konstruk Material
onstrufce vrstvy [m] |[Wm™tK~'] [[m2KW~!]
1 Obklad u pozinkované oceli 0,0007 0,58 0,00
2 Mineralni vata 0,04 0,033 1,21
"s5" 3 Obklad u pozinkované oceli 0,0007 0,58 0,00 Rgy [mZKW'1]= 0,13
4 YTONG STANDARD 0,25 0,105 2,38 Ree [mzKW'i]= 0,13
5 Vnitfni omitka YTONG 0,005 0,13 0,04 R+ [mZKW'1]= 3,89
SR= |3,63 ulWwm~2Kk~']= [0,26
OBVODOVA STENA Z POROBETONU SE SYSTEMOVWYM OBKLADEM OPERACNICH SALU
Cislo d A R
Konstruk Material
onstrukee vrstvy [m] |[Wm™tK~] |[m2KW~!]
1 Obklad u pozinkované oceli 0,0007 0,58 0,00
2 Mineralni vata 0,04 0,033 1,21
3 Obklad u pozinkované oceli 0,0007 0,58 0,00
4 YTONG STANDARD 0,375 0,105 3,57
"Se" 5 Lepici hmota Baumit Starcontact 0,003 0.8 0,00
6 Isover Graywall 0,16 0,032 5,00
7 Stérkova hmota Baumit Powerflex 0,003 0,7 0,00 R [mZKW'1]= 0,13
8 Z4kladni natér Baumit Uniprimer - - - Ree [MZKW™1]= 0,04
9 Fasadni omitka silikonova Baumit Finetop 0,001 0,7 0,00 Ry [mZKW'1]= 9,97
SR= [9,80 u[Wwm-2k-1)= [0,10
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tab. 1: Soucinitele prostupu tepla

OBVODOVA STENA Z POROBETONU
Konstrukce ﬁ:‘tl:; Material [:_I] [Wm'i\K'l] [mzi{;'l]
1 Vnitfni omitka YTONG 0,005 0,13 0,04
2 YTONG STANDARD 0,375 0,105 3,57
3 Lepici hmota Baumit Starcontact 0,003 0,8 0,00
"s7" 4 Isover Graywall 0,16 0,032 5,00
5 Stérkova hmota Baumit Powerflex 0,003 0,7 0,00 Ry [mZKW'1]= 0,13
6 Zakladni natér Baumit Uniprimer - - - R [M2KW~1]= 0,04
7 Fasadni omitka silikonova Baumit Finetop 0,001 0,7 0,00 Ry [mzKW'1]= 8,79
TR= [8.62 u[wm-2k-1]= [0,11
VNITRNI STENA TL. 250mm MEZ| SALY
Cislo B} d A R
Konstrukce vrstyy Material ml |wm=1k-1 |pmzrw—1
1 Obklad u pozinkované oceli 0,0007 0,58 0,00
2 Mineralni vata 0,04 0,033 1,21
3 Obklad u pozinkované oceli 0,0007 0,58 0,00
"sg" 4 YTONG STANDARD 0,25 0,105 2,38
5 Obklad u pozinkované oceli 0,005 0,58 0,01 Ry [mzKW'1]= 0,13
6 Minerdlni vata 0,04 0,033 1,21 R [m2KW~1= 0,13
7 Obklad u pozinkované oceli 0,0007 0,58 0,00 Ry [mZKW'1]= 5,08
SR= |4,82 U[Wm~2K~1]= |0,20
STROP DO STROJOVNY VZT VYTAPENE NA ROZDILNOU TEPLOTU
Cislo . d A R
Konstrukce vrstyy Material m] |wm=tk=1 |m2kw-1]
1 Keramicka dlazba 0,008 1,01 0,01
2 Maltoveé loie 0,02 0,87 0,02
S 3 Cementovy potér 0,04 1,16 0,03
PL 4 PE folie ; ; ; Ry [m*Kkw-1= [o0,1
5 Zvukova a tepelnéizolacni vrstva 0,16 0,035 4,57 Rge [mZKW'1]= 0,17
6 78 stropni konstrukce 0,3 1,43 0,21 Ry [m?Kw™1)= |[5,12
SR= |4,85 U[Wm~2K~1]= |0,20
PODLAHA MEZI PODLAZIMI VYTAPENYMI NA STEJNOU TEPLOTU
Cislo B d A R
Konstrukce wrstvy Material ml |wm-1k-1 |pm2kw-y
1 PVC 0,003 0,2 0,02
2 Podlahové lepidlo 0,001 1,34 0,00
wpo» 3 Vyztuieny cementovy potér 0,04 0,35 0,11
4 PE folie - - - Rg; [m2KW-1= Jo,1
5 Zvukova a tepelnéizolaéni vrstva 0,1 0,035 2,86 Ree [MZKW 1= |0,1
6 7B stropni konstrukce 0,3 1,43 0,21 Ry [m?KW™1]= |[5,12
$R= |4,85 U[Wm~2Kk-1]= 0,20
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1.3. VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT

Ozn. Mistnosti Nazev mistnosti Vypogova vnitini teplota 8, ; [*C]
313 Filtr pacientd a materialu 23
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €.313
Tepelné ztraty z/do prostorii vytapéych na rozdilné teploty |
Stavebni konstrukce
C k. Popis Ay U fj A" Ui
150 pricka d=150 | 19,50 0,72 0,053 0,7389474
PDL Podlaha | | 14,72] 1,19 0.053] 0,9219368
Celkova méma tepelna ztrata zido prostor s odl. teplotou Hy =ZA, U,y (W/K) 1,6608842
instalacni sachta | 6=[a1 |Fii=(23-21)23-(-15)= | 0.0526316
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
|Stavebni konstrukce
C k. |F'cpis Ay Uk AU Uke by Ai*Ue"by
Pricka d=100 11,45 0,98 0,02 0,96] 0,2105263| 2,3141053
strop do strojovny 14,72 0,26 0,02 0,24] 0,2105263| 0,7437474
(Celkova mérna tepelna zirata pfes nevytapény prostor HT iue=ZAk*Ukc"bu (W/K) 2,3141053
eu:|15 |Bu=(;24-(15)}:(24-(-15)): | 0,21 05263'
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i=Ht,ie+Ht.iue+Ht,ij+Ht,ig | 3,9749895|
Bint.i Be Bint,i -Be Ht,i Navrhova ztrata prostupem tepla @y ; (w)
21 -15 36 3,9749895 143,0996211

tab. 2: Vypocet tepelnych ztrdat pro mistnost 313

Ozn. Mistnosti Né&zev mistnosti Vypo&ova vnitfni teplota 8j; [*C]
320 Cista chodba 23
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €.320 |
Tepelné ztraty z/do prostorli vytapéych na rozdilné teploty |
Stavebni konstrukce
Gk Popis Ay Uy fi Ak Uyl
150 pfitka d=150 do prilehlych prostor 37,25 0,72 0,053| 1,4115789
150 pficka d=150 k operacnim salum 39,70 0,72 -0,026| -0,752211
PDL Podlaha 39,47 1,19 0,053 2,4721937
Celkova méma tepeln4 ztrata z/do prostor s odl. teplotou Hy =ZA,*Uy*f; (W/K) 3,1315621
instalacni sachta QJ: 21 Fij=(23-21)/(23-(-15))= | 0,0526316
Operaéni saly 8=|24 Fij=(23-24)/(23-(-15))= -0,026
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem |
Stavebni konstrukce
C.k. |F’opis Ay Uy AU Uke by Ak Ukc"by
strop do strojovny 39,472 0,26 0,02 0,24] 0,2105263| 1,9943747
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor HT jue=ZAk*Ukc*bu (W/K) 1,9943747
8,=|15 |Bu=(24-(15))[(24-(-15)}=| 0,2105283|
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i=Ht ie+Ht iue+Ht,ij+Ht,ig| | 5,1259368]
Oint i Be Binti -Be Ht,i Navrhova ztrata prostupem tepla @ ; (w)
21 -15 36| 5,1259368 184,5337263

tab. 3: Vypocet tepelnych ztrat pro mistnost 320
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Ozn. Mistnosti Nazev mistnosti Vypogova vnitini teplota 8,,; [°C]

321 Pfiprava pacientd 24

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.321 |

Tepelné ztraty z/do prostor( vytapéych na rozdilné teploty |

Stavebni konstrukce

C k. Popis Ak Uy i AUy
150 pricka d=150 do prilehlych prostor | 15,00 0,72 0,026| 0,2769231
PDL Podlaha 18,09 1,19 0,077| 1,6554731
Celkova m&ma tepelna ztrata z/do prostor s odl. teplotou Hr =ZA,"Uy "y (W/K) 1,9323962
Spodni patro 8=|21 Fij=(23-21)/(23-(-15))= | 0,0769231

zazemi l6kara 8|23 Fij=(24-23)/(24-(-15))= 0,026

Tepelné ztraty nevytiapénym prostorem |

Stavebni konstrukce

C k. |Popis Ay Uy AU Uye by A" Uye"by
strop do strojovny 18,085 0,26 0,02 0.24| 0,2307692| 1,0016308
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor HT,iue=ZAk*Ukc*bu (W/K) 1,0016308
6,=[15 |Bu:(24-(15)}!(24-(-15)): | 0‘2307692|
Celkova méra tepelné ztréta prostupem HT,i=Ht ie+Ht,iue+Ht j+Htig | | 2,9340269]
Bint.i 8, Binti -Bg Ht,i Navrhova ztrata prostupem tepla @ (w)
21 -15 36| 2,9340269 105,6249692

tab. 4: Viypocet tepelnych ztrat pro mistnost 321

Ozn. Mistnosti Nazev mistnosti Vypocova vnitini teplota By [°C]

322 (+334) Priprava pacienti 24

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €.322

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

Popis Ay Uy AU Uge & Ay Ups'ex
501 Venkovni sténa 7,88 0,19 0,02 0,21 1 1,65375
0Z1 Okno ztrojené 5,00 1,225 (4] 1,225 1 6,125
Celkova m&ma tepeind zirita pfimo do venkovniho prostiedi Hy jo=ZA Uy e, (WIK) 7,77875

Tepelné ztraty z/do prostor( vytapéych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukece

Popis Ay U fi AUyl
150 pficka d=150 do prilehlych prostor I 5,63 0,72 0,026] 0,1038462
PDL Podlaha I 23,87 1,19 0,077 2,1845654
Celkova méma tepelna ztrata z/do prostor s odl. teplotou Hy ij=£Ak'Uk'[ij (WfK) 2,2884115
Spodni patro 8=21 Fij=(23-21)/(23-(-15))= | 0,0769231
Zazemi lékaihl 8;=|23 Fij=(24-23)/(24-(-15))= 0,026

Tepelné ztraty nevytipénym prostorem
Stavebni konstrukce

[Popis ~ Ja Ui AU Ukc by A Uge"bu
strop do strojovny 23,87 0,26 0.02 0,24 0,2307692] 1,3220308
Celkova méma tepelna ztrata pres nevytapény prostor HT iue=ZAk"Ukc"bu (W/K) 1,3220308
Bu=(24-{15))/(24-(-1 5]]=I 0,2307692
8,715
Celkova mérma tepelna ztrata prostupem HT,i=Ht,ie+Ht,iue+Ht,ij+Ht,ig| | 11,389192|
Bint.i B, Binti "B Ht,i Mavrhova ztrata prostupem tepla @ ; (w)
21 -15 36| 11,389192 410,01092'

tab. 5: Vypocet tepelnych ztrat pro mistnost 322




Ozn. Mistnosti

Nazev mistnosti

Vypotova vnitfni teplota B ["C)

325 (+337)

Sterilni sklad

24

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €.325

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

&k Popis Py U au Uge ey Ay "Upc e
501 Venkowni sténa 6,13 0,19 0,02 0,21 1 1,28625
021 Okno ztrojené 2,50 1,225 0 1,225 1 3,0625
Celkova mérna tepelna zirita piimo do venkovniho prostiedi Hy ;o= 24, Uy e, (W/K) 4,34875

Tepelné ztraty z/do prostori vytapéych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
&k Popis Ay Uy fi AU T
150 pfitka d=150 do prilehlych prostor | 5,50 0,720 0,026| 0,1015385
PDL Podlaha 7.04 1,19 0,077] 0,6444308
Celkova méma tepelna zirata z/do prostor s odl. teplotou HT_ij=EAk'Uk'lij (WJ'K}I 0,7459692
Spodni patro 8;=|21 Fij=(23-21)/{23-(-15))= | 0,0769231
Zazemi |ekafl 8=|23 Fij=(24-23)/(24-(-15))= 0,026

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce
Ck [ropis A Us AU Use bu AUk by
strop do strojovny 7,04 0,26 0,02 0,24] 0,2307692| 0,3899077
Celkova méma tepelna zitrata pres nevytapény prostor HT iue=ZAk"Ukc™bu (W/K) 0,3899077

Bu=(24-(15]]![24-(-15]]=l 0,23[]?692'

8,=|15
Celkové mérna tepelna ztrata prostupem HT,i=Ht ie+Ht,iue+ Hl,ij+HtrigJ 5,4846269'
Bint i Be Bint; =B Ht,i Navrhova ztrata prostupem tepla @ ; (w)
21 -15 36| 5,4846269 197,4465692
tab. 6: Viypocet tepelnych ztrat pro mistnost 325
0Ozn. Mistnosti Nézev mistnosti Vypoéova vnitini teplota 8, ; [°C]
326 Umyvarna lékaft 24
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €.326
Tepelné ztraty z/do prostord vytapéych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C k. Popis Ay Uk i AUy
150 pficka d=150 do prilehlych prostor | 5,25 0,720 0,026| 0,096923077|
PDL Podlaha 6,72 1,19 0,077] 0615138462
Celkova mémna tepelna zirata z/do prostor s odl. teplotou Hr j=ZA,"Uy" (WIK) 0,712061538
Spodni patro 8=[21 Fij=(23-21)/(23-(-15))= 0,076923077
Zazemi Iékafu 6=|23 Fij=(24-23)/(24-(-15))= 0,026
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem

Stavebni konstrukce
. [Posis A Uy AU Uke by A Uic™dy
strop do strojovny 6,72 0,26 0,02 0,24| 0230769231 0372184615
(Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor HT jue=ZAk*Ukc*bu (W/K) 0,372184615

Bu=(24-(15))/(24-(-15))= [ 0.230769231]

8,=[15
[Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i=Ht,ie+Ht,iue+Ht,ij+Ht,ig | 1,084246154
Binti B Bint,i e Hti Névrhova ztrita prostupem tepla @+ (w)
21 -15 36| 1,084246154 39,03286154

tab. 7: Vypocet tepelnych ztrat pro mistnost 326
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Ozn. Mistnosti

Nazev mistnosti

Vypocova vnitfni teplota Bjqy; [*C]

328

Operacni sal

24

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.328

Tepelné ztraty z/do prostorii vytapéych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ay Uk fi| Ak.ukc.flj
250 Pficka do zazemi |ékafl | 15,88 0.47 0,026] 0,1913141
PDL Podlaha 36,00 1,19 0,077] 3.2953846
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl. teplotou Hy j=ZA, Uy *f; (W/K) 3,2053846
Spodni patro 8=|21 Fij=(23-21)/(23-(-15))= | 0,0769231
Zazemi lékafu 8=|23 Fij=(24-23)/(24-(-15))= 0,026
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Gk |Popie‘. Ay Uy AU Uye by A Ugeby
strop do strojovny 36 0,26 0,02 0,24| 0,2307692| 1,9938462
Celkova mérna tepelna zirata pfes nevytapény prostor HT jue=ZAk*Ukc*bu (W/K) 1,9938462
Bu=(24-(15))1(24-(-15))=| 0,2307692
8,=]15
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i=Ht,ie+Ht,iue+Ht,ij+Ht,ig 5.2392303'
Binti B, Binti -Be Ht,i Navrhova ztrata prostupem tepla @ ; (w)
21 -15 36| 5,2892308 190,4123077

tab. 8: Viypocet tepelnych ztrat pro mistnost 328

Ozn. Mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoéova vnitini teplota 8y [°C]

327

Dekontaminace

24

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢€.327

Tepelné ztraty z/do prostori vytapéych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ay Uk fi A" Uie i
150 pficka d=150 do prilehlych prostor | 8,50 0,720 0,026| 0,1569231
PDL Podlaha 10,88 1,19 0,077| 0,9959385
Celkova méma tepelna zirata z/do prostor s odl. teplotou Hy j=2A,"Uy"fy (W/K) 1,1528615
Spodni patro 8=|21 Fij=(23-21)/(23-(-15))= | 0,0769231
Zazemi lékafi 8=|23 Fij=(24-23)/(24-(-15))= 0,026
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
G k. |Popis Ay Uy AU Uge by Ag"Uyc"by
strop do strojovny 10,88 0,26 0,02 0,24| 0,2307692| 0,6025846
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor HT,iue=ZAk*Ukc*bu (W/K) 0,6025846
Bu=(24-(1 5))!(24-(-15}}=| 0,2307692
8,=[15
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i=Ht,ie+Ht,iue+Ht,ij+Ht,ig 1,7554462'
Bint.i Be Binti -Be Ht,i Névrhova ztrata prostupem tepla @ ; (w)
21 -15 36| 1,7554462 63,19606154

tab. 9: Vypocet tepelnych ztrat pro mistnost 327
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Ozn. Mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoc&ova vnitini teplota Binyi [°C]

330

Sterilni sklad

24

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €.330

Tepelné ztraty z/do prostoril vytapéych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Gk Popis Ay U fi AUk
150 pfitka d=150 do prilehlych prostor | 23,38 0,72 0,026| 0,4315385|
PDL Podlaha 20,48 1,19 0,077 1.87425
Celkova méma tepelna ztrata z/do prostor s odl. teplotou Hy ;=EA, U, fy (W/K) 2,3057885)
Spodni patro 6;=|21 Fij=(23-21)/(23-(-15))= | 0,0769231

Zazemi Iékafu 6;=|23 Fij=(24-23)/(24-(-15))= 0,026

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

C.k. |Popis Ay Uy Au Uke by A"Uic"by
|strop do strojovny 20475 0,26 0,02 0,24 0,2307692 1,134
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor HT,iue=ZAk"Ukc"bu (W/K) 1,134
8,515 |Bu=(24-(15))!(24-(-15)}=| 0‘230T692|
Celkova mérné tepelna ztréta prostupem HT,i=Ht ie+Ht,iue+Ht,ij+Ht,ig| | 3,4397885]
Bint i O Binti e Ht,i Navrhova ztrata prostupem tepla @ ; (w)
21 -15 36| 3,4397885 123,8323846

tab. 10: Vypocet tepelnych ztrat pro mistnost 330

Ozn. Mistnosti

Nazev mistnosti

Vypocova vnitini teplota 8, ; [°C]

329

umyvarna lékafl

24

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.329

Tepelné ztraty z/do prostori vytapéych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

C.k Popis Ay Uk fij AU
250 Pricka do zazemi lékafu | 5,25 047 0,026| 0,0632692|
PDL Podlaha 6,93 1,19 0,077| 0,6343615)
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl. teplotou Hy j=ZA, Uy 'fy (W/K) 0,6343615
Spodni patro 8=|21 Fij=(23-21)/(23-(-15))= | 0,0769231

Zazemi I6kafl 8=|23 Fij=(24-23)/(24-(-15))= 0,026

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

k. |Pcpis A Uy AU Uge by A"Ugc"by
strop do strojovny 6,93 0,26 0,02 0,24| 0,2307692| 0,3838154
(Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor HT iue=EAk*Ukc*bu (W/K) 0,3838154,
Bu:(Ed-(WS})J(24-(-15)):| 0,2307692
8,=|15
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i=Ht,ie+Ht,iue+Ht,ij+Ht,ig 1,0181769|
Bint i Be Bint -Be Ht.i Navrhova ztrata prostupem tepla @7 (w)
21 -15 36| 1,0181769 36,65436923

tab. 11: Vypocet tepelnych ztrdt pro mistnost 329
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Ozn. Mistnosti Nazev mistnosti Vypocova vnitini teplota 8;,,; [*C]
333 Pfiprava pacientd 24
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.333

Tepelné ztraty z/do prostori vytapéych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C k. Popis Ay Uk ij AUy
150 pficka d=150 do prilehlych prostor | 23,38 0,72 0,026| 0.4315385
PDL Podlaha 19,60 1,19 0,077 1,7941538
Celkové méma tepelna ztréta z/do prostor s odl. teplotou Hy ;=EA,“U,"f; (W/K) 2,2256923
Spodni patro 8=)21 Fij=(23-21)/(23-(-15))= 0,0769231
Zazemi |ékafl 6=|23 Fij=(24-23)/(24-(-15))= 0,026

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |F‘0Di5 Ak Uy AU Uie b, A" Uie"by
strop do strojovny 19,6 0,26 0,02 0,24 0,2307692| 1,0855385
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor HT,iue=ZAk*Ukc*bu (W/K) 1,0855385
6,515 |Bu:(24-(15))1(24-(-15)): | 0‘230?692|
(Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i=Ht,ie+Ht, iue+Ht,ij+Ht.ig | | 3,3112308|
Binti B Bint; -Be Ht,i Navrhova ztrata prostupem tepla @ ; (w)
21 -15] 36| 3,3112308 119,2043077

tab. 12: Vypocet tepelnych ztrat pro mistnost 333

Ozn. Mistnosti MNazev mistnosti Vypodova vnitini teplota By ; ["C]
33 Cista chodba 23
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €.331
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A Uy AU Uie ex Ao Ui
501 Venkowvni sténa 5,50 0,19 0,02 0,21 1 1,155]
0Z1 Okno ztrojeng 5,00 1,225 Q 1,225 1 6,128
Celkova méma tepelna ztréta pfimo do venkovniho prostiedi Hy jo=EA, Uy ey (W/K) 7.28
Tepelné ztraty z/do prostori vytapéych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Gk Popis A U fi A" Uiy
150 pricka d=150 do prostoru operacnich salu I 91,00 0,72 =0,028| -1,724210526
250 pficka d=250 do prostoru operacnich salu I 33,00 0,72 -0,026] -0,6252683158|
PDL Podlaha 76,47 1,19 0,053] 4,789123684]
Celkova méma tepelna zirata z/do prostor s odl. teplotou Hy j=ZA Uy f (WIK) 2,43965]
Spodni patro 6=|21 Fij=(23-21)/(23-(-15))= 0,052631579
| Zazemi lekafl 6;=[24 Fij=(23-24)/(23-(-15))= -0,026
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
k. Popis Ay Uy AU Uge by Ay U by
150 28 7 0,48 0,02 0,46| 0,333333333| 1,073333333
strop do strojovny 76,465 0,26 0,02 0,24] 0,210526316] 3,863494737
Celkova méma tepelna zirata pfes nevytapény prostor HT iue=TZAk"Ukc"bu (W/K) 4,93682807]
8,=[15 Bu=(24-(15))/(24-(-15))= 0,210526316
8,=[18 Bu=(23-(18))/(23-(-15))= 0,333333333
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i=Ht,ie+Ht iue+Ht,ij+Ht,ig I 14,65647807
Bin [ Bintj Ba Hi Navrhovi ztrata prostupem tepla @ ; (w)
21 -15 36| 14.65647807 527,6332105

tab. 13: Vypocet tepelnych ztrdt pro mistnost 331

34



Ozn. Mistnosti Nazev mistnosti Vypotova wnitini teplota B ; [*C)

322 (+334) Priprava pacientd 24

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €.334

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostfedi

Stavebni konstrukce

Popis Ay Uy au Uge & Ay U
501 Venkowni sténa 7,88 0,19 0,02 0,21 1| 165375
0Z1 Okno ztrojené 5,00 1,225 0 1,225 1 6,125
Celkova mém tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy jo=Z8, U, e, (W/K) 7,77875

Tepelné ztraty zido prostor( vytapéych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Popis Ay Uy G Ay Ul
150 pficka d=150 do prilehlych prostor I 563 0,72 0,026] 0,1038462
PDL Podlaha I 23,87 1,19 0,077] 2,1845654
Celkova méma tepelna zirata z/do prostor s odl. teplotou HT.ij=zAk'Uk'[ij (WJ’K) 2,2884115
Spodni patro 8=121 Fij=(23-21)/{23-(-15))= | 0,0769231
Zazemi l&kar 8=]23 Fij=(24-23)/(24-(-15))= 0,026

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

[Ponis  [a U AU Ui by AUk "by
strop do strojovny 23,87 0,26 0,02 0,24] 0,2307692] 1,3220308
Celkova méma tepelnd zirata pfes nevytapény prostor HT jue=ZAK"Uke"bu (W/K) 1,3220308
Bu=(24-(15))/(24-(-1 5]]=I 0,2307692
B,=|15
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT, i=Htrie+Ht,iue+Hl,ij-i-HtrigJ 11,3891 QZl
Birt.j B Bint; B Ht,i Mavrhova ztrata prostupem tepla ®; (w)
21 -15 36| 11,389192 410,01092'

tab. 14: Vypocet tepelnych ztrat pro mistnost 334

Ozn. Mistnasti Nazev mistnosti Vypocava vnitfni teplota 8, [°C]
351 WC 23
Vypocéet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €.351

Tepelné ztraty z/do prostori vytapéych na rozdilné teploty

Stavebni konsirukce

C k. Popis Ay Uk fi A" U™y
PDL Podlaha 1,57 1,19 0,053| 0,0983316
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl. teplotou Hy j=XA. Uy (W/K) 0,0983316)
Spodni patro | BJ:|21 |Fij:(23-21y(23-(-15}): | 0,0526316

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

[Stavebni konstrukce
C k. |Popis Ay Uy AU Uge by, AUy "by
strop do strojovny 1,57 0,26 0,02 0,24] 0,2105263| 0,0793263
[Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor HT iue=ZAk"Ukc"bu (W/K) 0,0793263
8,= | 15 Bu=(23-(15))/(23-(-15))= | 0,2105263
[Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i=Ht,ie+Ht,iue+Ht,ij+Ht.ig 0,1?76579'
Ot i 6, Binti Oe Ht,i Navrhova ztrata prostupem tepla ®y; (w)
21 -15 36| 0,1776579 6,395684211

tab. 15: Vypocet tepelnych ztrdt pro mistnost 351




Ozn. Mistnosti

Mazev mistnosti

ypogova vnitini teplota Bint; [*C]

337 Sterilni sklad

24

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €.337

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

&k Popis Ay U au Uge e Au Ui
501 Venkovni sténa 6,13 0,19 0,02 0,21 1 1,28625
021 Okno ztrojens 2,50 1,225 0 1,225 1 3,0625
Celkova méma tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;a=Z4,"U."e, (W/K) 4,34875
Tepelné ztraty z/do prostori vytapéych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
&k Popis Ay Uy fi AU T
150 piicka d=150 do prilehlych prostor | 5,50 0,720 0,026| 0,1015385
POL Podlaha I 7.04 1,19 0,077] 0,6444308
Celkova méma tepelna zirata z/do prostor s odl. teplotou Hy 5=ZA, Uy f; (W/K) 0,7459692
Spodni patro 8=|21 Fij=(23-21)/(23-(-15))= | 0,0769231
Zazemi |&kafl 8;=|23 Fij=(24-23)/(24-(-158))= 0,026
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ek. [Popis  Ja Uk AU Uke bu A" Ukcby
strop do strojovny 7,04 0,26 0,02 0,24] 0,2307692| 0,3899077
Celkova méma tepelna zirata pfes nevytapény prostor HT iue=ZAk"Ukc"bu (W/K) 0,3899077
Bu=(24-(15))/(24-(-15) ]=| 0,2307692
8,=|15
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem HT,i=Ht,ie+Ht,iue+Ht,ij+Ht,ig] | 5,4846269|
Bint i Be Binti *Ba Ht,i Navrhova ztrita prostupem tepla @ ; (w)
21 -15 36| 5,4846269 197,4465692
tab. 16: Vypocet tepelnych ztrat pro mistnost 337
0Ozn. Mistnosti Nazev mistnosti Vypocova vnitni teplota B, ; [°C]
338 Umyvarna lékafi 24
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.338
Tepelné ztraty z/do p U vytapéych na ilné teploty
[Stavebni konsirukce
C k. Popis Ay Uy i A Ue '
150 pfiéka d=150 do prilehlych prostor | 5,25 0,720 0,026 0,096923077
PDL Podlaha 6,72 1,19 0,077] 0615138462
Celkova mérna tepelnd ztrata 2/do prostor s odl. teplotou Hr j=EAg*Uy'fj (WIK) 0,712061538
Spodni patro 8=|21 Fij=(23-21)/(23--15))= 0,076923077
zazemi lekara 8=|23 Fij=(24-23)/(24~(-15))= 0,026
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
[Stavebni konstrukce
G k. |Popis Ay Uk AU Uge by Ay Uge"by
Istrop do strojovny 6,72 0,26 0.02 0,24| 0,230769231| 0,372184615
[Celkova mérna tepelna zirata pres nevytapény prostor HT,iue=ZAk*Ukc*bu (W/K) 0,372184615|
Bu=(24-(15))/(24-(-15))= [ 0,230768231]
6,=|15
[Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i=Ht ie+Ht iue+Ht,ij+Ht ig | 1,084246154
Bint i 6, Binti e Ht,i Névrhova ztrita prostupem tepla ®r; (w)
21 -15 36| 1,084246154 39,03286154

tab. 17: Vypocet tepelnych ztrat pro mistnost 338

36



Ozn. Mistnosti

Nazev mistnosti

Vypotova vnitini teplota 8, ; [*C]

324 (+336)

Operacni sal

24

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €.336

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

&k Popis Ay Uy AU Uge & Ay U ek
501 Venkowni sténa 15,00 0,16 0,02 0,18 1 2,7
Celkova méma tepelna zirata pfimo do venkovniho prostiedi Hy =LA, Uy gy, (WIK) 2,7

Tepelné ztraty z/do prostord vytapéych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Gk Popis Ay U fi A" Uieef
PDL Podlaha 36,00 1,19 0,077] 3,2953846
Celkova méma tepelna zirata z/do prostor s odl. teplotou Hy j=ZA."Uy™f; (W/K) 3,2053846
Spodni patro | 6=|21 |Fi=(23-21)23--15))= | 0,0769231

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce
Gk | Popis Ay, Uy AU U by A U"by
strop do strojovny 36 0,26 0,02 0,24| 0,2307692| 1,9938462
Celkova méma tepelna zirata pfes nevytapény prostor HT iue=ZAK"Ukc*bu (WIK) 1,9938462

Bu=(24-(15))/(24-(-15))=] 0,2307692]

8,=[15

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i=Ht,ie+Ht,iue+ Hl,ij+Ht,igJ

| 7,9892308]

Bint,i

B,

Binti B Ht,i

Navrhova ztrata prostupem tepla @+ ; (w)

21

-15 36

7.9892308

287,6123077

tab. 18: Vypocet tepelnych ztrat pro mistnost 336

Ozn. Mistnosti

Nazev mistnosti

Vypocova vnitfni teplota Bjq; [*C]

339

Dekontaminace

24

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €.339

Tepelné ztraty z/do prostord vytapéych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ay Uy fi Ay Ui Ty
150 pfitka d=150 do prilehlych prostor | 5,13 0,720 0,026| 0,0946708|
PDL Podlaha 9,40 1,19 0,077] 0,8600038
Celkova méma tepelna ztrata z/do prostor s odl. teplotou Hy j=ZA,*Uy"f (W/K) 0,9546746
Spodni patro 8;=|21 Fij=(23-21)/(23-(-15))= | 0,0769231
Zazemi lékafl 8=|23 Fij=(24-23)/(24-(-15))= 0,026

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C k. | Popis Ay Uy AU Uge by Ag'Ue"by
strop do strojovny 9,395 0,26 0,02 0,24] 0,2307692| 0,5203385
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor HT iue=ZAk"Ukc*"bu (W/K) 0,5203385

Bu=(24-(15))/(24-(-15))=] 0,2307692

8,=[15
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i=Ht,ie+Ht,iue+Ht.ij+Ht,ig 1,4?50131'
Bint.i B Bint, -6 Ht,i Navrhova ztrata prostupem tepla @ ; (w)
21 -15 36| 1,4750131 53,10047077

tab. 19: Vypocet tepelnych ztrdt pro mistnost 339
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Ozn. Mistnosti

Nézev mistnosti

Vypocova vnitini teplota 8, ; [°C]

341

Operaéni sal

24

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €.341

Tepelné ztraty z/do prostor( vytapéych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ak Uk fi Ay U™
250 Pficka do zazemi lékafl | 15,88 047 0,026| 0,1913141
PDL Podlaha 36,00 1,19 0,077| 3,2953846
Celkové mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl. teplotou Hy j=EA“Uy*f; (W/K) 3,2953846]
Spodni patro 8=|21 Fij=(23-21)/(23-(-15))= 0,0769231
Zazemi 1ékafl B=[23 Fij=(24-23)/(24-(-15))= 0,026
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. |Popis Ay Uy AU Uge by Ay Uye"by
strop do strojovny 36 0,26 0,02 0,24] 0,2307692| 1,9938462
Celkova mérna tepelna zirata pfes nevytapény prostor HT iue=ZAk"Ukc*bu (W/K) 1,9938462
Bu=(24-(15))f(24-(-15))=| 0,2307692
6,515
(Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i=Ht,ie+Ht,iue+Ht.ij+Ht.ig 5,2892308|
Bint i Be Bint,i -Be Ht,i Navrhova ztrata prostupem tepla ®7 ; (w)
21 -15 36| 5,2892308 190,4123077

tab. 20: Vypocet tepelnych ztrat pro mistnost 341

QOzn. Mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoé&ova vnitini teplota 8, ; [°C]

342

umyvarna lékafud

24

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.342

Tepelné ztraty z/do prostori vytapéych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

C k. Popis Ay Uk fij A" Ukefy
250 Pricka do zazemi lékafi | | 5,25 047 0,026] 0,0632692
PDL Podlaha 6,93 1,19 0,077| 0,6343615
Celkova mérna tepelna ztrdta z/do prostor s odl. teplotou Hy ;=EA*Uy'fy; (W/K) 0,6343615
Spodni patro 6=)21 Fij=(23-21)/(23-(-15))= 0,0769231
Zazemi lékafl 6=|23 Fij=(24-23)/(24-(-15))= 0,026
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
k. |Popis Ay Uy AU Uke by A" Uke"by
strop do strojovny 6,93 0,26 0,02 0,24 0,2307692| 0,3838154
(Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor HT jue=ZAk*Ukc*bu (W/K) 0,3838154
Bu=(24-(15}}f(24-(-15})=| 0,2307692
0,=[15
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i=Ht,ie+Ht, iue+Ht,ij+Ht,ig 1,0181769'
Binti Be Bint,i -Be Ht,i Navrhova ztrata prostupem tepla @t ; (w)
21 -15 36| 1,0181769 36,65436923

tab. 21: Vypocet tepelnych ztrdt pro mistnost 342
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Ozn. Mistnosti Nazev mistnosti

Vypotova wnitini teplota 8, ; [°C]

344 Anesteziologové 23

Vypoéet tepelné ztraty prostupem pro mistnost &.344

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

Ek. Popis Ay U au Use ey Ao Uy,
501 Venkovni sténa 16,88 0,19 0,02 0,21 1 3,54375
0zZ1 Okno ztrojeng 5,00 1,225 0 1,225 1 6,125
Celkova méma tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy = ZA, Uy ey (WIK) 9,66875)

Tepelné ztraty z/do prostori( vytapéych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce
Sk Popis Ay Uy f Ay U
PDL Podlaha 19,63 1,19 0,053] 1,2294579
Celkova mémna tepelna zirata z/do prostor s odl. teplotou HT.ij’”‘k'Uk'[ij (WJ’K) 1,2204579
Spodni patro B=|21 Fij=(23-21)/(23-(-15))= | 0,0526316
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Gk Popis [ Uy AU Uke by A Uneby
strop do strojovny 19,63 0,26 0,02 0,24] 0,2105263| 0,9918316
Celkova méma tepelna zirata pfes nevytapény prostor HT iue=ZAk*Ukc*bu (W/K) 0,9918316]
Bu=(23-(15))(23-(-15))= | 0,2105263]
9u=|1 5
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i=Ht,ie+Ht,iue+Ht,ij+Ht,ig 111890039|
Binti Bg Bjnei B Ht,i Nawrhova ztrata prostupem tepla @+ ; (w)
21 -15 36| 11,890039 428,0414211
tab. 22: Vypocet tepelnych ztrat pro mistnost 344

Ozn. Mistnosti Nazev mistnosti

Vypocava vnitini teplota 8, ; [*C]

348 Uklidova komora 23

Vypodet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.348

Tepelné ztraty z/do prostor( vytapéych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

C k. Popis Ay Uk fi AU fij
PDL Podlaha 1,58 1,19 0,053] 0,0989579
Celkova mémé tepelna ztrata z/do prostor s odl. teplotou Hy y=ZA,"U,fy (W/K) 0,0989579
Spodni patro 0=|21 Fij=(23-21)/(23-(-15))= | 0,0526316

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce
C k. Popis Ay Uk AU Uke by, Ay Ue"by
7B 150 3 0,48 0,02 0,46] 0.1315789| 0,1815788
strop do strojovny 1,58 0,26 0,02 0,24] 0,2105263| 0,0798316
(Celkova mérna tepelna zirata pres nevytapény prostor HT,iue=ZAk*Ukc*bu (W/K) 0,0798316]
8,=[15 Bu=(23-(15))/(23-(-15))= | 0.2105263
8,=|18 Bu=(23-(18))/(23-(-15))=| 0,1315789
[Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i=Ht,ie+Ht,iue+Ht,ij+Ht,ig 0,1787895'
Bin.i Be Bint, -Be Hti Navrhova ztrata prostupem tepla @+ (w)
21 -15 36| 0.1787895 6,436421053
tab. 23: Vypocet tepelnych ztrdt pro mistnost 348
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Ozn. Mistnosti Nazev mistnosti Vypo&ova vnitini teplota 8y ["C]

345 Sestry 23

Vypodéet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €.345

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostfedi

Stavebni konstrukce

Ek. Popis A, Uy AU Upe ey Ay Uy ey

S01 Venkovni sténa 3,38 0,19 0,02 0,21 1| o0,70875
0Z1 Okno ztrojené 5,00 1,225 0 1,225 1 6,125
Celkova méma tepelna ztréta pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;.= EA, Uy ey (W/K) 6,83375

Tepelné ztraty zido prostori vytapéych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukee

Ek Popis Ay Uy & AUy
PDL Podlaha 16,00 1,19 0,053] 1,0021053
Celkova méma tepelna zirata z/do prostor s odl. teplotou Hy 5=ZA. U f; (W/K) 1,0021053
Spodni patro 8=121 Fij=(23-21)/(23-(-15))= | 0,0526316

Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem

Stavebni konstrukce

Gk |F‘opi s Ay Uy AU Ue by Ay Uy by
strop do strojovny 16 0,26 0,02 0,24] 0,2105263| 0,8084211
Celkova méma tepelna zirata pies nevytapény prostor HTjue=ZAk*Ukc*bu (W/K) 0,8084211
Bu=(23-(15)M(23-(-15))= | 0,2105263
B,=|15
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i=Ht,ie+Ht,iue+Ht.ij+Ht.ig I 8&442763'
Bint B, Binti B Ht,i Navrhova ztrata prostupem tepla @ ; (w)
21 -15 36| 86442763 311,1939474

tab. 24: Vypocet tepelnych ztrat pro mistnost 345

Ozn. Mistnosti Néazev mistnosti Vypogova vnitini teplota 8;,,; [°C]

350 Predsii 23

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €.350

Tepelné ztraty z/do prostori vytapéych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

k. Popis A Uk i A" Uil
PDL Podlaha 1,53 1,19 0,053| 0,0958263
Celkova mérma tepelnd zirata z/do prostor s odl. teplotou Hy j=EA"Uyf; (W/K) 0,0958263,
Spodni patro | 8=[21 |Fii=(23-21y23--15)= | 0.0526316

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce
C k. |Pcpis Ay Uy AU Uie by A" Uie"by
strop do strojovny 1,53 0,26 0,02 0,24 0,2105263| 0,0773053
[Celkova mérna tepelna zirata pfes nevytapény prostor HT,iue=ZAK*Ukc*bu (W/K) 0,0773053
8,=[15 Bu=(23-(15))/(23-(-15))= | 0,21 05263'
[Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i=Ht,ie+Ht,iue+Ht,ij+Ht,ig 0,1731316|
Bint.i 6 BinLi -Be Ht,i Navrhova ztrata prostupem tepla ®; (w)
21 -15 36| 0,1731316 6,232736842

tab. 25: Vypocet tepelnych ztrdt pro mistnost 350
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Ozn. Mistnosti Nazev mistnosti Vypocava vnitini teplota 6, ; [*C]

354 WC 23

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.354

Tepelné ztraty z/do prostorl vytapéych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

C k. Popis Ay Uk i Ax"Uke'fij
PDL Podlaha 19,32 1,19 0,053] 1,2100421
Celkova méma tepelna ztrata z/do prostor s odl. teplotou Hy j=ZA,*U,*fy (W/K) 1,2100421
Spodni patro | BJ=|21 |Fij=(23-21 J(23-(-15))= | 0,0526316

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce
C k. |Popis Ax Uy av Uke by A" Uge"by
strop do strojoviy 19,32 0,26 0,02 0,24| 0,2105263| 0,9761684
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor HT jue=ZAk*Ukc*bu (W/K) 0,9761684
8,=[15 Bu=(23-(15))/(23-(-15))= | 0,2105263
(Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i=Ht ie+Ht,iue+Ht,ij+Ht,ig 2,1862105'
Ointi 8, Binti -Be Ht,i Navrhova ztrata prostupem tepla @y ; (w)
21 -15 36| 2,1862105 78,70357895

tab. 26: Vypocet tepelnych ztrat pro mistnost 354

Oz. Mistnosti Nazev mistnosti Vypotova vnitini teplota B ; [°C]

349 Cistici mistnost 23

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.349

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

¢k Popis A Uy AU Uge e AUy ey
S01 Venkovni sténa 5,50 0,19 0,02 0,21 1 1,155
021 Okno ztrojené 5,00 1,225 0 1,225 1 6,125
Celkova méma tepeina ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;o=ZA Uy e, (WIK) 7,28

Tepelné ztraty z/do prostor(l vytapéych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
& k. Popis Ay Uy [ij Jt\k"u'kr,“fij
PDL Podlaha 15,80 1,19 0,053| 0,9895789
Celkova méma tepelna zirata z/do prostor s odl. teplotou Hy 3=ZA, Uy f; (WIK) 0,9895789
Spodni patro B=|21 Fij=(23-21)/(23-(-15))= | 0,0526316

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Gk |F‘opi5 Ay Uy AU Uge by A Uy by
strop do strojovny 15,8 0.26 0,02 0,24] 0,2105263] 0,7983158
Celkova mérna tepelna zirata pres nevytapény prostor HT jue=EAk*Uke*bu (W/K) 0,7983158]
8,=|1s [Bu=(23-(15)123--15)= | 0,2108263)]
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i=Ht,ie+Ht,iue+Ht,ij+Ht,ig I 938?894?'
Bint i B, Binti B Ht,i Navrhova ztrata prostupem tepla ®1; (w)
21 -15 36| 9,0678947 326,4442105

tab. 27: Vypocet tepelnych ztrdt pro mistnost 349
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0Ozn. Mistnosti Nazev mistnosti \ypotava vnitini teplota 8 ; [°C)

346 Lékafi, protokoly 23

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €.346

Tepelné ztrity piimo do venkovniho prostfedi

Stavebni konstrukce

k. Popis Ay Uy au Uge ey Ay Uy ey

S01 Venkovni sténa 4,63 0,19 0,02 0,21 1 0,97125
0Z1 (Okno ztrojené 5,00 1,225 0 1,225 1 6,125
Celkova méma tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostiedi Hy =24, Ui e, (WIK) 7,09625

Tepelné ztraty z/do prostor( vytapéych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

k. Popis Ay Uy lij ‘kk‘ukckfwj
PDL Podlaha 19,32 1,19] 0,053] 1.2100421
Celkova méma tepelnd zirita z/do prostor s odl. teplotou HT.ij=zAk'Uk'[\j (WIK) 1,2100421
Spodni patro B=[21 Fij=(23-21)/(23-(-15))= | 0,0526316

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukee
.k Popis Ay Uy AU Upe by, A" U "Dy
78 150 10,25 0,48 0,02 0,46] 0,1315789] 0,6203947
strop do strojovny 19,32 0,26 0,02 0,24] 0,2105263| 0,9761684
Celkova méma tepelna zirata pres nevytapény prostor HT iue=SAk*Ukc*bu (W/K) 0,9761684
B,=[15 Bu=(23-{(15))(23-(-15))= | 0,2105263
B,=[18 Bu=(23-(18)M(23-(-15))= | 0,1315789
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i=Ht,ie+Ht,iue+Ht,ij+Ht,ig 93824805'
Bint,i By Binti -0 Ht,i Navrhova ztrata prostupem tepla @t ; (w)
21 -15 36| 9,2824605 334,1685769

tab. 28: Vypocet tepelnych ztrat pro mistnost 346

0Ozn. Mistnosti MNazev mistnosti Vypotova vnitfni teplota 8 [*C)

352 Sklad 23

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost £.352

Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

Ek Popis Ay Uy, AU Upe ey Ay Uyt

s01 [Venkovni sténa 3,25 0,19 0,02 0,21 1 0,6825

0Z1 [Okno ztrojeng 5,00 1,225 0 1,225 1 6,125

Celkova méma tepelna ztrita pfimo do venkovniho prostiedi Hy u=EA Uy e, (WIK) 6,8075
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapéych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Gk Popis Ay Ux fi A U™y

PDL Podlaha 1241 1,19 0,053] 07772579

Celkova méma tepelna zirata z/do prostor s odl. teplotou H-[_iJiZAk'Uk'lij (WIK) 0,7772579

Spodni patro B=21 Fij=(23-21)/(23-(-15))= | 0,0526316

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukee
Ek. [Popis A Uy [au Uee by A Upeby
strop do strojovny 12,41 0,26 0,02 0,24] 0,2105263] 0,6270316
Celkova méma tepelna zirdta pfes nevytapény prostor HT,iue=EZAk*Uke*bu (W/K) 0,6270316
8|15 |Bu=(23-15)23--15)= | 02105263
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT i=Ht ie+Ht iue+Ht,ij+Ht,ig I &211?895'
Binti By Binti -6 Ht,i Navrhovi ztrata prostupem tepla @y ; (w)
21 -15| 36] 8,2117895 205,6244211

tab. 29: Vypocet tepelnych ztrdt pro mistnost 352
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Ozn. Mistnosti Nazev mistnosti Viypocova vnitini teplota By ; [*C)

324 (+336) Operacni sal 24

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost &.324

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukee

Ek Popis Ay Uk au Uge & A" Uk
S01 Wenkowni sténa 15,00 0,16 0,02 0,18 1 27
Celkova méma tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy o= A, Uy e (W/IK) 2,7

Tepelné ztraty z/do prostord vytapéych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Gk Popis Ay U fy Ay U™
PDL Podlaha 36,00 1,19 0,077] 3,2953846
Celkova méma tepelna zfrata z/do prostor s odl. teplotou HT_ij=ZAk'Uk'lij (WfK) 3,2053846
Spodni patro | Bj:|21 |Fij=[23-2l]![23-{-15})= | 0,0769231
Tepelné ztraty nevytidpénym prostorem
Stavebni konstrukee
Gk | Popis Ay Uy AU Upe by AUy
strop do strojovny 36 0,26 0,02 0,24] 0,2307692| 1,9938462
Celkova méma tepelna ztrata pies nevytapény prostor HT jue=IAKk"Uke"bu (W/K) 1,9938462
Bu=(24-(15))}/(24-(-1 5]]=I 0,2307692
8,=|15
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i=Ht,je+Ht jue+Ht,ij+Ht.ig ?,9892308'
Bint i B Binti -Bs Ht,i Navrhova ztrata prostupem tepla @ ; (w)
21 -15 36 7,9852308 287,6123077
tab. 30: Vypocet tepelnych ztrat pro mistnost 324
Ozn. Mistnosti Nazev mistnosti Vypocova vnitfni teplota 8, ; [°C]
353 Pfedsif 23
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €.353
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapéych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

C k. Popis Ay U fij AU

PDL Podlaha 1.24 1,19 0,053| 0,0776632

Celkova méma tepeln4 ztréta z/do prostor s odl. teplotou Hy j=EA,"U,*f; (WI/K) 0,0776632

Spodni patro | Bi:|21 |Fij:{23-21 Y(23-(-15))= | 0,0526316

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

k. |Popi3 A Uk AU Uke by Ay Ue"by

strop do strojovny 1,24 0,26 0,02 0,24| 0,2105263| 0,0626526

Celkova mérna tepelna zirata pres nevytapény prostor HT,iue=ZAk*Ukc*bu (W/K) 0,0626526]

eu:|15 |Bu:(23-(15))f(23-{-15)):| 0,2105263|
(Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i=Ht,ie+Ht,iue+Ht,ij+Ht,ig 0,1403158|
Oint i O Bint -6 Ht,i Navrhova ztrata prostupem tepla ®; (w)
21 -15 36| 0,1403158 5,051368421

tab. 31: Vypocet tepelnych ztrdt pro mistnost 353
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Ozn. Mistnosti

Nazev mistnosti

Vypo&ové vnitini teplota 8, ; [°C)

355

Sklad a gisténi anesteziolog. Pfistroji

23

Vypodcet tepelné ztraty prostupem pro mistnost £.355

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

& k. Popis Ay Uy Au Uge ey A Uytey
S01 \Venkovni sténa 16,38 0,19 0,02 0,21 1 343875
0Z1 Okno zirojene 5,00 1,225 0 1,225 1 6,125
Celkova méma tepelna zirata pfimo do venkovniho prostiedi Hy =24, U, ", (W/K) 9,56375
Tepelné ztraty 2/do prostor( vytapéych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
&k Popis Ay Ug i Ay Uyl
PDL Podlaha 18,71 1,19 0,053] 1,1718368
Celkova méma tepelna zirata z/do prostor s odl. teplotou HT_ij=ZAk'Uk'lij (WJ’K) 1,1718368
Spodni patro B=|21 Fij=(23-21)/(23-(-15))= 0,0526316
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce
k. Popis Ay Uy AU Uge by Ay Uy "by
strop do strojovny 18,71 0,26 0,02 0,24] 0,2105263] 0,9453474
Celkova méma tepelna zirata pfes nevytapény prostor HT iue=XAk*Ukc*bu (W/K) 0,9453474]

8,=15 Bu=(23-(15)M(23-(-15))= 0.210526316'

B.=|18 Bu=(23-(18))/(23-(-15))= 0.1315?394?|
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i=Ht,ie+Ht,iue+Ht,ij+Ht,ig 11‘880934|

Bint.i B

Bint,i -6

Ht,i

Navrhova ztrata prostupem tepla ®1; (w)

21

-15

36

11,68093421

420,5136316

tab. 32: Vypocet tepelnych ztrat pro mistnost 355

PREHLED TEPELNYCH ZTRAT PRO JEDNOTLIVE VZT JEDNOTKY
VZT1 VZT 2 VZT 3

¢islo Tepelna cislo Tepelna Cislo Tepelna
mistnosti | ztrata (W) | mistnosti | ztrata (W) | mistnosti | ztrata (W)
321| 105,625 333| 119,2043 313| 143,0996
322| 247,0209 334| 247,0209 320| 184,53373
324| 303,8123 341| 190,4123 331| 422,1532
325| 144,7066 336| 303,8123 344| 326,3414
326| 39,03286 343| 63,973938 345| 217,9989
327| 63,19606 342| 36,65437 346| 232,4686
328| 190,4123 339| 53,10047 348| 6,436421
329| 36,65437 338| 39,03286 349| 224,7442
330| 123,8324 337| 142,0066 350| 6,232737
351| 6,395684
SUMA: 1254,293|SUMA: 1195,218 352| 193,9244
353| 5,051368
354| 78,70358
355| 318,8136
SUMA: 2366,898

tab. 33: Souhrnnd tabulka tepelnych ztrat
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1.4. VYPOCET TEPELNYCH ZISKU

Tepelné zatéze byly spocitany ve tfech referencnich mistnostech
urcenych vedoucim bakalarské prace.
Vypocet byl proveden v programu Teruna.

Ukazka vypoctu tepelné zatéze pro referencni mistnost 336 -
operacni sal.

*hkkhkrhhrhk VSTUPNI' UDAJE *hkkhkrhhrhk

Vypocet proveden pro obdobi od 21.7. do 21.7.
Casovy krok: 300s
Objem mistnosti: 108m3

Ve vypoctu bylo zavedeno:

Simulace oblacnosti: NE

Referencni rok:NE

Uvazovan vliv slunecni radiace: ANO
Nactena klimaticka data: NE
Osvétleni[1]: 8 - 16h, 250W

Vétrani[1]: 8 - 16h, 2500m3/h
Vétrani[2]: 0 - 8h, 1400m3/h

Vétrani[3]: 16 - 24h, 1400m3/h

Ostatni tepelné zdroje[1]: 8 - 16h, 500W
Odpar vody: NE

Biologicka produkce[1]: 8 - 16h, 75kg, pocet osob: 5
Salavé plochy: NE

*kkkkkkkkkkk VYSLEDKY *kkkkkkkkkkk

Maxima tepelné zatéze:

21.7. 16h: Citelné teplo Max= 2003.85W

21.7. 7.75h: Citelné teplo Min= 1035.73W

21.7. 16h: Vazané teplo=241.38W Merna Tz = 1.96W/K

21.7. 16h: Potfeba chladu = 32.93kWh Potreba tepla = OkwWh

Suma potreby chladu = 32.93kWh
Suma potreby tepla = 0kWh
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Obr. 47: Prlibéh teplot v referenéni mistnosti a v exteriéru
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Obr. 48: Teplotni zatéz v referencni mistnosti
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4.

NAVRH DISTRIBUCNICH ELEMENTU

tab. 35: Ndvrh distribucnich elementd - 1

z
k3
E =
2 7
= | E _ =] = g
2|8 7l =% (g8 B | - -
5 E - E E o = = ] w g
- = traf &
= NAZEV =z = 21z OZN. VYUSTKY Bl @ = E I
= o % o
3|3 §1 8 (8|2 HER RN
A o = =] - Z
a | = -
i a = E
-
8 2
'ﬁ o
=3
[- %
. P | 400 CGF 4705 ABSOFIL 457 /45778 220 2 | 200 135 0,222 <30
321 | PRIPRAVA PACIENTD |[17,92| 53,76 o a0 MANDIE Vi 600 GV/0 24 T 2= v - w0
. B | 450 CGF 4705 ABSOFIL 457 f457/78 220 2| 225 150 0,250 =30
322 | PRIPRAVARACIENT] | 2245 | 62,25 0 | 500 MANDIK VWM 600 C/O 48 1| s00 14 - <30
FlaktGroup Fresh heaven MAXX O POWER
324 OPERACNI SAL 35,00 | 108,00 P 2es0 2000:1800mm L[S0 150 0217 <30
0 | 2235| Alodvodni miitka Lindab AD - 2 600x150 | & | 2781 2 - <30
335 STERILNI SKLAD 102 | 108 B | 550 CGF 587 5 ABSOFIL 575/575/78 360 2] 275 115 0,212 =30
' " o | 575 MANDIK VWM 600 £/vV/0 24 1| 575 21 - 34
. . P | 250 CGF 470 5 ABSOFIL 457 /45778 230 1| 250 170 0,278 <30
1 | 326 | UMYVARMNA LEKARD | 6,72 | 20,16 R MANDIK Vv 608 C/V/0 16 T = - s
P | 450 CGF 4705 ABSOFIL 457 /45778 220 2| 235 150 0,250 <30
127 DEKONTAMIMACE | 10,80 | 32,40 o Tars MANDIK VI 608 C/v/0 22 T T - w0
FliktGroup Fresh heaven MAXX O POWER
128 OPERACNI SAL 36,60 | 109,80 i 20001 800mm 1|20 150 0217 =30
O | 2275| Alodvodni mfitka Lindab AD - 2 600x150 | & | 284.4 2 - <30
330 | UMVVARMA LEKARD | 672 | 3018 [P | 250 CGF 4705 ABSOFIL 457 /45778 220 1| 250 170 0,278 <30
' ) FHIED MANDIK VWM 600 C/v/0 16 1] 275 23 - 35
; B 400 CGF 4705 ABSOFIL 457 /457/78 220 2| 200 135 0,222 =30
330 STERILNI SKLAD 701 | 2103 0 | 425 MANDIK VWM 600 CO 24 1| 425 13 - <30
[ ZARIZENI €2 - SEPTICKE OPERACNI SALY
- P | 400 CGF 470 5 ABSOFIL 457/457/78 220 2| 200 135 0,222 =30
3% | PRPRAVAPACIENTY | 19 | 5880 [, MANDIK VWi 600 G/V/0 24 1] a0 | 1 3 <30
. P | 500 CGF 4705 ABSOFIL 457 /45778 220 D 170 0,278 <30
334 | PRIPRAVA PACIENTD | 23,69 71,07 5 T80 WAANDIX Vv 00 €777 28 T E - w0
FlaktGroup Fresh heaven MAXX O POWER
136 oPERANiSAL | 3600(10800| © | 2950 20001 800mm 1|50 150 0.217 <30
0 | 2450 Al odvodni mififka Lindab AD - 2 600x150 & | 3063 2 - <30
; P | 850 CGF 587 5 ABSOFIL 575/575/78 360 2| a5 115 0,328 <30
337 STERILNI SKLAD 04| 3240 o | 875 MANDIE WM B00 €0 24 2| a3a 13 - <30
5 . P | 300 CGF 587 5 ABSOFIL 575/575/78 360 1| 300 125 0,231 <30
2 | 338 | UMYVARNA LEKARD | 6,72 | 20,16
o | 325 MANDIK VWM 600 C/V/0 24 1| 325 7 - <30
P | 400 CGF 470 5 ABSOFIL 457/457/78 220 2| 200 135 0,222 =30
139 DEKONTAMIMACE 940 | 28,20
' 8, 0 | 400 MANDIK VWM 600 CAV/O 24 1| 400 12 - =30
FldktGroup Fresh heaven MAXX O POWER
341 oPERACNiSAL | 366010980 F | 2500 20001 B00mM 1|50 180 0.217 =30
0 | 2500 Al odvodni mfifka Lindab AD - 2 600x150 g | 3125 2 - =30
. . P | 300 CGF 587 5 ABSOFIL 575/575/78 360 1| 300 125 0,231 <30
342 | UMYVARNA LEKARD | 6,72 | 20,16 o 300 MANDIK VUM 600 C/v/0 24 T 7 - w0
; P | 550 CGF 587 5 ABSOFIL 575/575/78 360 2] 275 175 0,212 <30
343 STERILNI SELAD 7,02 | 21,06 :
0 | 550 MANDIK VWM 600 C/V/0 48 1| ss0 18 - <30
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& E =) & | 2 E -~ E
2| E E|Z E = £ =2 F =3 ]
= 4 - w a
5|2 NAZEV -] = | 5|8 OZN. VTUSTRY Ll d = E z
o2 g 2|8z glz| & | s 3
@A g = 3 = i_; & ! =
= w o =
“ E=] & 'g w
= g
g 2
[a] o
b
g
313 FILTR PACIENTU, 1702 | 5378 P | 300 CGF 587 5 ABSOFIL 575/575/78 360 1] 300 125 0,231 <30
MATERLALU ’ ’ 0 | 250 MANDIE WM 600 MO 16 1| 250 20 - 31
B | 1150 CGF 587 5 ABSOFIL 575/575/78 360 4 | 288 115 0,222 <30
320 CISTA CHODBA 2245 67,35 o | 2000 MANDIE VWM 600 C/v/0 24 3 | =00 T - n
P | 1850 CGF 587 5 ABSOFIL 575/575/78 360 B | 309 125 0,238 <30
EEN] CISTA CHODBA 36,00 | 108,00 o | 1800 MANDIE VUM 600 Cfv/0 24 + | 800 % - 37
B 1200 CGF 587 5 ABSOFIL 575/575/78 360 3| 400 170 0,308 <30
3 ANESTEROIOGONE 7.02 | 2106 Q| 1200 MANDIE WM 600 CAvi0 24 2 | s00 26 - 37
P | 250 CGF 47005 ABSOFIL 457 /45778 220 1| 250 170 0,278 <30
35 SESTRY B2 | 20,18 o | 250 MMANDIE WM 600 CAYO 16 1| 250 20 - 31
P | 250 CGF 4705 ABSOFIL 457/457/78 220 1] 250 170 0,278 <30
3 346 DEKONTAMINACE | 10,60 32,40 o | 250 MANDIE WM 600 CAVO 16 1| 250 20 - 31
348 | UKLIDOVA KOMORA | 158 | 395 a 50 MANDIK TVOP 100 1 50 58 - <30
px g B | BODO CGF 4705 ABSOFIL 457/457/78 220 4 | 200 135 0222 <30
349 QsTiC MISTNOST 15,80 39,50 o | ao0 MANDIK WM 600 C/V/O 24 3 | 200 2 - <30
350 PREDSIN 153 | 383 a 50 MANDIK TVOP 100 1| 50 58 <30
351 WC 157 | 393 a 50 MANDIK TVOP 100 1 50 58 - <30
B | 350 CGF 587 5 ABSOFIL 575/575/78 360 1| 350 150 0,270 <30
352 SKLAD 1241 37,23
a | 350 MANDIK WM 600 Cfvi0 24 1| 350 9 - <30
353 PREDSIN 1.4 | 310 a 50 MANDIK TVOP 100 1| 50 58 <30
354 WC 1,41 | 353 2] 50 MANDIK TVOP 100 1 50 58 - <30
- SKLAD A CISTENI 1871 56,13 P | 1450 CGF 587 5 ABSOFIL 575/575/78 360 5| 290 120 0,224 <30
ANESTEZIOLOGICKYCH 3 O | 1450 MANDIE WM 600 CA/0 48 2| 725 30 - 35

tab. 36: Ndvrh distribucnich elementt - 2
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5.2. DIMENZOVANI

tab. 37: Dimenzovdni - VZT1 - Privod

u \ W L v 5 d” A B 5 d W R Z 7+R*L
- m3/h| m3fs| m | mfs| m2 m mm | mm | m2 mfs | Pafm | - Pa Pa
= = . m £ 3
gl oz E 5| E -
gz z| 2 g 2 = == I
s | 22| 5| 2] 2| | = = el 2 || E |52
S1313 3l g 2 2 2|z HEREIRERER
2 (sl 2 5| 38| B < = sl £ |8l 2 |=3
S 22| B 8 5| @ - s |3
g = 2 a =3 =] = = =
3 3 o o E g 3
o (=% ]
N 7. 7
1 275 o088 |03 20| 004 | 0,22 X % 0,05 | 0,250] 1,56] 0,26 0 | 0,00 0,07
2 550 [ 015 1,7 24| 006 [028 [ «x x | 0,05 |0250[261] 0,175 |059] 3,68 [ 3,97
3 B0O | 02212 | 28| 008 | 032|280 )| 280|008 |0316]|283) 0,26 |06 2,89 3,20
3.1 450 | 0,13 23| 24| 005 | 0,26 X X 0,05 | 0,250 2,55 0,185 | 09| 3,50 3,92
4 125010352332 011 | 0,37 | 280 | 400| 0,11 | 0,378|3,10] 0,22 |09 | 519 5,69
5 1500042} 18|37| 011 | 0,38 | 280 | 400 | 0,11 J0O,378|3,72| 0,28 |06 | 4,98 5.47
5.1 400 | 0,11 ) 1,2 | 2,0 | 0,06 | 0,27 ® ® 0,06 | 0,280 1,80] 027 |09 ]| 1,76 2,08
4] 1%00| 0,53 |13, 8| 40| 0,13 | 0,41 | 280 | 400 | O,21 |O,378|4,71)]| 0,26 | 2,1 | 27,98 31,55
6.1 2502 | o070 | 1,3 |35 ] 0,20 | 0,50 | s00 | 400 | 0,20 | 0505]3,48] 041 03] 217 | 2,72
6.1.1 1251|035|38]|30] 012|038 | 280 | 400 0,21 | 0,378]|3,10] 037 |15] 866 | 10,06
6.1.2 834 | 023|105 25| 009 | 034|225 )|400]| 0,09 |0,335]257] 0,19 |06 2,39 2,48
6.1.3 417 |o012|11| 20| 006 | 0,27 | 160 | 400 | 0,06 | 0,2B5] 1,81| 0,24 | 1,5]| 2,95 3,21
6.2 1251103535130} 012 | 0,38 | 280 | 400| 0,11 J0,378]|3,10] 0,21 15| 8,66 5,49
6.3 234 102310525009 | 034|225 ]| 400]) 0,09 J0,339]257] 0,155 |0,9] 3,58 3,68
6.4 41710121120 006|027 | 160 )| 400)] 006 |0285]1,81) 0,24 |09 1,77 2,03
7 4021122251 43| 0,28 | 0,60 | 630 | 450 | 0,28 | 0,601]4,31] 029 | 0,9]10,05] 10,77
7.1 400 | 0,11] 03] 3,2 004 ] 021 X X 0,04 | 0,225 2,79] 0,52 | 11| 5,15 531
8 48021 1,33 | 26 | 47| 029 | 0,60 | 630 | 450 | 0,28 |O601|4,71]| 041 |1,5]|19,92] 20,99
81 29041 081)15|142)|019 | 0,49 | 500 | 400 | 0,20 |0O505]|4,03] 0,33 |1,1]|10,74] 11,23
811 225|006 07| 20| 003|020 ]| 125 )| 250 0,03 | 0,195 2,00] 0,31 0 | 0,00 0,21
8.2 2679107410738 020 )] 050 | 500|400]| 0,20)0505]3,72] 031 03] 2,49 2,70
8.2.1 225 | 006110120 003 | 0,20 ] 125|250 0,03 |0,1959]200] 0,31 0 | 0,00 0,32
8.3 24541 06859133 020|051 |500)|400]| 0,20 )0505]341) 031 |15]1046] 12,29
831 |1227|o03a|25(29] 012|039 280 400/ 0,11]0378|304| 021 [15] 833 | &85
8.3.2 3818 |023|05| 24| 009|034 | 225)|400]| 009 ]0,335]252]0155]0,3] 1,15 1,24
8.3.3 409 | o11)11|20)] 006 | 0,27 | 160 | 400 ) 006 | 0,285]) 1,78 0,21 |0OS| 1,70 1,93
8.4 1227|1034 |45 29| 012 | 0,39 | 280 | 400 )] 0,11 | 0O,378]|3,04] 0,21 |15] 8,33 5,27
8.5 818 |023|05| 24| 009|034 | 225)|400]|0,09]0339]252]101595]03] 1,15 1,24
8.6 409 | p11f11)20] 006 ] 027|160 400] 0,06 |0,285]1,78] 0,21 |09 1,70 | 1,93
9 79500 2,21 |30,3|1 50| 044 | 0,75 | 800 | 560 | 0,45 | 0,755 453 031 |43 )|62,69] 176,00
Koncovy element 25
klapky 225
tlumié 120
| Celkem: 860,85
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tab. 38: Dimenzovdni - VZT1 - Odvod

u v Vv L v 5 d’ A B 5 d v R z T+R*L
- m3fhlmifs| m |mfs| m2 | m |mm|mm| m2 m mys Pa/m - Pa Pa
= 3 = m
EN Bl=|% 5| s g |z
3 E = = e 2 = = ~ a -
= 3 =] o A a o -0 - = T
s = = o — o — ] o Fal > - E a 2
5 g [ = ] = = = ,ﬁ - 2 2 E - o
e[ 3|2 lzls|5|3[5]|¢% 2l 2 [ B |28
2 sl s |T 22 g = l E| e
=l =1=|z|2]|:%2 E| E = | 8
- I I C 'z |3
a o = =
1 558 | 0,16 ] 3,5 |2,00]0,08]0,31)560|125]0,070]0,299] 2,21 0,26 0 0,00 0,91
2 558 | 016 | 3,01233|007|0,29]| 160|400 0,06 |0,285] 2,42 0,175 09| 317 3,69
2.1 558 | 0,16 | 3,5 [200]o08f0,31]se0[125] 0,07 o200 2,21 o026 [os6] 1,77 | 268
3 1116 | 0,31 | 2,7 | 267|012 |0,38] 280 | 400| 0,11 | 0,378 2,77 0,185 09] 4,14 4,64
3.1 275 | 008 | 24 |2,001004]0,22] x X 0,03 | 0,200] 2,43 0,22 09] 3,19 3,72
B 1391 039] 2,2 |3,00]0,13|0,40] 315]400] 0,13 | 0,401 3,07 0,28 06] 3,39 4,00
1.1 s75 | 016 | 2.4 |200]o08|0,32] « | « | 008 ]o315|205] 027 ool 227] z2:
5 1966 | 0,55 | 1,2 | 3.33| 0,16 0,46| 2400 400 0,16 | 0451 ]3,41] 022 [21]1468] 1492
5.1 558 | 0,16 ] 3,5 |2,00]0,08|0,31])560]125] 0,07 |0,299] 2,21 0,28 03] 088 1,86
3 2524 070 [ 3,0 367|019 0,49 450400 0,18 Jo,479] 3,90 027 [ 1,5]13,65] 14,46
5.1 558 | 0,16 3,5 |2,00]|0,08]|0,31) 560|125 0,07 |0,299] 2,21 0,26 06| 1,77 2,68
7 3082|086 | 49 |400|0,21|0,52] 500|400 0,20 | 0,505 4,28 041 1,5]16,49] 18,50
I 3582 ] 100 26 |433]|0,23|0,54]|560]400] 0,22 |0,534]4,44 0,37 1,5)17,76| 18,72
2.1 450 | 013 )] 2,8 |2,00]006 |028] x X 0,06 | 0,280 2,03 0,19 09] 2,23 2,76
] ao32 | 112 | 04 | 467|024 0,55] 560|400 0,22 | 0,534 5,00] o024 [o9]1350] 13,60
9.1 3455 | 096 | 3,9 |429]|0,22|0,53]| 560 400| 0,22 | 0,534 4,28 0,21 1,1) 12,12 12,93
9.2 2885 | 0,80 | 3,0 |391|0,21]0,51] s00]400] 0,20 | o505 401] 0,195 | 1,5]14,45] 1504
9.2.1 570 | 0,16 | 3,5 |2,00|008|0,32]|560|125) 0,07 |0,299] 2,26 0,24 1,1] 3,38 4,22
9.3 2315 | 0,64 | 1,6 | 3,52| 0,18 | 0,98 450 400 0,18 | 0,479]3,57] 029 |oz| 230 2,76
9.3.1 570 | 0,16 | 3,5 |2.00|0,08]0,32] s60] 125] 0,07 |0,299]2,26] o052 [15] 460 | 6,42
0.4 1840) 051 ] 3,0 |3,14]0,16]|0,46] 400 400| 0,16 | 0,451 3,19 0,41 1,5] 9,18 10,41
9.4.1 475 | 0,13 | 2,0 |200|007]0,29] « | x | 006 |o,280]2,14] 033 o3| 083] 1,49
9.5 1140 032 | 2,3 |2.76|0,11|0,38] 280 400 | 0,11 | 0,378 2,83 0,31 09] 432 5,03
9.5.1 700 | 09 | 1,9 |200|0,10]0,35] 250 400 0,10 | 0,357 1,9¢] o021 [15] 340 3,80
0.6 570 | 016 | 3,0 |238|007|0,29]| 160|400 0,06 | 0,285 2,47 0,175 03] 1,10 1,63
0.6.1 570 | 016 ] 3,5 |2,00]|0,08|0,32] 50| 125| 0,07 |0,299] 2,26 0,21 09| 2,76 3,50
0.7 570 | 016 ] 3,5 |200]|0,08|0,32]560]125| 0,07 |0,299] 2,26 0,33 06| 184 3,00
10 7950 2,21 |21,1| 500|044 ]0,75]| 800 | 560 | 0,45 | 0,755 4,93 0,31 4,3 |6269] 69,23
Koncowy element 25
klapky 215
tlumic 120
| celkem: 536,14
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tab. 39: Dimenzovdni - VZT2 - Privod

u v v L v’ 5 d’ A B 5 d v R z Z+R*L
- m3/h] m3fs] m | mfs| m2 m mm | mm | m2 m | mfs] Pafm | - Pa Pa
i
22| |. 5 sl 2|2
3 3 o = = @ = - o
E > > 2| 5 P = = ~ = yic
2 z | £ gl = =] 2| «]| = gl = | =z| E £
s &S| 3| = = 2 & = sl 212 2| =
o = = 2 - 5 L. A o E o b+ B o
=z | = | 5| =z| & 2| 2 el = |°l | =
- e e = = 3 o = C - =
(=] o i o (=8 S f— 4 ]
5| s s B “1 B ju 3
a a H =
b
VZIT2 - Pfivo
1 850 | 024 |51 |200] 012 [ 039 | 280 | 400 |o0,112|0378]211] 021 | o [ 000 | 1,08
1.1 500 | 014 ) 2,3 |200| 007 | O30 | 200 | 400 | 0,080| 0,319 1,74| 0,195 | 0,3 | 0,54 0,99
2 1350 | 038 | 8,7 |2,60| 0,14 | 0,43 | 400 | 400 | 0,16 | 0451]2,34]| 0,21 |06 1,98 3,80
2.1 2500 069 | 25 |245| 0,28 | 0,60 | 710 | 400 ] 0,28 |0601)2,45] 0,21 |09 ] 3,23 3,76
211 [1227| 034 25]|230| 015 | 0,43 | 280 | 400 | 0,11 | 0,378 3,04] 0,195 |09 500 | 5,49
212 | 818 02305 |215]| 011 | 037 | 225 | 400 | 0,00 |o0339]2,52] 021 Jos| 220 | 2,40
2.1.3 409 | 011 )05 )200] 006 | 0,27 | 160 | 400 | 006 | 0,285]1,78) 031 | 09] 1,70 1,86
2.2 1227 | 0,34 | 4,4 |2,30] 0,15 | 0,43 | 280 | 200 | 0,11 |0378] 3,04] 0,33 | 2,1 [1167] 13,10
2.3 818 | 023 | o5 |215] 011 [ 037 | 225 | 400 | 0,00 [0339]252] 041 |o3] 1,15 ] 135
2.4 409 | 01105 |200| 006 | 0,27 | 160 | 400 | 006 | 0,285] 1,78) 052 |15] 2,84 3,10
3 3850 | 1,07 | 0,7 |3,20| 033 | 065 | 710 | 400 | 0,28 |0601)3,77] 0,29 | 06| 510 5,31
4 4100 1,14 J 0,9 |3.80] 0,30 | 0,62 | 500 | 560 | 0,28 | 0,597] 407 0,24 |1,5[14,89] 1511
5 4350 | 1,21 | 4.2 [4,40] 0,27 | 059 | soo | s60 | 0,28 | 0597 4,32 0,195 | 1,5 | 16,76 | 17,57
5.1 3952 | 1,10 1,1 |392| 0,28 | 0,60 | 500 | 560 | 0,28 | 0597])3,92] 0,21 |09] 830 8,52
5.2 3752 | 1,04 | 1,8 |344| 030 | 062 | 500 | 560 | 0,28 | 0597)3,72] 0,24 |09 748 7,92
521 [2s502| 07022 |308]| 0,23 | 054 | se0 | 400 | 0,22 |o0534]3,10] 0,09 |1.1] 635 | 677
2.2.11)1251) 03536 (|2,72] 0,13 | 0,40 | 280 | 400 ] 0,11 |O378]3,10] 0,37 | 1,5) 866 | 10,00
5212 834 02305 |236| 0,0 | 035 | 225 | 400 | 0,09 | 0,339 2,57 o041 |11 437 | 4,58
5213 417 [ 012 ] o5 |200| 0,06 | 0,27 | 160 | 400 | 0,06 |0285]1,81] 026 |15 295 | 3,08
522 [1251| 03536 |272] 013 | o040 | 280 | 400 | 0,11 |0378]3,10] 027 o3| 173 | 2,70
5.2.3 834 | 023]05]236| 0,10 | 0,35 ] 225 | 400 0,09 | 0,339)257]| 0,28 | 09] 3,58 3,72
5.2.4 417 | 0,12 | o5 |200] 006 | 027 | 160 | 400 | 006 | 0,285)1,81| 0,22 | 0,3 ] 0,59 0,70
5.3 1250 | 0,35 | 1.0 |2,96| 0,12 | 039 | 280 | 400 | 0,11 | 0378 3,10] 0,185 | 15] 865 | 883
5.4 10501 029 79 |248] 0,12 | 0,39 | 280 | 400 | 0,11 | 0,378 2,60) 0,26 |09 ] 3,66 5,72
5.4.1 550 | o015 24 |200| 008 | 0,31 | 200 | 400 | 008 |0,319]191) 0,175]0,3 ] 0,66 1,08
5.5 s00 | 014 |55 [200] 0,07 [ 030 200|400 0,08 [0319]1,74] 021 [15] 271 | 3.8
3 8250 | 2,20 [34,7[500] 046 | 0,76 | 800 | 560 | 0,45 | 0,755] 5,12 0,31 |43 ]6751] 78,27
Koncovy element 25
klapky 225
tlumi 120
I cCelkem: 714,29
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8250 2,29 | 19,8| 5,00 | 0,46

0,76 800 560] 0,45 | 0,755 | 5,12

0,31

4.3

u v W L v 5 d’ A B 5 d v R z Z4+R*L

- m3/h| m3/s| m | m/s | m2 mm | mm| m2 m | mfs Pa/m - Pa Pa
=

% % 2l o] € o 5 E :

3 £z | £ gl | 2| 2| | = - | E =
2 E; 5 2 el 2l £ 2] = | £ 2| = b
2 | B 8| £ & g 2 7| s| 2 |5 2| &
CR - A - - =] - gl o
2 2 - =4 = = 5 = =

2| 2 = o E = g

o o =] %

o

VZT2 - Odvod

1 438 | 0,12 | 1,3 | 2,00fo0,06]0,28] 200315 0,06 [ 0,283 [1,93] 0,26 0| o000 034
2 876 | 0,24 | 1,7 | 2.30]0,11|0,37| 355|315 0,11 | 0,377 | 2,18] 0,175 |o9| 256 | 2,85
3 1201 0,33 | 2,4 | 2.60]0,13| 0,40 355 | 355 | 0,13 |o0,401 | 265 0,26 |og]| 252 315
A 1626 | 0,45 | 1,3 [ 2,90]0,16|0,45| 400 200 | 0,16 | 0,451 282 0,185 |o9] 430 | 454
1.1 2476 | 069 | 20 [2,60|0,26| 058 | 630 400] 0,25 |os66]2,73| 0,22 o9 402 | a46
14.1.1 12241 034 | 29| 2.30|0,15]|043]| 355|400 0,14 | 0,425 2,39 0,28 06| 2,06 2,88
j4.1.1.1 | 612 1 017 | 1,0 | 200]0,09]033] x X 0,10 | 0,355]1,72 0,27 09] 159 1,86
4.1.1.2 612 | 0,17 | 25| 200|0,09)0,33)560)125| 0,07 | 0,299]2,43 0,26 21| 743 B,08
4.1.2 612 | 0,17 | 3,0 [ 2.00]o0,09|0,23| 200 200 0,08 |0,319]213] 041 |o3]| o081 204
1.1.3 612 | 0,17 | 1,0 [ 200]009|033| = | x | 0100355 1,72] o037 |1s5| 265 | 302
1.1.4 612 | 0,17 | 2,5 | 2,000,009 0,23| 560 125 0,07 |0,299]243] o019 Jos| 232 | 260
4.2 12521 035) 1,7 | 2,30|0,15)044]355]| 400| 0,14 | 0,425 2,45 0,24 1,5] 540 581
14.2.1 626 | 0,17 | 1,0 | 200|0,09)033] «x X 0,10 | 0,355 | 1,76 0,155 15| 2,78 297
4.2.2 626 | 0,17 | 2,5 | 200009023560 125 0,07 |0,299]248] 024 Jo9] 333 3393
e 626 | 0,17 | 3,0 | 200]009|0,33|200] 200| 008 |0319]217] 029 (o9 255 ]| 342
1.4 626 | 0,17 | 1,0 [200]o009f023| =« | = | 010 |o3ss]1,76] o052 Jog| 167 219
4.5 626 | 0,17 | 2,5 |200)009]|0,33]|560] 125 0,07 | 0,299 | 2,48 0,41 11| 4,07 5,10
5 4102 | 1,14 | 2,3 |3.20]0.36]0,67|560]560| 0,31 |0,632]3,63] 0,33 [1,5]11,88] 12,64
5 4427 1,23 | 23 |350]0,35| 0,67 560] 560 0,31 o632 ]3,92] o031 [11]10,15] 1086
7 4977 1,38 | 5,3 [3.80] 036|068 630] 560 035 |o670]3.92] o023 [13]1198] 1320
7.1 616 | 0,17 | 1,0 [ 200]009|033| = | x | 0100355 1,73] 0195 |15] 269 | 288
7.2 616 | 0,17 | 25 | 200]0,09)0,33)560) 125] 0,07 | 0,259 ]2,44 0,21 15| 538 5,90
2 55931 155)] 3,0 |410|038)062)710]560) 040 |0,712]391] 0,185 1,311191] 12,49
E.1 616 | 0,17 | 1,0 [200]009|033| = | x | o010 o355 1,73] o021 |19 341| 382
B.2 616 | 0,17 | 2,5 |200]0,09]|0,33)560]125| 0,07 | 0,209 244 0,26 15| 538 6,03
10 6659 | 1,85 [ 1,6 [ a,70]0,39]0,71]710] 560 040 Jo,712]465] 026 [o9]1169] 12,10
10.1 1774 | 0,48 | 6,3 | 400]0,12|0,40] 315 200 | 0,13 | 0,401 391] 0,185 |os] 551 667
10.2 12241 034 ) 83 |300|0,11)0,38] 280 400] 0,11 | 0,378 3,04 0,22 09] 498 6,80
10.2.1 612 | 0,17 | 1,0 | 200|0,09)|0,33] «x X 0,10 | 0,355 | 1,72 0,28 09] 159 1,87
10.2.2 | 612 | 0,17 | 2,5 |2,00]|0,09| 0,33 560] 125 0,07 0,299 | 243 o027 |os| 212 | 2=0
10.3 612 | 0,17 | 30| 200(009)0,33)200|400| 0,08 | 0,319]2,13 0,26 09] 244 3,22
10.4 612 | 0,17 | 1,0 [ 200]009f023|] = | = | 010 |o3ss|172] o041 |21 372 413
10.5 g12 | 017 | 25 |200)009]|0,33]560)125) 0,07 |0,259] 243 0,37 09] 3,18 4,11

67,51

73,65

tab. 40: Dimenzovdni - VZT2 - Odvod

Koncowvy element

25

klapky

225

tlumic

120

Celkem:

581,43

57



tab. 41: Dimenzovdni - VZT3 - Privod

u v v L v 5 d’ A B 5 d v R z Z+R*L
- m3fhlm3/s| m |mfs] m2 m mm | mm | m2 m | mfs| Pa/fm | - Pa Pa
= 3
=5 3 L] = E o = o =
= | =1 z=1z 5| 8| = = E L I
i =] 3 u = = = gl = = >
s 5| & 2| 5| = =z| 2| £ HEER IR EE:
s | 2|2 5 = 2| ~| % HERHEREE
31 S| 2% % E @ 2| : | %
= = H =
e U < ] R —
1 250 | 007 1 38 ) 20 003 | 0,21 X X 0,03 | 0,200} 2,21] 0,26 0 0,00 0,99
2 500 01421} 23] 006|028 | 200 315) 0,06 | 0,283] 2,20 0,175] 0,9 ] 2,62 2,99
3 900 | 0,25 1,2 25 010 036 [ 315 [ 315 0,10 [ 0,355 2,52] 0,26 [o6] 229 | 260
4 1300] 0361228013041 315 [ao0] 0,13 Joao1]z287] 0185 oo 4,44 | 466
5 1700 047 [&1[ 30016 o045 [ 400 [ao0] 0,16 [oas1]2,95] 022 Joa] 4,70 649
B 2009 056]84)33] 017|047 | 400] 450]) 0,18 J0479)]3,10] 0,28 06| 346 5,81
7 23181 0641 42)]35]| 018 | 0,48 | 400 | 450 | 0,18 | 0,479] 3,58| 0,27 | 09| 691 8,03
7.1 2818 | 0,78 | 53] 33| 0,24 | 055 | s60 | so0 | 0,28 |o597] 2,80 026 | 21| 9,85 | 11,21
7.2 25091 070)184)]31) 023|054 ] 500]500]) 0,25 |0564)2,79] 041 |03 1,40 4,83
7.3 22001 061]52)29] 021|052 500]500]) 025 |0564]244] 037 |15] 538 7,29
7.3.1 1450 | 04006 | 2,7 | 015 | 0,43 | 450 | 355 | 0,16 | 0,451]2,52| 0,19 | 06| 2,29 2,40
732 |11e0]|032|o6] 25 013040 400 315] 0,13 [o401]256] 024 [oo] 353 368
733 | 870 |o024|oe ]| 24| 010 036 ] 355 280 0,10 |0,356] 2,43] 0,21 |15] 532 | s5.45
7.3.4 580 | 016 | 06| 2,2 ) 0,07 | 031 | 355 | 225 | 0,08 | 0,319] 2,02| 0,195 ]| 1,5 3,66 3,78
7.4 1150] 032 | 69| 26| 012 | 0,39 ] 355 ] 355] 0,13 |0,401]253] 0,24 09| 3,47 5,12
7.5 800 J022)132|24] 009 | 034]355] 250 0,09 |0336]250] 0,29 | 1,1] 4,14 5,07
7.6 400 o118 22 005|025 200/ 250 0,05 |0,252]2,22] 052 |15 4,44 | 5,38
761 | 400 |o11|og] 20 008|027 = x | 0,06 |o280]1,80| 041 [1,2] 215 246
7.7 200 |oo6|12] 20| 003|019 125 225] 0,03 |o,189]1,98] 033 o3| o70] 110
g 4251 | 18|35 38| 031 ] 063 | se0 | 580 0,31 [o632]3,77] 031 |1.5]12,76] 13,85
9 49681 1,24 | 78] 40] 031 | 063 ] 560 | 560]) 031 J0632]396] 0,21 | 1,5]14,10] 1574
10 4618 1,281 23] 43 ] 0,30 | 0,62 | 560 | 560 0,31 | 0,632]4,09| 0,195 | 0,6 | 6,02 6,47
11 4774 | 133 23] as5]| 029 | 061 | 560 | 60| 0,31 |0632]4,23] 021 |1,5]1609] 16,58
11.1 276 | 0241537 007029 = x | 0,06 |0,280]3,95| 0,195 1,5 [ 14,06] 14,35
11.2 576 o6 | 1o0] 28] 006 | 0,27 | « x | 0,06 |o0,280]260| 026 o3| 1,22 148
11.2.1] 300 008 ) 18] 20| 0,04 | 0,23 X X 0,04 ]0,225] 2,10} 0,185 ) 2,1 | 5,53 5,87
11.3 288 | 008 ) 49] 20] 004 | 0,23 X X 0,04 | 0,225)2,01] 0,22 J09] 2,19 3,26
11.3.1) 288 o008 |05 ) 20) 004 | 0,23 X X 0,04 | 0,225 2,01 0,28 J 06| 1,46 1,60
12 52121 145] 36| 48] 030 | 062 | 560 | 560 0,31 JO632)4,62) 0,21 |1,5]19,18) 19,95
13 5500 1,53 J30,5] 50| 031 | 0,62 | 560 | 560 | 0,31 | 0,632] 4,87| 0,31 | 43 |61,23] 70,69
Koncowy element 25
klapky 225
tlumié 120
| celkem: 721,28

58



tab. 42: Dimenzovdni - VZT3 - Odvod

u v v L v 5 d’ A B 5 d v R z Z+R*L
m3/hlm3fs| m|mfs|m2]| m |mm]mm| m2 m m/s Pa/m - Pa Pa
3 =] Fy m
N B g| 2 5| = N
5 > =1 2| 5| 5| 2 =| = g | B
s lz]z)| g 2 2 2 g 5l s |z| g |%:
4 S S 3l =] =] Z| E| = E 2 sl | 232
o | 2121 2| 5| 5| B 5| & 2l = || 2|22
K E = z| B 2| = 3l = °l E | =
S R I ] -1 ] I - s |3
2 2 21 5| &2 ¥ @ £ | =
= = = =] E = @
o o ~ =
 vmsoded 1]
1 725 1 0,20) 34| 20 |0,10)0,36) 355 280 0,10 | 0,356 2,03 0,26 0 0,00 0,88
1.1 725 020 18] 20|0,10)0,36| 355 280| 0,10 | 0,356 2,03 0,175 03] 0,74 1,05
2 1450 ) 040 | 10 ) 2,2 |0, 18| 048] 500] 355 0,18 | 0,475 2,27 0,26 1,51 4,63 4,89
2.1 50 001)12]) 20 |0,01]009] = X 0,01 | 0,100) 1,77 0,185 0,9] 1,69 1,91
3 1500 | 042 ]| 1,1 ] 25 |o,17|0,46| s00]355] 0,18 Jo47s] 235 o022 o3| o9e| 1,23
3.1 50 001] 13 20)1001]009] x X 0,01 | 0,100) 1,77 0,28 1,5] 2,81 3,18
- 1550|043 ) 08 ) 2,7 |0,16]0,45] 500] 355 | 0,18 | 0,475 243 0,27 1,5] 530 5,51
4.1 350 | 010 20) 20 |005])0,25] =« X 0,05 | 0,250] 1,98 0,26 03] 07 1,23
5 1900 053 | 06| 29 |0,18|0,48]500]355] 0,18 | 0,475] 2,97 041 1,1]| 5384 6,08
B 2200 061 ) 100 3,2 |0,19]|050]500] 355 0,18 | 0475) 3,44 0,37 1,5 | 1067 11,04
.1 s0 |oo1| 12| 20]oo0i]o0a] « | « [ 001 [o100]1,77] o019 [11] 2086 2,29
7 22501 063 | 1,2 ) 34 |0OA8]| 048] 500] 355 | 0,18 | 0,475] 3,52 0,24 091 670 6,98
7.1 50 po1)1,2] 20]0,01]009] x X 0,01 | 0,100 1,77 0,21 09] 1,69 1,94
8 2300 | oga | 06| 3.6 |0,18|0,47| 500|355 0,18 |0,475|360] 0,195 |15]|1166| 11,78
2.1 800 | o022 26 20]0,11)0,38] 315)355] 0,11 J0,377]1,99 0,24 06| 1,42 2,05
o 2800 | 078 ]| 16| 3,8 Jo,20|o51| 500400 020 o505 389 029 [15]1361| 14,08
9.1 50 001] 15 201001009 x X 0,01 | 0,100) 1,77 0,52 03] 0,56 1,34
10 28501 079 16 ) 41 |0,49]|0,50| 500|400 0,20 | 0,505] 3,96 041 2111974 2040
10.1 2400 | 067 | 29| 3.8 |o,17|0,47| 500 400] 0,20 Jos05]3.33] 033 |o9| s00| 696
10.2 1800 050 ) 1,3 34 |0,15]|0,43 | 400]400] 0,15 | 0,451] 3,13 0,31 06 3,52 3,92
10,21 | 250 o007 | 20| 20 |oo03]o21| « | « | 003 |o,200]221] o021 o9 264 3,08
10.3 1650 | 046) 3,2 29 |0,16]0,45]| 400]400] 0,16 | 0,451 ) 2,86 0,195 0,6] 2,95 3,58
10.31 | 250 |oo7 | 20| 20 |o03]o21| = | « | 003 |o200]221] o021 oo 264 3,08
10.4 14001 039) 16 25 |0,16]|045]| 400]400] 0,16 | 0,451 243 0,195 03] 1,06 1,38
10.5 1won|o28]| 46| 20|o1a|o42|400]400] 016 o451 1,74 o021 |1s5| 271 | 368
11 4750 132 | 85| 43 |o31]o62|5e0]560] 031 |o632]421] o026 Jo9] 956 1177
12 sos0 | 140 | 87| 45 |o31]o063]5e0] 560 0,31 |0,632]447] 022 o3| 360 552
12.1 450 | 013 ] 56| 3,3 |o0a]0,22 x | 006 |o280]203] o028 |15]| 371 528
12.1.1 250 | o077 | 18] 20003021 X 0,03 | 02000 2,21 0,27 03] o088 1,37
12.2 300 [oo0s| 37 20]004]0,23 x | 008 |o31s|107] o026 [1i]lo7s| L7z
13 s250 | 146 | 2,5 | 4.8 |o31|o62|5e0]s60] 031 [0,632]465] 041 [15]19.46] 2049
14 5500) 1,53 |28,1) 50 |031]|062|560]560) 0,31 |0,632] 4,87 0,31 4,3 161,23 69,94
Koncowy element 25
klapky 225
tlumie 120
| celkem: 801,01
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6. NAVRH VZDUCHOTECHNICKYCH JENDOTEK
6.1.VZDUCHOTECHNICKA JEDNOTKA C.1

ID nabidky P.
; s r %g’ HYTELE
[1] VZT Znebejanek (& (—nFnHMANu:

Projekt
design READY

Cislo / Nazev zafizeni 11714
Urceni jednotky Cisté provozy a zdravotnictvi Eu uo 12532014

GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - pfivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - drkulaéni vzduch

3550

P11 ) a) (112 kg] P4
775 , 2000 L 775

2430

Pldorys privodni vétve
8551
1 JJ
~ - - eg
g g 3 - 22 58
kL ﬁ §8 7
1 B vy — - . 1
Pudorys odtahové vétve
4050
8 g g 8l
- 2 2 =4 px ) o @ 2
g g *= < T
- peye—

FQ :.MA |’< Vytvoleno 20.02.2015,13:35 v programu AeroCAD verze 6.7.23 [ 11.02.2019 ), vytisknuto 20.02.2019,14:52 Strana:4/72

obr. 14: VZT1-1
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1D nabidky

Projekt

Cislo / Mazev zafizeni
Uréeni jednotky

STRUCMNA SPECIFIKACE ZARIZENI

[1] VZT Znebejéanek
1.1/11
Cisté provozy a zdravotnict

EUROVERNT
CERTIFIED
FERFORMAMCE

wErPE

EU Mo 12532014

Zakladni parametry zafizeni
Druh, razmér
Ridici jednotka VCS (Climatix)

Hmotost (+-10%)
Umisténi VZT jednotky
Materidlové provedeni
Vn&jEi plasr
Vnitini plast

Priitok vzduchu

Externi tlakova rezerva
Rychlost v prifezu

Wykon motoru nominalni

Typ motoru ventiltoru
Frekv. ménic soutast dodavky
1. stupefi filtrace

2. stupen filtrace

SFRi

Mominalni pfikan R VCS
Mapajeci napéti R VC5
Mominalni proud R WCS Imax.

SFPaeis

AeroMaster XP 17
Ano

2547 kg
Vnitini

Komaxitovany plech (RAL 9002) (B)
Komaxitovamy plech (RAL 9002) (B)

Privad

7950 mih
B850 Pa

1.51 mfs
7.50 kw

AC motor
Anao (IP54)
Mz

=]

2534 Womis

11.50 kW*
3x=400W+MN+PE 50Hz
31 A*

3943 Womrs

Odvad
TI50mh
&00 Pa
1591 mis
4.00 kw
AC motor
Ano (IP54)
M3

1408 W.mds

Model box AMXP2

"

EUROWVEMT]
= CERTIFIED
ERFORMAMNCE

MERGY EFFICIENCY

Wwm suravasi-aaraloRilen BEm

O

Lﬂewnmwﬂnmfdxl e

0

X

L

Parametry plasté dle EN138&

Mechanicka stabilita D2(M)

Metésnost skfing LM}

Metésnost skfing [redl. jednotka) L3(R) @ -400Pa, L3(R) @ +400Pa
Termicka izolace THM)

Faktor tepelmych mostd TBIM)

Metésnost mezi filrem a ramem < 0,5 % (F9)

* Mominalni pfikon a proud je uveden bez zahrnuti viyvijete pary, pripadné bez externi kondenzalni jednotkyftepeiného ferpadla apod. Pokud dale
ve specifikaci R] neni uvedenio jinak, tyto zafizeni musi byt jistény a napdjeny mimo R V5. Ridici signaly pro jejich ovladani (v pfipadé, fe tyto
zafizenl jsou prisluienstvim YZT jednotiy) mohou byt FeSeny z R] WS, viz dale konfigurace fidicho systemu, kde je typ fidicich signall specifikovan.

Mejdilefitéjsi parametry vybranych komponentl

ZpEtny zisk tepla
Ohfevl

Ohrev2

Chlazeni

Wihéeni

Ma strané vzduchu
-150-+155°C
T.0-3000%C
1332 230°C
320-133°C
3000+ 300°C

B2 %, 814 kW

61.5 kw
26.4 kw
B4 kw
3+32%

Ma strané media

7050 °C, Voda, 6.7 kPa, 265 m¥'h, 1 1/4”
7050 °C, Voda, 9.6 kPa, 1.13 mi/h, 17
T3 5C Voda, 22.6 kPa, 12.02 md/h, 27
50.0 kg'h, 67.5 kW

Detailni specifikace o wsledne parametry jsou soufasti detailni specifikace veduchotechnickeho zafizens
** Napajeni a jisténi sdhiovade neni fesena z R VIS

Hlukowé parametry zarizeni

Oktavove pasmo
Pffvod - s&ni
Difvod -witlak
Privod - ckoli
Odvod - sani
Odvad -vitlak
Odvod - okaoli

R=MAK

63Hz 125Hz 250 Hz
41 45 &3
52 57 T4
47 46 L-E]
3 46 58
47 &1 TB
40 45 58

LwAokt [dE]
S00Hz

dEEEHEE

L [dBIAK

1000Hz 2000Hz 4000Hz BOO00Hz

55 51 46 39 65
76 ] a1 54 B0
59 56 =3 42 66
51 45 40 35 61
82 73 75 70 B&
53 48 46 a7 &1

Strana:2/72

Wytaodeno 20.02.2015,13:35 v proagrama AsnoCaD verse 6.7 .23 [ 110220719 L wytikknuto 20002.2009, 1452

obr. 15: VZT1-2
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.. . . QIR P O CE
Cislo # MNazev zafizeni 1141
Urceni jednotiy Cisté provozy a zdravotnict EU Mo 125372014

ID nabiciky [ Fl (wr—wy EuROVENT
Projekt [1] VZT Znebejinek | !-e"'!',f: RTIFIED
W S —

Psychrometricky diagram

INCAUX ><° oy
o

35

b

25

20

&0
15 1
10 1
70
5
&0
-5
Zima Léto
Body | Pozice Teplota / Vihkost Body | Pozice Teplota / Vihkost
201/ Q%] °C]/ @[]
-0 A-=B | 1.1.04 -15.0/90.0->155/85 — a-»b [ 1.1.08 320/450->133/519
B->C | 1.1.06 15.5 /8.5 -=30.0/35 b-=c | 1.1.09 13.3/91.5-> 23.0 500 N
C=D | 1.1.07 30.0/35->30,0/320 50
-15 R-=5 | 1.1.04 220/51.0-=1.8/100.0
-2D'2Dk] A 0 10 20 30 40
10 1 2 3 4 5 6 7 8 9% 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 M4 25
% [gfkg 5]

[:\j - M A K Wytaohenn 20.02.2015,13:35 v programu AsroCAD verse 6. 7. 23 [ 11.02.2019 ) wytisknuto 20.02.2015,14:52 Strana:20/72 L#

obr. 16: h-x diagram VZT1
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6.2. VZDUCHOTECHNICKA JEDNOTKA C.2

ID nabidky EUROVENT
Projekt [11 VZT Znebsjanek r “ERTIFIED
. . P IFORMARCE
Cislo # Nazev zarizeni 2152 Eco-design READY
Urceni jednotky Cisté provozy a zdravotnicta EU Mo 12532014

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zakladni parametry zarizeni
Diruh, rozmeér AeroMaster XP 17
Ridlici jednotka VICS (Climatix) Ana Model box AMXP2
Hmotnost (+-10%) 2798 kg E"HBUENT
PP, . :_,|;n||r—||;|_;

Urmnisteni VZT jednotky Wnitrmi ‘-J FERFORKMAMCE
MaDErléleé mmni ENERGY EFFICIENCY

VndiEi plazf Komaxitovary plech (RAL 5002] {B) Wwe sursvast-saraTlERilan Tem

Vnitini plast Komaxitovary plech (RAL 9002) (E) _h

Pivad Odvod
Pritok veduchu 250 m¥h 2250 m¥h I
Externi tlakova rezerva 700 Pa 700 Pa E 4
Rychiost v priifezu 1.98 mis 1.38 m/s |\ Fepor to perommance data 2016 )
Vykon motoru nominalni 750 kW 4.00 kW
Typ motoru ventiltoru AL miotor AC motor
Frekv. ménic soutdst dodévky  Ano (IPS4) Ano (IP54)
1. stupef filrace M5 MS
2. stupefi filtrace F2 -
SFRi 2224 W.mis 1559 W.mis
Parametry plagté dle EN1886
Naminalni pfikon B VCS 11.50 ki* Mechanicka stabilita DZ(M)
Mapajeci napati i VCS 3w400V+N+PE S0Hz Metésnost skiing L1(M)
Nominalni proud R VIS Imax. 37 A Metésnost skiing (redl. jednotka) L3(R) @ -400Pa, L3(R) @ +400Pa
Termicka izolace THM)

SFPene 3782 W.mis Faktor tepelmych most TB3{M)

Metésnost mezi filtrem a ramem < 0,5 % (F3)
* Morminalni pnknn a proud je uvweden bez zahrnuti wpvjefe pary, pfipadné bez externi kﬂndenzacm]ednoﬂcyhepelnehu terpadla apod. Pokud dale
we sp-euﬁkau Rj neni uvedeno jinak, tyto zafizeni musi bytjlstenya napajeny mimo Rj VIS, Ridici signaly pro jejich ovladani (v pfipads, Ze tyto
zafizeni jsou prislusenstvim VZT jednotky) mohou byt Fefeny 2 Rj VIS, viz déle konfigurace Fidicho systému, kde je typ fdicich signall specifikovan.

Nejdilefitsjsi parametry vybranych kempenenti

Ma strané vzduchu Ma strang média
Zpmny zisk tepla 150 154°C B2 %, BA.2 kW
Ohiev T.0-3000°C 63.8 kW 70450 °C, Voda, 7.1 kPa, 272 m¥h, 1 1/47
Chlazeni 320-17.0°C 67.2 kw 7M3°C, Voda, 12.0 kPa, 9.52 m¥/h, 2%
Vihéeni 300-30.0°C 3032% 90.0 kgih, 67.5 KihV**

Detailni sperifikace a wledné parametry jsou soudast detailni specifikace veduchotechnického rafizeni
** Napajeni a jisténi sdhfovade neni feSeno z R VCS

Hlukowé parametry zatizeni

LAk [dE] ELwA [dB(A]]
Oktavowe pasmio B63Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz BODOHz
Privad - sani 40 44 64 56 55 50 45 39 (=3
Piivad - wytlak 50 57 76 74 7 70 63 56 81
Pfivod - okoll 45 45 62 56 59 55 52 4z 65
Odvod - sani 35 45 &0 55 52 47 42 L 62
Odwad - wytlak 48 a1 79 81 B4 a0 FL 71 i3
Odwad - okoli 41 44 &0 54 54 50 47 38 62
R__MAK Vyteodeno 20.02.201%, 1335 v programu AsrcCAD verze 6. 7. 23 [ 11,02 2019 | wytksknuto 2002.20019,14:52 Strana:26/72

obr. 17: VZT2-1
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D nabidky EUROVENT
Projekt [1]VZT Znebejanek r pemf'oTn'JA'mca
‘(0 design READY

Cislo / Nazev zafizeni 21721
Urceni jednotky Cisté provozy a zdravotnictvi EU No.12532014

GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - pfvadni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - drkulaéni vzduch

“w
=
g
o~ w
358
g
9
—J275 1280 500, 1500 750 . 1275 |
= 5
EE !ﬁ %i 9 g
: 8551 ;
Pudorys privodni vétve
8051
g .
S § . §Jg 7 °
Pldorys odtahové vétve
t 4050
g8 58
= g 3 2 So g 3 gl
Vg5 S = bk
| = )y - *‘ E - <

Q __MAK Vytvoteno 20.02.2015,13:35 v programu AeroCAD verze 6.7. 23 [ 11.02.2019 ), vytksknuto 20.02.2019,14:52 Strana:28/72

obr. 18: VZT2-2
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I nabidiy

Projekt

Cislo / Mézev zafizeni
Urceni jednotiy

Psychrometricky diagram

“EURC’UENT
= CERTIFIED
\&(-'- REQORMAMCE

[1] VZT Znebejanek
217521

Cisté provozy a zdravotnico EU Mo 125372014

t[°C]
A0

35

o

Pb=101 kPa
10% 20 EN) 40 50,

ey

R=-MAK

T0
&0
Zima Léta
Body | Pozice Teplota / Vihkost Body | Pozice Teplota f Vihkost
t°C1/ (%] t[°C] 7 @[]
A->B | 2.1.04 -15.0/90.0-> 154786 a->h | 2.1.08 320/450->17.0783.1
B-~C | 2.1.06 15.4/8.6--30.0/35 \
C-=D | 21.07 30.043.5->30,0/32.0 =0
R->5 | 2.1.04 220/51.0->1.9/1000
-10 \ 10 20 30 40
3 4 5 & 7 B % 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
% [gfkg sv]

Wytwodeno 20.02.2005% 13:35 v programu AenolAD verse . 7. 23 [ 11.02.3019 | wyikknuio 20.02.2009, 1 4:52

Strana:43/72

£

obr. 19: h-x diagram VZT2
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6.3. VZDUCHOTECHNICKA JEDNOTKAC.3

1D nabidky

Projext [1] VZT Znebejanek E r P B
Cisla / Mazev zafizeni 31731 ordesian READ
Uréeni jednaotky Cisté provozy a zdravotnico EU m 1253@014

EUROVENT
“ERTIFIED
FPERFORMAMNCE

STRUCMNA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zakladni parametry zarizeni
Druh, rozmér AsroMaster XP 13
Bidici jednotka VCS (Climatix) Anao Model box AMXP2
Hrmotnost (+10%) 2150 kg =, Ao
e e — r._.|:n|||-|

Umnisténi WZT jednotiy Wnitrni N PEHFUQMANFE
Materidlové provedeni EMERGY EFFICIENCY

VnijEi plase Komaxitovamy plech (RAL 9002) (B) ﬁ"’“" TR

Vnitini plast Komaxitovary plech (RAL 9002) () [

Privad Odwod
Priftok vzduchu 5500 m¥h 5500 méh [
Externi tlakova rezerva F00Pa 6500 Pa E 4
Rychilost v prifezu 1.74mis 1.74mis | Fepan to periomance dats 2016 J
Viykon motoru nominalni 4.00 kW 3.00 kW
Typ motoru ventilstoru AL motor AC motor
Frekv. mEnic soutast dodédvky  Ano (IPS4) Ano (IP54)
1. stupefi filtrace Ms M5
2. stupef filtrace 2 -
SFFi 2126 W.nis 1413 W5
Parametry plasté dle EN1886
Mominalni pfiken B VCS 7.00 KW= Mechanicka stabilita D2(M)
Mapajeci napati F] VCS 3xA00V+N+PE 50Hz MetEsnost skfing L1(M)
Mominalni proud R VCS Imax. 234 Metésnost skiing (redl. jednotka) L3{R) @ -400Pa, L3(R) @ +400Pa
Termicka izolace THM)

SFPew 3538 W.ms Faktor tepelmych mastl TB3M)

Metésnost mezi filtrem a ramem < 0,5 % (F9)
* Mominalni pnknn a proud je uveden bez zahrnuti wnijefe pary, plipadné bez exbeml kﬂndenzacnljednoﬂcyﬂepelnem ferpadla apod. Pokud dale

we specifikaci R] neni uvedeno jinak, tyto zafizeni musi byt]lstenya napdjeny mimo R] VICS, Ridici signaly pro jejich owladani (v pfipadé, fe tyto
zafizeni jsou plisluienstvim VZT jednotky) mohou byt fedeny z Rj WIS, viz dale konfigurace fidiciho systému, kde je typ fidicich signald specifikovan.

NejdileZitéjsi parametry vybranych kemponenti

Ma strané vzduchu Ma strané media
Tpétny zisk tepla 1502143 °C 79%, 55.2 kW
Ohrev T 3000°C 42.5 kKW J0/50 °C, Voda, 4.2 kPa, 1.82 m¥/'h, 17
Chlazeni 320-220°C 279 kW T3 °C Voda, 9.6 kPa, 3.95 m¥/h, 1 144"
Vihceni 300 -»30.0°C 3-+25% 45.0 kgfh, 33.8 KW=~

Dietailni specifikoce o wsledné parametry jsou sowlast detailni specifikace vrduchotechnického zafizen’
**  Napajeni a jisténi sdhéovade neni feSeno z R VCS

Hlukowé parametry zafizeni

LwAaok: [dB] Il [dBAR]
Oktavove pasmo E3Hz 125Hz  250Hz S00 Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz S8000Hz
Pivod - séni 41 46 [ 55 53 A7 43 33 63
Privod - wytlak 52 5B 74 73 77 67 & 52 B0
Privod - okell A7 46 &0 54 56 51 48 36 &3
Odwod - sani i3 41 54 52 50 42 37 28 57
Odvod - wytlak 46 57 73 7 83 75 71 64 85
Odwod - okoli E ] 41 54 50 54 45 42 30 58
Q - M A |’< yteodeno 20.02.200%,13:35 v programu AsrcCAD verze 6. 7. 23 [ 11022019 | wytksknuto 20.02.2015,14:52 Strana:49/72

obr. 20: VZT3-1
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ID nabidky EUROVENT
Projekt [1] VZT Znebejanek r PERFUR‘V’«FA'NLE

Cislo / Nazev zafizeni 31732 s(a design READY
Uréeni jednotky Cisté provozy a zdravotnictvi EU No.1253/2014 e

o -.'\..\v w0 AT

GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - pfvodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - drkulaéni vzduch
' 3550 "
65,5, #1=77 #2= =
P1 g 9 4
178 2000 175

7551
g s | §1§’]
g3 =332 BE
5 3 3 5
1 11
Pldorys odtahové vétve
’ 3800
g ; S 3P
2 : e de= 3 g &
1l a 1 o o

Q :,MAK Vytvofeno 20.02.2015,13:35 v programu AeroCAD verze 6.7. 23 [ 11.02.2019 ), vytisknuto 20.02.2019,14:52 Strana:51/72

obr. 21: VZT3-2
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I nabidky

Projekt [1] VZT Znebejanek
Cislo / Mazew zafizeni 3173
Urceni jednotky Cisté provozy a zdravotnictv

Psychrometricky diagram

EU Mo 12532014

£[*C] Ph= 101 kPa
40 10% 20 a0 40 50'\
&0 ><
: ” S
a0 ="
0 50 =
R
100 <
) , — §
0
| ”
15 2
10
70
5
] \
&0
5
Zima Léto
Body | Pozice Teplota / Wihkost Body | Pozice Teplota £ Vihkost
201/ qp[%a] o] /]
-10 A->B | 3104 [ -15.0/90.0->149/8.9 a>b | 3108 320/45.0-220/704
|.f B->C | 3106 14.5/8.9-> 30.0/ 35 N
|||||'||'," C=>D 3107 300/35->300/250 50
| Iy i
i
15 l'..,‘_',- R->S | 3104 23.0/350->-0.6/1000
20 30 40

_20—2D ks -10 0 10
4 5 & 7 8 9% 10N

10 1 2 3

R=-MAK

obr. 22: h-x diagram VZT3

12 13 14 15 16 17 18 19 20 20

Wytvodeno 20.02.200%,13:35 v pragramu AeroCAD verse &. 7. 23 [ 11023019 ] wyikknuio 20.02.2005, 14:52

22 3 M4 5
x [efkg sv]

Strana:67 /72
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7. UTLUM HLUKU

VZT1 - PRIVOD - SAMI
pozice | Hlading akust. vykonu &2 126 | 260 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Lekv
Prvek potrubni sité
KJ Gtlum
pfitok vzduchu 7 950 # 45 63 58 55 51 46 38 65
Lw (dBIA) a1 45 63 58 55 51 46 38
o tumie Gilum W—
200x500x 1000 vlastni hiuk| 43 38 36 13 28 23 17 11
objem vzduchu 7 950 17 23 | 27 [ a | oz [ 24 | 48 [ 10 34
Bitha 1400
vyEka 500
plocha 0.7 22Pa
nabEhova rychiost 3.2
korekce
Lw(dB/A) | 32 33 | 44 | a4 | 31 | =28 | 2 | 20 |NNESEN
o tlumié Gum | @ [ 2 [ 48 [ @6 | @8 [ =& | a8 [ a0 T |
200x500x1000 viastni hiuk| 43 38 36 13 28 23 17 11
objem vzduchu 7950 17 23 27 30 28 24 18 10 34
Bitka 1400
vyEka 500
plocha 0.7 22Pa
nab&hova rychlost 3.2
korekce
Lw (dBIA) 24 25 | 2 30 28 24 19 20 _
VET1 - PRIVOD - WY TLAK
pozice | Hiadina akust. vikonu | 83 126 | 250 | s00 [ 1000 | 2000 [ 4000 | 8000 | Lekv
Prvek potrubni sité
K.J Utlum
pfitok vaduchu 7 950 52 57 T4 75 76 &9 &1 54 80
Lw (dBIA) 52 57 74 75 76 69 61 54
MWK tumié Utlum
200x500x 1000 viastni hiuk| 43 38 36 33 28 23 17 11
objem veduchu 7 950 17 23 | 27 | w | 28 | 24 | & | 10 34
Zitka 1400
vyEka 500
plocha 0.7 22Pa
nab&hova rychlost 3,2
korekce
Lw (dBJ/A) 43 45 [ 55 [ 49 [ a8 | 45 | a3 | 4« |[NNSENN
MWK tumié Utlum [
200x500x 1000 viastni hiuk| 43 38 36 33 28 23 17 11
objem vzduchu 7 950 17 23 | 2 | s | =z | = | 18 | 10 34
Zitka 1400
vyEka 500
plocha 0.7 22Pa
nabehaova rychiost 3.2
korekce
Lw (dBIA) 34 33 | 3 | 31 | =28 | @26 | 26 | 31 |NEERN
X tlumié Utlum [
200x500x 1000 vlastni hiuk| 43 38 36 13 28 23 17 11
objem vzduchu 7 950 17 23 | 27 [ w | 28 [ 24 [ & | 10 34
Bitka 1400
vyEka 500
plocha 0.7 22Pa
nab&hova rychlost 3.2
horekce
Lw (dBIA) 26 25 28 0 28 24 18 24 _

tab. 43: Ndvrh tlumicd, VZT1 - pfivod



VZT1 - O0VOD - SANI

pozice |Hiadina akust vwkonu | &3 | 13 | 250 | S00 [ 1000 | 2000 | 4000 | BOO0 | Lekw
Frvek potrubni sité
KJ Githam
pfitok vaduchu 7950 M L1 59 54 45 40 35 61
Lw (dBIA) ET I £ 54 51 45 IT] 35
= T T ] - . e e
Z00x500x1000 | viasmihiok | 43 38 36 33 8 23 17 11
obyem vaduchu 7 950 17 | 23 | =& | s | 2z | m [ 1@ | 10 34
Eifka 1400
vitka 500
tlocha 0.7 22Pa
nabehova rychiost 3z
korekee
Lw (dBIA) % | 34 | a0 | sz | @z | = | 23 | 25 |l
= T T ] - e e e
Z00x500x1000 | viasminiok | 43 38 36 33 28 23 17 11
obyem vaduchu 7 950 17 | 23 | =& | s | 2z | m [ 1@ | 10 34
Eifka 1400
vitka 500
docha 0.7 22Pa
nabehova rychiost 3z
korekee
Lw [dEIA) 20 | 26 | 28 | 8o | 28 | =24 | 18 | 1. | 35 |
VZT1 - DOVOD - WY TLAK
pozice | Hiadina akust vykonu [ 83 | 125 | 250 | s00 [ 1000 | 2000 | 4000 [ BOOO [ ek
Prvek polrubini sie
[¥] Gum
pfitok waduchu T 950 T8 B0 a2 L] 5 To BE
Lw (dBIA) a7 &1 T8 BO a2 L] 75 T
o Humié Gtum W_
200x500x1500 | viasihiok | 43 38 36 33 28 F5] 17 11
obyem vaduchu 8250 17 | 23 | =& | s [ 2 | =a [ 18 [ 10 34
Eifka 1400
vitka 500
locha 0.7 28Pa
n&bEhova rychinet 33
korekee
Lw (dBIA) 3% | 48 | s4 | a2z | 41 | a2 | so | s |[Sal
wx Humié i W_
200x500x1500 | viasihiok | 43 38 36 33 28 F5] 17 11
obyem vaduchu 8250 17 | 23 | =& | s | 2z | m [ 1@ | 10 34
Eifka 1400
vitka 500
ocha 0.7
nabehova rychiost 33
korekee 28Pa
Lw (dBIA) 2 | 32 | 3 | 3o | =8 | = | = | s |NESN
ErT] TiLrmie Tt
200x500x1500 | viasihiok | 43 38 36 33 28 F5] 17 11
obyem vaduchu 8250 17 | 23 | =& | s | 2z | m [ 1@ | 10 34
Bifka 1400
vitka 500
ocha 0.7 28Pa
nabehova rychiost 33
korekee
Lw (dBIA) 19 | 24 | a7 | 30 | 28 | =4 | 18 | 25 | 35 |

tab. 44: Ndvrh tlumica, VZT1 - odvod



WZT2 - PRIVOD - SANI

pozice  |Hiadina akust vykonu | &5 [ 125 | 250 | s00 | 1000 2000 4000 83000 | L ek
Prvek potruhni silé
K Gflurm
pfitok veduchu) B 250 65
Lw (dBiA) | 40 a4 &4 56 55 50 45 ET)
= e S e
200x500:1000 | viasini hiuk| 43 38 36 33 28 23 17 11
objem vzduchu & 250 a7 | oz | oz | s | =z [ oz ] w10 ET)
Eifka 1400
viha 500
phocha 0,7 24Pa
nabehowa rychiost 33
korekoe
Lw(dBiA) | 31 | 33 | 45 | 33 | a1 28 28 = |
= e S - e i L
200x500:1000 | viasini hiuk| 43 38 36 33 28 23 17 11
objem vaduchy B 250 7 |z | @ ] am | = 24 18 10 ET)
Eifka 1400
viha 500
phocha 0,7 24Pa
nabehowa rychiost 33
korekoe
Lw(dBiA) | 23 | 25 | 30 | 30 | 28 24 19 w | 3 |
VETZ - PRIVOD - VY TLAK
pozice  |Hiadina akust vykonu | &5 [ 125 | 250 | s00 | 1000 2000 4000 83000 | L ek
Brvak potrubni sitd
Kd Gflurm
pfitok veduchu) B 250 50 57 76 T4 7 70 63 56 81
Lw [dBIA) 50 57 76 T4 7 70 63 56
e tlumié Gilum W
200x500x1500 | viasini niuk| 44 an a7 E7) 28 24 18 12
objem vaduchy B 250 8 | 24 | zm | ®m | 2 25 12 11 35
Eifka 1400
viha 500
plocha 0.7 i0Pa
nabehowa rychiost 33
korekoe
Lw(dBiA) | 3@ | 42 | 5 | a1 | a7 34 38 a1 ST
e tlumié Gilum W
200x500:1500 | viasini hiuk| 44 a0 a7 4 28 24 18 12
abjem vzduchy B 250 18 | 2a | =z | 3 | =20 25 12 11 15
Eifka 1400
viha 500
plocha 0.7 i0Pa
nabehowa rychiost 33
korekoe
Lw(dBia) | 28 | 20 | a1 | @3 | 28 25 20 |
o Humit Tilum
200x500:1500 | viasini hiuk| 44 a0 a7 4 28 24 18 12
objem vaduchy B 250 8 | 24 | zm | ®m | 2 25 12 11 35
Eifka 1400
viha 500
plocha 0.7
nabehowa rychiost 33
korekoe i0Pa
Lw(dBiA) | 21 | 24 | 28 | ¥ | 28 25 19 4 | 3

tab. 45: Navrh tlumicd, VZT2 - privod



WZT2 - ODVOD - SANI

pozice |[Hladina akust vkonu 63 125 | 250 [ 500 [ 1000 2000 4000 | 8000 | Lekv
Prvek pofrubni sité
KJ Gflum
pritok vzduchu 8 250 35 45 &0 55 52 47 42 36
Lw (dBIA) 35 45 &0 55 52 47 42 36
I Humic Utlum
200x500x1000 | vlasini hiuk 43 39 36 33 28 23 17 1
objemn vzduchu 8250 17 2z | am | a | = 24 18 | 10 34
Eitka 1400
vyEka 500
placha 0.7 24Pa
nabéhova rychiost 3.3
korekce
Lw (dBIA) 26 33 | 41 | 32 | =29 27 25 | 2 [Eall
[y tlumic Gflum
200x500x1000 | vlasini hiuk 43 39 36 33 28 23 17 1
objarn veduchu 8 250 17 23 | 27 | am | = 24 12 [ 10 34
Eitka 1400
wyEka 500
plocha 0.7 24Pa
nabéhova rychlost 33
korekce
Lw (dBI/A) 20 25 29 30 28 24 18 a7 e |
WZT2 - ODVOD - V¥TLAK
porice |Hladina akust vykonu 63 125 | 250 | &00 | 1000 2000 4000 | 8000 | L ekv
Prvek polrubni sité
KJ Gtlum
piitok vzduchu 8 250 48 61 79 81 84 80 76 71 88
Lw (dBIA) 48 61 79 81 84 80 76 71
oo tlumic Gflum
200x500x1500 | viasini hiuk 44 40 a7 34 29 24 18 12
objamn veduchu 8250 18 24 | 2 | 3 | = 25 19 [ 11 35
Eifka 1400
wyska 500
plocha 0.7 30Pa
nabéhova rychlost 3.3
korekce
Lw (dBIA) 37 4 | 55 | 43 | 43 43 51 | s [NNGONN
oo Humic Gflum
200x500x1500 | viasini hiuk 44 40 ET 34 29 24 18 12
objemn vzduchu 8 250 18 24 | 28 [ 3 | =23 25 19 [ 11 35
Eitka 1400
vyEka 500
placha 0.7 30Pa
nabéhova rychiost 3.3
korekce
Lw (dBIA) Fo 2 | 3 | 31 | =2 25 27 | M -
W Humié Otlum
200x500x1500 | viasini hiuk 44 40 a7 34 29 24 18 12
objem vzduchu 8 250 18 2a | 2 | m | =2 25 12 [ n 35
Eitka 1400
wyEka 500
placha 0.7 30Pa
nabéhova rychlost 3.3
korekce
Lw (dBIA) 20 25 | 2 | a3 29 25 18 2% | 36 |

tab. 46: Ndvrh tlumica, VZT2 - odvod



WZT3 - PRIVOD - SANI
pazice |Hladina akust vykonu | 63 | 125 [ 250 | 500 [ 1000 | 2000 [ 4000 | BO00 [ Lekv
Prvek patrubni silé
KJd utlum
piitok vzduchu 5 500 46 61 55 43 33 63
Lw (dB/A)| 41 45 [ 55 53 47 43 33
LK tlumié Uthum
200x500x1000 lastni hiu 44 39 35 EL 26 20 14 ]
objem vaduchu 5 500 8 | =23 | s | m | w | 2 | 15 | 7 33
Eitka 1000
vyEka 500
plocha 0.5 21Pa
nabéhova rychlost 31
korakce
Lw(@B/A)| 32 | 34 | a2 | a1 | =23 | 25 | =z | 2 |
i ToreiE A .
200x500x1000 lastni hiu a4 39 35 H 26 20 14 8
cbjem vaduchu 5 500 18 | 23 [ 2% | 2 [ 2 | 2 [ 15 | 7 33
Gitka 1000
vyEka 500
plocha 0,5 21Pa
nab&hova rychlost 31
korakce
Lw (dB/A)| 24 26 | 28 28 26 21 16 4| 84 |
WZT3 - PRIVOD - V¥ TLAK
pozice |Hladina akust vikonu | e3 | 125 | 250 | soo0 | qoo0 [ 2000 | 4000 | BOOD | Leke
Prvek patrubni silé
K Utlum
pritok vzduchu| 5 500 58 73 7 67T &0 52 B0
Lw (dB/A)| 52 58 74 73 7T &7 &0 52
LK thumié Uthum
200x500x1500 lastni kiU 43 44 EE] a5 26 20 14 ]
objem vaduchu 5 500 23 | =z | w | a2 | w | = | 15 | 7 36
Eitka 1000
vyEka 500
plocha 05 26Pa
nabéhova rychlost 31
korekce
LwidBA)| 41 | 43 | s | 3 [ 3 | 31 | 3 | 3r |l
oo thumié itlum W_
200x500x1500 lastni hiu a4 40 7 34 29 24 18 12
ahjem vaduchu 5 500 8 | 24 [ 2 | s [ =z | 25 | 1 [ m 35
Eitka 1000
vyEka 500
plocha 05 26Pa
nabéhova rychlost 31
korakce
Lu[mu:uan|:n|:u|31|zl|u|zn|zz-
I tlumié dthum
200x500x1500 lastni kiU 44 40 a7 a4 29 24 18 12
objem vzduchu 5 500 8 | 24 | 22 | m | 2 | 25 | 13 | n 35
Bitka 1000
vyEka 500
plocha 0.5 26Pa
nabéhova rychlost 31
korakce
Lw (dB/A)| 22 24 28 a1 29 25 18 12| 85 |

tab. 47: Navrh tlumicd, VZT3 - privod



WVZT - ODVOD - SANI

pozice |Hiadina akust vykonu | &3 125 | 3m0 | sod | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Lekv
Prvek potrubnd siid
[ Gflum
pitok vzduchu 5 500 33 54 52 50 42 kI 28 57
Lw (dB/A) 33 Ll 54 52 50 42 T 28
prT] Tt Tilum
20025001000 | viasini hluk | 44 £ 35 ] 26 20 14 8
objem vzduchu 5 500 18 2z | xw® | 2 | w | =:mn | 15 | 71 EE]
Eifka 1000
vikka 500
plocha 0.5 21Pa
nab&hova rychiost 31
korekce
Lw (dBIA) 25 3 | 3 | s | =z | = | =20 | 1= [Nl
prT] Tt Tilum
20025001000 | viasini hluk | 44 £ 35 ] 26 20 14 8
objem vzduchu 5 500 18 2z | xw® | 2 | w | =:mn | 15 | 71 EE]
Eifka 1000
vikka 500
plocha 0.5 21Pa
nab&hova rychiost 31
korekce
Lw (dBIA) 20 24 | =z | =8 | = | = | 15 | u | 33 ]
WET3 - ODVOD - VY TLAK
pozice  |Hiadina akust vykenu HE 125 | 0 | sbb [ 000 | 2000 | 4000 | 8000 | L ek
Prvek potrubnd siid
[ Gflum
pitok vzduchu 5 500 L1 57 T3 kL B3 75 EiL 64 85
Lw (dBIA) I 57 73 7 B3 75 T 64
oot turmi Gtlum
2005001500 | viasini hluk | 44 £ 35 ] 26 20 14 8
objem vzduchu 5 500 18 2z | xw® | 2 | w | =:mn | 15 | 71 EE]
Eifka 1000
vikka 500
plecha 0.5 26Fa
nab&hova rychiost 31
korekce
Lw (dBIA) 35 2 | a8 | 3 | 4 | 3 | e | 4 |NESE
oot turmi Gtlum
20025001000 | viasini hluk | 44 £ 35 ] 26 20 14 8
objem vzduchu 5 500 18 2z | xw® | 2 | w | =:mn | 15 | 71 EE]
Eifka 1000
vikka 500
plocha 0.5 21Pa
nab&hova rychiost 31
korekce
Lw (dBIA) 27 N[ 3 | =8 | = | 22 | 2 | 3 |
prT] Tt Tilum
20025001000 | viasini hluk | 44 £ 35 ] 26 20 14 8
objem vzduchu 5 500 18 2z | xw® | 2 | w | =:mn | 15 | 71 EE]
Eifka 1000
vikka 500
plocha 0.5 21Pa
nab&hova rychiost 31
korekce
Lw (dBIA) 21 24 | =z | 28 | = | = | 16 | = | 38 ]

tab. 48: Ndvrh tlumica, VZT3 - odvod

~
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8.1ZOLACE POTRUBI

Vypocet byl proveden v programu Teruna

:?.l Povrchova kondenzace

— =
Povrchova kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: |[VZT1_ODVOD_SANLLETO
Vipotet ¢ Vymazat Nagist Ulozit 5 OptimainitiouStka izolace - graf (24 Tisk « 0K
to['Cl |27
/4— __________
RHo[%]= |60 & | !
. s N E— teystrcl= |2£] —
-~
p I —
s e -~
//’ /// f )_// i
- - o Délka[mm}= |1000
s
e
- *| a
a[mm]= o I
/H e
560 o tvstfCl= |20
I

RH[%]= |454—
blmm]= |i’>DD

tpo[*Cl= |26.59 —l Pritok vzduchu [m3/h]: |7950

D[mm]=‘|c—

{+ Hranaté potrubi " Kruhové potrubi

Tepelna vodivost izolace [W/imK]: 0.0038
trofcl= [18.57 — £ Wik I
= Potrubi je situovano v prostredi:
I20 {* Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
tpv[*Cl= IQU'UQ (" S mirnym pohybem vzduchu (mistnost)

= Wenkovnim (povetrnostni viivy)

tn{*Cl= [7.72 Tepelna ztrata /+zisk! Gseku potrubi (W] 3.87

obr. 23: Izolace potrubi - VZT1 - odvod sdni LETO
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;-?J Povrchowva kondenzace - *

Povrchevd kendenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: |VZT1_ODVOD_SANLZIMA

Vipodet & Vymazat Nadist Uiezt ¥ Optimalnitioudtka izolace - graf (B Tisk " 0K
to['Cl= |23
/4_ __________
RHo[%]= |50 e .
—e T toystrcye [22

I
|
-
- At +
& - -
/// /// ’ ;//
¢ i o Délka[mm]= 1000
//
a[mm]= ’d I
/’ e -
EE0 # tst*Cl= |22

.
bk
.

I
RH[%]= |54
7 7 D{mm]= Il:
= IBD‘D‘
Dl % Hranaté potrubi " Kruhové potrubi

tpo[*Cl= |22-94 ] Prittok vzduchu [ma/h]: |?95c|

A i i ¥ ID.EI-EI-SB
trofcy= |12.02 _— Tepelna vodivost izolace W/mK]:

Potrubi je situovano v prostfedi:

|
|2E|- {+ Bez pohybu vzduchu ckolo potrubi (podhled)

tpvCl= |22.01 {5 mirnym pohybem vzduchu (mistnost)
" Venkovnim (povétrnostni vivy)

tn*Cl= |11.41 Tepelna ztrata f+zisk/ Gseku potrubi [WI: 0.55

obr. 24: Izolace potrubi - VZT1 - odvod sani ZIMA

;vf’.l Povrchowd kondenzace — b4
Pevrecheva kendenzace a tepelné ztrata petrubi Popis: |VZT1_ODVOD_WYTLAK_LETO
Vipoiet §# Wymazat Nagist Uizt  ¥=F Optimaini toustka izolace - graf By Tisk « OK
to[*C}= |32
60 ’4I_ __________ |
RHo[%]= g |
— & T tystECl=
o
y S — A
r s -
//, /// f ;//
4 -~ o Délka[mm]= |1000
e
-
£ -
a[mmj= /’ o
50 // 4 twsti*Cl]= |20
I
RH[%]= |45
7 7 D{mm]}= IG
5 |auu
Dot {* Hranaté potrubi " Kruhové potrubi

tpo[*CJ= |34-g ] Pritok vzduchu [m3h]: |?950

3 i i E II].DDSB
trofc}= | 26.06 — Tepelna vodivost izolace [WimK]:

Potrubi je situovano v prostred:

|5
50 o
I {~ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)

tpv[*Cl= IQU'U? & 5 mirnym pohybem vzduchu (mistn ostf
£ Venkovnim (povEtrnostni viivy)

tn*Cl= I?.TQ Tepelna zirata f+zisk/ (seku potrubi [W]: |3.2

obr. 25: Izolace potrubi - VZT1 - odvod vytlak LETO
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:,% Povrchova kondenzace — x

Povrcheva kendenzace a tepelnd ztrata petrubi  Popis: [VZT1_ODVOD_VYTLAK ZIMA

Vipodet ¢ Vymazat Nadist Uizt 5 Optiméinitoustka izolace - graf 2 Tisk " OK
to[’C= |15
//1— __________
RHo[%]= |65 e }
» A T tejst*Cl= |24 I
-
)’// /A_____ _____/7‘
- o f i
- # r .
-~ - s Délkalmm)= 1000
PR //
i -
a[mm]= o i
7 = -
560 5 = tvst[*C]= |24 :
r TR
RH[%]}= ISD
7 7 Dmm]= Ic
. |3uu
bmm} % Hranaté potrubi " Kruhowé potrubi

tpo[*Cl= I1 5.06 1 Priitok vzduchu [m3/h]: I?BSD

tro[Cl= th Tepelna vodivost izolace PA/mIC): ID.DDE’.&

t[mrm]= R -
[ Potrubi je situovano v prostredi:

IBD i~ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)

tpv[*Cl= |23,ga ¥ S mirnym pohybem vzduchu (mistnost)
" VWenkownim (povétrnostni vivy)

tn*Cl= |12.94 Tepelna ztrata f+zisk/ Gseku potrubi [W]: |-1.92

obr. 26: Izolace potrubi - VZT1 - odvod vytlak ZIMA

;-ﬁ-"'.l Povrchova kondenzace - x

Povrchevé kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: |VZTI_PRIVOD_SANLZIMA

Vipolet ¢ Vymazat Nadist Uizt ¥ Optiméini tibudtka izolace - graf Tisk + oK
to['Cl= |15
/4— __________
RHo[%]= |65 e I
* A . teystCl= |-15 S
-
-
- R et -
s - -~
o - f &
s & s .
¢ & o Délka[mm]= 1000
e
e
o ¥ a
almml= i 4
// =i - e
560 7 S tvst*Cl= |13 ) :
= A "
RHI= B '
D[mm]= Ic
- IBDI]
ey} {+ Hranaté potrubi " Kruhové potrubi

tpo[*Cl= |14.?9 —l Pritok vzduchu [m3/h]: I?BSU

tro[Cl= W‘m Tepelna vodivost izolace [W/imK]: |u.uusa

t[mm]= P -
| Potrubi je situovano v prostredi

IBD = Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)

tpv[*Cl= |-14.86 ¥ S mirnym pohybem vzduchu (mistnost)
£ Venkovnim (povEtrnostni viiy)

tn*Cl= |-1 6.14 riziko kondenzace Tepelna zirata /+zisk/ (seku potrubi [W]: |6.4

obr. 27: Izolace potrubi - VZT1 - pfivod sani ZIMA
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ﬁ.l Povrchové kondenzace — x

Povrchova kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi  Popis: |VZTI_PRWOD_WYTLAK_LETO

Vipodet i Vymazat Nadist Uizt P Optimainitioustka izolace - graf (B Tisk " OK

to[*C}= |2? —_——————————
AT T T T
RHo[%]= |Bﬂ o

tvystCl= |23 —

—. -~
s
A A -
e
e - // Dékammj= |1000
e <
& //
a[mm]= //’ o
e e
=50 L test*Cl= |23
[ b | —
C{mm}= |0
= IB[II] ., R . o
blmm}: {+ Hranaté potrubi ~ Kruhové potrubi

tpo[*Cl= |26.88 1] Pritok vzduchu [ma/]: ITBSD

trofCl= [18.57 Tepelna vodivost izolace [VWmK]: IU.DDE’.&

ti[mrm]= P -
| Potrubi je situovano v prostredi:

|4D {+ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)

tpv[Cl= |23.£]3 (~ S mirnym pohybem vzduchu (mistnost)
" Venkovnim (povetrnostni viny)

tn*Cl= |1 2.02 Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potrubi [W]: |1 2

obr. 28: Izolace potrubi - VZT1 - pFivod vytlak LETO

ﬁf’.l Povrchova kondenzace — *

Povrchové kendenzace a tepelnd ztrata potrubi  Popis: |VZT1_F‘RNUD_5‘\NI_LETU

Vipodet g Vymazat Nagist [EXulst P& Optimdinitioudtka izolace - graf (2 Tisk + oK
to[’C]= |35
/4_ __________
RHo[%]= |60 e !
— = A e tystrCl= |32 =
~
-~
; | S —
£ e -
//H /// f A
¢ ¢ e Délka[mmj= 1000
e
s = s
a[mml= e q 7
560 e = tvstrCl= |32 =N
I
RA%I= [eg '
D{mm]="|0
. |3uu
DioEnt % Hranaté potrubi " Kruhové potrubi

tpo[*Cl= |3’4"98 1 Pritok vzduchu [m3/h]: ITBSU-

5 i i : II].I}EI-E’.B
wopcl- |26.06 Tepelna vodivost izolace [W/imK]:

tmm]= PO : o
I Potrubi je situovane v prostredi:
IBD B a
ez pohybu vzduchu ckolo potrubi (podhled)
tpvFCl= |32.U1 f+ 5 mirnym pohybem vzduchu (mistnost)
" Venkovnim (povétrnostni viivy)
tnf*Cl= |1 8.57 Tepeln ztrata f+zisk! Gseku potrubi [W]: 0.64

obr. 29: Izolace potrubi - VZT1 - pFivod sdni LETO
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;,33.1 Povrchova kondenzace — b4
Povrchevd kondenzace a tepelnd ztrata potrubi  Popis: [VZT1_PRIVOD_VYTLAK_ZIMA
Vypodet g Vymazat Naist UloZit ¥ Optimainitioudtka izolace - graf Tisk " OK

to[*C}= |23
50 /F __________ |
RHo[%]= y A i
B —— - |
! )
y —_—
s - -
//'r /// f ;// .
- - o Delka[mm]=
) o
o = -~
= 7 = -
a[mrr]= = & sy
= =
550 7 3 tustCl= |30
—

b{mm]= I3ﬂﬂ

{* Hranaté potrubi

RH[%]= |321—

tryst["Cl= |3U T

1000

D[mm}= Ic

 Kruhové potrubi

tpu[’C]=—| 23.21 —l

12.02

tro[Cl=
re['Cl tmm]=

——

| &

tpvlCl= |29.95

tr[FCl= |11.51

Priitok vzduchu [m3/h]: I?BE-U-
IU'. 0038
Potrubi je situovane v prostredi:

¥ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
= 5 mirnym pohybem vzduchu (mistnost)

£ Venkovnim (povetrnostni vivy)
|-2.£]9

Tepelna vodivost izolace [VWimK]:

Tepelna ztrata /+zisk! Gzeku potrubi [W]:

obr. 30: Izolace potrubi - VZT1 - odvod vytlak ZIMA

;% Povrchova kondenzace — =
Povrcheva kendenzace a tepelnd ztrdta potrubi  Popis: |[VZT2_ODVOD_SANLZMA
Vipotet g Vymazat Naist Uizt  J=F Optimalnitouitka izolace - graf Tisk oK

to[Cl=
RHo[%]=

Délkalmm]=

a[mmj=
560

tvst["Cl= |24

b[mmi= IEI]I]

% Hranaté potrubi

RH[%)= IE'D—

teystCl= |24 —

|1 000

Dmm}= Ic

 Kruhové potrubi

tpu[’C]=—|23.06 —l

tro[’C}= [12.02

timm}=

[

tov[Cl= |23.99

tn[Cl= |1 2.94

8250

ID.U‘U‘SB
Potrubi je situovano v prostredi

¥ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
= 5 mirnym pohybem vzduchu (mistnost)

" enkovnim (povétrnostni viey)
I-U 55

Priitok vzduchu [m3/h]:

Tepelna vodivost izolace [W/mkK]:

Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potrubi W]

obr. 31: Izolace potrubi - VZT2 -

odvod sdni ZIMA
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;-?J Povrchova kendenzace

- *
Povrcheva kondenzace a tepelnd ztrdta petrubi  Popis: [VZT2_0DVOD_VYTLAK_LETO
Vipodet aé Vymazat Nadist UibZt ¥ Optimalni tioudtka izolace - graf Tisk « 0K
to['Cl= |33
/4— __________
RHo[%]= (60 e l
- P T test*Cl= |1? —
;// /J————— —————/7"
7 o f &
< 4 i .
7 & o Délka[mm]= 1000
e
e
e ra
a[mmi= i I
A -
560 o S tvst[*C}= |17
I 3

RH[%]}= |33
D[mm]:'l[:—
b[mm= IBDD

tpu[’C]=—|34.8T —l

26.06

% Hranaté potrubi " Kruhové potrubi

8250

IEI.[I[IBB
Potrubi je situovéno v prostied:

(= Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
% 5 mirnym pohybem vzduchu (mistnost)
" Wenkovnim (povetrnostni viivy)

Pritok vzduchu [m3/h]:

Tepelna vodivost izolace [W/mK]:
tro[*C]=
tmm]=

——

[

tpv[Cl= |1 7.08

tn[Cl= |14.09

riziko kondenzace

Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potrubi [V]: 3.84

obr. 32: Izolace potrubi - VZT2 - odvod vytlak LETO

ﬁ’.l Povrchova kondenzace

— X
Povrchova kondenzace a tepelnd ztrdta petrubi  Popis: [VZT2_ODVOD_SANLLETO
Vypodet g¢ Vymazat Nagist B uiofit  J&f Optimalnitioustka izolace - graf (B Tisk « 0K

to[*C]= |2? —4_ __________
RHo[%]= IBI] // !
[
I

tvystCl= |2U —

= s
g J
e - T _/
. s ’ //
- o . .
-~ -~ o Délkalmm]}= |1000
e
e
s e
almml= // s
s e
50 o ; tvst"Cl= |20
—_ 5

RH[%]= |5[,—
Dmm]= IG

* Hranaté potrubi ~ Kruhowé potrubi

tpe[*Cl= |25-?9 —l Priitok vzduchu [m3/h]: 8250
Tepelna vodivost izolace [W/mK]: ID.DDSB

tro[*C}= |18.57 r— = [WimK)

F Potrubi je situovano v prostiedi:

I4D {* Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
oVl |20 05 = 5 mirnym pohybem vzduchu (mistnost)
" Venkovnim (povétrnostni vivy)

tn*Cl= IQ-QT Tepelna ztrata /+zisk/ (seku potrubi [W]: 2.09

obr. 33: Izolace potrubi - VZT2 - odvod séni LETO
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ﬁ-”.l Povrchova kondenzace — b4
Povrchovéd kondenzace a tepelnd ztrata petrubi  Popis: |VZTZ_PRVOD_SANLETO

Vipoiet Nadist Uloit ¥ Optimélnitibudtka izolace - graf (B Tisk " 0K
to['Cl= |35
60 AT I
RHol[%]= vl ; |
_  » - T tuystCl=

|
Ay J
4 A
e e e
7 - f &
e s e
¢ & e Déka[mmj=  [1000
e
r
-, e
a[mmj= - o
// ra -
60 -~ tvst*Cl= |32

RH[%:]= |45
7 7 D{mm]= IB
= IBDU‘
bfmm} ¥ Hranaté potrubi " Kruhové potrubi

tpo[*CJ= |3"f-98 ] Pritok vzduchu [m3h]:  |8250

i i i : II].I]DSB
tropc= |26.06 Tepelna vodivost izolace [AW/mK]:

ti[mm]=

Potrubi je situovano v prostFedi

%
IBEI- B
= Bez pohybu vzduchu okolo potrubd (podhled)

tpv[*Cl= |32.E]1 o i3 mirnym pohybem vzduchu (mistnosty
= Wenkovnim (povétrnostni vivy)
tnv[*Cl= |1 8.57 Tepelna ztrata /+ziskl Gseku potrubi [W]: 0.64

obr. 34: Izolace potrubi - VZT2 - odvod vytlak ZIMA

;;% Povrchova kondenzace — x
Povrchové kendenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: |[VZT2_PRIVOD_VYTLAK_LETO
Vipotet g¢ Vymazat Nadist Ulozit ¥ Optimalni toustka izolace - graf Tisk " OK
to['Cl= |27
I ———
- ’| I
RHo[%]= IBI] | ;I L o [ L
Y ! | teystrcl= |
i /J————— £
//'r /// f // i
- - - Délkalmm}= |1000
-
o
£ -
a[mmi}= e i
/H e
550 S~ twst[*C]= |20 Wi
I
RA[%]= |su
Dmm]= I[:
5 |3uu . ) , )
bimm} {+ Hranaté potrubi " Kruhové potrubi

tpo[*Cl= |25-?9 ] Pritok vzduchu [m3/h]:  [8250

tro[*Cl= |18.57 Tepelna vodivost izolace [W/mi]: 0.0038
ro[*Cl= . I

ti[mm]=

Potrubi je stuovano v prostied::

|_/
|4l] :
" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)

tpvFCl= |20.05 [l mirn',‘.rm' pnhyhz?m vzdu'chf.l (mistnost)
~ Venkovnim (povétrnostni viivy)

tn[*Cl= |9.2? Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potrubi [W]: 2.09

obr. 35: Izolace potrubi - VZT2 - pFivod vytlak LETO

81



ﬁ-"'.l Povrchova kondenzace

— =
Povrcheva kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi  Popis: |VZT2_ODVOD_WYTLAK ZIMA
Wipolet g# Vymazat Nadist Uizt B Optimainitbuitka izolace - graf (2 Tisk 0K
to[*C}= 1%
I ————

RHo[%]= |55|

4‘
[
A Vs ,J
o
- ’
- // J/
- -
e
//
s e
-
almri]= o s
s e
=50 ~ :
~ =]

Delka[mm]=
tvstf'Cl= |18
RH[%I= 100

{+ Hranaté potrubi

tvystCl= |1 9 —

1000

D{mm]= Il:

= Kruhové potrubi

tpn[=C]=—|14. a1 —l

tro[’C}= |8.48

[

]
tpv[Cl= |1.96

tr*Cl= |1 9

riziko kondenzace

H[mm]=

—

8250

ID.DDSB
Potrubi je situovano v prostiedi

(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
{* 5 mirnym pohybem vzduchu (mistnost)
{ Wenkovnim (povetrnostni vivy)

Pritok vzduchu [m3/h]:

Tepelnd vodivost izolace [W/imk]:

Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potrubi (W] 2.79

obr. 36: Izolace potrubi - VZT2 - odvod vytlak ZIMA

fﬁ-"'.l Povrchova kondenzace

— =
Povrchevd kendenzace a tepelnd ztrdta potrubi  Popis: |VZT2_PRIVOD_SAN_ZIMA
vipodet gy Vymazat Matist UlbZt ¥ Optimalni tioustka izolace - graf Tisk « 0K
tofcl= |15
/4— ___________
RHo[%]= |65 A

afmmj=

550

b{mm]= |3W

Délka[mm]=

tustfcl= |15

RH[%]= |au

& Hranaté potrubi

tvystCl= |15——

1000

D{mm]= IG

™ Kruhové potrubi

tpo[* C]=—| 14,79 —l

tro[*C}= |B.48

[

tpvICl= |.14.sa

trv[*Cl= |—15.14

riziko kondenzace

t[mm}=

o

8250

ID.DDSB
Potrubi je situovano v prostredr

{~ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
% 5 mirnym pohybem vzduchu (mistnost)

£ Venkovnim (povatrnostni vivy)
|6 A

Pritok vzduchu [m3/h]:

Tepelna vodivost izolace [W/mk]:

Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potrubi W]

obr. 37: Izolace potrubi - VZT2 - privod sani ZIMA
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fﬁ-"'.l Povrchowva kondenzace — x

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi  Popis: [VZTZ_PRIVOD_VYTLAK_ZIMA

Vipofet i Vymazat Naist Uloft ¥ Optimalnitiouitka izolace - graf (2 Tisk + OK
to['Cl= |23
//r __________
RHo[%}= |50 S I
P A S teystCl= |30 —
e
-~
y IR
£ s -
e - f e
& ~ - -
- - ¥ Délka[mm]}= |1000
o
s
£ -~
a[mml= 7 ZF
e r -
550 o tvst[*C= |30 ;
~ i
RH[%]= |32
7 7 Dmm}= I
C |suu
Dl (% Hranaté potrubi " Kruhové potrubi

tpo[C}= |23-21 ] Pritok vzduchu [m3/]:  |8250

3 i i E IEI.DEIE’.B
trorc= [12.02 Tepelna vodivost izolace [Wimk]:

tmm]= L . oo
|54 Potrubi je situovano v prostredi:

|4I]-| ¥ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)

tpvcl= [29.95 = S mirnym pohybem vzduchu (mistnost)

I = Wenkownim (povEtrnostni vivy)
trv[*C)= |11-51 Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potrubi DAY |-2.09

obr. 38: Izolace potrubi - VZT2 - privod vytlak ZIMA

:ﬁ-"'.l Povrchova kendenzace — x

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi  Popis: |VZT3_0DVOD_WYTLAK_LETO

Vipoiet ¢ Vymazat Naéist Uizt ¥ Optimainitioustka izolace - graf Tisk ~ 0K
to[*Cl= |15
———
RHo[%}= |89 e :
- P o E— tejst*Cl= |22 .
J// /J_____ _____/FJ
- A ’ -~
s - 5 -
- - - Delkamm]= (1000
-
o~
£ o~
a[mm}= s rd
/, e -
=80 - tvsif*Cl= |22

o RH[%]= lm— .
J%L D[mm];l—

= IBUU . o 5 .
blmm: (% Hranaté potrubi ~ Kruhowé potrubi

tpo[*C}= |15-14 7] Priitok vzduchu [m3/h): (8200

trofCl= WEW Tepelna vodivost izolace [AImIC: ID.I]I]BB

timm]= L : a
|5 Potrubi je situovano v prostredi:

IGEI % Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)

tpv[Cl= |21.9? S mirnym pohybem vzduchu (mistnost)
£ Wenkovnim (povetrnostni vivy)

trv[*Cl= |1 6.28 Tepelna ztrata f+ziskf Gseku potrubi (AT |-1 A7

obr. 39: Izolace potrubi - VZT3 - odvod vytlak LETO
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:ﬁ-"‘.l Povrchova kondenzace - 4
Povrchové kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fopis: [VZT3_ODVOD_SANLZIMA
Vypodet g¢ Vymazat Nagist UloZit  Paf Optimalnitioudtka izolace - graf (B Tisk + 0K
to['C}= |23
/4— __________
RHo[%= |50 e
- s A twystrek- [23 —
o
J// /J_____ T
//’ /// ’ .
¢ - Délka[mm]= |1000
&
a[mm]= /’
e
S60 ~ g tustFCl= |23
=

bmm]= |suu

RH[%]= |3.5|—

¥ Hranaté potrubi

 Kruhové potrubi

tpu[’C]=—|2 3 —l

tro[’C}= [12.02

timm}=

[

]
tpv[*Cl= |23

trv["Cl= Ia.?3

—

2200

II].I]DSE
Potrubi je situovéno v prostfedi:

(¥ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
= 5 mirnym pohybem vzduchu (mistnost)

Priitok vzduchu [m3/h]:

Tepelna vodivest izolace [Wimk]:

Tepelna ztrata /+ziskd Useku potrubl [W]:

" Venkovnim (povétrnostni vivy)
IU

obr. 40: Izolace potrubi - VZT3 - odvod sdni ZIMA

;v?.l Powvrchovad kondenzace — >
Povrchové kondenzace a tepelna ztrédta petrubi  Popis: [VZT2_ODVOD_WVYTLAK_ZIMA
Vipolet i@ Wymazat Naist UioZt ¥ Optimalnitioustka izolace - graf Tisk v OK

to[*C}= |1 5 =
Rtor%}= [6] S~

a[mm]=

- Délka[mm]=

560

b[mmi]= ISU‘D

tvst["C}= |-0.6

RH[%}=  |100

¥ Hranaté potrubi

twystCl= |-U.6 —

1000

D{mm]= IG

" Kruhowé potrubi

tpn[’C]=—|14.68 —l

tro[’C}= |8.48

ti[mm}=

|5

1
tpv*Cl= |.0.53

tr*Cl= I-U.S

——

riziko kondenzace

2200

II].I]DSB
Potrubi je situovano v prostredi:

f* Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
= 5 mirnym pohybem vzduchu (mistnost)
£ Wenkovnim (povétrnostni vivy)

Priitok vzduchu [m3/h]:

Tepelna vodivost izolace [Viimi]:

Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potrubi [W]: 3.28

obr. 41: Izolace potrubi - VZT3 - odvod vytlak ZIMA
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;?J Povrchova kondenzace - x

Povrchova kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: [VZT3_ODVOD_SANLLETO

Vipotet i@ Vymazat Nagist Ulo#it ¥ Optimainitibudtka izolace - graf (B Tisk + 0K

to['Cl= |27
RHo[%]= (60| ;’/}—_________;_
o tryst*Cl= |22 e

Délka[mm]= |1000

a[mmj=
560 tvst'Cl= [22
RH[%]= |7u—
D[mm]=‘|—
bimm}= IEM {+ Hranaté potrubi = Kruhové potrubi

tpo[*Cl= |26'-"'1 —l Pritok vzduchu [m3/h];  |8200

3 i i ¥ ID.DDSB
tropc)= [18.57 Tepelna vodivost izolace [W/mK]:

ti[mm}=

[ Potrubi je situovano v prostredi:
IZD o
{+ Bez pohybu vzduchu okolo potrubd (podhled)
tpv[Cl= |22.06 = 5 mirnym pohybem vzduchu (mistnost)
" Venkovnim (povétrnostni viney)
tn*Cl= I1 6.28 Tepelna zirata /+zisk! (seku potrubi [W]: 2.76

obr. 42: Izolace potrubi - VZT3 - odvod sdni LETO

;,33'.1 Povrchovd kondenzace — x

Povrchova kendenzace a tepelnd ztrata petrubi Popis: IVZT 3_PRIVOD_SAN_ZIMA

Vipotet g Vymazat Nagist [EH Uzt  ¥5F Optimainitioustka izolace - graf (2 Tisk " 0K

to[*Cl= |15 4_____T
RHo[%])= IBS // |
I st *Cl= |-15

|
| —
o~
y e,
e e e
-~ -~ f e
// // / .
7 7 & Délka[mm]}= [1000

a[mmj= - -

560 o tvst*Cl= |15

RH[%]= Igu.— -
M‘ D[mml;lg

- 800 . . = o
Blmm}: I (% Hranaté potrubi {~ Kruhové potrubi

tpo[*Cl= IH-.?Q 7] Pritok vzduchu [m3m):  [8200]

tro[Cl= th Tepelna vodivest izolace [WimK]: ID. 0038

ti[mm}= L o oo
[ Potrubi je situovano v prostredi:

IBD {~ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)

tpv[Cl= |-14.86 (% S mirnym pehybem vzduchu (mistnost)
{ Venkovnim (povetrnostni vivy)

tn*Cl= I-‘l 6.14 riziko kondenzace Tepelna zirata /+zisk! Gseku potrubi (W] Iﬁ.t!-

obr. 43: Izolace potrubi - VZT3 - pfivod sani ZIMA
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ﬁ.l Povrchova kondenzace — X
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: |VZT2_PRVOD_VYTLAK_LETO
Vipodet ¢ Vymazat Nadist Ule?t ¥ Optimalnitioudtka izolace - graf (2 Tisk ' OK
to['Cl= |27
—
RHop%l=  [60] e ; !
Py P I tegst*Cl= |22 e
)’// /J_____ _____/TJ
//, /// ’ ;//
- - o Délka[mm}= |[1000
! -
= ol -
F s = -
almm]= = & =
E - Z
550 e tvst[*Cl= |22
I

bmmi= |500

RH[%]= |—m—

(% Hranaté potrubi

D[mm]=‘|c—

{~ Kruhové potrubi

tpn[=C]=—|26.85 —l

[

tpv[Cl= |22.03

tr[-Cl= |1a.2s

tifmm]=

——

2200

II].DDSB
Potrubi je stuovano v prostiedi:

(% Bez pohybu vzduchu okelo potrubi (podhled)
= S mirnym pohybem vzduchu (mistnost)
" Venkovnim (povEtrnostni viivy)

Pritok vzduchu [m3/h]:

Tepelnd vodivost izolace [WWimK]:

Tepelna ztrata /+zisk! G=eku potrubi [W]: 1.49

obr. 44: Izolace potrubi - VZT3 - pFivod vytlak LETO

;-ﬁ-"'.l Povrchova kondenzace — >
Povrchovéa kondenzace a tepelnd ztrdta petrubi Popis: |VZT3_PRNUD_5ANLLETU
Vipocet i@ Vymazat Naist UloZt  ¥5F Optimainitioustka izolace - oraf (B Tisk 0K
to[*C}= |35
/4— __________
RHo[%]= |60 e }
—» & ! teystCl= |32 -
e
e
4 S
£ e e
//’ /// ’ ;//
- - s Délkalmm)= |1000
e
e
s e
a[mmj= ,/ i
S60 S g tustFCl= |32
I

b[mm]= |300

RH[%]}= |45—

D[mm]:'l[:—

" Kruhowé potrubi

tpol*® C]=—| 34.98 —l

tro[’C}l= |26.06

[

tpv[Cl= |32.01

tn[*Cl= |18.5T

H[mm]=

—

8200

ID. 0038
Potrubi je situovano v prostedi:

{~ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
f* 5 mirnym pohybem vzduchu (mistnost)
" Wenkovnim (povétrnostni viny)

Pritok vzduchu [m3/h]:

Tepelnd vodivost izolace [WimK]:

Tepelna ztrata f+zisk/ Gseku potrubi W]: 0.64

obr. 45: Izolace potrubi - VZT3 - pfivod sani LETO
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;?.l Povrchova kondenzace — K

Povrchovéd kondenzace a tepelnd ztréta potrubi  Fopis: |VZT3_PRVOD_VYTLAK_ZIMA

Vipodet & Vymazat Nadist Uiezt ¥ Optimalnitiouitka izolace - graf 2 Tisk 0K
to[*Cl=
RHo[%]=

— — trystCl= |30 —

Délka[mm]= |1000

a[mmj=
560

tyst*Cl= |30

RH[%]= |25—

= |5DD
bimm} % Hranaté potrubi " Kruhové potrubf

D[mm]="|0

tnu[’C]=—|23-21 1 Priitok vzduchu [m3/h]:  [8200

trofcl= [12.02 Tepelna vodivost izolace [Wimk]: IIJ.DDE’.B

timm}= A E =
= Potrubi je situovane v prostredi:

I40 {* Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)

tpv[*Cl= Izg,gs ~ 8 mirnym pohybem vzduchu (mistnost)
" Venkovnim (povétrnostni viivy)

trv*’Cl= I?.84 Tepelna ztrata /+zisk! Gseku potrubi [W]: |-2.UQ

obr. 46: Izolace potrubi - VZT3 - privod vytlak ZIMA
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1. TECHNICKA ZPRAVA

1.1

uvoD

PFedmétem této projektové dokumentace pro povoleni stavby je navrh vétrani a
klimatizace v nové budované ¢asti objektu pfistavby pavilonu operacnich sal
v Nemocniciv Brné. Navrh byl vypracovan tak, aby byly dodrzeny pozadavky na tridu
Cistoty, hygienické vymény vzduchu a mikroklima.

111 PODKLADY PRO ZPRACOVANI

Jako podklady pro zpracovani projektu slouZili slepé matrice danych ptdorysu
v elektronické podobé&. Dalsi ¢asti podkladd byly Ceské technické normy, zakony,
vyhlasky a Udaje od pfislusnych vyrobcli zejména:

Narizeni vlady €. 241/2018 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb.
o ochrané zdravi pred nepfiznivymi Gcinky hluku a vibraci ve znéni nafizeni
vlady €. 217/2016 Sb.

Vyhlaska €. 20/2012 Sb., kterou se méni Vyhlaska 268/2009 Sb., o technickych
pozadavcich na stavby

Vyhlaska ¢.6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych,
fyzikalnich a biologickych ukazateld pro vnitfni prostfedi pobytovych
mistnosti nékterych staveb

Vyhlaska €. 78/2013 Sb. o energetické narocnosti budov, ve znéni vyhlasky ¢.
230/2015 Sb.

CSN 73 0548 - Vypocet tepelné zaté7e klimatizovanych prostord (1986)

CSN EN 15255 - Tepelné chovani budov Vypocet chladiciho vykonu pro odvod
citelného tepla z mistnosti - obecna kritéria a valida¢ni postupy (2008)
Sbornik technickych feSeni Nemocnice s poliklinikou 1. a Il. typu -
Zdravoprojekt Praha (1991)

Véstnik Ministerstva zdravotnictvi CR - ¢ast 5-6 (1992)

CSN EN ISO 14644 -1 Cisté prostory a pFislusné Fizené prostiedi - Cast 1:
Klasifikace Cistoty vzduchu

CSN 12 7010 - Navrhovani vétracich a klimatiza¢nich zafizeni (2014)
Vyhlaska €. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb,
ve znéni vyhlasky ¢. 268/2011 Sb.

CSN 73 0835 - Pozarni bezpecnost staveb - budovy zdravotnickych zafizeni a
socialni péce (2006)

CSN 73 0872 - Ochrana staveb proti 3ifeni pozaru vzduchotechnickym
zarizenim (1996)

112 VYPOCTOVE HODNOTY KLIMATICKYCH POMERU

misto: Brno
nadmorska vyska: 225 m.n.m.
normalni tlak vzduchu: 97,5 kPa

vypoctova teplota vzduchu:léto + 35°C, zima - 12°C, entalpie: 1éto 65,0k]/kg s. v.
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1.2 ZAKLADNI KONCEPCNI RESENI, ZAREGULOVANI
SYSTEMU

Re3ena &ast prostord operacnich salli v budové Nemocnice v Brné je situovana
v 3NP nové vybudované casti objektu.
Strojovna vzduchotechnickych zafizeni je umisténa v 4NP. V ramci feSeni bylo tfeti
nadzemni podlaZi rozdéleno do t¥i funkcnich celk(l. Kazdy je samostatné obsluhovan
VZT jednotkou
VSechny pfivodni a odvodni koncové elementy budou napojeny zvukové
izola¢nim flexibilnim potrubim pres tésnou rucni klapku daného primeéru, kterd
bude osazena na nastavci na potrubi. Vnitfni ¢ast ohebného potrubi bude pretazena
pres nastavec a uchycena stahovaci paskou. Nasledné bude pfetazena svrchni ¢ast
ohebného potrubi a tésné prelepena hlinikovou paskou.
Upraveny vzduch bude do prostor dopravovan ctyfhrannym nebo
kruhovym pozinkovanym potrubim odpovidajici tésnosti.
VSechny navrzené systémy pracuji se 100% cCerstvého vzduchu.
Mnozstvi pfivadéného a odvadéného vzduchu je urceno dle tepelné
zatéze, nebo z hygienickych poZzadavkd na minimalni davku vzduchu.

1.21 STAVEBNI VETRANI
Stavebni vétrani bude zabezpecovat nucenou vymeénu vzduchu v provoznich,
provozné-technickych mistnostech a v mistnostech hygienického vybaveni
vsouladu s pfislusnymi  hygienickymi,  zdravotnickymi,  bezpecnostnimi,
protipozarnimi pfedpisy a normami platnymi na Uzemi Ceské republiky. V&trani
aseptickych operacnich salu je navrzeno jako pretlakové, septickych operacnich sall
jako podtlakové a vétrani zazemi operacnich sald jako rovnotlaké.

1.2.2 HYGIENICKE VETRANI
Vétrani je navrzeno tak, aby splnilo veskeré hygienicka minima a obecné zavazné
predpisy. Zakladni principy navrhu projektového feSeni jsou nasledujici podminky:
= podtlakové vétrani je navrzeno ve vSech mistnostech hygienického
vybaveni objektu.
= tfida a pocet stupn( filtrace privdadéného vzduchu je urcena dle tfidy
Cistoty FeSeného prostoru (CSN EN ISO 14644-1)
* nejvysSsi pripustnd maximalni hladina vnitfniho hluku Lamaxp Splfiuje
hygienické predpisy dané typem provozu v mistnosti
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1.2.3 KLIMATIZACE ZDRAVOTNICKYCH PROVOZU

Klimatizace bude rozdélena do jednotlivych funkénich celk(. V danych
funknich celcich bude KLM dle tridy Cistoty provozu zajistovat:

» pfivod cerstvého upraveného vzduchu do provozu prostoru aseptickych
operacnich sall. Teplota vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi bude udrZovana na:
ti=+23°Cav letnim obdobi ti = +25 °C, s relativnivlhkostiv zimé:40 %, s fizenym
vlhéenim v zimnim obdobi

» privod Cerstvého upraveného vzduchu do zdravotnického zazemi. Teplota
vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi bude udrZovana na: ti =+24 °C a v letnim
obdobi ti = +26 °C

» tfida a pocet stupnl filtrace privdadéného vzduchu je urcena podle tfidy Cistoty
reSeného prostoru - tfi stupné filtrace M5, F9, HEPA filtry H13 -prostory
operacnich sall a prilehlych mistnosti, dva stupné filtrace M5, F9 -zazemi
operacnich sald.

PFipustné hodnoty hladiny hluku v interiéru pro vybrané obsluhované mistnosti
jsou navrzeny:

= operacni saly max. 35 ve dne / 25 v noci dB/A

= 3Satny apod. max. 55 dB/A

= sklady apod. max. 55 dB/A

= umyvarny max. 55 dB/A

» chodby max. 50 dB/A

» ostatni dle druhu provozu max. 45-55 dB/A

= hladina akustického tlaku v exteriéru  max. ve dne 45/ 35 v noci dB/A

Nocni doba je mezi 22:00 a 6:00. V této dobé budou VZT zafizeni fungovat v
rezimu snizeného vykonu. Je proto uvazovana korekce limitu hluku v nocni dobé o
15 dB.

1.3 ENERGETICKE ZDROJE

1.3.1 ELEKTRICKA ENERGIE

Elektricka energie je uvaZzovana pro pohon elektromotord VZT a KLM zafizeni,
pro vyrobu studené vody v centralnim zdroji chladu a pro vyrobu pary - rozvodna
soustava.

1.3.2 TEPELNA ENERGIE

Pro ohfev a chlazeni vzduchu bude slouZit ostra topna a studena voda
s rozsahem pracovnich teplot twi/twz = 70/50 °C, respektive twi/twz =7/13 °C.

1.3.3 PARA

VIhéenivzduchu bude zajisténo parnimi zvihcovacem umisténym v centralni VZT
jednotce.
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1.4 POPIS TECHNICKEHO RESENI

Navrh klimatizace a vétrani danych prostor vychazi ze stavebnich dispozic,
technickych moznosti a pozadavkd kladenych na interni mikroklima v jednotlivych
mistnostech.

Jednotlivé klimatizované funkcni celky se nachazeji v3NP a strojovna
vzduchotechniky v 4NP. Centralni jednotky VZT budou opatfeny vodnim ohfevem,
vodnim chladi¢em, filtry, parnim zvlhCovalem a systémem pro zpétné ziskavani
tepla (deskovy rekuperator)

Zarizeni €. 1 - Klimatizace prostor(i aseptickych operacnich salu.

Prostory operacnich sald a prilehlych mistnosti bude po strance klimatizace
zajiStovat samostatnd centralni  vzduchotechnicka jednotka, ktera zajisti
tfistuprfiovou filtraci Cerstvého vzduchu M5, F9 a H13, rekuperaci tepla pomoci
deskového vymeéniku s protiproudym proudénim vzduchu, ohfev pfivodniho
vzduchu pomoci vodniho vymeéniku v zimnim obdobi, chlazeni privodniho vzduchu
v letnim obdobi s fizenou Upravou relativni vihkosti pfivadéného vzduchu v zimnim
obdobi vihéenim parou. VZT a v letnim obdobim fizenym odvlhovanim vzduchu.
Jednotka tedy zajiStuje zimni fizenou Upravu relativni vlhkosti. V navrhu je
uvazovano s moznosti snizeni vzduchového vykonu na 70 % maximalni hodnoty
v noc¢ni dobé - umozni jednootackové motory privodniho a odvodniho ventilatoru
fizené frekvencnimi ménici.

Jednotka bude ve vnitfnim provedeni a napojena na exteriér pomoci saciho
a vyfukového potrubi, které bude zakonfeno pozinkovanou Zzaluzii opatfenou
ochrannym pletivem. Sani a vyfuk budou od sebe vzdaleny tak, aby nedochazelo ke
zpétnému nasavani znehodnoceného vzduchu.

Filtrovany a tepelné upraveny vzduch bude do obsluhovanych prostor(
transportovan ctyrhrannym nebo kruhovym SPIRO potrubim z pozinkovaného
plechu tfidy tésnosti C. Jako pFivodni koncové elementy budou slouZit anemostaty
s nastavitelnymi lamelami a laminarnimi stropy. Odvod znehodnoceného vzduchu
bude taktéz ctyrhrannym, pfip. kruhovym SPIRO potrubnim rozvodem tfidy tésnosti
C s osazenymi koncovymi elementy - odvodni anemostaty a talifovymi ventily.

Izolace na centralnim VZT systému: pFivodni potrubni rozvod bude v daném
podlazi ve sméru od jednotky do vnitfniho prostoru tepelné izolovany tvrzenou
tepelnou nenasakavou izolaci tl. 40 mm - zabranéni kondenzace vodni pary v letnim
obdobi. VesSkeré vzduchovody ve strojovné VZT budou izolovany tepelné-
protihlukovou nenasakavou izolaci tl. 60 mm, touto izolaci bude rovnéz izolovano
stoupaci potrubi v Sachtach VZT. Potrubi, kde je to z hlediska poZarné-
bezpecnostniho feSeni vyZzadované, budou izolované protipoZarni izolaci s atestem
s pozadovanou dobou odolnosti. Jako opatfeni pro zabranéni Sifeni nepfiméreného
hluku a vibraci do obsluhovanych prostor a do exteriéru, jsou do potrubi vloZzeny
burikové tlumice.

Jednotka bude napojend na systém rozvod( tepla a chladu -(centrainé
pfipravovana otopna voda o teplotnim spadu 70/50 °C), napojeni vodniho chladice
na centralni rozvod chladici vody (centralné pfipravovana chladici voda o teplotnim
spadu 7/13 °Q).
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Systém nizkotlakového vétrani jako celek je navrhnuty jako pretlakovy
vzhledem k ostatnim prostordm.

Zafizeni ¢. 2 — Klimatizace prostor(l septickych operac¢nich salu.

Prostory septickych operacnich salt a prilehlych mistnosti bude po strance
klimatizace zajiStovat samostatna centralni VZT jednotka, ktera zajisti tfistupriovou
filtraci Cerstvého vzduchu M5, F9 a H13, rekuperaci tepla pomoci deskového
vymeéniku s protiproudym proudénim vzduchu, ohfev pfivodniho vzduchu pomoci
vodniho vyméniku v zimnim obdobi a chlazeni pfivodniho vzduchu v letnim obdobi.
V navrhu je uvazovano s moznosti snizeni vzduchového vykonu na 70 % maximalni
hodnoty v no¢ni dobé - umozni jednootackové motory privodniho a odvodniho
ventilatoru rizené frekvencnimi ménici.

Jednotka bude ve vnitfnim provedeni a napojena na exteriér pomoci saciho
a vyfukového potrubi, které bude zakonceno pozinkovanou Zaluzii opatfenou
ochrannym pletivem. Sani a vyfuk budou od sebe vzdaleny tak, aby nedochazelo ke
zpétnému nasavani znehodnoceného vzduchu.

Filtrovany a tepelné upraveny vzduch bude do obsluhovanych prostor(
transportovan Ctyrhrannym nebo kruhovym SPIRO potrubim z pozinkovaného
plechu tfidy tésnosti C. Jako pfivodni koncové elementy budou slouzit anemostaty
s nastavitelnymilamelami, nebo laminarni stropy. Odvod znehodnoceného vzduchu
bude taktéz ctyrhrannym, pfip. kruhovym SPIRO potrubnim rozvodem tfidy tésnosti
C s osazenymi koncovymi elementy - odvodnimi anemostaty nebo talifovymi
ventily.

Izolace na centralnim VZT systému: privodni potrubni rozvod bude v daném
podlazi ve sméru od jednotky do vnitfniho prostoru tepelné izolovany tvrzenou
tepelnou nenasakavou izolaci tl. 40 mm - zabranéni kondenzace vodni pary v letnim
obdobi. Veskeré vzduchovody ve strojovné VZT budou izolovany tepelné-
protihlukovou nenasakavou izolaci tl. 60 mm, touto izolaci bude rovnéz izolovano
stoupaci potrubi vSachtach VZT. Potrubi, kde je to z hlediska poZzarné-
bezpecnostniho FeSeni vyzadované, budou izolované protipozarni izolaci s atestem
s pozadovanou dobou odolnosti. Jako opatfeni pro zabranéni Sifeni nepfiméreného
hluku a vibraci do obsluhovanych prostor a do exteriéru, jsou do potrubi viozeny
bunikové tlumice hluku - potrubi musi byt protihlukové izolovano min. za tyto
tlumice smérem od VZT jednotky

Jednotka bude napojend na systém rozvod( tepla a chladu -(centrainé
pfipravovana otopna voda o teplotnim spadu 70/50°C), napojeni vodniho chladice
na centralni rozvod chladici vody (centralné pfipravovana chladici voda o teplotnim
spadu 7/13°C).

Systém nizkotlakového vétrani jako celek je navrhnuty jako podtlakovy
vzhledem k ostatnim prostordm.
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Zarizeni ¢. 3 — Klimatizace zazemi operacnich salu.

Prostory zazemi operacnich sl a prilehlych hygienickych mistnosti bude po
strance klimatizace zajiStovat samostatna centralni VZT jednotka, ktera zajisti
dvoustupriovou filtraci Cerstvého vzduchu M5 F9, rekuperaci tepla pomoci
deskového vymeéniku s protiproudym proudénim vzduchu, ohfev pfivodniho
vzduchu pomoci vodniho vyméniku v zimnim obdobi a chlazeni pfivodniho vzduchu
v letnim obdobi. V navrhu je uvazovano s moznosti snizeni vzduchového vykonu na
70 % maximalni hodnoty v no¢ni dobé - umozni jednootackové motory pfivodniho
a odvodniho ventilatoru fizené frekvencnimi ménici.

Jednotka bude ve vnitfnim provedeni a napojena na exteriér pomoci saciho
a vyfukového potrubi, které bude zakonceno pozinkovanou Zaluzii opatfenou
ochrannym pletivem. Sani a vyfuk budou od sebe vzdaleny tak, aby nedochazelo ke
zpétnému nasavani znehodnoceného vzduchu.

Filtrovany a tepelné upraveny vzduch bude do obsluhovanych prostor(
transportovan Ctyrhrannym nebo kruhovym SPIRO potrubim z pozinkovaného
plechu tfidy tésnosti C. Jako pfivodni koncové elementy budou slouzit anemostaty
s nastavitelnymi lamelami. Odvod znehodnoceného vzduchu bude taktéz
Ctyrhrannym, pfip. kruhovym SPIRO potrubnim rozvodem tfidy tésnosti C s
osazenymi koncovymi elementy - odvodnimi anemostaty nebo talifovymi ventily.

Izolace na centralnim VZT systému: privodni potrubni rozvod bude v daném
podlazi ve sméru od jednotky do vnitfniho prostoru tepelné izolovany tvrzenou
tepelnou nenasakavou izolaci tl. 40 mm - zabranéni kondenzace vodni pary v letnim
obdobi. Veskeré vzduchovody ve strojovné VZT budou izolovany tepelné-
protihlukovou nenasakavou izolaci tl. 60 mm, touto izolaci bude rovnéz izolovano
stoupaci potrubi vSachtach VZT. Potrubi, kde je to z hlediska poZarné-
bezpecnostniho FeSeni vyzadované, budou izolované protipozarni izolaci s atestem
s pozadovanou dobou odolnosti. Jako opatfeni pro zabranéni Sifeni nepfiméreného
hluku a vibraci do obsluhovanych prostor a do exteriéru, jsou do potrubi vlozeny
bunikové tlumice hluku - potrubi musi byt protihlukové izolovano min. za tyto
tlumice smérem od VZT jednotky

Jednotka bude napojend na systém rozvod( tepla a chladu -(centralné
pfipravovana otopna voda o teplotnim spadu 70/50°C), napojeni vodniho chladice
na centralni rozvod chladici vody (centralné pfipravovana chladici voda o teplotnim
spadu 7/13°Q).

Systém nizkotlakového vétrani jako celek je navrhnuty jako rovnotlaky vzhledem
k ostatnim prostordm.

1.5 NAROKY NA ENERGIE

K zajisténi chodu vétracich a klimatizacnich zarizeni je tfeba zabezpecit zdroje
energii uvedené v technickych specifikacich jednotlivych zafizeni.
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1.6 MERENI, REGULACE A PROTIMRAZOVA OCHRANA

Navrzené vzduchotechnické jednotky budou fizeny a regulovany
samostatnym systémem méreni a regulace.

silové napajeni ovldadanych zarizeni.
ovladani chodu ventilatord.

napojeni ventilator( VZT jednotek pro Cisté prostory na zalozni zdroj
- urceni konkrétnich ventilatort viz tabulka vykonu.

napojeni servoklapek a regulator pritoku na zaloZni zdroj

regulace teploty vzduchu fizenim vykonu teplovodniho ohFivace
v zimnim obdobi

regulace teploty vzduchu fizenim vykonu vodniho chladice v letnim
obdobi (rozdélovani).

fizené zimni dovlhCovani - ovladani parniho zvihcovace (elektrické
odporové vyvijeCe pary).

fizené zimni odvlhCovani - ovladani parniho zvihcovace (elektrické
odporoveé vyvijeCe pary).

umisténi teplotnich a vlhkostnich cidel podle poZadavku (ref.
mistnosti).

fizeni ucinnosti deskového vyméniku nastavovanim obtokové
klapky

protimrazova ochrana deskového rekuperatoru na zakladé

teplotniho cidla za rekuperatorem v odvodni Casti jednotky (vyfuk
vzduchu z jednotky do exteriéru), limitni teplota +4 °C.

ovladani uzaviracich klapek na jednotce

protimrazova ochrana teplovodniho vyméniku - méfreni na strané
vzduchu i vody.

signalizace bezporuchového chodu ventildtort pomoci diferen¢niho
snimace tlaku.

plynula regulace vykonu ventilator na pfivodu i odvodu vzhledem
ke stupni zanaseni filtrd (frekvenéni ménice)

Provozni stavy VZT jednotek: plny chod, utlum.

dodavka a napojeni frekvencnich ménica.

snimani zanaseni tfetiho stupné filtrace, signalizace zaneseni filtrd
ovladani regulator proménlivého (konstantniho) pratoku vzduchu.

poruchova signalizace, pfipojeni regulace a signalizace vSech
zarizeni na velici centralizované stanovisté

zajisténi pozadovanych soucasnosti chodu jednotlivych zafizeni v
prislusnych funkcnich celcich.
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vSechny centralni jednotky (motory) jsou vybaveny vlastni tepelnou
ochranou PTC termistorem.

signalizace poZarnich klapek (Z / O) - podruzna signalizace polohy
na panel pozarnich klapek

silové napojeni a spousténi jednotlivych ventilatord pro vétrani
technickych mistnosti (spousténi na zakladé termostatu (pfipadné
jiného cidla) umisténého v mistnosti a na vypina¢ umistény u
vstupnich dveri do dané mistnosti).

1.7 NAROKY NA SOUVISEJICi PROFESE

1.7

STAVEBNI UPRAVY
otvory pro prostupy vzduchovodU véetné zapraveni a odklizeni suté.

obloZzeni a dotésnéni prostupld VZT potrubi izola¢nimi
protiotfesovymi hmotami v ramci zapraveni.

zajisténi pripadnych natérd VZT prvkd umisténych na fasadé, di
stfeSe objetu (architektonické ztvarnéni)

stavebni, vypomocné prace.

1.7.2 SILNOPROUD

silové napojeni a spousténi zafizeni dle tabulek vykonu.
silové napojeni a spousténi pozarnich ventilator( ze zalohového
zdroje.

1.7.3 USTREDNI VYTAPENI

pripojeni ohrivace centralnich VZT otopnou vodu

17.4 CHLAZENI

pripojeni chladice centralnich VZT jednotek na chladici vodu

1.7.5 ZTI:

odvod kondenzatu od chladi¢e a vyméniku ZZT
odvod kondenzatu od parnich zvih¢ovaci
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1.8 PROTIHLUKOVA A PROTIOTRESOVA OPATRENI

Do rozvodnych tras potrubi budou vloZzeny tlumice hluku, které zabrani
nadmérnému Sifeni hluku od ventildtord do vétranych mistnosti, pfipadné do
exteriéru. Tyto tlumice budou osazeny jak v privodnich, tak odvodnich trasach vSech
vzduchovodu. Vzduchovody budou protihlukové izolovany od zdroje hluku za
jednotlivé tlumice jak na sani, tak na vytlaku. VeSkeré tocivé stroje (jednotky,
ventilatory) budou pruzné uloZzeny za Ucelem zmensSeni vibraci prenasejicich se
stavebnimi konstrukcemi - stavitelné nohy budou podlozeny ryhovanou gumou.
Potrubi bude na zavésech podloZeno tlumici gumou. VSechny prostupy VZT potrubi
stavebnimi konstrukcemi budou obloZeny a dotésnény izolaci. Mistnost strojovny
vzduchotechniky bude hlukové izolovana.

1.9 IZOLACE A NATERY

Jsou navrzeny tvrzené izolace hlukové, protipozarni a tepelné. Tepelna izolace
tl. 60 mm bude zaroven plinit funkci hlukové. Pozarné budou izolovany potrubni
rozvody prechazejici prfes samostatny pozarni Usek.

Tvrzena tepelna mineralnivina - tl. 40 mm souc. tepelné vodivosti 0,038 W/m2K

Tvrzena tepelné-hlukova - tl. 60 mm souc. zvukové pohltivosti 0,81
Pozarni - pozarni odolnost 45 min

1.10 PROTIPOZARNI OPATRENI

Do vzduchovodU prochazejicich stavebni konstrukci ohranicujici urcity
pozarni Usek jsou umistény protipozarni klapky, zabranujici Sifeni pozaru do
dalSich Usekd nebo do celého objektu. V pripadech, kdy nebude protipoZarni
klapku mozno osadit do pozarné délici konstrukce, bude potrubi mezi touto
konstrukci a protipozarni klapkou opatfeno izolaci s poZzadovanou dobou
odolnosti. Osazené poZarni klapky jsou opatfeny servopohonem a signalizaci
polohy.
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111 MONTAZ, PROVOZ, UDRZBA A OBSLUHA ZARIZENI

Realizacni firma v ramci své dodavky provede rozpis VZT potrubi
pro vyrobni a montazni Gcely (rozdélenivzduchovod( na jednotlivé
tvarovky a roury vcéetné potfebnych ,domérd”)

VSechny protideStové Zaluzie budou tvoreny z pozinkovaného
plechu, ¢i plastu pfipravenymi k pfipadnému natéru -
architektonické reSeni dodavka stavby.

PFfi montazi pozarnich klapek budou zajiStény pristupy pro
nasledné revize - nutna opétovna koordinace se stavebni profesi
v prabéhu realizace vystavby.

Osazeni centralnich VZT jednotek bude provedeno na podlozky
z ryhované gumy.

Spodni hrana vzduchovod( uvedena na vykresech je uvazovana od
Cisté podlahy mistnosti

Montaz vSech VZT zarizeni bude provedena odbornou montazni
firmou. NavrZzend VZT zafizeni budou montovana podle
montaznich predpisl jednotlivych VZT prvkd. Trasy vzduchovodi
obsluhuijici ,Cisté prostory” budou provedeny ve tfidé tésnosti C,
ostatni vzduchovody centrdlnich VZT systémU budou ve tfidé B.
VZT potrubi pro decentralni systémy vétrani technickych a
hygienickych mistnosti budou ve tfidé tésnosti B. Lemy potrubi a
rohovniky pfirubovych spojd budou utésnény trvale pruznym
polyuretanovym tmelem.

Pfipojeni koncovych elementl pro pfivod i odvod vzduchu bude
proveden tepelné izolovanymi hadicemi typu Sonoflex.

Na kazdém nastavci na ¢tyrhranném nebo kruhovém potrubi bude
pred zvukové izolacni ohebnou hadici umisténa tésna regulacni
klapka daného prdméru.

Navrzena VZT a KLM zafizeni budou fizena a regulovana
samostatnym systémem méreni a regulace.
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112 TABULKA MISTNOSTI

c.m. UCEL MISTNOSTI S [m2] V [m3] LETO
t[°C] ‘ @ [%]
321 Priprava pacienti 17,92 53,76 23 50
322 PFiprava pacienti 22,45 67,35 23 50
324 Operaéni sal 36 108 23 50
325 Sterilni sklad 7,02 21,06 23 50
326 Umyvarna lékafd 6,72 20,16 23 50
327 Dekontaminace 10,8 32,4 23 50
328 Operacni sal 36,6 109,8 23 50
329 Umyvarna lekail 6,72 20,16 23 50
330 Sterilni sklad 7,01 21,03 23 50
VZT2 - SEPTICKE OPERACNI SALY
333 Pfiprava pacienti 19,6 58,8 23 50
334 Priprava pacient( 23,69 71,07 23 50
336 Operacni sal 36 108 23 50
337 Sterilni sklad 10,8 32,4 23 50
338 Umyvarna lekail 6,72 20,16 23 50
339 Dekontaminace 9,4 28,2 23 50
341 Operacni sal 36,6 109,58 23 50
342 Umywvarna lékafi 6,72 20,16 23 50
343 Sterilni sklad 7,02 21,06 23 50
[ Vi3 ZAMIOPERRACNICHSAD
313 Filtr pacientl, materidlu 17,92 53,76 25 45
320 Cista chodba 22,45 67,35 25 45
331 Cista chodba 36 108 25 45
344 Anesteziologove 7,02 21,06 25 45
345 Sestry 6,72 20,16 25 45
346 Dekontaminace 10,8 32,4 25 45
348 Uklidova mistnost 1,58 3,95 25 45
349 Cistici mistnost 15,8 39,5 25 45
350 Predsin 1,53 3,33 25 45
351 WC 1,57 3,93 25 45
352 Sklad 12,41 37,23 25 45
353 Predsin 1,24 3,1 25 45
354 WC 1,41 3,53 25 45
Sklad a Cisténi anesteziologickych
355 . . 18,71 56,13 25 45
nastrojl

Tab. 52: Tabulka mistnosti
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2. SPECIFIKACE PRVKU

ZARIZENI €isLO 1 - ASEPTICKE OPERACNI SALY
OZNACENI POPIS M.L. | MNOZSTVI
VIT jednotka pro pfivod vzduchu 8250 m3/h a odvod ks 1
11 vzduchu 8250 m3/h, D+M ve skladbé:
Vnitfni provedeni, ram s nastavitelnymi nohami, rémova modulova
1.1.1 konstrukce s pozink. Profily
11.2 Mepulzujici panely oplasténi s izolaci z mineralni nehoflavé vaty tl. 50 mm s
o velkou plognou stabilitou, snazejici vwysokeé bodové zatizeni (véetné chiaze).
Vywody na cele jednotky, oplasténi zhotoveno z dvojitych sendvicowych
1.1.3 paneli.
Jlednootickoveé motory Fizené frekvencnimi ménici (dodavka MaR), radidlni
1.1.4 ventilatory s volnymi ob&znymi kaly.
Vodni ohfivac, vodni chladig, svoustupnova filtrace na pfivodu,
1.1.5 jednostupniova filtrace na odvodu, deskowy vyménik 72T
Tlumici vloFky, sifony, ochranné termistory, hadicky na snimani tlaku, servisni
1.16 vypinace
Transport jednotky po jednotlivych transportnich celcich a nasledné slozeni
1.1.7 na misté ve strojovné.
1.2 Tlumice hluku
1.2.1 Tlumié hluku bufikowy 200/500/1000 mm ks 9
1.2.2 Tlumié hluku bufikowy 200/500/1500 mm ks 3
1.3 Distibuni elementy
131 Cisty ndstavec CGF 470 § ABSOFIL457/457/78 220 ks 10
1.3.2 Cisty nastavec CGF 587 5 ABSOFIL575/575/78 360 ks 2
133 Laminarni strop FlaktGroup Fresh heaven MAXX O ks 3
o POWER 2000/1800 mm
1.3.4 Al odvodni mfizka Lindab AD - 2 600x150 ks 16
1.3.5 Vifivy anemostat MANDIK VWM 600 C/V/0 16 ks 2
136 Vifivy anemostat MANDIK VWM 600 C/V/0 24 ks 4
1.3.7 Vifivy anemostat MANDIK VM 600 C/V/D 48 ks 1
14 Regulatni klapky
1.4.1 Ctyfhrannd regulatni klapka ruéni 500/400 mm ks i
1.4.2 Ctyfhranna regulafni klapka ruéni 280/400 mm ks 5
1.43 Ctyfhranna regulatni klapka ruéni 630/450 mm ks 1
1.4.4 Ctyfhrannd regulacni klapka ruéni 560,400 mm ks 2
1.45 Kruhova regulaéni klapka ruéni @200 mm ks 26
1.4.6 Kruhova regulacni klapka rucni @250 mm ks 5
1.4.7 Kruhova regulacni klapka ruéni @355 mm ks a
1.5 ProtipoZarni klapky
1.5.1  |Protipozarni klapka, odolnost 90 min. 800/560 mm ks | 2
1.6 Flexibilni zvukowvé izolatni potrubi SONOFLEX
1.6.1  |@200 mm bm 24
1.6.2 @250 mm bm 4,5
1.6.3 @355 mm bm 12
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Ctyfhranné potrubi z pozinkovaného plechu sk. 1, tfida tésnosti B, do

1.7 obvodu vietné tvarovek
1.7.1 860 mm m2 1
1.7.2 1050 mm m2 36
1.7.3 1530 mm m2 65
1.7.4 1300 mm m2 40
1.7.5 2000 mm m2 10
1.7.6 2630 mm m2 122
1.8 Kruhové pozinkované potrubi sk. 1, tfida tésnosti B, véetné tvarovek
1.81 |@200 mm m2 4
1.8.2 |@225 mm m2 1
1.8.3 |@250 mm m2 3
1.84 |@280 mm m2 B
1.85 |@#315 mm m2 3
19 lzolace
1.9.1 Izolace tepelna tl. 60 mm ma 117
1.9.2 lzolace tepelna tl. 40 mm m2 148
1.9.3 Izolace protipoZarni tl. 60 mm ma2 3]
1.10 Dalsi
1.10.1 Prostideitova Zaluzie 1500,/1000 mm ks 2
1.10.2 |Spojovaci material kpl 1
1.10.3 |PoZarni ucpavky ks 2
1.10.4 Doprava, pfesuny kpl 1
1.10.5 Infenyrska innost kpl 1
1.10.6 Zaregulovani kpl 1
1.10.7 Komplexni zkouika kpl 1
1.10.8 Validace, méreni cistoty, hluku kpl 1
1.109 |Zazkoleni obsluhy kpl 1
1.10.10 |Predani dila kpl 1

Tab. 49: Specifikace prvki VZT1
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ZARIZENI CiSLO 2 - SEPTICKE OPERACNI SALY

OZNACENI POPIS M.L. | MNOZSTVI
51 VZT jednotka pro pfived vzduchu 8250 m3/h a odvod ks 1
’ vzduchu 8250 m3/h, D+M ve skladbé:
Vnitfni provedeni, ram s nastavitelnymi nohami, ramova modulova
211 , )
konstrukce s pozink. Profily
Mepulzujici panely oplasténi s izolaci 2 minerdlni nehoflavé vaty tl. 50 mm s
21.2 velkou plognou stabilitouw, snasejici vysokeé bodové zatizeni (vietné chize).
213 Wywody na cele jednotky, oplasténi zhotoveno z dvojitych sendviéowych
o panel.
214 Jlednootackoveé motory Fizené frekvenénimi ménici (dodavka MaR), radidlni ve
218 Vodni ohfivad, vodni chladic, svoustupnova filtrace na privodu,
L jednostuphiova filtrace na odvodu, deskowy wyménik 22T
21.6 Tlumici vloZky, sifony, ochranné termistory, hadicky na snimani tlaku, servisni
vypinace
217 Transport jednotky po jednotlivych transportnich celcich a nasledné sloZeni
na misté ve strojovné.
22 Tlumice hluku
2.2.1 Tlumié hluku bufkowy 200/500/1000 mm ks 4
2.2.2 Tlumié hluku bufkovy 200/500/1500 mm ks 6
2.3 Distibucni elementy
231 Cisty ndstavec CGF 470 S ABSOFIL457/457/78 220 ks 6
232 Cisty nastavec CGF 587 S ABSOFIL575/575/78 360 ks 7]
533 Laminarni strop FlaktGroup Fresh heaven MAXK O ke 5
T POWER 2000/1800 mm
234 Al odvodni mfizka Lindab AD - 2 600x150 ks a
235 Vifivy anemostat MANDIK VWM 600 C/V/0 24 ks 6
236 Vifivy anemostat MANDIK VVM 600 C/V/0 48 ks 2
2.4 Regulaéni klapky
2.4.1 Ctyfhranna regulacni klapka ruéni 500/560 mm ks 2
2.4.2 Ctyfhranna regulaéni klapka ruéni 220/400 mm ks 5
243 Ctyfhranna regulaéni klapka ruéni 200/400 mm ks 2
244 Ctyfhranna regulacni klapka ruéni 400,400 mm ks 2
2.4.5 Ctyfhranna regulacni klapka ruéni 315,/400 mm ks 1
246 Ctyfhranna regulaéni klapka ruéni 710/560 mm ks 1
2.4.7 Ctyfhranna regulaéni klapka ruéni 355/400 mm ks 2
248 Kruhova regulacni klapka runi @200 mm ks 18
249 Kruhova regulacni klapka runi @250 mm ks 14
2.4.10 Kruhova regulacni klapka runi @355 mm ks a
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2.5 ProtipoZarni klapky
251 |Protipoiarni klapka, adolnost 90 min. 800/560 mm | ks | 2
26 Flexibilni zvukowvé izolacni potrubi SONOFLEX
26.1  |@200 mm bm 18
262 @250 mm bm 12
263 @355 mm bm 12
57 Ctyfhranné potrubi z pozinkovaného plechu sk. 1, tiida tésnosti B, do
’ obvodu vietné tvarovek
271 1050 mm ma2 41
272 1530 mm m2 82
273 1200 mm m2 a
274 2000 mm m2 31
275 2630 mm m2 166
28 lzolace
281 Izolace tepelna tl. 60 mm m2 128
282 Izolace tepelna tl. 40 mm m2 85
283 lzolace protipoZarni tl. 60 mm ma2 [
29 Dalsi
29.1 Prostidestovad faluzie 1500/1000 mm ks 2
2.9.2 Spojovaci material kpl 1
293 PoZarni ucpavky ks 2
294 Doprava, presuny kpl 1
295 InfFenyrska cinnost kpl 1
296 Zaregulovani kpl 1
29.7 Komplexni zkouska kpl 1
298 Validace, méreni Cistoty, hluku kpl 1
299 Zatkoleni obsluhy kpl 1
2.9.10 |Predani dila kpl 1

Tab. 50: Specifikace prvki VZT2
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ZARIZENI CiSLO 3 -ZAZEMI OPERACNICH SALU

OZNACENI

POPIS M.J. | MNOZSTVI

VZT jednotka pro pfivod vzduchu 8250 m3/h a edvod

31 vzduchu 8250 m3/h, D+M ve skladbé: ks 1
Vnitfni provedeni, ram s nastavitelnymi nohami, ramova modulova
311 , )
konstrukce s pozink. Profily
319 Mepulzujici panely oplasténi s izolaci 2 minerdlni nehoflavé vaty tl. 50mm s
o velkou plognou stabilitou, snasejici vysokeé bodové zatizeni (vietné chize).
313 Vyvody na cele jednotky, oplasténi zhotoveno z dvojitych sendviéovych
o panel.
3.1.4 Jednootackove motory Fizené frekvencnimi ménici (dodavka MaR), radialni
ventildtory s volnymi obéinymi kaly.
315 Vodni ohfivag, vodni chladic, svoustupnova filtrace na privodu,
jednostupriova filtrace na odvodu, deskovwy wwménik 27T
316 Tlumici vlozky, sifony, ochranné termistory, hadiCky na snimani tlaku, servisni
vypinace
317 Transport jednotky po jednotlivych transportnich celcich a nasledné sloZzeni
na misté ve strojovné.
3.2 Tlumice hluku
3.2.1 Tlumié hluku bufkowy 200/500/1000 mm ks 4
3.2.2 Tlumié hluku bufikowy 200/500/1500 mm ks 6
3.3 Distibutni elementy
3.3.1 Cisty ndstavec CGF 470 5 ABSOFIL457/457/78 220 ks [
3.3.2 Cisty nastavec CGF 587 S ABSOFIL575/575/78 360 ks 20
333 Talifovy ventil odvodni MANDIK TVOP 100 ks 5
3.34 Vifivy anemostat MANDIK VWM 600 C/V/0 16 ks 3
3.3.5 Vifivy anemostat MANDIK VWM 600 C/V/0 24 ks 11
3.36 Vifivy anemostat MANDIK VWM 6800 C/V/0 48 ks 2
34 Regulatni klapky
341 Ctyfhranna regulacni klapka ruéni 800/560 mm ks 1
3.4.2 Ctyfhranna regulacni klapka ruéni 630,400 mm ks 2
343 Ctyfhranna regulacni klapka ruéni 710/560 mm ks 1
3.4.4 Ctyfhranna regulaéni klapka ruéni 560/500 mm ks 1
3.45 Ctyfhranna regulaéni klapka ruéni 355/355 mm ks 1
346 Ctyrhranna regulacni klapka ruéni 400,/500 mm ks 1
3.4.7 Kruhova regulacni klapka ruéni @100 mm ks 5
348 Kruhova regulacni klapka ru€ni @200 mm ks 26
3.49 Kruhova regulaéni klapka ruéni @250 mm ks 43
3.4.10 Kruhova regulaéni klapka ruéni @280 mm ks 1
3.5 ProtipoZarni klapky
351 |Protipoiarni klapka, odolnost 90 min. 800/560 mm | ks | 2
3.6 Flexibilni zvukové izolacni potrubi SONOFLEX
3.6.1 @100 mm bm 8
362 @200 mm bm 30
363 @250 mm bmi 33
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CtyFhranné potrubi z pozinkovaného plechu sk. 1, tiida tésnosti B, do

3.7 obvodu vietné tvarovek

371 260 mm m2

3.7.2 1050 mm m2

3.73 1530 mm m?2 76

3.7.4 1300 mm m2 42

3.75 2000 mm m2 10

3.76 2630 mm m2 228

3.8 Kruhowvé pozinkované potrubi sk. 1, trida tésnosti B, vfetné tvarovek

381 |@100 mm m2 3

3.82 @200 mm m2 5

3.83 @225 mm m2 ]

3.8.4 @250 mm m2 2

385 @280 mm m2 7

3.86 |@315 mm m2 4

39 Izolace

39.1 Izolace tepelna tl. 60 mm m2 140

39.2 lzolace tepelna tl. 40 mm m2 140

3.9.3 lzolace protipoZarni tl. 80 mm m2 6

3.10 Dalsi

3.10.1 Prostidestova Zaluzie 1500,/1000 mm ks 2
3.10.2 Spojovaci material kpl 1
3.10.3 |PoZarni ucpavky ks 2
3.10.4 Doprava, presuny kpl 1
3.10.5 Infenyrska cinnost kpl 1
3.10.6 Zaregulovani kpl 1
3.10.7 |Komplexni zkouska kpl 1
3.10.8 |Validace, méreni Cistoty, hluku kpl 1
3.10.9 Zatkoleni obsluhy kpl 1
3.10.10 |Predani dila kpl 1

Tab. 51: Specifikace prvki VZT3
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3. ZAVER

Vysledkem mé bakalarské prace je navrzeni tfi vzduchotechnickych
zarizeni pro Cisté prostory v projektu pro provedeni stavby. Prostory jsou
rozdéleny na tfi funk¢ni celky. ZafFizeni Cislo 1 obsluhuje aseptické operacni
saly, septické operacni saly jsou obsluhovany zafizenim cislo 2 a zazemi je
pak obsluhovano jednotkou Cdislo 3. Prace je vypracovana v souladu
s veSkerymi pravnimi predpisy a splnuje hygienické, provozni a funkéni
pozadavky.
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