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Ú V O D 

T é m a t e m t é t o b a k a l á ř s k é p r á c e j e n á v r h v z d u c h o t e c h n i c k é h o z a ř í z e n í 

o p e r a č n í c h s á l ů a p ř i l e h l ý c h p r o s t o r v 3 . n a d z e m n í m p o d l a ž í č t y ř p a t r o v é h o 

o b j e k t u n e m o c n i c e v B r n ě . V p o d l a ž í j s o u c e n t r á l n ě s i t u o v á n y č t y ř i o p e r a č n í 

s á l y s p ř i l e h l ý m i m í s t n o s t m i , s l o u ž í c í m i j a k o p ř í p r a v a p a c i e n t ů a u m ý v á r n y 

l é k a ř ů , o b s l u h o v a n ý m i v z d u c h o t e c h n i c k ý m i j e d n o t k a m i 1 a 2 . Z b y t e k p r o s t o r 

t v o ř í z á z e m í o p e r a č n í c h s k l a d ů , f i l t r y , s k l a d y , h y g i e n i c k é z á z e m í a z á z e m í p r o 

l é k a ř e a s e s t r y , o b s l u h o v a n é v z d u c h o t e c h n i c k o u j e d n o t k o u 3 . N á v r h b y l 

p r o v e d e n t a k , a b y b y l y z a j i š t ě n y p o ž a d o v a n é h o d n o t y h y g i e n i c k é v ý m ě n y 

v z d u c h u , s t e j n ě j a k o p o h o d a v n i t ř n í h o m i k r o k l i m a . 

S a m o t n á p r á c e s e d ě l í n a t ř i č á s t i . T e o r e t i c k á č á s t s e z a b ý v á z p ů s o b y 

r e g u l a c e v e v z d u c h o t e c h n i c e , z e j m é n a p a k r e g u l a c í v y b r a n ý c h v e l i č i n 

p r o s t r e d i a r e g u l a c í p r o v o z n í c h p a r a m e t r ů z a ř í z e n í . 

V ý p o č t o v á č á s t o b s a h u j e v e š k e r é v ý p o č t o v é p o d k l a d y p o t ř e b n é 

k n a v r ž e n í a b e z p r o b l é m o v é m u f u n g o v á n í v z d u c h o t e c h n i c k é h o z a ř í z e n í . 

P r o s t o r y b y l y r o z d ě l e n y n a t ř i f u n k č n í c e l k y . A s e p t i c k é o p e r a č n í s á l y 

o b s l u h o v a n é z a ř í z e n í m č . 1 , s e p t i c k é o p e r a č n í s á l y o b s l u h o v a n é z a ř í z e n í m č . 2 

a z á z e m í o p e r a č n í c h s á l ů o b s l u h o v a n é z a ř í z e n í m č . 3 . 

P r o j e k t o v á č á s t o b s a h u j e p o d r o b n é v ý k r e s y s p o h l e d y , f u n k č n í s c h é m a 

a t e c h n i c k o u z p r á v u s p ř í l o h a m i . 
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1. Ú V O D 

V z d u c h o t e c h n i c k á z a ř í z e n í j s o u n a v r h o v á n a v ž d y t a k , a b y p o k r y l a 

e x t r é m n í z i m n í i l e t n í p o d m í n k y . P o v ě t š i n u r o k u v š a k p r a c u j í j e n p o d 

č á s t e č n ý m z a t í ž e n í m . C í l e m r e g u l a c e V Z T j e h o s p o d á r n é d o s a ž e n í 

p o ž a d o v a n é h o v n i t ř n í h o k l i m a t u v b u d o v á c h . P r o c e s r e g u l a c e V Z T m ů ž e b ý t 

a u t o m a t i z o v á n , t í m t o z p ů s o b e m j s o u d n e s b ě ž n ě o b s l u h o v á n a v š e c h n a 

k l i m a t i z a č n í a V Z T z a ř í z e n í a n e b o o v l á d á n č l o v ě k e m r u č n ě , č í m ž v š a k 

n e d o s á h n e m e p ř e s n é h o a s p o l e h l i v é h o u d r ž o v á n í v n i t ř n í h o k l i m a t u . C í l e m 

a u t o m a t i c k é r e g u l a c e j e m o n i t o r o v á n í a ř í z e n í v y b r a n ý c h v e l i č i n p r o s t ř e d í , 

j a k o : 

• T e p l o t a 

• V l h k o s t 

A p r o v o z n í c h p a r a m e t r ů ř í z e n í , ( p r ů t o k , o t á č k y ) , k t e r ý c h l z e d o c í l i t : 

• Š k r c e n í m v e n t i l á t o r u 

• Z m ě n o u o t á č e k v e n t i l á t o r u 

• N a t á č e n í m l o p a t e k v e n t i l á t o r u 

2 . R E G U L A C E V Y B R A N Ý C H V E L I Č I N P R O S T Ř E D Í 

2 . 1 . R E G U L A C E T E P L O T Y 

T e p l o t a s e d á r e g u l o v a t r ů z n ý m i z p ů s o b y , v t é t o p r á c i b y c h s e v š a k 

c h t ě l z a b ý v a t z p ů s o b y č t y ř m i . 

• R e g u l a c e t e p l o t y v z d u c h u p ř i v á d ě n é h o z e x t e r i é r u 

• R e g u l a c e t e p l o t y v z d u c h u v i n t e r i é r u a t e p l o t y v z d u c h u 

o d v á d ě n é h o 

• R e g u l a c e t e p l o t y v z d u c h u v i n t e r i é r u k a s k á d o u 

• R e g u l a c e m í c h á n í m v z d u c h u 

2 . 1 . 1 . R e g u l a c e t e p l o t y v z d u c h u p ř i v á d ě n é h o z 

e x t e r i é r u 

T í m t o z p ů s o b e m r e g u l u j e m e p o u z e t e p l o t u v z d u c h u p ř i v á d ě n é h o 

z e x t e r i é r u , t z n . ž e v z d u c h p ř i v á d ě n ý d o m í s t n o s t í p o k r ý v á p o u z e 

t e p e l n o u z t r á t u v ě t r á n í m . P o m o c í z a ř í z e n í p r o Z Z T a o h ř í v a č e 

o h ř e j e m e v z d u c h n a p o ž a d o v a n o u t e p l o t u v i n t e r i é r u , n a p ř . 2 2 ° C . 

Z t r á t y p r o s t u p e m t e p l a k o n s t r u k c e m i a e v e n t u á l n ě n e d o s t a t e č n o u 

v ý m ě n u i n f i l t r a c í p a k p o k r ý v á m e n a p ř . v o d n í o t o p n o u s o u s t a v o u . 
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O h ř í v a č m u s í b ý t d i m e n z o v á n t a k , a b y o h ř á l p o ž a d o v a n ý p r ů t o k 

v z d u c h u i p ř i e x t r é m n í c h t e p l o t á c h v z d u c h u z a r e k u p e r á t o r e m , k t e r é 

s e p ř i e x t r é m n í c h v e n k o v n í c h n á v r h o v ý c h t e p l o t á c h m o h o u b l í ž i t i 0 ° C . 

V ý h o d o u t o h o t o t y p u r e g u l a c e j e d í k y v y š š í s t ř e d n í s á l a v é t e p l o t ě 

v z d u c h u o t o p n ý c h t ě l e s s n í ž e n í p r o s t o r o v é t e p l o t y , č í m ž n e d o j d e 

k n a r u š e n í p o h o d y i n t e r i é r u a z v y š o v á n í t e p e l n ý c h z t r á t . 

N e v ý h o d o u v š a k m ů ž e b ý t n e s c h o p n o s t r e g u l a c e p ř i v á d ě n é h o 

v z d u c h u p r o p o k r y t í v ě t š í c h t e p e l n ý c h z i s k ů , k d y t e p l o t a m ů ž e b ý t 

o d p o v í d a j í c í m z p ů s o b e m s n í ž e n a , a v š a k n e n a t o l i k , a b y b y l a n a r u š e n a 

p o h o d a i n t e r i é r u ( p ř í l i š s t u d e n ý p r o u d v z d u c h u v y c h á z e j í c í 

z d i s t r i b u č n í c h e l e m e n t ů V Z T ) . 

T e n t o z p ů s o b r e g u l a c e j e v h o d n ý p ř e d e v š í m t a m , k d e V Z T z a j i š ť u j e 

p o u z e p o ž a d o v a n o u v ý m ě n u v z d u c h u a t e p l o t a n e h r a j e t a k 

v ý z n a m n o u r o l i , j a k o t ř e b a g a r á ž e , t ě l o c v i č n y a t p . 

£ 3 

- C 3 -

8 r = 0 * £ H > * 

Obr. 2.1.1: Schéma regulace teploty vnitřního vzduchu, vzduchotechnika 

pokrývá pouze tepelnou ztrátu větráním [9] 

7 - čidlo teploty přívodního vzduchu; 2 - regulátor teploty přívodního 

vzduchu; 3 - pohon trojcestného směšovacího ventilu u ohřívače vzduchu; 

4 - čidlo vnitřní teploty vzduchu; 5 - regulátor vnitřní teploty vzduchu; 

6 - pohon trojcestného směšovacího ventilu otopného okruhu; 7 - řízení 

podle venkovní teploty vzduchu; 8 - čidlo teploty venkovního vzduchu; 

9 - termostat protimrazové ochrany 

2 . 1 . 2 . R e g u l a c e t e p l o t y v z d u c h u v i n t e r i é r u a t e p l o t y 

v z d u c h u o d v á d ě n é h o 

V p o d s t a t ě s e j e d n á o d v a z p ů s o b y r e g u l a c e t e p l o t y v i n t e r i é r u , 

p r i n c i p i á l n ě j s o u v š a k o b a s t e j n é a l i š í s e j e n u m í s t ě n í m č i d l a . V j e d n o m 

p ř í p a d ě j e o s a z e n é t e p l o t n í č i d l o v p r o s t o r u r e g u l o v a n é m í s t n o s t i a 
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v p ř í p a d ě d r u h é m j e t e p l o t n í č i d l o v s a z e n o d o o d v o d n í h o p o t r u b í 

v z d u c h u z i n t e r i é r u . 

R e g u l a c e t e p l o t n í m č i d l e m o s a z e n é m v p r o s t o r u s e p o u ž í v á 

v k o m b i n a c i s t e p l o v o d n í m v y t á p ě n í m v m í s t n o s t e c h j a k o k a n c e l á ř e , 

o b c h o d n í a p r a c o v n í p r o s t o r y a ť u ž s v n i t ř n í m i t e p e l n ý m i z i s k y , a n e b o 

b e z n i c h . 

N e v ý h o d o u t o h o t o t y p u r e g u l a c e j e j e h o v l a ž n á a p o m a l á r e a k c e 

p r o z m e n š e n í o d c h y l k y v t e p l o t á c h , k v ů l i t e p e l n é a k u m u l a c i m í s t n o s t i . 

Č i d l o v p o t r u b í v š a k n e z o h l e d ň u j e t e p e l n é z i s k y r a d i a c í a p ř e s s v o j i 

r y c h l o u r e a k c i m ů ž e č á s t e č n ě s n i ž o v a t k o m f o r t m í s t n o s t i . 

Č i d l o u m í s t ě n é v p r o s t o r u m á t u v ý h o d u , ž e m ů ž e p o k r ý t i t e p e l n é 

z i s k y r a d i a c í , č í m ž d o s a h u j e m e l e p š í h o k o m f o r t u m í s t n o s t i . N a o p a k 

m ě ř e n í č i d l a u m í s t ě n é h o v o d v o d n í m p o t r u b í r e a g u j e r y c h l e j i , d í k y 

v ě t š í m u p r o u d u v z d u c h u . 

O — Á . 

V v la 

Obr. 2.1.2: Regulace teploty vnitřního vzduchu, základ tepelné ztráty 

pokrývá vodní otopná soustava [9] 

1 - čidlo vnitřní teploty vzduchu; 2 - regulátor teploty vnitřního vzduchu; 

3 - pohon trojcestného směšovacího ventilu u ohřívače vzduchu; 

4 - pohon trojcestného ventilu u chladiče vzduchu; 5 - čidlo teploty 

přívodního vzduchu; 6 - omezovač minima teploty přívodního vzduchu; 

7 - přednostní volba pro ventil ohřívače; 8 - přednostní volba pro ventil 

chladiče; 9 - čidlo teploty přívodní vody; 10 - čidlo teploty venkovního 

vzduchu; 11 - regulátor teploty přívodní vody; 12 - pohon trojcestného 

směšovacího ventilu u okruhu vytápění; 13 - termostat protimrazové 

ochrany 
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T e p l o t a p ř í v o d n í h o v z d u c h u j i ž n e n í r e g u l o v á n a n a k o n s t a n t n í 

h o d n o t u , a l e n a z á k l a d ě p o r o v n á n í d a t z č i d l a u m í s t ě n é h o v m í s t n o s t i 

s n á v r h o v o u t e p l o t o u . O d c h y l k a v t e p l o t á c h j e p a k d o r o v n á v á n a 

s e ř í z e n í m v e n t i l ů o h ř í v a č e n e b o c h l a d i č e . S e z v y š u j í c í s e t e p l o t o u 

i n t e r i é r u k l e s á t e p l o t a p ř i v á d ě n é h o v z d u c h u a n a o p a k . R e g u l á t o r h l í d á 

i s p o d n í h r a n i c i t e p l o t y p ř i v á d ě n é h o v z d u c h u a z a b r á n í t a k s n í ž e n í 

p o h o d y i n t e r i é r u p r ů v a n e m z p ů s o b e n ý m n í z k o u t e p l o t o u 

p ř i v á d ě n é h o v z d u c h u k v ů l i v y s o k ý m t e p e l n ý m z i s k ů m v m í s t n o s t i . 

R e g u l a c e č i d l e m u m í s t ě n é m v o d v o d n í m p o t r u b í s e z p r a v i d l a 

p o u ž í v á v p ř í p a d e c h , k d y z e s t e t i c k ý c h d ů v o d ů n e l z e p r o s t o r o v é č i d l o 

u m í s t i t v m í s t n o s t i . P ř í k l a d e m m o h o u b ý t o p e r a č n í s á l y n e b o 

r e p r e z e n t a t i v n í k a n c e l á ř e . 

2 . 1 . 3 . R e g u l a c e t e p l o t y v z d u c h u v i n t e r i é r u k a s k á d o u 

N e v ý h o d y p ř e d c h o z í h o z p ů s o b u r e g u l a c e l z e o d s t r a n i t r e g u l a c í 

k a s k á d o u , č a s t o n a z ý v a n o u n e g a t i v n í v l e č n o u r e g u l a c í . S p o j e n í m 

r e g u l a c e č i d l e m u m í s t ě n ý m v i n t e r i é r u a č i d l e m u m í s t ě n ý m n a o p a k 

v p ř í v o d n í m p o t r u b í v z n i k n e k a s k á d a , s t z v . h l a v n í m a v l e č n ý m 

r e g u l á t o r e m . H l a v n í m r e g u l a č n í m č i d l e m b ý v á z p r a v i d l a t o u m í s t ě n é 

v i n t e r i é r u , v l e č n ý m p a k č i d l o v p ř í v o d n í m p o t r u b í . 

Obr. 2.1.3: Schéma řízení teploty vzduchu kaskádou [9] 

7 - čidlo teploty v místnosti; 2 - nastavení žádané hodnoty; 3 - hlavní regulátor; 

4 - potenciometr nastavení vlivu kaskády; 5 - čidlo teploty přívodního vzduchu; 6 

- vlečný regulátor; 7 - pohon u ventilu ohřívače; 8 - potenciometr nastavení 

základní hodnoty kaskády; 9 - termostat protimrazové ochrany; 1 -

2-3-4 - obvod hlavního regulátoru; 4-5-6-7 - obvod vlečného regulátoru 
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H l a v n í r e g u l á t o r n a z á k l a d ě i n f o r m a c í o t e p l o t ě v z d u c h u 

v m í s t n o s t i z č i d l a t e p l o t y , z a p ř e d p o k l a d u ž e s e n e o b j e v í o d c h y l k a o d 

n a s t a v e n é h o d n o t y , d á v á p o v e l v l e č n é m u r e g u l á t o r u k u d r ž o v á n í 

t e p l o t y v p ř í v o d n í m p o t r u b í . O d c h y l k y t e p l o t y p ř í v o d n í h o v z d u c h u j s o u 

z a z n a m e n á n y č i d l e m t e p l o t y p ř í v o d n í h o v z d u c h u v p o t r u b í a 

u p r a v o v á n y v l e č n ý m r e g u l á t o r e m d ř í v e , n e ž m o h o u o v l i v n i t t e p l o t u 

v m í s t n o s t i . 

2 . 1 . 4 . P o s t u p n á r e g u l a c e o h ř í v a č e a c h l a d i č e 

R e g u l á t o r t e p l o t y s n í m á t e p l o t u v z d u c h u v i n t e r i é r u a p o r o v n á v á 

ji s t e p l o t o u ž á d a n o u . V p ř í p a d ě v ý s k y t u o d c h y l k y r e g u l u j e 

p o o t e v ř e n í m v e n t i l u o h ř í v a č e a t í m z v ý š í t e p l o t u p ř i v á d ě n é h o v z d u c h u . 

J a k m i l e j e t e p l o t a i n t e r i é r u u p r a v e n a n a p o ž a d o v a n o u h o d n o t u , v e n t i l 

z a v ř e . S t e j n ý m p r i n c i p e m j e t e p l o t a r e g u l o v á n a p r o r e ž i m c h l a z e n í . 

D ů v o d e m p r o o d d ě l e n ý v ý m ě n í k v y t á p ě n í a c h l a z e n í j e 

e k o n o m i c k á s t r á n k a p r o v o z u . O h ř í v a č s e s p o u š t í a ž p ř i d o s a ž e n í 

ž á d a n é h o d n o t y p r o o h ř e v a c h l a d i č a ž p ř i d o s a ž e n í ž á d a n é h o d n o t y 

p r o c h l a z e n í b e z z b y t e č n é z t r á t y e n e r g i e . 

Obr. 2.1.4: Schéma vzduchotechniky s ohřívačem a chladičem [9] 

7 - regulátor teploty; 2 - čidlo teploty vzduchu v místnosti; 3 - pohon 

ventilu chladiče; 3 - pohon ventilu ohřívače; 4 - pohon ventilu chladiče; 

5 - termostat protimrazové ochrany; wi - žádaná teplota vzduchu 

v místnosti 
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2 . 1 . 5 . R e g u l a c e m í c h á n í m v z d u c h u 

R e g u l a c i t e p l o t y m í c h á n í m o b ě h o v é h o n e b o o d p a d n í h o v z d u c h u 

l z e p o u ž í t v z a ř í z e n í c h , k d e m n o ž s t v í p ř i v á d ě n é h o v e n k o v n í h o v z d u c h u 

j e n i ž š í n e ž m n o ž s t v í v z d u c h u o b í h a j í c í h o , č í m ž l z e d o s á h n o u 

e n e r g e t i c k y ú s p o r n é r e g u l a c e t e p l o t y v z d u c h u . 

P ř i v ř e n í m k l a p e k v z d u c h u p ř i v á d ě n é h o i o d v á d ě n é h o s e 

s o u č a s n ý m o t e v ř e n í m k l a p k y v z d u c h u o b ě h o v é h o s e d o s t u d e n é h o 

v z d u c h u p ř i v á d ě n é h o z e x t e r i é r u v m í c h á t e p l ý v z d u c h o d v á d ě n ý 

z e x t e r i é r u , č í m ž s e s n i ž u j í e n e r g e t i c k é n á k l a d y n a ú p r a v u v z d u c h u . 

V č á s t i r o k u , k d y s e t e p l o t y v z d u c h u v e x t e r i é r u p o h y b u j í v r o z m e z í 

t e p l o t m e z i 1 0 a 2 0 ° C l z e p o k r ý t t e p e l n é z i s k y m í s t n o s t i m í c h á n í m 

v z d u c h u p o m o c í r e g u l á t o r u p r o s t o r o v é t e p l o t y . R e g u l á t o r p r o s t o r o v é 

t e p l o t y r e g u l u j e o t e v í r a n í k l a p e k t a k , a b y t e p e l n é z i s k y b y l y o d v e d e n y 

o d p o v í d a j í c í m p o d í l e m s t u d e n é h o v e n k o v n í h o v z d u c h u . 

V e n k o v n í t e p l o t y v e v ý š e z m í n ě n é m r o z m e z í s e n a ú z e m í č e s k é 

r e p u b l i k y v y s k y t u j í k o l e m 1 2 0 d n í z a r o k , č í m ž l z e d o s á h n o u t v ý r a z n é 

ú s p o r y e n e r g i e p o t ř e b n é p r o o h ř e v a o c h l a z e n í v z d u c h u . 

Obr. 2.1.5: Sekvenční působení ventilu ohřívače, vzduchových klapek a 

ventilu chladiče při energeticky úsporném provozu s oběhovým vzduchem 

[4] 

R e g u l á t o r y f u n g u j í n a r o z d í l u t e p l o t a e n t a l p i í p o m o c í č i d e l t e p l o t 

v p o t r u b í č e r s t v é h o v z d u c h u p ř i v á d ě n é h o z e x t e r i é r u a p o t r u b í p r o 

o d v o d o d p a d n í h o v z d u c h u z i n t e r i é r u . S o u č i n n o s t t ě c h t o č i d e l z a j i š t u j e 

p r á v ě m í r u o t e v ř e n í k l a p e k p r o m í c h á n í v z d u c h u n a p o ž a d o v a n o u 

h o d n o t u t e p l o t y . N a v í c j e o s a z e n o p r o s t o r o v é č i d l o , k t e r é p ř i z j i š t ě n í 

p o k l e s u a n e b o v z r ů s t u t e p l o t y o p r o t i p o ž a d o v a n é h o d n o t ě , o v l á d a j í c í 

m í r u o t e v ř e n í s m ě š o v a c í c h k l a p e k n e z á v i s l e n a r e g u l á t o r e c h v e v e d e n í 

v z d u c h u . 
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R e g u l a č n í k l a p k y m o h o u b ý t p ř i v í r á n y j e n p o n a s t a v e n o u 

m a x i m á l n í h o d n o t u , a b y b y l z a j i š t ě n a l e s p o ň m i n i m á l n í p ř í v o d 

č e r s t v é h o v z d u c h u . 

2 . 2 . R E G U L A C E V L H K O S T I 

V p ř í p a d ě r e g u l a c e v l h k o s t i s e j e d n á p ř e d e v š í m o r e g u l a c i n e p ř í m o u a 

p ř í m o u . 

P o u ž í v a j í s e z e j m é n a d v a d r u h y z v l h č o v a č u v z d u c h u : 

• R e g u l o v a t e l n á p r a č k a v z d u c h u , k d y s e p o m o c í s m á č e n ý c h 

r o t u j í c í c h k o t o u č ů r o z p r a š u j e v o d a v e f o r m ě c o n e j m e n š í c h 

k a p e k d o p r o u d í c í h o v z d u c h u . T a t o p o m y s l n á s p r c h a n e j e n 

ž e v z d u c h z v l h č í , a l e r o v n ě ž f u n g u j e j a k o f i l t r , k d e v o d n í 

k a p k y z a c h y t í n e č i s t o t y v e v z d u c h u . 

• R e g u l o v a t e l n ý p a r n í z v l h č o v a č , k d y j e v z d u c h z v l h č o v á n 

v o d n í p a r o u v y r o b e n o u b u ď v p a r n í m k o t l i , a n e b o v p a r n í m 

v y v í j e č i . P r i n c i p i á l n ě s e j e d n á o v i n u t o u t r u b k u , d o k t e r é j e 

v p r a v o v á n a v o d a a t a j e n á s l e d n ě o h ř í v á n a d o d o b y , k d y ž n í 

v z n i k á v o d n í p á r a . 

2 . 2 . 1 . N e p ř í m á r e g u l a c e p o d l e t e p l o t y r o s n é h o b o d u 

J e d n á s e o r e g u l a c i p o d l e t e p l o t y r o s n é h o b o d u v z d u c h u 

v m í s t n o s t i , a n e b o d l e o b s a h u v o d n í p á r y v p ř i v á d ě n é m v z d u c h u . 

P ř i r o z p r a š o v á n í v o d y s e v z d u c h n a s y t í v o d n í p a r o u a t o d o t é m í r y , 

ž e s e p ř i b l í ž í h r a n i c i s v é h o r o s n é h o b o d u . R e g u l á t o r t e p l o t y r o s n é h o 

b o d u n a s t a v o v á n í m k l a p e k o h ř í v a č e a c h l a d i č e t e n t o b o d ( a s i 1 3 ° C ) 

u d r ž u j e , a b y s e p o t é m o h l z n o v u o h ř á t n a p o ž a d o v a n o u t e p l o t u . 

N e h o s p o d á r n o s t t o h o t o p r o c e s u n a b á d á k p o u ž i t í t e p e l n é h o 

č e r p a d l a a v l e č n é r e g u l a c e ( k a s k á d y ) . 

T a k o v ý t o s y s t é m r e g u l a c e v l h k o s t i s e p o u ž í v a j í j e n v p ř í p a d e c h , k d y 

j e k o l í s á n í v l h k o s t i p ř í p u s t n é , j a k o v k o n f e r e n č n í c h m í s t n o s t e c h a 

k a n c e l á ř í c h . 

P a k l i ž e s e a l e z m ě n í ž á d a n é t e p l o t a v z d u c h u v m í s t n o s t i k v ů l i 

z m ě n ě t e p l o t y v z d u c h u v e x t e r i é r u , d o j d e k e z m ě n ě r e l a t i v n í v l h k o s t i 

v z d u c h u v i n t e r i é r u a j e n u t n é a d e k v á t n ě z m ě n i t t e p l o t u r o s n é h o b o d u 

p r o j e j í k o n s t a n t n í h o d n o t u . 
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T e n t o z p ů s o b r e g u l a c e j e t a k é z á v i s l ý n a k v a l i t ě v o d n í p r a č k y 

v z d u c h u a j e j í ú č i n n o s t i . V p ř í p a d ě n i ž š í ú č i n n o s t i v o d n í p r a č k y t o p a k 

z n a m e n á , ž e j e n u t n é p o s u n o u t t e p l o t u r o s n é h o b o d u ž á d a n é r e l a t i v n í 

v l h k o s t i v z d u c h u v ý š . 

Obr. 2.2.1: Regulace rosného bodu [9] 

7 - snímač teploty rosného bodu; 2 - regulátor teploty rosného bodu; 

3 - čidlo teploty vzduchu v místnosti; 4 - regulátor teploty vzduchu 

v místnosti; 5 - termostat protimrazové ochrany; 6 - snímač regulátoru 

spodní meze teploty přiváděného vzduchu; 7 - snímač regulátoru posunu 

venkovní teploty; A - F stavy vzduchu v h-x diagramu 

2 . 2 . 2 . P ř í m á r e g u l a c e p o m o c í s n í m a č e r e l a t i v n í 

v l h k o s t i 

J e p o u ž í v á n a v p ř í p a d e c h , k d y p o ž a d o v a n á t e p l o t a a v l h k o s t 

v z d u c h u v i n t e r i é r u m u s í b ý t u d r ž o v á n y b e z o h l e d u n a p a r a m e t r y 

v z d u c h u p ř i v á d ě n é h o z e x t e r i é r u a p ř i v ý s k y t u v y s o k ý c h t e p e l n ý c h a 

v l h k o s t n í c h z i s k ů . 

Ž á d a n é t e p l o t y a r e l a t i v n í v l h k o s t i d o s á h n e p o u z e t e h d y , j e - l i 

r e g u l a č n í o k r u h o p a t ř e n t e p l o t n í m č i d l e m v m í s t n o s t i a č i d l e m v l h k o s t i 

b u ď v m í s t n o s t i , a n e b o v p o t r u b í o d v á d ě n é h o v z d u c h u . V t a k o v é m 

p ř í p a d ě o v l á d á r e g u l á t o r t e p l o t y v m í s t n o s t i o h ř í v a č a c h l a d i č , z a t í m c o 

r e g u l á t o r v l h k o s t i o v l á d á p r i m á r n ě z v l h č o v a č , v p ř í p a d ě p o t ř e b y 

o d v l h č e n í i c h l a d i č . 

U s p o ř á d á n í k o m p o n e n t ů j e d n o t k y p r o ú p r a v u v z d u c h u n e n í d o 

u r č i t é m í r y l h o s t e j n é p r o t o , ž e c h l a d i č m á d v o j í f u n k c i , a t o c h l a z e n í a 

z v l h č o v a n í . V p ř í p a d ě o d v l h č e n í d o c h á z í k e z c h l a z e n í v z d u c h u n a 

h r a n i c i r o s n é h o b o d u , k d y a b s o l u t n í v l h k o s t v g / k g s . v . o d p o v í d á 

p o ž a d o v a n é h o d n o t ě r e l a t i v n í v l h k o s t i v p r o c e n t e c h p r o n á v r h o v o u 
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t e p l o t u m í s t n o s t i j e n p r o t o , a b y p a k n a t u t o t e p l o t u b y l z n o v u d o h ř á t , 

a p ř e b y t e č n á v l h k o s t v e f o r m ě k o n d e n z á t u o d v e d e n a d o k a n a l i z a c e . 

Z t o h o t o d ů v o d u m u s í b ý t c h l a d i č u m í s t ě n p ř e d o h ř í v a č i z v l h č o v a č . 

P o ř a d í o h ř í v a č e a z v l h č o v a č e l z e n a o p a k z a m ě n i t , a n i ž b y d o š l o 

k o m e z e n í f u n k č n o s t i z a ř í z e n í . 

Obr. 2.2.2: Schéma přímé regulace vlhkosti [9] 

7 - čidlo teploty vzduchu v místnosti, 2 - regulátor teploty vzduchu 

v místnosti, 3 - čidlo vlhkosti vzduchu v místnosti; 4 - regulátor vlhkosti 

vzduchu; 5 - volič priorit; 6 - čidlo teploty přiváděného vzduchu pro 

regulaci spodní meze; 7 - čidlo venkovní teploty vzduchu pro regulaci 

posunu 

3 . R E G U L A C E P R O V O Z N Í C H P A R A M E T R Ů 

Z A Ř Í Z E N Í 

3 . 1 . R E G U L A C E Š K R C E N Í M V E N T I L Á T O R U 

R e g u l a c e š k r c e n í m b ý v á p r o v á d ě n a o s a z e n í m r e g u l a č n í c h k l a p e k b u ď 

p ř e d v e n t i l á t o r , n e b o z a n ě j . Š k r c e n í m s e z v y š u j e t l a k o v á z t r á t a , t í m 

d o c h á z í k e z m ě n ě c h a r a k t e r i s t i k y p o t r u b n í s í t ě , m a j í c í z a n á s l e d e k z m ě n u 

p r a c o v n í h o b o d u v e n t i l á t o r u . 
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Obr. 3.1-1 a 3.1-2: Ukázka ručních regulátorů průtoku ve čtyřhranném 

provedení (vlevo) a kruhovém provedení (vpravo) [ 1 3 ] 

T e n t o z p ů s o b r e g u l a c e p r ů t o k u n i j a k n e m ě n í o t á č k y v e n t i l á t o r u , k t e r ý 

j e d e k o n t i n u á l n ě n a p l n ý v ý k o n a n i j a k s e n e s n í ž í j e h o s p o t ř e b a . J e d n á s e 

t e d y o r e g u l a c i z t r á t o v o u . 

0 5 10 15 20 

V [ m 3 í s ] 

Obr. 3.1: Regulace ventilátoru škrcením s naznačením zmařeného 

výkonu [5] 
K v ů l i n e e k o n o m i č n o s t i s e t e n t o z p ů s o b n e p o u ž í v á p r o r e g u l a c i 

c e l k o v é h o p r ů t o k u v z d u c h u z a ř í z e n í m , n ý b r ž p r o l o k á l n í r e g u l a c i p r ů t o k u 

j e d n o t l i v ý m i v ě t v e m i a r e g u l a c i k o n c o v ý c h d i s t r i b u č n í c h e l e m e n t ů 

s y s t é m u ( t z v . r e g u l á t o r y p r ů t o k u v z d u c h u ) 
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3 . 2 . R E G U L A C E Z M Ě N O U O T Á Č E K V E N T I L Á T O R U 

Z m ě n a o t á č e k m o t o r u j e j e d n o u z n e j e k o n o m i č t ě j š í c h r e g u l a c í p r ů t o k u 

v z d u c h u . P ř i z m ě n ě o t á č e k n e d o c h á z í k e z m ě n ě c h a r a k t e r i s t i k y p o t r u b n í 

s í t ě , j e n k e z m ě n ě c h a r a k t e r i s t i k y v e n t i l á t o r u . 

E x i s t u j e v í c e z p ů s o b ů j a k m ě n i t o t á č k y v e n t i l á t o r u . 

• P l y n u l á r e g u l a c e š k r c e n í m m o t o r u v e n t i l á t o r u 

• P l y n u l á r e g u l a c e z m ě n o u o t á č e k m o t o r u v e n t i l á t o r u 

• S k o k o v á r e g u l a c e z m ě n o u o t á č e k m o t o r u v e n t i l á t o r u 

3 . 2 . 1 . S k o k o v á r e g u l a c e z m ě n o u o t á č e k m o t o r u 

R e g u l a c e p o m o c í v í c e o t á č k o v ý c h m o t o r ů j e d o c i l o v á n o d í k y 

z m ě n ě n a p ě t í n a d a n é m v e n t i l á t o r u , d í k y v ř a z e n é m u o d p o r u d o 

o b v o d u r o t o r u . N e j č a s t ě j i s e v p r a x i m ů ž e m e s e t k a t s e t ř í a ž p ě t i 

o t á č k o v ý m i m o t o r y , k t e r é t e d y v y u ž í v a j í t ř í a ž p ě t i v l a s t n í c h 

c h a r a k t e r i s t i k . 

&00 

500 

400 
tu 

C L 

^ 300 

200 

Í 0 0 

i i 

1 -

! v 2 \ 
» 1 V í 

10 15 20 

V [ m J / s ] 

Obr. 3.2.1: nastavení bodu ventilátoru změnou otáček ventilátoru [5] 
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3 . 2 . 2 . P l y n u l á k m i t o č t o v á r e g u l a c e o t á č e k m o t o r u 

P r o v š e c h n y t y p y v e n t i l á t o r ů l z e p o u ž í t p r o p l y n u l o u r e g u l a c i 

o t á č e k ( r o z m e z í 0 - 1 0 0 % ) f r e k v e n č n í m ě n i č e . T y t o m ě n i č e s e p o u ž í v a j í 

p r o a p l i k a c e s v y š š í m i v ý k o n y a b ý v a j í u m í s t ě n y b u ď t o p ř í m o 

v r o z v a d ě č i , a n e b o k d e k o l i p o b l í ž m o t o r u v e n t i l á t o r u , n e v š a k d á l e n e ž 

j e m a x i m á l n í v z d á l e n o s t u d á v a n á v ý r o b c e m f r e k v e n č n í h o m ě n i č e . 

Obr. 3.2.: Ukázka frekvenčního měniče používaného pro regulaci otáček 

ventilátoru [ 1 4 ] 

3 . 3 . R E G U L A C E N A T Á Č E N Í M L O P A T E K V E N T I L Á T O R U 

Z p ů s o b r e g u l a c e p r ů t o k u n a t á č e n í m l o p a t e k v e n t i l á t o r u j e m e t o d o u 

n e j k o m p l i k o v a n ě j š í , f i n a n č n ě n e j n á r o č n ě j š í a p r o t o s e s n í v p r a x i p ř í l i š 

č a s t o n e s e t k á v á m e . N a t á č e n í l o p a t e k j e m o ž n é p o u z e u a x i á l n í c h 

v e n t i l á t o r ů . 

4 . Z Á V Ě R 

T e n t o t e x t p o k r ý v á v e l m i z j e d n o d u š e n ý p ř e h l e d s y s t é m ů r e g u l a c e , 

n e z b y t n ý c h p r o c e l k o v é ř í z e n í v z d u c h o t e c h n i c k ý c h s y s t é m ů . O b e c n ě j e ř í z e n í 

v e v z d u c h o t e c h n i c e v e l m i n á r o č n é a c h y b n ě o p o m í j e n é . I p ř e s b e z c h y b n é 

n a v r ž e n í a r e a l i z a c i v z d u c h o t e c h n i k y , b e z k v a l i t n í r e g u l a c e a s o u č i n n o s t i s e 

s p e c i a l i s t o u p r o f e s e M a R , s e c e l ý s y s t é m m ů ž e p r o m ě n i t v n e f u n k č n í . 
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1. A N A L Ý Z A O B J E K T U 

J e d n á s e o č t y ř p o d l a ž n í ž e l e z o b e t o n o v ý s k e l e t , s p ó r o b e t ó n o v o u v ý p l n í 

o b v o d o v ý c h s t ě n a p ó r o b e t ó n o v ý m i v n i t ř n í m i s t ě n a m i . S t r o p y j s o u 

ž e l e z o b e t o n o v é d e s k y . V ř e š e n é m p o s c h o d í s e z a b ý v á m e n á v r h e m 

v z d u c h o t e c h n i c k é h o z a ř í z e n í p r o o p e r a č n í s á l y a j e j i c h z á z e m í . V š e j s o u č i s t é 

p r o s t o r y . O p o s c h o d í v ý š , t e d y v e 4 . n a d z e m n í m p o d l a ž í s e n a c h á z í 

n e v y t á p ě n á s t r o j o v n a v z d u c h o t e c h n i k y . O b j e k t j e p o v ý š c e t ř í p o d l a ž í ( 1 . a ž 

3.) s p o j e n s p o j o v a c í m m o s t e m s e s o u s e d n í m p a v i l o n e m n e m o c n i c e . 

O b j e k t s e n a c h á z í v B r n ě v J i h o m o r a v s k é m k r a j i . M ě s t o B r n o j e p o l o ž e n o 

v n a d m o ř s k é v ý š c e 2 3 7 m . n . m . 
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1 . 2 . S O U Č I N I T E L E P R O S T U P U T E P L A S T A V E B N Í C H 

K O N S T R U K C Í 

PŘÍČKA PÓROBETON TL. lOOmm 

Konstrukce 
Číslo 

vrstvy 
Materiál 

d 
[m] 

X 
\Wm- lK-'\ 

R 

1 Vnitrní omítka Ytong 0,005 0,13 0,04 Rsi ľ m 2 / ŕ W - 1 ] = 0,13 
"SI" 2 Ytong P2-S0O 0,1 0,137 0,73 Rse [m 2 KVV- 1 ]= 0,13 

3 Vnitrní omítka Ytong 0,005 0,13 0,04 1,07 

0,81 U [ í ť m - Z / C - 1 ] = 0..94 

PŘÍČKA PÓROBETON TI. 150 m m 

Konstrukce 
Číslo 

vrstvy 
Materiál 

d 

[m] 
X 

[ t f m - ' ŕ f - 1 ! 

R 

1 Vnitřní omítka Y íGNG 0,005 0,13 0,04 0,13 

•'S2" 2 YTONG P2-500 0,15 0,137 1,09 0,13 
3 Vnitřní omítka Y ľCNG 0,005 0,13 0,04 flr[m^lV-1]= 1,43 

ZR= 1,17 0,70 

PŘÍČKA PÓROBETON TL 250mm 

Konstrukce 
Číslo 

vrstvy 
Materiál 

d 

[m] 
X R 

1 Vnitřní omítka YTONG 0,005 0,13 0,04 0,13 

•'S3" 2 YTONG P2-500 0,25 0,137 1,82 0,13 
3 Vnitřní omítka Y ľ C N G 0,005 0,13 0,04 2,16 

JR= 1,90 0,46 

ŽE STĚNA KOLEM SCHODIŠŤ 

Konstrukce 
Číslo 

vrstvy 
Materiál 

d 

[m] 
X 

\Wm- [K~'\ 
R 

"54" 

1 Omítka vápenná 0,01 0,88 0,01 

"54" 
2 Železobeton 0,3 1,43 0,21 Rsí [i^KW-1]^ 0,13 

"54" 
3 Isover EPS 150S 0,05 0,04 1,43 Rse [m2KW~X] = 0,13 

"54" 

4 Omítka vápenná 0,01 0,88 0,01 Rt^KW1]^ 1,92 

IR= 1,66 0,52 

VNITŘNÍ STĚNA TL 250mm SE SYSTÉMOVÝM OBKLADEM OPERAČNÍCH SÁLŮ 

Konstrukce 
Číslo 

vrstvy 
Materiál 

d 

[m] 
X 

[ ( f m - ' r 1 ] 

R 

"SS" 

1 Obklad u pozinkované ocelí 0,0007 0,58 0,00 

"SS" 

2 Minerálni vata 0,04 0,033 1,21 

"SS" 3 Obklad u pozinkované oceli 0,0007 0,58 0,00 Rsí {j^KW-1}^ 0,13 "SS" 

4 YTONG STANDARD 0,25 0,105 2,38 RSĚ [ m 2 ŕ í l V - 1 ] = 0,13 

"SS" 

5 Vnitrní omítka YTONG 0,005 0,13 0,04 ŕ ? r [ m 2 / f l V - 1 ] = 3,89 

IR= 3,63 U [ H ' m - 2 / f - 1 ] = 0,26 

OBVODOVÁ STĚNA Z PÓROBETONU SE SYSTÉMOVÝM OBKLADLM OPERAČNÍCH SÁLŮ 

Konstrukce 
Číslo 

vrstvy 
Materiál 

d 

[m] 
X R 

•'S6" 

1 Obklad u pozinkované oceli 0,0007 0,58 0,00 

•'S6" 

2 Minerálni vata 0,04 0,033 1,21 

•'S6" 

3 Obklad u pozinkované oceli 0,0007 0,58 0,00 

•'S6" 

4 YTONG STANDARD 0,375 0,105 3,57 

•'S6" 5 Lepící hmota Ba u mít Starcontact 0,003 0,8 0,00 •'S6" 
6 Isover Graywall 0,16 0,032 5,00 

•'S6" 

7 Štěrková hmota Baumít Powerflex 0,003 0,7 0,00 0,13 

•'S6" 

8 Základní náter Baumit Uniprimer Rse [ m 2 ŕ í H ' - 1 ] = 0,04 

•'S6" 

9 Fasádní omítka silikonová Baumit Finetop 0,001 0,7 0,00 3,9/ 

IR= 9,80 0,10 

tab. 1: Součinitele prostupu tepla 
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OBVODOVÁ STENA Z PÓROBETONU 

Konstrukce 
Číslo 

vrstvy 
Materiál 

d 

[m] 

K 
\Wm-[K-'\ 

R 

1 Vnitrní omítka VTONG 0,005 0,13 0,04 

2 YTONG STANDARD 0,375 0,105 3,57 

3 Lepící hmota Baumít Starcontact 0,003 0,8 0,00 

"57" 4 Isover Graywall 0,16 0,032 5,00 

5 Štěrková hmota Baumít Powerflex 0,003 0,7 0,00 0,13 

6 Základní nátěr Baumít Uniprímer rsě [ i n 2 / í i v _ 1 ] = 0,04 
7 Fasádní omítka silikonová Baumit Finetop 0,001 0,7 0,00 3,79 

3,62 U\Wm-2K-~l)= 0,11 

VNITŘNÍ S T É N A T L 250mm MEZI SÁLY 

Konstrukce 
Číslo 

vrstvy 
Materiál 

d 

[m] 

\ 

[ ( f m - ' r 1 ] 

R 

"SB" 

1 Obklad u pozinkované oceli 0,0007 0,58 0,00 

"SB" 

2 Minerální vata 0,04 0,033 1,21 

"SB" 

3 Obklad u pozinkované oceli 0,0007 0,58 0,00 

"SB" 4 VTONG STANDARD 0,25 0,105 2,38 "SB" 

5 Obklad u pozinkované oceli 0,005 0,58 0,01 Rsi [m^KW1^ 0,13 

"SB" 

6 Minerální vata 0,04 0,033 1,21 0,13 

"SB" 

7 Obklad u pozinkované oceli 0,0007 0,58 0,00 5,08 

I R = 4,82 0,20 

STROP DO STROJOVNY VZT VYTÁPĚN L NA ROZDÍLNOU TĽPLOTU 

Konstrukce 
Číslo 

vrstvy 
Materiál 

d 

[m] 

X 
\Wm-[K-' | 

R 

1 Keramická dlažba 0,008 1,01 0,01 

2 Maltové lože 0,02 0,87 0,02 

"PI" 
3 Cementový poter 0,04 1,16 0,03 

"PI" 
4 P E folie - - Rsl \m2KW-l]= 0,1 
5 Zvuková a tepelněizolační vrstva 0,16 0,035 4,57 Rse \m2KW-l]= 0,17 
6 ŽB stropní konstrukce 0,3 1,43 0,21 5,12 

JR= 4,85 U f í ť m " ^ - 1 ] : 0,20 

PODLAHA MEZI PODLAŽÍMI VYTÁPĚNÝMI NA STEJNOU TEPLOTU 

Konstrukce 
Číslo 

vrstvy 
Materiál 

d 

[m] 

\ R 

1 PVC 0,003 0,2 0,02 

2 Podlahové lepidlo 0,001 1,34 0,00 

'•PT 
3 Vyztužený cementový poter 0,04 0,35 0,11 

'•PT 
4 PE folie - í ? s ( [ m ^ / Í I V - 1 ^ 0,1 

5 Zvuková a tepel něizo lační vrstva 0,1 0,035 2,86 Rse [ m 2 K I 4 ' - 1 ) - 0,1 
6 ŽB stropní konstrukce 0,3 1,43 0,21 5,12 

ZR= 4,85 U ľ í V m - z / í - 1 ] : 0,20 

tab. 1: Součinitele prostupu tepla 
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V Ý P O Č E T T E P E L N Ý C H Z T R Á T 

Ozn. Místnosti Název místnosti Výpočová vnitrní teplota GM j [°C] 

313 Filtr pacientů a materiálu 23 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č.313 

Tepelné ztráty z/do prostorů vytápěých na rozdílné teploty | 
Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak Ak'UKc-fi, 

150 příčka d-150 | 16,50 0,72 0,053 0,7389474 

P DL |Podlaha | | 14,72| 1,19 0,053 0,9219368 

Celková měrná tepelná ztráta z/da prostor s odl. teplotou H-p ^EA^'U^j (W/K) 1,6608342 

instalační šachta 21 FIJ=(23-2iy(23-<-15))= 0,0526316 

Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak Uk AU Ukc Ak'Ukc'bj 

Příčka d-100 11,45 0,98 0,02 0,96 0,2105253 2,3141053 

strop do strojovny 14,72 0,26 0,02 0,24 0,2105253 0,7437474 

Celková měrná tepelná ztráta pres nevytápěný prostor HTJue=IAk*Ukc*bu (W/K) 2,3141053 

15 Bu=(24-(15))/(24-(-15))= 0,2105263 

Celková měmá tepelná ztráta prostupem HT,Í=Ht,Íe+Ht,iue+Ht,Íj+Ht,Íg | 3,9749£9S| 

flfcit.l 9inL,i -&e Ht.i Návrhová ztráta prostupem tepla Oj ; íw) 

21 -15 3S 3.9r4989í> 143,0996211 

ta b. 2: Výpočet tepelných ztrát pro místnost 313 

Ozn. Místnosti Název místnosti Výpočová vnitrní teplota BhtJ 

320 Čistá chodba 23 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č.320 

Tepelné ztráty z/do prostorů vytápěých na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

C,k. Popis A k u k 
fi) 

150 příčka d=150 do přilehlých prostor 37,25 0,72 0,053 1,4115789 

150 příčka d=150 k operacnim salum 39,70 0,72 -0,026 -0,752211 

P DL Podlaha | 39,47 1,19 0,053 2,4721937 

Celková měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl. teplotou H T ^lAj^U^fjj (W/K) 3,1315621 

instalační šachta e r 21 Fij=(23-21 )/(23-(-15)>= 0,0526316 

Operační sály B,= 24 Fij=(23-24)/(23-(-15))= -0,026 

Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce 

C.k. Popis u t 
AU •A k* ukc* bu 

strop do strojovny 39,472 0,26 0,02 0,24 0,2105263 1,9943747 

Celková měrná tepelná ztráta pres nevytápěný prostor HT,iue=IAk*LJkc*bu (W/K) 1,9943747 

15 Bu=(24-(15M24-(-15))= 0,2105263 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HTJ=HtJe+HtJue+Ht,ij+Ht,ig| | 5,125936s| 
9int.í 9ínt,i -®e Ht,í Návrhová ztráta prostupem tepla Op , {w) 

21 -15 36 b.1259368 184,5337263 

tab. 3: Výpočet tepelných ztrát pro místnost 320 



Ozn. Místnosti Název místnosti Výpočová vnitřní teplota 8 i n l j [°C] 

321 Příprava pacientů 24 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č.321 

Tepelné ztráty z/do prostorů vytápéých na rozdílné teploty | 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis f i Afc'Ufcc'fij 

150 příčka d=150 do přilehlých prostor | 15,00 0,72 0,026 0,2769231 

P DL Podlaha | 18,09 1,19 0,077 1,6554731 

Celková měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl. teplotou H|-jj=ZA|.*U^*fjj (W/K) 1,9323962 

Spodní patro e r 21 Fij=(23-2iy(23-(-15))= 0,0769231 

Zázemí lékařů e i= 23 Fip(24-23)/(24-(-15))= 0,026 

Tepelné ztráty nevytápěným prostorem | 
Stavební konstrukce 

Č.k, Popis AU Ukc V U k c * b u 

strop do strojovny 18,085 0,26 0,02 0,24 0,2307692 1,0016308 

Celková měrná tepelná ztráta pres nevytápěný prostor HT,iue=IAk*Ukc1'bu (W/K) 1,0016398 

e u = 15 Bu=(24-(15)y(24-(-15))= 0,2307592 

Celková mérná tepelná ztráta prostupem HTJ=Ht,ie+Ht,iue+Ht,ij+Ht,ig | | 2,9340269| 
öintj Binl,í _ B e Ht,i Návrhová ztráta prostupem tepla <t>T j {w) 

21 -15 36 2.9340269 105,6249692 

tab. 4: Výpočet tepelných ztrát pro místnost 321 

Ozn. Místnosti Název místnosti Výpočová vnitrní teplota j [*C] 

322 (+334) Příprava pacientu 24 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č.322 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce 

Popis AK Uk AU Sk Ak*Uk c*e k 

501 Venkovní stena 7,88 0,19 0,02 0,21 1 1.65375 

OZ1 Okno ztro|ené 5,00 1,225 0 1,225 1 6,125 

Celková mamá tepelná ztráta přímo do venkovního proslředí HTjH=ZA|(*Ukc*ek (VWK) 7,77875 

Tepelné ztráty z/do prostorů vytápéých na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

Popis Ak Uk ( i . V U kc* f i j 

150 příčka d-150 do přilehlých prostor | 5,63 0,72 0.026 0,1038462 

ľLJL Podlaha | 23,87 1,19 0.077 2,1845654 

Celková mamá tepelná ztráta z/do prostor s odl. teplotou Hjiy=ľAj<*Ll|(*fjj (W/K) 2.2BB4115 

Spodní patro 21 Fij=[23-2lM23-(-15))= 0,0769231 

Zázemí lékařů 23 Fij=[24-23)r[24-(-15))= 0,026 

Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce 

Popis Ak Uk A U Ukc b u 

strop do strojovny 23.87 0,26 0,02 0,24 0,2307692 1,3220308 

Celková memá tepelná ztráta pres nevytápěný prostor HTjue=IAk'*Ukc Tbu [W/K) 1,3220308 

Bu=<24-(15))/(24-(-15»=| 0,2307692| 

%= 15 

Celková mérná tepelná ztráta prostupem HT,NHt>íe+HtJue+Ht,ij+Ht,ig| | 1' ,3Ů9l čz\ 

Sinti e int i ""e Ht,i Návrhová ztráta prostupem tepla dJj j (w) 

21 -15 36 11.389192 410,01092 | 

tab. 5: Výpočet tepelných ztrát pro místnost 322 



Ozn. Místnosti Název místnosti Výpoóová vnitřní teplota 0jn(,i T̂ ] 

325 (+33-7) Sterilní sklad 24 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č.325 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis *k u h 
A U <=k Afc'Ukc'ek 

501 Venkovní stěna 6,13 0,19 0.02 0,21 1 1.26625 

021 Okno ztro|ené 2,50 1,225 0 1,225 1 3.0625 

Celková mamá tepelná ztráta přímo do venkovního prostředí H T j H=ZA( í*U( Í C*e k (W/K) 4,34875 

Tepelné ztráty z^do prostorů vytápěých na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis \ 
150 příčka d=l5Ů do přilehlých prostor | 5,50 'J.Í20 0.026 0,1015385 

PDL Podlaha | r,04 1,19 0,077 0,6444308 

Celková měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl. teplotou Hĵ IA '̂U '̂fjj (W/K) 0,7459892 

Spodní patro 21 Fij=(23-21«23-(-15))= 0,0769231 

Zázemí lékařů 23 Fij=(24-23)/|24-(-1S))= 0,026 

Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis A J 

strop do strojovny 7,04 0,26 0,02 0.24 0,2307692 0,3699077 

Celková měrná tepelná ztráta pres nevytápěný prostor HT,iue-£Ak*Ukc
T

bu [W/K) 0.38 9 907 7 

Bu=^4-(15))í(24-(-15))=| 0,2307692| 

%= 15 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i-Htje+HtJue+HtJj+Ht.ig| | 5h4£4fiZ-69| 

eint.i Sinti "^e Ht,i Návrhová ztráta prostupem tepla <tj j (w) 

21 -15 36 5,4346269 197.4465692 

tab. 6: Výpočet tepelných ztrát pro místnost 325 

Ozn. Místnosti Název místnosti Vypočová vnitřn í teplota i [°C] 

326 Umývárna lékařů 24 
Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č.326 

Tepelné ztráty z/do prostorů vytápěých na rozdílné teploty 
Stavební konstrukce 
Č-k. Popis A* '» Ak'ute" fii 
150 příčka d=150 do přilehlých prostor | 5,25 0,720 0,026 0,096923077 
PDL Podlaha | 5,72 1,19 0,077 0,615138462 
Celková měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl, teplotou H-r.ij-IA^LVfjj (W/K) 0,712061538 

Spodní patro 21 F ij=(2 3-21 y(23-(-15 ))= 0,076923077 

Zázemí lékařů 23 F ij=(24-23y(24-(-15 »= 0,026 

Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 
Stavební konstrukce 
Č-k- jpopis Ak Uk ŮU 

strop do strojovny 5,72 0,26 0,02 0,24 0,230769231 0,372184615 
Celková měrná tepelná ztráta pres nevytápěný prostor HT1iue=£Ak*Ukc*bu (W/K) 0,372184615 

Bu=(24-(15)y(24-(-15))= | 0,2307692311 
Su=|l5 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i=Ht,ie+Ht,Íue+Ht,ij+Ht,ig | | 1,064246154 
9

inti e e 
e

inl,i
 _ e

e Hlj Návrhová ztráta prostupem tepla <fcy (w) 

21 -15 36 1,084246154 30,032861 S4 

tab. 7: Výpočet tepelných ztrát pro místnost 326 



Ozn. Místnosti Název místnosti Výpočová vnitrní teplota 9j n l j [°C] 

328 Operační sál 24 

Výpočet tepelné z t r á t y prostupem pro místnost č.328 

Tepelné ztráty z/do prostorů vytápěých na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

fi.k. Popis A k fll A K * U k c * f i i 

250 Příčka do zázemí lékařúj | 15,88 0,47 0,025 0,1913141 

P DL Podlaha 36,00 1,19 0,077 3,2953845 

Celková měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl. teplotou H T ipíA^'U^ (W/K) 3 , 2 9 5 3 8 4 6 

Spodní patro 9,= 21 F ij=(2 3-21 >/(2 3-(-15»= 0,0769231 

Zázemí lékařů 23 Fij^(24-23|i/(24-(-15))^ 0,026 

Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce 

č.k. Popis u k 

AU A k* U kC* b U 

strop do strojovny 36 0,26 0,02 0,24 0,2307592 1,9938462 

Celková měrná tepelná ztráta pres nevytápěný prostor HT,íue=IAk*Ukc*bu ( W / K ) 1 , 9 9 3 8 4 6 2 

Bu=(24-(15))/(24-(-15))=| 0,2307392| 

15 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i=Ht,ie+Ht,Íue+Ht,ij+Ht,ig| | 5 , 2 8 9 2 3 0 8 | 

eint.i % 9inl.i " e e Ht.i Návrhová ztráta prostupem tepla &j j (w) 

21 - 1 5 36 5,2892308 1 9 0 , 4 1 2 3 0 7 7 

tab. 8: Výpočet tepelných ztrát pro místnost 328 

Ozn. Místnosti Název místnosti Výpočová vnitřní teplota 9|n tj [ŮC] 

327 Dekontaminace 24 

Vý počet tepelné ztráty prostupem pro místnost č.327 

Tepelné ztráty z/do prostorů vytápěých na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

C.k. Popis A k FD Ak*U k c-f , j 

150 příčka d=150 do přilehlých prostor | 8,50 0,720 0,026 0,1569231 

P DL Podlaha | 10,88 1,19 0,077 0.9959385 

Celková měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl. teplotou H T ̂ I A ^ ' U ^ J (W/K) 1 , 1 5 2 8 6 1 5 

Spodní patro 21 Fij=(23-2iy(23-(-15)}= 0,0769231 

Zázemí lékařů 23 Fij=(24-23V(24-(-15))= 0,026 

Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce 

C.k. Popis AR A U u k c 
A K * U k c * b u 

strop do strojovny 10,88 0,26 0,02 0,24 0,2307692 C.6C25846 

Celková měrná tepelná ztráta pres nevytápěný prostor HT,iue=ľAk*Ukc*bu ( W / K ) 0 , 6 0 2 5 8 4 6 

Bu=(24-(15)V(24-(-15))=| 0,23075921 

eu= 15 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i=Ht,ie+Ht,iue+Ht,ij+Ht,ig| | 1 . 7 5 5 4 4 6 2 1 

eintj ee Ht.i Návrhová ztráta prostupem tepla <t>j, (w) 

21 -15 36 1,7554462 6 3 , 1 9 6 0 6 1 5 4 

tab. 9: Výpočet tepelných ztrát pro místnost 327 



Ozn. Místnosti Název místnosti Výpočová vnitřní teplota 9 j n t J [aC] 

330 Sterilní sklad 24 

vy počet tepelné ztráty prostupem pro místnost č.330 

Tepelné ztráty z/do prostorů vytápěých na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

C-k. Popis A K u t 
fy V u k c ' f , j 

150 příčka d=150 do přilehlých prostor | 23,38 0,72 0,026 0,4315385 

PDL Podlaha | 20,48 1,19 0,077 1,87425 

Celková měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl. teplotou H-j-^ZA^'U^*^ (VWK) 2,3057885 

Spodní patro s r 21 Fíj=(23-21)/(23-(-15))= 0,0769231 

Zázemí lékařů 23 Fij=(24-23y(24-(-15))F 0,026 

Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce 

C.k. Popis AR u k 

AU K A k * U t c * b u 

strop do strojovny 20,475 0,26 0,02 0,24 0,2307692 1,134 

Celková měrná tepelná ztráta pres nevytápěný prostor HT,iue=IAk*Ukc*bu (W/K) 1,134 

15 Bu={24-{15))/<24-(-15))= 0,2307692 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i=Ht,ie+Ht,Íue+Ht,ij+Ht,ig 3,439 788 51 

flki eint,i - e e Ht,i Návrhová ztráta prostupem tepla O j ((wj 

21 -15 36 3,4397885 123.8323B46 

tab. 10: Výpočet tepelných ztrát pro místnost 330 

Ozn. Místnosti Název místnosti VýpoĚová vnitřní teplota 9 i ť l t , [°G] 

329 umývárna lékařů 24 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č.329 

Tepelné ztráty z/do prostorů vytápěých na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

C.k. Popis A k fij Afc'Ukc'fij 

250 Příčka do zázemí lékařů | | 5,25 0,47 0,026 0,0632692 

PDL Podlaha | 6,93 1,19 0,077 0,6343615 

Celková měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl. teplotou H-p^IA^'U^fjj (W/K) 0,6343615 

Spodní patro e , = 21 Fii=(23-21>/(23-(-15))= 0,0769231 

Zázemí lékařů " ŕ 23 Fij=(24-23>/(24-(-15))= 0,026 

Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce 

C.k. Popis AU u k c 
Afc'Uiu-'bu 

strop do strojovny 6,93 0,26 0,02 0,24 0.2307692 0,3838154 

Celková měrná tepelná ztráta pres nevytápěný prostor HTHiue=ZAk*Ukc*bu (W/K) 0,3838154 

Bu=(24-(15M24-(-15))= | 0,2307692| 

15 

Celková mérná tepelná ztráta prostupem HT,i=Ht,ie+Ht ]Íue+Ht,ij+Ht,ig | | 1,01317691 

e e Ht,i Návrhová ztráta prostupem tepla 4>y, (w) 

21 -16 36 1.0181769 36,65436923 

tab. 11: Výpočet tepelných ztrát pro místnost 329 



Ozn. Místnosti Název místnosti vypočová vnilřni teplota G i n t | [DC] 

333 Příprava pacientů 24 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č.333 

Tepelné ztráty z/do prostorů vytápěých na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

C.k, Popis Ak Uk í| Ak'Ufcc'fi, 

150 příčka d=150 do přilehlých prostor | 23,38 0,72 0,026 0,4315385 

P DL Podlaha | 19,60 1,19 0,077 1,7941538 

Celková měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl_ teplotou H T i p ^ A ^ ' U ^ (W/K) 2,2256923 

Spodní patro 21 Fij=(23-21)/(23-(-15))= 0,0769231 

Zázemí lékařů 23 Fij=(24-23)/(24-(-15))= 0,026 

Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukoe 

C.k, Popis AU Ukc Ak'Ukc'bu 

strop do strojovny 19,6 0,26 0,02 0,24 0,2307692 1,0855385 

Celková měrná tep&lná ztráta pres nevytápěný prostor HTJue=IAk*Ukc*bu (W/K) 1,0855385 

8 U= 15 Bu=(24-(15))/(24-(-15))= 0,2307692 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i=Ht,ie+Ht,Íue+Ht,ii+Ht,ig | | 3.311230&| 
einl.i sinl,i -% Ht.i Návrhová ztráta prostupem tepla <Xf, j {w) 

21 -15 36 3,3112308 1 19,2043077 

tab. 12: Výpočet tepelných ztrát pro místnost 333 

Ozn. Místnosti Název místnosti Výpočová vnitrní teplota Ojnjj [*C] 

331 Čistá chodba 23 
Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č.331 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 
Stavební konstrukce 
c.k. Popis *. Uk AU e. VOk/Ek 
301 Venkovní sléna 5.SO 0.19 a.u2 0.21 1 1.155 
071 Okno ztrojené s.oo 1,225 0 1.225 1 6.125 
Celková mémá tepelná ztráta přímo do venkovního prostředí Hj jH=IA|I*U|1[.*e|1 (W/K) 7,28 

Tepelné ztráty z/do prostorů vytápěých na rozdílné teploty 
Stavební konstrukce 
C.k. Popis 'ii Ai'tW'ij 
150 trička d _ J [i0 da proslov operačních sálu 91.00 0.72 •0.026 -1,724210526 
250 příčka d=250 do prostoru operačních salu 33.00 0.72 -0.026 -0,625263153 
PTH Podlaha | 76.47 1,19 0.053 4.789123684 
Celková mémá tepelná ztráta z/do prostor s odl. teplotou Hj^IAh'U^ljj (W/K) 2,43965 

Spodní patra %= 21 Fíj.(23-2iy(23-(-15)). 0.052631579 

Zázemí lékařů 24 Fij.(23-24y(23-(-15))- -0,026 

Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 
Stavební konstrukce 
Čk Popis \ AU >>ij Ak'Uk/bu 
150 ZB 7 0.46 0.02 0.46 0.333333333 1,073333333 
strop do strojovny 78,465 0.26 0.02 0.24 0.210526316 3,863494737 
Celková mémá tepelná ztráta pres nevytápěny prostor H 1 .iue~2.ňk'U'íc'bu (WK) 4.33682807 

15 Bu-(24-(15)y(24-(-15)). 0.210526316 

ia Bu-(23-0 8))/(23-(-1 S)^ 0.333333333 
Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i=Ht.ie+Ht.iue+Ht.ij+HrJg | 14,656478D7 

% =i„i i -6, Ht.i Návrhová ztráta prostupem tepla O- j 
21 -15 36 l4,65S47o07 527,6332105 

tab. 13: Výpočet tepelných ztrát pro místnost 331 



Ozn. Místnosti Název místnosti Výpočová vnitrní leplota 6 ^ j [*C] 

Příprava pacientů 24 

V ý p o č e t t e p e l n é z t r á t y p r o s t u p e m p r o m í s t n o s t č . 3 3 4 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce 

Popis ^ Uk ŮJJ e k Ak'Ukc'ek 

501 Venkovní stěna 7,88 0,19 0,02 0,21 1 1.65375 

0Z1 Okno ztro|ené 5,00 1,225 0 1,225 1 6,125 

Celková měrná lepelná ztráta přímo do venkovního prostředí Hj i ja =^k*^kG* ek (WJK ) 7.77A75 

Tepelné ztráty z/do prostorů vytápěých na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

Popis 

15Q příčka d=l50 do přilehlých prostor | 5,63 0,72 0,1038462 

PDL Podlaha | 23,87 1,19 0,077 2,1845654 

Celková máma lepelná ztráta z/do prostor s odl. teplotou H T jj=IAh

TLlk

Tfjj (W/K) 2,2834115 

Spodní patro %= 21 Fij=(23-21)r(23-(-15))= 0,0769231 

Zázemí lékařů 23 Fij=[24-23)/[24-(-15))= 0,026 

Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce 

Popis *k Uk AU Ukc 

strop do strojovny 23.97 0,26 0,02 •J.2- 0,2307692 1.322030a 

Celková měrná lepelná ztráta pres nevytápěný prostor HT,iue=£Ak*Ukc
T

bu (W/K) 1,322030« 

Bu=(24-í 15))/(24-(-15) )=| 0,23076921 

%= 15 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i=Ht fíe+Ht fíue+Ht,ij+Ht.ig| | 11.3891921 

e i n t.i °inti ""e Ht,i Návrhová ztráta prostupem tepla ctj j (w) 

21 -15 36 11,389192 410,01092 | 

tab. 14: Výpočet tepelných ztrát pro místnost 334 

Ozn. Místnosti Název místnosti Výpočová vnitrní teplota G i n t ; [°C] 

351 WC 23 

V ý p o č e t t e p e l n é z t rá ty p r o s t u p e m pro m í s t n o s t č .351 

Tepelné ztráty zVdo prostorů vytápěých na rozdílné teploty 
Stavební konstrukce 

C.k. Popis Ak Uk k Ak'Ukc'fij 

PDL Podlaha 1,57 1,19 0,053 0,0983316 

Celková měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl. teplotou H T jj=íA^'U^fjj (W/K) 0 , 0 9 8 3 3 1 6 

Spodní patro 21 Fij=(23-2iy(23-(-15))= 0,0526316 

Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Uk AU K Ak'Ukc'by 

strop do strojovny 1,57 0,26 0,02 0,24 0,2105263 0.07932S3 
Celková měrná tepelná ztráta pres nevytápěný prostor HT,iue=ZAk*Ukc'bu (W/K) 0 , 0 7 9 3 2 6 3 

e u= 15 Bu=(23-(15)V(23-(-15))= 0,2105263 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i=Ht,ie+Ht,iiie*rlt,ij+Ht,ig | | 0 , 1 7 7 6 5 7 9 | 
eint,i einL,i _ 9 e Ht,i Návrhová ztráta prostupem tepla {w) 

21 -15 36 0,1776579 G.395684211 

tab. 15: Výpočet tepelných ztrát pro místnost 351 



Ozn. Místnosti Název místnosti Výpočová vnitrní teplota 0jn<j [°C] 
337 Sterilní sklad 24 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č.337 

Tepelné ztráty prima do venkovního pro&trcdi 

Stavební konstrukce 

C.k. Popis u k 
AU Uko e k 

Ak*U k c *e k 

SOI Venkovní sténá 6.13 0,19 0,02 0,21 1 1.26625 

OZ1 Okno ztro|eně 2,50 1,225 0 1,225 1 3.ŮĚ25 

Celková měrná lepelná ztráta přímo do venkovního proslredí H j jH= Z A ^ U ^ e ^ (W/K ) 4,34875 

Tepelné ztráty z/do prostorů vytápěých na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

C.k. Popis Uk ( i . A t ' U ^ f y 

150 příčka d=l5Ů do přilehlých prostor | 5,50 0,720 Ů.Ů26 0,1015385 

PDL Podlaha | r,04 1.19 0,077 0,6444308 

Celková měrná lepelná ztráta z/do prostor s odl. teplotou H j pEA^U^fjj (W/K) 0,7459692 

Spodní patro %= 21 Fij=(23-21)/(23-(-15))= 0,0769231 

Zázemí lékařů 23 Fij=(24-23)/[24-í,-15))= 0.026 

Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce 

C.k. Popis At u k 
AU Ak*U k c*bu 

strop do strojovny 7,04 0.26 0,02 0,24 0,2307692 0,3699077 

Celková měrná lepelná ztráta pres nevytápěný prostor HT,iue=£Ak*Ukc Tbu (W/K) 0,3899077 

Bu=(24-(1 5))/[24-(-15))=| 0,230 7692| 

15 

Celková m é má tepelná ztráta prostupem HT,i=Ht ríe+HtJue+HtJj+Ht.ig| | 5,43462591 

e inti ""e Ht.i Návrhová ztráta prostupem tepla 0>j ; (w) 

21 -15 36 5,4946263 197,4465632 

tab. 16: Výpočet tepelných ztrát pro místnost 337 

Ozn. Místnosti Název místnosti Výpočová vnitrní teplota 6 i n l i |"Cl 

338 Umývárna lékařů 24 
Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č.338 

Tepelné ztráty z/do prostorů vytápěých na rozdílné teploty 
Stavební konstrukce 
Ď.k. Popis Ak Uk 's Ak"uke"fij 
150 příčka d=150do přilehlých prostor | 5,25 0,720 0,026 0.096923077 
PDL Podlaha | 6,72 1,19 0,077 0.615138462 
Celková měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl. teplotou Hj jj=ľA|,'Uk'fij (W/K) 0,712061538 
Spodní patro 21 Fij=(23-21y(23-(-15))= 0,076923077 

Zázemí lékařů 23 Fij=(24-23V(24-(-15))= 0,026 

Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 
Stavební konstrukce 
C.k. (popis Ak u k 

Ů.U h u 
Ak-Utó-bu 

strop do strojovny 6,72 0,26 0,02 0,24 0,230769231 0,372184615 
Celková měrná tepelná ztráta pres nevytápěny prostor HT.iue=IAk'Ukc'bu (W/K) 0,372184615 

Bu=(24-(15»/(24-(-15))= | 0,2307692311 
eu=|i5 

Celková mérná tepelná ztráta prostupem HT,i=Ht,ie+Ht,iue+Ht,ij+Ht,ig | | 1.084246154 

V Í »„l,i -% Ht.i Návrhová ztráta prostupem tepla 0 T (w) 
21 -15 36 1,064246154 39,03286154 

tab. 17: Výpočet tepelných ztrát pro místnost 338 



Ozn. Místnosti Název místnosti Výpočová vnitrní teplota 6jn[j [*CJ 

324 (+336) Operační sál 24 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro m í s t n o s t č.336 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis AU e k 

501 Venkovní sténá 15,00 0,16 0,02 0,18 1 2.7 

Celková máma tepelná ztráta přímo do venkovního prostredí Hj j ^ Z A ^ U ^ e ^ {W./K) 2,7 

Tepelné ztráty z/do prostorů vytápéých na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak Uk f i . 
PDL Podlaha 36.00 1,19 0,077 3,295 3B46 

Celková měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl. teplotou H T jj=IA((

TLlk

Tfjj (W/K) 3,2953846 

Spodní patro 21 Fij=(23-21)/(23-(-15H= 0,0769231 

Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis AU IJ<: Ak'Ukc'bu 

strop do strojovny 36 0.26 0,02 0.24 0,2307692 1,9938462 

Celková máma tepelná ztráta pres nevytápěný prostor HTjue=£Ak*Ukc
T

bu (W/K) 1.9338462 

Bu=(24-(1 5))/(24-(-1 5))=| Ů,23Ů7Ě92| 

%= 15 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HTJ-Htje+Htíue+Ht,ij+Ht.iq| | 7.9Ei323D3| 

EU Öint,i -9e Ht.i Návrhová ztráta prostupem tepla cp-j-j (w) 

21 -15 36 7,9392306 287,6123077 

tab. 18: Výpočet tepelných ztrát pro místnost 336 

Ozn. Místnosti Název místnosti Výpočová vnitrní teplota 9jnt,j [°C] 

339 Dekontaminace 24 

Vý p o č e t t e p e l n é z t r á t y p r o s t u p e m p r o m í s t n o s t č.339 

Tepelné ztráty z/do prostorů vytápéých na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis A k 
f„ Ak'Ukc'f.j 

150 příčka d=150 do přilehlých prostor | 5,13 0,720 0,025 0,0946708 

PDL Podlaha | 9,40 1,19 0,077 0,8800038 

Celková měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl. teplotou H T jj=IAk'Uk'fjj (W/K) 0,9546746 

Spodní patro 9 r 21 Fij=(23-2iy(23-(-15)>= 0,0769231 

Zázemí lékařů 23 Fij=(24-23)/(24-(-15))= 0,026 

Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak Uk AU Ukc b u 
A k ' U t c - b u 

strop do strojovny 9,395 0,26 0,02 0,24 0,2307662 0,5203385 

Celková merná tepelná ztráta pres nevytápěný prostor HT,iue=IAk'Ukc*bu (W/K) 0,5203385 

B u=(24- (15) )/(24-(-15))=| 0,2307 S921 

0u= 15 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i=Ht,ie+Ht,Íue+Ht,ij+Ht,ig| | 1,47501311 

Sinti 9 ínU " 6 e Ht,i Návrhová ztráta prostupem tepla <I>T , (w) 

21 -15 36 1,4750131 53,10047077 

tab. 19: Výpočet tepelných ztrát pro místnost 339 



Ozn. Místnosti Název místnosti Vypočová vnitřní teplota Q i n t | [°C] 

341 Operační sál 24 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č.341 

Tepelné ztráty z/do prostorů vytápěých na rozdílně teploty 
Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak Uk % Ak'Ukc'fij 

250 Příčka do zázemí lékařů | | 15,88 0,47 0,026 0,1913141 
PDL Podlaha | 36,00 1.19 0,077 3,2953846 

Celková měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl. teplotou HT ij=ZAk*Uk*fij (W/K) 3,2953846 

Spodní patro e r 21 Fij=(23-21)/(23-(-15))= 0,0769231 

Zázemí lékařů 8,= 23 Fip(24-23)/(24-(-15))= 0,028 

Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 
Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak AU Ukc b u Ak'Utc'b, 

strop do strojovny 36 0,26 0,02 0,24 0,2307692 1,9938462 
Celková měrná tepelná ztráta pres nevytápěný prostor HT1iue=IAk*LJkc*bu (W/K) 1,9938482 

Bll=(24-(1S)y(24-(-15))= | 0,2307692| 

15 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i=Ht,ie+Ht,Íue+Ht,ij+Ht,ig | | 5,2892308| 

e Ě 8inL, -9e Htj Návrhová ztráta prostupem tepla tt>i {w) 

21 -15 36 6,2892303 190,4123077 

tab. 20: Výpočet tepelných ztrát pro místnost 341 

Ozn. Místnosti Název místnosti Vypočová vnitřní teplota 6 i n t [DC] 

342 umývárna lékařů 24 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č.342 

Tepelné ztráty z/do prostorů vytápěých na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak Ak'Ukc'fij 

250 Příčka do zázemí lékařů | | 5,25 0,47 0,026 0,0632692 
PDL Podlaha | 6,93 1,19 0,077 0,6343615 

Celková měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl_ teplotou H T i p I A ^ ' U ^ (W/K) 0,6343615 

Spodní patro 21 Fij=(23-21 V(23-(-15))= 0,0769231 

Zázemí lékařů 8j= 23 Fi)=(24-23V(24-(-15))= 0,026 

Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 
Stavební konstrukce 

Č.k. Popis Ak AU Ukc b u A t'Ukc'S>u 

strop do strojovny S.93 0,26 0,02 0,24 0,2307692 0,3838154 
Celková měrná tepelná ztráta pres nevytápěný prostor HTjue=IAk*Ukc*bu (W/K) 0,3838154 

Bu=(24-(15)y(24-(-15))= | 0,2307S92| 

a u = 15 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i=Ht,ie+HtJiue+Ht,ij+Ht,ig | | 1.01S17S9| 

e e 9inL,i -9e Ht,i Návrhová ztráta prostupem tepla Oy , (w) 

21 -15 36 1,0181769 36,65436923 

tab. 21: Výpočet tepelných ztrát pro místnost 342 



Ozn. Místnosti Název místnosti Vypocová vnitřní teplala Ůjn̂ j [*C] 

344 Anesteziologové 23 

Výpočet tepelně ztráty prostupem pro místnost č.344 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce 

C.k. Popis \ uk 
AU lite e k 

At"Ukc*e k 

S01 Venkovní slena 16,83 0,19 0.02 0.21 1 3.54375 

OZ1 Okno ztrojené 5,00 1,225 0 1,225 1 6,125 

Celková mĚmá tepelná ztráta přímo do venkovního prostředí HTiiB-IAL.*UL.c*'eLť (VWK) 9 , 6 6 8 7 5 

Tepelné ztráty z/do prostorů vytápéých na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis 'li 
PDL Podlaha 19,63 1 , 1 9 0,053 1,2294579 

Celková měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl. teplotou H T ^lA^U^t^ (W/K) 1 ,2294579 

Spodní patro 21 Fij=(23-21)/[23-(-15))= 0,0526316 

Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis AU 

strop do strojovny 19.63 0,28 0,02 0.24 0.2105263 0.991S316 

Celková mémá tepelná ztráta pres nevytápěný prostor HT,iue=ÍAk ŕ :Ukc Tbu (W/K) 0 . 9 9 1 8 3 1 6 

Bu=[23-(15)y(23-<-15))= | 0.2105263| 

%= 15 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HTJ=HtJe+HtJue+Ht,ij+HtJg | | 1 1 , 8 9 0 0 3 9 1 
9int.i Hl,i Návrhová ztráta prostupem tepla 4̂ - j (w) 

21 -'5 36 11,890039 4 2 8 , 0 4 1 4 2 1 1 

tab. 22: Výpočet tepelných ztrát pro místnost 344 

Ozn. Místnosti Název místnosti Výpocová vnitřní teplota 6 i n l | [°C| 

348 Úklidová komora 23 

Výpočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č.348 

Tepelné ztráty z/do prostorů vytápéých na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

č.k. Popis Ak Uk k Ak'Ukc'fij 

PDL Podlaha 1,58 1,19 0,053 0,0989579 

Celková měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl. teplotou H T i p I A ^ U ^ (W/K) 0,0989579 

Spodní patro " r 21 Fij=(23-21 y<23-(-15))= 0,0526316 

Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis A k u k 
AU I V Ak 'UkcX 

ŽB 150 3 0,48 0,02 0,46 0,1315789 0,1815789 

strop do strojovny 1,53 0,26 0,02 0,24 0,2105263 0 0798316 

Celková měrná tepelná ztráta pres nevytápěný prostor HT,iue=IAk*Ukc'bu (W/K) 0,0798316 

e u= 15 Bu=(23-(15)V(23-(-15))= 0,2105263 

e u= 18 Bu=(23-(18)V(23-(-15))= 0.13-5/89 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i=Ht,ie+Ht,iue+Ht,ij+Ht,ig | | 0.1787S9s| 

0|nt,l fl|m,l -8e Hl.i Návrhová ztráta prostupem tepla (Dj ((w) 

21 -15 36 0,1787895 6,436421053 

tab. 23: Výpočet tepelných ztrát pro místnost 348 



Ozn. Místností Název místnosti Výpočová vnitrní teplota 6jng [*C] 

345 Sestry 23 

V ý p o č e t t e p e l n é z t rá ty p r o s t u p e m pro m í s t n o s t č . 3 4 5 

Tepelné ztráty príma do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce 

C.k. Popis A k u k 

AU e k 

SOI Venkovní slěna 3,39 0 r19 0.02 0.21 1 0,70875 

OZ1 Okno ztrojené 5,00 1,225 0 1,225 1 6.125 

Celková měrná tepelná ztráta přímo do venkovního prostředí HTijH=IAL.*UL.c*ek (W/K) 6,83375 

Tepelné ztráty z/do prostorů vytápěých na rozdílné teploty 
Stavební konstrukce 

C.k. Popis A* 'ij Ak*Ukc*fij 

PDL Podlaha 16,00 1,19 0.053 1.002'0i3 

Celková máma tepelná ztráta z/do prostor s odl. teplotou H Ty=IA ) (

TLl k

Tfjj (W/K) 1,0021053 

Spodní patro 21 Rj=(23-21)í(23-(-15))= 0,0526316 

Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 
Stavební konstrukce 

Č.L Popis A k 
AU u k c Afc'Ukc'ťu 

strop do strojovrty 18 0,2S 0 r02 024 0.2'úIs2H 0.6084211 

Celková měrná tepelná ztráta pres nevytápěný prostor HT,íue=ZAk*IJkcTbu (W^K) 0,4054211 
Bu=(23-(15)V(23-<-15))= | c.2105263| 

9 Ľ - 15 

Celková měrná tepelná ztrátě prostupem HT,i=Httie+Httiue+Ht,ij+Httig | | S.&4427&Í | 

înt.i Ht.i Návrhová ztráta prostupem tepla <D-j- j (w) 

21 -15 3S S.6-42rt;3 311.1939474 

tab. 24: Výpočet tepelných ztrát pro místnost 345 

Ozn. Místnosti Název místnosti Výpočová vnitrní teplota G i n t i [DC| 

350 Předsíň 23 

V ý p o č e t tepe lné z t rá ty p r o s t u p e m pro m í s t n o s t č . 350 

Tepelné ztráty z/do prostorů vytápěých na rozdílné teploty 
Stavební konstrukce 

C.k. Popis Ak Uk 'i, Ak'Ukc'fj 

PDL Podlaha 1,53 1,19 0,053 0,0958263 

Celková měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl. teplotou H T ^ Í A ^ U ^ (W/K) 0,0956263 

Spodní patro " r 21 Fij=(23-21V(23-(-15))= 0,0526318 

Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce 

č.k Popis A k 
AU Ukc A k - f V b , 

strop do strojovny 1,53 0,26 0,02 0,24 0,2105263 0,0773053 
Celková měrná tepelná ztráta pres nevytápěný prostor HT,iue-IAk"Ukc*bu (W/K) 0,0773053 

15 Bu=(23-(15)V(23-(-15))= 0,2105263 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i=Ht,ie+Ht iuB+Ht.ij+Ht.ig | | 0.173131ů| 
eintJ % BinL,i _ s e Ht,i Návrhová ztráta prostupem tepla Oj, (w) 

21 -15 36 0,1731316 6,232736842 

tab. 25: Výpočet tepelných ztrát pro místnost 350 



Ozn. Místnosti Název místnosti Výpočová vnitřní teplota G i n l | [°C] 

354 WC 23 

V ý p o č e t tepe lné z t rá ty p r o s t u p e m pro m í s t n o s t č .354 

Tepelné ztráty z/do prostorů vytápéých na rozdílné teploty 
Stavební konstrukce 

C.k. Popis A k Uk Afc"Ukt"fi| 

P DL Podlaha 16,32 1,19 0,053 1,2100421 

Celková měrná tepelná ztráta zJúo prostor s odl. teplotou H T ij=IA([*LJk*fíj (W/K) 1,2100421 

Spodní patro 21 Fij=(23-21}/(23-(-15))= 0,0526316 

Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce 

C.k. Popis AU V u k c ' b u 

strop do strojovny 19,32 0,26 0,02 0,24 0,2105263 0,9761684 
Celková měrná tepelná ztráta pres nevytápěný prostor HTJiue-^Ak*Ukc*bu (W/K) 0.9751634 

15 Bu=(23-(15))/(23-(-15))= 0,2105263 

Celková mamá tepelná ztráta prostupem HT,i=Ht,ie+Ht,Íue+Ht,ij+Ht,ig | | 2,13S210s| 
Bint,i einL.i -% Ht,i Návrhová ztráta prostupem tepla <t>y, (w) 

21 -15 36 2.1862105 7B 703S7895 

tab. 26: Výpočet tepelných ztrát pro místnost 354 

Ozn. Místnosti Název místnosti Výpočová vnitrní teplota 6jn̂ j [*C] 

349 Čisticí místnost 23 

V ý p o č e t tepe lně z t r á t y p r o s t u p e m pro m í s t n o s t č.349 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce 

C.k. Popis Ak uk Ukc Sk A , 'U , - ' e k 

501 Venkovní sléna 5,50 0,19 0.02 0.21 1 1,155 
OZ1 Okno ztrojené 5,00 1,225 0 1,225 1 6,125 

Celková měrná tepelná ztráta přímo do venkovního proslredí H T jB=ZA|(*U((C*e| í (VWK) 7,2S 

Tepelné ztráty z/do prostorů vytápéých na rozdílné teploty 
Stavební konstrukce 

C.k. Popis Ak Uk Ak'Ukc'fij 

PDL Podlaha 15.80 1,19 0.053 0,9895789 
Celková mamá tepelná ztráta z/do prostor s odl. teplotou H j y-IA^U^fjj (W/K) 0,9895789 

Spodní patro 21 Fij=(23-21)r[23-(-15))= 0,0526316 

Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 
Stavební konstrukce 

C.k. Popis AU Ukc K Ak'Ukc'bu 

strop do strojovny 15,8 0,26 0,02 0.24 0.2'05263 07983'56 
Celková měrná tepelná ztráta pres nevytápěný prostor HT,iue=ÍAk*UkcTbu [VWK) 0,7983153 

15 Bu=[23-(15)V(23-<-15))= 0.2105263 

Celková mérná tepelná ztráta prostupem HTJ=HtJe+HtJue+Htjj+Ht.ig | | 3,067694?! 

înt.i înl.i '% Ht.i Návrhová ztráta prostupem tepla 05-j- j (w) 

21 . '5 36 9.0676947 326,4442105 

tab. 27: Výpočet tepelných ztrát pro místnost 349 



Ozn. Místnosti Název místnosti Výpocdvá vnitrní teplota 6jn̂ j [*C] 

346 Lékaři, protokoly 23 
Výpočet tepelné straty prostupem pro místnost č.346 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 
Stavební konstrukce 

C.k. Popis \ Ui AU Utc e k 
At'O^'e,, 

501 Venkovní stena 4,63 0,19 0.02 0.21 1 0,97125 
QZ1 Okno ztrojené 5,00 1,225 0 1,225 1 6,125 

Celková měrná tepelná ztráta přímo do venkovního prostředí HTjH=ZAí*U|(r.*e|, {W/K) - .OSE: ; . 

Tepelné ztráty z/do prostorů vytápěých na rozdílné teploty 
Stavební konstrukce 
C.k. Popis Uk 's A / U , - ' ( S 

PDL Podlaha 10,32 1,19 0.053 1,2100421 
Celková měrná lepelná ztráta z/do prostor s odl. teplotou HTij=IA(<

¥

Uk

T

tjj (W/K) 1,2100421 

Spodní patro | 8p|21 |FÍJ=(23-21 )/(23-(-15))= | 0,0526316 

Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 
Stavební konstrukce 
C.k. Popis u t 

ŮU Uk„ b u 
Ak*Ohc*bu 

ŽB 150 10.25 0,4S 0,02 0.46 0,1315769 0.6203047 
strop do strojovny 10.32 0,26 0,02 0.24 0.2-D5263 0.0761684 
Celková měrná lepelná ztráta pres nevytápěný prostor HT,iu e - 5lAk

r U kc'bu (W/K) 0.9761 684 

15 Bu=[23-(15)y<23-<-15))= 0.2105283 

1Q Bu-t23-(18)V(23-(-15)). 0.1315780 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i=HtJe+HtJue+Ht,ij+HtJc, | | 942B24GG *j\ 
Sint.i 9ml,i Ht.i Návrhová ztráta prostupem tepla (Py (w) 

21 -15 30 0.2324605 334.16S57S0 

tab. 28: Výpočet tepelných ztrát pro místnost 346 

Ozn. Místnosti Název místnosti Výpoónvá vnitrní teplota 6 j n t i i [*C] 

352 Sklad 23 
Vypočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č.352 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 
Stavební konslnikce 
C.k. Popis A k U. AU ek VLItc'e k 

SOI Venkovní stena 3,25 0,19 0.02 0.21 1 0,6825 
OZ1 Okno ztrojené 5,00 1,225 0 1,225 1 6,125 
Celková měma lepelná ztráta přímo do venkovního prostředí Hjja= ZÂ Ut̂ ê  {W/K) 6,8075 

Tepelné ztráty z/do prostorů vytápěých na rozdílné teploty 
Std vební konslnikce 
Č.k Popis Ak u t 'i A,'U,--fij 

PDL Podlaha 12,41 1,19 0.053 0,7772570 
Celková mémá Lepelná ztráta z/do pio&lor s odl. teplotou H T jj-2A)(

TU|(

Tljj (W/K) 0.7772570 

Spodní patro | 9f|21 |Rj=(23-21 ]/(23-(-15|)= | 0,0526316 

Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 
Stavební konstrukce 
C.k. jpopis A k Uk AU A k 'Ll k c-b u 

strop do strojovny 1241 0,26 0,02 0.24 0 2105203 0.627031 S 
Celková mémá lepelná ztráta přes nevytápěný prostor HT,iue=2Ak*UkcTbu (W7K) 0,6270316 

fl„=|l5 |BU-(23-<15)V(23+15))- | 0.2105263| 

Celková mémá tepelná ztráta prostupem HT,í=Hthie+Htjue+Ht,ij+Hthig | | 8,21173951 

8i„t.i &int.i "̂ s Ht.i Návrhová ztráta prostupem tepla $ j j (w) 

21 -15 36 3.2117805 295.6244211 

tab. 29: Výpočet tepelných ztrát pro místnost 352 



Ozn. Místnosti Název místnosti Výpočová vnitrní teplota Q]níi [°CJ 

324 <+33S> Operační sál 24 
Vypočet tepelné ztráty prostupem pro místnost č.324 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce 

C.k. Popis AU Ak'Ukc'ek 

SOI Venkovní stěna 15,00 0,16 0.02 o,ie 1 2,7 

Celková memá lepelná ztráta přímo do venkovního prostředí Hjj B-IA| ( :*U| ( C*e| í (VWK) 2,7 

Tepelné ztráty z/do prostorů vytápěých na rozdílné teploty 

Stavební konstrukce 

C.k. Popis Ak f l Ak" ukc" f i j 

PDL Podlaha 36.00 1,19 0,077 3,2953846 

Celková máma lepelná ztráta z/do prostor s odl. teplotou H-rjj=IAh

TLl(S

Tfjj (W/K) 3,2953846 

Spodní patro 21 Fip(23-21)/(23-(-15))- 0,0769231 

Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 
Stavební konstrukce 

Č.k. Popis A J Ukc VUkc'bu 

strop do strojovny 36 0,26 0,02 0.2- 0,2307692 1,9938462 

Celková memá lepelná ztráta přes nevytápěný prostor HT\iue=£Ak*Ukc
T

bu (W/K) 1,9933462 

Bu=(24-(15jy[24-(-15Jp| 0,2307692| 

%= 15 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HT,i=Ht říe+Ht říue+HtJj+Ht.ig| | 7.989230B| 
eint.i 6inti ""e Ht,i Návrhová ztráta prostupem tepla u>y j (w) 

2' -15 36 7.9S9230Ě 237,6123077 

tab. 30: Výpočet tepelných ztrát pro místnost 324 

Ozn. Místnosti Název místnosti Výpočová vnitrní teplota Q i n t | [DC] 

353 Předsíň 23 

V ý p o č e t tepe lné z t ráty p r o s t u p e m pro m í s t n o s t č.353 

Tepelné ztráty z/do prostorů vytápěých na rozdílné teploty 
Stavební konstrukce 

Č.k. Popis A k Uk k Ak'Uke'fi, 

PDL Podlaha 1,24 1,19 0,053 0,0775632 

Celková měrná tepelná ztráta z/do prostor s odl. teplotou H T i p I A ^ U ^ (W/K) 0,0776632 

Spodní patro 0p 21 Fij=(23-2iy(23-(-15»= 0,0526316 

Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 

Stavební konstrukce 

Č.k. Popis AU by Ak'Ukc'bu 

strop do strojovny 1,24 0,26 0,02 0,24 0,2105263 0,0626526 
Celková měrná tepelná ztráta pres nevytápěný prostor HTjue=IAk*Ukc*bu (W/K) 0,0626526 

15 Bu=(23-(15)V(23-(-15))= 0,2105263 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem HTJ=HtJe+Ht,Íue+Ht,ij+Ht,ig | | 0,14Ú3158| 

flinl.i _8e Ht,i Návrhová ztráta prostupem tepla % j i w j 

21 -15 36 0,1403158 5,051368421 

tab. 31: Výpočet tepelných ztrát pro místnost 353 



Ozn. Místnosti Název míslnosti Výpočová vnitřní teplola 6int.j [°C] 

355 Sklad a čištění anesteziolog. Přístrojů 23 

Výpočet tepelné ztráty p ros tupem pro mís tnos t Ó.355 

Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

Stavební konstrukce 

C.k. Popis A k u k 
AU e k V u k c * e

k 

501 Venkovní sléna 16,38 0,19 0,02 0.21 1 3.43875 
QZ1 Okno ztrojené 5,00 1,225 0 1,225 1 6,125 

Celková němá lepelná ztráta přímo do venkovního proslredí HTjB=ZALt*ULtr,*eLť (W/K) 9,50375 

Tepelné ztráty z/do prostorů vytápěých na rozdílné teploty 
Stavební konstrukce 

C.k. Popis \ U t '« A,'U,-'f|j 

PDL Podlaha 18,71 1,19 0.053 1,1718388 

Celková němá Lepelná ztráta z/do proslor s odl. teplolou H T ̂ ZA^Ui/fjj (W/K) 1,1718368 

Spodní patro 21 Fij=(23-2iy(23-(-15M= 0,0526316 

Tepelné ztráty nevytápěným prostorem 
Stavební konstrukce 

í.k. Popis Uv ŮU u k c 

strop do strojovny 16.71 0,28 0,02 0,24 0,2105263 0.9453474 
Celková němá lepelná ztráta pres nevytápěný prostor HT,íue=ÍAk*UkcTbu (W/X) 0.9453474 

15 Bu=[23-(15)V(23-(-15))= 0,210526318 

13 Bu=t23.(18))r(23.(.15))= 0,131578947 

Celková mérná tepelná ztráta prostupem HTJ=HtJe+HtJue+Ht,ij+HtJg | | 11 ,SSC934| 

Sinu 9irH.i " es Ht.i Návrhová ztráta prostupem tepla 0>r j (w) 

21 -15 36 11,88093421 420,513631B 

tab. 32: Výpočet tepelných ztrát pro místnost 355 

PŘEHLED TEPELNÝCH ZTRAŤ PRO JEDNOTLIVÉ VZT JEDNOTKY 

VZT1 VZT 2 VZT 3 

číslo 

místnosti 

Tepelná 

ztráta (W) 

číslo 

místnosti 

Tepelná 

ztráta (W) 

číslo 

místnosti 

Tepelná 

ztráta (W) 

321 105,625 333 119,2043 313 143,0996 

322 247,0209 334 247,0209 320 184,53373 

324 303,8123 341 190,4123 331 422,1532 

325 144,7066 336 303,8123 344 326,3414 

326 39,03286 343 63,973938 345 217,9989 

327 63,19606 342 36,65437 346 232,4686 

328 190,4123 339 53,10047 348 6,436421 

329 36,65437 338 39,03286 349 224,7442 

330 123,8324 337 142,0066 350 6,232737 

351 6,395684 

SUMA: 1254,293 SUMA: 1195,218 352 193,9244 

353 5,051368 

354 78,70358 

355 318,8136 

SUMA 2366,898 

tab. 33: Souhrnná tabulka tepelných ztrát 



1 . 4 . V Ý P O Č E T T E P E L N Ý C H Z I S K Ů 

T e p e l n é z á t ě ž e b y l y s p o č í t á n y v e t ř e c h r e f e r e n č n í c h m í s t n o s t e c h 

u r č e n ý c h v e d o u c í m b a k a l á ř s k é p r á c e . 

V ý p o č e t b y l p r o v e d e n v p r o g r a m u T e r u n a . 

U k á z k a v ý p o č t u t e p e l n é z á t ě ž e p r o r e f e r e n č n í m í s t n o s t 3 3 6 -

o p e r a č n í s á l . 

* * * * * * * * * * * * V S T U P N Í Ú D A J E * * * * * * * * * * * * 

V ý p o č e t p r o v e d e n p r o o b d o b í o d 2 1 . 7 . d o 2 1 . 7 . 

Č a s o v ý k r o k : 3 0 0 s 

O b j e m m í s t n o s t i : 1 0 8 m 3 

V e v ý p o č t u b y l o z a v e d e n o : 

S i m u l a c e o b l a č n o s t i : N E 

R e f e r e n č n í r o k : N E 

U v a ž o v á n v l i v s l u n e č n í r a d i a c e : A N O 

N a č t e n á k l i m a t i c k á d a t a : N E 

O s v ě t l e n í [ 1 ] : 8 - 1 6 h , 2 5 0 W 

V ě t r á n í [ 1 ] : 8 - 1 6 h , 2 5 0 0 m 3 / h 

V ě t r á n í [ 2 ] : 0 - 8 h , 1 4 0 0 m 3 / h 

V ě t r á n í [ 3 ] : 1 6 - 2 4 h , 1 4 0 0 m 3 / h 

O s t a t n í t e p e l n é z d r o j e [ 1 ] : 8 - 1 6 h , 5 0 0 W 

O d p a r v o d y : N E 

B i o l o g i c k á p r o d u k c e [ 1 ] : 8 - 1 6 h , 7 5 k g , p o č e t o s o b : 5 

S á l a v é p l o c h y : N E 

* * * * * * * * * * * * V Ý S L E D K Y * * * * * * * * * * * * 

M a x i m a t e p e l n é z á t ě ž e : 

2 1 . 7 . 1 6 h : C i t e l n é t e p l o M a x = 2 0 0 3 . 8 5 W 

2 1 . 7 . 7 . 7 5 h : C i t e l n é t e p l o M i n = 1 0 3 5 . 7 3 W 

2 1 . 7 . 1 6 h : V á z a n é t e p l o = 2 4 1 . 3 8 W M e r n a T z = 1 . 9 6 W / K 

2 1 . 7 . 1 6 h : P o t ř e b a c h l a d u = 3 2 . 9 3 k W h P o t ř e b a t e p l a = O k W h 

S u m a p o t ř e b y c h l a d u = 3 2 . 9 3 k W h 

S u m a p o t ř e b y t e p l a = O k W h 
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h o d i n y ' 

O b r . 4 7 : P r ů b ě h t e p l o t v r e f e r e n č n í m í s t n o s t i a v e x t e r i é r u 

2 0 0 0 

1 9 5 0 

1 9 0 0 

1 8 5 0 

1 8 0 0 

1 7 5 0 

1 7 0 0 

1 6 5 0 

1 6 0 0 

1 5 5 0 

1 5 0 0 

1 4 5 0 

1 4 0 0 

1 3 5 0 

1 3 0 0 

1 2 5 0 

1 2 0 0 

1150 

1 1 0 0 

1 0 5 0 

f 

1 

. 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2 0 21 2 2 2 3 2 4 , 

h o d i n y ' 

O b r . 4 8 : T e p l o t n í z á t ě ž v r e f e r e n č n í m í s t n o s t i 
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3. P R Ů T O K Y V Z D U C H U 
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4 . N Á V R H D I S T R I B U Č N Í C H E L E M E N T U 

tab. 35: Návrh distribučních elementů - 1 

— 
í , 

I 
H 
DC 

a 
q 

i 
z 
Js 
s 
o Jí --• 

NA2EV 
í 
5 

z. 
y 
c 
< 
z 
1 1 ••1 z 
í 
i 

A 
o 

am. VÝUSTKY -

•i 

1 
ž 

uJ 

•H 
4 
Z 
DZ 
— 

5 1 

I TŘ ÍZENÍ C . l - A S E P T I C K É OPERAČNÍ 5ALY | 

311 PRÍPRAVA PACIENTŮ 17,95 53,76 
f 400 C{ÍF i/C S AbSJI L 4 S í/1 b///B JJU 2 200 135 U.222 (30 

311 PRÍPRAVA PACIENTŮ 17,95 53,76 
0 450 MANĽilK W M bUU Ľ/v/Ci 2 Í : 450 14 (30 

PRÍPRAVA PACIENTŮ 22.45 67,35 
R 450 CGF 47ŮS ABSÚFlL 457/457/78 Í20 2 225 150 0.250 (30 

PRÍPRAVA PACIENTŮ 22.45 67,35 
o 500 MA \ Dl K W M bLKJ ď.'JÚ 43 : 500 14 (30 

324 OPERAČNÍ SAL 36,00 103,00 
R 2450 

Hafctíinoup Fresh heaven MAX* O POWER 
2000* 1300mm 

i 2450 1 » U.21/ (30 

0 2225 Al odvodní mNäfca Lindab AD - 2 600x150 •i 2;e , i 2 (30 

325 STERILNÍ SKLAD 7,02 21,06 R 550 OSF 58 7 S AĚSÚ FIL 5 75/575/78 360 2 275 115 0.212 (30 325 STERILNÍ SKLAD 7,02 21,06 
o 57i MA \ Dl K VVM bUU C/v/Ú 24 : 575 21 34 

1 526 UMÝVÁRNA Lí KAÍLI 6,72 20.16 
R 550 Ctí F 470SABSOFIL 457/457/7B MU : 250 170 0.278 (30 

1 526 UMÝVÁRNA Lí KAÍLI 6,72 20.16 
O 275 MA \ Dl K VVM bUU C/v/Ú 16 : 275 23 35 

327 DEKONTAMINACE 10,80 32,10 
R 450 CGF 470 S ABiOFIL 4 57/457/78 220 2 225 150 0,250 (30 

327 DEKONTAMINACE 10,80 32,10 
0 475 MA \ Dl K VVM bUU C/v/O 24 : 475 15 (30 

326 OPERAČNÍ SAL 36,60 ÍOS.SO 
R 25DO 

Fis ktůnoup f r esh heaven M A M 0 ROwER 
2OO0ilŮO0mrn 

i 2500 15» 0,217 (30 

o 2275 Al odvodní mh'ifca lindab ALi - 2 600*150 2ĚL4.4 2 (30 

329 UMŤVARNA LEKARŮ 5,72 20.16 
R 250 CGF 470 S AB50 FIL 4 57/457/78 220 : 250 170 0.278 (30 

329 UMŤVARNA LEKARŮ 5,72 20.16 
o 275 MA \ Dl K VVM bOOCWO lů : 275 21 35 

330 STERILNÍ SKLAD 7J01 21.03 
R 400 CGF 470SABSOFIL 457/457/76 220 2 200 135 U, J J2 (30 

330 STERILNÍ SKLAD 7J01 21.03 
o 425 MA \ Ul K VVM bUU C/'.'/Ú 24 : 425 13 (30 

I ZAŘÍZENÍ Č.2 - SEPTICKÉ DPEftAČNÍ 5ÄLY ~| 

333 PŘÍPRAVA PACIENTŮ 19,6 56,30 
R 400 CGF 470SABSOFIL 457/457/76 220 2 200 135 0.222 (30 

333 PŘÍPRAVA PACIENTŮ 19,6 56,30 
O 450 MA\UIK VVM bUU C/V/Cl 24 : 450 14 (30 

334 PŘÍPRAVA PACIENTŮ 23,69 71,OT 
R 500 CGF 470 £ AB60 FIL 4 57/457/78 220 2 250 170 0,278 (30 

334 PŘÍPRAVA PACIENTŮ 23,69 71,OT 
O 550 MA \DIK VVM bUU Cfr/O 4S : 550 13 (30 

336 OPERAČNÍ SAL 36,00 103,00 
R 2450 

Fis ktůnoup Fresh heaven MAX* O ROWER 
2OO0ilŮO0rnrn 

i 2460 15» 0,217 (30 

O 2450 Al odvodní mřížka Lindab AD - 2 600x150 t 306,3 2 (30 

337 STERILNÍ SKLAD i u , i 32.46 
R 650 CGF 587SA650FlL5?S/b/b//B JbU 2 425 115 IU2H (30 

337 STERILNÍ SKLAD i u , i 32.46 
O S75 MANĎIK VVM 600 C/V/O 24 2 438 13 (30 

í 338 UMÝVÁRNA LEKARÚ 6,72 20,16 
R 300 CGF 687 S AĚ5Ů FIL 575/575/78 360 : 300 :2b 0.231 (30 í 338 UMÝVÁRNA LEKARÚ 6,72 20,16 
O 325 MA-.UIKVVM 6D0CAJ/Ů24 : 325 7 (30 

339 DEKONTAMINACE 9.40 26,26 
R 400 CGF 470 £ AB30 FIL 4 57/46 If /IS J i U 2 200 135 0,222 (30 339 DEKONTAMINACE 9.40 26,26 
O 400 MA\DIK W M bDO Ci-.iO 24 : 400 12 (30 

341 OPERAČNÍSAL 36,60 103,60 
R 2500 

Fis ktůnoup Fresh heaven MAX* O ROWER 
2000il300mm 

i 2500 15» 6,217 (30 

O 2500 Al odvodní rrríika .indab AD • l 6ŮŮK1S4 312,5 2 (30 

342 UMÝVÁRNA LEKARŮ 6,72 20,16 
R 300 LŮF ba ; í AEirjF L i rbfrňfix ibu : 300 :2b 0.2Í1 (30 

342 UMÝVÁRNA LEKARŮ 6,72 20,16 
O 300 MANDIK VVM bDO Cfl/O 24 : 300 7 (30 

343 STERILNÍ SKLAD 7,02 21,06 R 550 CGF 587 £ ABbO FIL 57575/tY/B ibU 2 275 175 6.212 (30 343 STERILNÍ SKLAD 7,02 21,06 
O 550 MAS DIK VVM t M CřV/Ů 48 : 550 16 (30 
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[ZAŘÍZENÍ 0.1- ZÁZEMÍ OPERAČNÍCH SÁlŮ | 

313 
FILTR PACIENTŮ, 

17,92 53,76 
P 300 LíiE bS / i ABbO HL i /b/ i /b/ /B ibU : 300 125 0,131 (30 

313 
MATERIÁLU 

17,92 53,76 
0 250 MA \ Dl K VVM bUU C/v/O 16 : 250 20 31 

320 ČISTÁ CHODBA 2 2 , « 67,35 
p 1150 CGF SS! S AB50FIL 575/375/74 360 •i 2SS 115 0,112 (30 

320 ČISTÁ CHODBA 2 2 , « 67,35 a 1000 MA \ Dl K VVM 6 M C W Ů 24 í 500 14 31 

331 ÍISTÁ L H G U B A 36,00 104,00 
p 1350 CGF 587S.ABbWlL5?5/b/b//B IbU s 304 125 0,213 (30 

331 ÍISTÁ L H G U B A 36,00 104,00 
0 1600 M A S Dl K V V M bLIUĽ/v/Ú 24 •i 600 2* 37 

344 ANESTEZlOuSGOvE JJ02 21,06 
p L20O CGF 5S7 S AB50FIL 5 75/575/76 360 j 400 170 0.3O9 (30 

344 ANESTEZlOuSGOvE JJ02 21,06 
ä I20O MA \ Dl K VVM bUU Ľ/v/O 24 2 600 2 Í 37 

345 SESTRY 20,16 
ŕ 250 CGF 470 S ABSOFlL 437/457/78 110 : 250 170 0,273 (30 

345 SESTRY 20,16 
0 250 MA \ Dl K VVM bUUĽ/v/Ú 16 : 250 20 31 

34S DEKONTAMINACE 10,30 32.40 
p 250 CGF 470SABSOHL4S//4S///H 22U : 250 170 0,273 (30 

34S DEKONTAMINACE 10,30 32.40 
0 250 MA \ Dl K VVM bUU C/WO 16 : 250 20 Í : 

34S ÚKLIDOVÁ KOMORA 1,34 i.'jj 0 50 MANDIKTVCP100 : bU 54 <30 

349 ÍISTlCl MÍSTNOST 15,St) 39.50 p aoc CŮE i/(i!iABbíJE L4bf/íby//B 22U •i 200 135 U.222 (30 349 ÍISTlCl MÍSTNOST 15,St) 39.50 
0 aoc MA \ Dl K VVM bUU Ľ/v/G 24 2 400 l í (30 

IbU PREOSÍŇ 1,53 Í . Í3 0 50 MANDlKTVOPlUO : 30 5 Í (30 
351 WC 1,37 ÍMÍ a bU MANDIKTVCP100 : bU 5S <V) 
352 SKLAO 12,41 37,23 p 350 CGF 537 S ABSOFlL S í b/b/b//B JbU : 350 150 U.J./LI (30 352 SKLAO 12,41 37,23 

0 350 MA \ Dl K VVM bUU Ľ/v/O 24 : 350 9 (30 
Jb i PREĽSÍŇ 1.Í4 1,10 ä K MAN DIK T VO P 100 : 50 54 (30 
354 W C 1,41 1,53 a 50 MANĎlKTVOPlUO : 50 54 (30 

355 
SKLAD ArliTĚNÍ 

14,71 54,13 
p 1450 LŮE bB / i ABbO HL i: /b/b /b/ /B JbU b 290 120 0,224 (30 

355 
ANESTEZIOLOGICKÝCH 

14,71 54,13 
0 1-íbt MAHDlK W M í M C/V/O 44 2 725 30 35 

tab. 36: Návrh distribučních elementů - 2 
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A X O N O M E T R I E 

T L A K O V É Z T R Á T Y 

5 . 1 . A X O N O M E T R I E 

P O T R U B Í , D I M E N Z O V Á N Í 

obr. 11: Axonometrie VZT1 



obr. 12: Axonometrie VZT2 
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5 . 2 . D I M E N Z O V Á N Í 

J V V L v' 5 ď A 3 5 d v R Z Z+R*L 

- m 3/h m3/s m m/s ml m m m m m m2 m m/s Pa/m - Pa Pa 

3 
_iŕ 
to v> 

• 3 
a 
us 

•í> 

3 

<u 
• 3 
> 
3 -C U 
3 

-n 
> 

O 

Q. 

3 
Jxl 
O 
vt 

• 3 
> 
3 -C 
U 
3 

T5 hl 
> 
V 
O 

• 3 
i_ 
o. 

rj •n 
• 3 

MU 
TJ 

V, 
o 
-^ 
u 

>aj -Q 
T ) o 
ľl_ 
Q. 

ra 
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a. 
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>LJ 
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>£ 
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. 3 
a. 

T Í 

O. TJ 

n v 
/•Si 
> 

K 
o 
JZ 
e 

-ra 
sz 
>'_i 
OJ 

ra 
-is 
rj 

S v nj 
*fn 

>C_' 
E 

ř 
Q 
CL •n 
Ľ 

E-
•i 
CL 
TI 
O 

J -
tí 
É 
ra 

•'ra 
tu 

m 
4—' 
1! 
IM 
g = 
™ U) 
•M - 3 

> 
Q 
4* 

o VZT1 - Přívod 

1 275 0,08 0.3 2,0 0,0 i- 0.22 x x 0.05 0,250 1,56 0.25 0 0,00 0.07 

2 550 0,15 1,7 2,4 0,05 0,28 >! x 0,05 0,250 2,61 0,175 0,9 3,68 3,97 

3 800 0,22 1,2 2,8 0,08 0,32 2S0 2S0 0,08 0,316 2,83 0,26 0,6 2,89 3,20 

3.1 450 0.13 2,3 2A 0,05 0.25 x x 0,05 0,250 2,55 0,185 0,9 3,50 3,92 

4 1250 0,35 2,3 3,2 0,11 0,37 280 400 0,11 0,378 3,10 0,22 0,9 5,19 5,69 

5 1500 0,42 1,8 3,7 0,11 0,38 280 400 0,11 0,378 3,72 0,28 0,6 4,98 5,47 

M 400 0,11 1,2 2,0 0,06 0,27 x x 0,06 0,280 1,80 0,27 0,9 1,76 2.08 

6 1900 0.53 13,8 4,0 0,13 0,41 2S0 400 0.11 0,378 4,71 0,26 2,1 27,9B 31,55 
6,1 2502 0.70 1,3 3,5 0,20 0,50 500 400 0.20 0,505 3ÁS 0,41 0,3 2,17 2,72 

6-1.1 1251 0,35 3,8 3,0 0,12 0,38 2S0 400 0,11 0,378 3,10 0,37 1,5 8,65 10.05 
6,1.2 834 0,23 0,5 2,5 0,03 0,34 225 400 0,09 0,330 2,57 0,19 0,6 2,39 2,48 

6.1.3 417 0,12 1 , 1 2,0 0,05 0,27 160 400 0,06 0,285 1,81 0,24 1,5 2,95 3,21 

6.2 1251 0,35 3,9 3,0 0,12 0,38 2S0 400 0,11 0,378 3,10 0,21 1,5 3,65 9,49 
6,3 834 0,23 0,5 2,5 0,09 0,34 225 400 0,09 0,339 2,57 0,195 0,9 3,58 3,68 

GA 417 0,12 1 , 1 2,0 0,05 0.27 1G0 400 0,06 0,285 1,81 0,2 i 0,9 1,77 2,03 

7 4402 1,22 2,5 4,3 0,28 0.G0 630 450 0,28 0,601 4,31 0,29 0,9 10,05 10,77 

7.1 400 0.11 0,3 3,2 0,04 0,21 x x 0,04 0,225 2,79 0,52 5,15 5,31 

8 4S02 1,33 2,6 4,7 0,29 0.G0 630 450 0,28 0,601 4,71 0,41 1,5 19,92 20,99 

8.1 2904 0.S1 1,5 4,2 0,19 0,49 500 400 0,20 0,505 4,03 0,33 1,1 10.74 11,23 

8.1.1 225 0.06 0,7 2,0 0,03 0,20 125 250 0,03 0,199 2,00 0,31 0 0,00 0,21 
8,2 2579 0,74 0,7 3,8 0,20 0,50 500 400 0.20 0,505 3,72 0,31 0,3 2,49 2,70 

8,2.1 225 0.06 1,0 2,0 0,03 0,20 125 250 0,03 0,199 2,00 0,31 0 0,00 0,32 
8.3 2454 0.58 5,9 3,3 0,20 0,51 500 400 0.20 0,505 3,41 0,31 1,5 10.45 12,29 

8.3.1 1227 0,34 2,5 2,9 0,12 0,39 280 400 0,11 0,378 3,04 0,21 1,5 8,33 8,85 

8.3.2 SIS 0,23 0,5 2,4 0,05 0,34 225 400 0,09 0,339 2,52 0,195 0,3 1,15 1,24 
8.3.3 409 0,11 1 , 1 2,0 0,05 0,27 160 400 0,05 0,285 1,78 0,21 0,9 1,70 1,93 
8.4 1227 0,34 4,5 2,9 0,12 0,39 2S0 400 0,11 0,378 3,04 0,21 1,5 8,33 9,27 
8, S 818 0,23 0,5 2,4 0,09 0,34 225 400 0,09 0,339 2,52 0,195 0,3 1,15 1,24 

8.5 409 0,11 2,0 0,06 0.27 150 400 0,06 0,285 1,7S 0,21 0,9 1,70 1,93 

9 7950 2,21 30,3 5,0 0,44 0,75 800 560 0,45 0,755 4,93 0,31 4,3 62,69 176,00 

Koncový element 25 
klapky 225 
tlumič 120 

Celkem; 860,85 

tab. 37: Dimenzování - VZT1 - Přívod 
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ĉ  

r-J 

Ln 

r-J 
Li: 
L-Í 

1— 
cr ĉ  
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1 725 0,20 3,4 2,0 0,10 0,36 355 2ao 0,10 0,356 2,03 0,26 J 0,00 0,33 

1.1 725 0,20 1,3 2.0 0,10 0.36 355 2S0 0,10 0,350 2,03 0,175 0,3 0,74 1,05 

2 1450 0,40 1,0 2,2 0,13 0,48 500 355 0,18 0,475 2,27 0,26 1,5 4,63 4,39 
2.1 50 0,01 >j2 2,0 0,01 0.0í x x 0,01 0,100 1,77 0,185 0,9 1,69 1,91 

3 1500 0,42 1,1 2,5 0,17 0,46 500 355 0,18 0,475 2,35 0,22 0,99 1.23 

3.1 50 0,01 i r3 2,0 0,01 0,09 x x 0,01 0,100 1,77 0,23 1,5 2,S1 3,13 

4 1550 0,43 0,8 2,7 0,16 0,45 500 355 0,18 0,475 2,43 0.27 1,5 5.30 5,51 
4.1 350 0,10 2,0 0,05 0,25 x x 0,05 0,250 1,93 0,26 0.3 0,71 1.23 

5 1300 0.53 0r6 2,9 0,13 0,48 500 355 0,18 0,475 2,97 0,41 1,1 5,34 6,03 

6 2200 0,61 1,0 3,2 0,19 0,50 500 355 0,18 0,475 3,44 0,37 1,5 10,67 11,04 

b.: 50 0,01 1,2 2.0 O.Ol 0,09 x x 0,01 0,100 1,77 0.19 1,1 2,06 2.29 

7 2250 0.63 1,2 3.4 0,13 0,48 500 355 0,18 0,475 3,52 0,24 0,9 6,70 6,93 

7.1 50 0.01 1,2 2,0 0,01 0.0í x x 0,01 0,100 1,77 0,21 0,9 1,69 1,94 

2300 0,64 0,6 3,6 0,13 0,47 500 355 0,18 0,475 3,60 0,195 1,5 11,66 11,73 

B.l 300 0,22 2,6 2,0 0,11 0,38 315 355 0,11 0,377 1,99 0,24 0,6 1,42 2,05 

9 2800 0,7 B 1,6 3,S 0,20 0,51 500 400 0,20 0,505 3,39 0,29 1,5 13,61 14,03 

9.1 50 0,01 1,5 2.0 O.Ol 0,09 x x 0,01 0,100 1,77 0,52 0,3 0,56 1,34 

10 2350 0,79 1,6 4.1 0,19 0,50 500 400 0,20 0,505 3,96 0,41 2,1 19,74 20,40 
10.1 2400 0.67 2,9 3,3 C..7 0,47 500 400 0,20 0,505 3,33 C.33 0,9 6.00 6,96 
10.2 1800 Ľ.50 1,3 3,4 0.15 0,43 400 400 0,16 0.451 3,13 0.31 0,6 3,52 3,92 

10.2.1 250 0.07 2,0 2,0 C.03 0,21 x x 0,03 0,200 2,21 0.21 0,9 2,64 3.06 
10.3 lb5Ľ 0,46 3,2 2,9 0.16 0,45 400 400 0,16 0,451 2,36 0,195 0,6 2,95 3,53 
10.3.1 250 0,07 2,0 2,0 0,03 0,21 x x 0,03 0,200 2,21 0,21 0,9 2,64 3.06 

10.4 1400 039 1,6 2,5 0,16 0,45 400 400 0,16 0.451 2,43 0,195 0,3 1,06 1,33 
10.5 1000 0,2 S 4,6 2,0 0,14 0,42 400 400 0,16 0,451 1,74 0,21 1,5 2,71 3,63 

11 4750 1,32 3,5 4,3 0,31 0,62 560 560 0,31 0,632 4,21 0,26 0,9 9.56 11,77 

12 5050 1,40 8,7 4,5 0,31 0,63 560 560 0,31 0,632 4,47 0,22 0,3 3,60 5,52 
12.1 ^50 0,13 5,6 3,3 0,04 0,22 x x 0,06 0,280 2,03 0.2EJ 1,5 3,71 5.28 
12.1.1 250 0,07 1,8 2,0 0.03 0,21 x x 0,03 0,200 2,21 0,27 0,3 0.3B 1,37 
12.2 300 0,0 B 3,7 2.0 0,04 0,23 x x 0,08 0,315 1,07 0,26 1,1 0.75 1.72 

13 5250 1,46 2,5 4,3 0,31 0,62 560 560 0,31 0,632 4,65 0,41 1,5 19,46 20,49 

14 5500 1,53 28,1 5,0 0,31 0,62 560 560 0,31 0,632 4,37 0,31 61,23 69,94 

Koncový element 25 

klapky 225 

tlumič 120 
Celkem: 601,01 

tab. 42: Dimenzování - VZT3 - Odvod 
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B . N Á V R H V Z D U C H O T E C H N I C K Ý C H J E N D O T E K 

6 . 1 . V Z D U C H O T E C H N I C K Á J E D N O T K A Č.1 

ID nao:'cVy 
Projekt 
Číslo / Název zařízení 
Určení jednotky 

GRAFICKÉ POHLEDY 

[1] VZT Znebejánefc 
1.1/1.1 
Čisté provozy a zdravotnictví 

* E r P l ^ p 
Ho design KtADY 

N T 
C E R T I F I E • 

l ' H I H J I I M A N C r 

EU No 1?53'2014 

Bokorys servisní strany 
Číslování větví: 1 - venkovní vzduch. 2 - přívodní vzduch. 3 - odtahový vzduch, 4 - odpadní vzduch. 5 - cirkulační vzduch 

3550 , 

S 

I 1250 | 5 0 Q , 1500 , 1000 pso, 1225 , 

• rag 1 « ' g a m - • « 

9Q5J -

S s 

Půdorys přívodní větve 

f.L 
»51 

Půdorys odtahové větve 

-.050 

ftflXXI"'^ vytwftno 20.02.2019.13:35 v programu AcroCAD v*f7*6.7.23 (1l.0Z2019lvytBhnuto2a02.2019.t4:S2 Strana: 4/72 

o b r . 7 4 ; l / Z H - 7 
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IDnaí i-;.1 

Projekt [1 ] VZT Znebejánek 
CĚlo / Název zařízení I. I ( I. I 

Určeníjednotky Osté pravozy a zdravotnictví 

STRUČNÁ SPECIFIKACE ZAŘÍZENI  

Základní parametry zařízeni 
Druh, razmir AeroMasterXP 17 
Řidiči jed n otká VCS (Climatb:) Ano Model box AMXP2 

Hmotnost 0%) 2 347 kg E U H O V E N T 
T ( i I Y Ľ t h l I H t u 

P E R F O R M A N C E Umístění VZT jednotky 
Materiálové provedení 
Vnější plášť 

Vnitmi 

E U H O V E N T 
T ( i I Y Ľ t h l I H t u 

P E R F O R M A N C E Umístění VZT jednotky 
Materiálové provedení 
Vnější plášť Komaxitovarý plech (RAL 9002) (B) 

Vnitřní p l á s t Komaxitovarý plech (RAL 9002) {Bj 

Přívod Odvod 
Průtok vzduchu 79S0mVh 7950rrAm 
Externí tlaková rezerva 850 Pa 600 Pa 
Rychlost v průřezu 1.91 m í s 1.91 mís ticpon to pfŤlaimľnťŕ d«z Jí lů 
V ý k o n motoru nominální 7,50 kW 4.00 kW 
Typ motoru ventilátoru AC motor AC motor 
Frekv. ménič součást dodávky Aria (1P54) Aria flPSd) 
1. stupeň filtrace M5 MB 
2. stupen filtráte F9 
SFP, 253d W.mJ.5 1409 W.mJ.s 

Parametry pláště dle EN1 336 
Naminilní príkon ŔJ VC5 11.50kW* Mechanická stabilita D2[M) 
Napáječi napětí RJ VCS. 3*400V+N+PE 50Hz Netěsnost skříně L1ÍM1 
Hamiiální proud RJ VC£ Irnax. 31 A * Netěsnost skříně (reá 1. jednotka) L3ÍR) ď -400Pa, L3ÍR) ď +400Pa 

Termická izolace TSj 
SFP*u 3943 W.mJ.5 Faktor tepelných mostu TB3(M) 

Netěsnost rnejľi hltrern a rámem <0.5%{P3 r 

* Nominální příkon a proud je uveden bez zahrnutí v/vijece páry. prípadne- bez exberni kondenzační jedno tky/tepelně ho čerpadla apad. Pokud dála 
ve specifikaci RJ není uvedeno jinak, tyto zařízení musí být jištěny a napájeny mimo RJ VCS. Řídicí signály pro jejich ovládání (v případe, že tyto 
zařízení jsou příslušenstvím VZT jednotky) mohou byt řešeny z RJ VCS, viz dále konfigurace řídicího systému, kde je-typ řidičích signálů specifikován. 

Nej důležitější para metry vybraných komponentů 
Ha straně vzd uchu Na straně média 

Zpětný zisk tepla -15J)-> 15.5TC B2H.B1.4ICW 
Ohřevl 7.0 -iSO.O^C 61 £ kW 70/SO 'C, Voda. 6.7 kPa, 2.65 m^h, 11/4' 
Ohřev2 13.3-> 23.0 °C 26.4 kW 70VSO 'C, Vada, 9.6 kPa. 1.13 nv/h. ľ 
Chlazení 32.0 -> 133 "C 84.1 kW 7/13 "C Voda, 22.6 kPa. 12.03 mVh. 2" 
Vlhčení 30.0-1 30.0 °C 3-> 3 2 * 90.0 kg/h. 67.S kW** 
Detailní specifikace a výsiedné paraff^try jsou s&ucásti deta/tní specifikace vzduchotechnického zařízeni 
* * Napájení a jištěni zvlhčovače není řešena z RJ VCS 

Hlukové p-aram-etry zařízení  
LWhúkl |d Bj ILwA |d 

Oktávové p á s m o 63 Hz : ; H _ - 2£0Hz £00 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz £000 Hz 
Přívod - s in í 41 45 E3 SB 55 51 45 39 E5 
Přívod -výtlak 52 £7 74 75 76 69 61 54 00 
Přívod - okolí 47 45 63 £B 59 56 £3 42 66 
Odvod - s á n í 34 4S 59 S4 51 46 40 3S 61 
Odvod -výtlak 47 61 78 SO E2 79 75 70 EE. 
Odvod - okolí 40 45 59 33 53 43 46 37 61 

R Z M A K 
VpErû -in M .02.20 IS, IS:SSv p roj n mu AtroCAD n m S. 7.23 [ I 1.012319 liŕyc ta knuta 2D.DQ.2HI 9,14:SZ Strana: 2/72 

obr. 15: VIJ 1-2 
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• k Ľ I • UU VSsy P E R F O R M A N C E 
^ » Cto-dcHgn BiAOY ^Tff^S^^^^^^^M 

EU n» lissutu \—~ 

Psycliromerncký ť i a E r a m  

r T C] Pb = 101 kPa 

-1 O 1 2 3 4 5 6 7 S 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

K [gfliE, s.v.] 

ID naa's^y 
Projekt [ 1 ] VIT Ziiebejánek 
CĚlo / Název zařízení .1 / I. I 
UrČEní iedriaífcy ČHte provozy a zdravotnictví 

R I M A K Vyrvürtnn MjOZ.2ílJJ3;3&vpr^rarTiiJA«DCů.DvwTt&.7.i:3 [ I LCL.iaiil.vyitiknuiD2DLlH.2DI9U +L£ Strana:20/72 

obr. 16: h-x diagram VZT1 
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6.2. VZDUCHOTECHNICKÁ JEDNOTKA Č.2 

ID n •DL'=:-•_.• 
Projekt [1 ] VZT ZnebeiánEk 
CÉlo / Nasev zařízení 2.1 / 2.1 
U re E ní jednotky CHte provozy a zdravotnictví 

STRUCMÁ SPECIFIrtňCE ZAŘÍZENÍ  

Základní parametry zařízení 
Druh, naimir AeroMaster XP 17 
Řidiči jednotka VCS (Climatií) Ano Model box AMXP2 

Hmotnost (+-10%) 2 793 kg ,..^)Wl. t l i l i n t ü 
itŮ' P L R F O P M A N C E 

Umístění VZT jednotky Vnitrní 
,..^)Wl. t l i l i n t ü 
itŮ' P L R F O P M A N C E Materiálové provedení 

Vnější plášť Karriaxitovaný plech (RAL 9002) (B) 
Vnitrní plášť Kamaxitauaný plech (HAL 9002) (B) 

Přívod Odvod 
Průtok vzduchu 8290 mVti 8250mWh f̂)|JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJĴ  

Externí tlaková rezerva 700 Pa 700 Pa 
Rychlost v průřezu 1.3SB m/s 1.9E m/s 
výkon motoru nominální 7.50 kW 4.00 kw 
Typ motoru ventilátoru AC motor AC motor 
Frekv. nenič součást dodávky Ära (IP54) Ano (IP54) 
1. soupeří filtrace M5 M5 
2. stupeň filtrace F9 -
EFPi 2224W.mJ.s 1 559 W.mAs 

Parametry plášti dleEN1S8E 
Nominální příkoo ŘJ VC5 ' ' .50 kv." Mechanická stabilita D2(M) 
Napájecí napětí RJ VC5 3*4flOV+N+PE 50Hz Netěsnost skříně L1(M) 
Nominální proud RJ VCS Irnax. 31 A* Netěsnost skříně (reál. jednotka) L3(R) m -400Pa. L3(R) @> +400Pa 

Termická izolace T2C-'; 
SFPmu 3782 W.mJ.s Faktor tepel nýth mastů TB3(M) 

Netěsnost mezi filtrem a rámem <0,5%{F9) 

* Nominální příkon a proud je uveden bez za hmLJrtí vyviječ e páry, připadne bez externí kondenzační je dnotky/tep e lne hn čerpadla apad. Pokud dále 
ve specifikaci ŘJ neníuvedEno jinak r tyto zařízení musí byt jištěny-a napájeny mimo RJ v"C5. Řídicí signály pra jejich ovladánľCť případe, ze tyto 
zařízení jsou příslušenstvím VZT jednotky) mafiou býtřesenyz RJ YCS, viz dále- konfigurace řídicího systému, kde je typ řidičích signálů specifikován. 

Nej d úl ez itějši pa ra metry výhra ných ko mpon e n tu 
Na straně vzduchu Na straně média 

Zpětný zisk tepla -15.0->1£.4°C 82%, 84.2 kW 
Ohřev 7.0-i 30.0 "C 63.E kW 70/90 "C. Voda. 7.1 kPa. 2.72 l nVh, 1 1/4' 
Chlazení 32.0-117.0 °C 67.2 kW 7/13 T , Voda. 12.0 kPa, 9.52 i nVh, 2" 
vlhčení 30.0 -> 30.0 TC 3->32% 90.0 kg/h. E7.£ ™ » 
Detaifnf spedfik oce a výstedni parametry jsou součástí detaiínt specifikace vzduchotechnického zařízeni 
* * Napájania j istení zvlhčovače není řešena z RJ VCS 

Hlukové parametry zařízení 
LwAůklfdBI £Lwr\|dB|A}l 

Oktávové pásmo 63 Hz 129 Hz 290 Hz 900 Hz 1000Hz 2000 Hz 4COÜ Hz EOOO Hz 
Přívod - sání ŮO 44 64 95 55 50 45 39 65 
Přívod-výtlak 50 57 76 74 77 70 63 56 El 
Přivod - okolí 49 45 G2 35 59 59 92 42 65 
Odvod - sání 36 45 50 95 52 47 42 36 £2 
OdVad -výdak 48 61 79 81 B4 30 76 71 88 
Odvad - okolí 41 44 50 94 54 50 47 38 62 

R I M A K VyivibfimM.0J.2ni í. I I M v prqsrimu AmCAřJ ími* ŕ. 7. i3 [ 11.012015 IvyihknutD JLTDG.ľDI %\iiií Strana ľ 26 / 72 

obr. 17: VZT2-1 
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ID naD a<\ 
Projekt 
Celo / Název zařízení 
Určení jednotky 

GRAFICKÉ POHLEDY 

[1] VZT Znebejanek 
2.1 /2 .1 
Gsté provozy a zdravotnictví 

i ^ E r P I ^ S 
Eco dewgn Kf ADY xrJKĚĚt I 

T I F I E D 
H l i II I M A N Í I 

EU No 1?S3'2014 

Bokorys servisní strany 
Číslování větví: 1 - venkovní vzduch, 2 - prívodní vzduch, 3 - odtahový vzduch, 4 - odpadni vzduch. 5 - cirkulační vzduch 
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1275 
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Půdorys odtahové větve 

e 2 
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••oco 

a 
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obr. 18: VZT2-2 
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6.3. VZDUCHOTECHNICKÁ JEDNOTKA Č.3 

ID na Z- z<w 

Projekt [1 ] VZT ZnebejánEk 
Číslo / Název z a ř í z e n í 11 / 1 1 
Určení jednotky CHte p r o v o z y - a zdravotriktvi 

5TRUĚHÁ SPECIFIKACE ZAŘÍZENÍ 

Zá kl a dní pa ra metry zařízen í 
Druh, rozměr AeroMaster X P 13 
Řídicí jednotka VCS (ClirrBtii:) Aria Model box AMXP2 

Hmotnost (+-10%) 2 150 kg. w ^ ľ w b u H U v b ni i 
T Í i IT Ľ t n i i i- i t u 
\ ^ P E R F O R M A N C E Umístění VZT jednotky 

Materiálové provedení 
Vriejší plášť 

Vnitrní 
w ^ ľ w b u H U v b ni i 
T Í i IT Ľ t n i i i- i t u 
\ ^ P E R F O R M A N C E Umístění VZT jednotky 

Materiálové provedení 
Vriejší plášť Kamaxitovaný plech (RAL 9002) (B) ff? ' 
Vnitřní plášť Kamaxitovaný plech (RAL 9002) (B) 

Přívod Odvod >n r r 
Průtok vzduchu £500 mijŤl £500 m^h 
Externí tlaková rezerva 700 Pa 600 Pa 
Rychlost v průřezu 1.74 m/s 1.74 rrvs f^lHn to pff i íT i jp í t dK> aut 

výkon motaru nominální 4.00 kW 3.00 kW 
Typ motoru ventilátoru AC motor AC motor 
Frekv. měnič součást dodávky Aria ÍJP54) Ano |1P54) 
1. stupen Filtrace M5 M i 
2. stupen Filtrace F9 
SFPi 212SW .mJs 1413W_m-ä.s 

Parametry plášti dle EH1 S86 
Namiiální příkon ŘJ VC£ 7.00 k W Mechanická stabilita D2[M) 
Napájecí napětí RJ VCS 3«40CV+N+PE 50Hz Netěsnost skříně L1ÍM1 
Hamiii lní proud RJ VCS Irnax. 23 A* Netěsnost skříně (reá 1. jednotka) L3ÍR) @> -400Pa, L3ÍR) @ +400Pa 

Termická izolace T2( 
SFPJMU 3539 W.mJ.5 Faktor bepel ných mostu TB3(M) 

Netěsnost mesi ňltrern a rámem ^0.£%{F9) 

* No m iná Iní pri kou a proud je uveden bez zahrnutí vyvijece páry. případně bez ešte mi kandenzačnijednotky/tepelněho čerpadla apad. Pokud dále 
ve specifikaci RJ není uved E n o jinak, tyto zařízení musí byt jištěny a napájeny mimo RJ VCS. Řídicí signály pra jejich ovládání (v pripadě, ZE tyto 
zařízení jsou příslušenstvím VZT jednotky] matlou být řešeny z RJ VCS, viz dále konfigurace řídicího systému, kde je typ řidičích signálů specifikován. 

Nej důležitější parametry vybraných komponentů 
Na straně vzd uchu Na straně média 

Zpětný zisk tepla -15.0->14.9°C 79 %, £5.2 kW 
Ohřev 7.0 -> 30.0 "C 42.5 kW 70/50 «C Voda. 4.2 kPa. 1.82 iw/h, 1" 
Chlazení 32.0-> 2 2 . 0 ^ 27.9 kw 7/13 t Voda, 9.E kPa. 3.95nrMh. 1 1/4" 
Vlhčení 30.0 -i 30.0 T 3->25* 4£0 kg/h, 33.8 k W " 
Detotínr sperifikoce a vysíedné parametryjsou součásti ríeíaitrtt specifikace vzducťtotecťfníckeha zařízení 
* * Napájení a jištěni zvlhcav-ače není řešena z RJ VCS 

Hl jkove parametry zařízení 
LWhůklfdBI ILvth |dG|AM 

Oktávově pásmo 63 Hz 125 Hz 260 Hz ÍOOHz 1000Hz 2000 Hz 4000 Hz £000 Hz 
Přívod - sání 41 4E E1 £5 53 47 43 33 E3 
Přívod - výtlak 52 SE 74 73 77 67 60 52 E0 
Přívod - okolí 47 4E E0 £4 56 51 43 36 E3 
Odvod - sání 33 41 54 £2 50 42 37 28 57 
Odvod - výtlak 4G £7 73 77 E3 7£ 71 64 KS 
Odvod - okolí 39 41 54 £0 54 4£ 42 30 53 
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o b r . 20 : VZT3-1 
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ID naa.d^y 
Projekt 
Číslo / Název zařízení 
Určení jednotky 

GRAFICKÉ POHLEDY 

[1] VZT Znebejánek 
3.1 /3.1 
Čisté provozy a zdravotnictví 

• t 1— I I u J RFQHMANCE 
^ » tco BEADY • ^ H H H i ^ H 

EU No 1?53i2014 

Bokorys servisní strany 
Číslování větví: 1 - venkovní wduch. 2 - přívodní vzduch. 3 - odtahový vzduch, 4 - odpadní vzduch. 5 - cirkulační vzduch 
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obr.21: VZT3-2 
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ID naas-iy 

Projett 

C slo / Název zařízení 

Ur c En í j edn adty 

Psychrometrický diagram 

[1] VZT Znebejánek 

3.1/3.1 

O s t e p r o v o z y a 2dravotr\Kt?A 

^ E r P i ^ p 
V tCO design ň£ABY \ T ^ J i l H 

R O V í rOT 
E R T i n E D 
R F O R M A N C E 

EU Ha n t i D M 

RZMAK 
Vyr>rf<yin ID.QI.JD'5,' 13Si/prů.jr JITÉJ AtvcCAD [ I I.QiZQiei-fcyrbsknutůIIMH.IDI^liSS s t r a n a 167/72 

obr. 22: h-x diagram VZT3 

68 



7. Ú T L U M H L U K U 

VZT1 - PŔIVOO - SÁNI 

pozice 63 | 125 | 250 | S00 | 1000 | 2000 | 4000 | 9000 Lekv 
Prvek pattvbní sňá 

KJ útlum Ľ 0 0 a 0 0 a o 
přítok vzduchu T 9Sft 41 45 63 48 55 51 46 39 D5 

Lw (dB.'A) 41 48 63 44 H S1 46 39 C5.0 

XXX tlumič útlum 9 12 19 26 20 24 18 10 XXX 

vlHstni hk< 43 39 36 33 20 23 17 11 
XXX 

objem vzduchu 7 OSO 17 23 27 3« 26 24 14 10 34 

XXX 

S í to 1400 

aapm 

XXX 

aapm 

XXX 

ľi CCh5 0,7 aapm 

XXX 

riáÉiärková rychlost 3,2 
aapm 

XXX 

korakcB 

aapm 

XXX 

Lw (dB.'A) 32 | 33 | 44 | 34 | 31 | 29 | 28 | 29 45 

XXX tlumič útlum 9 12 19 26 21 24 18 10 
200x500x1000 vlastni hlufc 43 39 36 33 20 23 17 11 
objem vzduchu T eso 1 7 23 2T 34 26 2 4 1 4 10 34 

sirka 1400 
A ' . 

plechá 0,7 22? a 
náběhová rychlost 3,2 

korekce 
Lw : e-A, 24 29 24 34 20 24 1« 20 35 

V2T1 - PŔIVOD - VÝTLAK 

pozic? httfl dfaa afcuaL výkenu | 63 | 125 | 290 1 900 | 1000 | 2000 | 4000 | 3O0Ů Lekv 
Prvek potrubní sňé 

KJ útlum 0 0 0 0 0 0 0 0 
přirok vzduchu 7 OSO S2 57 74 75 76 64 61 54 B0 

Lw (dB.'A) 92 57 74 TJ 76 64 61 54 «0.3 | 

XXX tlumič u:lu"n 9 12 19 26 26 24 16 10 
200x500x1000 vlastní hluk 43 39 36 33 26 23 17 11 
objem vzduchu 7 OSO 17 23 27 30 26 24 1 6 10 34 

šTFka 1400 

22Pa 
SOD 

22Pa D echa 0,7 22Pa 
raoěrova rvChloE: 3.2 

22Pa 

korekce 

22Pa 

Lw : e-A, 43 | 45 | S6 | 40 | 40 | 45 | 43 | 44 
M 

XXX tlumič u:lu"n 9 12 19 26 26 24 16 10 
200x500x1000 vlsstni hluk 43 39 36 33 26 23 17 11 
objem vzduchu 7 osa 17 23 27 30 26 24 16 10 34 

sííka 1400 
S04 

D echa 0,7 22Pa 
nabádavá rychlost 3,2 

korekce 
Lw : e-A, 34 33 37 31 29 26 26 34 | 42 | 

XXX rJumlť u:lu*n 9 12 19 26 20 24 18 10 
200x500x1000 vlHstni hluh 43 39 36 33 20 23 17 11 
objem vzduchu 7 OSO 17 23 2T 30 26 24 16 10 34 

sirka 1400 

22Pa 
uýske 

22Pa D ochä 0,7 22Pa 
náběhová rychlost 3,2 

22Pa 

korekce 

22Pa 

Lw (dB.'A) 26 | 25 | 28 | 30 | 20 | 24 | 16 | 24 35 

tab. 43: Návrh tlumičů, VZT1 - přívod 
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U2T1 - ODVOD-ĚÁNl 

HlaiHna BUtltL Vfkonu \ 63 123 | Z5Ů | 500 | 1000 | ZDŮŮ | 4000 | B0O0 L ekv 
ftiwK poJrutní stte 

KJ U DIMM D O D 0 D 0 0 0 
p>ilůk vzduchu 7 950 M 46 58 54 51 45 40 35 d 

LW (dESÍjftr M 46 59 54 51 45 40 35 61.0 

llurílii ÚUuriTl 9 12 19 ZE ZS 24 1B 10 
Z09x5O0xi09O riaabíi hluk 43 39 36 33 za 23 17 11 
objem vzduchu 7 « a 17 23 27 30 za 24 i a 1Ů 34 

sirka 1-100 

Z2Pa 
výska soo 

Z2Pa plocha 0.7 Z2Pa 
nai4liQvJ fvchlosi 3.2 

Z2Pa 

Korekce 

Z2Pa 

LW (dESÍjftr 
26 1 34 1 40 1 3Z | Z9 | 26 | Z3 | 25, 

42 

llurílii UlhMn 9 12 19 ZE ZE 24 1B 10 
Z09x5O0xi09O riaabíi hluk 43 39 36 33 za 23 17 11 
objem vzduchu 7 950 17 23 27 30 za 24 i a 10 34 

(Jih* 1100 

22 Pa 
509 

22 Pa plechá a. 7 22 Pa 
riäDíhová fyclilcs: 3.2 

22 Pa 

Kůrekce 

22 Pa 

LW (dBÍjftr 20 | ZE | 28 | 3D | Za | 24 | 18 | 16 35 

VŽT l - ODVOD- 1/YTLAK 

MatNna BUtltL Výkonu \ 63 123 | Z5Ů | 500 | 1000 | ZD0O | 4000 | B0O0 Lakv 
PrvettpotnÉnlaM 

KJ U DIMM D 0 D 0 n 0 D 0 
Cilůk vzduchu 7 950 47 61 7B BD az 79 75 70 66 

LW (dESÍAI 47 61 76 M az 79 75 70 86.5 

llurílii U Udil 11 15 24 39 41 37 ZS 15 
209X500X1590 riaabíi hluk 43 39 36 33 za 23 17 11 
objem vzduchu a 250 17 23 27 39 za 24 i a 1Ů 34 

sirka 1100 

ZOPa 
•/\íť:ů 500 

ZOPa plocha 0.7 ZOPa 
naiilicv; fyclilcs: 3,3 

ZOPa 

Korekce 

ZOPa 

LW (drííAr 
36 1 4E 1 54 1 4Z 1 41 1 42 1 50 1 55 

ICB llurílii ÚHMTI 11 1E 24 33 41 Í7 ZS 15 
299x500x1500 riaabíi hluk 43 39 36 33 za 23 17 11 
objem vzduchu a 250 17 23 27 39 za 24 i a 10 34 

sirka 1100 

28 Pa 

500 

28 Pa 

plocha 0.7 

28 Pa 
naiiliov; fyclilcs: 3,3 

28 Pa Kůrekce 28 Pa 
LW (dFJÍjftr 

26 1 3Z 1 3Z 1 3D 1 Za 1 Z4 1 Z6 1 40 
42 

llurílii U Udil 11 15 24 3E 41 37 Z5 15 
Z09X5O0X1500 rtaalní hluk 43 39 36 33 za 23 17 11 
objem vzduchu a 250 17 23 27 3D za 24 i a 1Ů 34 

sirka 1100 

zapa 
•/\íť:ů 909 

zapa plocha 0.7 zapa 
naiiliov; fyclilcs: 3.3 

zapa 

Kůrekce 

zapa 

LW (dESfjftr 
1? | Z4 | 27 | 3D 1 Za | 24 | 1a | 25 

35 

tab. 44: Návrh tlumičů, VZT1 - odvod 
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V2T2-PftlvOD-ĚÁNl 

pozice HräĎUna aíiuit /yŕírwtu | 6 J | 1Z5 | 2 H | ĎDD | IDDO | 2000 | 4D0O | aaao L ekv 
ŕtve* pofŕafiflŕ SJie 

HJ ulluil 0 0 Ů 0 0 0 0 Ů 
ií lek --id-diu BZ5D 40 44 54 56 55 50 45 39 

L* M a.AI 40 44 54 56 55 50 45 39 es ,a 

ICO tlumic ůtkim 4 12 10 26 ZB Z4 10 10 
200x500x1000 vlasmi Huk 43 39 35 33 ZB Z3 17 1 1 

objem vzduchu B Z5D 1T 23 ZT 30 ZB Z4 16 10 3 4 

sirka UDD 

Z4F>a 
vyS-.a 500 

Z4F>a plocha Ů.T Z4F>a 
nábehová rychlost 1.3 

Z4F>a 

kůieKoe 

Z4F>a 

LW (dtWA) 
31 1 33 1 45 1 13 1 31 1 ZO 1 Z8 | 21 

4 S 

tlumic ůtkim 9 12 10 26 ZB Z4 18 10 
J00x500x1000 vlaslnl Huk 43 39 35 33 ZB Z3 17 1 1 

objem vzduchu BZ5D 1T 23 ZT 30 ZB Z4 16 10 3 4 

sirka U D D 

Z4F>a 
500 

Z4F>a ptecfia Ů.T Z4F>a 
nábehové rychlost •1.3 

Z4F>a 

kůieKoe 

Z4F>a 

LW (dtWA) 
Z3 1 25 1 3D 1 30 1 ZB 1 Z4 1 19 1 ZQ 

3 5 

v2Tz - pftívoo - v í T L A K 

HHOllní BtfUíL Vý*fMltl | (jli | 1Z5 | 250 | 5DD | 1DDŮ | 2000 | 4D0O | 0000 L ekv 
ŕtve* oorfĽífiriŕ sJíe 

HJ ulluil 0 0 0 0 0 0 0 Ů 
ií lok -iJ.-ihu BZ5D 5D 57 T5 74 TT 70 53 56 51 

LW (dtWA) 5D 57 T6 74 TT 70 53 56 81,1 

m tlumic útium 11 15 24 33 •11 37 25 1S 
200x500x1500 vlasmi Huk 44 40 3T 34 zo Z4 16 1Z 
objem vzduchu BZ5D 1B 24 ZB 31 zo zs 19 1 1 3 5 

sirka U D D 

30Pa 
vyS-.a 500 

30Pa plocha Ů.T 30Pa 
nábehové rychlost 1.3 

30Pa 

korekce 

30Pa 

LW (dtWA) 39 | 42 | 5Z | 37 | 3T | 34 | Í8 | 41 53 

tlumic UUUITI 11 15 Z4 33 41 37 Z5 15 
200x500x1500 vlaslnl Huk 44 40 3T 34 ZO Z4 18 1Z 
objem vzduchu BZ5D 1B 24 ZB 31 zo ZS 19 1 1 3 5 

sirka U D D 

30Pa 
vys-.a 500 

30Pa ptecfia Ů.T 30Pa 
nábehové rychlost 1.3 

30Pa 

korekce 

30Pa 

LW (dtWA) 
ZB 1 29 1 31 1 31 1 ZO 1 Z5 1 ZO 1 Z0 

37 

tlumit ůtkim 11 15 Z4 3S 41 37 Z5 15 
200X500X1500 vlaslnl Huk 44 40 3T 34 ZO Z4 18 1Z 
objem vzduchu BZ5D 1B 24 ZB 31 zo ZS 19 1 1 3 5 

sirka U D D 

30P í 

vys-.a 500 

30P í 

ptecha Ů.T 

30P í 
nábehová rychlost 1.3 

30P í korekce 30P í 
LW (dtWA) 

Z1 1 24 1 ZB 1 31 1 ZO 1 ZS 1 19 1 14 
3 5 

tab. 45: Návrh tlumičů, VZT2 - přívod 
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VZT2 - ODVOD - SANÍ 

pazirjE Hŕadŕna aku^L výkonu 125 250 500 10011 2000 4000. 5303 Lekv 
Frvek potrubní site 

KJ u:lurr D 0 0 D 0 
pŕiirjk vzduchu B 250 35 45 60 55 52 4T 42 36 62 

Lw (dBrA) 35 45 60 55 52 47 42 36 5 2 . D 

tlumič úllum B 12 19 26 26 24 18 10 
20 Dli 500x1000 vlastni hluk 43 39 36 33 26 23 17 11 
objem vzduchu 8 250 17 23 27 30 26 24 IB 10 14 

šírka 1400 

24 Pa 
výska soo 

24 Pa pbcha 0,7 24 Pa 
nábehová rychlost 3 ,3 

24 Pa 

korekce 

24 Pa 

Lw (dBÍA) 
26 1 33 1 41 1 32 1 2» 1 27 1 25 1 26 

4 3 

tou tlumič ú:lum 9 12 19 26 28 24 18 10 
200x500x1000 vlastni hluk 43 39 36 33 28 23 17 11 
objem vzduchu 8 250 17 23 27 3D 28 24 IB 10 34 

sirka 1-100 
výska 5(10 
plocha 0,7 24Pa 

náběhová rychlost 3 ,3 

korekce 
Lw (dBÍA) 20 25 29 30 28 24 ,B 17 35 

VZT2 - ODVOD - VÝTLAK 

1'Djr.iCŕJ Hladina akusl. výkonu | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2ÍIO0 | 4000 | BCOO Lekv 
Prvek potrubní sítě 

KJ úllum 0 D a O 0 0 O 
príiok vzduchu 8 250 4B 61 79 81 B4 BO 76 71 t! t! 

Lw (dBÍA) 4B 61 79 81 B4 B ti 76 71 B7.9 

tlumič úllum 11 15 24 3B 41 37 25 15 
20 Dl 50 Dl1500 vlastni hluk 44 40 37 34 2» 24 IB 12 
objem vzduchu 8 250 IB 24 28 31 29 25 19 11 35 

sirka 1400 
výska 5(10 
pbcha 0,7 3DPa 

náběhová rychlost 3 .3 

korekce 
Lw (dBÍA) 37 m 55 43 43 43 5. 56 GO 

tou tlumič úllum 11 15 24 3B 41 37 25 15 
20 D*50 Dl1500 vlastni hluk 44 40 37 34 29 24 IB 12 
objem vzduchu 8 250 IB 24 28 31 29 25 19 11 35 

siika 1400 

30Pa 

4 3 

výska 5(10 
30Pa 

4 3 

p beh e 0,7 30Pa 

4 3 

nábehová rychlost 3 ,3 

30Pa 

4 3 

korekce 

30Pa 

4 3 Lw (dBÍA) 
27 I 32 I 33 I 31 I 2» I 25 I 27 I 41 

4 3 

tlumič u:lurr 11 15 24 3B 41 37 25 15 
2Mx9*Qr150g vlastni hluk 44 40 37 34 29 24 IB 12 
objem vzduchu 8 2SO IB 24 28 31 29 25 19 11 35 

siika 1400 

30Pa 
výške 5(10 

30Pa pbcha 0,7 30Pa 
náběhová rychlost 3 ,3 

30Pa 

korekce 

30Pa 

Lw (dBÍA) 
20 1 25 1 28 1 31 1 29 1 25 1 19 1 26 

36 

tab. 46: Návrh tlumičů, VZT2 - odvod 
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VZT3 - PftlVOD - SAhll 

pozice Hladina akusí výkonu 03 1 125 I 250 I 500 | 10DO | 2D0D | +0M | SODO Lekv 

PiYok poinAmi sítě KJ Lilium 0 0 0 0 0 0 0 0 
přítok vzduchu 5 SOD 4» 61 55 53 47 43 33 63 

Lw íd BfA) 41 46 61 55 53 47 43 33 62.Ě 

XXX tlumič úlljm 9 12 13 26 28 24 11 1« 
,I=SLII' "lu* 44 39 35 31 26 2D 14 B 

objem vzduchu 5 SOD 18 23 26 26 26 21 15 T 33 
šířka i :•:: 

VVŠ 50D 

plocha 0.5 21Pa 
náběhová rychlost 3.1 

kcrakna 
32 34 42 31 29 25 25 

23 1 44 

UK tlumic úlljm 9 12 19 26 2B 24 1B 10 
20ax£D0í1Q00 jlastní Nu* 44 39 35 31 26 2D 14 B 
objem vzduchu 5 SOD 1B 23 2fi 28 26 21 15 7 33 

šířka i : c : 
500 

plocha 0.5 21Pa 
náběhová rychlost 3.1 

kcrakna 
Lw (dB;A) 2 , 26 2B 28 26 = 1 16 14 34 

VZT3 - PŘÍVOD - VÝTLAK 

pazicE Hladina akusL výkonu B3 125 250 50D 1000 2Q0Ü 400.0 BÍÚC Lekv 

Pivsk poimbni sŕle KJ úlljm 0 0 0 0 0 0 0 D 
přítok vzduch j 5 SOD S2 58 74 73 77 67 52 ec 

Lw (dBJA) 52 5B 74 73 77 67 m 52 B0,1 

XXX tlumič úlljm 11 15 24 38 41 37 25 15 
200x500x1500 dasLni' Nu< 49 44 39 35 26 2D 14 B 
objem vzduchu 5 SOD 23 2B 3D 32 26 21 15 7 36 

šířka 1 0 0 0 

26Pa 
výška 50D 

26Pa 0,5 26Pa 
nábehová rych lost 3.1 

26Pa 

korakca 

26Pa 

Lw (dBJA) 
41 1 43 1 SD 1 37 1 36 1 31 1 35 1 37 

51 

XXX tlumič úlljm 11 15 24 38 41 37 25 15 
200x500x1500 dastní hluk 44 40 37 34 29 24 1B 12 
objem vzduchu 5 SOD 1B 24 2B 31 29 25 19 11 35 

šířka i :•:: 

26Pa 
vvška 

26Pa 0,5 26Pa 
náběhová rychlost 3.1 

26Pa 

kDTQkCB 

26Pa 

Lw idB.W) 
30 I 30 I 30 I 31 1 29 | 25 | 20 | 22 | J J 

XXX tlumič úlljm 11 15 24 33 41 37 25 15 
200x500x1500 nl=SLll' "lu* 44 40 37 34 29 24 1B 12 
objem vzduchu 5 SOD 18 24 2B 31 29 25 19 11 35 

šířka i :•:: 
vvška 
plocha 0.5 26Pa 

náběhová rychlost 3.1 
26Pa 

korakca 

26Pa 

Lw\-.\3'A: 
22 I 24 I 2B I 31 I 29 I 25 I 19 I 12 

35 

tab. 47: Návrh tlumičů, VZT3 - přívod 
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V2T - ODVOĎ - SANÍ 

HHOVJI« amisL výkonu E 3 1 1Z5 1 2S0 1 SDD 1 1D0O | 2D00 | 4O0Q | aUDD Lekv 
ľr.-sk Batmoni sJle 

KJ ulluľi n D 0 Ů 0 Ů 0 Ů 
u'iluk vzduchu 5SOT 33 41 54 5Z 50 42 37 Z5 57 

LW (dBÍAÍ 33 41 54 SZ 50 42 37 Z5 57 ,4 

toa il-ii i-.- ulluil 1 9 1Z 19 26 za Z4 18 1D 
ZJ 3*500*1300 vlaslnl Muk 39 35 31 26 ZD 14 8 
ůbjem vZdJChu 5 SÜD 1E 23 26 za 26 Z1 15 7 33 

eirka 1DD0 

ZlPa 
vyika SUD 

ZlPa plocha D,S ZlPa 
nábehová ivchůil 3.1 

ZlPa 

kůrekce 

ZlPa 

LW (dBÍAÍ 
Z5 1 30 1 36 1 30. | Z7 | Z3 | 20 | 1E 

3 9 

toa tlumic útkim 9 11 19 26 za Z4 18 1D 
Z3 3*500*1300 vlastní muk 44 39 35 31 26 ZD 14 8 
ůbjem vzaUchu 5 SÜD 1E 23 26 za 26 Z1 15 7 33 

sirka 1DD0 

ZlPa 
vyika 50.0 

ZlPa plocha D,S ZlPa 
nábehová ivchůil 3.1 

ZlPa 

kůrekce 

ZlPa 

LW (dBÍAÍ 
ZD 1 24 1 Z7 1 Za 1 Z6 | ZI | 15 | 11 

33 

V2TÍ - ODVOD - VÝTLAK 

HMtHflä äkasít výkonu I ni 125 | 2S0 | 9D3 | 1H» | ZDrjO | 4000 | dUDD Lekv 
J ".-ve* růfmůnH SJUB 

KJ ŕrdum 0 Ů 0 Ů 0 Ů 
p'iluk vzduchu 5SOT 45 5T T3 77 53 75 71 64 8 

Lw (dBÍAÍ 45 57 T3 77 53 75 71 64 a 5 . 0 

il-ii i-.- ulluľi 15 24 33 41 37 25 15 
Z33*500*1 500 vlaalníNu* 44 39 35 31 26 ZD 14 8 
ůbjem vzduchu 5 500 15 23 26 za 26 Z1 15 7 33 

airka 1DD0 

ZEPa 
vyika 500 

ZEPa plocha D.S ZEPa 
nábehová ivchůil 3.1 

ZEPa 

kůre* c* 

ZEPa 

LW (dBÍAÍ 
35 1 4Z 1 49 1 39 1 42 1 35 1 46 1 4S » 

toa tlumic uUuill 9 12 19 26 28 Z4 18 1D 
Z3 3*500*1300 vlaalníhlu* 44 39 35 31 Z6 ZD 14 8 
ůbjem vzduchu 5 500 15 23 26 za 28 Z1 15 7 33 

eirka 1DD0 

ZlPa 
vyika 500 

ZlPa plocha D.S ZlPa 
nábehová i vchoäl 3.1 

ZlPa 

kůre* c* 

ZlPa 

LW (dBÍAÍ 
Z7 1 31 1 32 1 Za 1 Z6 1 ZZ 1 28 1 3B 

41 

tlumic ulluil j 9 12 19 26 za 24 18 1D 
Z3 3*500*1300 vlaalníhlu* 44 39 35 31 Z6 ZD 14 8 
ůbjem vzduchu 5 500 15 23 26 za 26 Z1 15 7 33 

eirka 1DD0 

ZlPa 
vyika 500 

ZlPa plocha D.S ZlPa 
nábehová i vchoäl 3.1 

ZlPa 

kůre* c* 

ZlPa 

Lw (dBí/U 
ZI 1 24 1 Z7 1 Za 1 Z6 1 ZI 1 16 1 ZS 

35 

tab. 48: Návrh tlumičů, VZT3 - odvod 
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8 . I Z O L A C E P O T R U B Í 

Výpočet byl p r o v e d e n v p r o g r a m u Te runa 

ovrchová kondenzace X 

Povrchová konderaace o tepelná z t r á t a potrubí Popis: | V Z T I _ ODVOD SANI LETO 

| H Výpočet ^ V y m a z a t Načíst ; Optimálnítloušťka izolace - graf g Tisk V OK 

to[X]= | Ž 7 

RHO[%]= (ěň 

b[mm]= | s o ° E Hranaté potrubí C Kruhové pr>trub[ 

tpo[X]=-f 2 6 . 5 9 "1 
I r 

1 8 , 5 7 
tl[mm] = 

tpv['C]= J 2 0 . 0 9 

trv['Cl= | 7 , 7 2 

Průtok vzduchu [m3/h]: |7950 

Tepelná vodivost izolace ľVWmK]: 

Potru bije situováno v prostředí: 

(* Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled} 

C S mírným pohybem vzduchu (místnost) 

t~~~ Venkovním (povétrnostnívlívy) 

epelna ztráta /+zisk/ useku potrubí [W]: 3.87 

obr. 23: Izolace potrubí - VZT1 - odvod sání LÉTO 
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Povrchová kondenzace 

Povrchová kondenzace a tepel na at+páta potrubí PDPÍS: VZT1 ODVOD SANI ZIMA 

[U Výpočet ^ V y m a z a t (S| Načíst E§ Uložit | | É Optimálnítlouštka izolace-graf r̂  Tisk 

X 

I / I 
I I 

tvýst[=C]= 22 

a[mm]= s 

/ / 
/ / 

/ / 
/ / 

|56Q 

Délka[mm]= 1000 

i 

tvstrch [S 

FtH[%j= [ŠT 

b[mml= f* Hranaté potrubí C~ Kruhové potrubí 

tpD[=C]=—122.94 

troro |1202 
tl[mm] = 

tpvpc]= |22.01 

trv(*C]= |11 41 

Průtok vzduchu [m3/h]: |7S5-0 

Tepelná vodivost izolace [W/mK]: |0 0033 

Potrubí je situováno v prostředí: 

f* Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled) 
C S mírným pohybem vzduchu (místnost) 
C Venkovním (povětrnostní vlivy) 

Tepelná ztráta y+zisky úseku potrubí [W|: 0,55 

obr. 24: Izolace potrubí- VZT1 - odvod sání ZIMA 

Povrchová kondenzace 

Povrchová kondenzace o tepelná ztráto potrubí Popis: | V Z T I _ O D V O D _ V Y T L A K _ L E T O 

H Výpočet ^ V y m a z a t [̂ ) Načíst Uložit ^ Optimálnítlousfka izolace - graf pĵ  Tisk V" OK 

to[:C]= [ŠŠ 

RHo[lí]= |ŠÔ 

'D[mm]=""|Ô 

b[mm]= | S L 1 L 1 

(*" Hranaté potrubí C Kruhové potrubí 

-)349 
11 

I r 
•J26.06 

1 

Í 
|20.07 

•J7.72 

tl[mm] = 

Pnjtok vzduchu [mim]: |7950 

Tepelná vodivá st izolace [W^mK]: |o.íH)3B 

Potrubí je situováno v prostředí: 

C Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (po d h led J 
ť* ;S mírným pohybem vzduchu [místnost 
C Venkovním Cpovétrnostnívlivy) 

Tepelná ztráta /+zisk/ úseku potrubí [W]: 13.2 

obr. 25: Izolace potrubí - VZT1 - odvod výtlak LÉTO 
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2^ Povrchová kondenzace -
Povrchová kondenzace a tepelné z t rá ta potrubí Popis: | V Z T I _ O D V O D _ V Y T L A K _ Z I M A 

j Výpočet Vymazat |^ Načíst l i g Uložit j g j Qptimálnítloušfka izolace-graf ^ Tisk V OK 

to[=C)= | l 5 

RHo[%]= |65 

a[mm] = 

tvýst| !C]= 24 

Dělka[mml= 1000 

tvst[ :C] = 

b[mm]= 

RH[%] = B0 

(* Hranaté pctrubi C Kruhové potrubí 

Průtok vzduchu [m37h]: |7950 

Tepelná vodivost izolace p;#mK]: |0.O038 

Potru bije situováno v prostředí: 

C Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled) 

<* S mírným pohybem vzduchu (místnost) 

C Venkovním (povétrnostnívlivy) 

Tepelná ztráta /+zisk/ úseku potrubí [l/V]: |-1.92 

o b r . 26: Izolace potrubí - VZT1 - odvod výtlak ZIMA 

Povrchová kondenzace • 
Povrchová kondenzace a tepelná ztráto potrubí PDPB: |VZTI . P R Í V O D S A N I Z I M A 

J Výpočet j j^ Vymazat |6) Načíst [E^ Uložit jššř Optimálnítloušťka izolace - graf ^ Tisk V OK 

to[!C)= [ Í5 

RHo[%]= |65 

/ 

a[mm]= ! 
/ / 

/ 
/ 

/ 

J 560 
. 
r1* / 

b[mm]= [ŠÔÔ~ 

D[mm]= 

(* Hranaté potrubí C Kruhové potrubí 

tpa[=C]=—114.79 

trn[=u> |8,48 
tl[mm] = 

c C 

tpv[T]= |-14.86 

trv[*q- |-16.14 riziko k o n d e n z a c e 

Průtok vzduchu [irflfli]: J7950 

Tepelná vodivost izolace [WmK]: |o.u03S 

Potrubí je sftuováno v prostředí: 

P Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled) 

(• S mírným pohybem vzduchu (místnost) 

C Venkovním (povétrnostnívlivy) 

Tepelná ztráta /+zisk/ úseku potrubí 6.4 

obr. 27: Izolace potrubí - VZT1 - přívod sání ZIMA 
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g^i Povrchová kondenzace - • 
Povrchovo kondenzace Q tepelné z t rá ta potrubí Popis: | V Z T I _ P R I V O D _ V Y T L A K _ L E T O 

f § Výpočet ^ V y m a z a t [g| Načíst ; Optimálnítloušfka izolace-graf , Tisk •f Oři 

toTQ 

RHo[%] = 

D[mm]= |o 

b[mm] = SQQ 
(* Hranatě potrubí C Kruhově potrubí 

tpo[ sCl=—J26.8S 

tro[-Cl= | 1 S 5 7 

Průtok vzduchu [mMi]: |795D 

tl[mm]= 

tpv[!C]= 2 3 . 0 3 

trv['C]= 1 2 . 0 2 

Tepelná vodivost izolace pWmK]: |0.uu3B 

Potrubí je situováno v prostředí: 

(• Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled; 

C S mírným pohybem vzduchu (místnost) 

C Venkovním (povětrnostní vlivy) 

Tepelná ztráta /+zisk/ úseku potrubí [W]: [ITÍ 

obr. 28: Izolace potrubí - VZT1 - přívod výtlak LÉTO 

Povrchová kondenzace 

Povrchová kondenzace o tepelné ztráto potrubí POPK: | V Z T I _ P R I V O D _ S A N L L E T O 

x 

Q Výpočet jjjf Vymazat g Načíst Uložit U Optimálnítloušťka izolace - graf £ isk OK 

4~i\ 
/ V ! y ; 

t[mm> 

b[mm]= BOO 
f* Hranaté potrubí C Kruhové potrubí 

" | 3 4 . 9 8 
_ L _ 

I r 
| 2 6 , 0 6 

J 3 2 . 0 1 

tl[mm> 

trvfC]= | 1 6 . 5 7 

Průtok vzduchu [m3/h]: |79£0 

Tepelná vodivost izolace PiV/mKJ: |o.003B 

Potru bije situováno v prostředí: 

C Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled) 

(• S mírným pohybem vzduchu (místnost) 

C Venkovním (povétrnostnívlívy) 

Tepelná ztráta /••zisk/ úseku potrubí [W]: |0.64 

obr. 29: Izolace potrubí- VZT1 - přívod sání LÉTO 
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ffi Povrchová kondenzace 

Povrchovo kondenaoce o tepelná atrÓŤo potrvbí Popis: | V Z T I _ P R I V O D _ V ¥ T L A K _ Z I M A 

|l] Výpočet ^ V y m a z a t Načíst i § Uložit ]Sž Optimální tloušťka izolace-graf 
qTisk V OK 

to[=C]= 23 

RHc[%I= - C 

/ 
/ / 

/ / 
/ / 

a[mm] = 
! ľ" i 

I / í 

/ 
/ / 

/ / 
/ / 

|560 

i l 

b[mmi> 800 
8 Hranaté potrubí C Kruhové potrubí 

HJ23.21 

Ir mm 12. li 2 mm 
J 2 9 . 9 5 

tl[mm]= 

trv[=C]= |11.51 

Průtok vzduchu [mifh]: |795Q 

Tepelná vodřvost izolace [WímK]: |u.003S 

Potrubí je situováno v prostředí: 

(* Bez PDhybu vzduchu okolo potrubí (podhled) 

C S mírným pohybem vzduchu (místnost} 

C Venkovním (povětrnostnívlivy) 

Tepelná ztráta /+zisk/ úseku potrubí [W]: |-2.09 

obr. 30: Izolace potrubí - VZT1 - odvod výtlak ZIMA 

g£l Povrchová kondenzace 

Povrchová kondenzace a tepelná z t rá ta potrubí Popis: | V Z T 2 _ O D V O D _ S A N I _ Z I M A 

j] Výpočet ^ V y m a z a t 1) Načíst Uložit JSŽ Optima In i tloušťka izolace - oraf p\ Vek S OK 

toTCh |23 

RHo[%]= 50 

D[mm]= [č~ 

b[mm]= pOQ 
<•' Hranaté potrubí C Kruhové potrubí 

tpo[=C]=-[23 06 

t ropea I12.02 

Průtok vzduchu [rnl/ti]: li 

tpv[X]= J 2 3 . 9 9 

trv[X]= | 1 2 . 9 4 

Tepelná vodivost izolace [WírriK]: |o.003-E 

Potrubí je situováno v prostředí 

(• Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled} 

C S mírným pohybem vzduchu (místnost) 

C Venkovním (povětrnostnívlivy) 

Tepelná ztráta y+zisky úseku potrubí [W]: - 0 . 5 5 

obr. 31: Izolace potrubí - VZT2 - odvod sání ZIMA 
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Povrchová kondenzace 

P o v r c h o v á kondenzace a t e p e l n á s t r a t a p o t r u b í Popis: | vzr2_ O D V O D V Ý T L A K LETO 

[U Výpočet $ Vymazat (Sf Načet [B§ Uložit ]|g Optimální tloušťka colace-graf | ^ isk V OK 

RHD[%]= 6 0 

a [mm] = 
: / i 
; / \ 

/ / S / 
/ / / y 

|560 : / ů i 
: / 

JL 1 

R Hranaté potrubí 
C Kruhové potrubí 

tpo[=C]=—J 34.87 

tro[=C]= 26,06 

Prutok vzduchu [m3/hj: S250 

tl[mm] = 

tpv[ !q= |17.08 

trv[sCl= |14,09 riziko kondenzace 

Tepelná vodivost izolace [WmK]: |0.003S 

Potrubí je situováno v prostredí: 

C Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled) 

(• S mírným pohybem vzduchu (místnost) 

C Venkovním [povětrnostnívlivy} 

Tepelná ztráta /+zisk/ úseku potrubí [W]: 3,84 

obr. 32: Izolace potrubí - VZT2 - odvod výtlak LÉTO 

g^l Povrchová kondenzace X 

P o v r c h o v á k o n d e n z a c e a t e p e l n á r t r á t a p o t r u b í Popis: | V Z T 2 _ O D V O D _ S A N I _ L E T O 

p] Výpočet ^ Vymazat |S) Načíst i § Uložit | § ŕ Optimélnítloušťka izolace - graf H J T B * >f OK 

to[=C]= |27~ 

RHo[%]= |ÍÔ~ 
tvýst[ :C]= 20 

s / 

almm] = 

K — 

/ s y 
/ / 

/ / 
/ / 

| 5 6 0 
K — 

/ ů 

s 

Délko [mm] = 1000 

tvst[: =C1= |2Ô~ 

í 

b[mm]= |ŠÔÔ" 

RH[%]= 50 

f* Hranaté potrubí 

D[mm]= [c 

C Kruhové potrubí 

Prutok vzduchu [mlrtij: |S25Q 

Tepelná vodivost izolace ÍW/mK]: |o.003& 

Potrubíje situováno v prostredí: 

(• Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled) 

C S mírným pohybem vzduchu (místnost) 

C Venkovním (povětrnostnívlivy) 

Tepelná ztráta /+získ/ úseku potrubí [W]: 2.09 

obr. 33: Izolace potrubí - VZT2 - odvod sání LÉTO 
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Povrchová kondenzace 

Povrchovo kondenzace o Tepelná I Ť P Q Ť Q poŤnvbt Popis | V Z T 2 _ P R I V O [ > _ 3 A N I _ L E T O 

| | Výpočet ^Vymazat ^Načíst LH^ Uložit Optimálni tloušťka izolace- - graf rjj^ Ttsk V OK 

/ 
/ / 

s f 
s f 

f y a[mm]= / 

/ 
/ / 

s f 
s f 

f y / ů 

/ 
/ 

s* / 

r- / 

b[mm]= p 

tvst[=C]= f 32 

RH[%1> [4? 

"D[rnm]=~[ô~ 

ŕ+ Hranaté potrubí P Kruhové potrubí 

34,98 tporci=-f 

trorq= |26.06 
tl[mm]= 

tpv[sC]= |32,01 

trv[X]= |18,57 

Průtok vzduchu [m3m]: |SZE-0 

Tepelná vodivost izolace [WŕmK]: 

Potrubí je situováno v prostredí: 
P Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled} 
f* ÍS mírným pohybem vzduchu (místnost)! 
P Venkovním (povétrnostnívlivy) 

Tepelná ztráta 1+zstí úseku potrubí [W]: Jo.64 

obr. 34: Izolace potrubí- VZT2 - odvod výtlak ZIMA 

glíi Povrchová kondenzace 

Pevrchovó kondenzace a tepelná z t ráta potrubí Popis: | V Z T 2 _ P R I V O D _ V Y T L A K _ L E T O 

J Výpočet $ Vymazat g | Načíst i Uložit ; Optimálnítloušťka izolace-graf 1 Tisk V OK 

RHo[W] = 

S Hranaté potrubí C Kruhové potrubí 

tpo[sC]=—126.79 

třech |18.67 
\zzzzzzzzzzzzzzzzz. tl[mm]= 

tpv['C]= |20.05 

trvfCh |9,27 

Průtok vzduch u [m3/h]: [Š 

Tepelná vodivost izolace [VWmK]: |o.003B 

Potrubí je situ Dváno v prostredí: 
f* Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled) 
P S mírným pohybem vzduchu (místnost) 
P Venkovním (pDvéírnbstnívlivy) 

Tepelná ztráta Z+získy úseku potrubí [W]: 2.09 

obr. 35: Izolace potrubí - VZT2 - přívod výtlak LÉTO 
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Povrchová kondenzace 

Povrchová kondenzace a Tepelná z t r á t a potrubí Popis: | V Z T 2 _ O D V O D _ V Y T L A K _ Z I M A 

|H Vypočet ^ V y m a z a t g | Načíst ig Uložit ; Optimálnítlousfka izolace - graf V OK 

RHo[íí.]= | Š Š Í 

b[mm]= |ŠÔÔ (* Hranaté potrubí C Kruhové potrubí 

tpo[>C]=-f J14.91 

\r 

m m , 
8.48 

m m , tl[mm]= 

tpv[X]= |1.96 

trv[X]= 1.9 riziko kondenzace 

Průtok vzdu ch u [mim]: |S250 

Tepelná vodivost izolace [WfmKJ: |0O033 

Potru bije situováno v prostredí: 

C Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled} 

r* S mírným pohybem vzduchu (místnost) 

í~ Venkovním (povétrnostnívlřvy) 

Tepelná ztráta y+zisky úseku potrubí [W|: J2.79 

obr. 36: Izolace potrubí- VZT2 - odvod výtlak ZIMA 

g^i Povrchová kondenzace 

Povrchová kondenzace a tepelná z t r á t a potrubí Popis: VZT2 PRÍVOD SANI ZIMA 

X 

I I Výpočet ^ V y m a z a t [ĵ  Načíst IBg Uložit Optimálnítloušťka izolace - graf rj^ Tisk V OK 

to[:C]= [l5~ 

RHo[%]= (65~ A A 
i ° / i 

/ / 
/ / 

/ / 
x / a[mm]= 

/ / 
/ / 

/ / 
x / 

o ^ tvst[:C]= 

RH[%]= | iu" 

'D[mm]=""|Ô 

b[mm] = (* Hranaté potrubí C Kruhové potrubí 

tpo[=C]=-( 14.79 

tn>PC]= |8.48 

4 : 

tl[mm] = 

tpv[=C]= -14,86 

trv[:C]= -16,14 riziko kondenzace 

Průtok vzduchu [mäŕhj: 3250 

Tepelná vodivost izolace [WymK]: |0 0033 

Potrubí je situováno v prostředí: 

C Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled} 

(* S mírným pohybem vzduchu (místnost} 

C Venkovním (povétrnostnívlřvy) 

epelna ztráta y+zisky useku potrubí [W]: 6,4 

obr. 37: Izolace potrubí- VZT2 - přívod sání ZIMA 
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Povrchová kondenzace 

Povrchová kondenzace g Tepelná at ráta potrubí Popis: | V Z T 2 _ P R I V O D _ V Y T L A K _ Z I M A 

H] Vypučet $ Vymazat g Načíst ! | Uložit ; Optimálnítlousťka izolace-graf V' OK 

to[=C]= |23 

RHo[%]= [ Š Ô 

a[mm] = 

tvýst[ :C]= 30 

Délka [mrri|= 1 0 0 0 

tvst[:C]= po 

RH[16]= [ Ü " 

b[mm]= |Š f* Hranaté potrubí C Kruhové potrubí 

tpD[=C]=—123.21 

tro[=C]= |12.02 
tl[mm] = 

tpv['C]= j 2 9.9 & 

trv['C]= |11.51 

Průtok vzduchu [mlfh]: |S250 

Tepelná vodivost izolace [VWmK]: |a.003B 

Potrubí je situováno v prostredí: 

(* Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled} 

C S mírným pohybem vzduchu (místnost) 

C Venkovním (povětrnostnívlivy) 

Tepelná ztráta /+zisk/ úseku potrubí [W]: |-2.09 

obr. 38: Izolace potrubí- VZT2 - přívod výtlak ZIMA 

Povrchová kondenzace 

Povrchová kondenzace a tepelná ztráto potrubí Popis: | V Z T 3 _ O D V O • _ W T L A K _ L E T O 

[̂ ] Výpočet ^ Vymazat [j£) Načíst Uložit | | í Optimálnítlousťka izolace - graf [j=̂  Tisk •f OK 

to[=C]= |íš" 

RHo[%]= |ÍŠT 
tvýst[C]= [22~ 

s s / s / s / / / / / a[mm]= 
/ 

s s / s / s / / / / / 

|56Q /
 ů / ' / 

/ 

Délka[mm]= 1000 

tvst[C]= | S " 

RH[%]= | T T 

"D[mm]=~[Ö" 

b[mm]= |Š f* Hranaté potrubí C Kruhové potrubí 

PrutDkvzduchu [märti]: |S200 

Tepelná vodivost izolace [W/rnK]: lo.QQ^E 

Potru bí je situ o vá n o v pro stred í: 

f* Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled} 

C S mírným pohybem vzduchu (místnost} 

C" Venkovním (povětrnostnívlivy) 

epelná ztráta y+ziskV úseku potrubí [W]: - 1 . 4 7 

obr. 39: Izolace potrubí- VZT3 - odvod výtlak LÉTO 
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Povrchová kondenzace X 

Povrchová kondenzace o tepelná z t rá ta potrubí Popis: | V Z T 3 _ ODVOD SANI ZIMA 

II Výpočet ^ V y m a z a t [ĵ  Načíst Uložit Optimálnítlousťka izolace-graf ^ Tisk V OK 

RHo[!í] = 

b[mm]= |™> f+ Hranaté potrubí P Kruhové potrubí 

23 

I r 
12.(i2 

tpv[X]= [23 

trv[T]= |6.73 

Průtok vzdu ch u [m3/h]: |S200 

Tepelná vodivost izolace [W/mK]: |o.003S 

Potrubí je situováno v prostředí: 

í*" Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled J 

C S mírným pohybem vzduchu [místnost} 

C Venkovním (povětrnostnívlivy) 

Tepelná ztráta /+zisk/ úseku potrubí [WJ: lO 

obr. 40: Izolace potrubí- VZT3 - odvod sání ZIMA 

^1 Povrchová kondenzace : : 

Povrchovo kondemotse o tepelná z t rá ta potrubí Popis: | V Z T 3 _ O D V O D _ VÝTLAK ZIMA 

[M] Výpočet ^ V y m a z a t [ĵ  Načíst [E^ Uložit Optimálnítlousťka izolace-graf ^ Tisk V" OK 

tvýst[ :C]= -0.6 

a[mm] = 

'D[mm]="jÖ~ 

b[mm] = f* Hranaté potrubí C Kruhbvé potrubí 

tpo[=C]=—114.68 

trb[=C]= |8 48 

I ' ; • ' ' ' ' - | 
tl[mm] = 

tpv[=C]= |-0.53 

trv[*C]= -0.6 riziko kondenzace 

Průtok vzduchu [m3rti]: |B2QQ 

Tepelná vodivost izolace [W/mK]: 0.003S 

Potru bí je situ ová n o v pro střed í: 

(* Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled) 

C~ S mírným pohybem vzduchu (místnost} 

C Venkovním (pnvétrnnstnívlivy) 

Tepelná ztráta /+zisk/ úseku potrubí [W]: 3,28 

obr. 41: Izolace potrubí- VZT3 - odvod výtlak ZIMA 
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£r̂ J Povrchová kondenzace X 

Povrchová kondenzace a tepelná ztráta potrubí Popis: | V Z T 3 _ O D V O Ľ > _ S A N I _ L E T O 

[l] Výpočet ^ V y m a z a t [ĵ  Načíst Uložit | i £ Optima In i tloušťka izolace-graf Tisk V OK 

A 7A\ 1 / I 
1 1 

sA-A-A, 
tvýst[=C]= 22 

a[mm]= 
3 / 1 / / s y 

/ / 
?\ A Q • 

A 

Delka[mm]= 1000 

tvst[C]= | S " 

'D[mm]="[rj 

b[mm> s t 

(* Hranaté potrubí C Kruhové potrubí 

Průtok vzduchu [mim]: |S200 

Tepelná vodivost izolace [WímK]: |0003B 

Potrubí je situováno v prostředí: 

f* Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled) 

C S mírným pohybem vzduchu (místnost) 

C Venkovním (povetrnDstnívlivy) 

Tepelná ztráta /+zisk/ úseku potrubí [W]: 2.76 

obr. 42: Izolace potrubí - VZT3 - odvod sání LÉTO 

Povrchová kondenzace 

Povrchová kondenzace a tepelná z t r á t a potrubí Popis: | V Z T 3 _ P R I V O D _ S A N L Z I I . I A 

[H Výpočet ^ V y m a z a t [ĵ J Načíst It^ Uložit ^ Optimálnítloušťka izolace-graf rjf̂ i Tisk 

X 

-f OK 

to[=C]= [la" 

RHo[%]= 65 
1 / I 
1 1 

tvýstlX]^ |-16 

a[mm] = 

E = C 

Délka[mm]= ľ 000 

A 

tvst[:C]= 

RH[1t]= [5Ô -

"D[mm]=~jô 

b[mm] = C* Hranaté potrubí C Kru h Dvé potrubí 

tpo[X]=—114.79 

tro[sC]= |848 
tl[mm] = 

tpv['C]= |-14,86 

trvTCh |-1E,14 riziko kondenzace 

Průtok vzduchu [m3/h]: 

Tepelná vodivost izolace [WímK]: |0.003B 

Potru bije situováno v prostředí: 

C Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled) 

(* S mírným pohybem vzduchu (místnost) 

í~ Venkovním (povétrnostnívlivy) 

Tepelná ztráta y+zisk/ úseku potrubí [W]: |6.4 

obr. 43: Izolace potrubí- VZT3 - přívod sání ZIMA 
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Povrchová kondenzace 

Povrchová kondenzace a tepelná ztráto potrubí Popis: | V Z T J _ P R I V O D J J Y T L I V K _ L E T O 

|H Výpočet ^ V y m a z a t gj) Načíst i Uložit ; Optimálnítlouštka izolace - graf a Tisk V" OK 

to[=C]= | Ž 7 

RHo[%]= M 

a[mm]= 

t vý s t r ch 22 

tvst[:C]= f 

Délka[mm]= 1000 

D[mm]=~|Ö 

b[mm]= \ sec f* Hranaté potrubí P Kruhové potrubí 

tpo[>C]=-f 26,85 

trorcj= 18 57 Y Y Y Y Y Y Y ^ trorcj= trorcj= 

tpvPC]= 22.03 

tl[mm] = 

trv[sC]= |16,28 

Průtok vzduchu [mJVh]: pOO 

Tepelná vodivost izolace [WfmK]: |0.00SS 

Potrubí je situováno v prostředí: 

(* Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled) 

C S mírným pohybem vzduchu (místnost) 

C Venkovním (povétrnostnívlivy) 

Tepelná ztráta /+zisk/ úseku potrubí [Wj: 1.49 

obr. 44: Izolace potrubí - VZT3 - přívod výtlak LÉTO 

Povrchová kondenzace 

Povrchová kondenzace a tepelná z t r á t a potrubí P&PÍS | V Z T 3 _ P R I V O [ > _ S A N I _ L E T O 

[H Výpočet ^ V y m a z a t [ĵ  Načíst rE^ Uložit Optimálnítlouštka izolace-graf ^ Tisk V" OK 

1o[>C]= 

RHo[lí] = 

b[mm]= \ f* IHranaté potrubí C Kruhové potrubí 

tpo['Cl=—134.98 

troTCh |26.06 
tl[mm]= 

tpv[sC]= J32.01 

trv[X]= |18.57 

Průtok vzduchu [mim]: |S200 

Tepelnávodivost izolace [WírnK]: |o .0O3B 

Potrubí je situováno v prostředí: 

C Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled) 

(* S mírným pohybem vzduchu (místnost) 

í~ Venkovním (povétrnostnívlivy) 

Tepelná ztráta /+zisk/ úseku potrubí[W]: 0,64 

obr. 45: Izolace potrubí- VZT3 - přívod sání LÉTO 
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Povrchová kondenzace X 

Povrchová kondenzace a tepelná z t rá ta potrubí Popis: | V Z T 3 _ P R Í V O D V Ý T L A K Z I M A 

J Výpočet ^ V y m a z a t (jäj Načíst ; Optimálnítlousťka izolace - graf V" OK 

to[=C]= | F " 

RHo[%]= [ S O " 

/ 

a.[mm]= 
/ i 

s3 / ! 

x / 
x x 

x / 
/ / 

|SBQ 
S ^ ° ! 
šijy !, 

^ X ^ X 

'Dlmm]""^ -

0[mm] = 
f* Hranaté potrutiľ C Kruhové potrubí 

tpo[X]=—123,21 

tro[X]= |12,02 

3 š 

tl[mm] = 

tpv[=C]= 12 9.9 5 

trv[sC]= |7,E4 

Průtok vzduchu [m3fli]: |S20u 

Tepelná vodivost izolace [WímK]: | o . M 3 3 

Potru bije situovánu v prostředí: 

Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled} 

C S mírným pohybem vzduchu (místnost} 

C Venkovním (povétrnDstnívIřvy} 

Tepelná ztráta y+zisk/ úseku potrubí [W]: 1-2.09 

obr. 46: Izolace potrubí - VZT3 - přívod výtlak ZIMA 
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1. T E C H N I C K Á Z P R Á V A 

1.1 ÚVOD 
Předmětem této projektové dokumentace pro povolení stavby je návrh větrání a 
klimatizace v nově budované části objektu přístavby pavilonu operačních sálů 
v Nemocnici v Brně. Návrh byl vypracován tak, aby byly dodrženy požadavky na třídu 
čistoty, hygienické výměny vzduchu a mikrokl ima. 

1.1.1 PODKLADY PRO ZPRACOVÁNÍ 
Jako podklady pro zpracování projektu sloužili slepé matrice daných půdorysů 

v elektronické podobě. Další částí podkladů byly České technické normy, zákony, 
vyhlášky a údaje od příslušných výrobců zejména: 

• Nařízení vlády č. 241/2018 Sb., kterým se mění nařízení vlády č. 272/2011 Sb. 
o ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací ve znění nařízení 
vlády č. 217/2016 Sb. 

• Vyhláška č. 20/2012 Sb., kterou se mění Vyhláška 268/2009 Sb., o technických 
požadavcích na stavby 

• Vyhláška č.6/2003 Sb., kterou se stanoví hygienické limity chemických, 
fyzikálních a biologických ukazatelů pro vnitřní prostředí pobytových 
místností některých staveb 

• Vyhláška č. 78/2013 Sb. o energetické náročnosti budov, ve znění vyhlášky č. 
230/2015 Sb. 

• ČSN 73 0548 - Výpočet tepelné zátěže klimatizovaných prostorů (1986) 

• ČSN EN 15255 - Tepelné chování budov Výpočet chladícího výkonu pro odvod 
citelného tepla z místnosti - obecná kritéria a validační postupy (2008) 

• Sborník technických řešení Nemocnice s poliklinikou I. a II. typu -
Zdravoprojekt Praha (1991) 

• Věstník Ministerstva zdravotnictví ČR - část 5-6 (1992) 

• ČSN EN ISO 14644 -1 Čisté prostory a příslušné řízené prostředí - Část 1: 
Klasifikace čistoty vzduchu 

• ČSN 12 7010 - Navrhování větracích a klimatizačních zařízení (2014) 

• Vyhláška č. 23/2008 Sb., o technických podmínkách požární ochrany staveb, 
ve znění vyhlášky č. 268/2011 Sb. 

• ČSN 73 0835 - Požární bezpečnost staveb - budovy zdravotnických zařízení a 
sociální péče (2006) 

• ČSN 73 0872 - Ochrana staveb proti šíření požáru vzduchotechnickým 
zařízením (1996) 

1.1.2 VÝPOČTOVÉ HODNOTY KLIMATICKÝCH POMĚRŮ 
místo: Brno 

nadmořská výška: 225 m.n.m. 

normální tlak vzduchu: 97,5 kPa 

výpočtová teplota vzduchu:léto + 35°C, zima - 12°C, entalpie: léto 65,0kJ/kg s. v. 
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1.2 ZÁKLADNÍ KONCEPČNÍ ŘEŠENÍ, ZAREGULOVÁNÍ 
SYSTÉMŮ 

Řešena část prostorů operačních sálů v budově Nemocnice v Brně je situována 
v 3NP nově vybudované části objektu. 
Strojovna vzduchotechnických zařízeni je umístěna v 4 N P . V rámci řešení bylo třetí 
nadzemní podlaží rozděleno do tří funkčních celků. Každý je samostatně obsluhován 
VZT jednotkou 

Všechny přívodní a odvodní koncové elementy budou napojeny zvukové 
izolačním flexibilním potrubím přes těsnou ruční klapku daného průměru, která 
bude osazena na nástavci na potrubí. Vnitřníčást ohebného potrubí bude přetažena 
přes nástavec a uchycena stahovací páskou. Následně bude přetažena svrchní část 
ohebného potrub ia těsně přelepena hliníkovou páskou. 

Upravený vzduch bude do prostor dopravován čtyřhranným nebo 
kruhovým pozinkovaným potrubím odpovídající těsnosti. 

Všechny navržené systémy pracují se 100% čerstvého vzduchu. 
Množství přiváděného a odváděného vzduchu je určeno dle tepelné 

zátěže, nebo z hygienických požadavků na minimální dávku vzduchu. 

1.2.1 STAVEBNÍ VĚTRÁNÍ 
Stavební větrání bude zabezpečovat nucenou výměnu vzduchu v provozních, 

provozně-technických místnostech a v místnostech hygienického vybavení 
v souladu s příslušnými hygienickými, zdravotnickými, bezpečnostními, 
protipožárními předpisy a normami platnými na území České republiky. Větrání 
aseptických operačních sálů je navrženo jako přetlakové, septických operačních sálů 
jako podtlakové a větrání zázemí operačních sálů jako rovnotlaké. 

1.2.2 HYGIENICKÉ VĚTRÁNÍ 
Větrání je navrženo tak, aby splnilo veškeré hygienická minima a obecně závazné 

předpisy. Základní principy návrhu projektového řešení jsou následující podmínky: 

podtlakové větrání je navrženo ve všech místnostech hygienického 
vybavení objektu. 

• třída a počet stupňů filtrace přiváděného vzduchu je určena dle třídy 
čistoty řešeného prostoru (ČSN EN ISO 14644-1) 

nejvyšší přípustná maximální hladina vnitřního hluku l_Amaxp splňuje 
hygienické předpisy dané typem provozu v místnosti 
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1.2.3 KLIMATIZACE ZDRAVOTNICKÝCH PROVOZU 
Klimatizace bude rozdělena do jednotlivých funkčních celků. V daných 

funkčních celcích bude KLM dle třídy čistoty provozu zajišťovat: 

• přívod čerstvého upraveného vzduchu do provozu prostoru aseptických 
operačních sálů. Teplota vnitřního vzduchu v zimním období bude udržována na: 
ti = +23 °C a v letním obdobíti = +25 °C, s relativnívlhkostív zimě:40 % , s řízeným 
vlhčením v zimním období 

• přívod čerstvého upraveného vzduchu do zdravotnického zázemí. Teplota 
vnitřního vzduchu v zimním období bude udržována na: ti = +24 °C a v letním 
obdobíti = +26 °C 

• třída a počet stupňů filtrace přiváděného vzduchu je určena podle třídy čistoty 
řešeného prostoru - tři stupně filtrace M5, F9, HEPA filtry H13 -prostory 
operačních sálů a přilehlých místností, dva stupně filtrace M5 , F9 -zázemí 
operačních sálů. 

• 

Přípustné hodnoty hladiny hluku v interiéru pro vybrané obsluhované místnosti 
jsou navrženy: 

operační sály max. 35 ve dne / 25 v noci dB/A 

šatny apod. max. 55 dB/A 

sklady apod. max. 55 dB/A 

umývárny max. 55 dB/A 

chodby max. 50 dB/A 

ostatní dle druhu provozu max. 45-55 dB/A 

hladina akustického tlaku v exteriéru max. ve dne 45 / 35 v noci dB/A 

Noční doba je mezi 22:00 a 6:00. V této době budou VZT zařízení fungovat v 
režimu sníženého výkonu. Je proto uvažována korekce limitu hluku v noční době o 
15 dB. 

1.3 ENERGETICKÉ ZDROJE 

1.3.1 ELEKTRICKÁ ENERGIE 
Elektrická energie je uvažována pro pohon elektromotorů VZT a KLM zařízení, 

pro výrobu studené vody v centrálním zdroji chladu a pro výrobu páry - rozvodná 
soustava. 

1.3.2 TEPELNÁ ENERGIE 
Pro ohřev a chlazení vzduchu bude sloužit ostrá topná a studená voda 

s rozsahem pracovních teplot t w i / t W 2 = 70/50 °C, respektive t w i / t W 2 = 7/13 °C. 

1.3.3 PÁRA 
Vlhčení vzduchu bude zajištěno parními zvlhčovačem umístěným v centrální VZT 

jednotce. 
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1.4 POPIS TECHNICKÉHO ŘEŠENÍ 
Návrh klimatizace a větrání daných prostor vychází ze stavebních dispozic, 

technických možností a požadavků kladených na interní mikroklima v jednotlivých 
místnostech. 

Jednotlivé klimatizované funkční celky se nacházejí v 3 N P a strojovna 
vzduchotechniky v 4NP. Centrální jednotky VZT budou opatřeny vodním ohřevem, 
vodním chladičem, filtry, parním zvlhčovačem a systémem pro zpětné získávání 
tepla (deskový rekuperátor) 

Zařízení č. 1 - Klimatizace prostorů aseptických operačních sálů. 
Prostory operačních sálů a přilehlých místností bude po stránce klimatizace 

zajišťovat samostatná centrální vzduchotechnická jednotka, která zajistí 
třístupňovou filtraci čerstvého vzduchu M5 , F9 a H13, rekuperaci tepla pomocí 
deskového výměníku s protiproudým prouděním vzduchu, ohřev přívodního 
vzduchu pomocí vodního výměníku v zimním období, chlazení přívodního vzduchu 
v letním období s řízenou úpravou relativní vlhkosti přiváděného vzduchu v zimním 
období vlhčením parou. VZT a v letním obdobím řízeným odvlhčováním vzduchu. 
Jednotka tedy zajišťuje zimní řízenou úpravu relativní vlhkosti . V návrhu je 
uvažováno s možností snížení vzduchového výkonu na 70 % maximální hodnoty 
v noční době - umožní jednootáčkové motory přívodního a odvodního ventilátoru 
řízené frekvenčními měniči. 

Jednotka bude ve vnitřním provedení a napojena na exteriér pomocí sacího 
a výfukového potrubí, které bude zakončeno pozinkovanou žaluzii opatřenou 
ochranným pletivem. Sání a výfuk budou od sebe vzdáleny tak, aby nedocházelo ke 
zpětnému nasávání znehodnoceného vzduchu. 

Filtrovaný a tepelně upravený vzduch bude do obsluhovaných prostorů 
transportován čtyřhranným nebo kruhovým SPIRO potrubím z pozinkovaného 
plechu třídy těsnosti C. Jako přívodní koncové elementy budou sloužit anemostaty 
s nastavitelnými lamelami a laminárními stropy. Odvod znehodnoceného vzduchu 
bude taktéž čtyřhranným, příp. kruhovým SPIRO potrubním rozvodem třídy těsnosti 
C s osazenými koncovými elementy - odvodní anemostaty a talířovými ventily. 

Izolace na centrálním VZT systému: přívodní potrubní rozvod bude v daném 
podlaží ve směru od jednotky do vnitřního prostoru tepelně izolovaný tvrzenou 
tepelnou nenasákavou izolací tl . 40 mm - zabránění kondenzace vodní páry v letním 
období. Veškeré vzduchovody ve strojovně VZT budou izolovány tepelně-
protihlukovou nenasákavou izolací t l . 60 mm, touto izolací bude rovněž izolováno 
stoupací potrubí v šachtách VZT. Potrubí, kde je to z hlediska požárně-
bezpečnostního řešení vyžadované, budou izolované protipožární izolací s atestem 
s požadovanou dobou odolnost i . Jako opatření pro zabránění šíření nepřiměřeného 
hluku a vibrací do obsluhovaných prostor a do exteriéru, jsou do potrubí vloženy 
buňkové tlumiče. 

Jednotka bude napojená na systém rozvodů tepla a chladu -(centrálně 
připravovaná otopná voda o teplotním spádu 70/50 °C), napojení vodního chladiče 
na centrální rozvod chladicí vody (centrálně připravovaná chladicí voda o teplotním 
spádu 7/13 °C). 
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Systém nízkotlakového větrání jako celek je navrhnutý jako přetlakový 
vzhledem k ostatním prostorům. 

Zařízení č. 2 - Klimatizace prostorů septických operačních sálů. 
Prostory septických operačních sálů a přilehlých místností bude po stránce 

klimatizace zajišťovat samostatná centrální VZT jednotka, která zajistí třístupňovou 
filtraci čerstvého vzduchu M5 , F9 a H13, rekuperaci tepla pomocí deskového 
výměníku s protiproudým prouděním vzduchu, ohřev přívodního vzduchu pomocí 
vodního výměníku v zimním období a chlazení přívodního vzduchu v letním období. 
V návrhu je uvažováno s možností snížení vzduchového výkonu na 70 % maximální 
hodnoty v noční době - umožní jednootáčkové motory přívodního a odvodního 
ventilátoru řízené frekvenčními měniči. 

Jednotka bude ve vnitřním provedení a napojena na exteriér pomocí sacího 
a výfukového potrubí, které bude zakončeno pozinkovanou žaluzii opatřenou 
ochranným pletivem. Sání a výfuk budou od sebe vzdáleny tak, aby nedocházelo ke 
zpětnému nasávání znehodnoceného vzduchu. 

Filtrovaný a tepelně upravený vzduch bude do obsluhovaných prostorů 
transportován čtyřhranným nebo kruhovým SPIRO potrubím z pozinkovaného 
plechu třídy těsnosti C. Jako přívodní koncové elementy budou sloužit anemostaty 
s nastavitelnými lamelami, nebo laminárnístropy. Odvod znehodnoceného vzduchu 
bude taktéž čtyřhranným, příp. kruhovým SPIRO potrubním rozvodem třídy těsnosti 
C s osazenými koncovými elementy - odvodními anemostaty nebo talířovými 
ventily. 

Izolace na centrálním VZT systému: přívodní potrubní rozvod bude v daném 
podlaží ve směru od jednotky do vnitřního prostoru tepelně izolovaný tvrzenou 
tepelnou nenasákavou izolací tl . 40 mm - zabránění kondenzace vodní páry v letním 
období. Veškeré vzduchovody ve strojovně VZT budou izolovány tepelně-
protihlukovou nenasákavou izolací tl . 60 mm, touto izolací bude rovněž izolováno 
stoupací potrubí v šachtách VZT. Potrubí, kde je to z hlediska požárně-
bezpečnostního řešení vyžadované, budou izolované protipožární izolací s atestem 
s požadovanou dobou odolnost i . Jako opatření pro zabránění šíření nepřiměřeného 
hluku a vibrací do obsluhovaných prostor a do exteriéru, jsou do potrubí vloženy 
buňkové tlumiče hluku - potrubí musí být protihlukově izolováno min. za tyto 
tlumiče směrem od VZT jednotky 

Jednotka bude napojená na systém rozvodů tepla a chladu -(centrálně 
připravovaná otopná voda o teplotním spádu 70/50°C), napojení vodního chladiče 
na centrální rozvod chladicí vody (centrálně připravovaná chladicí voda o teplotním 
spádu 7/13°C). 

Systém nízkotlakového větrání jako celek je navrhnutý jako podtlakový 
vzhledem k ostatním prostorům. 
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Zařízení č. 3 - Klimatizace zázemí operačních sálů. 
Prostory zázemí operačních sálů a přilehlých hygienických místností bude po 

stránce klimatizace zajišťovat samostatná centrální VZT jednotka, která zajistí 
dvoustupňovou filtraci čerstvého vzduchu M5 F9, rekuperaci tepla pomocí 
deskového výměníku s protiproudým prouděním vzduchu, ohřev přívodního 
vzduchu pomocí vodního výměníku v zimním o b d o b i a chlazení přívodního vzduchu 
v letním období. V návrhu je uvažováno s možností snížení vzduchového výkonu na 
70 % maximální hodnoty v noční době - umožní jednootáčkové motory přívodního 
a odvodního ventilátoru řízené frekvenčními měniči. 

Jednotka bude ve vnitřním provedení a napojena na exteriér pomocí sacího 
a výfukového potrubí, které bude zakončeno pozinkovanou žaluzii opatřenou 
ochranným pletivem. Sání a výfuk budou od sebe vzdáleny tak, aby nedocházelo ke 
zpětnému nasávání znehodnoceného vzduchu. 

Filtrovaný a tepelně upravený vzduch bude do obsluhovaných prostorů 
transportován čtyřhranným nebo kruhovým SPIRO potrubím z pozinkovaného 
plechu třídy těsnosti C. Jako přívodní koncové elementy budou sloužit anemostaty 
s nastavitelnými lamelami. Odvod znehodnoceného vzduchu bude taktéž 
čtyřhranným, příp. kruhovým SPIRO potrubním rozvodem třídy těsnosti C s 
osazenými koncovými elementy - odvodními anemostaty nebo talířovými ventily. 

Izolace na centrálním VZT systému: přívodní potrubní rozvod bude v daném 
podlaží ve směru od jednotky do vnitřního prostoru tepelně izolovaný tvrzenou 
tepelnou nenasákavou izolací tl . 40 mm - zabránění kondenzace vodní páry v letním 
období. Veškeré vzduchovody ve strojovně VZT budou izolovány tepelně-
protihlukovou nenasákavou izolací tl . 60 mm, touto izolací bude rovněž izolováno 
stoupací potrubí v šachtách VZT. Potrubí, kde je to z hlediska požárně-
bezpečnostního řešení vyžadované, budou izolované protipožární izolací s atestem 
s požadovanou dobou odolnost i . Jako opatření pro zabránění šíření nepřiměřeného 
hluku a vibrací do obsluhovaných prostor a do exteriéru, jsou do potrubí vloženy 
buňkové tlumiče hluku - potrubí musí být protihlukově izolováno min. za tyto 
tlumiče směrem od VZT jednotky 

Jednotka bude napojená na systém rozvodů tepla a chladu -(centrálně 
připravovaná otopná voda o teplotním spádu 70/50°C), napojení vodního chladiče 
na centrální rozvod chladicí vody (centrálně připravovaná chladicí voda o teplotním 
spádu 7/13°C). 

Systém nízkotlakového větrání jako celek je navrhnutý jako rovnotlaký vzhledem 
k ostatním prostorům. 

1.5 NÁROKY NA ENERGIE 
K zajištění chodu větracích a klimatizačních zařízení je třeba zabezpečit zdroje 

energií uvedené v technických specifikacích jednotlivých zařízení. 
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1.6 MĚŘENÍ, REGULACE A PROTI M RAZOVÁ OCHRANA 
Navržené vzduchotechn i cké j e d n o t k y b u d o u ř ízeny a regu lovány 

s a m o s t a t n ý m s y s t é m e m m ě ř e n í a regulace . 

• s i lové napá jen í ov ládaných zař ízení . 

• ov ládán í c h o d u vent i l á to rů . 

• napojen í vent i l á torů VZT j e d n o t e k pro čisté p ros to ry na zá ložn í zdroj 

- u rčen í konkrétn ích vent i l á torů viz t abu lka v ý k o n ů . 

• napojen í se rvok lapek a regulátorů p rů toku na zá ložn í zdroj 

• regulace tep lo ty v z d u c h u ř í zen ím v ý k o n u tep lovodn ího ohř ívače 

v z i m n í m obdob í 

• regulace tep lo ty v z d u c h u ř í zen ím v ý k o n u vodn ího chladiče v le tn ím 

období ( rozdělování ) . 

• ř í zené z imn í dov lhčován í - ov ládán í parn ího zv lhčovače (e lektr ické 

odporové vyví ječe páry ) . 

• ř í zené z imn í odv lhčován í - ov ládán í parn ího zv lhčovače (e lektr ické 

odporové vyví ječe páry ) . 

• umí s těn í tep lotn ích a v lhkostn ích čidel pod le požadavku (ref. 

místnost i ) . 

• ř ízení úč innost i deskového v ý m ě n í k u nas tavován ím obtokové 

k lapky 

• p ro t imrazová och rana deskového rekupe rá to ru na zák ladě 
tep lotn ího čidla za r e k u p e r á t o r e m v odvodn í části j e d n o t k y (výfuk 
v z d u c h u z j e d n o t k y do ex te r ié ru ) , l imitní tep lo ta +4 °C . 

• ov ládán í uzav í rac ích k lapek na j e d n o t c e 

• p ro t imrazová och rana tep lovodn ího v ý m ě n í k u - m ě ř e n í na s t r aně 

v z d u c h u i vody . 

• s ignal izace bezporuchového c h o d u vent i l á torů pomoc í d i fe renčn ího 

s n í m a č e t laku . 

• p lynulá regulace v ý k o n u vent i l á torů na př ívodu i o d v o d u v z h l e d e m 

ke s tupn i z a n á š e n í f i l t rů ( f rekvenčn í měn iče ) 

• P rovozn í stavy VZT j ednotek : plný c h o d , ú t lum . 

• dodávka a napojen í f rekvenčn í ch m ě n i č ů . 

• s n í m á n í z a n á š e n í t řet ího s t u p n ě f i l t race, s ignal izace z a n e s e n í f i l trů 

• ov ládán í regu látorů p roměn l i vého (konstantn ího) p rů toku v z d u c h u . 

• poruchová s igna l izace , př ipojení regulace a s ignal izace v š e c h 

zař í zen í na vel íc í cent ra l i zované s tanov iš tě 

• za j i š tění požadovaných současnos t í c h o d u jednot l i vých zař í zen í v 

př í s lušných funkčn ích ce lc ích . 
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• v š e c h n y cent rá ln í j e d n o t k y (motory) j sou vybaveny v las tn í t e p e l n o u 

o c h r a n o u PTC t e r m i s t o r e m . 

• s ignal izace požárn ích k lapek (Z / O) - podružná s ignal izace po lohy 

na pane l požárn ích k lapek 

• s i lové napojen í a spouš těn í jednot l i vých vent i l á torů pro vě t r án í 

techn ických mís tnost í ( spouštěn í na zák ladě t e r m o s t a t u (př ípadně 

j i ného čidla) u m í s t ě n é h o v místnost i a na vyp ínač umí s těný u 

vs tupn ích dveř í do dané místnost i ) . 

1.7 NÁROKY NA SOUVISEJÍCÍ PROFESE 

1.7.1 STAVEBNÍ ÚPRAVY 
• otvory p ro p r o s t u p y v zduchovodů vče tně z a p r a v e n i a odkl izení su tě . 

• ob ložen í a do těsněn í p ros tupů VZT pot rub í izolačními 

prot i o t ře sovým i h m o t a m i v rámc i zapraven í . 

• za j i š tění p ř ípadných ná tě rů VZT prvků umís těných na f a sádě , či 

s t řeše objetu (arch i tektonické z tvárněn í ) 

• s tavební , v ý p o m o c n é práce . 

1.7.2 SILNOPROUD 
• s i lové napojen í a spouš těn í zař í zen í dle tabu lek v ý k o n ů . 

• s i lové napojen í a spouš těn í požárn ích vent i l á torů ze zá lohového 

zdroje . 

1.7.3 ÚSTŘEDNÍ VYTÁPĚNÍ 
• př ipojení ohř ívače cent rá ln ích VZT o t o p n o u v o d u 

1.7.4 CHLAZENÍ 
• př ipojení ch ladiče cent rá ln ích VZT j edno tek na chladíc í v o d u 

1.7.5 ZTI: 
• o d v o d kondenzá tu o d chladiče a v ý m ě n í k u ZZT 

• o d v o d kondenzá tu o d parn ích zv lhčovaču 
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1.8 PROTIHLUKOVÁ A PROTIOTŘESOVÁ OPATŘENÍ 
Do rozvodných tras potrubí budou vloženy tlumiče hluku, které zabrání 

nadměrnému šíření hluku od ventilátorů do větraných místností, případně do 
exteriéru. Tyto tlumiče budou osazeny jak v přívodních, tak odvodních trasách všech 
vzduchovodů. Vzduchovody budou protihlukově izolovány od zdroje hluku za 
jednotlivé tlumiče jak na sání, tak na výtlaku. Veškeré točivé stroje (jednotky, 
ventilátory) budou pružně uloženy za účelem zmenšení vibrací přenášejících se 
stavebními konstrukcemi - stavitelné nohy budou podloženy rýhovanou gumou. 
Potrubí bude na závěsech podloženo tlumicí gumou . Všechny prostupy VZT potrubí 
stavebními konstrukcemi budou obloženy a dotěsněny izolací. Místnost strojovny 
vzduchotechniky bude hlukově izolována. 

1.9 IZOLACE A NÁTĚRY 
Jsou navrženy tvrzené izolace hlukové, protipožární a tepelné. Tepelná izolace 

tl . 60 mm bude zároveň plnit funkci hlukové. Požárně budou izolovány potrubní 
rozvody přecházející přes samostatný požární úsek. 

Tvrzená tepelná minerální vlna - tl. 40 mm 
Tvrzená tepelně-hluková - tl. 60 mm 
Požární - požární odolnost 45 min 

souč. tepelné vodivosti 0,038 W/m2K 

souč. zvukové pohltivosti 0,81 

1.10 PROTIPOŽÁRNÍ OPATŘENÍ 
Do v z d u c h o v o d ů procházej íc ích s tavebn í konst rukc í ohran iču j íc í určitý 

požárn í úsek j s o u umí s těny prot ipožárn í k lapky, zabraňu j í c í š í řen í požáru do 

dalš ích ú seků n e b o do ce lého ob jek tu . V p ř ípadech , kdy n e b u d e prot ipožárn í 

k lapku m o ž n o osad i t do požá rně děl íc í kons t rukce , b u d e pot rub í mez i tou to 

konst rukc í a prot ipožárn í k l apkou opat řeno izolací s požadovanou d o b o u 

o d o l n o s t i . O s a z e n é požárn í k lapky j s o u opat řeny s e r v o p o h o n e m a s ignal izací 

po lohy . 

97 



1.11 MONTÁŽ, PROVOZ, ÚDRŽBA A OBSLUHA ZAŘÍZENÍ 
• Real izační f i rma v rámci své dodávky p rovede rozp is VZT pot rub í 

pro vý robn í a m o n t á ž n i účely ( rozdě len í v z d u c h o v o d ů na jednot l i vé 

tvarovky a roury vče tně pot řebných „doměrů" ) 

• V š e c h n y prot idešťové ža luz ie b u d o u t vo řeny z poz inkovaného 
p lechu , či p lastu p ř ip ravenými k p ř í p a d n é m u nátě ru 
arch i tekton ické řešen í dodávka stavby . 

• Při montáž i požárn ích k lapek b u d o u za j i š těny př í s tupy p ro 

nás ledné revize - nu tná opětovná k o o r d i n a c e se s tavebn í pro fes í 

v p r ů b ě h u real izace výs tavby . 

• Osazen í cent rá ln ích VZT j e d n o t e k b u d e p r o v e d e n o na podložky 

z r ýhované g u m y . 

• Spodn í h rana v z d u c h o v o d ů uvedená na výk re sech je uvažována od 

čisté p o d l a h y mís tnost í 

• Montáž v šech VZT zař í zen í b u d e p r o v e d e n a o d b o r n o u mo ntážn í 

f i r m o u . Nav ržená VZT zař í zen í b u d o u m o n t o v á n a pod le 

montážn í ch p ředp i sů jednot l i vých VZT p rvků . Trasy v zduchovodů 

obs luhuj íc í „č isté p ros to ry " b u d o u p r o v e d e n y ve t ř ídě těsnost i C, 

os tatn í v z d u c h o v o d y cent rá ln ích VZT s y s t é m ů b u d o u ve t ř ídě B. 

VZT pot rub í pro decent rá ln í s y s t é m y vě t rán í techn ických a 

hygienických mís tnost í b u d o u ve t ř ídě těsnost i B. Lemy potrubí a 

rohovn íky p ř í rubových spojů b u d o u u tě sněny trva le p r u ž n ý m 

po lyu re tanovým t m e l e m . 

• Př ipojení koncových e l e m e n t ů pro př ívod i o d v o d v z d u c h u bude 

p r o v e d e n tepe lně i zo lovanými had i cemi t ypu Sonof lex . 

• Na k a ž d é m nástavc i na č t y ř h r a n n é m n e b o k r u h o v é m potrub í b u d e 

před zvukově izolační o h e b n o u hadic í um í s těna tě sná regulačn í 

k lapka d a n é h o p r ů m ě r u . 

• Nav ržená VZT a K L M zař í zen í b u d o u ř ízena a regu lována 

s a m o s t a t n ý m s y s t é m e m m ě ř e n í a regulace . 

98 



1.12 TABULKA MÍSTNOSTÍ 

Č M . ÚČEL MÍSTNOSTI 5 [m2] V [m3] 
LETO 

Č M . ÚČEL MÍSTNOSTI 5 [m2] V [m3] 
t m V [%] 

V Z T 1 - ASEPTICKÉ OPERAČNÍ SÁLY 

321 Příprava pacientů 17,92 53,76 23 50 

322 Příprava pacientů 22,45 67,35 23 50 

324 Operační sál 36 1055 23 50 

325 5terilní sklad 7,02 21,06 23 50 

326 Umývárna lékařů 6,72 20,16 23 50 

327 Dekontaminace 10,3 32,4 23 50 

32 B Operační sál 36,6 109,8 23 50 

329 Umývárna lékařů 6,72 20,16 23 50 

330 5terilní sklad 7,01 21,03 23 50 

VZT2 - 5EPTICKE OPERAČNÍ 5ALY 

333 Příprava pacientů 19,6 58 rS 23 50 

334 Příprava pacientů 23,69 71,07 23 50 

336 Operační sál 36 10S 23 50 

337 Sterilní sklad 10,3 32 r4 23 50 

333 Umývárna lékařů 6,72 20,16 23 50 

339 Dekontaminace 9,4 28,2 23 50 

341 Operační sál 35,6 109,8 23 50 

342 Umývárna lékařů 6,72 20,16 23 50 

343 5terilní sklad 7,02 21,Có 23 50 

UZT3 - ZÁZEMÍ OPERAČNÍCH SÁLŮ 

313 Filtr pacientů, materiálu 17,92 53,76 25 45 

320 Čistá chodba 22,45 67,35 25 45 

331 Čistá chodba 36 í o a 25 45 

344 Anesteziologové 7,02 21,06 25 45 

345 Sestry 6,72 20,16 25 45 

345 Dekontaminace 10,3 32,4 25 45 

343 Úklidová místnost 1,58 3,95 25 45 

34Í? Čistící místnost 15,3 39,5 25 45 

350 Předsíň 1,53 3,83 25 45 

351 W C 1,57 3,93 25 45 

352 Sklad 12,41 37,23 25 45 

353 Předsíň 1,24 3,1 25 45 

354 W C 1,41 3,53 25 45 

355 
Sklad a čištění anesteziologických 

nástrojů 
13,71 56,13 25 4S 

Tab. 52: Tabulka místností 

99 



2. SPECIFIKACE PRVKŮ 

ZAŘÍZENÍ ČÍSLO 1 - ASEPTICKÉ OPERAČNÍ SÁLY 

OZNAČENI POPIS M.J, MNOŽSTVÍ 

1.1 

VZTjednotka pro př ívod vzduchu £250 m ä/h a odvod 

vzduchu 3250 m3/h, D + M v e sk ladbě : 
ks 1 

L l . l 

Vnitřní provedení, rám s nastavitelnými nohami, rámová modulová 

konstrukce s pecink. Profily 

L 1 . 2 
Nepulzující panely opláštění s izolací z minerální nehoř lavé vaty ti. 50 m m S 

velkou plošnou stabilitou, snášející vysoké bodové zatížení (včetně chůze) , 

L 1 . 3 

Vývody na cele jednotky, opláštění zhotoveno z dvojitých sendvičových 

pa nelů. 

1.1.4 

Jednootáčkové motory řízené frekvenčními měniči (dodávka MaR), radiální 

ventilátory s volnými oběžnými koly. 

1.1.5 

Vodní ohřívač, vodní chladič, svoustupňová filtrace na přívodu, 

jednostupňová filtrace na odvodu, deskový výměník 711 

1.1.6 

TI u mící v lež ky, sifony, och ra n ně te rm i stery, had Íčky na sn ímá n í ti aku r servi sn í 

vypínače 

1.1.7 

Transport jednotky po jednotlivých transportních celcích a 

na místě ve strojovně. 

následné složení 

1.2 Tlumice hluku 

1.2.1 Tlumič hluku buňkový 200/500/1000 mm ks 9 

1.2.1 Tlumič hluku b u ň k o v ý 2 0 0 / 5 0 0 / 1 5 0 0 mm ks 3 

1.3 Dist ibuční elementy 

1.3.1 Čistý nástavec CG F 470 S ABSOFIL 457/457/73 220 ks 10 

1.3.2 Čistý nástavec CG F 537 5 ABSOFIL 575/575/73 360 ks 2 

1.1.1 La mina mí strop FláktGroup Fresh heaven MAXX 0 

POWER 2000/lSOO mm 
ks 2 

1.3.4 Al odvodní mřížka Linda b AD -2 600x150 ks 16 

1.3.5 Vířivý a nem ostat MANDlK W M 600 C/V/O 16 ks 2 
1.3.6 Vířivý a nem ostat MANDlK W M 600 C/V/O 24 ks 4 

1.3.7 Vířivý a nem ostat MANDlK W M 600 C/V/O 48 ks 1 

1.4 Regulační klapky 

l.í.l Čtyřhranná regulační klapka ruční 500/iOU mm ks 1 

1.4.2 Čtyřhranná regulační klapka ruční 230/400 m m ks 5 

1.4.5 Čtyřhranná regulační klapka ruční 630/450 m m ks 1 

1.4.4 Čtyřhranná regulační klapka ruční 560/400 m m ks 2 

1.4.5 Kruhová regulační klapka ruční 0200 m m ks 26 

1.4.6 Kruhová regulační klapka ruční 0250 m m ks 5 

1.4.7 Kruhová regulační klapka ruční 0355 m m ks S 

1.5 Prot ipožární klapky 

1.5.1 Protipožární klapka, odolnost 90 min. SOO/560 mm ks 2 
l .S Flexibilní zvukově izolační potrubí SONOFLEX 

1.6.1 0200 mm bm 24 

1.6.2 0250 mm bm 4,5 

1.6.3 0355 mm bm 12 
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L 7 
Čtyřhranné potrubí z p o z i n k o v a n é h o plechu sk. 1, t ř ída těsnost i B ; d o 

obvodu v č e t n ě tvarovek 

1.7.1 S60 mm m2 1 

1.7.2 1050 mm m2 36 

1.7.3 1530 mm m2 65 

1.7.4 1800 mm m2 40 

1.7.5 2000 mm m2 10 

1.7.6 2630 mm m2 122 

L S K r u h o v é p o z i n k o v a n é potrubí sk, 1, t ř ída těsnos t i 3, v č e t n ě tvarovek 

1.S.1 0200 mm m2 4 

1.S.2 0225 mm ml 1 

L S . 3 0250 mm m2 3 

1.S.4 02 80 mm n 2 G 

1.8.5 0315 mm m2 3 

13 Izolace 

1.9.1 Izolace tepelná tl. SO mm m2 117 

1.9.2 Izolace tepelná tl, 40 mm m2 14S 

1.9.3 Izolace protipožární tl. 60 m m m2 6 

1.10 Další 

1.10.1 Prostidešťová žaluzie 1500/1000 mm ks 2 

1.10.2 Spojovací materiál kpl 1 

1.10.3 Požární ucpávky ks 2 

1.10.4 Doprava, přesuny kpl 1 

1.10.5 Inženýrská činnost kpl 1 

1.10.S 2a regulování kpl 1 

1.10.7 Komplexní zkouška kpl 1 

1.10.a Validace, měření čistoty, hluku kpl 1 

1.10.9 Zaškoleni obsluhy kpl 1 

1.10.10 Předání díla kpl 1 

Tab. 49: Specifikace prvků VZT1 
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ZAŘÍZENÍ ČÍSLO Z - 5EPTICKÉ OPERAČNÍ SÁLY 

OZNAČENI POPIS VI.J. MNOŽSTVÍ 

2.1 
VZT jednotka pro př ívod vzduchu 625Ů mi/t i a odvod 

vzduchu 3250 m3/h, D+M ve sk ladbě : 
ks 1 

2.1.1 
Vnitřní provedení; rám s nastavitelnými nohami, rámová modulová 

konstrukce s pozink. Profily 

2.1.2 

Mepu 1 zuj íc í pa nely opi ášt ěn í s i zol ací z m i n erál n í ne hoři avé vaty tl. 50 m m £ 

velkou plošnou stabilitou, snášející vysoké bodové zatížení (včetně chůze) , 

2.1.3 
Vývody na cele jednotky, opláštění zhotoveno z dvojitých sendvičových 

panelů, 

2.1.4 Jednootáckové motory řízené frekvenčními měniči (dodávka MaR), radiální ve 

2.1.5 
Vodní ohřívač, vodní chladič, svoustupňová filtrace na přívodu, 

jednostupňová filtrace na odvodu, deskový výměník 711 

2.1.6 
Tlumící vložky, sifony, ochranné termistory, hadičky na snímání tlaku, servisní 

vypínače 

2.1.7 
Transport jednotky po jednotlivých transportních celcích a následné složení 

na místě ve strojovne, 

2.2 T lumiče hluku 

2.2.1 Tlumič hluku bunkový 200/500/1000 mm ks 4 

2.2.2 Tlumič hluku buňkový 200/500/1500 mm ks 6 

2.3 Dist ibuční elementy 

2.3.1 Čistý nástavec CG F 470 S ABSOFIL 457/457/73 220 ks 6 

2.3.2 Čistý nástavec CGF 587 S ABSOFIL 575/575/73 360 ks 6 

2.3.3 
Laminárni strop FläktGroup Fresh heaven MAXX 0 

POWER 2000/lBOO mm 
ks 2 

2.3.4 AI odvodní mřížka Lindab AD -2 600x150 ks 8 

2.3.5 Vířivý a nem ostat MAMDIK W M 600 C/V/0 24 ks 6 

2.3.6 Vířivý a nem ostat MANDIK W M 600 C/V/0 48 ks 2 

2.4 Regulační klapky 

2.4.1 Čtyřhranná regulační klapka ruční 500/560 m m ks 1 
2.4.2 Čtyřhranná regulační klapka ruční 230/400 m m ks 5 

2.4.3 Čtyřhranná regulační klapka ruční 200/400 m m ks 2 

2.4.4 Čtyřhranná regulační klapka ruční 400/400 m m ks 2 

2.4.5 Čtyřhranná regulační klapka ruční 315/400 m m ks 1 

2.4.6 Čtyřhranná regulační klapka ruční 710/560 m m ks 1 

2.4.7 Čtyřhranná regulační klapka ruční 355/400 m m ks 2 

2.4.8 Kruhová regulační klapka ruční 0200 m m ks 13 

2.4.9 Kruhová regulační klapka ruční 0250 m m ks 14 

2.4.10 Kruhová regulační klapka r u č n í 0 3 5 5 m m ks 8 
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2.5 Prot ipožární klapky 

2.5.1 Protipožární klapka, odolnost 90 min. 300/560 mm ks 2 

2.6 Flexibilní zvukove izolační potrubí 5ON0FLEX 

2.S.1 0200 mm bm 18 

2.S.2 0250 mm bm 12 

2.S.3 0355 mm bm 12 

2.1 
Čtyřhranné potrubí z p o z i n k o v a n é h o plechu sk. 1, t ř ída těsnost i B ,do 

obvodu v č e t n ě tvarovek 

2.7.1 1050 mm m2 41 

2.7.2 1530 mm m2 B2 

2.7.3 1800 mm m2 3 

2.7.4 2000 mm m2 31 

2.7.5 2630 mm m2 166 

2.S Izolace 

2.3.1 Izolace tepelná tl. 60 mm m2 123 

2.3.2 Izolace tepelná tl. 40 mm m2 'Sb 
2.3.3 Izolace protipožární tl. SO m m m2 S 

2.9 Další 

2.9.1 Prosti dEŠťová žaluzie lSOO/lOŮŮ mm ks 1 
2.9.2 Spojovací materiál kpl 1 

2.9.3 Požární ucpávky ks 2 

2.9.4 Doprava, přesuny kpl 1 

2.9.5 Inženýrská činnost kpl 1 

2.9.6 Za regulování kpl 1 

2.9.7 Komplexní zkouška kpl 1 

2.9.8 Validace, měření čistoty, hluku kpl 1 

2.9.9 Zaškolení obsluhy kpl 1 

2.9.10 Předáni dila kpl 1 

Tab. 50: Specifikace prvků VZT2 
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ZAŘÍZENÍ ČÍSLO 3 -ZÁZEMÍ OPERAČNÍCH SÁLŮ 

OZNAČENÍ POPIS M.J. MNOŽSTVÍ 

VZT jednotka pro přívod uzd uchu 8250 m3/h a odvod 
ks 1 

3.1 vzduchu 3250 mi/h, D+M ve skladbě: 
ks 1 

1.1.1 
Vnitřní provedení,, rám s nastavitelnými nohami, rámová modulová 

1.1.1 
konstrukce s pozink. Profily 

3.1.2 
Nepu 1 zuj íc í pa nely opi áit Ěn í s izolací z m i n erál n í nehoří avé vaty tl. 50 m m S 

3.1.2 
velkou plošnou stabilitou, snášející vysoké bodové zatíženi (včetně chůze) , 

3.1.3 
Vývody na čele jednotky, opláštění zhotoveno z dvojitých sendvičových 

3.1.3 
panelů, 

3.1.4 
Jednootáčkové motory řízené frekvenčními měniči [dodávka MaR), radiální 

3.1.4 
ventilátory s volnými oběžnými koly. 

3.1.5 
Vodní ohřívač, vodní chladič, svoustupňová filtrace na přívodu. 

3.1.5 
jednostupňová filtrace na odvodu, deskový výměník ZZT 

3.1.6 
TI u mící v lož ky, sifony, och ra n né term i story, had Íčky na sn ímá n í ti aku, servi sn í 

vypinaČE 

3.1.7 
Transport jednotky po jednotlivých transportních celcích a následné složení 

na místě ve strojovně, 

3.2 T lumiče hluku 

3.2.1 Tlumič hluku buňkový 200/500/1000 mm ks 4 

3.2.2 Tlumič hluku buňkový 200/500/1500 mm ks 6 

3.3 Dist ibuční elementy 

3.3.1 Čistý nástavec CG F 470 S ABSOFIL 457/457/73 220 ks 6 

3.3.2 Čistý nástavec CGF 587 5 ABSOFIL 575/575/73 360 ks 20 

3.3.3 Talířový ventil odvodní MAN Dl K TVO P 100 ks 5 

3.3.4 Vířivý a nem ostat MANDlK W M 600 C/V/O 16 ks 3 

3.3.5 Vířivý a nem ostat MANDlK W M 600 C/V/O 24 ks 11 

3.3.6 Vířivý a nem ostat MANDlK W M 600 C/V/O 43 ks 2 

3.4 Regulační klapky 

3.4.1 Čtyřhranná regulační klapka ruční 300/560 m m ks 1 

3.4.2 Čtyřhranná regulační klapka ruční 630/400 m m ks 2 

3.4.3 Čtyřhranná regulační klapka ruční 710/560 m m ks 1 

3.4.4 Čtyřhranná regulační klapka ruční 560/500 m m ks 1 

3.4.5 Čtyřhranná regulační klapka ruční 355/355 m m ks 1 

3.4.6 Čtyřhranná regulační klapka ruční 400/500 m m ks 1 

3.4.7 Kruhová regulační klapka ruční 0100 m m ks 5 

3.4.3 Kruhová regulační klapka ruční 0200 m m ks 26 

3.4.9 Kruhová regulační klapka ruční 0250 m m ks 43 

3.4.10 Kruhová regulační klapka ruční 0230 m m ks 1 

3.5 Prot ipožární klapky 

3.5.1 Protipožární klapka, odolnost 90 min. 300/560 mm ks 2 

3.S Flexibilní zvukově izolační potrubí SONOFLEX 

3.6.1 0100 mm bm 3 

3.6.2 02 00 mm bm 30 

3.6.3 0250 mm bm 33 
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3.7 
Čtyřhranné potrubí z p o z i n k o v a n é h o plechu sk. 1, t ř ída těsnost i B, do 

obvodu v č e t n ě tvarovek 

3.7.1 S60 mm m2 3 

3.7.2 1050 mm m2 3 

3.7.3 1530 mm m2 76 

3.7.4 1800 mm m2 42 

3.7.5 2000 mm m2 10 

3.7.6 2630 mm m2 22S 

3.S K r u h o v é p o z i n k o v a n é potrubí sk, 1, t ř ída těsnos t i B, v č e t n ě tvarovek 

3.8.1 0100 mm m2 3 

3.S.2 0200 mm n 2 5 

3.B.3 0225 mm m2 6 

3.S.4 0250 mm n 2 2 

3.S.5 02 SO mm m2 7 

3.S.6 0315 mm m2 4 

3.9 Izolace 

3.9.1 Izolace tepelná tl. 60 mm m2 140 

3.9.2 Izolace tepelná tl. 40 mm m2 140 

3.9.3 Izolace protipožární tl. 60 mm m2 6 

3.10 Další 

3.10.1 Prosti dešťová žaluzie 1500/1000 mm ks 2 

3.10.2 Spojovací materiál kpl 1 
3.10.3 Požární ucpávky ks 2 

1.10.4 Doprava, přesuny kpl 1 
3.10.5 Inženýrská činnost kpl 1 
3.10.e Za regulování kpl 1 
3.10.7 Komplexní zkouška kpl 1 
3.10,3 Validace, měření čistoty, hluku kpl 1 
3.10.9 Zaškolení obsluhy kpl 1 

3.10.10 Předáni díla kpl 1 

Tab. 51: Specifikace prvků VZT3 
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3. ZÁVĚR 

Výs l edkem m é baka lá ř ské práce je nav ržen í tř í v zduchotechn i ckých 

zař í zen í pro čisté p ros to ry v projektu pro p roveden í s tavby . P ros to ry j sou 

rozdě leny na tři f unkčn í celky. Zař í zen í číslo 1 obs luhu je asept ické operačn í 

sály , sept ické ope račn í sá ly j sou obs luhovány za ř í zen ím číslo 2 a z á z e m í je 

pak obs luhováno j e d n o t k o u číslo 3. P ráce je v y p r a c o v á n a v s o u l a d u 

s v e š k e r ý m i p rávn ími předp isy a sp lňu je hygienické , p rovozn í a funkčn í 

požadavky . 
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