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Chemické a biologické zbrané hromadného niceni

Abstrakt

Diplomova prace se zaméfuje na zbrané hromadného nic¢eni. Cilem byla analyza znalosti
o chemickych a biologickych zbranich u vybranych slozek integrovaného zachranného
systému v JihoCeském kraji. Teoreticka Cast je rozdélena na nekolik cCasti. Prvni Cast
se vénuje charakteristice chemickych zbrani, jejich historii, pouziti chemickych zbrani
behem 1. svétové valky v mezivaleCném obdobi, ale také novodobé historii. V druhé casti
se vénuje charakteristice a rozdéleni biologickych zbrani, jejich historii, jsou zde popsani
hlavni predstavitelé bojovych biologickych agens napf. antrax, pravé nestovice, mor,
cholera, tularémie a dal§i. V dalsi kapitole je popsano vale¢né pouziti a testovani
biologickych zbrani a definovani nemoci SARS a COVID-19. Posledni ¢ast se vénuje
mezinarodnim pfedpisim tykajici se zbrani hromadného niceni, jedna se o Zenevsky
protokol (1925), Umluvu o chemickych zbrani (1993), nebo Smlouvu o zékazu jadernych
zbrani (2017).

Vyzkumna ¢ast seznamuje s vysledky dotaznikového Setfeni mezi 470 respondenty,
ktefi byli piisluniky Hasiského zachranného sboru Jiho&eského kraje, Policie CR,
Armady CR a zaméstnanci Zdravotnické zachranné sluzby JihoGeského kraje. Vysledky
dotaznikového Setfeni byly vyhodnoceny pomoci metod deskriptivni a matematické
statistiky. Na zakladé¢ provedeného dotaznikového Setfeni je mozné konstatovat,
7e znalosti respondentd piesahly stanovenych 60 %. Urovel znalosti prislusnikd
Hasic¢ského zachranného sboru JihoCeského kraje je srovnatelna s urovni znalosti

respondentu ostatnich slozek integrovaného zachranného systému.

Kli¢ova slova: Zbrané hromadného nicCeni; chemické zbrané; biologické zbrané



Chemical and biological Weapons of mass destruction

Abstract

The thesis focuses on weapons of mass destruction. The goal was to analyze knowledge
about chemical and biological weapons among selected components of the integrated
rescue system in the South Bohemian Region. The theoretical part is divided into several
parts. First part deals with the characteristics of chemical weapons, their history, the use
of chemical weapons during the First World War in the interwar period, but also modern
history. The second part deals with the characteristics and distribution of biological
weapons, their history, the main representatives of combat biological agents are described
here, e.g. anthrax, smallpox, plague, cholera, tularemia and others. The next chapter
describes the warfare use and testing of biological weapons and the definition of SARS
and COVID-19. The last part deals with international regulations regarding weapons
of mass destruction, such as the Geneva Protocol (1925), the Chemical Weapons

Convention (1993), or the Treaty on the Prohibition of Nuclear Weapons (2017).

The research part presents the results of a questionnaire survey among 470 respondents
who were members of the Fire Rescue Service of the South Bohemian Region, the Police
of the Czech Republic, the Army of the Czech Republic and employees of the Medical
Rescue Service of the South Bohemian Region. The results of the questionnaire survey
were evaluated using the methods of descriptive and mathematical statistics. On the basis
of the conducted questionnaire survey, it is possible to state that the respondents'
knowledge exceeded the set 60 %. The level of knowledge of members of the Fire Rescue
Service of the South Bohemian Region is comparable to the level of knowledge of the

respondents of other components of the integrated rescue system.

Keywords: Weapons of mass destruction; chemical weapons; biological weapons
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UvVOD

Valné shromézdéni vroce 1977 prostiednictvim své rezoluce pod oznacenim
A/RES/32/84-B potvrdilo definici zbrani hromadného niCeni jako atomové vybusné
zbrang, zbrané s radioaktivnim materidlem, smrtici chemické a biologické zbrané
a jakékoli dalsi zbran€ vyvinuté v budoucnosti, které by mohly mit vlastnosti srovnatelné
s ni¢ivym ucinkem atomové bomby. Potencialem téchto zbrani je vytvorit
v jediném okamziku obrovsky destruktivni ucinek schopny zabit miliony osob, ohrozit
ptirodni prostiedi a zasadné zménit zivoty budoucich generaci prostfednictvim jejich
katastrofickych ucinkli. Zpusobit smrt, nebo zranéni lidi pomoci toxickych
nebo jedovatych chemikalii. Sifit organismy zptsobujici onemocné&ni nebo toxiny s cilem
usmrtit veSkerou populaci, zvifata a rostlinstvo. Poslednim, co vySe uvedena rezoluce
definuje, je dodavat veskera jaderna vybusna zafizeni, chemické, biologické
nebo toxinové latky k jejich pouziti pro nepratelské ucely nebo v ozbrojeném konfliktu

(UNRCPD, 2022)

Strucnéji se jedna o zbrané se schopnostmi zpusobit smrt a destrukci vSeho
v tak masivnim méfitku, ze samotné vlastnéni mize byt povazovano za hrozbu pro cely
svét nepretrzit€. Jako priklad muze byt uveden klicovy datum 6. srpna roku 1945,
kdy prezident Spojenych stati americkych Harry S. Truman vydal rozkaz o prvnim
pouziti (svrzeni) atomové zbrané na japonskd mésta Hiro§ima a pozdé&ji i na Nagasaki.
Sila pouziti tohoto druhu zbran€é hromadného niceni byla obrovska a svrzeni obou bomb
vroce 1945 rozhodlo o ukonceni druhé svétové valky. Zacaly zavody ve zbrojeni

a nastala Studena valka.

Svrzeni obou jadernych bomb lze analogicky oznacit jako nejvyssi formu zabijeni
a jaderna zbran predstavovala revoluci ve zbrojeni. Ukazalo se, Ze jadernd zbran
ma obrovskou ucinnost, ale na rozdil od chemické zbran€ je dostupna jen pro zemé,
které maji vojensko-politické postaveni a dostatecny védecko-technicky a ekonomicky
potencial. Tim bylo jasné, kdo mohl tuto zbrail v obdobi studené valky vlastnit. Hlavnim

cilem val€eni mezi staty a koalicemi uz nebylo jen porazeni armady protivnika,
7



nebo demonstrace sily, ale predevsim znicit nejvyznamnéjsi ekonomicka a politicka

centra protivnika na libovolném misté€ ve svété (Pitschmann, 2016).

Chemické a biologické zbrané se staly soucasti éry vyvoje nejen v minulosti,
ale i v souCasnosti. V minulosti nastal zasadni zlom v oblasti rozvoje primyslu, védy
a pokroku, ktery poskytl potiebné teoretické znalosti a praktické zkuSenosti, které byly
nutné k vyvoji, vyrobé a moznosti dal§iho zkoumani dalSich téchto druhti zbrani

hromadného niceni (Klement, Mezencev a Bajgar, 2013).

V soucasnosti tento trend nadale trva a predstavuje dal§i nové hrozby pro spolecnost.
V oblasti biologickych zbrani jde nové o viry SARS, COVID-19 a Opici neStovice.
U dalsich druhti zbrani hromadného niceni je to oteviena, ale stale aktualni otazka

v oblasti globalni bezpecnosti.



1 TEORETICKA CAST

Tato Cast diplomové prace se globalné vénuje problematice zbrani hromadného niceni
(ZHN), konkrétné chemickym a biologickym zbranim. Definuje druhy zbrani a popisuje
jejich pouziti ve valeénych konfliktech od minulosti po soucasnost v historickych
souvislostech. Prace obsahuje hlavni rozdily mezi jednotlivymi zbranémi a uvadi
mezinarodni dokumenty této problematiky. Dalsi kapitola popisuje infekéni onemocnéni,
které zptusobuje novy koronavirus SARS-CoV-2 a zavér prace uvadi kapitolu udéleni

Nobelovych cen miru v oblasti ZHN.

1.1 Zbrané hromadného niceni

Problematika Sifeni ZHN bude patfit neustale mezi nejzavazné€jsi bezpecnostni rizika
na planeté. Jedna se o chemické, jaderné, biologické a toxinové zbrané, které zvysuji
stuperi ohrozeni spoleCnosti s cilem destabilizovat jakykoliv konflikt na svéte.
Dle Bezpetnostni strategie CR (BS) zroku 2015 je Sifeni ZHN uvedeno
jako 4. bezpe&nostni hrozba pro CR. V tom samém dokumentu se v bodu tykajicim
se strategie prevence a potlaovani bezpe¢nostnich hrozeb CR zasazuje o prohloubeni
a zefektivnéni procest a mechanismt tykajicich se odzbrojeni, kontroly zbrojeni
aneSifeni ZHN vcetn€ jejich nosict. Podili se na rozvoji schopnosti Celit hrozbé v podobé
pouziti ZHN a v ramci sdileni téchto rizik spolu se staty NATO (Severoatlanticka aliance)

modernizuje a zdokonaluje své ozbrojené sily (Krizport, 2020).

Proliferace (nelegalni Sifeni) ZHN patii do oblasti globalni bezpe¢nostni hrozby nejen
pro CR, ale pro cely svét. Pravé z tohoto dvodu je jakakoliv manipulace s komponenty,
vyvoj, vyroba a Sifeni téchto zbrani predmétem zamu vSech bezpecnostnich

informacnich sluzeb (Matousek a kol., 2005).

Ukolem Bezpeénostni a informaéni sluzby CR (BIS) je v ramci boje proti proliferaci

ziskavat, shromazd'ovat a spolecné vyhodnocovat ve svych tymech informace
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o rizikovych aktivitach vSech statnich a nestatnich aktéra zabyvajicich se touto oblasti,
zjistovat jejich zprostredkovatelsko-dodavatelskych siti, které jsou orientované
na ziskavani vyznamnych strategickych material(i, zafizeni, jednotlivych komponentd,
technologii a dalSich prostfedkd, které jsou zneuzitelné k samotnému vyzkumu, vyvoji
a vyrobé ZHN. Cilem BIS je v této oblasti maximalné eliminovat zneuZziti vSech druha
ZHN, vcetné jejich nosici a konvencnich zbrani a primarné chranit lidské Zzivoty

(BIS, 2022).

ZHN predstavuji rostouci a aktualni hrozbu pro udrzeni mezinarodniho miru a zajisténi
bezpecnosti pro cely svét. Lze je délit do kategorii, dle druhu zbran€. NejCastéji se jedna
o biologické, chemické a jaderné zbrané. Kategorie ZHN se odlisuji svymi technickymi
charakteristikami, schopnostmi zptsobit obrovské Skody a v tom, jak je narocné je ziskat,
vyrobit a vyvinout. Riziko, ze ZHN vlastni teroristé (nebo staty), predstavuje
vzdy obrovskou bezpec¢nostni hrozbu pro veskerou populaci (Klement, Mezencev

a Bajgar, 2013).

Biologické nebo toxinové zbrané (BZ) jsou bud mikroorganismy, jako jsou wviry,
bakterie a houby, nebo toxické latky produkované zivymi organismy,
které jsou produkovany a uvoliovany zamérné, aby zpusobily onemocnéni a smrt u lidi,
zvitat nebo rostlin. Biologické latky jako je antrax, botulotoxin a mor,
mohou predstavovat zavazny problém pro lidstvo, protoze mohou zpusobit velky pocet
umrti ve velmi kratkém Case. Biologické zbrané tvoii podmnozinu vétsi tfidy zbrani, které
se nekdy oznacuji jako nekonvencni zbrané nebo zbrané hromadného niceni, kam patfi

také chemické, jaderné a radiologické zbran¢ (Schneider, 2022).

Chemicka zbran (CHZ) je chemicka latka, kterd se pouziva k umyslnému zabiti
nebo zneschopnéni prostfednictvim svych toxickych vlastnosti. Munice, zafizeni
a dalsi vybaveni specidlné navrzené k pouziti toxickych chemikalii rovnéz spada
do oblasti chemickych zbrani. Chemicka zbran je toxicka chemikalie, ktera je obsazena
v nosném systému, jako je napi. bomba nebo dé&lostielecky granat. Umluva o zikazu

vyvoje, vyroby, skladovani a pouziti chemickych zbrani (Chemical Weapons
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Convention CWC) definuje chemické zbrané jako vSechny toxické chemické latky
a jejich prekurzory, s vyjimkou piipadt, kdy jsou pouzity pro ucely povolené umluvou

v mnozstvi odpovidajicim takovému ucelu (OPCW, 2022).

Jaderna (nuklearni) zbran (JZ) je zafizeni urené k uvolnéni energie vybusnym
zpusobem v disledku jaderného Stépeni, jaderné fuze nebo kombinaci téchto dvou
procesti. Stdpné zbrand jsou b&zné oznafovany jako atomové bomby. Fuzni zbrand
jsou oznaCovany jako termonuklearni nebo vodikové bomby. Obvykle jsou definovany
jako jaderné zbrané, ve kterych je alespori ¢ast energie uvolnéna jadernou fuzi. Jaderné
zbrané vyprodukuji obrovskou vybusnou energii. Vyznam této sily ptsobeni l1ze nejlépe

vyjadfit slovy kilotun nebo megatun (Norris, 2022).

1.2 Chemické zbrané

Chemické zbrané 1ze fadit mezi vyznamné druhy ZHN. Pod timto pojmem lze rozumét
bojové otravné latky (BOL) a technické prostiredky pouziti (TPP), které jsou urCeny
k zasazeni zivé sily protivnika. Cilem pouziti tohoto druhu zbrani je zpusobit smrt
nebo jiné poskozeni pomoci toxickych ucinkl téchto otravnych latek. Otravné latky
(OL) jsou urceny k usmrceni, do¢asnému nebo trvalému zneschopnéni vsech zivych
organismu. TPP nebo také chemickou vyzbroji 1ze oznacit veskeré nosné systémy téchto
zbrani, do kterych patii prostfedky piimé dopravy OL na cil. Jedna se o veskerou
chemickou munici, jako jsou napf. ruéni granaty, chemicka délostielecka munice, hlavice
balistickych stfel, nebo dalsi prostfedky a ptistroje, které jsou urCeny k vypusténi oblaku
OL na stanoveny cil (Matousek a Linhart, 2005).

Zprava Organizace spojenych narodd (OSN) z roku 1969 definuje chemickou zbran
jako plynnou, kapalnou, nebo pevnou chemickou substanci, jejiz jedovaté ucinky
by mohly byt pouzity proti zivym organismum a rostlinam. Dle CWC se za chemické
zbrané povazuji nejen vlastni jedovaté chemikalie, ale i munice a vybaveni pro jejich

Siteni. CWC dale upfesiuje, ze jedovata chemikalie je kterakoliv chemikalie, ktera kvali
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chemickému ucinku na biologické procesy muze zpusobit smrt, do¢asnou ztratu vykonu

nebo trvalé poskozeni zdravi lidi nebo zvitat (Filipec, 2013).

BOL lze oznacit jako chemické slouceniny nebo jejich smési, které jsou vyhradné urceny
k bojovym ucelim proti ¢lovéku, zvifatim a rostlinam. Dominantni charakteristickou
vlastnosti BOL je jejich toxicita a 1ze je délit podle toxikologické klasifikace prislusné

slougeniny na (Stétina, 2014):
e letalni OL;
e neletalni OL.

Letalni OL pii odpovidajicich koncentracich (davkach) zpusobi v kratkém Case smrt,

nebo vazné poskozeni organismu. Lze sem zafadit tyto latky (Stétina, 2014):
e nervove paralytické;

e zpuchyiujici;

e dusivé;

e vseobecné jedovaté.

Neletalni OL jsou svymi symptomy intoxikace organismu urCeny k oslabeni, ztizeni,

nebo dogasnému zneschopnéni osob. Jedn4 se o latky (Stétina, 2014):
e psychicky a fyzicky zneschopiiujici;

o drazdivé;

e ostatni neletalni latky.

Podrobnéjsi specifikaci vysSe uvedenych skupin a popis hlavnich predstavitelt definuji

nize uvedené radky v potadi, ve kterém byly latky uvedeny.

Nervové paralytické latky 1ze chemicky radit ke skupiné organofosforovych sloucenin.

Do této oblasti 1ze fadit kapalné a vysoce toxické bojové chemickeé latky, které pronikaji
12



do organismu v§emi branami vstupu. Toxicita pusobeni téchto latek v zivém organismu
je dana inhibi¢nim efektem na enzym acetylcholinesterasy. Inhibice enzymu zpiisobi
nahromadéni acetylcholinu, které ma za nasledek predrazdéni, nebo paralyzu dychacich,
nebo srde¢nich svala a tim nasledné€ zpisobuje organismu smrt. Hlavnimi zastupci v této

oblasti jsou latky sarin, soman, tabun, VX a IVA (Halamek a Kobliha, 2002).

Zpuchyrujici latky zptsobuji poranéni kuze, které ma stejné projevy jako poranéni
vyvolané popalenim. Jedna se o hrubé morfologické zmény (ve formé erytému), puchyit
a naslednych nekrotickych zmén. Mezi charakteristické projevy pusobeni téchto latek
jsou dlouhodobé pretrvavajici zanétlivé procesy na sliznici a kazi. Latky pronikaji
do organismu vSemi branami vstupu. Mezi hlavni zastupce skupiny lze zafadit
napt. (sirovy) yperit, nékteré slouCeniny arsenu, zahrnujici lewisit, dichlorfenylarsan,

dichlorethylarsan a dichlormethylarsan (Halamek a Kobliha, 2002).

Dusivé latky zasahuji v organismu hlavné dychaci ustroji. Nejcastejsi formy pouziti
jsou ve formé plynu nebo prostiednictvim aerosolu. Pti tézké intoxikaci dochazi k edému
(otoku) plic, kdy na jejich sténach vznikaji puchyte, které mohou prasknout, krvacet,
nebo uvoliiovat kapalinu. Edém brani procesu vymény plynu v plicich a organismus
se muze udusit vlivem naplnéni plic kapalinou. Jakakoliv fyzicka namaha organismu
zpusobuje pouze zhorSeni zavaznosti plicniho edému. Hlavnimi zastupci jsou napt. latky

fosgen, difosgen a chlorpikrin (Mika a Patocka, 2007).

Mezi latky vseobecné jedovaté l1ze radit kyanovodik a chlorkyan. Tyto latky puasobi
na organismus velmi rychle. Mezi hlavni pfiznaky patii blokace tkanového dychani,
které zpusobuje jeho komplexni obrnu nebo i smrt. V oblasti chemické charakteristiky
se jedna o velmi té€kavé otravné latky, které se vyznacCuji nizkou stalosti v terénu
se zapachem po mandlich. V nizkych koncentracich par kyanovodiku dochazi k bolestem
hlavy, zavratim, bolesti v krku, nebo zhorSené Cinnosti dychani. Stfedni koncentrace
zpusobuje pocit tlaku na hrudi a zvySenou cinnost srdeCni soustavy. Pii vysoké
koncentraci téchto latek dochazi v organismu k bleskové zastavé dechu, kie¢i v hrtanu,

zavrati, mdlobé€ a do 3 minut k smrti (Mika a Patocka, 2007).
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1.2.1 Prehistorie chemickych zbrani

Pouziti jedovatych latek jako nastroje ozbrojeného nasili neni né€jakym novodobym
vynalezem. Clovek jiz v pravéku se v souladu s pfirodnim prostiedim naucil poznavat

latky jak rostlinného, tak i zivoc¢isného ptivodu.

Tyto latky wvyrazn€é poméahaly ziskat loveckou kofist a v pozdéj§Sim obdobi
pfi ozbrojenych konfliktech je bylo mozné pouzit pfi oslabeni, znehybnéni,
nebo usmrceni protivnika. Z obdobi staroveéku lze nalézt informace o valeCném nasazeni
téchto latek, které mély za cil poskodit nepratelské jednotky a ziskat strategicka mista,
ktera byla tézko dosazitelna béznymi prostiedky. Obvykle se v této dobé jednalo o dobyti
opevnénych mést, pristavi, nebo zajeti lodi, a to metodou pomoci otravenych §ipu,
nebo kontaminaci vodnich zdroja. Kolem roku 600 pied nasim letopoctem (pf. n. 1.)
Ize dle odbornych pramend najit zminky o tom, Ze jiz Rekové a Asyfané otravili vodni
zdroje cemerici (Obr. 1), ktera zptisobovala otravu a tézké krvaceni v organismu ¢lovéka

(Matousek a Linhart, 2005).

Obr. 1 Cemerice (Zdroj: Ditm a zahrada, 2022)
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Tato jedovatd a zaroveni 1éCiva rostlina spadd do obdobi antiky a rozsahlé zminky
0 jejim pouzivani pochazeji z keltskych oblasti. Keltové ji jako odbornici na ziskavani
ptirodnich latek z prostiedi vyuzivali na mnoho zptisobu. Nejcast€ji k vyrobé Sipového
jedu, ktery se vyuzival k lovu lesni zvéfe. Tento jed 1ze nalézt i pod oznaCenim helleboro,
jak odpovida i latinsky nazev vyse uvedené Cemetice (Helleborus). DalSim vyuzitim
rostliny bylo napt. pfi 1écbé domacich zvirat. Nejucinnéj§im prostifedkem byl prasek,
ktery byl umlety ze suchého kotene Cemefice, ktery se v Lotrinsku (dne$ni oblast Francie)
po dlouha Iéta vyuzival jako pfisada do znamého Stupaciho tabaku. Podle keltskych
poveésti mélo totiz az poradné kychnuti vypudit z téla ¢lovéka neptiznivé sily. V soucasné
dobé je ale Cemeftice kvili vysoké mife jedovatosti z oblasti lidového 1écitelstvi

vyloucena, 1 kdyz prokazatelné obsahuje mnoho 1écivych latek (Flora, 2022).

Nejenom rostliny, ale i jedovati zivocichové sehrali v mnoha bitvach svoji roli. Historické
prameny uvadi, Ze jiz okolo roku 190 pf. n. 1. nechal vojensky viidce jménem Hannibal
katapultovat do oblezenych mést jedovaté zmije. Obdobnou strategii vyuzil i Mahmud
z Ghazny (Obr. 2), prvni sultan a zastupce tureckych muslimi Ghaznovské dynastie,
ktery pouzil hady pii dobyvani afghanského mésta Sistan. Proti Rimandim byly u mésta
Hatra pouzity nadoby naplnéné jedovatymi Skorpiony. Obdobné se v této dob& uvazovalo

o nasazeni sr$ni, nebo mysi pfenasejicich mor (Filipec, 2013).

Obr. 2 Mahmud z Ghazny (Zdroj: Dailyasianage, 2022)
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Zajimavosti mtze byt znehodnoceni piidy pomoci organickych latek. Rimané po dobyti
Kartaga rozsévali po polich sul, z divodu poskozeni vegetace v rastu. V modernich
déjinach by bylo mozné tento postup prirovnat k roku 1961-1967, kdy ve vietnamské
dzungli byly z vrtulnikd americké armady vypustény miliony galonu (1 americky galon
= 3,79 litrd) herbicidu Defoliant znamého pod oznaCenim Orange, White, Blue,
nebo Purple (Obr. 3). Dal§im vyznamnych uzitim chemické latky jako zbrang,
byl tzv. fecky ohen, ktery rozhodl o vitézstvi zejména pfi namotrnich bitvach.
Byl to prevrat v oblasti alchymie, kdy byly pro vojenské ticely v Byzantské fisi vyuzity
veskeré znalosti této védy. Recky ohefi byl kapalina na bazi surové ropy, & oleje,
ktera byla pfeménéna pro vale¢né vyuziti architektem Kallinikosem (Rek, jenz piedal
cisafi Konstantinovi IV. jeden zahadny navod na vyrobu vyse uvedené kapaliny). Recky
ohen vyznamné rozhodl v boji u Konstantinopole v roce 637 pf. n. l. a pfispél ke vzniku
Byzantské fiSe. V modernéjSim pojeti by se mohlo jednat o predchiidce napalmu,
ktery byl hojné vyuzivan opét ve vietnamské valce. Oheri byl v této dobe vyuzivan
jako prostredek boje po cela staleti, nejvice vSak starymi narody, které mély pfistup

k ropnym zdrojim (Filipec, 2013).

V roce 813 pf. n. 1. bylo mésto Bagdad zcela zniCeno novym typem zbrané. Vojaci
tzv. Naffatun katapultovali do mésta sudy s hofici kapalinou, které mésto znicily

(Filipec, 2013).

Obr. 3 Americky letoun C-123 stFikajici chemicky defoliant (Agent Orange),

na vietmamskou dzungli (Zdroj: Onthisday, 2022)
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Je dulezité shrnout, ze prehistorie chemickych zbrani (pouzivani toxickych latek
a jeda) v této dobé meéla podruzny a epizodicky charakter. Nejednalo se o pravy vyznam
pouziti tohoto druhu zbrani hromadného niceni, protoze neslo o masivni vyuzivani.
To nastava az na prelomu 19. a 20. stoleti, kdy rozmachem chemického prumyslu se stava
rozvoj a zdokonaleni chemické munice zakladni komponentou pro vedeni masivni

chemické valky (Matousek a Linhart, 2005).

1.2.2 Chemické zbrané v 1. svétové valce

Historicka data z valek ukézala, ze hrozba v podobé pouzivani bojovych chemickych
valek provazela lidstvo po nékolik staleti. K nejvét§imu bojovému pouziti, ale doslo

pouze v obdobi 1. svétové valky (Croucher, 2022).

1. svétova valka probihala v letech 1914-1918. Odborné prameny definuji toto obdobi
jako prvni valku v historii lidstva, ktera byla vedena v n€kolika sférach soucasné
(na zemi, ve vzduchu i na mofi). Ve vélce byly nasazeny jak tanky, tak i chemické zbran¢.
Valka probihala pfevazné v zakopech, coz predstavovalo pro zdravi a zivot vojaku
katastrofu (Ma tragédie smysl, 2022). Vlivem boju byly pouzivany chemické zbrané
vSech druhd. Po pouziti chloru nasledoval fosgen, kyanovodik a od roku 1917 velmi

nebezpecny sulfidicky yperit (Llewellyn, 2022).

Za samotny pocatek vzniku moderni chemické valky je stanoven hromadny utok chlorem
(Obr. 4) pobliz belgického mésta Ypres dne 22. dubna 1915, kdy némecké vojsko
vypustilo kolem 170-180 tun plynného chloru v délce 6 kilometri mezi valcici
nepratelskou linii. Plyn zasahl na 10 000 vojakt, z nichz kolem 5 000 do 3 dnti zemfelo.
Bitva byla zasadnim pfelomem v pojeti chemickych zbrani. Misto urychleni valky, plyn
ucinil ze zakopu jesté horsi mista. Rozhodujicim faktorem byla aktualni klimaticka

situace (Filipec, 2013).
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Obr. 4 Francouzské obéti iitoku u Ypres (Zdroj: Public Domain)

V prosinci roku 1915 zacali francouzsti vojensti chemici pouzivat jesté ucinnéjsi latku
zvanou fosgen. V porovnani s chlorem byl bezbarvy a vyznacoval se slabym zapachem
po tlejicim listi (nebo sena), coz vyrazné ztézovalo jeho detekci. Obdobné jako plynny
chlor, fosgen zpusobuje poskozeni plic a uduseni (Llewellyn, 2022). Oproti vzduchu
je téz§i a udrzuje se pifi zemi. Rychle se odpafuje a je dobfe rozpustny
ve vodé a v organickych rozpoustédlech. Ve vodé se velmi rychle rozklada. Je relativné
malo staly a v terénu pusobi 5—10 minut v letnim a 10-20 minut v zimnim obdobi.
Ma rozsahlé vyuziti pii vyrobé barviv, farmaceutickych pfipravka vyrobé umélych hmot.
Latky této skupiny (fosgen, difosgen, chlorpikrin) vyvolavaji celkové onemocnéni
organismu s vyraznymi zménami v dychacich organech. Nejzavaznéj§im projevem
pusobeni téchto latek je toxicky otok plic. To vede nasledné k poruse vymény plynt
v plicich a acidoze. ZvySeni odporu v plicnim obéhu vede k selhani srdec¢ni Cinnosti.
Fosgen v koncentraci prevysujici hodnotu 0,01 miligramt zptsobi podrazdéni oci
a hornich cest dychacich. Hodnota letalni koncentrace (LCtso) se udava kolem

3,2 miligramt (Klement, Mezencev a Bajgar, 2013).

Dalsi pouzitou zbrani hromadného niceni v 1. svétové valce byl yperit. Ten zptsoboval

na bojiStich chemické popaleniny na kuzi, oCich a dychacich cestach. Yperit nema
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tak smrtici vlastnosti jako chlor, ale je to mnohem U¢innéjsi zbrarti proti péchoté. Zpusob
ochrany organismu v podobé€ pouziti ochranné masky byl neucinny, protoze plyn vnikl
1 pres tuto ochranu. V oblasti chemické charakteristiky se jedna se o olejovitou kapalinu,
ktera muze byt aktivni nékolik dni (pfipadné tydni) v zavislosti na povétrnostnich
podminkach. Bolest zptsobeni této latky na organismus byla intenzivni
a jeji psychologické dopady velmi hluboké. Vojaci vystaveni ptisobeni yperitu umirali
mucivou smrti, kdyz jejich plice ,,iorely”. Mnoho obéti trvale osleplo a dalsi trpély
dychacimi problémy po zbytek svého zivota. Plynové utoky byly pro val¢ici vojaky

(v tomto obdobi) to nejhorsi, co muze na bojistich nastat (Llewellyn, 2022).

Nejaktivnéj§im predstavitelem chemické valky bylo béhem roku 1915 Némecko.
Od roku 1917 se situace otocila a Spojenci vyprodukovali nékolik tisic tun jedovatého
plynu. Spojené staty americké (USA) vynalezly novou bojovou slouceninu zvanou
Lewisite. Mél obdobné ucinky jako yperit, jen s rozdilem, ze byl schopen proniknout
ochrannym odévem vojaka a udajné byl i smrtelné§i. V tomto obdobi bylo vyrobeno,
testovano a skladovano vice nez 20 000 tun Lewisitu. Reakce lidi na hrizy zpisobené
chemickymi (plynovymi) boji béhem prvni svétové valky vyvolaly vefejné rozhotceni
a proto v roce 1925 byla podepsana Zenevska konvence zakazujici pouzivani chemickych
zbrani. Adolf Hitler, ktery se (sam) stal obéti yperitu, v roce 1918 rezolutné odmitl nasadit
jedovaty plyn béhem druhé svétové valky. Hlavni mocnosti si nicméné zasoby tohoto

druhu ZHN ponechaly a vlastni je dodnes (Llewellyn, 2022).

Shrnutim historickych tdaja v obdobi 1. svétové valky lze dojit k zavéru, ze vlivem
nasazeni chemickych zbrani bylo =zasazeno téméf 1 300 000 vojakd,
kde 92 000 zasazenych osob zemielo. K pouzivani tohoto druhu zbrani hromadného
niceni postupné sahly vSechny vyznamné valcici strany. Jednalo se o Némecko,
Rakousko-Uhersko, Rusko, Francii, Anglii a USA. Celkem bylo v obdobi 1. svétové
valky pouzito kolem 70 bojovych chemickych latek, nebo smési s jinymi organickymi
latkami z divodu Upravy jejich fyzikalné-chemickych vlastnosti (Matousek a kol., 2005).
Chemické zbran¢ sehraly v 1. svétové valce klicovou roli v podobé metody fyzického

ni¢eni, nebo jako prostiedek oslabeni moralky protivnika. Uginky zbrani se projevily
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zcela specificky, kdyz zautoCily na nejzakladnéjsi funkce svych obéti a to dychani.
Ukazaly tak vysoky bojovy tcinek proti nechranéné pokozce organismu (cili). V prabéhu
boji byly postupné zdokonaleny zakladni principy vedeni valky, na kterych zavisel
samotny efekt chemického utoku. Primarné se jednalo o dosazeni maximalni koncentrace
chemickych latek, jehoz vyznam vzrostl po zavedeni ochrannych masek (do vyzbroje
armad), které byly vybaveny filtry obsahujici aktivni uhli. Déle se jednalo o systém
opatfeni protichemické ochrany jednotlivce, prostfedky chemické detekce bojovych
latek, chemicky prizkum, varovani vojsk o chemickém utoku, prostiedky individualni

a kolektivni ochrany (Pitschmann, 2012).

1.2.3 Mezivile¢né obdobi a dalsi pouZiti chemickych zbrani

Znamky o pouzivani chemickych zbrani byly zaznamenany i po 1. svétové valce.
Pravdépodobné v letech 1919 a 1920 pouzili Britové chemické zbrané pfi mirové operaci
ve Vaziristanu a pfi  potlaeni vzpoury (nasledného roku) v Mezopotanii.
Také pfi nepokojich a na potlaceni povstani vroce 1918 pouzila chemické zbrané
i Ruda armada (Rusko), ktera tento ¢in zopakovala i v roce 1919 pfi povstani kozaku
na Hornim Donu. Dale byly chemické zbrané pouzity vletech 1921-1927,
kde francouzska a Spanélska armada zbrané vyuzila pii vyhlazovani rifskych vesnic

(Filipec, 2013).

Mezi dal$i udalosti patfilo pouziti plynu italskou armadou v HabesSi. Italové zde prvné
pouzili slzny plyn a pozd€ji 1 yperit pfi uatoku na meésto Mekele (Etiopie).
V roce 1935 presli Italové k agresivnéjsi taktice a k rozpraSovani yperitu na nepratelska
uzemi vyuzivaji specialné upravena letadla. Dalsi otfesnou udélosti bylo pouziti
chemickych zbrani japonskou armadou pii okupovani Ciny. Japonské tajné sluzby
zjistily, ze Cina neni proti tomuto Gtoku dostatetné pfipravena, a proto vyhodnotila toto
nasazeni jako vysoce efektivni nastroj ke snadnému vitézstvi. Odborné prameny uvadi,
ze v obdobi od ¢ervna roku 1937 do listopadu 1941 bylo provedeno 876 titokti a do konce

obdobi této valky okolo 2000. Vroce 1942 byl proveden utok proti civilnimu
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obyvatelstvu u vesnice Peihuan, kde se pfed Japonci poblize vesnice schovalo kolem
800 rolnik do nedalekych tunelti. Nasledné Japonci vypustili do vSech tunelt smrtici
plyn. Okrajové zasahly chemické zbran€ i do vyvoje Spané€lské obcanské valky v letech
1936-1937. Udajné pouziti chemickych zbrani bylo v prosinci roku 1936 pii utoku
na mésto Madrid (Spanglsko), dale v roce 1937 dopadlo nékolik chemickych bomb
na baskické mésto Guernica a o rok pozdeji (1938) schvalil pouziti chemickych zbrani
(chemickych pum) pfi plo§ném naletu na Barcelonu tehdejsi velitel legie Condor Hugo

Sperle (Filipec, 2013).

V obdobi od 1. zati 1939 do 2. zafi 1945 probihala 2. svétova valka. Valka byla oznacena
jako nejkrvaveéjsi konflikt v déjinach lidstva, ve kterém pfislo o zivot vice nez 60 000 000
obéti. V tomto obdobi nebyly chemické zbrané vyraznéji pouzity jako v 1. svétové valce,
ale presto byly v arsendlech valCicich armad udrzovany ve vysoké pohotovosti

a v dostate¢né velké kapacité (Handl, 2016).

K pouziti chemickych zbrani za 2. svétové valky na poli evropskych dé&jin nedoslo.
Hlavnim divodem byla skutecnost, ze Némecko v prvnich mésicich intenzivnich boji
uplatiiovalo metodu bleskové valky (tzn. Blitz Krieg), coz ptredstavovalo dva hlavni
divody. Prvnim divodem byla kontaminace oblasti zasazené chemickymi zbranémi
a nemoznosti rychlého postupu némeckych jednotek a druhym byla osobni zkuSenost
a odpor Adolfa Hitlera tyto latky v boji nasadit. Zasadnim piibéhem 2. svétové valky
je tragédie, ktera se odehrala 2. prosince roku 1943. Italsky pfistav Bari byl jiz v rukou
spojencu, ktefi pro ptipad pouziti chemickych zbrani val¢icimi stranami piivezli na lod
John Harwey i letecké pumy obsahujici yperit. Nasledny (neCekany) letecky utok
v podobé nékolika stovek bombardéri Luftwaffe (letectvo nacistického Némecka)
zpusobil potopeni 17 lodi a 7 vazné poskozenych. Unikajici nafta z potopenych lodi
se promichala s yperitem a namotrnici plavajici v mofi byli vystaveni této smeési.
Predbézné ztraty na lidskych zivotech se odhaduji kolem 1000 obéti. Tento piipad
byl po dlouhd Iéta utajovan a vySe uvedenad tragédie byla inspiraci pro vyzkum,

tzn. binarni munice (Filipec, 2013).
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Chemické latky, zejména pouziti plynu v obdobi 2. svétové valky vesly do podvédomi
nékolika miliont lidi hlavné v souvislosti s holokaustem (nacisticka perzekuce vSech
etnickych skupin nebo osob). Pouziti plynu v koncentracnich taborech pftipravilo o zivot
celkem témér 4 000 000 osob. Nejvice otrav bylo zptsobeno plynem Cyklon B,
ktery byl pivodné vyroben jako prostiedek proti dezinfekci. Prvni pouziti toho plynu
je datovano od roku 1940 v koncentracnim tdbofe Buchenwald (Durynsko),
kde bylo zabito 250 romskych déti z Brna. Dal§im piipadem genocidy (tmyslného zabiti)
bylo pouziti plynu v Auschwitzu (nacisticky koncentrac¢ni tdbor) dne 3. zari 1941,
kde bylo vystaveno této latce 600 osob (pfevazné soveétskych zajatci) a 250 (prevazné
nemocnych) Polaki. Toto hrizné vyhlazovani lidi bylo vyuzito i v dalSich taborech

na uzemi celé nacistické fise (Filipec, 2013).

V dalsim obdobi odborné zdroje uvadi, ze nejrozsahlejsi pouziti chemickych zbrani bylo
v dobé Vietnamské valky (1961-1973), kdy pouzily americké jednotky nékolik tun
chemické latky (defoliant) a drazdivou latku CS. Dal§im neméné vyznamnym piikladem
pouzitim chemickych zbrani mize byt definovana Iracke-iranska valka (1980-1988).
Konkrétné doslo k jednostrannému pouziti chemickych zbrani ze strany Saddama
Husajna proti iranskym vojenskym jednotkam a civilistim. Je nutné uvést, ze v tomto
konfliktu byly pouzity bojové chemické latky tabun, sarin, yperit, kyanovodik aj. Pouziti
téchto latek bylo potvrzeno pozorovateli OSN a predbézny odhad zdravotnickych ztrat
byl mezi 30 000-100 000 obétmi iranskych vojaku. Irak byl v dobé iracko-iranské
chemické valky signatafem Zenevského protokolu z roku 1925 (definuje zakaz pouziti
chemickych a bakteriologickych zbrani a vedeni valky), presto iracké jednotky utok
nekolikrat zopakovaly a chemické zbrané byly opétovné pouzity. V soucCasné dobé
je stale znama existence obrovskych zasob americkych a ruskych chemickych zbrani,

coz predstavuje realnou hrozbu chemického terorismu neustale (Matousek a kol., 2005).
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1.2.4 Poufiti bojovych chemickych latek v novodobé historii

Zadné zakony, vyhlasky, nebo tmluvy nedokazou zabranit vzniku a realizaci my§lenky
k pouziti chemickych zbrani jako dosazeni stanoveného cile. Pouziti nebezpecnych
chemickych latek v ozbrojeném konfliktu nebo proti civilnimu obyvatelstvu je neustéle
aktualni ,trrend”. Kazdy stat ¢i zemé ma obavy ztoho, aby se tyto zbrané nedostaly
do rukou teroristd, protoze chemické zbran€ jsou ze vSech druhti ZHN nejdostupné;si.
Existuje nékolik pfipadi pouziti, nebo pokusti o pouziti, ale prozatim neni znamo
jejich odcizeni. Teroristé si obvykle bojovou chemickou latku vyrobi sami, tak jako tomu

bylo napf. u japonské nabozenské sekty Om §inrikjé (Matousek a kol., 2005).

Tato sekta provedla mezi roky 1990-1995 celkem 17 chemickych a biologickych ttoku.
Z tohoto poctu bylo 10 aplikovano prostfednictvim bojovych chemickych latek (sarin,
latka VX, fosgen a kyanovodik) a 7 bylo provedeno latkami biologickymi. Jeden
z prvnich velkych testt na lidsky organismus byl proveden dne 27. ¢ervna 1994 v horské
oblasti vjaponském meésté Macumoto (ostrov Honsu). VySe zminéna japonska sekta
vypustila ve veCernich hodinach (vyrobeny) sarin z nadkladniho vozu, kde cilem bylo
otestovat rozstiikovaci zafizeni pro aplikaci BCHL a zasahnout (kontaminovat) budovu
mistniho soudu. V dobé ttoku bylo ve mésté kolem 200 000 obyvatel. Z divodu zmény
vétru utocnici vypustili sarin do volného prostoru a zasazeno bylo 500 obyvatel. 253 osob
bylo lékafsky osSetfeno, 56 osob bylo hospitalizovano v mistni nemocnici a 7 osob
zemfelo. Dalsi utok stejnou BCHL byl zaznamenam v roce 1995, v podobé¢ utoku stejné
skupiny na tokijské metro (Mika a kol., 2021). Utok byl proveden v ranni dopravni $picce
na bezbranné civilni obyvatelstvo tokijského metra a celkem si vyzadal 12 obéti, zranil
vice nez 1 000 osob, 17 osob bylo v kritickém stavu a 37 osob bylo vazné zdravotni
nasledky. Zbytek osob byl lehce zranén. S urcitou nadsazkou lze konstatovat, ze utok
v tokijském metru se stal ,,vzorem™ pro dalsi pouziti BCHL teroristy. Dle vysledku
vySetfovani se zjistilo, Ze vyrobend substance sarinu, obsahovala jen 30% sarin a sila
pusobeni vlivem takto malé koncentrace byla nizsi, nez se domnivali samotni vyrobci.
Déle bylo zjisténo, ze pokud by teroristé pouzili sarin v aerosolové forme, dosahli

by mnohonasobné vyssiho U¢inku, nez byla forma kapaliny v sacku. Tékavost sarinu
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v tekuté formé proto zpusobila pfevazné inhalacni otravy cestujicim (Matousek a kol.,
2005). Sekta Om §inrikjé se vroce 2000 nechala pfejmenovat na Alef, omluvila
se obétem utoku v tokijském metru a distancovala se od vsech nasilnych metod a ¢ina

(Jemelka, 2012).

1.3 Biologické zbrané

Bakteriologické (biologické) zbrané lze oznacit jako zbrané hromadného niceni,
které obsahuji prostfedky dopravy na cil, specialni munici a vlastni biologické agens,
které tvori hlavni slozku (naplii) biologickych zbrani. Tyto zbrané€ nebo bojové biologické

agens lze délit podle objektu pusobeni na (Mika a kol., 2021):
e prostredky pro zasazeni osob;

e prostredky pro zasazeni zvifat;

e prostiedky pro zniceni rostlin na polich a v lesich.

Hlavnim cilem pouziti biologickych zbrani je vyvolani obrovského poctu infek¢nich
chorob u napadenych objekti. Biologické zbrané lze v této oblasti pouzivat nékolika

zpusoby (Mika a kol., 2021):

e vytvorit biologicky aerosol a rozptylit latku do ovzdusi,

o rozsifit vektory (pfenasece) nakaz do cilového prostoru.

e kontaminaci vodniho zdroje, nebo potravinového fetézce (Prymula a kol., 2002).

Pouziti biologického aerosolu 1ze povazovat za zakladni a nejucinnéjsi zptsob aplikace.
Vysledkem je zasazeni velké plochy a dosazeni vysoké u¢innosti. Rozhodujicim faktorem
jsou klimatické podminky, kde nejlepsi pro vyuziti aerosolové metody je za obdobi
inverze, kdy dochazi k pomalému rozptylu a zajisténi tak dlouhodobé pisobnosti

(Mika a kol., 2021).
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Pti kontaminaci vodnich zdrojt, nebo potravinového fetézce se obét’ nakazi konzumaci

infikované potraviny nebo pozitim infikované vody (Prymula a kol., 2002).

Bakteriologické (biologické) a toxinové zbrané (TZ) jsou definované jako odvracena
strana vefejného zdravotnictvi, protoze jde o zamémé pouziti agens a toxind,
které vyvolaji onemocnéni, zpusobi zneschopnéni kurare nebo usmrceni lidi.
Mezi potencionalni bakteriologické (biologické) a toxinové zbrané patii mikroorganismy,
aerobni a anaerobni bakterie, rickettsie, houby, viry, parazity, toxiny a prvoci zpusobujici

infekci (Klement, Mezencev a Bajgar, 2013).

1.3.1 Prehistorie biologickych zbrani

V obdobi prehistorie biologickych zbrani bylo uchovano jako nejstar§i zaznam
pouzivani toxini. Clovék v kontaktu s pfirodnim prostfedim poznaval toxické substance
jak rostlinného, tak i Zivocisného pavodu. Prostiednictvim toxinu lovil a ziskaval potravu.
Daéle vyuzival tyto schopnosti k oslabeni, nebo zabiti nepfitele. Mezi nejstarsi historické
bojové prostiedky patfily luky, Sipy, nebo jiné stiely s hroty napusténymi jedem kurare

nebo toxiny od obojzivelniki (Matousek, Benedik a Linhart, 2007).

Dalsim, kdo vyuzil pouZivani toxind v historii byli Rekové, ktefi jako prvni vyuzili
metodu katapultovani mrtvych tél osob a zvifat do nepiatelského izemi. K vyraznému
zdokonaleni této metody dochazi ve 30. letech 14. stoleti a jeji nasledky jsou silné
ovlivnény vojensko-politickou situaci v Evropé€. V tomto obdobi probihala Stoleta valka
mezi Anglii a Francii a v jejim ramci dobyl v roce 1346 anglicky kral Eduard II1. vitézstvi
u Crésy (Krescak) a Poitiers. Za vlady Jana Lucemburského, ktery v bitvé zemfel
se v této dobé€ pripravoval na trin jeho syn Karel IV. Nasledné metody katapultovani tél
byly aplikovany 1 ve mésté a piistavu Caffy, kde se tatarsko-mongolsti bojovnici chana
Dzanibeka rozhodli katapultovat téla obéti infikovanych epidemii dymového moru.
Od prchajicich osob z ostrova Caffy byl na lodich rozsifen mor na oblast Sicilie, Sardinie,

ptes Korsiku do Janova. Hlavnimi vektory byly nejdfive drobni cizopasnici (napt. blechy)
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opoustejici chladnouci téla umirajicich obéti a pak nasledné jejich hostitelé v podobé
hlodavci (napf. krysy, mysi). Z Apeninského poloostrova se pak infekce moru
(Cerné smrti) rozsifila do celé Evropy, kde v tomto obdobi probihaly valeéné konflikty.
Podle odhadt padlo v letech 1347-1351 za obét infekce moru téméf 30 % evropské
populace, coz v této dobé Cinilo 25 miliont obyvatel. Tuto skute¢nost by bylo mozné
povazovat za  pocatek obdobi  biologickych  (bakteriologickych)  zbrani
(Matousek, Benedik a Linhart, 2007).

Vrhani infikovanych t€l do obléhanych pozic bylo v historii zopakovano jesté né€kolikrat.
Mrtva téla zvifat byla katapultovana za Stoleté valky jiz o 6 let dfive, a to pii obléhani
hradu L"Eveque na severu Francie. Dale mezi dalsi oblibenou taktickou metodou boje
patfilo vrhani nadob s lidskymi exkrementy, coz bylo potvrzeno 1 v Ceské historii
pii obléhani hradu KarlStejn. Pro 1éceni lidi (infikovanym morem) se pouzivaly rizné
ochranné metody a prostfedky, mezi které lze zaradit modleni, zafikdvani a primitivni
dezinfekce. Nejcastéji vSak byli nemocni ponechani svému osudu. Typickym piikladem
v oblasti ochrannych prostiedki pro lékafe byla vystroj pro morového doktora
Schnabela z Hornu (Obr. 5). Vystroj obsahovala plast z voskovaného platna
(v€etné kapuce), klobouk, rukavice, ochranné bryle a zoban (pro dychani),

ktery obsahoval tkaninu s aromatickymi oleji (Matousek, Benedik a Linhart, 2007).

Obr. 5 Doktor Schnabel z Hornu (Zdroj: Zdravotnické muzeum NLK)
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1.3.2 Bojové biologické agens

Uz v obdobi prehistorie biologickych zbrani bylo jasné, ze k zaméru Sifit epidemie
pomaha katapultovani mrtvych tél nebo Sifeni infikovanych predméti. V obdobi druhé
poloviny 19. stoleti byly definovany pficiny vzniku infekénich nemoci.
Pfi mikroskopickém rozboru krve z infikované ovce objevil v roce 1850 Casimir-Joseph
Davain ptvodce snéti slezinné (Anthrax). O 26 let pozdéji potvrdil jeho bakterialni pavod
vyznamny némecky Iékaf (zakladatel mikrobiologie) Robert Koch (Obr. 7).
Po dalSich objevech byl vybudovan systém vakcinace a vzniklo nazvoslovi vakciny.
Tyto objevy byly zédkladnim impulzem pro rozvoj biologickych zbrani a vzniku novych
zafizeni urenych pro vyzkum a vyvoj (MatouSek, Benedik a Linhart, 2007).

Obr. 6 Robert Koch (Zdroj: History Learning Site, 2022)

Jednim zastavi (pro vyzkum a vyrobu biologickych zbrani) byl Biopreparat.
Ustav byl zaloZzen roku 1973 kratce potom, co (tehdejsi) Sovétsky svaz (SSSR) podepsal
konvenci zakazujici vyvoj, skladovani a pouziti biologickych zbrani. Biopreparat

byl jednim ze (sovétskych) statnich podnikt, které byly ziizeny Leonidem Iljicem
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Breznévem nejvyssim predstavitelem Sovétského svazu v letech 1964—1982. Podnik byl
prezentovan jako tovarna na vyrobu civilnich medicinskych a farmaceutickych
biotechnologii. Primarné byl urcen jako oficialni zastéra sovétského armadniho programu

v oblasti vyvoje, vyzkumu a nasledné vyroby biologickych zbrani (Cwiki, 2022).

Vroce 1989 utekl Vladimir Pasecnikov (védecky pracovnik Biopreparatu)
do Velké Britanie (UK). Zpravodajské sluzby UK a USA (Spojené staty americké)
ziskaly konkrétni svédectvi o tom, ze sovétsti védci vyvijeji geneticky modifikované
kmeny bakterii, které jsou velmi odolné vici fad€ preparatd. O tii roky pozdéji prislibil
tehdejsi prvni prezident Ruské federace Boris Jelcin ukonceni vyvoje a vyroby vSech
biologickych zbrani. Po této zpraveé utekl v roce 1992 do USA i prvni naméstek Séfa
vyzkumu a vyroby Kenatjan Alibekov. Jeho Cinnosti prace byl vyvoj nového kmene
antraxu, ktery byl nékolikanasobné virulentn€j$i nez standardni produkt antraxu
(Cwiki, 2022). Dalsim ptipadem testovani biologickych zbrani v oblasti vyvoje byla
britska armada, ktera hledala zpasob, jak ucinné ukoncit 2. své€tovou valku.
V roce 1942 se rozhodla, ze vyvine vlastni biologické zbran€ a pouzije je proti Némcam.
Hlavnim zamérem bylo vytvoreni kolact, které budou napustény antraxem, a které budou
svrzeny na némecké pastviny s cilem zpisobit Némecku globalni nedostatek potravin.
V samotnych planech pro svrzeni kolact byl zahrnut i kalkul v podobé masovych obéti
civilniho obyvatelstva, coz by mohl byt divod ukonceni 2. svétové valky. Nakonec
britska armada vyrobila témeér 5,3 milionu dortd (do dubna roku 1943), aby je mohla
svrhnout v Némecku. Nasledovalo otestovani zbran€ na ostrové Gruinard (pobiezi
Skotska), které prokazalo, ze chemické zbrané by skute¢né mohly kontaminovat cela

némecka mésta a ucinit jej po nékolik desetileti zcela neobyvatelna (Selmeciova, 2022).

V dobé, kdy bylo testovani dokonceno, se vSak valka zacala ubirat jinym smérem
a pripravovany biologicky plan proti Némecku byl zbytecny. V roce 1986 rozhodla
britskd vlada rozprasit na povrchu ostrova 280 tun formaldehydu, ktery byl zifedén
mofskou vodou. V roce 1990 se stal ostrov znovu obyvatelny (Selmeciova, 2022).
Do oblasti (bojovych) biologickych agens (BA) lze ftadit zivé choroboplodné

mikroorganismy, které jsou schopné vyvolat masova (infek¢éni) onemocnéni nebo otravy
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zvirat, lidi a rostlin. Aby se mikroorganismus mohl uplatnit jako BA musi byt pro ¢lovéka
patogenni, tedy vniknout do organismu a vyvolat onemocnéni. To 1ze nasledné oznacit
jako infekci. Neékteré druhy tohoto onemocnéni mohou byt prenositelné z ¢loveka
na Cloveka a oznacuji se jako prenosna onemocnéni, které jsou v této oblasti nejzavaznéjsi

(Prymula, 2002).

1.3.3 Hlavni predstavitelé bojovych biologickych agens

Bojova biologicka agens (BBA) predstavuji biologicky material (napf. bakterie nebo
viry), ktery je pouzit jako zbran proti statim nebo skupiné osob. V roce 2001
byl ve Spojenych statech americkych proveden 1. bioteroristicky utok v podobé rozesilani
postovnych zasilek obsahujici antrax. Biologicka agens mohou byt dale Sifena
v potravinach, pitné vode¢ nebo prostfednictvim zamérmne¢ infikovanych zvirat. Centra pro
kontrolu chorob a prevenci CDC (Centers for Disease Control and Preventional) rozdéluji
biologickd agens podle rizik, které predstavuji pro vefejnost. Biologicka agens,
ktera predstavuji riziko zna¢né (lze je lehce §ifit a mohou zpusobit infekci s vysokou
smrtnosti) jsou klasifikovana jako kategorie A. Tato agens zahrnuji bakterie a viry,

které vyvolavaji nasledujici (infek&ni) choroby jako je napi. (Prymula, 2002):
e antrax (lat. Bacillus anthracis);

e pravé nestovice (lat. Variola major);

e virové hemoragické horeCky (Lassa, Ebola, Dengue);

e brucel6za (lat. Brucella);

e vozhrivka (lat. Burkholderia mallei);

e variola (lat. Poxvirus variolae);

e mor (lat. Yersinia pestis);
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e cholera (lat. Vibrio cholerae);
e tularémie (lat. Bacterium tularense);
e Dbotulotoxin A (toxin lat. Clostritidum botulinum).

Nekteré predstavitele z vySe uvedenych BA (zpusobujici nemoci), konkrétnéji definuji

nasledujici fadky.

Anthrax je akutni infekéni onemocnéni, které zpusobuje bakterie Bacillus anthrasis.
Zplsobena nemoc by dokazala vytvorit velice ucinnou biologickou zbran, protoze spory
mohou zustat neaktivni po mnoho let a proces reaktivace nastane az v okamziku,
kdy se vytvoii dostatecné podminky pro rozmnozeni. Nemoc lze velice snadn¢ inhala¢né
prenaset, coz vede k moznosti hromadného Sifeni prostfednictvim vSech dopravnich
prostiedkt. Jsou znamé tii druhy antraxu: kozni, gastrointestinalni a inhala¢ni. Kozni
antrax zpusobuje infekce kuze, ktera vstupuje do organismu obvykle fezem nebo jinou
ranou. Jedna se o nejbéznejsi cestu vstupu nemoci s nejmirn€j§im prubéhem infekce.
Zpusobuje malou bolest, ktera se zméni na puchyt s Cernym stfedem. Ma relativné
vysokou miru preziti, zejména pokud je v€as diagnostikovana. Gastrointestinalni antrax
je zpusoben napf. pozitim Spatné uvafeného masa. Nejzavaznéjsi formou je inhalacni
antrax, ktery muaze byt vdechnut pomoci infek¢nich spor, nebo muze byt umyslné
aplikovan do zivotniho prostredi. Lidé ptichazejici do pravidelného kontaktu se zvitaty,
nebo vojensky personal s aktivni sluzbou jsou z divodu mozného ohrozeni pravidelné

proti této formée ockovani (Netinbag, 2022).

Pravé nestovice jsou virového ptivodu, maji dlouhou bezptiznakovou inkubacni dobu
a lidstvo désily jeste v 60. letech 20. stoleti. Toto onemocnéni probiha stejné jako chiipka
jen stim rozdilem, ze po poklesu teplot se objevuje typicky exantém (vyrazka).
Po vzestupu teplot nasleduje selhani obéhové soustavy v organismu a v dasledku toho
nemocny umird. Pravé neStovice vlastné vystfidaly mor, ktery v 18. stoleti Evropu
opoustél. Historické prameny popisuji, Ze na neStovice zemielo stovky tisic Evropana

za 1 rok. Celé 20. stoleti ma na svédomi az 500 000 000 zivota (Michlova, 2020).
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Botulotoxin je produkovan za anaerobnich podminek (nevyzaduje potfebu kysliku).
Jedna se o 7 odlisnych proteint, kde nejnebezpecnéjsi (nejtoxictejsi) pro cloveka
je Botulotoxin A. Zpiipadd intoxikace organismu zkaZzenymi konzervami
(nebo nedostatecné tepelné upravené masné vyrobky) je po jejich konzumaci znamé
oznacCeni jako klobasovy jed. Mira toxicity této latky je pro Clovéka extrémné vysoka
a smrtici davka je cca 1 mikrogram (MatouSek, Benedik a Lihart, 2007). Botulotoxin
muze mit nékolik vyuziti. Jako nejvétsi hrozba je moznost vyrobit z ného biologickou
zbran, kterou Ize snadno a G¢inné rozptylit ve formé aerosolu do prostiedi, nebo aplikovat
do vodniho zdroje. Svétova zdravotnicka organizace (WHO) provedla v roce 1971 pokus
a dle vysledku zjistila, ze k usmrceni 30 000 osob sta¢i pouhych 250 gramii botulotoxinu
aplikovat do vodojemu pro 50 000 obyvatel. Za zminku stoji uvést i1 kladné vlastnosti
tohoto toxinu, a to jeho nejCastéjsi vyuziti v kosmetice pii odstranéni vrasek, omlazeni

pleti, nebo vypnuti o¢nich vic¢ek (Sféra, 2015).

Mor je vazné infekCni onemocnéni. Ve stfedoveku byl oznaCovan jako Cernd smrt,
z divodu vzniku gangrén (zCernani postizenych Casti téla) a zvySenou lomivosti cév
v organismu a vzniku podkozniho krvaceni. Pivodcem moru je nepohybliva bakterie
Yersinia pestis, kterd dokaze zit i uvnitf bun¢k. Hlavnim rezervoarem jsou hlodavci,
krysy a prenaSecem pak blechy (Xenopsylla cheopsi). Mor lze d¢lit na tfi hlavni formy
(Holmanova, 2022):

e dymeéjovy mor (bubonickd forma) — se pfenasi kousnutim blechy, béhem infekce
se bakterie rozsifi do jater, sleziny, plic a v krevnim feciSti zpusobuje nitrocévni

srazeni krve s tvorbou trombu;

e septicky mor — bakterie, ktera se vyskytuje v krevnim fecisti roznasi infekci mezi
vSechny organy po téle Clovéka a dochazi k porusSe srazeni krve a vzniku nekroz

na kazi a tkani;

e plicni mor (pneumonicka forma) — se prenasi kapénkovou infekci z cloveéka
na Cloveka. Priznaky této formy jsou horecky, dusnost a modré zbarveni kize a rtu

z divodu nedostatku kysliku.
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Oblast biologickych agens predstavuji latky od choroboplodnych mikroorganismii (nebo
jejich toxinu), které ptisobi na ¢loveka, zvifata, nebo plodiny. Do této oblasti l1ze zaradit
napf. bakterie, viry, ale i toxiny (botulotoxin, aflatoxin, mor, aj.). Primarnim ukolem
ochrany je vtéto oblasti vCasnd diagnostika nemoci a nasazeni antibiotické 1écby.

V opacném piipadé obvykle nastava smrt.

1.3.4 Vilecné pouZiti a testovani biologickych zbrani

1. svétova valka se vyznacCovala pfinosem nové techniky (tanku a letectva) pro vedeni
ozbrojenych konflikti. V tomto obdobi existovala vazna podezfeni na pouziti
biologickych zbrani Némeckem na ruské a italské fronté (MatousSek, Benedik a Linhart,
2007). V obdobi 1. svétové valky pracovali némecti védci s bakteriemi antraxu,
vozhtivky ¢i cholery, které chtéli hromadné pouzit proti nepfiteli. Cilem bylo vyvinout

nakazliv€jsi formu rzi pSeni¢né z divodu zniceni protivnikovi urody (Jensovsky, 2022).

Informace o pouziti biologickych zbrani v obdobi 1. svétové valky nebyly nikdy zcela
prokazany a odborné zdroje se o tom vyraznéji nezminiuji. Na zakladé nejasnosti
(o pouziti BZ) vznikl vroce 1925 Zenevsky protokol, ktery podepsalo 108 zemi.
V této nékolikastranné dohod¢ bylo zakazano pouziti infek¢énich agens jako zbrani

hromadného niceni (Jensovsky, 2022).

V obdobi prfed a vprabéhu 2. svétové valky provedli vojaci japonské armady
v Mandzusku hrizné pokusy biologickymi zbranémi na lidsky organismus. Toto obdobi
lze definovat jako japonskou biologickou valku, kterd probihala v letech 1932-1942
(Mika a kol., 2021).

Vialky nevyhravaji pouze lidé, ale hlavné technologie, které jsou ureny k likvidaci
nepiitele. Z dtvodu pievahy sil nad Cinou postavilo Japonsko zakladnu, kde testovalo
biologické zbrang, které postupné rozsifilo po Sir§im uzemi. Oddéleni jednotky japonské
armady bylo zpocatku nazyvano jednotkou pro prevenci epidemii a CiSténi vody

(Paulik, 2006). Hlavni ulohu v této valce plnila vySe uvedena jednotka s oznacenim
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731 (Obr. 7). Jednalo se o kryci nazev japonské -cisafské armady béhem
2. ¢insko-japonské valky a 2. svétové valky. Tato jednotka byla vyuzivana pfi nejhorsich
vale¢nych zlo¢inech a umisténa byla u Pingfangu (severovychodni Cina), (Armyweb,

2019).

Jednotka 731 byla vedena pod krycim nazvem biologického a chemického vyzkumu
Japonské cisafské armady, béhem vyse uvedené valky. Zalozena byla tésné
pred zacatkem 2. svétové valky a jeji uCelem bylo vytvoreni tymu osob, které budou
testovat, vyrabét a skladovat biologické zbran€. Jednotka byla vedena generalmajorem
Siro ISiiem. Mnoho pokusd na véznicich osobach zahrmovalo mj. tzn. vivisekci,
kde se provadély operace bez umrtveni, nebo podavaly injekce smrtelnych chorob
a sledoval se nasledny prubé¢h §ifeni nemoci. DalSimi hriznymi pokusy byly amputace
koncetin, z divodu vyzkumu krvaceni nebo odstranéni organd. Nasledovalo zkoumani
vézii o hladu a mrazu a aplikovani zhoubnych infekci a patogend, které byly vyvinuty
v arealu zafizeni. Latky pak byly pouzity na nedaleka meésta, kde se ovéfila jejich

funkénost (Jensovsky, 2022).

Caiqiu Tan z vesnice Tangjia se zacatkem srpna roku 1942 probudila se zkrvavenou
hnijici tvari, rozpadajici se Celisti a ¢aste€né rozpadlymi zuby. Po nésledném odvozu
do nemocnice se lékafi rozhodli, ze bude nutné divce odfiznout polovinu obliceje
z divodu blizici se smrti. Sedmileta divka na vlastni kazi pocitila zkazu v podobé
vypusténi antraxu na civilni obyvatelstvo, kterou zpusobila jednotka 731. Nasledky
si divka nesla cely zivot, ale na rozdil od ostatnich déti a jejiho otce, nezemfela

do 48 hodin po utoku (Paulik, 2006).
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Obr. 7 Obét jednotky 731 (Zdroj: Army web, 2019)

Osoby, které se dostaly do rukou vojakim (vyzkumnikim) v arealu zafizeni skupiny
731 dale podstupovaly bud jen” samovolné rozmrzani zniCenych CcCasti téla,
nebo byli vystaveni polévani varici vodou, i paleni plamenem ohné. Utrpeni téchto osob
bylo nepfedstavitelné. Koncetiny, které nebylo mozné zachranit (prakticky ve vSech
ptipadech vyzkumt), byly zajatcim amputovany. Doposud Zivé ¢asti bylo mozné znovu
,Vyuzit“ a to opakované do doby, nez cloveék nezemrel. Je nutné zdiraznit, ze veskeré
¢innosti byly provadény bez jakéhokoliv anestezie (umrtveni), a to jak u dospélych

jedincd, tak i u déti (Nezbedova, 2022).

Po skonceni valky byl pfedpoklad, ze vSichni ,,vyzkumnici“ Jednotky 731 budou souzeni
za provedené vale¢né zloCiny, ale ze strany USA dostali imunitu vyménou za veskeré

ziskané informace z provedenych pokust na lidech (Geoattractions, 2021).

1.3.5 SARS a COVID-19

Viry a nemoci, které zpusobuji, se oznaCuji riznymi nazvy. Viry jsou oznaCeny
na zakladé jejich genetické struktury, aby se ulehcil vyvoj diagnostickych testd, vakcin
nebo 1ékt. Touto praci jsou povéfeni virologové a Sirsi védecka komunita, a proto jsou

viry pojmenovany Mezinarodnim vyborem pro taxonomii vird (ICTV). Nemoci jsou
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pojmenovany, aby umoznily diskutovat o prevenci nemoci, jejich Sifeni, pfenosnosti,
zavaznosti a nasledné lécbe. Pfipravenost spoleCnosti na nemoci je ulohou WHO
a nemoci jsou oficialné definovany WHO v Mezinarodni klasifikaci nemoci (ICD);

(WHO, 2022).

Biologickou zbrani se latka stava v pfipadé, kdy je nalezena v pfirodé
a lze ji pouzit k usmrceni nebo zranéni cloveka (JenSovsky, 2022). Hlavni zéstupci
biologickych zbrani pro toto stoleti mohou byt nemoci SARS a COVID-19, které jsou

zpusobeny zcela novym typem koronaviru.

Syndrom akutniho respiracniho selhani (SARS), ktery se vyznacuje vysokou
morbiditou a smrtnosti lze fadit mezi nové nemoci 21. stoleti. V roce 2003 se toto
onemocnéni rozifilo z oblasti jihovychodni Asie, pres Cinu a Hongkong do celého svéta
a vyvolalo masové pandemické Sifeni. V Iét€ roku 2003 se diky usili WHO, CDC
a narodnich zdravotnickych managementi dostala pandemie plné pod kontrolu. Samotny
prubéh pandemie SARS ukazal, ze se jedna o aktualni specifickou hrozbu, ve které
je nutné provést okamzité opatfeni a sjednotit vSechny zdravotnické postupy

na mezinarodni Grovni (Prymula a Splifio, 2006).

SARS je vzdusny virus, ktery se muze Sifit podobnym zpusobem jako nachlazeni,
nebo chiipka. SARS byl oznacen jako prvni zavazna a velmi snadno prenositelna nemoc,
kterd se objevila v 21. stoleti, ktera ukazala jasnou schopnost §ifit se po trasach
mezinarodni letecké dopravy. SARS se muze Sifit i nepfimo, a to prostiednictvim
povrchi, kterych se infikovana osoba dotkla. Inkuba¢ni doba nemoci je 2—7 dnti. Hlavnim
ptiznakem onemocnéni je vysoka horecka nad 38 °C, casto doprovazena zimnici,
bolestmi hlavy, svalt a celkovou malatnosti. Po 3—7 dnech probiha faze dolniho dychani,
které je doprovazeno suchym, neproduktivnim kaslem a dusnosti. V 10-20 % ptipada
je respiratni onemocnéni natolik zavazné, ze vyzaduje provést u pacienta intubaci
a mechanickou ventilaci. Na po¢atku nemoci je snizen pocet bilych krvinek a na vrcholu

je snizen pocet krevnich desti¢ek. Proti SARS neexistuje zadny 1ék ani vakcina a proces
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1écby této nemoci by mél byt podpirny a zalozeny na symptomech pacienta

(WHO, 2022).

SARS byl vyvolan zcela novym typem koronaviru zpusobujicim tézké postizeni
respiracniho traktu véetné rozvoje atypické pneumonie a nasledného respira¢niho selhani
u organismu. Tézké atypické pneumonie byly pozorovany v procincii Guangdong
a prvotné spojovany s etiologickym agens viru ptaci chiipky (A HS5NI), které bylo
izolovano od nemocnych pacienti v Hongkongu. V roce 1997 virus vyvolal epidemii
u lidi a virus ptaci chiipky byl jako etiologické agens SARS rychle vyloucen. Pii rozboru
vzorki od nemocnych pacienti v Hongkongu byly v elektronovém mikroskopu
prokazany castice podobné paramyxovirim (lidské patogeny). Laboratorni vysledky
prokazaly pritomnost lidského metapneumoviru (virovy patogen zpusobujici respiracni
onemocnéni), ktery se vyskytoval ve velkém poctu vzorkd, ale ne u vSech pacientd

s nemoci SARS (Prymula a Splifio, 2006).

Dle zavért WHO tykajicich se samotného zjisténi puvodce Sifeni nemoci SARS
na Clovéka, byl jako divod oznacen nevyhovujici systém vodovodnich a kanalizacnich
systému, vCetné zafizeni pro cirkulaci a CiSténi vzduchu v administrativni ¢asti patrové
budovy v Hongkongu. V mnoha zemich je kritickym problémem udrzet odpadni vodu
oddélené od obyvatel budovy, a to mohlo mit za nasledek nasavani Skodlivych virt,
véetné SARS Coronaviru (CoV) prostfednictvim fekalnich kapének vody. Zavérem
sdéleni vySetfujici komise bylo feSeni v podobé spravné instalace vodovodnich
a kanalizaCnich systému (vCetné systému vzduchotechniky) v obytnych budovach, které
je vyznamnym nastrojem pro zastaveni pfenosu onemocnéni fekalnimi kapénkami

na organismus ¢loveka (WHO, 2022).

V oblasti hledani novych zvifecich rezervoari nemoci SARS se WHO (v¢etné OSN)
rozhodla sledovat vice opatfeni tykajicich se regulaci chovu, obchodovani a konzumaci
volné zijicich zivo€icht. Je nutné provadét proces sérologického sledovani koronaviru

SARS (mikrobialni antigeny a protilatky proti nim) jak u zvifat, tak i u lidi a ucinit
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patfiény zavér v tom, jak SARS dokazal poprvé prolomit druhovou bariéru, coz je zasadni

pro jeho kontrolu (SZU, 2021).

Na konci roku 2019 byl objeven novy koronavirus, ktery zpusobil globalni svétovou
pandemii. V unoru roku 2020 byl koronavirus ozna¢en WHO jako onemocnéni
COVID-19 (coronavirus disease 2019). Virus, ktery zpusobuje COVID-19 byl oznacen
jako zavazny akutni respiracni syndrom koronavirus 2, nebo SARS-CoV-2 (MclIntosh,

2022).

COVID-19 je prozatim posledni (sedmd) modifikovana forma viru z kategorie SARS.
Nazev této nemoci je odvozen od charakteristického uspotradani jeho povrchovych
struktur a obalu ve tvaru tzn. Slune¢ni korony. Nemoc vyvolava respiratni onemocnéni

s riznymi prubéhy a fazemi vCetné€ smrti (Mika a kol., 2021).

Je pravdépodobné, Ze za prvni pfipady onemocnéni je zodpovédny zvifeci zdroj z trznice
ve Wu-chanu a obdobnym zptisobem byly do lidské populace preneseny i jiné koronaviry.
Virus SARS prostiednictvim malych Selem (z Celedi cibetkovitych) a virus MERS
prostfednictvim velbloudu jednohrbych. Vzrusta i pocet poznatkd, ze kterych je patrna
souvislost mezi SARS-CoV-2 a jinymi podobnymi zndmymi koronaviry, které cirkuluji

mezi netopyry (subspecies Rhinolophus — vrapenec), (SZU, 2021).

Respiracni virus SARS-CoV-2 vstupuje do organismu (nejcastéji) pies nosni sliznici,
usta, nebo o¢ni spojivku, a pii priniku (do hostitelskych bunék) vyuziva fadu receptord.
Virus je velmi snadno a mnohem vice prenositelny nez puvodci MERS nebo SARS
Koronaviry lze ftadit do velké sit€ (rodiny) obalenych RNA  virt.
Poprvé byly objeveny v 60. letech minulého stoleti a primarn€ se radi mezi viry
vyvolavajici tzv. zoonotické infekce (cirkuluji mezi zvitaty). Velmi rozsahlé spektrum
(druht) koronaviri se nachazi u netopyrd. Koronaviry zpusobuji onemocnéni
respiracniho a traviciho traktu u lidi, ptakt a savcu a jsou rozdéleny do nékolika rodu

(SZU, 2021).
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Koronaviry oznacené feckymi pismeny Alfa a Beta infikuji nejcastéji savce. Gamma
a Delta infikuji vCetné savcu i ptaky. U lidského organismu se bézné vyskytuji infekce
koronaviry rodu Alpha- (HCoV-229E a HCoV-NL63) a Beta- (HCoVOC43 a HCoV-
HKU1). Za poslednich dvé desetileti se objevily tii nové zoonotické koronaviry, které
zpusobuji onemocnéni u lidi. Vroce 2002 to byl SARS-CoV (Betacoronavirus-
Sarbecovirus), v roce 2012 MERS-CoV (Betacoronavirus-Merbecovirus) a v roce 2019
SARS-CoV-2. SARS-CoV-2 je novy koronavirus (pivodné oznacen 2019-nCoV), ktery
jako puvodce onemocnéni u lidi dosud nebyl zachycen. Ma blizky vztah k SARS-CoV

a geneticky ho Ize zaradit k rodu Betacoronavirus, podrodu Sarbecovirus (SZU, 2021).

Vsechny viry (v€etné koronavirtl) se neustale méni a dochazi u nich k ¢astym mutacim
(béhem replikaci virt). Lze predpokladat, ze se v priabéhu casu budou vznikat dalsi nové
varianty viru, jejichz genomy budou obsahovat konkrétni sady mutaci. WHO predstavila
nové pojmenovavani riznych variant koronavirti a nové se pouziva k jejich oznaceni
fecka abeceda v poradi, jak byly jednotlivé mutace zjiStény. K oznaceni britské mutace

se pouziva varianta Alfa, jihoafrické Beta, brazilské Gama a indické Delta (SZU, 2021).

Varianta Alfa (ptivodné Britska varianta, ozna¢ena B.1.1.7), byla poprvé objevena v zafi
roku 2020 v USA. Tato varianta se vyznaCovala velkym pocCtem mutaci a Sifila
se mnohem rychleji nez ostatni. V této dobé byla spojovana se zvySenym rizikem umrti
v porovnani s ostatnimi, coz se nasledné nepodafilo dostatecné prokazat. Po objeveni

varianty Delta téméf vymizela (SZU, 2021).

Varianta Beta (ptvodné Jihoafricka varianta, oznaena B.1.351) byla identifikovana
v zafi roku 2020 v Jizni Africe. Tato varianta sdili nékteré mutace s variantou Alfa

a doposud byla detekovana v 119 zemich svéta (SZU, 2021).

Varianta Gamma (ptivodn¢ Brazilska varianta, oznacena P.1) byla objevena v prosinci
roku 2020 v Brazilii. Varianta obsahuje né€kolik sad mutaci, které ovliviiuji jeji
rozpoznavani ochrannymi protilatkami. Prvotni identifikace se projevila u cestujicich
z oblasti Brazilie béhem provedenych testl na letisti v Japonsku. Ke konci roku 2021 bylo

variantou Gamma zasazeno celkem 85 zemi (SZU, 2021).
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Varianta Delta (ptivodné Indicka varianta, oznaCena B.1.617.2) byla poprvé objevena
a identifikovana na konci roku 2020. Varianta ptedstavuje dvojnasobné infekeni riziko

nez varianta Alfa. Doposud byla detekovana v 174 zemich svéta (SZU, 2021).

Varianta Omicron (oznatena B.1.1.529) byla poprvé detekovana v roce 2021
v Botswané a nasledné 1 v Jihoaftrické republice (JAR). Byla identifikovana jako varianta
viru SARS-CoV-2. WHO pfidélila této varianté nazev Omicron, protoze se vyznacuje
vysokym podilem mutaci v S-genu v porovnani s pivodnim virem (vyznacuje se celkem
30 zménami). Omicron lze fadit mezi nejvice divergentni variantu v porovnani
s variantou Delta, protoze je snadnéji prenositelna z divodu vyssi rychlosti Sifeni,
ma zvysSenou reinfekci a vyrazné niz$i ucinnost proti vytvoreni protilatek pii podani

vakciny (SZU, 2021). Dalsi klasifikace déli varianty mutaci na (SZU, 2021):

e varianty hodné zamu VOI (Variant of Interest) — obsahuje specifické genetické
markery, které jsou spojeny se zménami vazeb k receptoru, maji snizenou hladinu
neutralizacnich latek (vytvorenych pii infekci, nebo ofkovani), snizenou ucinnost
1écky a predpokladem je zvySena prenositelnost onemocnéni;

e varianty vzbuzujici obavy VOC (Varinat of Concern) — zde je prokazany dukaz
0 zvySeném riziku pfenosu nemoci a vyrazné zavaznéjS§im prubéhu, nastava také

snizena hladina neutralizacnich latek (béhem infekce, nebo o¢kovani).

Proti infekénim nemocem pomaha predchazet proces ockovani. Jednéa se o napodobenti
procesu prirozené infekce, kdy po aplikaci ockovaci davky dochazi k vytvoreni protilatek
a zabrani vzniku nového koronaviru SARS-CoV-2. V CR registrovany &tyii druhy vakcin
proti nemoci COVID-19. VSechny vakciny jsou schvaleny Evropskou agenturou
pro lécivé pripravky (EMA). Jedna se o vakciny od firmy Pfizer/BioNTech (Comirnaty —
mRNA), Moderna (Spikevax — mRNA), AstraZeneca (Vaxzevria) a vakcina od firmy
Johnson & Johnson (Vaccine Janssen) (SZU, 2021).

Z vyse uvedenych informaci je patrné, ze ¢im vice virus SARS-CoV-2 cirkuluje,
tak vznika vice moznosti k vytvareni mutaci, které vedou ke snazsimu Sifeni a obchazeni

vytvorené imunity. Pro zamezeni procesu Sifeni je nutné provést preventivni opatieni
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v podobé ockovani (vakcinace), hygieny rukou, pouzivani ochrannych prostiredkui

a pii infikovani organismu zah4jit karanténu nebo izolaci (SZU, 2021).

1.4 Mezinarodni predpisy tykajici se zbrani hromadného niceni

Souborem pravidel upravujicich zpisob vedeni valky a ochranu jejich obéti 1ze nazvat
mezinarodnim humanitarnim pravem (MHP). Cilem v této oblasti je maximalné
humanizovat valku a zmirit veskeré jeji dusledky. Ustanoveni tohoto druhu prava
je zavazné pro vSechny staty a jejich poruseni je klasifikovano jako valeCny zlocin

(Kratochvilova a kol., 2013).

Problematika ZHN zahrnuje Sirokou Skalu mezinarodnich smluv, dohod, vyhlasek
a dokumentu, které patficnym zplisobem tuto oblast zakazuji, omezuji nebo reguluji.

Vybrané mezinarodni pravni akty budou uvedeny v chronologickém potadi dle vzniku.

Po skon&eni 1. svétové valky se zacalo pracovat na tvorb& Zenevského protokolu, ktery
byl podepsan roku 1925 a nabyl platnosti v roce 1928. Protokol zakazuje pouziti
chemickych zbrani (konkrétnéji dusivych, jedovatych a jinych plynt) a bakteriologickych
metod vedeni valky. Dokument nezakazuje samotny vyvoj a vyrobu chemickych latek
a je mozné konstatovat, ze v oblasti mezinarodniho prava byl nahrazen (doplnén)
Umluvou o chemickych zbranich, ktera vstoupila v platnost vroce 1997

(Mika a Patocka, 2007).

Dne 5. bfezna roku 1970 vstoupila v platnost smlouva o neSifeni jadernych zbrani
(1968). Dokument zahrnuje prevenci proti Sifeni jadernych zbrani a podporuje vyrobu
jaderné energie pro mirové ucely (Mika a Patocka, 2007). V roce 1995 se podatilo
na konferenci OSN vyjednat neomezenou platnost tohoto dokumentu (Mika a kol., 2021).
V oblasti zakazujici vyvoj, vyrobu, skladovani (a zni¢eni) biologickych zbrani byla v roce
1972 podepsana mezinarodni konvence (Umluva) o bakteriologickych (biologickych)

a toxinovych zbranich (1972), kterd nedisponuje dostatecné silnymi kontrolnimi
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a oveéfovacimi mechanismy tykajici se problematiky tohoto druhu ZHN (Mika a kol.,

2021).

Smlouva o omezeni systému protiraketové obrany (1972) mezi SSSR a USA byla
podepsana dne 26. kvétna 1972 v Moskvée. Staty se v ni dohodly, ze omezi veSkeré
systémy, které jsou ureny proti strategickym balistickym raketdm. Smlouva nebyla

Casove omezena (Optimus, 2006).

V prosinci roku 1987 podepsal prezident USA Ronald Reagan a generalni tajemnik SSSR
Michail Gorbatov smlouvu o likvidaci raket stiedniho a kratkého doletu
(1987 smlouva INF). Vladnouci mocnosti se zavazaly zniit, nevyrabét, testovat,
nebo nasazovat veSkeré druhy pozemnich balistickych (a fizenych) stfel stfedniho
(1 000-5 500 km) a kratkého (500—-1 000 km) doletu. Smlouva vstoupila v platnost
1. Cervna 1988 a zanikla 2. srpna 2019 (Hive-Arts, 2022).

Dohody o snizeni a omezeni strategickych zbrani (1991-1997) tzn. START L, II, I1I,
které byly uzaviené mezi USA a SSSR. Dohoda START I vstoupila v platnost
5. prosince 1994 (Mika a Patocka, 2007). Dohody START II a III nejsou doposud platné.
V soucasnosti je platnd nova dohoda START (Strategic Arms Reduction Treaty), ktera
byla podepsana 8. dubna 2010 v Praze (s platnosti na 10 let). Nasledné byla dohoda
prodlouzena do 5. tnora 2026 (Cwiki, 2022).

Umluva o chemickych zbranich (1993) vstoupila v platnost 29. dubna 1997. Zné&ni
umluvy je téméf totozné jako u biologickych zbrani. Komplexné zakazuje vyvoj, vyrobu,
skladovani a pouziti chemickych zbrani a nafizuje jejich zni¢eni. Umluva obsahuje
dostatecné silné kontrolni a ovéfovaci mechanismy a je doposud povazovana
jako nejlepsi mezinarodni smlouva zabyvajici se zakazem a likvidaci tohoto druhu

ZHN (Mika a kol., 2021).

Smlouvy o bezjadernych zénach v jihovychodni Asii a Africe (1995-1996) zakazuji
vyvoj a umisténi jadernych zbrani ve vySe uvedenych kontinentech (Mika a Patocka,

2007). Celosvétovym zadkazem provadét vSechny druhy jadernych zkousek
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se zabyva mezinarodni dohoda o uplném zikazu jadernych zkouSek (1996). Dohoda
byla podepsana v roce 1996, ale doposud nevstoupila v platnost z divodu neprovedené

ratifikace Senatem USA a Cinou (Mika a kol., 2021).

Smlouva o omezeni strategické ofenzivy (2002) nebo také dohoda SORT, je vzajemna
dohoda mezi USA a Ruskou federaci definujici oboustranné snizeni poctu strategické

jaderné vyzbroje obou mocnosti (Mika a kol., 2021).

Na pudé OSN byla 7. Cervence 2017 podepsana Smlouva o ziakazu jadernych zbrani
(2017). Smlouvu podepsalo celkem 122 zemi a dokument neobsahuje smlouvy

o bezjadernych zonach v Asii a Africe 1995-1996 (Mika a kol., 2021).

1.5 Nobelovy ceny miru v oblasti zbrani hromadného nic¢eni

Vyse uvedené kapitola definovala regulaci ZHN v podobé zakazii, nebo omezeni
prostfednictvim smluv, dohod, nebo umluv, které jsou nutné vynalozit jako prostfedky
prevence pro cely svét. Da se konstatovat, ze veSkeré dokumenty tykajici se problematiky
pouziti ZHN vznikly po konfliktech, valkach, nebo bojich o tizemi, a az samotné pouziti
téchto zbrani ukazalo, jaké Skody plsobi v populaci, ptirod€ a zviratim. O udrzeni miru
a stability ve spoleCnosti v oblasti ZHN usiluji nejen staty, ale 1 osoby a organizace, které
se vyznamnym zpusobem zasazuji o jejich dodrzovani. Kazdy ¢lovék, nebo organizace,
kterd vykona vyznamny Cin v néjaké oblasti, byva po n&jaké dobé patiicné€ ocenéna.
V CR byvaji pfi vyznamnych dnech, nebo svatcich ocenény prezidentem republiky
osoby, které se vyznamnym zpusobem zasazuji o obCanské zasluhy a budovani svobodné
demokratické spoleCnosti prostiednictvim vysledki své prace, projeveném usili
pfi obrané vlasti, nebo poskytnuti pomoci pii hrdinskych, nebo vyjimecnych cinech.
Celosvétové snahy v oblasti udrzovani miru ve spole¢nosti byva ocenéno jednou z péti

Nobelovych cen s nazvem Nobelova cena miru.

Zakladatelem cen byl Svédsky chemik a vynalezce Alfred Nobel (Obr. 8) ktery zalozil

fond, ze kterého jsou ceny udelovany. Nejcastéji se jedna za prinosy v oblastech fyziky,
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chemie, 1ékarstvi, literatury, dale za mirové snahy a ekonomii. V roce 1895 sepsal Alfred
Nobel zavét, ve které povefil Svédskou Akademii véd rozdé€lovanim cen za piinos

v téchto oblastech. Poprvé byly ceny udéleny v roce 1901 (Bures, 2002).

Obr. 8 Alfred Nobel (Zdroj: Bures, 2002)

Nekteré vyznamné organizace, nebo osobnosti budou strucné uvedeny v chronologickém
poradi dle roku jejich udéleni, kde v globalu vSichni usiluji o svétové odzbrojeni

a nastoleni svétového miru bez pouziti ZHN.

Vroce 1985 ziskala Nobelovu cenu miru organizace Lékari bez hranic. Jedna
se o celosvétovou skupinu obsahujicich 63 narodnich I1ékafskych organizaci
oznacovanych jako Lékari proti jaderné valce. Tato organizace podporuje jaderné
odzbrojeni a podnika veskeré kroky, které brani vzniku jaderné valky. Zalozena byla
na konci roku 1980 a na svém pocatku meéla 200 000 clend. Sidlo organizace

je v Somerville (Massachusetts) (Mika a kol, 2021).

Zavesker¢ Cinnosti, které vedly k nuklearnimu odzbrojeni ve svété ziskala v roce 1995
Nobelovu cenu miru organizace pod vedenim Josepha Rotblata. Organizace byla
zalozena v roce 1957 Josephem Rotblatem a Bertrandem Russellem ve vesnici Pugwash

v Kanadé (Mika a kol, 2021).
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V roce 2009 se stal Barack H. Obama prezidentem Spojenych statd americkych. V tom
samém roce se v pozici hlavy statu stal nositelem Nobelovy ceny miru za vefejné
vystoupeni v Praze, kde vyslovil svoji vizi svéta bez jadernych zbrani. Americky
Casopis Time oznaCil B. H. Obamu jako osobnosti roku v letech 2008 a 2012
(Mika a kol, 2021). Za projevené usili tykajici se posileni svétové diplomacie a spolupraci
mezi narody ziskal nejen diplom, ale i Sek v hodnoté 1 400 000 americkych dolart.
Na druhé strané byl i kritizovan za to, ze je prezidentem zemé, kterd vedla valky
v Afghanistanu a Iraku. Pfi pfebirani ceny se o tom zminil i ve svém projevu a v zavéru
uvedl, Ze ho nelze fadit do stejné ligy jako Nelsona Mandelu nebo Matku Terezu (Reuters,

2022).

Obr. 9 Barack Obama pri prebirani Nobelovy ceny miru (Zdroj: Reuters, 2022)

V roce 2013 byla ocenéna Nobelovou cenou miru Mezinarodni organizace pro zakaz
chemickych zbrani. Cilem organizace je kontrolovat dodrzovani mezinarodni umluvy
o chemickych zbrani, ktera zakazuje jejich pouziti a vyzaduje zni¢eni. Organizace vznikla
vroce 1997 a zaméstnava kolem 500 osob. Ocenéni ziskala organizace za intenzivni
¢innosti a snahy tykajici se omezovani tohoto druhu ZHN. Organizace spolupracuje
v Ceské republice se Statnim ufadem pro jadernou bezpeénost, konkrétné Odborem

pro kontrolu nesifeni ZHN (Mika a kol., 2021).
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V roce 2017 ziskala Nobelovu cenu miru Mezinarodni kampan za zruseni jadernych
zbrani ICAN (International Campaign to Abolish Nuclear Weapons). Organizace
byla zaloZena v roce 2007 a disponuje témer 500 partnerskymi stfedisky. Za vedeni
organizace je odpovédna Beatrice Fihnova, ktera toto ocenéni dostala za upozoriiovani
na katastrofické (humanitarni) dasledky pii pouziti jakéhokoliv druhu jadernych zbrani
a za usili, které vynakladala pfi dosahovani zadkazu takovychto zbrani. Zaveérem udélujici
komise bylo sdéleni, ze organizace ICAN svou inspirujici a novatorskou podporou
mirovych jednani OSN o dohod¢ zakazujici jaderné zbrané€ sehrala tak vyznamnou roli,

ktera je rovna mezinarodnimu mirovému kongresu (Irozhlas, 2017).

Nobelova cena je velmi vyznamné ocenéni, kterou je nutné ocenit snahu téch,
ktefi se zasazuji o odstranéni feSeni konflikti pomoci valek, nebo boju a chtéji nastavit
a udrzovat vény mir. Tyto lidé mohou byt piikladem pro ostatni v podobé& zajisténi

stability, bezpecCnosti, spoluprace a jistoty na celém tizemi, svété nebo planete.
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2 CIL PRACE, HYPOTEZY

2.1 Cil prace
Cilem diplomové prace bylo:

e analyzovat znalosti o chemickych a biologickych zbranich u vybranych slozek

integrovaného zachranného systému v Jiho¢eském kraji.

2.2 Hypotézy
K naplnéni cile byly stanoveny nasledujici hypotézy:

e znalosti respondenti o chemickych a biologickych zbranich u vybranych slozek
integrovaného zachranného systému v JihoCeském kraji budou dosahovat alespori
60 %;

e piisluSnici hasi¢ského zachranného sboru Jihoceského kraje budou dosahovat
statisticky vyznamné vysSich znalosti nez respondenti z ostatnich slozek

integrovaného zachranného systému.
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3 METODIKA

Pro zpracovani teoretické cCasti diplomové prace byla provedena reSerSe dané

problematiky prostudovanim odborné literatury a internetovych zdroji.

3.1 Dotaznikové Setreni

Pro zpracovani vyzkumné ¢asti diplomové prace byl proveden kvalitativni vyzkum. Data
byla ziskdna pomoci dotaznikového Setfeni, které probéhlo u slozek integrovaného
zachranného systému (IZS) v JihoCeském kraji. Dotaznik byl rozdélen na casti
A a B a sestaven ve formé testu. Celkem obsahoval 25 otazek (viz Pfiloha A) a 4 mozné
odpovédi (moznosti vybéru). Cast A se vénovala kategorii obecnych znalosti
problematiky z oblasti chemickych a biologickych zbrani a znalosti byly zkoumany
od otazky €. 2 po otazku €. 21 (mimo otazky €. 1, kterd definovala pocetni zastoupeni
slozek integrovaného zachranného s