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Abstrakt

Cilem prace je analyzovat mozné nasledky vzniklé vodou z pfivalového desté
a pracovni operace, které povedou k odstranéni téchto nasledkt. Poskytnout zakladni
informace o vyuziti zemnich strojii, pfidavnych pracovnich adaptérech a dopravnich
zafizenich vhodnych pro realizaci pracovnich operaci pifi odstranovani nasledkl
po povodnich. Prace by méla napomoci pii rozhodovani povéfenych organt,

pfi odstraiiovani a zabezpeceni nasledkli zptisobenych povodni.

Abstract

The aim of the thesis is to analyse possible consequences caused by flash flooding
and the work that is needed to repair the damage. The thesis gives basic information
about utilization of farm machinery, auxiliary working adapters and traffic appliance
suitable for realization of work plans to remove the flooding consequences. The thesis
should help accredited authority with decision making and with repairing and securing

the consequences caused by flooding.
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1 Uvod

Kazdy rok zptsobuji meteorologické a hydrologické extrémy ztraty na lidskych
zivotech a znaéné materialni $kody. V Ceské republice zastavaji povodné
zemétieseni se zde nevyskytuji a silné vétry zde nezpisobuji tak velké Skody jako
v jinych Castech svéta. Velikost a rozsah dopadi povodné je ovlivnéna n€kolika faktory
a to zejména meteorologickych (napt. srazky), fyzickogeografickych (napt. vlastnosti

povrchu) a antropogennich (napt. zmény ve vyuziti ploch) [1]



2 Povoden

Pojem povodent mél v Ceské republice svij uréity vyvoj. Podle CSN (1975) se povodni
rozumélo ,,prechodné vyrazné zvysSeni hladiny toku, zplsobené nahlym zvétSenim
pritoku nebo do¢asnym zmensenim pritocnosti koryta (napt. ledovou zacpou)®. Vedle
toho uvéadéla norma i pojem velkd voda jako ,,vSeobecné oznaceni pro pratoky
za povodné, v uz§im slova smyslu pro kulminaéni pritoky“. Norma CSN (1983)
definovala povoden jako ,,fazi hydrologického rezimu vodniho toku, kterd se muze
vicekrat opakovat v riznych ro¢nich obdobich. Vyznacuje se ndhlym, obvykle
kratkodobym zvétSenim prutokd a vodnich stavll je vyvolana desti, nebo tanim sn¢hu
z oblevy“. Pro ucely vodniho zdkona ¢. 254/2001 Sb. se v § 64 povodnémi rozumi
»prechodné vyrazné zvySeni hladiny vodnich tok nebo jinych povrchovych vod,
pti kterém voda jiz zaplavuje izemi mimo koryto vodniho toku a mlze zptsobit Skody.
Povodni je i stav, kdy voda muze zptsobit Skody tim, ze z uritého uzemi nemiize
docasné pfirozenym zplsobem odtékat, nebo jeji odtok je nedostate¢ny, ptipadné

dochazi k zaplaveni izemi pfi soustfedéném odtoku srazkovych vod*.

Dale definovala CSN (1983) pojem historicka povodeii (,,vyznamna povodeni zniama
z historickych prament*), nejvétsi zndma povoden (,,nejvetsi povoden, ktera se vyskytla
na toku za dobu pozorovani*) a katastrofalni povodeini (,,povoden mimotadné velikosti

a dlouh¢ doby opakovéani, obvykle zptsobujici lidské obéti a mimotadné Skody*). [1]



3  Druhy povodni

Urcuji se podle vzniku povodné. DéEli se na 3 zakladni druhy, destové, sn¢hové
a smiSené. DeStovou povodni se rozumi ptipad vznikly z destovych srazek. Snéhova
povoden vznikd jen tanim snéhu. SmiSend povodenn vznikd kombinaci tani sn¢hu

a destovych srazek.

Zvlastnim druhem jsou ledové povodné, zplisobené docasnym zmensenim pratocnosti

koryta v dusledku ledovych jevi (napt. ledovou zacpou). [1]

3.1 Destové povodné

Destové povodné jsou vyvolany kapalnymi srdZzkami. Podle zplsobu vzniku, doby
trvani a intenzity deste je 1ze rozdé€lit na deStové povodné z trvalych srazek a deStové

povodné z ptivalovych srazek. [1]

3.1.1 Destové povodné z trvalych srazek

Trvalé srdzky jsou zpravidla jedno az vicedenni trvalé srazky (nékdy mohou byt
pferusované casovymi uUseky bez desSt€). Srazky jsou vazany na vyskyt tzv.
,stazkotvorné“ cyklony bud’ v blizkosti, nebo piimo nad uzemim Ceské republiky.
Vyznamnou roli hraje poloha, rychlost a smér postupu cyklony vhledem k postizenému
uzemi. Vzhledem k omezenému ploSnému rozsahu intenzivnéjSich srazek, nikdy

nepostihuji pfevdznou ¢ast uzemi Ceské republiky soucasné. [1]

3.1.2 Destové povodné z privalovych srazek

Tyto srdzky souviseji s kratkou dobou trvani (v fadu hodin), ale s velkou intenzitou
srazek (desitky milimetrti, vyjimecné 1 pres 100mm za hodinu). Desté tohoto typu jsou
zpravidla doprovazeny bourkami. Vyznacuji se nahlym nastupem (n¢kdy oznacovany
jako bleskové povodng), ostrou povodiovou vilnou srychlym vzestupem hladiny
a kratkym trvanim. Lokéln¢ mohou tyto povodné zpusobit zna¢né Skody i v disledku

velké kinetické energie tekouci vody. [1]



Dést’ privalovy

Hlavni specifikaci piivalového dest¢ je spadnuti velkého mnozstvi srdzek na malé
uzemi zemského povrchu, za kratky casovy usek. Kriteria ptivalového desté jsou
nejednotnd a obecné se udavd 20 — 100 mm spadlych srazek, za cCasovy usek
nepfesahujici 2 hodiny. Na naSem uzemi miva vétSinou kratkého trvani a to do
30 minut. Velikost kapek muze dosdhnout az Smm, maji velkou hmotnost a tim
dopadaji na zemsky povrch s velkou kinetickou energii. Nékdy mize byt dést
mimotadné silny, mnozstvi srazek extrémné velké a tim dochazi ke zhorSeni odtoku

vody z této oblasti.

Povodné zptisobené ptivalovym destém jsou umocnovany svou prudkosti a rychlosti.
Nejvice Skod pachéd v hornaté oblasti, kde kvili vyraznéjsimu sklonu terénu dochazi

k sesuviim ptdy a kameni.

3.2 Snéhové povodné

Vznikaji ndhlym tanim snéhové pokryvky pii teplotdch nad bodem mrazu v zimnim
ajarnim obdobi. Mohou byt doprovazeny i ledovymi jevy. Kulminacni pratoky
pi snéhovych povodnich zpravidla nedosahuji na uzemi Ceské republiky vétsich N-

letosti. [1]

3.3 SmiSené povodné

Jsou zapfi¢inény kombinaci tani snéhu a deStovych srdzek. RovnéZz mohou byt
doprovazeny ledovymi jevy. Jsou vdzany na rozdilné povétrnostni situace ptinaSejici
v zim¢ a na zaCatku jara otepleni s kladnymi teplotami, casto doprovazené i siln¢jSim
vétrem. Téani snéhu je téZ urychlovano kapalnymi srdZkami, které zaroven samy
prispivaji ke zvySovani pritoku. Tento druh povodné miize mit v Ceské republice vétsi

uzemni rozsah nez povodné z trvalych srazek. [1]

3.4 Povodné ledové

Vznikaji po obdobi déle trvajicich mrazi se zamrzem fek, kdy nasledné otepleni miize
zpusobit chod ledu. Dojde 1i ke tvorbé ledovych zacp a néapéchli, mize docasné

zmensSeni prutoc¢nosti koryta zptsobit vyrazné vzduti vodni hladiny. [1]



3.5 Povodné bez vazby na meteorologickou situaci

V Ceské republice se mohou vyskytnout i specifické povodné, bez piimé vazby
na meteorologickou situaci. K této situaci dochazi pti ndhlé zméné pratocnosti koryta,
piehrazenim toku sesuvem piidy nebo spadlou lavinou uvolnéné horniny, nebo masy

sn¢hu a s nimi strzenych materidli (povodné lavinové).

Do této kategorie také patii ucpani mostnich otvorti, propustki, ¢i koryta s pritocnymi

piekazkami undsenym splavim (kmeny, kefe, dievo a jiné splachnuté predméty).

Dalsim typem zaplav je ze zpétného vzduti, vznikajici vzdutim vody v dolnich tratich
ptitokl v disledku vyssi hladiny na hlavnim toku. V ptipadé€ intenzivnich srazek ¢i tdni
sn¢hu, se na nezalesnénych ptikrych svazich v horskych oblastech mtize vytvoftit ni¢ivy

proud vody, bahna, $térku a kameni, oznacovany jako splaveninou povodné.

K povodni by mohlo nahodile dojit i pfi poruse nebo poskozeni ovladacich prvki
vodniho dila, kdy by byla vyfazena jeho ochranna retenc¢ni funkce a muselo by dojit

k nouzovému vypusténi nadrze. [1]

3.6 Povodné letniho typu

Ke vzniku destovych povodni jsou zapotiebi vydatné destové srazky. Makroprostorové
procesy a procesy synoptického méfitka (napt. cyklony, brazdy nizkého tlaku vzduchu)
pfispivaji k vydatnym sraZkam na relativn€ velkém tzemi. S nimi spojené povodné
se vyvijeji v intervalu desitek hodin az nékolika dnii. Oproti mezométitka a méfitka
boufi, maji kratké trvani a zplsobuji lokdlné omezené extrémni srazky, pii kterych
dochézi k rychlému odtoku velkého mnozstvi vody. Ve stfedni Evropé€ je povodnové
Pro extrémni trvalé srazky ma klicovy vyznam existence ,,srazkotvorné* cyklony
v ,,akénim® prostoru jako kvazistacionarniho tlakového utvaru. Cim déle cyklona
zustava v tomto prostoru, tim dosahuje vétSiho srazkového ucinku. Ukazuje se, ze
na stacionarizaci cyklon maji blokujici u€inky anticyklon nad jizni Skandinavii.

V ptipadé privalovych srazek je vazba mezi synoptickou situaci a vyskytem destovych
povodni vyrazné slabsi, protoZze vhodné synoptické podminky pisobi pouze jako

spoustéci mechanismus. Intenzity kratkodobych ptivalovych destt vazanych zpravidla

na konvekéni bourkova oblaka, které maji dobu trvani maximalné jen n€kolik hodin. [1]
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3.7 Povodné zimniho typu

Pro vznik smiSenych povodni jsou krom¢ dostatecné zasoby vody ve snéhu nutné
pro jeho tani i vysoké kladné teploty, pfi trvani oblevy alespoii 2 — 3 dny za sebou.
Pti rostouci rychlosti vétru, pii kladnych teplotdch se urychluje prenos tepla (advekci)
do vrstvy snéhu a tim se zrychluje i tadni snéhu. Proces tani je rovnéz zavisly
na deStovych srazkach, které jsou orograficky zesilovany v oblasti hor, kde jsou
zpravidla nejvétsi zasoby vody ve sné¢hové pokryvee. VEtsi vyska snéhové pokryvky mé
na rozdil od rychle tajici tenké vrstvy snéhu spiSe brzdici G¢inek na formovani
povodnovych pritokli. Pokud je tani snéhu doprovazeno destém a promrzla pida brani
vsakovani, odtéka tak voda z tani sn¢hu a dest'ova spolecné a nebezpeci povodné tim
vzrustd. Predpokladem pro vznik povodni zimniho typu je vyskyt vyrazné
nadnormalnich teplot. Pro vydatné deStové srdzky na vétsi ¢asti povodi, jsou v zimnich
a jarnich mésicich ptiznivé podminky zejména pii pohybech hlubokych cyklon severné
od Ceské republiky, kdy ve frontalnich zénach piechazeji pres nase Gizemi atmosférické

fronty a to vétSinou opakovang. [1]



4  Faktory ovliviiujici vznik a priibéh povodné

Dvéma zadkladnimi faktory, které ovliviiuji vznik a prabéh povodné jsou piedbézné
a pri¢inné faktory. Pfedbézné faktory ovliviiujici povoden, zacinaji ptisobit n¢kolik dna
az mesict pred vznikem povodné. Mezi tyto faktory patii nasycenost povodi, vyska
sn¢hové pokryvky a jeji vodni hodnoty, promrznuti pady aj. Dtlezitou roli z hlediska
hydrologickych ptfedbéznych faktorti hraje mira naplnéni koryta vodniho toku pied
zaCatkem povodné. Pri¢inné meteorologické faktory zacinaji pusobit nékolik hodin
az dni pred zacatkem povodné a slouzi jako jeji spoustéci mechanismus. Jsou to
napiiklad trvalé¢ desté, ptivalové destové srazky, v zimnim obdobi kladné teploty

vzduchu a rychlost proudéni vzduchu.
Déle vznik a priibéh povodné ovliviji tyto vlivy:

Intercepce: Zadrzujici vliv vegetace na padajici srazky, ktery je ovlivnén druhem
vegetace, hustotou a vyvojovym stavem porostu. Porost na povrchu miize zpomalovat

pohyb vody a tim prodlouzit dobu mozného vsakovani do ptdy.

Detence: Je to schopnost zpomalovat odtok napliiovanim depresi terénu, coz vede

k do€asné akumulaci vody v rovinném terénu.

Infiltrace: Vsakovani vody do pldnich vrstev a podzemnich vod. Vsakovani zavisi na

pudnim typu, jeji mocnosti, porovitosti, obsahu humusu v piidé¢ a jejim nasyceni vodou.

Objemu fi¢ni sité: Naplnéni koryt tokd vcetné vody vtlatené do biehové zoény
zaptic¢inéné hydrostatickym tlakem a objemu inundaci, tj. rozlivii do inunda¢nich tzemi

podél tok.

Tyto faktory jsou dale podminény charakteristikami povodi, jako je jeho plocha a tvar,
sklon terénu, délka toku a jeho nadmotska vyska. Vlastni pritoc¢nost koryta je dana
Sitkou, hloubkou, sklonem, zakiivenim, bifehovou a doprovodnou vegetaci. Vlivem
Clovéka nastala zména odtokovych podminek, které jsou zapfi¢inény nenavratnou
spotfebou vody v primyslu, zeméd¢€lstvi a v komunélnim hospodaistvi, intenzifikaci
zem&délstvi, zménami v lesnim hospodafstvi, vyparem znadrzi a rybnikl, rdstem

zastavéné a odkanalizované plochy.

Dal8im faktorem ovliviiujicim povodeni jsou vodni dila a Gpravy vodnich tokt. Tyto

zasahy do vodnich tokt, souvisely se snahou o jejich vyuzivani jako dopravnich cest,
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zdroju energie, zdroji pitné a uzitkové vody, se snahou eliminovat ¢i snizit ucinky
povodni. Nadrze byly budovény s reten¢nimi prostory. Regulaci vsak dochazelo

k niceni ptirodnich meandrt. [1]



5 Z.akon o vodach

Cilem tohoto zakona je chranit, zachovat i zlepSovat jakost povrchové a podzemni
vody. Stanoveni podminek pro hospodarné vyuzivani vodnich zdroji. Snizovani
nepiiznivych u¢inkli povodni a sucha a zajisténi bezpe¢nosti vodnich dé€l. Upravuje téz
pravni vztahy mezi fyzickymi a pravnickymi osobami k vyuzivani povrchovych

a podzemnich vod, tak i k pozemkm a stavbam s nimiz tyto vody pfimo souvisi. [5]

5.1 Ochrana vodnich poméri

Vlastnici pozemkl jsou povinni zajistit pozemek tak, aby nedochéazelo ke zhorSovéani
vodnich pomérii. Jsou povinni zajistit, aby nedochazelo ke zhorSeni odtokovych

poméril, odnosu piidy erozni ¢innosti vody a dbat na retenéni schopnosti krajiny. [5]

5.2 Ochrana vodnich toki a jejich koryt

U vodnich toki a jejich koryt je z tohoto zdkona zakdzdno ménit smér, podélny sklon
a pficny profil koryta, poSkozovat biehy, tézit z koryt zeminu, pisek nebo nerosty,
ukladat do vodnich tokd predméty, které by mohli ohrozit plynulost odtoku vody nebo
zdravi ¢i bezpecnosti a skladovani pfedméti na mistech, kde by mohlo dojit k jejich

splaveni do vod. [5]

5.3 Sprava vodniho toku

Vodni toky jsou pfedmétem spravy. Rozd¢€leni ¢lenéni vodnich tokli na vyznamné vodni

toky a drobné vodni toky. Spravou tokt je povinnost:

- Sledovani stavu funkci vodniho toku na korytech vodnich tokli a na pobieznich
pozemcich.

- PecCovani o koryta vodnich tokl, udrZzovéani biehovych prostor na pozemcich
koryt, nebo na pozemcich s nimi sousedicich tak, aby se nestaly ptekazkou pro
plynuly odtok vody pfi povodni.

- Provozovéani a udrZovani vodnich dé&l v fadném stavu, nezbytnym k funkci
vodniho toku.

- Pfipravovani a zajiStovani Upravy koryt, slouzi li k zajisténi funkci vodniho

toku.



5.4

Vytvéfeni podminek, které umoznuji opravnéné naklddani s vodami ve vodnim
toku pfi mimotadnych situacich.

Oznamovani pfislusnému vodopravnimu ufadu zavady, zjisténé ve vodnim toku
a jeho koryté. A =zaroven navrhovat potiebna opatieni k jejich napravé
a obnovovani ptirozenych koryt.

Spolupracovani pti zneskodiiovani havarii na vodnich tocich.

Navrhovani opatfeni, které povedou k obnové piirozenych koryt vodnich toka

v disledku zasaha zptisobenych lidskou ¢innosti. [5]

Vodni dila

Vodni dila jsou stavby slouzici ke vzdouvani a zadrzovani vody, umélému usmériiovani

odtokového rezimu povrchovych vod, kochrané¢ vod, uzivani vod, k nakladani

s vodami, ochranou pied skodlivymi u¢inky vody, nebo k Gpraveé vodnich poméri. Jsou

to:

5.5

Piehrady, hraze, vodni nadrze, jezy a zdrze

Stavby, kterymi se upravuji, méni ¢i zfizuji koryta

Stavby vodovodnich fadii a vodarenskych objektii, upraven vody, kanaliza¢nich
stok, Cistiren odpadnich vod

Stavby na ochranu pted povodnémi

Stavby k melioracim, zavlazovdnim a odvodiiovanim pozemki
Stavby k plavebnim ucelim

Stavby k vyuziti vodni energie

Stavby odkalist’

Stavby slouzici k pozorovani povrchovych ¢i podzemnich vod
Studny

Stavby k hrazeni bystfin a strzi

Jiné stavby potiebné k nakladani s vodami. [5]

Zaplavova uzemi

Jsou to uzemi urcend k zaplaveni vodou, pfi vyskytu pfirozené povodné. Rozsah Gizemi

stanovuje vodopravni Ufad. V zastavénych tzemich obci a izemi urenych k zéstavbé

vymezi vodopravni ufad aktivni zoénu zaplavového Uzemi podle nebezpecnosti
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povodnovych pratokt. Pokud nejsou zéplavova uzemi uréena, stavebni urady vychazeji

z podklad spravci povodi a spravcl vodnich tokii o pravdépodobnych hranicich

ohrozené¢ho tzemi povodnémi. [5]

5.6

Povodiiové plany

Povodiové plany jsou dokumenty, obsahujici zplisob zajisténi v¢éasnych a spolehlivych

informaci o vyvoji povodné, moznosti ovlivnéni odtokového rezimu, organizaci

a pripravu zabezpeCovacich praci, zplisob zajisténi vcasné aktivace povodnovych

organti, zabezpeceni hldsné a hlidkové sluzby a ochrany objektil, ptfipravy a organizace

zachrannych praci a zajisténi povodni naruSenych zdkladnich funkci v objektech

a v uzemi. Obsah se déli na tfi zadkladni ¢asti:

Vécnou cast, zahrnujici udaje o zajiSténi ochrany urcitého objektu, obce,
uceleného povodi, nebo jiného uzemniho celku.

Organizacni ¢ast, obsahujici jmenné adresy, zptsob spojeni s ucastniky ochrany
pfed povodnémi a jejich jednotlivymi ukoly, vcCetné organizace hlasné
a hlidkové sluzby.

Grafickou cast, kterd zpravidla obsahuje mapy, plany do kterych jsou zakreslena
zaplavova Uizemi, evakuacni trasy, mista soustfedéni, hlasné profily a informacni

mista.

Dale se déli podle uzemnich celkd:

5.7

Povodnové plany obci, kde tyto plany zpracovavaji organy obci, na jejichz
uzemi muze dojit k povodni.

Povodnové plany okresti, ty zpracovavaji okresni urady.

Povodiové plany ucelenych povodi, které zpracovavaji organy kraji
ve spolupraci se spravci povodi.

Povodiiovy plan Ceské republiky, jenz zpracovavd Ministerstvo Zivotniho

prostiedi. [5]

Povodiiové zachranné prace

Témito pracemi se rozumi technickd a organizacni opatieni, kterd jsou provadéna za

povodné v zaplavenych, nebo bezprostiedné ohrozenych tzemi, k zachrané zivotil
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a majetku. Ochrana a evakuace obyvatelstva z téchto uzemi, péci o né¢ po nezbytné
nutnou dobu, zachraiiovani majetku a jeho piesunuti na izemi mimo ohrozeni povodni.
V piipadech, kdy jsou ohrozeny lidské Zivoty, vefejny zivot, nebo hospodarské zajmy

jako je doprava, zasobovani, spoje, zdravotnictvi, zajist'uji povodinové organy. [5]

5.8 Povodiové zabezpecovaci prace

Témito zabezpeCovacimi pracemi jsou technickd opatfeni, kterd jsou provadéna
pfi povodni, nebo pfi hrozicim nebezpeci povodné a maji slouzit ke zmirnéni prubc¢hu

povodné a jejich Skodlivych néasledkt. Témito zabezpecovacimi pracemi se rozumi:

- Odstranovani piekazek ve vodnim toku a v propustkach nebo mostnich profilu,
znemoznujici plynuly odtok vody.

- RozruSovani ledovych celin a zcp na vodnim toku.

- Ochrana bieht a koryta proti naruSovani povodiiovym prutokem a zajistovani
biehovych natrzi.

- Opatfeni zabranujici pteliti, nebo protrzeni ochrannych hrazi.

- Opatfeni zabranujici pfeliti, nebo protrzeni vodnich dél zadrzujicich vodu.

- Uzavirani protrzenych hrazi.

- Instalace protipovodiovych zébran.

- Opatieni zabranujici zpétnému vzduti vody, zejména do kanalizaci.

- Opatieni k omezeni znecisténi vody.

- Opatfeni, které zajist'uji stabilizaci uzemi pied sesuvy. [5]

5.9 Povodiiové organy

Povodiiové organy zabezpecuji fizeni ochrany pted povodnémi. Pii své Cinnosti se fidi
povodinovymi plany. Rizeni ochrany pied povodnémi zahrnuje pfipravu na povodnoveé
situace, fizeni, organizaci a kontrolu vSech pfislusnych ¢innosti v pruibéhu povodné

a v obdobi nésledujicim bezprostiedné po povodni.
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V obdobi mimo povoden jsou povodiiovymi organy

- Organy obci,
- Okresni urady,
- Organy kraju v prenesené plisobnosti,

- Ministerstvo zivotniho prostiedi.
Po dobu povodné jsou povodiiovymi organy

- Povodnové komise obci a v hlavnim mésté Praze povodinové komise méestskych
casti,

- Povodnové komise okresi a v hlavnim mésté¢ Praze povodnové komise
méstskych casti stanovené Statutem hlavniho mésta Prahy,

- Povodnové komise ucelenych povodi,

- Ustiedni povodiiova komise.

Povodiiové organy, nebo osoby jimi povéfené mohou pii povodni za ucelem provadéni

zachrannych a zabezpe€ovacich praci opravnéni vstupovat na pozemky a do objekta.

Orgéany statni spravy a jiné organy jsou povinny na vyzvu povodiovych organi

pomahat pfi zajisStovani ochrany pied povodnémi.

Dojde 1i k vyhlaSeni krizového stavu, ptejima fizeni ochrany pied povodnémi orgén,

ktery je k tomuto ucelu podle zakona ptislusny. [5]
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6  Stupné povodnové aktivity

Stupni povodiiové aktivity se vyjadiuje mira povodinového nebezpeci. Povodiové
nebezpeci je uddvano vodnim stavem nebo priitokem vodniho toku. Stupné nebezpeci

jsou rozdéleny do tfech zakladnich stupni povodnové aktivity.

- Prvni stupen povodnové aktivity, téz nazyvany jako stav bdé€losti. Tento stav je
vyhlaSovan pfi nebezpeéi pfirozené povodné a odvolan po pominuti téchto
nebezpedi.

- Druhy stupeti povodilové aktivity, neboli stav pohotovosti, nastdva v situaci,
kdy pfirozena povoden preristd v povodeii. V ¢innost se uvadéji povodnoveé
organy, zahajuji se zabezpeCovaci prace a opatfeni ke zmirnéni pribéhu
povodng.

- Treti stupen povodinové aktivity, stav ohrozeni nastavd v situaci, jsou-li
ohroZeny zivoty, majetek a hrozi vétsi rozsah Skod. Probihaji zachranné

a zabezpecCovaci prace.

Stupné povodnové aktivity vyhlasuji a odvolavaji povodiiové organy. [4]
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7 Povodné v budoucnu

Povoden je ptirodni jev, ktery nas provazel v minulosti a bude doprovazet i v budoucnu.
Pacha velké finan¢ni Skody na majetku a ohrozuje zdravi a zZivoty obyvatel. Proto se
snazime budovat stavby a vytvafet rliznd opatieni, aby jejich prub¢h a nasledky byli
co nejmensi. To si vyzaduje velkych finan¢nich zdrojt, ale ani ty, nds nedokazi vzdy
bezpecné ochrdnit. A ne vSude je mozné tyto stavby vybudovat. Povodné se neustale
opakuji, jen jejich velikost a rozsah zaplaveného uzemi se méni. Proto s povodnémi
musime pocitat i do budoucna a zafidit se tak, abychom na né¢ byli spravné a dostate¢né
pfipraveni. Na toto by méli hlavné dbat lidé, ktefi se nachazi v ohrozenych oblastech,
kde v minulosti dochdzelo k zatopeni. Povodinové organy, které jsou povéieny
organizovat odstrailovani nasledkti po povodnich, by mély tyto prace usnadnit v jejich
rozhodovani a informovat je o zemnich strojich a jejich novych adaptérech, vhodnych

k odstranovani téchto nasledkda.
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8  Mozné nasledky zpiisobené vodou z privalovych desta

Mozné nasledky zptsobené piivalovym destém se liSi oblast od oblasti, kde nastaly.
Ptivalovy dést’ je zpravidla kratkého trvani a velké srazkové intenzity. Proud velkého
mnozstvi vody ma velké nic¢ivé t€inky na okoli a tedy i nastalé Skody mohou mit velky
rozsah. Voda ni¢i vse co je ji kladeno do cesty a neda se nijak zastavit. Pouze je nutno
se pokusit riznymi opatfenimi zmirnit pribéh povodné. Nasledky zptisobené vodou

z ptivalovych dest’t se lisi, zda nastaly v hornaté ¢i rovinaté oblasti.

8.1 MozZné nasledky zpusobené vodou z privalového desté v hornaté

oblasti

V hornatych oblastech nastdvd nejvétSi problém v disledku sklonu terénu. Voda
v oblasti velkého sklonu terénu, ziskava velkou rychlost. S rychlosti proudu vody roste
kinetickd energie a tim 1 velikost negativniho U¢inku na prostiedi. K nejvétSimu
problému zde dochéazi v disledku splavovani horniny. Hornina je proudem vody

odnasena z vySSich mist do mist s mensi nadmotskou vyskou.

Hornaté oblasti rozdélujeme na 3 rGzna prostfedi, kde mohou nastat rGzné situace

a nasledky. Rozd¢lujeme na hornatou oblast zalesnénou, nezalesnénou a zastavénou.
- Hornaté oblast zalesnéna

V zalesnéné oblasti jsou vodé do cesty kladeny zna¢né prekazky v podobé¢ stromd, ketil
a travin. Diky témto porostim je povrch zpevnény a nedochazi k tak vyraznému
splaveni horniny a proud vody je jimi zpomalovan. Zpomalovani témito pifirodnim
pfekdzkami ma za nasledek vytvareni vodnich virt. Tyto viry vedou k podemilani
kotenového systému stromt a jejich ndslednému vychyleni ¢i tiplnému vyvraceni. Takto
vyvraceny strom se stdva piekazkou. Vyvraceny strom, miize byt splaven proudem
vody a vytvofit tak prekdzku na vodnim toku. Muze dojit k jeho vychyleni, nebo
uplnému vyvraceni na komunikaci, elektrické vedeni, trakéni vedeni Zeleznice, nebo na
n¢jaky objekt. Vychyleny strom je tieba zajistit, aby nedoslo k jeho padu a tim doslo

k vétsim nasledkam.
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- Hornata oblast nezalesnéna

V nezalesnéné oblasti je povrch nezpevnény a proud vody neni nijak zpomalovan. Tim
dochazi k vyraznému splavovani pidy a horniny. Proud vody si zde snadno vytvari
uméla koryta, kterymi dochazi ke splavovani horniny. Splavenou horninou dochazi
k zanaSeni odvodiiovacich stok podél komunikaci, v extrémnim piipadé az k zaneseni
odtoku vody a naslednému vytvofeni umélého jezera, které mize zptisobit zaplaveni
komunikace, zeleznice, nebo objektl. Proud rychle tekouci vody mize zpusobit
naruseni ¢i uplné pieruSeni (,,rozfiznuti*) komunikace. Plisobenim vody na nezpevnény
svah dochézi k jeho rozruSovani, v extrémnim ptipad€ jeho Gplnému sesunuti. Takto

sesunuty svah mliZze zasypat, nebo rozrusit komunikaci, nebo Zeleznici.
- Hornaté oblast zastavéna

V zastavéné oblasti je do cesty proudu vody kladeno znacné mnozstvi prekazek. Na tyto
prekazky je vyvijen proudem vody znaény tlak. Zpevnény povrch, ktery se nachdzi
v zastavénych Uzemich, umociiuje rychlost proudu vody. Dochazi k vyplaveni,
nebo podemilani ¢asti objektdl a jejich moznému ndslednému zficeni. Dochazi
k pteruSeni komunikaci, elektrick¢ho vedeni, dodavek pitné vody. Proudem vody je do
obce piinaseno z vySe polozenych mist (poli nad obci) mnozstvi horniny a riizného
materidlu, ktery ma za nésledek ucpani odvodnovacich stok, nebo kanalizaéni sité.
Dochazi k moZnému naruSeni koryta ficky a jejich pfilehlych objekti a staveb
prochézejici obci. V zimnim obdobi muize dojit k vytvotfeni ledové zacpy na toku, coz
ma za nasledek vytvoreni umeélé piehrady a tim dochazi ke zvySeni hladiny toku.

Ledové zacpa se mize nahromadit u vodnich staveb nebo mostnich konstrukei.

8.1.1 Piipady moZnych nastalych situaci zptisobenych vodou z privalového

desté v hornaté oblasti
V hornaté zalesnéné oblasti

- Vychyleny strom, kde hrozi pad na elektrické vedeni
- Vyvréaceny strom padly na komunikaci

- Vyvréaceny strom blokujici koryto feky
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Obrazek 1: Vyvriacené stromy padlé na komunikaci

Pramen: http://sdholesna.webnode.cz/news/cinnost-jednotky-sdh-ve-dnech-12-15-6-2010/

Obrazek 2: Vyvraceny strom blokujici koryto reky

Pramen:http://vyskovsky.denik.cz/zpravy region/vycisti-reku-litavu-a-opravi-jeji-brehy-hodejice-se-

vyhnou-velke-vode-20120411.html
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V hornaté nezalesnéné oblasti

- Erozi narusena (,,pfefiznuta*) komunikace
- Sesunuti svahu na komunikaci

- Zaneseni odvodnovacich stok podél komunikaci

Obrazek 3: Erozi naru$ena komunikace

Pramen: http://www.ckrumlov.cz/obrgal/20020808/P9012038.ipg
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Obrazek 4: Sesunuty svah na komunikaci

Pramen:http://zpravy.idnes.cz/po-zaplavach-ohrozuji-vsetinsko-sesuvy-podmacene-pudy-pir-

/domaci.aspx?c=A100518 125040 domaci_klu

Obrazek 5: Zanesena odvodiiovaci stoka podél komunikace

Pramen: http://www.priseka.unas.cz/zpravodajstvi/zpravodajstvi2007.htm
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V hornaté zastavéné oblasti

- Proudem vody podemletd budova
- Splavena hornina v obci
- PferuSena dodavka pitné vody

- Vytvoreni ledové zacpy korytu feky

Obrazek 6: Proudem vody podemleté budovy I.

fb50b7c8eb43&decrypt=y&log=y&numlogs=

X ?pf=&guid=7241f989-6dce-4e0c-8ce5-
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Obrazek 7: Proudem vody podemleté budovy II.

Pramen:http://www.geocaching.com/seek/cache details.aspx?pf=&guid=724{989-6dce-4e0c-8ce5-
fb50b7c8eb43 &decrypt=y&log=y&numlogs=

Obrazek 8: Splavena hornina v obci

Pramen: http://www.voderady.cz/2005.htmlhttp://www.voderady.cz/2005.html
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Obrazek 9: PirerusSena dodavka pitné vody

Pramen:http://prazsky.denik.cz/zpravy region/sidliste-cerny-most-je-bez-vody-pr20110612.html

Obrazek 10: Ledova zacpa

-
Tyt

Ll Pl £

Pramen:http://www.ceskatelevize.cz/ct24/regiony/166449-ceske-reky-se-uklidnuji-treti-povodnovy-

stupen-odvolan/
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8.2 Mozné nasledky zptusobené vodou z privalového deSté v rovinaté

oblasti

V rovinatych oblastech je prubéh povodné specificky svou rozlohou a dobou trvani.
Oproti hornaté oblasti, zde dochazi k zaplaveni mnohem vétSiho Gzemi a 1 vySka
vodniho sloupce je vyssi. Doba trvani povodné je zde delsi a nastup i Gstup povodné je
pozvolnéjsi. Pozvolnéjsi stoupani hladiny umoziiuje delsi piipravu na evakuaci
a pfipravy na povodné jako je vypnuti dodavek elektrické energie, plynu a vody. V této
oblasti voda pacha vétsi Skody v disledku samotného zaplaveni, nez v disledku proudu

vody.

Rovinata oblast se d€li na dvé riznd prostiedi a to nezastavéna a zastavéna.
(V zalesnéné rovinaté oblasti nedochdzi k tak vyraznym nasledkim, proto se nebudeme

timto prostfedim zabyvat)
- Rovinata oblast nezastavéna

V této oblasti nedochézi k tak vyraznym Skodadm, z divodu malého mnoZstvi objektl a
staveb, na nichz by mohlo dojit ke Skodam. Nachazeji se zde vodni dila a stavby, které
mohou byt ohrozeny velkym mnozZstvim protékajici vody, nebo splavovanym
materidlem. V extrémnim piipad€ miiZze dojit aZ k protrZeni vodniho dila, jako je rybnik,
nebo piehradni nadrZz. ProtrZzenim takovéto stavby vyrazné roste nebezpe€i pro
obyvatelstvo a rostou i nasledky zptisobené povodni. V mistech polozenych nize je nez
okolni terén, dochazi k vytvareni umélych jezer, kterd je tfeba odstranit, prochazi-li

timto uzemim komunikace, nebo Zeleznice.
- Rovinata oblast zastavéna

V rovinatych oblastech se podél tokl vyskytuje velké mnozstvi obci a mést. Nachazi se
zde velké mnozstvi obyvatelstva, zastavby, prumyslovych objektd, dulezitych uzlt
infrastruktury. Tim je dosaZeno i nejvétSich financnich ztrat v disledku povodné,
protoze se tykd velkého mnozstvi obyvatel. Diky rozmanitosti a tcelu zaplavenych
objektii a staveb dochazi k velké ekologické zatézi na zivotni prostfedi. Voda s sebou
pfinasi zna¢né mnozstvi materidlu, ktery se miize nahromadit na jednom misté
a vytvorit tak odtékajici vodeé prekazku. Materidl se miiZe nahromadit pfed mostem, kde
vytvoii hraz, ktera vyviji obrovsky tlak na mostni konstrukci a hrozi destrukci mostu.

K rozvodnéni mtze dojit i na mensich tocich, u kterych je odtok korytem znemoznén

24



zvySenou hladinou na hlavnim toku. Proudem velkého mnozstvi vody, mize dojit
k vytvoteni nového koryta feky. Dovoluje li to situace, ponecha se tok v novém koryté,
v opatném piipadé, se musi vratit tok feky zpét do plivodniho koryta. Muze dojit
k naruSeni stavu komunikaci, Zelezni¢nich trati, mostnich konstrukci, fi¢nich biehu
a staveb v jejich okoli. Po opadnuti vody se objevuji vzniklé Skody, které povoden
napéchala. V méstskych zastavbach se objevuje mnozstvi splaveného materialu, bahna,
materidlu uvolnéného z této zastavby, podemletého a vyvracené¢ho pouli¢niho osvétleni,
uvolnénych konstrukci plott objektii, zanesenych kanaliza¢nich Sachet. Vlivem vitfeni
vodniho proudu, ktery je zpusoben piekdzkami v jeho cest¢ mize dojit k vymleti dér
v povrchu. V takovém vykopu se miize (,,obnazit™) odkryt, elektrické vedeni, plynové
potrubi, vodovodni ptipojky, kanaliza¢ni sit’. U objektd se setkdvame s podmocenymi
zaklady a zdmi budov, které¢ maji vliv na statiku téchto objektti. Takto poskozeny objekt
musi byt zajistén, jeli poskozeni vétSiho rozsahu, mize dojit ke strzeni ¢asti nebo celého

objektu.

8.2.1 Pripady moZnych nastalych situaci zpiisobenych vodou z privalového

desté v rovinaté oblasti
V rovinaté nezastavéné oblasti

- Vytvoteni umé&lého jezera, kde doslo k zaplaveni komunikace
- Vytvofeni nového koryta feky

- Vodou poskozeny kolejovy nasp
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Obrazek 11: Vytvoi'eni umélého jezera

Pramen: http://www.panoramio.com/photo/33958400

Obrazek 12: Vodou poskozeny kolejovy nasp

Pramen:http://www.hlucin.cz/pro-obcany/krizove-rizeni/hlucinsti-hasici-pomahali-na-novojicinsku.htm
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V rovinaté zastavéné oblasti

- Nefunkéni kanalizacni sit’, v disledku pteruSeni potrubi a zanesenych Cisticich

kosi
- Vymleté diry v komunikaci a v chodnicich
- Vyvracené pouli¢ni osvétleni
- Nanosy a naplaveniny v koryté feky
- Podmacené budovy, zatopené sklepy
- Nanosy na veiejném prostranstvi

- Nutné odc¢erpani septikil

Obrazek 13: Cistici ko§

Pramen: http://www.petrvald.info/uvyveska.htm
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Obrazek 14: Vymleta dira v komunikaci

Pramen: http://www.ckrumlov.cz/obrgal/20020808/P9012078.ipg

Obrazek 15: Nanosy a naplaveniny v koryté feky

Pramen:http://www.novinky.cz/finance/208167-ucet-za-povodne-pojistovny-uz-ted-hlasi-skody-za-
stovky-milionu.html
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Obrazek 16: Podmacena budova

Pramen: http://liberecky.denik.cz/zpravy region/ctete-uzitecne-rady-co-delat-po-povodni20100810.html

Obrazek 17: Zatopeny sklep

a-stoupajici-hladiny-vodnich-toku
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Obrazek 18: Nanosy na vefejném prostranstvi

Pramen: http://www.komora.cz/Files/2010/Foto/Doosan1.JPG
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9  Pracovni operace nutné k odstranéni nasledku

zpusobenych vodou z privalovych desta

Po povodni vznikd mnoho specifickych a ojedinélych piipadi, které si vyzaduji mnoho
ruznych pracovnich operaci. Urcité nasledky si mnohdy vyzaduji konkrétnich piistupt
k jednotlivym z nich. Tyto prace maji vést k obnoveni ,,normalniho chodu zivota lidi*.
Zprovoznéni komunikaci, aby bylo mozné v oblasti postizené povodni zajistit volny
prijezd vozidel zachrannych slozek. Naptiklad zachranné sluzby, hasic¢ské techniky,
policie pro zajisténi oblasti, dopravu pitné vody a zdsobovani. Pti velkém rozsahu
povodné, maji pravo povérené tftady pozvat na pomoc armadu. Zprijezdnéni zeleznice,

pro dopravu materidlu a osob. Dilezité je obnoveni elektrického vedeni v oblasti.

9.1 Pracovni operace nutné k odstranéni nasledki zptiisobenych

vodou z privalovych dest'i v hornaté oblasti

Technika se voli s ohledem na podminky, ve kterych stroje budou pracovat. V hornaté
oblasti je velky sklon terénu, coz klade pozadavky na svahovou dostupnost pouZzité
techniky. Usnadnéni pohybu v terénu umoziuje vyuziti strojii s pohonem vSech kol.
Rozmanitost terénu, klade naroky na manévrovaci schopnost stroje. Z diivodu sklonu

terénu nedochazi k tak vyraznym Skodam na kanaliza¢ni siti. Provadi se jeji kontrola.
- Likvidace nésledk v hornaté zalesnéné oblasti

V této oblasti vznikaji nejvétsi Skody a prekazky vychylenymi, vyvracenymi

a splavenymi stromy.

Odstranéni vychyleného stromu, u n¢hoz hrozi pad na elektrické vedeni. Pred témito
pracemi je nutno zajistit odpojeni vedeni od elektrické sité. Takto vychyleny strom je
nejprve nutno zajistit, aby nedoslo k jeho padu na elektrické vedeni a jeho vytazeni
z provozu, nebo padu na jiny objekt a komunikaci. Po zajisténi stromu, mizeme zahajit

préace na jeho odstranéni.

Vyvraceny strom padly na komunikaci brani v prijezdu. Tato piekazka se odstrani

z komunikace rozfezanim na ureny rozmér feziva a jeho odvozu k dal§imu zpracovani.
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Vyvracend a splavena dfevni hmota v koryté feky, kterd brani v prutoku vody.
Vytazenim a vyzvednutim stromt z koryta feky je umoznén volny priatok vody v fecisti.

Vytazené stromy se pokrati na ur¢enou velikost a zajisti se odvoz.
- Likvidace nésledkd v hornaté nezalesnéné oblasti

V nezalesnéné oblasti nejcastéji dochazi k odstranovani splavené zeminy, sesunuti
svahu a utrzeni skalniho masivu a poruSeni komunikaci nebo Zeleznice. Zanesenych

stok vedoucich podél komunikaci a zeleznic.

Erozi naruSenou komunikaci podle velikosti naruSeni se provede oprava zasypanim,

srovnanim a utuZenim.

Sesunuty svah nebo skalni masiv, ktery zablokoval komunikaci je nutno odstranit, aby
byla zajiSténa dopravni obsluznost. Podle rozsahu a velikosti splaveného a utrzené¢ho
masivu se voli druh a velikost zemniho stroje. Materidl se nakladd na ndkladni

automobil a provede se odvoz na uréené misto.

Oprava zeleznice a jeji zprijezdnéni je popsana v kapitole likvidace v rovinaté oblasti.

Postup pfi opravé je stejny ve vSech oblastech.

Zaneseni stok se odstrani technikou k této Cinnosti urcené, naloZeni materialu a jeho

odvoz.
- Likvidace nasledku v hornaté zastavéné oblasti

Proudem vody podemletou budovu je tfeba zajistit proti sesuvu. Zajisténi se provede

pomoci betonovych prefabrikatl, dfevénych podpér, ocelovych lan, zeminy.

Splavend hornina se z obce odstrani shrnutim horniny na urcité misto, ze kterého se
provede naloZeni a odvoz. Podle hustoty materidlu je volena kontejnerova nebo jina

preprava. Nasledny uklid je proveden pomoci kartact a proudu vody.

PreruSeni dodavky pitné vody zplisobené porusenim potrubi. Vlivem obnazeni potrubi
a proudu vody piisobici na potrubi doslo k jeho poruSeni. Oprava se provede spojenim

potrubi, zasypanim a néaslednym utuzenim materialu.

Odstranéni ledové zéacpy lze provést dvéma zplsoby. Strojné, kde pomoci stroje
uvolnime ledovy ptikrov z koryta feky, nebo tam kde je znemoznéno pouziti stroje se

provede uvolnéni ptikrovu pomoci vybusniny.
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9.2 Pracovni operace nutné k odstranéni nasledkii zptisobenych

vodou z privalovych dest'ii v rovinaté oblasti

K odstrafiovani nésledkli v rovinaté oblasti je pfihlizeno s ohledem na velikost, rozsah
a dobu trvani povodné. V téchto oblastech se nachdzi mnoho komunikaci, zeleznice,
zastavby a objektil, na kterych miizou vzniknout Skody, které je nutno odstranit. Postup
praci je tfeba pfizpusobit k poctu obyvatelstva, které se v postizené oblasti nachazi.

Nutno zajistit bezpecny pohyb obyvatel a jejich zasobovani pitnou vodou a potravinami.
- Likvidace nasledkii v rovinaté nezastavéné oblasti

Odvodnéni uzemi, na kterém vzniklo umélé jezero a doslo k zaplaveni komunikace.
Odvodnéni se provede vytvorenim umélé strouhy, kterd z izemi odvede vodu. Kde neni
moznost kvili vySkovym rozdilim odvést vodu strouhou, se pouzije cerpadla

k od¢erpani vody z tohoto izemi.

Vréaceni feky nebo potoka do ptivodniho koryta, kde neni nutno vracet tok, se ponecha
na stavajicim misté. K obnoveni pivodniho koryta se odstrani piekédzky, které
zapticinily jeho vyliti a vytvofeni nového koryta. Nov€ vzniklé koryto se prehradi suti

a zaveze se zemi. Pivodni koryto feky se vycisti od nanosu a naplavenin.

Oprava kolejového naspu se provadi odstraiovanim kolejového svrSku, nasledného
zpevnéni a utuZeni naspu pomoci kamenné suti a kamenné drté. Vraceni kolejového

pole zpét spojenim s trati a nasledné zpriijezdnéni traté.
- Likvidace nésledk v rovinaté zastavéné oblasti

Zprovoznéni nefunkcénich kanalizaCnich siti, vyc€isténim sbérnych kost, Sachet
a potrubi. Otevieni kanaliza¢ni Sachty, vyjmuti sbérného koSe, vyciSténi a uvedeni
do plivodniho stavu. Zanesené potrubi se vycisti a proplachne zafizenim s tlakovou

vodou.

Vymleta dira v komunikaci nebo v chodniku se zaveze zeminou a povrch se utuzi. Je-li
ve vymleté dife obnazené elektrické vedeni, vodovodni fad nebo ptipojka, ¢i plynové

potrubi, provadi se zasypani otvoru s ohledem na tyto inzenyrské sit¢.
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Vyvracené a poskozené pouli¢ni osvétleni musi byt odpojeno do piivodu elektrické
energie a poté je mozné provést jeho odstranéni. Obnoveni patky sloupu, navraceni

osvétleni a pripojeni k elektrické siti.

Odstranéni ndnost a naplavenin v korytu feky nashroméazdénych u mostnich konstrukci,

vodnich staveb, které by pii dalsim zvySeni hladiny omezovaly pratok.

Podméacena budova se dle rozsahu od¢erpa a zajisti, v ptipad¢ vétSiho poskozeni se
provede likvidace celé budovy. Odstranéni naplavené vody ze sklepi se provadi
odc¢erpavanim s ohledem na hustotu a provede se vybér Cerpadla. Pied strzenim budovy
je provedeno odpojeni od inzenyrskych siti. Podle velikosti a druhu stavby se urci stroje

vhodné pro likvidaci budovy.

Z vetejnych prostranstvi se provede odklizeni naplavenin, které jsou rizného druhu
a slozeni. Nalozi se do kontejneri a provede se svoz na vybrané misto, kde bude

provedeno nésledné roztiidéni a recyklace.

V mistech kde jsou v provozu septiky, se provadi jejich odcerpani a odvoz do cisticky
odpadnich vod k likvidaci.
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10 Zemni stroje a pracovni adaptéry pro realizaci

pracovnich operaci

Urcit postup a jednotlivé operace praci, podle kterych se voli zemni stroje a pracovni
adaptéry. Stroje se voli s ohledem na podminky, ve kterych dany stroj bude provadét
pracovni Cinnost. Vybér velikostnich fad strojii se provadi s ohledem na operaéni
prostor a objem praci. Dil¢i operace se po jednotlivych ¢astech praci vyhodnocuji

a upresiuji se nasazeni pracovnich strojti s prisluSnymi adaptéry.

35



11  Univerzalni zemni stroje

Univerzalni zemni stroj je kombinaci rypadla a nakladace. Je vybaven vlastnim
pohonem, ktery umoznuje samostatné piemistovani mezi pracovisti a to rychlosti az 40
km/h. Vpfedu je namontovano nesené nakladaci zafizeni s pracovnim nastrojem a vzadu
je vybaven rypacim zafizenim a pracovnim nastrojem. Pfechod z prace z jednoho na
druhé pracovni zafizeni je rychlé a snadné, protoze se fidiCi staCi otocit v sedadle
k ovladacim druhého =zafizeni. Pii rypani se podvozek stroje nepohybuje, pfiCemz
lopata se pohybuje smérem ke stroji. Rypaci zatizeni zdviha, otaci a vysypava material.
Celé zatizeni je mozné piesouvat na strany, coz umozinuje praci podél zdi a obrubnik.
Pii nakladani stroj nabira, t&€zi, nebo 1 rype materidl pohybem stroje dopiedu. Stroj

zdviha, pfepravuje, vysypava a md moznost i rozhrnovat material.
Rozdéleni univerzélnich zemnich strojii v zavislosti na hmotnosti a vykonu motoru [3]

- Malé univerzalni zemni stroje: o hmotnosti 1600 — 4000 kg a vykonu 20 -40 kW

- Stfedni univerzalni zemni stroje: o hmotnosti 4000 — 6000 kg a vykonu 40 -50
kW

- Velké univerzalni zemni stroje: o hmotnosti 6000 — 8000 kg a vykonu 50 — 75
kW

Ptidavné pracovni adaptéry (ndstroje), pro rizné pracovni operace

- Jetdbové zafizeni

- Hydraulické kladivo

- Nozové paletizacni vidle

- Vrtaci zafizeni

- Shrnovac

- Drapak (vykopovy, dvoucelistovy)
- Snézny pluh

- Zametaci zafizeni

- Rozryvaci zafizeni

- Vidle na obfi baliky

- Rlzné druhy lopat (drenaZni, profilova piikopova, celistova, na kamen, rostova,
velkoobjemova, viceucelova, hloubkova, univerzalni)
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Obrazek 19: Univerzalni zemni stroj

Pramen: Celjak I.: Strojni zatizeni pro zemni a melioracni prace, JCU, ZF, KZDMT, 2010
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12 Rypadla

Rypadla jsou samohybné stroje urCené pro rozpojovani a piremistovani vykopku.
Pracovni zafizeni je tvofeno vyloznikem, nédsadou a pracovnim adaptérem a cela
konstrukce je nesena kolovym nebo pasovym podvozkem. Diky moznosti pfipojeni

mnoha riznych adaptérii je stroj schopen provadét i jiné nez vykopové prace.
Provedeni (délky) nasad

- Kratké néasady: o délce nasady 1,6 — 2m
- Stfedni nasady: 2 — 2,8m

- Stfedn¢ dlouhé nasady: 2,8 — 3,2m

- Dlouhé nasady: 3,2 — 4m

- Mimotadné dlouh¢é nasady: nad 4m

- Teleskopické nésady: délka nasady se variabilné méni
Provedeni podvozku dle inosnosti pracovniho podkladu [3]

- Pro malo tnosny pracovni podklad: podvozek rypadla je uzpiisoben k pohybu
v méalo tinosném terénu, kde stiredni mérny tlak ptisobici na podklad neptesahuje
30 kPa

- Pro stfedné€ unosny pracovni podklad: stfedni mérny tlak na podklad se pohybuje
mezi 30 — 120 kPa

- Pro vysoce tnosny podklad: sttedni mérny tlak je vétsi nez 120 kPa
Ptidavné pracovni adaptéry (nastroje), pro rizné pracovni operace

- Lopata (hloubkova, podkopova, s pfidrzovacem)
- Svahovaci 1Zice

- Vykopovy drapak

- Hydraulické kladivo

- Demoli¢ni ntizky

- Demoli¢ni a tfidici drapak

- Celisti na drceni betonu

- Trhaci zub
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Obrazek 20: Kolové rypadlo

Pramen: Celjak I.: Strojni zafizeni pro zemni a melioracni prace, JCU, ZF, KZDMT, 2010

Obrazek 21: Pasové rypadlo

Pramen: Celjak I.: Strojni zafizeni pro zemni a melioracni prace, JCU, ZF, KZDMT, 2010
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13 Dozery

Dozer je samojizdny pasovy nebo kolovy stroj, pouzivany k vynalozeni tlacné nebo
tazné sily prostfednictvim dozerového pracovniho zafizeni. Zakladni stroj je vybaven
potiebnymi montdznimi elementy, pro pfipevnéni jednoho nebo vice pracovnich
zafizeni. Pracovnim zafizenim je nejCastéji radlice. Hlavni pracovni zafizeni tvofi
tlatnd ramena, radlice a mechanizmus jejiho ovladani. V zadni ¢asti byva umistény
rozryvac, navijak a bo¢né vykyvny nebo pevny zaves pro tazeni privést. Vyrabi se pro
préaci bud’ s pfimou radlici, radlici pro stranové nataCeni a pro radlici jednou stranou
naklopenou pod rovinu pojezdu. Rozryva¢ napomdha rozpojeni horniny pomoci
jednoho nebo vice zubll. Navijdk je tvofen ramem, ve kterém je uchycen buben,
na kterém je navinuto lano. Byvd v zadu na stroji. Boéné vykyvny zdvés je rdm
vybaveny vykyvnym tdhlem a segmentem nastavovani velikosti vyboceni téhla. Je
pfipevnén na zadni Cast stroje. Dozer musi pracovat bez omezeni na svahu se sklonem
pojezdové roviny. V kabiné musi byt vybaveni pro kontrolu pojezdové roviny

(sklonomérem).
Rozdé&leni dozerti podle velikostni kategorie

- s vykonem motoru do 60 kW a provozni hmotnosti do 11 000 kg

- s vykonem motoru od 61 — 110 kW a provozni hmotnosti do 18 000 kg
- s vykonem motoru od 111 — 180 kW a provozni hmotnosti do 25 000 kg
- s vykonem motoru od 181 — 350 kW a provozni hmotnosti do 55 000 kg
- s vykonem motoru od 351 — 500 kW a provozni hmotnosti do 70 000 kg
- s vykonem motoru nad 500 kW a provozni hmotnosti nad 70 000 kg

Ptidavné pracovni adaptéry (néstroje), pro rizné pracovni operace [3]

- Dozerova radlice
- Zadni rozryvac
- Navijak

- Bo¢né vykyvny zaves
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Obrazek 22: Dozer

Pramen: Celjak I.: Strojni zafizeni pro zemni a melioracni prace, JCU, ZF, KZDMT, 2010
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14 Nakladace

Naklada¢ je stroj s vlastnim pohonem, pohybujici se po pasovém, nebo kolovém
podvozku. V piedni Casti mad namontovanou nosnou konstrukci lopaty a pakovou
soustavou, kterd nabird, t€zi nebo rype material pohybem stroje doptfedu. Stroj zdviha,
pfepravuje a vysypavd materidl. Je vybaven potfebnymi montaznimi uchytkami
a spojovacimi prvky pro uchyceni pracovniho zafizeni. Rizeni nakladate mize byt
v provedeni fizeni piednich kol, zadnich, vSech kol a obvyklym zplsobem fizeni
u tohoto stroje byva kloubové fizeni. Lopata je hlavni pracovni nastroj, je o 100 — 200
mm $§irsi nez Sife nakladace, aby mohl projizdét v pruhu odebrané horniny. Viceucelova
(Celistova) lopata mé odhrnovaci desku dozerového typu a na horni ¢asti je pomoci
zavést uchycena celist, kterd mize byt otevirdna do riznych poloh a tim plnit

viceucelového vyuziti jako naptiklad dozer, skrejpr, drapak a lopata.
Rozd¢€leni nakladact dle nosnosti [3]

- Malé: s nosnosti nakladace do 5 kN
- Lehké: s nosnosti od 5 — 20 kN

- Stfedni: s nosnosti od 20 — 50 kN

- Tézké: s nosnosti od 50 — 100 kN

- Velmi t&zké: s nosnosti nad 100 kN

Piidavné pracovni adaptéry (nastroje), pro rizné pracovni operace

- Standardni lopata

- Kombinovana lopata

- Lopata na kameni

- Nakladaci bo¢né€ vyklopna lopata

- Nakladaci lopata se zvySenym vysypem
- Lopata na lehky material

- Vicetcelova lopata

- Paletova vidlice

- Snéhova radlice

- Rampovac

- Zametaci zarizeni
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Obrazek 23: Kolovy naklada¢

Pramen: Celjak I.: Strojni zafizeni pro zemni a melioracni prace, JCU, ZF, KZDMT, 2010
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15 Smykem Fizené nakladace

Tento druh nakladact tvoii samostatnou kategorii. Vyznacuji se malymi rozmery,
velkou pohyblivosti a vynikajici schopnosti manévrovat na malém prostoru, nizkou
hmotnosti, vykonnymi motory a velkym poctem piidavného zatizeni. Kabina obsluhy
se nachazi uprostfed dvouramenného vylozniku. Diky malé hmotnosti je mozno fizeni
nakladace uskutecnit prokluzem kol. Tento systém umoziuje obsluze otoceni se strojem
na misté (,na pétniku). Pohon a tedy i fizeni je provedeno pomoci neregulacnich
hydromotord. Svou konstrukci, vykonem motoru a mnozstvim piidavnych zatizeni
je stroj vyhledavanym pomocnikem pfi riiznych pracovnich operacich. Hmotnost téchto
nakladactu se pohybuje okolo 2600 — 3250 kg, celkovou délkou (s lopatou) 3100 — 3300
mm, Sitkou 1500 — 1800 mm, vySkou 3500 — 3700 kg, vysypnou vySkou 2150 — 2600
mm, nosnosti 680 — 1200 kg a rychlosti pojezdu kolem 12,5 km/h. [3]

Ptidavné pracovni adaptéry (ndstroje), pro riizné pracovni operace

- Nakladaci lopata

- Nosi¢ vidli

- Hydraulicka kladiva

- Rypaci zatizeni

- Lopata s pfidrzovacem
- Dozerova radlice se stavitelnym thlem
- Zemni vrtaky

- Ryhovace

- Zametaci kartace

- Frézy na patezy

- Vibracni valce

- Silni¢ni frézy
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Obrazek 24: Smykem Fizeny nakladac

Pramen: Celjak I.: Strojni zatizeni pro zemni a melioracni prace, JCU, ZF, KZDMT, 2010
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16 Teleskopické nakladace

Teleskopicky naklada¢ je vybaven teleskopickym vyloznikem. Mohou vykonavat
neékteré zemni prace napiiklad horninu rozhrnovat, naklddat do odvoznich prostfedka
a v omezené mife i tézit horninu. U stfednich velkych nakladact je vyrazny pokrok
ve vSech oblastech provozni, ekonomické, ekologické, technické a uzitné. Pohon 4 x 4
a pfevodovka umoziujici fazeni pod zatizenim, umoziiuje prace ve slozitych terénnich
a ptdnich podminkach. Rizeni vech kol umoZiiuje manévrovani na malém prostoru,
pfi jizd€ na silnici jsou fizena pouze ptedni kola. Krabi chod umoziiuje pohyb mezi
prekazkami a ve stisnénych podminkach. Vzhledem ke kratkym castim diléich akci
(zvedani, vysouvani, zasouvani) a pracovnimu organu, je vykonnost stroje velmi dobra.
Stroj je vyuzitelny v mnoha oblastech diky své rozmanitosti néstroju, vcetné vleceni
privést. Je vybaven elektrickymi i hydraulickymi vyvody, které umoznuji ovladani

ptipojnych vozidel naptiklad sklapéni ptrivest).
Rozd¢leni nakladac¢ii podle unosnosti v zavislosti na vySkovém a ¢elnim dosahu [3]

- Lehky naklada¢ o hmotnosti 5 000 kg: je nosnost 2 200 kg, vySkovém dosahu
5,2 m, ¢elnim dosahu 2,8 m

- Stfedni naklada¢ o hmotnosti 8 000 kg: je nosnost 3 200 kg, vySkovém dosahu
11 m, ¢elnim dosahu 7,4 m

- Té&zky nakladac¢ o hmotnosti 12 000kg: je nosnost 5 000kg, vySkovém dosahu

13,2 m, ¢elnim dosahu 8,8 m.
Ptidavné pracovni adaptéry (nastroje), pro rizné pracovni operace

- Lopata

- Nakladaci lopata

- Paletizacni vidle

- Vidle s pfidrzovacem
- Jetébovaci hak

- Pracovni ploSina
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17 Hydraulické jeraby

Hydraulické jetdby jsou konstruovany predevSim pro lozné operace, ale diky své
konstrukei je jejich vyuziti téméi vSestranné a daji se vyuzit pii manipulaci v lesnictvi,
stavebnictvi, zeméd¢€lstvi a u hasic¢skych zachrannych sbord. Diky své konstrukci
vylozniku a ovladani pracovniho adaptéru je prace s bfemeny velmi piesna. V lesnictvi
se pouziva hydraulicky jefab namontovany na lesni traktor nebo na nakladni automobily
polopiivésovych nebo navésovych souprav. Takto vybaveny ndkladni automobil
je schopen si bfemena (dfevni kulatiny) uchopit, nalozit, odvést a na ur¢eném misté

A%

s prodlouzenim ramena.
Rozdéleni hydraulickych jefabt podle konstrukce a technickych parametra [3]

- Lehk¢ jeraby: ty jsou namontovany na kolové traktory, navésy a ptivésy

- Stfedni jefaby: jsou namontovany na traktory s hmotnosti nad 6000kg a nad 90
kW, na nakladni automobily, vyvazeci traktory.

- Velké jetdby: jsou namontovany na specidlni dopravni a nakladaci prostredky

(pramyslové jetaby)
Ptidavné pracovni adaptéry (nastroje), pro rizné pracovni operace

- Dvoucelistovy drapak

- Pro manipulaci s kulatinou a ty€ovinou
- Hak

- Klesté pro vrstveni kamenti

- Jefabové vidle

- Nozovy drapak

- Svérny drapak na dfevo

- Vicecelistovy drapak
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18 Motorové retézové pily

Motorova fetézova pila je neseny pracovni nastroj, kde pracovnik smeétuje liStu
s fetézem do mista fezani. Pohon je zajistén motorem s ovladaci a je vybaven systémem
pro zajisténi chodu. Rezaci ustroji je tvofeno listou a drazkou, ve které se pohybuje
nekonecny hoblovaci fetéz a feté¢zovkou, kterd zajistuje prenos od motoru k fetézu.
Hoblovaci fezaci fetéz je slozen z hoblovacich zubi, které odebiraji v fezu stanovenou

tloust’ku hobliny.
Vyuziti motorové fetézové pily [3]

- Kaceni a odvétvovani rostoucich stromti

- Kaceni kalamitnich vyvratii a zlomt

- Odvétvovani, kde vétve prekazeji v ¢innosti strojim, nebo ohrozuji bezpe¢nost
- Odstraiovani poSkozenych dfevin, u kterych hrozi pad

- Rozfezani padlych dfevin, na 1épe vyuzitelny produkt
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19 Harvestory

Harvestor je stroj s vlastnim pohonem, pohybujici se na pasovém, nebo kolovém
podvozku. Je vybaven robustnim, hydraulicky ovlddanym ramenem. Na konci ramena
je upevnéna kaceci hlava s feznym ustrojim. Kéceci hlava je dale vybavena celistmi
pro sevieni kmene a valci pro protlacovani pii odvétvovani kmene. Operator kmen
uchopi, odfizne a nasméruje pad stromu. Odtiznuty kmen protla¢i hlavou, kde dojde
k odvétveni kmene a poté kmen zkrati na pozadovanou délku. Takto zpracovany kmen
ulozi na misto odvozu nebo na takové misto, kde kmen miize byt doc¢asné ulozen. Stroj
je schopen diky sevieni kaceci hlavy pracovat v okoli objektii, elektrického vedeni nebo

okolnich stromt aniz by doslo k jejich poSkozeni. [2]

Obrazek 25: Harvestor
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Pramen: http ://www.erimex.cz prouktv/ i hn—deee/ harvestory/john-deere-1070¢/
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20 Grejdry

Grejdr je stroj pohybujici se na kolovém podvozku, opatfeném zakladnim pracovnim
mechanizmem — radlici, umisténou mezi piedni a zadni népravou. Radlici lze natacet
v horizontalni roving, naklanét, zvedat a vysouvat mimo stroj. Pomocnym pracovnim
zafizenim je dozerova radlice, upevnéna pted predni napravou. V zadni ¢ésti za zadni
napravou byva vybaven rozryvacem, pro rozpojovani zhutnélé horniny. Stroj je uréen
pro praci v nesoudrznych a sypkych zeminach. Neni schopen piepravovat vétsi
mnozstvi materidlu na del§i vzdéalenost. Dle zptisobu pohybu se grejdry rozdéluji

na ptivésné a naveésné, nebo samojizdné.
Rozdéleni grejdrt dle rozméru radlice a hmotnosti

- Lehké, se sifkou radlice 2,5 — 3,0 m a hmotnosti 6 —9 t
- Stfedni, se Sitkou radlice neptesahujici 3,6 m a hmotnosti 10 — 12 t
- Té&zké, se Sitkou radlice 3,6 — 4,8 m a hmotnosti 13 — 28 t

- Velmi tézké, se Sitkou radlice 4,8 — 7,3 m a hmotnosti nad 28 t
Vyuziti grejdr [3]

- Jsou vyuzivany pifi udrzbé a stavbé cest, letiSt, udrzbé cest v lomech,
pfi dokonCovacich pracich, pfi ciSténi nanosii blata zcest, stavby, nebo

po zivelné pohromé.

Obrazek 26: Grejdr

Pramen: Celjak I.: Strojni zafizeni pro zemni a melioracni prace, JCU, ZF, KZDMT, 2010
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21 Dampry

Dampar je stroj s otevienou korbou, ktery prepravuje, vysypa nebo rozprostira material.
Vybaveny samostatnym pohonem a kolovym nebo pasovym podvozkem. Nakladani
do korby dampru se provadi pomoci nakladace. Téchto stroji se vyuziva pii praci
v lomech, dolech a na vétSich stavbach jako jsou silnice nebo letisté. Vyznacuji se
velkym objemem korby (zarovnany objem 15 m’, navreny objem 25 m?). Dampry jsou

konstruovany tak, aby byli ndklady na tunu odvezeného materialu co nejmensi.
Rozdé&leni dle zptsobu vysypéavani materialu z korby dampru

- Se zadnim vysypavanim
- Se spodnim vysypavanim

- S bo¢nim vysypavanim
Poctem naprav [3]

- Se dvéma napravami
- Se tfemi napravami
- Svice nez tfemi napravami

- Dampr pasovy

Obrazek 27: Dampr

Pramen: Celjak I.: Strojni zatizeni pro zemni a meliora¢ni prace, JCU, ZF, KZDMT, 2010
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22 Univerzalni dokoncovaci stroje

Univerzalni dokoncovaci stroj je urCeny na piesné dokoncovaci zemni prace. Pfi pouziti
vhodnych pracovnich adaptért je stroj mozné pouzit na vykopové a jiné zemni prace
jako je hloubeni zakladovych ryh, kanaldi, budovani a udrzba inzenyrskych siti.

Ptipadné odstraniovani trosek a zavala.
Ptidavné pracovni adaptéry (néstroje), pro rizné pracovni operace [6]

- Radlice

- Lopata

- Drenazni lopaty

- Profilova lopata

- Lopata na trhani dlazby
- Klesté na balvany

- Rezad& asfaltu

Obrazek 28: Univerzalni dokoncovaci stroj
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23 Samohybné rypadla

Neni vybaveno pohonem podvozku, proto se pohybuje pomoci pracovniho zatizeni
nebo pohonu oto¢ného svrsku. Rypadlo je opatfené podvozkem, ktery se skldda
z opérné desky a pohyblivych chodidel umoziujicich pohyb ve slozitém terénu. Stroj
je zpravidla urCen k praci v blizkosti stavby nebo provadéné pracovni operace.

Umoziiuje pracovat v prostiedi tekouci vody. [3]
Ptidavné pracovni adaptéry (néstroje), pro rizné pracovni operace

- Podkopova lopata
- Trhaci zub

- Svahovaci lZice

Obrazek 29: Samohybné rypadlo

Pramen: Celjak I.: Strojni zafizeni pro zemni a meliora¢ni prace, JCU, ZF, KZDMT, 2010
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24 Sacirypadla

Saci rypadlo je tézky stavebni stroj, slouZici k odstrailovani materialt jako je zemina,
pisek, sut’, voda nebo bahno. Stroj je diky moZzZnostem technologie mozné vyuZit
v riznych situacich. Dokaze manipulovat s tekutym, polotekutym i pevnym materialem.
Dokéze si poradit s kaly, bahnem, prasnymi smési, sypké materidly, drobna stavebni
sut’. UmoZiuje CiSténi vSech druhii kanalizaci, odpadi, potrubi riznych tvart a cisténi
venkovnich a destovych kanalizaci. Technika je mozna nasadit pfi havarii potrubi,

kanalizace nebo jinych havarii.[7]

Obrazek 30: Saci rypadlo

Pramen: http://www.cisteniodpadu.cz/
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25 Nakladni automobily se sklapéci korbou

Nakladni automobil se sklapéci korbou je piredevSim urcen k ptepravé sypkych hmot,
ale také horniny, bahna, balvani nebo kofeni. Korba je opatiena zafizenim
pro vyklopeni korby. V oddélené uzaviené kabiné jsou dvé nebo tfi mista pro obsluhu.

2]

Obrazek 31: Nakladni automobil se sklapéci korbou
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Pramen: http://www.autotrans-jc.cz/galerie/tatra

55


http://www.autotrans-jc.cz/galerie/tatra

26 Nosice kontejneri

Nosi¢ kontejnert je urceny k pfepravé, nalozeni a slozeni kontejnert. Nakladani
a skladani kontejneru je provadéno nosicem, kterym je kontejner piepravovan.
Kontejner je vhodny pro pfepravu riznych druhti bfemen (sypkych, kapalnych,
kusovych), které jsou naklddany nebo vyklddany s casovym odstupem a nosic¢

kontejnerti nemusel byt piitomen.
Druhy kontejnert v zévislosti na objemu

- U malych vozidel je objem kontejneru 0,5 — 1,5 m’
- U stiednich vozidel je objem kontejneru 2,0 — 4,2 m’

- Velkoobjemové kontejnery s objemem 5 — 34 m’
Druhy kontejnert v zavislosti na objemu a hmotnosti

- objemu 20 m’ je mozné nalozit bfemeno o hmotnosti 8 000 kg

- objemu 30 m’ je moZné naloZit bfemeno o hmotnosti 12 000 kg
Druhy kontejnerti v zavislosti na jejich vyuZziti [2]

- Velkoobjemove, vanove, se sklapécim celem, kalové kontejnery se vyuZziji pro
odvoz naplavenin, stavebni suté¢ a jiného odpadu ze zaplavené¢ho Uzemi a
objektl

- Cisternovy kontejner pro dopravu pitné vody

- Sanitarni kontejnery poskytujici zdzemi pracovnikiim v postizené oblasti
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27 Traktory

Traktor je mobilni zafizeni ucené k tazeni nebo tlaceni ptipojnych vozidel a zatizeni.
Jsou vyrabény v mnoha velikostnich kategoriich, vykonech motori a hmotnosti.
Ptipojné vozidla se rozd€luji na pfivésy a navésy. Privés nese celou hmotnost bfemena
na svych napravach a u navésu ¢ast hmotnosti bfemene spociva na napravach navésu
a cast hmotnosti na tahaci. Piivésy a navésy by mély byt preferovany s moznosti

sklapéni.

Rozdéleni ptiveésh a navesii v zavislosti na objemu a hmotnosti nakladu [2]
- Malé s objemem 6 — 12 m® a hmotnosti 4 — 10 t
- Stfedni s objemem 13 — 24 m® a hmotnosti 10 — 20 t
- Velké s objemem 24 — 40 m’ a hmotnosti 21 — 30 t

Ptidavné pracovni adaptéry (ndstroje), pro rtizné pracovni operace

- Traktor s lesnickou nastavbou
- Zametaci kartace
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28 Hutnici mechanismy

Slouzi k hutnéni podlozi, a pfi dokoncovacich pracich ke stabilizaci a Gpravé povrcha.
Tohoto procesu se vyuziva pii stavbé dopravnich komunikaci, parkovist, skladovacich

ploch, zeleznic, hrazi a jinych.[2]

28.1 Valce

Vilce jsou stroje, které piisobi tlak na podlozku (horninu) pies sty¢né plochy jednoho
nebo vice b&hount. Velikost tlaku plsobiciho na podloZzku je zéavisly na hmotnosti
stroje a jeho rozdéleni naprav a konstrukci béhount a jejich rozmérech (Sitka, pramer).
Béhoun je pracovni organ ve tvaru kruhového valce, jehoz povrch je hladky nebo rizné
tvarovany. Stroje byvaji nej¢astéji vybaveny vlastnim pohonem. Podvozek je uzptisoben

k pfidani dodatecné zatéZi, byva to voda, pisek nebo litina. [2]

Obrazek 32: Vibrac¢ni valec

Pramen: Celjak I.: Strojni zatizeni pro zemni a melioracni prace, JCU, ZF, KZDMT, 2010
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28.2 Vibracni desky

Jsou stroje pohybujici se pomoci pracovni ocelové desky plisobenim vibraci,
vyvolanych otacenim vystiedniku = excentrl (tzv. budice vibrace). Je i vibraéni deska
vybavena jednim budi¢em vibrace, mize se pohybovat jednim smérem, je li vybavena
dvéma budi¢i vibraci, mize se pohybovat dvéma sméry. Rota¢ni pohyb excentrl
je realizovan pomoci spalovaciho motoru o vykonu 3 — 12 kW. Pro hutnéni ziviénych

povrchi jsou vybaveny skrapénim. [2]

Obrazek 33: Vibra¢ni ddeska

Pramen: Celjak I.: Strojni zatizeni pro zemni a melioracni prace, JCU, ZF, KZDMT, 2010
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28.3 Vibra¢ni péchy

Jsou stroje, které zhutiiuji povrch horniny cyklickym tderem prostiednictvim malé
plochy (tzv. patky, 0,04 — 0,08 m?). Patka dopadé na zhutiiovany povrch frekvenci 10 —
13 Hz z vySky okolo 6 cm. Hmotnost vibracnich péchil se pohybuje okolo 60 -100 kg.
Pohon je uskuteénén pomoci spalovaciho motoru o vykonu 2,4 — 3 kW. Ojnice motoru

je pfipevnéna na tahlo patky. [2]

Obrazek 34: Vibra¢ni péch

Pramen: Celjak I.: Strojni zafizeni pro zemni a melioracni prace, JCU, ZF, KZDMT, 2010

60



29 Cerpadla

Na vybér vhodného ¢erpadla maji vliv vlastnosti ¢erpané vody. Podle druhu znecisténi,
jako je napiiklad voda s neabrazivnim znecisténim, voda s mineralnimi a organickymi

kaly a jiné, volime druh Cerpadla. [2]

29.1 Odstrediva cerpadla

Cerpadlo se sklada z télesa a ob&zného lopatkového kola s pevnymi lopatkami. Rotujici
obézné lopatkové kolo pilisobi na kapalinu a tlaci ji k mistu télesa, kde je vytok.
Vicestupiiova Cerpadla maji vice rotujicich ob&znych lopatkovych kol a jednotlivé
stupné€ si kapalinu mezi sebou predavaji. To umoznuje vytlacovani kapaliny pod vysSsim

tlakem.
Rozd¢leni ¢erpadel dle pouzitého pohonu

- Se spalovacim motorem
- S elektromotorem

- S hydraulickym pohonem
Rozdé€leni cerpadel dle umisténi pii Cerpani [2]

- Ponorna odstfediva ¢erpadla kalova
- Kalova ¢erpadla s umisténim mimo Cerpanou kapalinu

- Plovouci kalova Cerpadla

29.2 Ponorna odstrediva cerpadla kalova

Tento druh cerpadel je vybaven rotujicimi nozi, které umoZznuji pfi Cerpani vody
s obsahem necistot jejich rozmélnéni. Tyto noze jsou umisténé na jeho spodni ¢asti.
Je uréené pro Cerpani silné znecisténych vod, obsahujicich drobné kusové a vldknité

latky. [2]

29.3 Kalova ¢erpadla s umisténim mimo ¢erpanou kapalinu

Tato Cerpadla jsou umisténa mimo ¢erpanou kapalinu. Voda je nasavana pomoci sacich
hadic (savice) a vytlacovéana do vytlacné vétve. Lze je pouzit na mistech, kde saci vyska

nepiesahuje 8 m. [2]
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29.4 Plovouci kalova Cerpadla

Toto Cerpadlo je piipevnéné na plovéku a opatiené ramem pro manipulaci s ¢erpadlem.
Plovak zajistuje stabilitu cerpadla na vodni hladin€. Plovék je konstruovan tak,
aby nedoslo k jeho prorazeni a potopeni Cerpadla. Saci Cast Cerpadla jsou upevnéna

uprostied plovaku a umisténa tak, aby byla tésn¢€ pod povrchem. [2]
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30 Samosbérné zametaci vozy

Pouziva se pro uklid silnic, cest, ulic a vefejnych prostranstvi. Je vybaven dvéma
zametacimi kartaci, které dopravuji necistoty k sacimu otvoru. Sani je zajiSténo
vykonnym ventilatorem, ktery zajisti dopravu i objemnéjsich a tézsich predmétd. Dale
je vybaven nadrzi na vodu, aby bylo mozné skrapét povrch pred kartaci a tim bylo

dosazeno eliminovani prasnosti.

Obrazek 35: Samosbérny zametaci viiz

Pramen: http://www.avistech.cz/sortiment/snehove-pluhy-sypace-a-zametace/nastavbove-zametace-na-

nakladni-vozy
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31 Prehled strojnich zarizeni ve vazbé na pracovni operaci.

Na zakladé provedenych analyz moznych nésledkii povodni a analyz pouZzivanych
zemnich stroji byly vypracovany navrhy vhodnych zemnich stroji s pracovnimi

adaptéry.
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Tabulka 1: Vazby stroji na konkrétni pracovni operace pri odstrafiovani nasledki
povodni v hornaté zalesnéné oblasti jsou uvedeny v tabulce 1.

Pracovni operace

Zemni stroj

Piidavny pracovni
adaptér

Zajisténi vychyleného nebo opteného
stromu, aby nedoslo k dalsim skodam
a bylo mozno strom bezpecné

odstranit.

Hydraulicky jefab
namontovany na traktor nebo

Svérny drapak na

nakladni automobil. drevo
Univerzalni zemni stroj Dvouceh’st ovy
drapak
, Dvoucelistovy
Rypadio drapik

Teleskopicky nakladac

Vidle s ptidrzovacem

Rozfezani stromu na rozmér,

odvétvovani

Motorova fetézova pila

Harvestor

Kaceci hlava

Odklizeni vyvraceného stromu,
nalozeni dfevnich kulatin pro odvoz

Univerzalni zemni stroj

Viceucelova lopata

Naklada¢ Rampovaé
Rypadlo Lopata
s ptridrzovacem
Hydraulicky jefab

namontovany na traktor nebo
nakladni automobil.

Svérny drapédk na
dievo

Traktor s lesnickou nastavbou

Rampovac

Odvoz dievnich kulatin

Tahac

Navés s nastavbou
pro odvoz dieva

Nakladni automobil
s nastavbou pro odvoz dieva

Vytazeni vyvracenych, splavenych a
lamanych stromt z koryta feky

Traktor Pfivés nebo naves
Traktor s lesnickou nastavbou Navijak
Dozer Navijak
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Tabulka 2: Vazby stroji na konkrétni pracovni operace pri odstrafiovani nasledki
povodni v hornaté nezalesnéné oblasti jsou uvedeny v tabulce 2.

Pracovni operace Zemni stroj Ptidavny pracovni adaptér

Nakladni automobil se sklapéci

Korba
korbou
Odvoz materialu (splaveného,
sesunutého), ptivoz zasypového Dampr Korba
materialu
Traktor Ptivés nebo navés
Dozer Dozerova radlice

Srovnani povrchu, rozvrstveni
zasypového materialu

Univerzalni zemni stroj

Viceucelova lopata

NaloZeni splaveného nebo

Grejdr Radlice
Naklada¢ Lopata
Naklada¢ Lopata

Univerzalni zemni stroj

Viceucelova lopata

utrseného masivu Smykem fizeny nakladac Nakladaci lopata
Rypadlo Lopata
Teleskopicky nakladac Nakladaci lopata
Hutnici mechanizmus Valce
Utuzeni a zajisténi povrchu Hutnici mechanizmus Vibracni péchy
Hutnici mechanizmus Vibrac¢ni desky

Vycisténi odvodnovacich stok

Univerzalni zemni stroj

Cistici piikopova lopata

Univerzalni dokon¢ovaci stroj

Lopata




Tabulka 3: Vazby stroji na konkrétni pracovni operace pri odstraiovani nasledki
povodni v hornaté zastavéné oblasti jsou uvedeny v tabulce 3.

, , . Ptidavny pracovni
Pracovni operace Zemni stroj Y br
adaptér
Naklada¢ Lopata

Stabilizovani podemleté budovy

Univerzalni zemni stroj

Viceucelova lopata,
Jetabové zatizeni

Rypadlo

Lopata

Shrnuti a naloZeni splavené

Univerzalni zemni stroj

Viceucelova lopata

Smykem fizeny nakladac

Nakladaci lopata

horniny
Naklada¢ Viceucelova lopata
Traktor Piivés nebo naves
Odvoz splavené horniny Nakladni au‘{((;r;lg)(l))lil se skldpéct Korba
Dampr Korba

Cisténi cest, chodniku, parovist

Smykem fizeny nakladac

Zametaci kartace

Traktor

Zametaci kartace

Samosbérny zametaci viiz

Zametaci kartace

Univerzalni zemni stroj

Zametaci zafizeni

Vykopové prace pro opravu
poruseného potrubi

Rypadlo

Hloubkova lopata

Univerzalni zemni stroj

Hloubkova lopata

Smykem fizeny nakladac

Rypaci zafizen

Zahrnuti vykopu po opraveé
poruseného potrubi

Univerzalni zemni stroj

Viceucelova lopata

Nakladac¢

Viceucelova lopata




Dozer Dozerova radlice
Grejdr Radlice
Hutnici mechanizmus Viélce
Utuzeni N yk’opu PO oprave Hutnici mechanizmus Vibrac¢ni desky
poruseného potrubi
Hutnici mechanizmus Vibra¢ni péchy
- Podkopova lopata,
Samohybné rypadlo trhaci zub
Odstranéni ledové zacpy
Teleskopicky nakladac Lopata
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Tabulka 4: Vazby stroji na konkrétni pracovni operace pri odstrafiovani nasledki

povodni v rovinaté nezalesnéné oblasti jsou uvedeny v tabulce 4.

. , . Ptidavny pracovni
Pracovni operace Zemni stroj a dZ p%ér
Rypadlo Hloubkova lopata
tvofeni umélé strouh . s , .
Vytvofen HMETe STOURY Univerzalni zemni stroj Lopata
k odvodnéni uzemi

Nalozeni ptekazek z koryta feky

Dozer Dozerova radlice
Podkopova lopata,
Rypadlo vykopovy drapak, tfidici
Odstranéni ptekazek z koryta drapak
reky

Univerzalni zemni stroj Lopata, Vyk opovy

drapak
Naklada¢ Nakladaci lopata

Univerzalni zemni stroj

Univerzalni lopata

Smykem fizeny nakladac

Nakladaci lopata

Teleskopicky nakladac

Lopata

Traktor

Navés nebo piives

Nékladni automobil se sklapéci

Korba
korbou
Odvoz prekazek z koryta feky
Nosi¢ kontejnert Kontejner
Dampr Korba
Nakladni automobil se sklapéci Korba
korbou
Pfivoz materialu na opravu D Korb
hraze koryta feky ampt orba
Traktor Navés nebo piives
) Grejdr Radlice
Rozvrstveni materialu k opraveé
hraze koryta feky
Dozer Dozerova radlice
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Univerzalni zemni stroj

Viceucelova lopata

Naklada¢ Lopata
Hutnici mechanizmus Viélce
Utuzeni mateflalu hraze koryta Hutnici mechanizmus Vibracni péchy
reky
Hutnici mechanizmus Vibrac¢ni desky
Odstranéni a vraceni kolejového . , . s
rav ! Jov Nakladni automobil Hydraulicky jefab

svrsku

Spevnéni a utuzeni kolejového
svrsku

Dozer

Dozerova radlice

Univerzalni zemni stroj

Viceucelova lopata

Hutnici mechanizmus

Valce
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Tabulka 5: Vazby stroji na konkrétni pracovni operace pri odstrafiovani nasledki
povodni v rovinaté zastavéné oblasti jsou uvedeny v tabulce 5.

Pracovni operace

Zemndi stroj

Ptidavny pracovni
adaptér

Vyjmuti sbérnych kost
kanalizace

Rypadlo

Lopata (pomoci
ocelového lana)

Univerzalni zemni stroj

Viceucelova lopata
(pomoci ocelového
lana)

Smykem fizeny nakladac

Nosic¢ vidli (pomoci
ocelového lana)

Cisténi kanaliza¢niho potrubi

Zahrnuti, rozvrstveni zasypového
materialu vymleté diry

Saci rypadlo Saci hadice
Dampr Korba
Dovoz zasypového materialu Nakladni au‘{(c;?;)(l))lil se sklapéc Korba
Traktor Piivés nebo navés
Grejdr Radlice
Dozer

Dozerova radlice

Univerzalni zemni stroj

Viceucelova lopata

Naklada¢

Lopata
Smykem fizeny nakladac Nakladaci lopata
Hutnici mechanizmus Valce
UtuZeni povrchu po vymleté diie Hutnici mechanizmus Vibrac¢ni péchy
Hutnici mechanizmus Vibra¢ni desky
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Umisténi lampy pouli¢niho

osvétlen do patky Nékladni automobil Hydraulicky jetab
Podkopova lopata,
Rypadlo vykopovy drapak,

tiidici drapak

Odstranéni, naloZeni nanosu a
naplavenin z koryta a okoli feky

Univerzalni zemni stroj

Lopata, vykopovy

drapak
Teleskopicky nakladac Lopata
Naklada¢ Nakladaci lopata

Smykem fizeny nakladac

Nakladaci lopata

Odvoz nanost a naplavenin
z koryta feky

Nékladni automobil se sklapéci

korbou Korba
Dampr Korba
Nosi¢ kontejnert Kontejner

Traktor Navés nebo piives
Demoli¢ni nlizky,
Demolice povodni narusené¢ho Rupadlo hydraulické kladivo,
objektu yP Celisti na drceni betonu,
demoli¢ni tiidici drapak
Odsttediva cerpadla

Odcerpani vody z objektd,
sklepnich prostor

Ponorna Cerpadla

Plovouci ¢erpadla

Odklizeni a nalozeni naplavenin
Z prostranstvi

Naklada¢

Nakladaci lopata

Univerzalni zemni stroj

Univerzalni lopata
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Smykem fizeny nakladac Nakladaci lopata

Teleskopicky nakladac Lopata
Rypadlo Vykopovy drapak

Nakladni automobil se sklapéci Korba

korbou
Dampr Korba
Odvoz naplavenin z prostranstvi
Nosi¢ kontejnert Kontejner

Traktor

Naves nebo piives

Odcerpani septiki

Saci rypadlo

Saci hadice

Saci cisterna

Saci hadice
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32 Zavér

Zaverem této bakalarské prace bych zminil nékolik vét z vlastniho pohledu a poznani.
V roce 2002 proslo mésto Veseli nad Luznici povodni, kterd kulminovala 15 srpna.
V této dobé mi bylo 13 let a mnoho véci si z této udalosti pamatuji. Uast nadi rodiny
v této akci, kdy otec jako dobrovolny hasi¢ SDH Ripec se podilel na evakuaci,
zabezpeceni a nasledném odcerpavani sklepnich prostor a likvidaci odpadi z postizené
oblasti. I ja dnes jako dobrovolny hasic, bych pti podobnych katastrofach vyuzil svych

znalosti ze studia na JihoCeské univerzité a Cerpal z tvorby této bakalatské prace.

Me¢sta a obce dnes jiz z poznatkii povodni z minulosti pfehodnotily povodiové plany
a vytvorily plany nové. Provedly opatfeni ke zmirnéni nasledkti povodni. Je tfeba
neustalého aktualizovani z divodu nové zastavby, stavby novych komunikaci, upravou

vodnich dél v korytech fek a jinych ¢innostech.

Jednou z véci, kterd se v této dobé opomiji, jsou piirodni terénni piekdzky, které
vody a splaveni horniny do obci. Z tohoto divodu dochéazi v nékterych oblastech

k opakovanym povodnim.

Lidé by méli brat ohled na nadmérné odvodiovani pozemkl a negativni U€inky s nim
spojené. Brani pfirozenému vsakovani a moznému rozliti do okoli. Vysadbou vhodnych
dievin, které jsou schopny zachytit jak ptivalovou vinu tak i zabranit rychlému toku
vody a tim umoZznit lepsi vsakovani. V kone¢ném disledku i menSim Skoddm

na majetku.

Pii zachrannych operacich v zastavéné oblasti pfi povodni je nutno dodrZovat rychlost
vozidel, aby nevznikla pohybem vozidla vina, kterd mizZe svou silou (1 000 kg/m?)
zpusobit veétsi Skody nez vlastni povoden. (piikladem této situace je zkusSenost z Veseli
nad Luznici, kde tato vlna vytvofena rychlym prijezdem zachranného vozidla zpisobila

pad opérné zdi a nésledné ziiceni budovy)

Po pominuti povodné je tfeba co nejrychleji uvést vodni toky a odpadni strouhy do
puvodniho stavu, aby pii opakované povodni doslo k co nejmenSim Skoddm. Déle je
potieba wuvolnit a uvést do pilvodniho stavu dopravni obsluznost v oblasti.
V kopcovitém terénu je to obnova narusenych svahi a zhotoveni ndspt. Odstranénim

naplavenin z obydlené ¢asti umoznit volny pohyb obyvatel.
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Tato prace muze pfispét k tvorbé povodiovych planti a informaci o moZnostech
(dispozicich) strojnich zafizeni a pracovnich adaptéri vhodnych k operativnimu

odstranéni nasledka povodni.
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