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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA

ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem pasového dopravniku upadného pro hnédé uhli s
ohledem na zadané parametry, které jsou uvedeny v zadani prace. V prvni Casti této praci je
uveden ucel a rozdé€leni pasovych dopravnikd. Dale je rozebrana konstrukce péasovych
dopravniki, z ¢eho se skladaji a struény popis jednotlivych ¢asti dopravniku. Ve vypocetni
Gasti prace je demonstrovan navrh hlavnich parametrd dopravniku dle normy CSN ISO 5048.
Také je predveden navrh a bezpecCnostni vypocet napinaci stanice. K praci je pfilozena
pozadovana vykresova dokumentace.

KLiCOVA sLovA

pasovy dopravnik, ipadni, hnédé uhli, napinaci stanice, pohon, elekrobuben

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the design of a belt conveyor with negative principle for
transport brown coal, with regard to the given parameters, which are given in the assignment
to work. The first part of this work includes the purpose and distribution of belt
conveyors.Furthermore, the construction and a brief description of the individual parts of the
conveyor are dismantled. The computational part illustrating the suggestion of the main
parameters of the conveyor according to CSN ISO 5048.Also the design and safe calculating
of tension station are shown. Technical drawings are accompanied to the thesis.
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belt conveyor, negative, brown coal, tension station, drive, motorized drum
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UvoD

Uvob

Jeden z nejobliben€jsSich zptusobt dopravy s vysokou produktivitou a efektivitou pii velkém
materidlovém toku je dopravnik. S modernim zatizenim vyroby a tézby surovin jsou
dopravniky nedilnou soucasti procesu. Dopravniky reguluji tempo vyroby, pfispivaji ke
zvySeni produktivity, umozfiuji feSit problémy automatizaci procesi. VyznaCuji se
jednoduchou konstrukei, spolehlivym procesem a moznosti transportovani kusovych a
sypkych materidld. Béhem projektovani dopravniky maji mit dostateCnou pevnost,
spolehlivost, zivotnost a rentabilnost. Vyroba dopravniku by méla byt s nejmens§imi naklady
na materidl a finance.

Pasové dopravniky jsou nepieruSované dopravni zafizeni. Ve zjednodusené formé se zatizeni
sklada ze dvou bubni (hnaci a hnany), které jsou ohybany nekoneénym pasem. Obé vétve
dopravniku jsou podepieny pomoci valecku, které jsou umistény na valeckovych stolicich.
Pohon hnaciho bubnu se provadi pomoci elektromotoru.

BRNO 2019 11



Péasové dopravniky

1 PASOVE DOPRAVNIKY

Pasové dopravniky jsou kontinudlni dopravni zafizeni s uzavienou ohybnou paskou. Pas je
pohanén pomoci sily tfeni vyvolané pomoci hnaciho bubnu. Po celé délce je pas opfen o
valecky, které jsou umistény stacionarné. [1]

Dopravniky jsou pouzivany k preprave surovin ve vodorovném a naklopeném sméru, zvedani
na povrch a ndsledné transportovani do zpracovatelského zdvodu nebo naklddaciho mista.
Péasové dopravniky se také pouzivaji k dodavani surovin od nalezisté k spottebiteli. [1]

1.1 CHARAKTERISTIKY A VLASTNOSTI DOPRAVOVANYCH MATERIALU
Dopravovany material se deli na kusové materialy a sypké materidly. Jejich fyzikalné-

mechanické vlastnosti jsou rozhodujici pii vybéru a vypoctu dopravniku. [2]

Kusové materialy jsou klasifikované: tvar a rozmér, hmotnost a objem pfepravné jednotky,
druh pfepravovaného materialu, koeficient tfeni o pas. [3]

Sypké materialy jsou klasifikované: zrnitost, vlhkost, mé€ma a objemova hmotnost, sypny
uhel, thel vnitfniho a vnéj$iho tieni, soudruznost napéti. [3]

1.2 ROzDELENi PASOVYCH DOPRAVNIKU

Péasové dopravniky lze rozdélit do ndsledujicich skupin [4]:
- Podle tazného elementu

dopravniky s padsem z draténého pletiva
dopravniky s ocelovym pasem

dopravniky s ocelogumovym pdsem

dopravniky s gumovym pdsem nebo pdsem z PVC

- Podle tvaru dopravniku

e dopravniky Sikmé

e dopravniky vodorovné

e dopravniky konvexni (pfechod ze sikmého sméru na vodorovny)
e dopravniky konkavni (pfechod z vodorovného sméru na Sikmy)

e dopravniky kombinované (kombinace konvexniho a konkdvniho)

- Podle provedeni nosné konstrukce

e dopravniky stabilni
e dopravniky pojizdné a pfenosné
e dopravniky prestavitelné

BRNO 2019 12



Péasové dopravniky

1.3 SCHEMA PASOVYCH DOPRAVNIKU

2 3 4 56 7
B ——— e\ NV
s e
A P .
T
=
7 T o

Obr. 1 Schéma pdsového dopravniku [5]

I - napinaci vdlec; 2 - ndsypka; 3 - mezilehly bod vypousténi; 4 - vdlecky nosné vétve,
5 - dopravni pds; 6 - vyztuha; 7 - hnaci buben; 8 - bunkr; 9 - Cistic pasu;
10 - vdlecky vratné vétve

BRNO 2019
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Konstrukéni ¢asti pasového dopravniku

2 KONSTRUKCNI CASTI PASOVEHO DOPRAVNIKU

2.1 DOPRAVNI PAS

Nosny a tazny prvek u pasového dopravniku je pogumovany pds. Dopravni padsy mohou
obsahovat bud’ textilni vlakna nebo ocelové lano. [5]

Pas, ktery obsahuje textilni vlakna se pouziva u lehkého primyslu. Takovy pas je flexibilni a
muze byt pouzit u mechanismu urCeného pro prepravu ruznych drobnych predmétu. Pouziti
tohoto pasu je mozné pii teploté od - 25C do + 60C. Jsou tvoreny nékolika textilnimi
vrstvami. Pro zvySeni flexibility jsou tyto vrstvy navzajem oddéleny gumovou mezivrstvou.
Tloustka vrstev a typ jsou stanoveny podle podminek pouziti. Pracovni ¢ast pasu je vyrobena
z ptirodniho, syntetického nebo kombinovaného kaucuku. Pas mize obsahovat bocnice, které
slouZzi jako ochrana pfed padem nebo vysypanim piepravovanych materiald. [5]

Obr. 2 Textilni dopravni pds [6]

Pas, ktery obsahuje ocelova lana, ma vétsi pevnost. A proto mlze byt pouzit pro tézky
prumysl s vét§i hmotnosti. Pouziti takového pasu je mozné pii teploté od -25C do +60C.
Pomoci vulkanizace jsou ocelové draty umistény do gumového zakladu. Pilka lan je zkrutna
doprava, druha pilka doleva. Lana se ukladaji stiidave v jedné roving. [5]

Obr. 3 Ocelovy dopravni pds [6]
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Konstrukéni ¢asti pasového dopravniku

2.2 VALECKOVE STOLICE

Valeckové stolice slouzi pro podporu pasu. Na stolice jsou kladeny nasledujici pozadavky:
snadna montaz, nizké naklady, vysoka trvanlivost, maly odpor rotace, zajisténi potfebné
stability pasu béhem provozu. Podle umisténi jsou stolice horni a spodni. Horni jsou
jednovaleckova, dvouvaleckova, tfivaleckova a girlandova. Pouzivaji se pro prenos surovin a
zajistuji snadnou dopravu. Spodni jsou vétSinou jednovaleCkové, aby zajistily podpéru
pasu. [5]

Obr. 4 Jednovdleckova stolice [7]

Dvouvaleckové stolice zajiStuji, aby sypny material zistal na pasu. Pro lepsi dopravu
materidlu se u dvouvaleCkovych stolic vétSinou voli dhel naklonéni valecku 15 az 20, u
ttivaleCkovych stolic ten uhel byva 20 az 30. [5]

Obr. 5 Dvouvdleckova stolice [7]

U tiivaleCkové stolice jsou vSechny valce umistény ve stejné roving, nebo prostfedni valec je
posunut dopfedu pro rovnomérné umisténi pasu a zajisténi snadné udrzby. Vyhodou
girlandové stolice jsou mala hmotnost, vysoké tlumeni, snadna montdz a demontaz.
Nevyhodou jsou podélné kmity béhem provozu, vysoké opotiebeni pasu, mala zivotnost. [5]

Obr. 6 Trivaleckova stolice [7]
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Konstrukéni ¢asti pasového dopravniku

2.3 VALECKY

Utinnost pasového dopravniku zavisi na konstrukci a druhu valeckové stolice. Zatizeni
valeCku zavisi na zatizeni dopravniho pasu, rychlosti pasu, rozteCi valeCkové stolice,
hmotnosti pasu a koeficientu tfeni. Kvalitni valec ma vydrzet pracovni zatizeni, pro které je
urCen, a chrani své loziska. Valce o vétsim primeéru maji vysokou trvanlivost, protoze jejich
otaCky a tfeni jsou mensi nez u valci o mensim pruméru. Valeckové télo musi oddalovat
deformaci a opottebeni. [8]

:o:tt:r"'-"""‘
A i\
6

Obr. 7 Dopravnikové vdlecky [9]

1 - hladky; 2 - kotoucovy, 3 - strazni; 4 - diskovy, 5 - spirdlovy; 6 - pogumovany

2.4 HNACIi BUBEN

Hnaci buben spliiuje funkce pohdnéni trakce, ktera pohani dopravni pas. Montaz hnaciho
bubnu se provadi bud’ na zacatku dopravniku nebo na konci. Pro lepsi pfenos sil z bubnu na
pas se provadi pogumovani bubnu, ptipadné s pouzitim vzorku. [4]

Obr. 8 Hnaci buben [13]

BRNO 2019 16



Konstrukéni ¢asti pasového dopravniku

2.5 HNANY BUBEN

Hnané bubny se pouzivaji pro zvétSeni napinani pasu po celé jeho délce. Cilem hnaného
bubnu je vedeni pasu a zvétSeni tiecich sil, aby nedoslo ke sklouznuti pésu. [4]

2.6 NAPINACI STANICE

Napinaci stanice slouzi pro vyvolani potfebné napinaci sily tak, aby pds byl napnuty mezi
valeCkové stolice. Napinaci stanice se déli na tuhé, =zavazné, pneumatické,
elektrohydraulické. [4]

U pevnych napinacich stanic neni mozné regulovat buben béhem provozu. Dllezité je nastavit
spravnou polohu pfed startem, aby nedoSlo ke sbihani pasu. Pouziva se vétSinou u
vodorovnych nebo naklopenych dopravnikti od 60 metrt. [4]

Napnuti pdsu u zavazné napinaci stanice se vyvola pomoci zavazi, které se vyvazuje pres
kladky. Napnuti pasu je zdvislé na hmotnosti zavazi. Zavazi ma byt zvoleno tak, aby pds byl
napnuty v raznych rezimech. Toto zafizeni je jednoduché v obsluze a neni zdvislé na
energii. [5]
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Obr. 9 Napinaci zarizeni se zavazim [5]

Elektrohydraulické stanice kontroluji napnuti padsu pomoci manometru. Ten posild signal,
jestli je potfeba napnout nebo povolit pas. Napnuti se provadi pfed praci a kontroluje se
b&hem provozu. [5] [4]

2.7 NASYPKA

Konstrukce ndsypky je zdvisld na parametrech pfepravovaného nakladu. Kusovy naklad je
mozno dodat na dopravnik pomoci gravitacni trati, nebo piimo ulozit na pas. Sypké materidly
se nakladaji pomoci nasypky. Aby trvanlivost pasu a valeCkovych stolic byla vysokd, vyska
spadu nakladu ma byt co nejmensi. A rychlost a smér dodani nakladu na pas by mély mit

BRNO 2019 17



Konstrukéni ¢asti pasového dopravniku

hodnoty nejblizsi k rychlosti a sméru dopravniho pasu. Pro splnéni téchto podminek nejlépe
odpovida nasypka parabolického tvaru. Uhel naklopeni nasypky se voli o 10 - 15 vic neZ uhel
tfeni o dno. Pfi transportovani materialu obsahujiciho velké a malé kusy se na konci ndsypky
pouziva miizka. Tato mfizka doda na pas malé kusy jako prvni a az potom velké, coz zvySuje
trvanlivost pasu. Pro udrzeni materidlu na pasu a zachovéni rychlosti provozu dopravniku se
pouzivaji mantinely. [11] [5]

Obr. 10 Schéma ndsypky [5]

1 - chrdnici panel; 2 - ndsypka; 3 - smérovaci koryto

2.8 STERAC PASU

Cisténi pasu od nalepeného materialu je ddlezité z hlediska bezpetného a ekonomického
vyuziti dopravniku. Nalepeny material se shromazduje u valecku vratné vétve, tim padem
zpusobuje sbeh pasu do strany a sesypani materidlu z pasu. [10]
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Konstrukéni ¢asti pasového dopravniku

'

Obr. 11 Schéma stérace pasu [12]

2.9 NOSNA KONSTRUKCE

Nosnd konstrukce pasového dopravniku slouzi pro podporu pasu a je vyplnéna ve tvaru U.
Nosna konstrukce se sklada z pevnych dilii, nebo z ocelovych lan s pfislusnou podpérnou
konstrukci. Kterd je bud polozena na zemi, nebo je zavéSena na vyztuze. Stabilni nosna
konstrukce je pevné uchycena a je zvednuta do potfebné vysky pro bezproblémové
obsluhovani. [5] [11]
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Funkéni vypocet pasového dopravniku

3 FUNKCNi VYPOCET PASOVEHO DOPRAVNIKU
Funkéni vypoget pasového dopravniku proveden dle CSN ISO 5048 [18].

Dopravni vykon Q = 110000 kg-h!
Osova vzdalenost L =46 m
Vyskovy rozdil H=- 8,5 m

Dopravovany material hnédé uhli

3.1 UHEL SKLONU
(D)

sind = %

0 = arcsin % = arcsin _4—%5 =-10,65°
§=10,65°
Kde: H - vyskovy rozdil [m];

L - osova vzdalenost [m].

Dle literatury [4] pro uvedeny materidl je maximalni sklon transportovani 18°.

3.2 VOLBA DOPRAVNIi RYCHLOSTI PASU

V zdvislosti na dopravovaném materidlu dle literatury [4] byla zvolena dopravni rychlost
1,25 m-s™.

3.3 TEORETICKY PRUREZ NAPLNE MATERIALU NA PAS

Dle literatury [4] objemova sypna hmotnost pro hnédé uhli je v rozmezi 800 — 1000 kg:m™.
Bylo zvoleno 1000 kg'm™.

Q 110000

St=3600 - p- vy  3600-1000- 1,2

== 0,0244 m’ )

St=0,0244 m?
Kde: Q - dopravovany vykon [kg-h™'];
p - sypna hmotnost pro hnédé uhli [kg'm™];

vd - dopravni rychlost [m-s™'], viz kapitola 3.2.
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3.4 VOLBA SiRKY PASU

Dle literatury [4], s ohledem na teoreticky prafez napln€ materialu a sypny uhel materialu,
ktery je 20°, byla zvolena §itka pasu B = 800 mm.

3.5 VYUZITELNA LOZNA SiRKA PASU
b=0,8-B-0,05=0,8-0,8-0,05=0,59 m (3)

b=0,59m

Kde: B - zvolena sitka pasu [m], viz kapitola 3.4.

3.6 DYNAMICKY SYPNY UHEL
Dle literatury [4], sypny thel uhli as = 20"

0=0,75-0s=0,75-20=15"° “)

0=15"

3.7 PLOCHA NAPLNE

Dle literatury [4],s ohledem na teoreticky prafez naplné materialu a sypny thel materialu,
ktery je 20°, thel sklonu pro tfivaleCkovou stolici byl zvolen A = 30°.

S1=(b- cosh? - B2= (0,59 - cos30)? - B2 = 0,016 m? ©)
S1=0,0116 m>

S2= (% - cosA) - (% - sin}) = ( 0’759 - cos30) - (? - sin30)= 0,0377 m? ©
Sa= 0,0377 m?

S =51 +S2=0,0116 + 0,0377 = 0,0493 m @
S = 0,0493 m?

Kde: b - vyuzitelna §itka dopravnikového pasu [m], viz kapitola 3.1;

0 - dynamicky sypny thel [, viz kapitola 3.6.
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3.8 SOUCINITEL KOREKCE VRCHLIKU PASU

2§ — cos? 2(— — cos?
klzjcos § — cos ezjcos( 10,65)= cos15 _ 7001

1- cosZG 1- c05215

ki1 =0,7001
Kde: & - thel sklonu [ "], viz kapitola 3.1;

0 - dynamicky sypny uhel [°], viz kapitola 3.6.

3.9 SOUCINITEL SKLONU

Sy 0,0116

k=1-% 0,0493

(1-kp=1- +(1-0,7001) =0,9294

k= 10,9294

Kde: Si - plocha néplné& horni ¢4sti pasu [m?], viz kapitola 3.7;

S - celkova plocha naplné [m?], viz kapitola 3.7;

ki - soucinitel korekce vrchliku pasu [-], viz kapitola 3.8.

3.10 OBJEMOVY DOPRAVNIi VYKON
I, =S *va k =0,0493 - 1,25 - 0,9294 = 0,057 m>s™

I, =0,057 m*s’!
Kde: S - celkova plocha naplné [m?], viz kapitola 3.7;
vd - dopravni rychlost [m*s™'], viz kapitola 3.2;

k - soucinitel sklonu [-], viz kapitola 3.9.

3.11 HMOTNOSTNIi DOPRAVNi VYKON
Im = 3600 - I,'p = 3600 - 0,057 - 1000 = 205200 kg-h™!

Im = 205200 kg-h™!

Kde: I, - objemovy dopravni vykon [m?:s™'], viz kapitola 3.10;

p - sypna hmotnost pro hnédé uhli [kg:m™], viz literatura [4] p = 1000 kg-m™,

®)

€))

(10)

In
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Funkéni vypocet pasového dopravniku

3.12HLAVNIi ODPORY

Dle literatury [4], globalni soucinitel tfeni je v rozmezi 0,018 az 0,027. Bylo zvoleno
f =0,025.

Fu=f-L-g-(qQro+qru+ (2 qB +qg) - cosd) = 0,025 - 46 - 9,81 - (10,76 + (12)
+ 1,19 + (2 - 7,584 + 45,6) - cos10,65) = 808,56 N
Fu = 808,56 N
Kde: f - soucinitel tfeni [-];
L - osova vzdalenost [m];
g - tthové zrychleni [m's!], g =9,81 ms™!;
qro - hmotnost rotujicich &asti valecku [kg'm™'], viz kapitola 3.12.1;
gru - hmotnost rotujicich &asti valecku [kg-m™'], viz kapitola 3.12.3;
gs - hmotnost pasu [kg'm™!], viz kapitola 3.12.5;
qc - hmotnost materidlu [kg-m™'], viz kapitola 3.12.6;

d - thel sklonu [, viz kapitola 3.1.

3.12.1 HMOTNOST ROTUJIiCiCH CASTi VALECKU NA 1 M DELKY HORNi VETVE DOPRAVNIKU

qro = 2 m]‘j Py _2 5456 45 ~ 1076 kg’ (13)
qro = 10,76 kg'm!
Kde: my - hmotnost valecku [kg], viz kapitola 4.3;

P; - pocet valeckovych stolic v horni vétvi dopravniku [ks], viz kapitola 3.12.2;

L - osova vzdalenost [m]
3.12.2 POCET VALECKOVYCH STOLIC V HORNi VETVI DOPRAVNIKU
Pl:L;OLd:%l—l:45 ks (14)
P1 =45 ks
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Funkéni vypocet pasového dopravniku

Kde: L - osova vzdalenost [m];
Lq - délka dopadové konstrukce [m], zvoleno Lg = 1 m;

ao - rozte€ valeCkovych stolic v nosné ¢asti [m], dleliteratury [4] ao = 1 m.

3.12.3 HMOTNOST ROTUJiCiCH GASTi VALECKU NA 1 M DELKY DOLNi VETVi DOPRAVNIKU

my P, 55-10

~ (15)
QRU="7" =" 26

=1,19 kg'm’!
qru = 1,19 kg'm™!
Kde: my - hmotnost valecku [kg], viz kapitola 4.3;
P> - pocet valeckovych stolic v horni vétvi dopravniku [ks], viz kapitola 3.12.4;

L - osova vzdalenost [m].

3.12.4 POGET VALECKOVYCH STOLIC V DOLNi VETVI DOPRAVNIKU

Pr=s=2_092~10ks (16)

P> =10ks
Kde: L - osova vzdalenost [m];
as - rozte€ valeckovych stolic v nezatizené vétvi dopravniku [m], dle literatury [4]

as = 5.

3.12.5 HMOTNOST PASU
gg=mp-B=9,48-0,8=7,584kg'm’! (17)

qs = 7,584 kg'm™!
Kde: mp - hmotnost pasu [kg], viz kapitola 4.1;

B - zvolend sitka pdsu [m], viz kapitola 3.4.
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3.12.6 HMOTNOST MATERIALU

- I‘:I;ip _ 0,0512-51000 45,6 kg (18)
qc = 45,6 kg'm’!
Kde: I, - objemovy dopravni vykon [m?:s™'], viz kapitola 3.10;
p - sypna hmotnost pro hnédé uhli [kg:m™], viz literatura [4] p = 1000 kg'm™>;
vd - dopravni rychlost [m*s™'], viz kapitola 3.2.
3.13 VEDLEJSi ODPORY
Fn=Foa+Fr+ FL+F=71,25+51,89+31,89+3,9=15893 N (19)

Fn=158,93 N

Kde: Foa - odpor setrvacnych sil v oblasti nakladani a urychlovani [N], viz kapitola 3.13.1;
Fr - odpor tfeni mezi hmotou a bo¢nim vedenim [N], viz kapitola 3.13.2;
FL - odpor ohybu pdsu na bubnech [N], viz kapitola 3.13.4;

Fi - odpor v loziskach bubnu [N], viz kapitola 3.13.5.

3.13.1 ODPOR SETRVACNYCH SIL V OBLASTI NAKLADANI A URYCHLOVANI
Foa = Lv'p*(va - vo) = 0,057- 1000 - (1,25 -0)=71,25 N (20)

Foa=7125N

Kde: I, - objemovy dopravni vykon [m?:s™'], viz kapitola 3.10;
p - sypna hmotnost pro hnédé uhli [kg-m?], viz literatura [4] p = 1000 kg:m;
vd - dopravni rychlost [m*s™'], viz kapitola 3.2;

vo - slozka rychlosti [m*s'], vo = 0 m's™.

3.13.2 ODPOR TRENi MEZI HMOTOU A BOCNiM VEDENIM

o I p- g-zlb _ 0,6-0,057°-1000- 981-0,106 g, o @0
Vi— Vo) . 1,25— 0\ =5
(d_z )bl ( 2 )0'25

Fr=51,89 N
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Kde: u - soucinitel tfeni [-], dle literatury [18] i = 0,6;
Iy - objemovy dopravni vykon [m?-s™!], viz kapitola 3.10;
p - sypna hmotnost pro hnédé uhli [kg-m?], viz literatura [4] p = 1000 kg:m;
g - tthové zrychleni [m's!], g =9,81 ms™!;
lp - urychlovaci délka [m], viz kapitola 3.13.3;
vd - dopravni rychlost [m*s™'], viz kapitola 3.2;
vo - slozka rychlosti [m*s™'], vo =0 m-s™;

b1 - vyska bo¢ného vedeni [m], by = 0,25 m.

3.13.3 URYCHLOVACI DELKA

_Vg—Vy _ 125—-0 (22)
b=5 e =7 65105 = 106m
Ib =0,106 m
Kde: vq - dopravni rychlost [m's™!], viz kapitola 3.2;
vo - slozka rychlosti [m-s™'];
g - tthové zrychleni [m's!], g =9,81 ms™!;
W2 - soucinitel tieni [-], dle literatury [18] po = 0,6.
3.13.4 ODPOR OHYBU PASU NA BUBNECH
_9.RB. Ei B _g.0k. . 5000, 0,007 _ (23)
FL=9"-B (140+0,01 E) §—9 0,8 (140+0,0l W) W—31,89N

FL=31,89N

Kde: B - zvolena §itka pasu [m], viz kapitola 3.4;
F - primérny tah pasu na bubnu [N], F = 5000 N;
tp - tloust’ka pasu [m], viz kapitola 4.1;

D - priumér hnaného bubnu [m]. viz kapitola 4.4.
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3.13.5 ODPOR V LOZISKACH BUBNU

do g, = 005 5000 =
T Fr=0005- 555000 =3.9N

F. = 0,005 - (24)

Ft = 3,9 N
Kde: do - pramér hiidele bubnu [m], viz kapitola 4.4;
D - prumér hnaného bubnu [m], viz kapitola 4.4,

Fr - primérny tah pasu na bubnu [N], Fr = 5000 N.

3.14 PRIDAVNE HLAVNi ODPORY
Odpory zahrnuji odpory pasu ve sméru pohybu pasu. Bylo zvoleno Fs; =0 N

3.15PRIDAVNE VEDLEJSi ODPORY
Fso =FoL + F, = 195,82 + 480 = 675,82 N (25)

Fso = 675,82 N
Kde: FgL - odpor mezi hmotou a bo¢nim vedenim [N], viz kapitola 3.15.1;

F: - odpor ¢isticu pasu [N], viz kapitola 3.15.2.

3.15.1 ODPOR MEZi HMOTOU A BOENiM VEDENIM

W 15-p gLy 06-0,057%-1000-9,81 1 (26)
P B . 2 - 195,82 N
v2-b2 1,25% 0,25

FgL =

Foi= 195,82 N
Kde: u - soucinitel tfeni [-], dle literatury [18] i = 0,6;
Iy - objemovy dopravni vykon [m?-s™!], viz kapitola 3.10;
p - sypna hmotnost pro hnédé uhli [kg:m™], viz literatura [4] p = 1000 kg'm™>;
g - tthové zrychleni [m's!], g =9,81 ms™!;
Lq - délka dopadové konstrukce [m], Lq =1 m;
vd - dopravni rychlost [m*s™'], viz kapitola 3.2;

b1 - vyska bo¢niho vedeni [m],b; = 0,25 m.
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3.15.2 ODPOR VNEJSIHO STIRACGE
Fr:A-p51-p3=O,Ol6-5-104-0,6=480N (27)

F:=480N
Kde: A - plocha cistice [m?], viz kapitola 3.15.3;
ps1 - tlak mezi pasem a Cisticem [Pa], dle literatury [18] ps1 = 5:10* Pa;

w3 - soucinitel tfeni mezi pasem a Cisti¢em [-], dle literatury [18] p3 = 0,6.

3.15.3 PLOCHA GISTICE
A=B-t=0,8"-0,02=0,016 m? (28)

A =0,016 m?
Kde: B - zvolena §itka pasu [m];

te - tloust’ka CistiCe pasu [m].

3.16 ODPOR K PREKONANI DOPRAVNI VYSKY

S ohledem na zadani se suroviny dopravuji shora dold. Proto se odpor pocita se zapornou
vyskou.

Fstr=qc-H-g=45,6-(-85)-9,81=-3802,35N (29)
Fsr=-3802,35 N
Kde: qg - hmotnost materidlu [kg-m™!], viz kapitola 3.12.6;

H - vyskovy rozdil [m];

g - tthové zrychleni [m's'], g =9,81 m's.

3.17 OBVODOVA SiLA POTREBNA NA HNACIM BUBNU
Fu = Fu + Fx + Fsi + Fso + Fst = 808,56 + 158,93 + 0 + 675,82 - 3802,35 = - 2159,04 N (30)

Sila v pdsu, kterou je potfeba ubrzdit pomoci elektromotoru.

Fu=2159,04 N
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Kde: Fu - hlavni odpory [N], viz kapitola 3.12;
Fn - vedlejsi odpory [N], viz kapitola 3.13;
Fs1 - pfidavné hlavni odpory [N], viz kapitola 3.14;
Fs> - pridavné vedlejsi odpory [N], viz kapitola 3.15;

Fsr - odpor k piekonani dopravni vysky [N], viz kapitola 3.16.

3.18 PROVOZNi VYKON
Pa=Fu-va=2159,04 - 1,25 =2698,8 W (31)

Pa =2698,8 W
Kde: Fu - obvodova sila potiebna na hnacim bubnu [N], viz kapitola 3.17;

vd - dopravni rychlost [m*s™'], viz kapitola 3.2.

3.19 POZADOVANY VYKON

_ Py 26988 (32)
Pm = o 005 - 2840,8 W
Pm =2840,8 W
Kde: Pa - provozni vykon [W], viz kapitola 3.18;

N1 - uéinnost pievoda [-], viz literatura [18] 1 = 0,95.
3.20 PRENOS OBVODOVE SiLY NA POHANECIM BUBNU
Obr. 12 Sily v pdsu [5]
1 1 (33)

TT

Fomin > FUmax : W = 3239,1 : e0,4 . 1 = 1288,64 N

Fomin = 1288,64 N
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Kde: Fumax - maximdlni obvodové hnaci sila [N], viz kapitola 3.20.1;
s -soucinitel tfeni mezi pasem a pohanécim bubnem [-], viz literatura [18] pu = 0,4;

¢ - uhel opsani pohanéciho bubnu, viz literatura [18] ¢ = 180°= = rad.

3.20.1 MAXIMALNIi OBVODOVA HNACI SiLA
Fumax = Fu - £=2159,04 - 1,5=3239,1 N (34)

FUmax = 3239,1 N

Kde: Fu - obvodova sila potiebna na hnacim bubnu [N], viz kapitola 3.17;

& - soucinitel rozbehu [-], viz literatura [18] & = 1,5.

3.21 OMEZENIi PODLE PRUVESU PASU PRO HORNi VETEV

. _I_ . . .
o > 2002+ 06) '8 _ 1 (75844 456): 981 _ 5, o9\ (35)
8.(E)adm '

Fiin1 = 6521,69 N
Kde: ap - rozteC valeckovych stolic v nosné asti [m], dle literatury [4] ap =1 m;
gs - hmotnost pasu [kg'm™!], viz kapitola 3.12.5;
qc - hmotnost materidlu [kg-m™'], viz kapitola 3.12.6;
g - tthové zrychleni [m's!], g =9,81 ms™!;
h
a

(E) - nejvétsi dovoleny praves pasu, dle literatury [18] ( ) =0,01.
adm

a adm

3.22 OMEZENIi PODLE PRUVESU PASU PRO DOLNi VETEV

ag'dg'g 1-7,584:9,81 (36)
@)~ 800 =929,99 N
adm

a

FminZ >

Fmin2 = 929,99 N
Kde: ap - rozteC valeckovych stolic v nosné ¢asti [m], viz literatura [4] ap = 1 m;
gs - hmotnost pasu [kg'm™!], viz kapitola 3.12.5;
g - tthové zrychleni [m's!], g =9,81 ms™!;
h
a

(E) - nejvétsi dovoleny praves pasu, dle literatury [18] ( ) =0,01.
adm

a adm
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3.23NEJVETSi TAHOVA SILA V PASU

Fi = Fax = Fu - & - (ﬁ +1)=2159,04- 1,5 (ﬁ +1)= 452698 N (37)

F1 =4526,98 N
Kde: Fu - obvodova sila potiebna na hnacim bubnu [N], viz kapitola 3.17;
& - soucinitel rozb&hu [-], viz literatura [18] & = 1,5;
s - soucinitel tfeni mezi pasem a pohanécim bubnem [-], viz literatura [18] 4 = 0,4;

¢ - uhel opsani pohanéciho bubnu, viz literatura [18] ¢ = 180°= = rad.

3.24 KONTROLA PASU
FDp > Fmax
Fpp=R,-B=315-10%:0,8 =252000 N (38)

Fpp = 252000 N

252000 > 4526,98

Kde:  Fpp - inosnost pésu [N]
R, - dovolené zatizeni pasu [N-m!], viz kapitola 4.1;
B - zvolena4 Sitka pasu [m], viz kapitola 3 .4;

Fax - nejveétsi tahova sila v pasu [N], viz kapitola 3.23.
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4 NAVRH PASOVEHO DOPRAVNIKU

4.1 PAs

Na zakladé provedenych vypocti v kapitolach 3.4 a 3.5,byl zvolen pryzovy dopravnikovy pas
EP 315/2 AA od firmy GUMEX.

Obr. 13 Dopravnikovy pds [14]
Dopravnikovy pds ma nésledujici hodnoty:

tloustka pasu t, = 7 mm

Sitka pasu B = 800 mm

minimalni prameér hnaciho valce 250 mm
pevnost v tahu 315 N-mm™!

hmotnost 7,68 kg'm™!

4.2 VALECKOVA STOLICE
S ohledem na Sitku pasu byla zvolena valeckova stolice firmy GTK typu PAL - U70/50/4

Obr. 14 Valeckova stolice [15]

Obrazku 14 odpovidaji nasledujici hodnoty:
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BB = 800 mm
A=30°

D =63, 89, 108 mm
RL =380 mm
h=125

E =790 mm

4.3 VALECKOVA STOLICE VRATNE VETVE
S ohledem na Sitku pasu byla zvolena valeckova stolice firmy GTK typu UL7 - L70/70/7

Obr. 15 Valeckova stolice [23]

Obrazku 15 odpovidaji nasledujici hodnoty:

BB = 800 mm
A=15°

D =133 mm
RL =465 mm
h =365
E=1150 mm

4.4 VALECKY

Pro vybranou vélecCkovou stolici v kapitole 4.2, byly vybrany hladké valecky 89x380/6205
typu 20044 firmy TRANSROLL.
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Obr. 16 Vdlecek [16]

Obrazku 16 odpovidaji nasledujicihodnoty:

e B =1000 mm

e D=89mm

e RL =380 mm

e [1=388mm

e [2=406 mm

e my=55kg
4.5 POHON

Na zékladé zvoleného dopravnikového pasu a vypocteného vykonu, viz kapitola 3.19, byl
zvolen elektrobuben Motorized Pulley 320H firmy RULMECA. Zarovei s elektrobubnem je
pouzit frekvenéni méni¢ M200-04-4-00170-A-7,5kW od firmy CONTROL TECHNIQUES.

D T Nl e i | B o — — — —{ ————— m D
== = = = x
-5
m || N
L _t
G G
H RL H
K EL c
AGL

Obr. 17 Buben hnaci [17]
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Py=7,5kW
RL =900
vp= 1,25 ms™!

Mp=911 N'm

A D do E F G L M

321 mm 320 mm 50 mm 148 mm 40 mm 11 mm 87 mm 27 mm

4.6 DRZAK ELEKTROBUBNU
Na zaklad€ zvoleného elektrobubnu, byl zvolen drzak KL.42 firmy RULMECA.

I
K
L EL’,_E’IT | ]
O T —
A EEE W P LY
- ) - = |
| [ [
F
- X1 -
Obr. 18 Drzdk elektrobubnu [17]
D )| K A\ y4 Z1 X1
50 mm 121 mm 90 mm 25 mm 70 mm 110 mm 250 mm

4.7 NAPINACi STANICE

Napinani pdsu je provedeno pomoci dvou napinacich Sroubu M16. Hnany buben je upevnén v
loziskach firmy SKF. Ram je tvofen jako svdrek z profilu L70x70x3 a U70x50x4
CSN 11 523. Aby samovolny posuv Sroubu byl zabranén, jsou pouzity kontra matice.
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4.8 HNANY BUBEN

Hanny buben je tvoten z oceli 11 523. S primérem bubnu 320 mm, Sifkou bubnu 900 mm, a
pramérem osy pro hiidel 55 mm.

4.9 Lozisko

Obr. 19 Napinacti stanice

S ohledem na zvolenou konstrukce bylo zvoleno pouzit loziska TU 45 TF od firmy SKF.

.

[
I
ra

Obr. 20 LozZisko TU 45 TF [24]

H H1 H2 L L1 L2 L3 N N1 N2
117 101 83 mm 144 87mm | 15mm | 83 mm | 29 mm | 19 mm | 49 mm
mm mm mm
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4.10 KONSTRUKCE RAMU

Nosna konstrukce pasového dopravniku je zvolena z ohybanych plecha L - profilu, tvofenych
z CSN 42 5541. Nosna konstrukce je rozdélena na devét sigment(, a spojena mézi sebou
pomoci Sroubu a matic. Dalé jsou pripojeny valeckové stolice horni a dolni vétve pasového
dopravniku, napinaci stanice, a stojiny.

Nosny ram je podepien pomoci stojin, které jsou umistény po cele delce dopravniku. Stojiny
jsou piisroubovany do betonového zakladu pomoci patek. Stojiny jsou tvoreny z H - profilu,
védlcovaného za tepla.
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5 PEVNOSTNIi VYPOCET PASOVEHO DOPRAVNIKU
Pevnostni vypocet se provadi dle literatury [19].

5.1 NAVRH HRIDELE HNANEHO BUBNU
Materidl pro hiidel byl zvolen CSN 11 523 a dovolené napéti bylo zvoleno dle literatury [20]

Odov = 60 MPa

Dh
dh
I
|
|
|

Obr.21 Hridel hnaného bubnu
Dn =50 mm
dh =45 mm
Iy =25 mm
I =61mm

I3 =878 mm

5.1.1 CELKOVA SiLA NA BUBNU
Fce] = FZmin"‘Fmax: 1288,64 + 4526,98 = 5815,62 N (39)

Fce]: 5815,62 N
Kde: Fomin- obvodova sila na pohanécim bubnu [N], viz kapitola 3.20;

Fax - nejveétsi tahova sila v pasu [N], viz kapitola 3.23.
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5.1.2 SiLY PUSOBICi NA HRIDEL

F
Fa= Fg= %el _ 58125,62

(40)

=2907,81 N

Fa=Fp =2907,81 N

Kde: Fce - celkova sila na bubnu [N], viz kapitola 5.1.

Momentové podminka

Mc=-Fa-l-Fg-(Il24+13)+ Fp- (l2+l3+12) =0 (41)

g _Fal+Fp -(p+1l3) 2907,81-0,061 + 2907,81- (0,061+ 0,878)
b= L+ 1L+, - 0,061+ 0,878+ 0,061

=2907,81 N

Fp =2907,81 N
Kde: Fa- sila plsobici v bodé A [N];
Fg- sila puisobici v bodé B [N];
Fp- sila pisobici v bodé D [N];
I -vzdélenost mezi body C - A, a B - D [m];
13 - vzdalenost mezi body A - B [m].
Silova podminka
Fc+Fp—Fa-Fp=0 (42)
Fc=Fa + Fp - Fp =2907,81 + 2907,81 - 2907,81 = 2907,81 N
Fc=290781 N
Kde: Fa- sila pasobici v bodé A [N];
Fg- sila puisobici v bodé B [N];
Fc- sila pasobici v bodé C [N];

Fp- sila pusobici v bodé D [N].

5.1.3 PRrUBEHVVU
x1€(0;0,061)

Ni=0 (43)

T1=F.=2907,81 N (44)
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M =F:-x1 N'm
Mi(x;1 =0)=2907,81-0=0N'm
Mi(x1 =0,061) =2907,81 - 0,061 = 177,38 N'm
x2€(0;0,878)
N2=0
T2 =F.: - Fa=2907,81 -2907,81 =0 N
M; =F. - (0,061 + x2) - Fa - x2 N'm
Ma(x2 = 0) =2907,81 - (0,061 + 0) - 2907,81 - 0=177,38 N'm
Ma(x2 = 0,878) =2907,81 - (0,061 + 0,878) - 2907,81 - 0,878 = 177,38 N'm
x3€(0;0,061)
N3=0
T3 =F. - Fa - Fg =2907,81 - 2907,81 - 2907,81 =-2907,81 N
Ms =F. - (0,061 + 0,878 + x3) - Fa - (0,878 + x3) - Fg - X3 N'm
Mas(x3 = 0) =2907,81 - (0,061 + 0,878 + 0) - 2907,81 - (0,878 +0) - 2907,81 - 0 =
=177,38 N'm
Ms(x3 =0,061) =2907,81 - (0,061 + 0,878 + 0,061) - 2907,81 - (0,878 + 0,001) -
-2907,81 - 0,061 =0 N-m
Kde: 1 - vzdalenost mezi body C - 1[m];
I - vzdalenost mezi body C - A, a B - D [m];
13 - vzdalenost mezi body A - B [m];
Fcel - celkova sila na bubnu [N];
Fa - sila pusobici v bodé A [N];
Fg - sila pasobici v bodé B [N];
Fc - sila pasobici v bodé C [N];

Fp - sila psobici v bodé D [N].

(45)

(46)
47)

(48)

(49)
(50)

D
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Fa=2007,81 Fs=2907,81
l2 E 2
——— ———
Fc=2907,81 Fo=2907,81
Nx 0
2907,81
Ty 0 0
-2907.,81
177,38
Mx / I D\
| |
1 2

Obr.22 Vysledné vnitini ucinky
5.1.4 MAXIMALNi OHYBOVE MOMENTY
Momax1 = Fc- 11 =2907,81 - 0,025 = 72,69 N'm (52)
Momaxl = 72,69 N'm

O878) 007,81 2878 - &3

Momaxz = Fc* (I + 173) -Fa- 173 =2907,81- (0,061 +
=177,38 N'm
Momaxz = 177,38 N'm
Kde: Fa- sila plsobici v bodé A [N];
Fc - sila pasobici v bodé C [N];
1 - vzdalenost mezi body C - 1 [m];
I - vzdalenost mezi body C - A, a B - D [m];

13 - vzdalenost mezi body A - B [m].
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5.1.5 MAXIMALNi OHYBOVE NAPETI

Viz literatura [19] tvarovy soucinitel aobyl zvolen 1,5.

32-M :
omaxt _ 327203 _ ¢ 15 Mpy
- dy, - 0,045

Gol =

Go1 = 8,12 MPa
Gomax] = 0lo'Co1 = 1,5 - 8,12 =12,19 MPa
Oomaxl = 12,19 MPa

32-M -
Ongaxz _32 177,338 — 10.86 MPa
- Dy, 1+ 0,055

Gomax2 =

Gomax2 = 10,86 MPa

Kde: Momaxi - maximdlni ohybovy moment k bodu 1 [N'm];
Momax2 - maximdlni ohybovy moment k bodu 2 [N'm];
Dn - pramér hiidele hnaného bubnu [m];

dn - primér hiidele hnaného bubnu [m].

5.1.6 BEZPECGNOST K MEZNiMU STAVU PRUZNOSTI

ki =—dov___50 4.9

Oomaxl 12,19
ki1 =49
_ Y%ov_ _ 60 _
Kio = Oomaxz 10,86 35
ke =5,5

Kde: o©dov - dovolené napéti [MPa];
Oomax1 - maximalni ohybové napéti k bodu 1 [MPa];

Comax2 - maximalni ohybové napéti k bodu 2 [MPa].

5.2 NAVRH NAPINACIHO SROUBU

V sestavé napinaci stanice byly zvoleny 2 napinaci Srouby, které jsou
oceli. Vypocet byl proveden se zvolenou bezpecnosti ki= 3.

(54)

(55)

(56)

(7

(58)

vyrobeny z uhlikové
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5.2.1 SiLA PUsoOBIici NA SROUB

Foo ke (Fq +rF12t + Fube) _3-(4526,98 + ;28,64 —7252) _ g61465N (59)
F;=8614,65 N
Kde: ks - zvolena bezpecnost Sroubu [-];
F1 - nejvétsi tahova sila v pasu [N], viz kapitola 3.23;
Fo, - te¢nd slozka obvodové sily [N], 5.2.2;
Fube - te¢na slozka tihové sily napinaciho bubnu [N], 5.2.4;
n - pocetsroubt [-].
5.2.2 TECNA SLOZKA OBVODOVE SILY
Fat = Fomin® cos (- 180) = 1288,64 - cos (180 - 180) = 1288,64 N (60)
Fo = 1288,64 N
Kde: Fomin - obvodova sila na pohanécim bubnu [N], viz kapitola 3.20;
¢ - uhel opsani pohanéciho bubnu, viz literatura [18] ¢ = 180°= = rad.
5.2.3 TIiHOVA SLOZKA SiLY NAPINACIHO BUBNU
Fenb =mup - g=40-9,81 =3924 N (61)
Fenb =392,4 N
Kde: mpb - hmotnost napinaciho bubnu [kg], mm, = 40 kg;
g - tthové zrychleni [m's'], g =9,81 m's.
5.2.4 TECNA SLOZKA TiIHOVE SiLY NAPINACIHO BUBNU
Fubt = Fenb' sin 6 = 3924 - sin (-10,65°) =-72,52 N (62)
Fooe =-72,52 N
Kde: Fgnp - tihova slozka sily napinaciho bubnu [N], viz kapitola 5.2.3;
d - thel sklonu [, viz kapitola 3.1.
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5.2.5 MINIMALNi PRUMER SROUBU
Dle literatury [20] je Youngtv modul pruznosti 207000 MPa. Zvolena pevnostni tiida 8.8.

Mez pevnosti Rin= 800 MPa, mez kluzu Re = 640 MPa.

(63)
“IFe-64-1" *|8614,65- 64 - 500
dmin = 1_[3 . = = 12,1 mm

3 - 207000
dmin = 12,1 mm
Kde: Fs - sila pusobici na Sroub [N], viz kapitola 5.2.1;
1 - délka Sroubu [m], zvoleno 1 = 500 mm;
E - Youngiv modul pruznosti [MPa].

Dle strojirenskych tabulek [20] zvolen Sroub M 16 se stoupanim 2 mm.

5.2.6 KONTROLA SROUBU NA VZPER

Stihlost Sroubu

e L= 900 _ o5 (64)
J 32169
S¢ 20T

As=125

Kde: 1- délka Sroubu [m], zvoleno 1 = 500 mm;
J - kvadraticky moment Sroubu [mm?], viz kapitola 5.2.6;
Sk - plocha prifezu §roubu [mm?], viz kapitola 5.2.6.

Plocha prufezu Sroubu

n-dg
Sg: ) =

2 (65)
T i6 =201,1 mm?

Ss=201,1 mm?
Kde: ds- pramér napinaciho Sroubu [mm].

Kvadraticky moment Sroubu

a4 2 (66)
4z )

J:n645 =I 6%}6 =3217 mm*

7=3216,9 mm*
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Kde: ds- pramér napinaciho Sroubu [mm].

Mezni §tihlost Sroubu

_ z-nZ-E_Jz-n2-207ooo_ (67)
X1—\/ Re = 640 =79,9
A=79,9
Kde: E - Youngiv modul pruznosti [MPa];
Re - mez kluzu [MPa].
As>M
125>79,9
Dale 1ze pocitat dle Eulera
5.2.7 KRITICKA SiLA DLE EULERA
3.E-df 13- 16 (68)
Fao B w3:207000 167,000 45
64-1 64500
Fir = 26289,35 N
Kde: E - Youngiv modul pruznosti [MPa];
ds - pramér napinaciho Sroubu [mm];
1 - délka Sroubu [m], zvoleno 1 = 500 mm;
5.2.8 KONTROLA BEZPECNOSTI SROUBU
_F. 2628935 _ (69)
Kis = F, ~ 8614,65 3,05
kkgs = 3,05
Kde: Fi - kritick4 sila dle Eulera [N]; viz kapitola 5.2.7;
Fs - sila pasobici na Sroub [N], viz kapitola 5.2.1.
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ZAVER
V dasledku provedené prace a dokonCené zavérecné prace lze fict nasledujici. Béhem
bakalarské prace byla rozebrana konstrukce pasového dopravniku.

Tato prace obsahuje pét kapitol. Na zacatku bakalatské prace byl zohlednén vseobecny ucel a
pouziti, jakoz i klasifikace pasovych dopravnikt. Dale byla uvedena konstrukce jednotlivych
elementd, vCetné struc¢ného popisu, ze kterych se skladaji dopravniky.

Soucasné je v bakalaiské prdci zafazen vypoCet hlavnich parametrii pasoveého dopravniku.
Vypocty se opiraji o zadané technické parametry. Vypocet vychazi z technické normy CSN
ISO 5048.

Na zakladé vypocti provedenych ve Ctvrté kapitole byly navrzeny zakladni soucasti od
vyrobceu. Tyto dily spliluji normy pro pasové dopravniky. S ohledem na zadani byl jako pohon
zvolen elektrobuben. Tento buben je schopen brzdit pas béhem transportovani ndkladu shora
dolt a zaroven v pripadé€ potieby dodavat material zdola nahoru.

Vzhledem k vySe uvedenym bodim byla vypocitana bezpecnost pouziti hiidele a §roubt pro
napinaci stanici. Napinaci stanice pouziva dva Srouby, které zaroven byly kontroloviny na
vzZpér.

Celkové bakalarska prace byla provedenda v plném rozsahu a vsechny plvodni cile byly
dosazeny.
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b1

Dn
dn
dmin
do

dx

Fi
Famin
Fa
Fa
Fs
Foa

Fc

[mm]

[mm]
[MPa]

[N]

[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]

[N]

nejvetsi dovoleny praves pasu

plocha cistice

rozte€ valeCkovych stolic v nosné ¢asti
roztec valeckovych stolic v nezatizené vétvi dopravniku
vyuzitelnd Sitka dopravnikového pasu
zvolena §itka pasu

vyska bo¢ného vedeni

prumér hnaného bubnu

prumér hiidele hnaného bubnu

prumér hiidele hnaného bubnu
minimalni pramér Sroubu

prumér hiidele bubnu

prumér napinaciho Sroubu

Youngliv modul pruznosti

prumérny tah pasu na bubnu

soucinitel treni

nejvetsi tahova sila v pasu

obvodova sila na pohanécim bubnu
tena slozka obvodové sily

sila pasobici v bodé A

sila piisobici v bodé B

odpor setrvacnych sil v oblasti nakladani a urychlovani

sila piisobici v bodé C
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Fea [N] celkova sila na bubnu

Fp [N] sila ptisobici v bodé D

Fpp [N] unosnost pasu

Fr [N] odpor tfeni mezi hmotou a bo¢nim vedenim
FoL [N] odpor mezi hmotou a bo¢nim vedenim

Fenp [N] tthova slozka sily napinaciho bubnu

Fu [N] hlavni odpory

Fir [N] kriticka sila dle Eulera

FL [N] odpor ohybu pasu na bubnech

Fnax [N] nejvetsi tahova sila v pasu

Frint [N] omezeni podle pravésu pasu pro horni vétev
Fin2 [N] omezeni podle pravésu pasu pro dolni vétev
Fn [N] vedlejsi odpory

Fabt [N] tecna slozka tihové sily napinaciho bubnu
F: [N] odpor Cisticu pasu

Fsi1 [N] ptidavné hlavni odpory

Fs2 [N] ptidavné vedlejsi odpory

Fsr [N] odpor k prekonani dopravni vysky

F: [N] sila piisobici na Sroub

F: [N] odpor v loziskach bubnu

Fr [N] prumérny tah pasu na bubnu

Fu [N] obvodova sila potfebna na hnacim bubnu
Fumax [N] maximalni obvodova hnaci sila

g [m's']  tihové zrychleni

H [m] vyskovy rozdil

I [kg-h™']  hmotnostni dopravni vykon
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

Iy

ki

K1
kk2
K

ks

Li
I,
I3
Ip

L

Mnb
Momax 1

Momax2

my

P
P>
Pa

Py

[m*s']

[mm?]

[ks]
[ks]
[W]

(W]

objemovy dopravni vykon

kvadraticky moment Sroubu

soucinitel sklonu

soucinitel korekce vrchliku pasu

bezpecnost k meznimu stavu pruznosti v bodé 1
bezpecnost k meznimu stavu pruznosti v bod¢ 2
kontrola bezpecnosti Sroubu

zvolena bezpecnost Sroubu

délka Sroubu

osova vzdalenost

vzdalenost mezi body C - 1

vzdalenost mezi body C - A,aB -D

vzdalenost mezi body A - B

urychlovaci délka

délka dopadové konstrukce

momentovd podminka k bodu C

hmotnost napinaciho bubnu

maximalni ohybovy moment k bodu 1
maximalni ohybovy moment k bodu 2
hmotnost pasu

hmotnost valecku

pocet Sroubt

pocet valeckovych stolic v horni vétvi dopravniku
pocet valeckovych stolic v dolni vétvi dopravniku
provozni vykon

vykon elektrobubnu
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

Pm

Ps1

qi
qs
qc
qrO

qru

S1
Sa
Si
St

te

Vo
Vb
Vd
Oo

s

ol

A

(W]

pozadovany vykon

tlak mezi pasem a CistiCem
dopravovany vykon
hmotnost rotujici ¢asti
hmotnost pasu

hmotnost materialu

hmotnost rotujicich ¢asti valecku na 1 m délky horni vétve dopravniku

hmotnost rotujicich ¢asti valecku na 1 m délky dolni vétve dopravniku

dovolené zatizeni pasu
celkova plocha naplné

plocha naplné horni ¢asti pasu
plocha naplné dolni ¢asti pasu
plocha prufezu Sroubu
teoreticky prufez naplné materialu
tloust’ka Cisti¢e pasu

tloust’ka pasu

slozka rychlosti

rychlost elektrobubnu
dopravni rychlost

tvarovy soucinitel

sypny thel

thel sklonu

ucinnost prevodu

dynamicky sypny udhel

uhel sklonu valeckt

stihlost Sroubu
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

M

t

2

13

L4

§

p

Gdov
Gol
Gomax1

Gomax2

¢

[-]

[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

[rad]

mezni §tihlost Sroubu

soucinitel tfeni mezi materidlem a bo¢nim vedenim
soucinitel tfeni mezi pasem a materidlem
soucinitel tfeni mezi pasem a CistiCem

soucinitel tfeni mezi pasem a pohanécim bubnem
soucinitel rozb&éhu

sypna hmotnost pro hnédé uhli

dovolené napéti

ohybové napéti k bodu 1

maximalni ohybové napéti k bodu 1

maximalni ohybové napéti k bodu 2

thel opsani pohanéciho bubnu
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SEZNAM PRILOH

SEZNAM PRILOH

Vykresovd dokumentace

Typ vykresu Nazev Cislo vykresu List
VYKRES SESTAVY PASOVY DOPRAVNIK A0 _PD/UADI_00 1/4
SEZNAM POLOZEK PASOVY DOPRAVNIK A4 _PD/UADI_00/00 2/4
SEZNAM POLOZEK PASOVY DOPRAVNIK A4 PD/UADI_00/01 3/4
SEZNAM POLOZEK PASOVY DOPRAVNIK A4 _PD/UADI_00/02 4/4
VYKRES PODSESTAVY NAPINACI STANICE A3 _PD/UADI 01 12
SEZNAM POLOZEK NAPINACI STANICE A4_PD/UADI_01/00 2/2
CD

BRNO 2019 54



