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Abstrakt:

Nerad, J. (2018): Navrhy vyuziti geografickych informacnich systémi v hodinach
zemépisu na zakladnich a stfednich Skolach. Diplomova prace, JihoCeska univerzita v

Ceskych Budgjovicich, Pedagogicka fakulta, Katedra geografie, Ceské Budgjovice, 78 s.

Predkladand diplomova prace se zabyva problematikou praktického zaclenéni
geografickych informacnich systémut (GIS) do hodin zemépisu na zdkladnich a stfednich
Skolach. PiedloZzenym navrhiim, jak vyuzivat GIS vedukacnim procesu, predchézi
teoretickd vychodiska prace. Vénuji se SirSimu kontextu v oblasti postaveni geoinformatiky
a Grovni geoinformatické gramotnosti v Ceské republice. Sougasti jsou i podkapitoly o
struktufe geoinformatické gramotnosti. Teoretickd vychodiska pokracuji t¢é matem ukotveni
GIS vnarodnich vzdélavacich dokumentech a jsou zakoncena kapitolou o
interdisciplinarit¢ GIS a jejim potencidlu pro vyuziti ve vyuce. Metodologicka cast
popisuyje strukturu dotazniku, metodiku vybéru oslovenych Skol a vlastni pribéh
dotaznikového Setfeni o mife vyuzivdni GIS v hodinach zemépisu na zikladnich a
sttednich Skolach. Déle pak metodiku vyb&ru freeware GIS programil popsanych a
pouzitych v praktické casti prace. Prakticka ¢ast prace je rozdélena na tfi hlavni
podkapitoly reflektujici cile prace. Prvni se vénuje vysledkiim dotaznikového Setfeni.
Druha zhodnoceni dostupnych GIS programt a jejich potencialu pro implementaci ve
vyuce. Posledni podkapitola tvofi hlavni ¢ast prace a v€nuje se ndvrhim vyuziti GIS
V hodinach zemépisu na zdkladnich a stfednich Skoladch. Jeji souCasti jsou tii vyukové
aktivity. Prvni se vénuje vlastni tvorbé map a druhd ur€ovani zemépisné polohy. Ob¢ tyto
aktivity s vybranymi GIS byly realn¢ implementovany v hodindch zemépisu na zikladni
Skole. Posledni ¢ast predkladd navrhy, jak pomoci GIS ucit o aktualnich tématech a

problémech.

Klic¢ova slova: geograficky informacni systém, GIS, freeware GIS, implementace GIS do
vyuky, geoinformaticka gramotnost, Google Earth Pro, QGIS



Abstract:

Nerad, J. (2018): Suggestions of implementation Geographic Information Systems as an
educational tool in geography lessons at elementary and secondary schools. Diploma
thesis, University of South Bohemia in Ceské Budéjovice, Faculty of Education,

Department of Geography, Ceské Bud&jovice, 78 s.

This diploma thesis deals with the practical integration of Geographic Information
Systems (GIS) into geography classes at elementary and secondary schools. Suggested
suggestions on how to use GIS in the educational process precede the theoretical starting
point of the work. They deal with the wider context of the position of geoinformatics and
the level of geoinformatics literacy in the Czech Republic. Sub-chapters about the structure
of geoinformatic literacy are also included. The theoretical background continues with the
topic of anchoring GIS in national education papers and ends with a chapter about GIS
interdisciplinarity and its potential for use in teaching. The methodological part describes
the structure of the questionnaire, the methodology of selection of addressed schools and
the actual course of the questionnaire survey on the rate of use of GIS in geography classes
at elementary and secondary schools. Next, the methodology of selecting freeware GIS
programs described and used in the practical part of the thesis. The practical part is divided
into three main subchapters reflecting the aims of the thesis. The first one deals with the
results of the questionnaire survey. The second evaluation of available GIS programs and
their potential for implementation in education. The last subchapter is the main part of the
thesis and it deals with suggestions of using GIS in geography lessons at elementary and
secondary schools. It includes three learning activities. The first is dedicated to creating
own map and second to geographic location. Both of these activities with selected GIS
were implemented in geography classes at primary school. The last part presents

suggestions on how to use GIS to learnabout current topics and issues.

Key words: Geographic Information System, GIS, freeware GIS, implementation GIS in
education, geoinformatic literacy, Google Earth Pro, QGIS
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1. UVOD A CILE PRACE

V dne$nidobé Zijeme v informacni spole¢nosti, ve které nas obklopuji informace ze
vSech stran. Problémem nejen ucitell, ale i zakl je, Ze neumi spravn¢ vyhodnocovat
relevantni a validni informace. Tato prace se ve svém zikladu zabyva specifickym typem
informaci, jimiz jsou geoinformace. Geoinformace jsou informace, které se vyznacuji svou
prostorovou lokalizaci na Zemi. Geoinformace jsou velmi cenné pfedev§im pro vyuku
zemépisu (geografie), kde maji vzhledem ke své prostorové povaze obrovsky potencial
Nicméné vyuZit je lze i vjinych pfedmétech jako jsou biologie ¢i historie (Kerski 2003).
Ucitelé by se méli vice uCit tyto informace vyhledavat, pracovat s nimi, vytvaret mapové
vystupy a pak tyto dovednosti predavat zaktim. BohuZel rychly rozvoj geoinformatiky
nekoresponduje s rychlym rozvojem jejiho vyuziti ve vyuce. SpiSe naopak, jedna se o
velky problém. UCcitelé Casto na Skolach z nejriiznéjSich divodli nemaji software na

vhodnou analyzu geoinformaci, naslednou tvorbu geodat a mapovou prezentaci (Novotna a
kol. 2012).

Vyse uvedené operace s geoinformacemi jsou nejcastéji realizovany pomoci
geografickych informacnich syst¢ému (dale jen GIS), které jsou stéZejnim tématem prace.
GIS tvofi softwarovy nastroj pro integraci, analyzu a prezentaci dat, hledani vztahdg,
souvislosti a trendti v prostoru. Byl navrzen pfedev$im pro feseni problémi tak, aby na
zdkladé jeho wvyuZiti bylo moZno potizovat, uchovavat, aktualizovat, prezentovat a
analyzovat prostorové informace, resp. data (Esri 2004). GIS je implementovan v mnoha
oborech lidské cinnosti Jednd se zejména o Uzemni planovani, vefejnou spravu,
stavitelstvi, geodézii, meteorologii, hydrologii, geologicky priizkum a mnoho dalSich.
Pocet odvétvi s praktickym uplatnénim GIS navic nadale stoupa. V tomto kontextu je
potiebné kwvalitni vzdélavani budoucich pracovnikdi v oblasti praktického vyuziti GIS
minimaln¢ od stfednich skol Idealné v zékladni rovin€ jiz od Skol zdkladnich. I piesto, ze
je GIS na nékterych fakultdch vysokych skol (geografie, kartografie, stavitelstvi, lesnictvi
aj.) hlavnim ¢i volitelnym pifedmétem, mnoho studenti nikdy nedostane moznost naucit
se GIS prakticky vyuzivat. Tato schopnost by pfitom vyrazn¢ zvySovala jejich hodnotu na

trhu prace a byla by piinosna pro jejich profesni Zivot (Kral, Rezni¢kova 2013).

V tomto kontextu si diplomova prace klade tfi zdkladni cile. Prvnim cilem je
zjisténi miry vyuzivani GIS ve vyuce zemépisu a geografie na zakladnich a stfednich

Skolach. Prostiedkem pro jeho napInéni bylo dotaznikové Setfeni. V radmci tohoto Setfeni



byly osloveny nahodné vybrané zakladni $koly a gymnazia ze viech kraji Ceské
republiky. Diraz byl kladen pfedevSim na ziSténi souCasného stavu zapojeni GIS do
vyuky. Je evidentni, Ze né€které vyzkumy v zahrani¢i jiz potvrdily zapojeni GIS do vyuky,
ackoliv se jedna o relativné starSiprace — napt. Audet, Paris (1997), Bednarz, Audet (1999)
nebo Kerski (2003). V Ceské literatuie se vénovali rozSifeni a implementaci geografickych
informaénich systéma (dale jen GIS) ve vyuce na gymnaziich v Ceské republice napf.
Kral, Reznitkovd (2013). Z bakalaiskych praci lze zminit napf. Pinkovou (2016),
Valkovi¢ovou (2017), Trcku (2011) a zdiplomovych praci napi. Huskovou (2008) a
Vankovou (2014). Dil¢i cile dotazniku byly de facto ¢tyfi. V dotazniku bylo zistovano
jaky vliv na vyuzivani GIS ve vyuce mé technologicky aspekt (vybaveni Skol),
profesionalni aspekt (odborna kompetence ucitell) a edukacni aspekt (jakym zplisobem se
o GIS uci). Posledni ¢ast méla za cil zjiténi konkrétnich prekdzek ve vyuzivani GIS ve

vyuce. Bliz§i struktura a aspekty dotazniku jsou vysvétleny v metodické ¢asti prace.

Druhy cil prace vurcit¢é mife reflektuje cil prvni. Na zikladé¢ vysledkt
dotaznikového Setfeni byly vybrany ty GIS programy, které respondenti oznacili jako
vyuzivané ve vyuce. Jednalo se o bezplatné (freeware) GIS programy. Tyto programy byly
struéné charakterizovany a také byly popsany jejich vyhody a nevyhody. Druhy cil byl
vytyCen zejména proto, aby ukadzal, Zze instalace (pokud je vilbec nutnd) a vyuzivani
nekterych GIS programi je velmi jednoduché. Dale poukazuje na prakticky ptinos prace
s GIS a potencial pro vyuku.

V navaznosti na druhy cil je stanoven posledni cil prace, a to tvorba ndvrhli vyuziti
GIS ve vyuce. Tyto navrhy zahrnuji tfi vyukoveé aktivity. Za prvé je nastinéna moznost jak
pomoci vybraného freeware GIS programu (QGIS) a metodickych listi zaky naucit
vytvéiet vlastni mapovy vystup. Ziskaji tak jednu ze zdkladnich nejen kartografickych, ale
1 geografickych kompetenci. Za druhé se jednd o ur€ovani polohy pomoci volné
staziteIného programu Google Earth Pro. Prvni dvé vyukové aktivity mély za cil i redlnou
implementace ve vyuce zemépisu na zdkladni Skole. Za tfeti jsou souCasti praktické ¢asti i
moznosti edukaéniho vyuziti map vytvorenych pomoci freeware QGIS. Diraz je kladen
zejména na interdisciplinaritu (mezipfedmétové propojeni) a na moznost ucit pomoci
vystupu z QGIS programu o nékterych aktualnich tématech a problémech. Jelikoz je prace
sGIS pomérné¢ Casové naroéna muze prakticka cast diplomové prace slouzit i jako

didakticka prirucka pro ucitele i zaky.



Vlastni diplomova price zacina teoretickymi kapitolami o geoinformatice,
geoinformatické gramotnosti a geoinformatické spole¢nosti. Geoinformaticka gramotnost
je popisovana predev§im zpohledu vnitini struktury, kde jsou rozepsany vSechny jeji
slozky — geografickd gramotnost, kartografickd gramotnost a informatickd gramotnost.
Poté je nastinéna nepfili§ lichotivd troven a souCasny stav geoinformatické gramotnosti
vCeské republice. Teoretickd &ast zahrnuje i téma ukotveni GIS v kurikulirnich
dokumentech, resp. ramcovych vzdélavacich programech (dale jen RVP). Kapitola
zahrnuje zejména popis toho, jaky prostor je vénovan GIS v RVP, jaké zde ma GIS
postaveni a jakym zplsobem o ném nebo naopak s nim ucit. Nasleduyji metodicka
vychodiska, ve kterych je popsana metodika tvorby dotaznikového Setfeni, vybér
oslovenych skol a zpiisob oslovovani uciteli. Soucésti této kapitoly je i zplsob vybéru
neplacenych GIS programt, se kterymi bylo pracovano v praktické casti. Praktickd cast
obsahuje tf'i vét$i podkapitoly reflektujici tii cile prace. Prvni z nich interpretuje vysledky
dotaznikového Setfeni. V navaznosti na to druhd podkapitola hodnoti dostupné GIS
programy (a jejich potencial pro implementaci do edukacniho procesu), které byly
respondenty Vv dotazniku oznacovany jako nejvice vyuzivané. Hlavni cil prace pfinasi
kapitola 4. 3., ktera obsahuje navrhy vyuziti GIS v hodindich zemépisu na zikladnich a
sttednich Skolach (gymnaziich). Navrhy obsahuji vyukové aktivity zaméfené na Zikovu
tvorbu vlastni mapy v programu QGIS, urovani zem€pisné polohy v programu Google

Earth Pro a navrhy, jak 1ze s GIS ucit o aktudlnich tématech a problémech.
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2. TEORETICKA VYCHODISKA PRACE

Nasledujici kapitola shrnuje teoreticka vychodiska prace. Hlavnim cilem teoretické
¢asti neni popis, struktura a funkce GIS, jelikoz by se jednalo o pouhou duplikaci jiz
nckolikrat popsanych faktl. Témto tématim se v€nuje mnoho jinych praci, v ceské
literatufe napt. Tucek (1998), Vozenilek (1998) nebo Novotna a kol (2012). V zahrani¢ni
literatuie 1ze jmenovat prace Duckhama a Worboyse (2004) a v podrobnéj$im podani napf.
Golda (2006). Struktura a fungovani GIS jsou navic opét shrnuty v nékterych
kvalifika¢nich pracich — viz napt. Vankova (2014), Pinkova (2016) nebo Huskova (2008).

Teoretickd vychodiska se proto vénuji spiSe SirSimu kontextu vyuzivani modernich
GIS technologii vsouvislosti se zvySovanim tzv. geoinformatické gramotnosti Ve
spoleCnosti & S ndstupem tzv. geoinformatické spoleCnosti. V ramci kapitoly je t€z
popisovano ukotveni GIS v kurikuldrnich dokumentech (ramcovych vzdélavacich
programech pro zakladni skoly a gymnazia). Dale je pozornost vénovana interdiscip linarité
GIS, ktera je jednou z jeho dominant a pfindsi velky potencial pro praktické ¢ast vyuziti

Vv mezipredmétovych vztazich a ve vyuce obecné.

2.1. Geoinformatika a geoinformaticka gramotnost

Dynamicky rozvoj informa¢nich a komunikaénich technologii (dale jen ICT)
v nékolika poslednich desetiletich pfispél k mnoha novym mozZnostem, metoddm a
postupiim zpracovani, k inovativnim feSenim 1 zpUsobUm interpretace a prezentace
vysledkt v mnoha oborech (Horvathova, Zlamal 2007). Pokrok v oblasti ICT dal
vzniknout mnoha oboriim ¢i podoborim, které jsou zaméfeny primarné na vyuZzivani
modernich technologii k feSeni nejriiznéjSich probléma a uloh. Jednim z novych oborii
vyuzivajicich moderni vypocetni techniku pro feSeni a zpracovani prostorovych uloh
Z nejruznéjSich oblasti lidské ¢innosti je pravé geoinformatika (Pechanec a kol. 2009).
Nasledujici kapitola charakterizuje nastup geoinformatiky a jejich technologii do
kazdodenniho zivota spolecnosti, do mnoha obori lidské ¢innosti a charakterizuje zejména

jeji z hlediska vyuzivani nezbytny aspekt — geoinformatickou gramotnost.
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2.1.1. Geoinformatika a jeji struktura

Autofi se shoduji, Ze pojem geoinformatika je vniman rizné¢ a existyi rizné
definice. Napif. podle Pravdy (2006) je geoinformatika védni obor zabyvajici se
poc¢itacovym modelovanim struktur, interakci a dynamik ptirodnich a socioekonomickych
systémil v Casoprostoru na ziklad¢ geografickych dat (geodatabéazi). Vozenilek (2003)
vSak dodéava, Ze jednoticim prvkem vSech definic je zdlraznéni prace s prostorovymi
informacemi. Kodifikovand a pln¢ vyhovyjici charakteristika geoinformatiky podle n¢j
neexistuje predevsim proto, Ze se tento obor neustdle dynamicky rozviji. Sdm poté definuje
informatiku jako: ,,védni obor zabyvajici se informacemi o prostorovych objektech,
procesech a vazbach mezi nimi*“ (Vozenilek 2003). Diky rozvoji geoinformatiky vznikly a
neustale se vyvijeji informacni technologie, jako jsou GIS, dalkovy prizkum zemé (dale
jen DPZ), naviga¢ni a polohovaci systémy, tematicka a digitalni kartografie a mnohé dalsi

(Pechanec a kol. 2009).

Casto byva také v oblasti geoinformatiky vy&lenén obor geomatika, ktery zahrnuje
prace v oblasti geodézie, geografie, fotogrammetrie a katastru nemovitosti. V uz§im slova
smyslu se jedna o obor zaméfeny na sbér, ukladani, analyzu a prezentaci geografickych dat
a informaci (Cada, Cerba 2013). Geoinformatika poté tvofi rozsahlejsi systém, ktery
vyuziva téchto dat a dale s nimi pracuje pomoci implementace soufadnicovych systémd,
kartografickych zobrazeni, DPZ, GIS apod. Geoinformatika je poté nedilnou soucasti

informatiky jakoZto oboru i technologie (Livingstone, VoZenilek 1998).

Geoinformatika pouzivd vypoCty a vizualizace pro analyzu a interpretaci
geoinformaci. Geoinformatika vyuziva i poznatky z mnoha daich disciplin, jako jsou
kartografie, geodézie a fotogrammetrie a také z ni bylo nékolik disciplin vyclenéno (GIS,
DPZ, GPS). Generalizované schéma strukturace geoinformatiky zprostiedkovava obr. 1.
S postupnym zlepSovanim vykoni pocitacl, modernich informa¢nich technologii,
s rostouci dostupnosti a kvalitou geodat a se stdle se zvySujicim mnoZstvim dostupnych
analyz lze hovofit o obrovském potencialu geoinformaénich technologii pro kazdodenni
vyuziti. V soucasné dobé se béZzn¢ aplikace geoinformacnich technologii pouzivaji na
denni bazi v oblastech tizemniho planovani, navigace automobild, vojenského planovani,
analyzy zivotniho prostiedi, v meteorologii, v ekologii a v mnoha dalsich (Awange, Kiema
2013).
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Informace tedy do geoinformatiky vstupuji z vice védeckych disciplin, ale také
nasledn¢ z geoinformatiky do vice védeckych disciplin vystupuji, resp. jsou pro n¢
vyuzitelné. Pravé transdisciplinarita je proces pro geoinformatiku typicky (VozZenilek
2003). Vyhodou geoinformatikii je pfedev§im komplexni pojeti daného problému. Rozvoj
povédomi o potencidlu prostorovych dat v jednotlivych védnich disciplinach vedlo a stale

vede k urcité renesanci geografie (Kone¢ny, Vozenilek 1999).

Obr. 1: Struktura geoinformatiky

DISCIPLINY

)
y

ey

GEOINEORMATIKY

Zdroj: vlastni zpracovani dle Awange, Kiema (2013)

2.1.1.1. Geoinformaticka spole¢nost a soucasna situace

DneSni spole¢nost je mimo jiné zavisla na rychlém a neustdlém pienosu riznych
informaci. V souCasnosti proto byva spole¢nost oznacovana jako informacni. Podstata
informaéni spole¢nosti je primarné spojovana s jejimi ekonomickymi cili. Lze ji

charakterizovat tak, ze postupy vedouci k dosazeni zisku jsou v rdmci jejiho fungovani
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zalozeny na efektivnim, inteligentnim a hlavné intenzivnim vyuzivani informaci (Slapak
2003). Pojem informacni spolecnost byl poprvé pouzit v jedné zpraveé francouzské vlady
vroce 1975. V této zpravé bylo rozSifeno tradiéni chapani telekomunikaci i o otdzky
tykajici se narodni technologické svrchovanosti a byly vytyCeny vladni iniciativy
zahrnyjici naptiklad elektronické obcanstvi. Jednalo se o prvni krok v dé&jinach ICT, kdy

zadala byt ob&anska spole¢nost davana do souvislosti s technologickou platformou (Cerny

2013).

V kontextu prace lze omezit zaméfeni pouze na praci s geografickymi
(prostorovymi) daty. Geograficka data jsou vétSinou vyuZzivana dynamicky se rozvijejicimi
a stdle intenzivnéji vyuZivanymi informacnimi, resp. geoinformacnimi systémy.
Soucasného trendu si v Ceské literatufe v§ima zejména VoZenilek (napt. 2002, 2003 a
2004) a vsouvislosti s nim pouziva oznaceni ,,geoinformaticka spolecnost”. V soucasné
dobé je totiz dynamicky vyvoj informacnich technologii jednim z dominantnich faktora
ovliviiujicich rozvoj ekonomik na statni i globalni urovni. V ceském prostredi je sice ve
statnich a politickych koncepcich zahrnuto mnoho geoinformacnich bodd, avSak jejich
realizace je zatim nedostacujici. Geoinformatika jako stale velmi mlady védni obor
narazela (a mnohdy stdle nardzi) pfi svém rozSifovani na neznalost a nizkou
(geo)informacni gramotnost (viz kap. 2. 1. 2. Geoinformatickd gramotnost) z fad laické ale

iodborné vetejnosti (Pechanec a kol. 2009).

V Ceské republice se vsak tato zaostalost nefesi diky podpofe vladnich koncepci
rozvoje statni informacéni politiky, ale pfedevsim diky aktivitim soukromych firem,
organizaci s celostatniptisobnosti (CUZK, GEOFOND aj.) a védeckym Gstaviim (napf. AV
CR) bez statni podpory (Vozenilek 2003). 1 &eské vysoké $koly jiz zareagovaly na
zvySujici se zajem o studium geoinformacnich studijnich oborti zakladanim novych
geoinformatickych pracovist (MU Brno, UO Brno, VUT Brno, UK Praha, CVUT Praha,
UP Olomouc, OU Ostrava, VSB-TU Ostrava, UJEP Usti nad Labem a ZCU Plzet). Jedna
se zejména o aplikacni discipliny na rozhrani informatiky a ptirodnich véd (geografie,

geologie, ekologie aj.) (Livingstone, Vozenilek 1998).

Podle VoZenilka (2003) je zaméteni jednotlivych vysokych skol rizné a soucasnou

specializaci studijnich obort lze rozdélit na:

» geoinformatické studijni obory (geoinformatika je soufasti ndzvu) garantované

vét§inou katedrami (resp. instituty), které maji ve svém ndzvu geoinformatika,
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» studijni obory, které pod jinym nazvem nebo oznacenim poskytuji geoinformatiku
jako uzsi specializaci,
» studijni obory, které geoinformatiku implementuji do ucebnich plant jako povinny

nebo vybérovy predmét.

Je tedy evidentni, Ze vysoké Skoly jiz zareagovaly na enormné rychly rozvoj
informacnich technologii, resp. geoinformatiky, ktera prostupuje ¢innosti nejen geografie
ale 1 vétSiny védnich oborl. Tim si informatika jiz bezpe¢né upevnila tlohu v glob4lnim
sbéru, standardizaci a vyuzivani prostorovych dat. Geoinformatické metody umoziuji
interpretovat podstatné $irSi soubor informaci o studovaném tGzemi, nez umoziuji tradi¢ni
geografické postupy, atlasy nebo papirové mapy. Zpracovani geodat na pocitacCich je
mnohem snaz§i, rychlejsi, efektivnéjsi a sofistikovanéjsi. Lze hovofit o novém sméru
vyvoje geografie, ktery je produktem geoinformacni spolecnosti. AvSak etablovani
kazdodenniho vyuzivani téchto technologii je patrné pouze v nejvyspélejSich zemich svéta.
Vyuzivani téchto novych geoinformatickych nastrojii je spojeno s hardwarovou a

softwarovou vybavenosti geografii nebo moznosti ptipojeni k internetu (Vozenilek 2004).

Vyvoj geoinformacnich technologii v¢etné GIS byl zpocatku zaloZzen na pouZziti
jednoduchych aplikaci vriznych védeckych projektech. Nasbirané zkuSenosti z vice
aplikaci pot¢ vedly k zobecnovani, extrapolaci poznatki a tvorbé vlastnich novych
ptistupl. Postupem cCasu se leckteré znich staly velmi uziteCnymi i v oblastech zcela
odlisnych od téch, pro které byly primarné¢ vymySleny. Geoinformatici tedy zacali
adaptovat obecné geoinformatické nastroje specifickym potfebam geografie i jinych obort.
Dnesni geoinformatika tak pfispiva k tvorbé specializovanych geografickych aplikaci a

systémil (Raper 2000).

V disledku uvedeného dynamického rozvoje geoinformatiky, jejich technologii a
rostouctho vyznamu geoinformaci dochdzi postupné i ke zlepSovani situace na narodni
urovni. To je vSak velmi pomalé a potize jsou piedev§im ve fazi implementace. Nicméné
byly pfijaty nékteré dokumenty a programy. Jednd se napiiklad o program "Narodni
geoinformaéni infrastruktura CR", ktery vypracovalo sdruzeni NEMOFORUM za ptispéni
Ceské asociace pro geoinformace a program byl schvalen Radou vlady pro stitni a

informacni politiku jiz vroce 2001 (Vozenilek 2004). Nicméné program ma velké
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problémy v implementa¢nim procesu a nékteré jeho problémy z praxe uvadi napt. Zemek

(2014):

» nedostate¢na koordinace, a to jak mezi spravci zakladnich a tematickych
prostorovych dat, tak i mezi statni spravou a samospravou,

absence neékterych prostorovych dat s vysokou mirou podrobnosti,

roztfistény a nedostacujici regulaéni ramec,

podcenéni vyznamu lidskych zdroji a vzdélavani v oblasti prostorovych informaci,

YV V VYV V

nedostate¢né vyuzivani ekonomického potencidlu prostorovych dat, aj.

Uvedend nelichotiva situace je odrazem systému nefungujicitho od svych zakladt.
Vozenilek (2003) zdaraziuje, ze poslanim Skolského syst¢ému je nejen vSestranné
vzdélavat generace mladych lidi, ale také je specializovat pro jejich profesni drahu. Stale
spiSe okrajovd pozice geoinformatiky v syst¢ému vysokého Skolstvi (nedostatek
akreditovanych oborli, nedostatek profesorti geoinformatiky apod.) je reflexi toho, Ze
dynamicky rozvoj geoinformatiky a geoinformacnich technologii nebyl podpofen
okamzitym zduraznénim geoinformatiky ve vzdélavacim procesu. V dusledku toho vznika
nerovnost mezi geoinformatickym potencialem a realitou. V tomto kontextu se nabizi
jediné feSeni, a to prohloubit povédomi o potencidlu prostorovych dat a geoinformaénich
technologii uz u zakd na niz§ich stupnich vzdélavani. Implementace prace s GIS (pfipadné
I S jinymi softwary) do vzdélavaciho procesu zemépisu na zakladnich, resp. geografie na
sttednich skolach je tedy téméf nezbytnd a zcela jisté zlepSi soucasnou situaci

v geoinformatické spolecnosti a zvysi tolik potiebnou geoinformatickou gramotnost.

2.1.2. Geoinformaticka gramotnost

Gramotnost je funk¢ni schopnost mluvit, ¢ist, psat, pocitat, ale 1 provadét socidlni
dovednosti, které cloveéku vytvaieji moznost aktivni role ve spole¢nosti (Hartl, Hartlova
2004). Geoinformaticka gramotnost je podle VozZenilka (napt. 2002) sloZzena z gramotnosti
geografické, kartografické a informatické. Geografické a kartograficka gramotnost se sice
vymezuji na zaklad¢ odliSnosti geografie a kartografie samostatné, ale jsou do urcité miry
komplementdrni. Obecné lze fici, Ze to, co je geografické (neboli prostorové) lze

kartograficky vyjadfit a naopak tedy to, co lze kartograficky vyjadiit je prostorové a mize
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byt tématem geografického vyzkumu. Pro feSeni nejriiznéjSich typt geografickych uloh
pomoci geoinformatickych metod jsou dnes v rizném poméru vyzadovany vSechny slozky

geoinformatické gramotnosti (Stansfield 2002).

Geoinformatickd gramotnost vnasi do geografickych aktivit (a nejen do nich)
schopnost rychlejSitho zpracovani vysledkl, preciznéjsi prostorovou lokalizaci, rychlou a
efektivni analyzu geodat i nové moznosti prostorové interpretace nejen geografickych
poznatkll. Vyvojovy posun a pfidana hodnota geografie jako védniho oboru se tak diky
geoinformacnim technologiim vyrazné¢ zrychluje. Z pedagogického a didaktického
hlediska jsou vSechny slozky gramotnosti strukturovany. Na nejniz§im stupni stoji zakladni
znalosti, na vy$$im dovednosti, poté nasleduji zafixované navyky a nakonec na nejvys$im
stupni stoji postoje — Viz obr. 2. Jedna se o stupné, které vymezuje kazdy védni obor, a
proto i v geografii je jim dodavan odpovidajici obsah a pedagogické vedeni a vychova od

nejniz$iho stupné k nejvysSimu (Vozenilek 2002).

Obr. 2: Didakticka strukturace geoinformatické gramotnosti

e odruzich reprezentace realného svéta

e o typech atributovych dat, datovych modelech, databazovych
formatech

® 0 podstaté GPS, DPZ aj.

Znalosti

¢ schopnost prace s GIS, DPZ, geostatistikou

Dovednosti ¢ schopnost aplikovat metody a postupy (analyzy, syntézy aj.) v
digitalnim prostredi aj.

e feSeni uloh pomoci geginformacnich technologii
e vytvareni digitalnich vystupt

e kritické hodnoceni vyuZiti geginformacnich metod ve srovnani s
ostatnimi védeckymi metodami

e vybér postupll vedoucich k pokroku vsech obor( vyuZivajicich
geoinformacdni technologie

Postoje

Zdroj: Upraveno dle Vozenilek (2002)
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2.1.2.1. Geografickd gramotnost

Geografickd gramotnost reprezentuje pojem, ktery neni vodborné geografické
literatufe jednoznacné definovan, avSak v geografické praxi byva ¢asto vyzadovan. Tato
gramotnost vychdzi ze samé podstaty geografie jakoZto oboru zaloZeného na prostorovém
chapani svéta. Zékladnim elementem geografické gramotnosti neni encyklopedicka
reprodukce naucenych geografickych realii a jejich prostorové urceni (jak to byva
mimochodem casto reprezentovano ve Skolni praxi), nybrz geografické mysleni, které
spociva ve schopnosti systematicky tridit, analyzovat, syntetizovat, aplikovat geografické
teorie a formulovat prostorové vlastnosti geografickych jevt (objekti ale 1 procesti). Uz na
zékladni Skole, kde je dliraz kladen pfedevSim na nejniz$i Groveil geografické gramotnosti

(znalosti), 1ze zky ucit geografickému myslenia praci(VoZenilek 2003).

Podle koncepce vsSeobecného geografického vzdélavani, kterou si vynutilo
Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy pii tvorbé nového konceptu maturitni
Zkousky, je geografickou gramotnosti chdpana schopnost jednotlivee efektivné vyuZzivat
ziskané geografické védomostia dovednosti takovym zplsobem, aby se staly zakladem pro
kompetentni jednani vdaném prostiedi a v nejriznéjSich situacich zivota jedince 1
spolecnosti (Bi¢ik a kol 2001). Tato a VoZenilkova definice jsou pravdépodobné
nejucelenéj$i. Zahrani¢ni autofi se ve svych pracich Castéji vé€nuji problému geografické
negramotnosti a geografickou gramotnost popisuji spiSe obecné. Lze uvést napt. Risseho
(2005), ktery popisuje geografickou gramotnost jako schopnost jedince pochopit,
porozumét a rozumné rozhodovat o vSech métitkach lidského osidleni. Eve a kol. (1994)
uvadéji, ze geografickd gramotnost je schopnost ¢ist mapy, ovladat prostorové rozmisténi
jevi dle stati a kulturni souvislosti mezi riznymi regiony svéta. Salter (1990) poté vhodné
dodava, ze zdkladem kazdé geografické gramotnosti by méla byt schopnost ¢teni svéta,
ktery nas obklopuje. Neustale bychom se méli ptat, pro¢ prostorové uspotadani jevi kolem

nas vypada prave takto.

Prostorova podstata geografie zahrnuje feSeni geografickych problémut zaloZzenych
zejména na pochopeni diferenci mezi lokalitami (regiony) v redlném prostoru. Jedna se
zejména o identifikaci vlastnosti, které jsou mezi jednotlivymi lokalitami stejné nebo
podobné a které jsou naopak odlisné, specifické apod. Porozuméni a vyteSeni téchto
geografickych tloh neni jednoduché. Vyzaduje celou fadu fidicich, analytickych a

syntetickych operaci s uzemnimi daty (napt. rozbory databazi, jejich mapovani a sprava).
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Geoinformatické postupy tyto ukony vyrazné¢ usnadnuji Velké mnozstvi geografickych
uloh zaloZenych na zpracovani prostorovych informaci je vsoucasnosti jiz rutinnich.
Nekteré z nich jsou dokonce dostupné pomoci béznych programovych produktl, které
nejsou primarn¢ geografické povahy. Piikladem mutze byt MS Excel 2016, ktery umi
vytvafet 3D mapy. Faktem je, ze specidlni programové produkty (pro praci v prostiedi
GIS, GPS, DPZ aj.) zahrnuji ve svych standardnich verzich (¢asto 1 v demoverzich)
efektivni nastroje na feSeni mnohdy i slozitych sofistikovanych geografickych tuloh, coz
evidentné vede k obohaceni pojmu geografické gramotnosti o fadu prvku tzv. kartografické

gramotnosti (Vozenilek 2002; Backler, Stoltman 1986).

2.1.2.2. Kartografickd gramotnost

Kartograficka gramotnost se obecné¢ fadi do oblasti funkéni gramotnosti.
S rostoucim rozSifenim tvorby a pfedev§im s rostoucim vyuzitim map se stala soucasti
celkové gramotnosti kazdého vzdélaného lovéka. Uroveti kartografické gramotnosti zavisi
na mentdlni ¢innosti jedince, jeji osvojovani je dlouhodobym procesem a jeji rozvoj je
zavisly na nékolika faktorech (vek, vzdélani, zkuSenosti s mapami apod.). Osvojeni plné
kartografické gramotnosti prochdzi tfemi stupni obtiznosti. Prvni pfedstavuje materidlni
stupen (shromazd’ovani konkrétnich zkuSenosti S prostorem), druhy stupen je kartograficky
(zkusenosti zprvniho stupné se uplatiiuji pti praci s mapou) a nakonec posledni stupen,

ktery zahrnuje abstraktni myslenkové pochody (Hus, Hojnik 2013).

Kartograficka gramotnost se zaroven sklada ze schopnosti ¢teni map (véetné jejich
vyuzivani) a z dovednosti tvorby map. Podle Mrazkové (2010) spadaji schopnosti ¢teni
map a tvorby map do tzv. kartografickych dovednosti Vymezenim a méfenim
kartografickych (mapovych) dovednosti se zabyvali napt. Hanus s Maradou (2010). Cteni
map zahrnuje schopnost vnimani mapy a jeji grafické formy a dale schopnost pouzivani
legendy a chapani obsahu mapy. Cteni mapy probiha na zikladé znalosti jazyka mapy a
neni samoucelné. Jako takové by nemélo vyznam, pokud by na n¢j bezprostfedné
nenavazovalo vyuzivani poznatkl vyctenych z mapy — od jednoduché orientace v krajin€ a
méfeni na mapach az po produkovani novych poznatkl, které obohacuji dosavadni
spoleCenské a odborné poznani nebo se s jejich pomoci realizuje fada spolecenskych ¢i
individudlnich aktivit (Matless 1999). Tvorba map je poté znakem vysSiho stupné
kartografické gramotnosti, jemuz vzdy pfedchazi schopnost ¢teni mapy (Pravda 2003).
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Podle Pravdy (2001) lze dale vymezit dva zdkladni druhy kartografické gramotnosti:

> Prirozena Kkartograficki gramotnost je vrozenou schopnosti lidi, kterd
piedstavuje pfirozenou soucasti jejich védomi, myslenkovych procesii a poznavani.
V soucasné dobé je jiz tato gramotnost téméf samoziejmosti. Uplnd kartograficka
negramotnost je spojena pouze s analfabety. Mapa totiz reprezentuje pradavny

zpusob lidského vyjadfovani a komunikace, ktery je star$i nez pismo.

» Dodate¢né ziskana kartograficka gramotnost je vysledkem eduka¢niho procesu
na Skolach a vykazuje vysokou miru individudlni diferenciace. Nejlepsi ziskanou
kartografickou gramotnost pochopitelné¢ vykazuji Zaci s vysokou ptirozenou
kartografickou gramotnosti, kterd je adekvatnim zplsobem rozvijena a

zkvalitiovana.

Postupem cCasu se také ménila naro¢nost na tvorbu a udrzovani map v zavislosti na
zpusobu jejich vzniku. Staré papirové mapy vyzadovaly v tomto sméru vysSi naroky nez
mapy digitdlni. Nedilnymi aspekty geografické, resp. kartografické praxe jsou dnes
moderni technologie mapovani — GPS, digitdlni fotogrammetrie a DPZ. Tyto technologie
vyrazn€ zrychluji a zefektiviiuji proces ziskdvani prostorovych i atributovych dat
potfebnych pro tvorbu map. S velkym technologickym potencialem pfi tvorbé map vSak
soucasné existuje 1 nebezpeci v podob¢ nedostate¢ného chapani a uplatiovani zakladnich
principt kartografie. Chyby v kartografickych produktech lze sledovat nejen na nékterych
domacich ale i zahranicnich GIS konferencich. NezanedbateIné mnozstvi je kartograficky
nevyhovujici, jelikoz moderni softwary Casto ve svém zakladnim nastaveni generuji mapy
s kartografickymi chybami. Jednd se piedev§im o absenci meéfitka, celkové Spatné
kompozice mapy, neuspofddanost nebo zavislost legendy, chybné sestaveni znakovych
kli¢h apod. Tyto nastrahy je potieba reflektovat pii ziskdvani dodate¢né kartografické
gramotnosti. Hodnota takto interpretované informace je totiz vyznamné niz$i a vysledny
kartograficky produkt ¢asto netcelny a neupotiebitelny. V této souvislosti je proto v dnesni
dob¢ tieba dbat predevSsim na rozvoj gramotnosti v oblasti digitalni kartografie (Kraak,
Brown 2001).

20



2.1.2.3. Informatickd gramotnost

Informatickd gramotnost je tfetim a poslednim komponentem geoinformatické
gramotnosti. Nutné je vSak poznamenat, ze analogicky jako ve vySe uvedeném piipadé
gramotnost. Dale lze Informac¢ni gramotnost vobecné roviné zcela nadfadit celému
konceptu geoinformatické gramotnosti, nebot’ ta jednoznac¢né vychazi z jejich zakladl.
Toto postaveni informacni gramotnosti demonstruje obr. 3, ktery popisuje strukturu
informacni gramotnosti a ukazuje vztah informa¢ni a informatické gramotnosti. Informa¢ni
gramotnost podobné¢ jako geografickd a kartografickd spada do oblasti funkéni

gramotnosti.

Dombrovskd a kol (2004) definuji tuto gramotnost nasledovné: ,,informacné
gramotni lidé se naucili, jak se u€it. Védi, jak se ucit, protoze védi, jak jsou znalosti
uspotadany, jak je mozné informace vyhledat a vyuzit je tak, aby se z nich mohli ucit i
ostatni. Jsou to lidé pfipraveni pro celozivotni vzd€lavani, protoZe mohou vzdy najit
informace potiebné k ur¢it¢ému rozhodnuti ¢i k vyfeSeni daného ukolu* (Dombrovska a
kol. 2004). Jedna se tudiz o zakladni funkéni schopnost prace s informacemi. VVzhledem
k povaze a obsahlosti informac¢ni gramotnosti pochopitelné neexistuje jasné dana definice a
existuje jich velké mnoZstvi. Pom&rné dobie se stimto problémem vyrovnal Brdlicka

(2015), podle které¢ho informacni gramotnost zahrnuje nasledujici schopnosti:

rozpoznat potfebu informaci (problém),

vzhledemk charakteru informacije vyhledat, ziskat, posoudit a spravovat,
zpracovat a analyzovat informace, zndzornit problém,

vyuzivat vhodné pracovni postupy pro efektivni vyieseni problémtl,

tvotit a kooperovat,

YV V. V V VYV V

vhodnou cestou své informace isvé vysledky interpretovat a sdilet ve svém
eduka¢nim prostiedi,
» pripraci s informacemi dodrzovat etické zasady, dale zasady bezpecnosti a

pravni normy.

Uvedené schopnosti jsou vyuzivany s potencidlem digitdlnich informaénich technologii za
uCelem saturace individualnich, socidlnich, kvalifikatnich ¢i pracovnich cili (Brdlicka
2015). V kontextu zachovani ucelenosti prace je vSak operovano s pojmem informaticka
gramotnost, kterd je chdpana jako slozka geoinformatické gramotnosti.

21



Informatickd gramotnost byva velmi cCasto zuzovdna pouze na praci souvisejici
s pocitactem. Dnes je vSak tento pojem mnohem obsdhlejsi. Jeji obsah saha od jednoduché
prace se soubory a adresafi, pres psani dokumentd, tvorbu a analyzu tabulek a grafi,
pouzivani elektronické poSty a internetovych stranek az po naro¢néjSi procesy
programovani apod. Podle Vozenilka (2002) lze na geografy klast riizné naroky ohledné
informatické gramotnosti. Pozadavky by mély byt adekvatni. S urCitosti lze tvrdit, ze
podcenit soucasnou situaci a edukovat geografy na nizs$i (geo)informatické trovni nez je
potfeba by bylo velkou chybou. Vysoka informaticka gramotnost je jednim z hlavnich
aspektil, ktery zvysyje, resp. v budoucnu bude zvySovat jejich potencial na trhu prace.
V zikladni rovin€ se jednd o praci se Sesti skupinami programii: operacni systémy, textove,
tabulkové editory a statistické programy, databaze, grafické editory a programy DTP (tzv.
sazeci— Desktop publishing programy) a pocitacoveé sité¢ (Vozenilek 1997).

Snahy o zptistupnéni geografickych informaci a mapovych produktti nebo nabidka
jejich komer¢niho vyuziti co mozna nejSirSimu okruhu koncovych uzivateld méla za
nasledek vyuZzivani internetu pro publikaci map, databdzi a variabilnich souborl
s geografickymi informacemi. Konvenénim se stava také prodej a pienos digitalnich dat
pomoci internetu — mapové vystupy, databaze, letecké a druzicové snimky apod.

(Vozenilek 2002).
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Obr. 3: Struktura informac¢ni gramotnosti — jednotlivé vnitfni procesy a vztahy mezi

jednotlivymi elementy

Upraveno dle (Brdlicka 2015)

2.1.2.4. Urovng, soudasny stav a potencial geoinformatické gramotnosti

Geoinformatickd gramotnost je tedy komplexni pojem, ktery zahrnyje dvé trovné —
chapani a vyuzivani. Praktické uzivani geoinformacnich technologii je zndmkou vyssi
urovné gramotnosti v oblasti geoinformatiky. Zaroven praktické urovni vzdy predchézi
schopnost pochopeni geoinformatické problematiky (Douglass 1998). Podle VozZenilka
(2004) wvnasi geoinformatickd gramotnost do geografie SirSi potencial geografickych

¢innosti, jelikoz umoznuje:

» snadnéj$i dostupnost geografickych informaci pfes internet, intranet a

bezdratové telekomunikaéni sité,
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» efektivngjsi a presné€j$i rozhodovani (véetné téch ekonomickych a politickych),
nebot’ vétSina z nich ma geografickou podstatu,

» Vvetsi jednoduchost a rychlost pti vyuzivani pocitacovych prostiedki a praci v
jejich digitdlnim rozhrani,

» vyvoj kvalitnéjSich technologii na podporu aplikaci vizvalizace, spravy a
prostorovych analyz geografickych dat a moznost jejich propojeni s dalSimi
(negeografickymi) systémy,

» roz8itenia sdileni digitalnich geografickych dat, napt. dat z GPS a DPZ,

» koncentraci inovativnich poznatkli a zkusenosti z geografickych aplikaci a tim
implementaci geografickych metod do dalsich ptibuznych obord (a tim do

SirStho okruhu praktickych ¢innosti).

Pozadavky na geoinformatickou gramotnost jsou na jednotlivych geografickych
pracovistich riizné, avsak v posledni dob¢ lze sledovat jejich stale se zvySujici nartst. Neni
divu, Ze tato gramotnost nabyva na dulezitosti, protoZze vysoce vzdélani lidé v oblasti
geoinformatiky jsou velmi zidanymi ¢leny vyzkumnych center a jsou obsazovani na
dilezit¢ rozhodovaci posty. Naprosto zaddoucim Ukolem geografického vzdélani tedy je,
aby geoinformatické vzdélavani bylo nedilnou soucasti odborné piipravy geografi.
Adekvatnim zplisobem by méla byt geoinformaticka gramotnost rozvijena jiz od niz$ich
stupni vzdélavani. V souCasné dobé potiebuji geografové ke zvladnuti studia ovladat
minimalné ziklady vyuzivani geoinformatickych systémt. Ncktefi geografové na
specializovanych pracovistich se poté Casto bez této pokrocilej$i gramotnosti neobejdou uz
vibec, protoZe je po nich vétSinou vyzadovana pii kazdodenni praci nebo alespon pfti
komunikaci s geoinformatiky specialisty (GIS experty, kartografy, analytiky produkti DPZ
apod.). Jini geografové vSak nemusi byt nutné¢ SpiCkovymi geoinformatiky, jestlize ve
vykonu své prace metody geoinformacnich technologii bezprostredné¢ nevyuZzivaji

(Vozenilek 2002).

Je evidentni, Ze geoinformaticka gramotnost neni vysadou pouze expertll na
geoinformatiku. V pribéhu povinné Skolni dochazky, ale pfedev§im stfedoSkolského a
vysokoSkolského studia se mnoho prvkil této gramotnosti stava zikladem pro kazdodenni
prakticky Zzivot kazdého odbornika (nejen kartografa, informatika, ale i ptirodovédcu,

ekonomtl, manazerl aj.). Geoinformatickd gramotnost je nejenom prostiedek a schopnost
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chapani urcité problematiky, postuplia ¢innosti pouzivajici geoinformacni technologie, ale
zaroven je to soucasné 1 nastroj pro genezi novych poznatkt, principd, ptistupt a podklada

pro rozhodovani.

Jest¢ vroce 2004 poukazoval VoZenilek na fakt, Ze jen velmi malé procento
ceskych geografii ma ptristup k modernim geoinforma¢nim technologiim jakéhokoli druhu 1
problematicky ptistup k vysokorychlostnimu internetovému pfipojeni. V této otdzce lze
hovotit vzhledem k sou¢asnému stavu o vyrazné¢jSim posunu. Tento posun vSak nenastal ve
vSech statech. Geoinformacni technologie a pfistup k nim ptedstavuji jeden z ¢initeld
zvétSyjicich diference mezi vyspélymi a rozvojovymi staty. Zminovany rozdil byva Casto
oznacovany jako digitdlni. Geoinformatika stale bojuje o vétSi prosazeni svych metod,
postuptl, geoinformatického mysleni a vét$i uznani mezi jinymi védami. Této ambici ji
ptislusi plné pravo, protoze sama vytvotila odborny a hlavné obecné platny nastroj pro
analyzu geografickych (prostorovych) informaci. Ve vyspélych zemich se to jiz dafi a
zasluhou specializovanych programti maji dnes na celém svét¢ miliony lidi moZznost
relativné jednoduSe geograficky pracovat. Zarovenn védecti pracovnici maji umoznéno
dosahovat pomoci sofistikovanych postupt rychlejSich, podrobnéjSich a kvalitnéjSich

vysledki (VoZenilek 2004).

Krom¢ téchto neoddiskutovatelnych potencialli vyvstava pro geoinformacni rozvoj
geografie 1 jedno velké nebezpeci, a to osvojeni (mnohdy i1 rychlej$i) geoinformatickych
metod negeografy. Tato situace koresponduje s faktem, Ze i vsoufasné dobé mnozi
geografové neprojevuji o velky potencial geoinformatiky adekvatni zajem. Proto nelze
spoléhat pouze na individudlni zijem geografli o geoinformatiku, ale velmi dilezité je
profilovat geoinformatiku v souladu s vyvojem geografie. To by mélo pfinaset zmény

vV oboru smérem ke stale modernéjsi a praktictéjsi geografii (Novotna a kol. 2012).

Stale neptili§ idealni situace v Ceské republice je reflexi dlouhodobé&jsiho vyvoje.
Jedna se predevS§im o nesoulad mezi pomérné kontinualn¢ dynamickym rozvojem
socioekonomické geografie a naopak pomalejsimi navyky vyuzivani analytickych funkci
geoinformacnich technologii. Socioekonomicka geografie fe$i velké mmnoZstvi Uloh
s praktickym dopadem V oblasti rozhodovacich procest tykajicich se ekonomie, politiky a
spole¢nosti obecné (Charvat a kol. 2007). Lze vSak fici Ze po fadu let ,piehlizela®
nejenom kartografii, kterou povazovala za jakousi svou ,servisni“ disciplinu, ale

pfedev§im 1 dynamicky rozvoj geografickych informac¢nich systémd. Diivodem bylo
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nepiili§ raciondlné vysvétlitelné opovrhovani exaktnimi statistickymi metodami a
piehlizeni pfidané hodnoty geoinformatiky v procesu digitalni analyzy socioekonomickych
informaci. Dnes se vSak situace obratila a kartografickd prezentace, digitdlni mapovani,
sbér a sprava dat a prostorové modelace v prostiedi geoinformacnich technologii jsou zcela
jednoznacné nejfrekventovanégjsimi metodami v humanni geografii a jsou soucasti témet

kazdého jejiho vyzkumu (VoZenilek 2003).

Geoinformac¢ni technologie se neustdle dynamicky rozviji a lze ptedpovidat, Ze
jejich vyvoj se jen tak nezastavi. V této souvislosti neni mozné na tento vyvoj adekvatné
nereagovat. Geografie by se méla stale starat o rozvoj geoinformatiky vramci svych
studijnich programii. VoZenilek (napt. 2004) na zacatku tisicileti poukazoval, Ze je treba,
aby vznikaly dalsi geoinformatické obory vramci geografie, aviak od této doby jich
nevzniklo odpovidajici mnozstvi. Geografie tim casteCné ztraci svilj potencial na ukor
jinych negeografickych disciplin s oborem geoinformatika. Uvedend situace je vysledkem
Spatného pfistupu jiz na nizSich stupnich vzdélavani. Nelichotivou situaci na Ceskych

gymnaziich popisuje napf. vyzkum Krale a Rezni¢kové (2013).

Jiz n€kolikrat vSak bylo zminéno, Ze geoinformatickd gramotnost a schopnost
praktického vyuZzivani GIS a podobnych programii vyrazn€¢ zvySuje konkurenceschopnost
a uplatnitelnost absolventii na trhu prace. Naprosté nezbytnosti a dilezitosti geografickych
dat vsoucasné informacéni spole¢nosti se podrobné¢ vénuje napi. Charvat a kol (2007).
Geografie by tedy méla profilovat geoinformatiku jako primdrné vlastni disciplinu a
vzhledemk jejimu potencidlu ji také v ramci geografického vzdélavani adekvatné vyzivat a
rozvijet. Pravé zté€chto diivodi je hlavnim cilem prace zaméteni na zaklady prace s GIS jiz
ve vyucovacim procesu v ramci gymnazialniho ale i zakladniho vzdélavani. Pokud se bude
praktickd geoinformatika intenzivnéji zapojovat do vyuky geografie, resp. zemépisu ve
vzdélavacim systému jiz tzv. ,o0dzdola* bude mozné piepokladat potencial zlepSeni i

V oblasti vysokého Skolstvi.

2.2. Ukotveni GIS v ramcovych vzdélavacich programech

Nésledujici kapitola se vénuje postaveni GIS Vv zivaznych kurikularnich
dokumentech — pfedev§im vramcovych vzdélavacich programech (dale jen RVP) pro

zékladni (RVP ZV) a stfedni Skoly — v naSem ptipadé¢ gymnazia (RVP G). Kapitola je
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zamétena pfedev§im na to, jak je na vyuku s vyuzitim GIS v ramci RVP nahlizeno a kolik
je ji vénovano prostoru. RVP jsou totiz zavazné kurikularni dokumenty vymezujici obsah
vzdélavani na jednotlivych typech Skol Kazda skola si poté podle svého obecného RVP
vytvaii svij $kolni vzdélavaci program (déle jen SVP).

RVP stanovuje zdkladni vzdélavaci uroven vSech absolventii dan¢ho typu skoly,
kterou skola musi respektovat ve svém Skolnim vzdé€lavacim programu. Dale popisuje
urovei kliCovych kompetenci, které by méli Zaci dosdhnout na konci eduka¢niho procesu.
Definuje ocekavané vystupy zaka a u¢ivo. RVP také podporuje komplexni ptistup v oblasti
realizace vzdélavacich obsahli zahrnujici moznosti jejich vzajemného propojovani a
doporuCuje volbu rozlicnych vzdélavacich metod, postupti a forem vyuky, které budou

adekvatni zakovym individualnim vzdélavacim potiebam (VUP 2007).

RVP ZV fadi zemépis do vzdélavaci oblasti ,,Clovék a jeho svét“. Ve vzdélavacim
obsahu oboru pro druhy stupen zakladnich Skol se nenalézd zAdné ptima zminka o GIS. V
sekei ,,Geografické informace, zdroje dat, kartografie a topografie je vSak v ramci
pfedepsaného u¢iva uvedena zminka o praktickych cvi¢enich a aplikacich s dostupnymi
kartografickymi produkty v ti§t€né i elektronické formé. Praktické vyuzivani GIS by téz
vyrazn€ pomohlo k dosazeni nasledujicich ocekavanych vystupt Zaka definovanych v RVP
ZV:

» organizuje a piiméfené hodnoti geografické informace a zdroje dat z dostupnych
kartografickych produkti a elaboratl, z grafi, diagramd, statistickych a dalSich

informac¢nich zdrojt,
» priméfené hodnoti geografické objekty, jevy a procesy v krajinné sféfe, jejich uréité
pravidelnosti, zdkonitosti a odliSnosti, jejich vzajemnou souvislost a podminénost,

rozeznava hranice (bariéry) mezi podstatnymi prostorovymi slozkami v krajiné.
Zdroj: MSMT (2016)
Praktické vyuzivani pfitom nutné neznamena schopnost ovladani GIS, ale naptiklad pouze
praci s jejich vyslednymi kartografickymi produkty. V zikladni roviné vSak lze povazovat

za adekvatni pouhé¢ zminéni o GIS, o zdkladnich principech a pfedev§im o jejich

dynamickém rozvojia o jejich dilezitém postaveni v rdmci celého zemépisu (geografie).
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V ramci RVP G je geografie fazena téz do sekce ,Clovék a ptiroda“. V oblasti RVP
G je GIS pochopiteln€¢ vénovan mnohem veétSi prostor. Explicitni zminka o GIS je
v kapitole ,,5.3.4 Geografie”“ ve vzdélavacim obsahu ,Geografické informace a terénni
vyucovani, a to vramci u€iva o geografickych informacnich a navigaCnich systémech.

Konkrétni vycet obsahu uciva je nasledyjici:
geograficky informaé¢ni systém (GIS),
dalkovy prazkum zemé (DPZ),
praktické vyuziti GIS,
praktické vyuziti DPZ,
praktické vyuziti satelitnich naviga¢nich ptistroji GPS (globalni polohovy systém).

Zdroj: VUP (2007)

V oblasti ocekdvanych vyslednych vystupl Zdka z tohoto uciva lze nepfimou zminku o
GIS pozorovat v nasledujicim bod¢: ,pouziva dostupné kartografické produkty a dalsi
geografické zdroje dat a informaci v tiSténé i elektronické podob¢ pro feseni geografickych

probléma“ (VUP 2007).

Blizsi specifikace, jak GIS ve vyuce vyuzivat se vSak v RVP G nenachazi. Jiz
z vyse uvedeného se vSak lze odrazit a jednozna¢né konstatovat, ze GIS do vyucovaciho
procesu na stfednich Skolach urcité patii. Diskuse by se dala vést o tom, v jakém smyslu
ma byt GIS podle RVP zarazen do vyuky. V lepsim ptipad€ jako nastroj, kterého ucitel i
7zak vyuziva pifi praci s prostorovymi informacemi a vradmci terénniho vyucovani
V druhém piipadé mize byt GIS chipadn pouze jako pfedmét uciva, kdy ucitel o
geografickych informacnich systémech vyuCuje a seznamuje zaky s jejich existenci a
nejzakladnéjSimi principy. Idedlni by bylo zastoupeni obou slozek, kdy druhd pfedchazi té
prvni. S témito technologiemi se totiz zcela bézné l1ze setkat v praktickém profesnim Zivoté
a zékladnim ukolem Skoly je Zaky na tento Zivot pfipravit, tedy naucit je smyslupln¢ GIS
vyuzivat. Podle Novotné a kol (2012) je praktické vyuZivani informacnich systémi

(naptiklad formou GIS projektil) velmi piinosné. Podporuji naptiklad logicky rozmér u¢iva
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a téz rozviji kreativitu zaki a studentd. Navic tim, Ze sami n¢jaké geografické zdkonitosti

vydedukuji, se jejich ziskané znalosti prohloubi (Novotna a kol. 2012).

Vyjit 1ze 1 zpozadavkl, které popisuyje RVP G v kapitole ,,3.1. Pojeti vzdélavani®.
RVP se zde zminuje o vhodnosti vyuziti novych metod a postupd, schopnosti fadit
informace do smyslupInych kontextt a zafazovat integrované predméty (VUP 2007). GIS
maji vtomto sméru velky potencidl. Pfi praci s nimi maji Zici velky pfedpoklad pro
porozuméni souvislostem, pro syntézu znalosti a v€domosti zriznych obortl, resp.
vyuCovacich predmétli, pro analyzu geografickych i jinych dat a informaci a nasledné
promitnuti zAvért do redlného zivota. GIS umoznuji spojit poznatky z vice obort. Vice o

transdisciplinarité¢ GIS a jejich vyhodach piindsi nasledujici kapitola.

Takto nastavené podminky evidentné nebrani, nybrz spiSe vyzyvaji k implementaci
GIS do vyucovaciho procesu jak na zdkladnich, tak i na stfednich Skolach. Obecné je vSak
tieba poznamenat, Ze i pokud by se RVP o GIS nezminovaly vlbec, stile neni zadny
divod je do edukaéniho procesu nezahrnout. Apelovani na dilezitost GIS a uceni se
zékladim jeho vyuZivani jiz od niZSich stupnid vzdélavani je velmi dilezité. Schopnost
prakticky pracovat s GIS totiz pfinasi vyhody nejen pii snadnéjSim zvladnuti studia na
vysoké Skole, ale zejména pii snadnéjSim uplatnéni na trhu prace, kde vyrazné zvySuje
hodnotu a konkurenceschopnost jedince. V neposledni fadé mize byt zajimava vyuka o

GIS a s GIS pouzita jako faktor konkurenceschopnosti oproti jinym skolam.

2.3. Interdisciplinarita GIS a jeji potencial pro vyuziti ve vyuce

Zemépis, resp. geografie uz ve svém zikladu reprezentuje interdisciplinarni
predmét, resp. védni obor. Tato multidisciplinarita nabizi izkou vazbu a propojeni nejen na
dalsi pfedméty, ale i na téméf vSechna prifezova témata (napt. Binterova a kol. 2016;
Karvankova 2013). Dne$Sni moderni svét se neustale rychle vyviji a méni. Moderni
vzdélavani by proto mélo u zakl rozvijet schopnost reflektovat nové trendy a celosvétové
zmény a zejména by je melo naucit se v nich orientovat, porozumét jim, spojovat si je do
souvislosti a dle toho ptipadné prehodnocovat své postoje a reagovat na zmény.
V klasickém pojeti vyuky zemépisu (geografie) ale neustdle dominuje frontdlni vyuka a
sloZzkovost zalozend na vyctu a memorovani zakladnich geografickych fakti. Naprosto

tedy neodpovidd modernim potiebam vzdélavani. Pfitom v dneSni dobé je zisluhou
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modernich technologii dostupné obrovské mnozstvi informaci, které si mohou zici lehce
vyhledat a klasické memorovani Casto zcela ztrdci smysl. Dnes je naopak potieba
informace vyhledavat, kriticky o nich pfemyslet, verifikovat, zpracovavat a vyuzivat, coz

je cilem klicovych kompetenci (viz MSMT 2016).

Autoii neustale hovoii o potiebé naucit ziky otevirat mysl okolnimu svétu a
pfipravovat je na jeho zasadni zmény. Propojovat informace z redlného zivota do
souvislosti, kriticky myslet a feSit otazky soucasného oteviené¢ho svéta (Miléfova 2015).
Jednim z prostiedkti jak naplnit nékteré z uvedenych pozadavkl kladenych na ziky jsou
pravé geografické informacni systémy. Interdisciplinarita GIS je totiz podobné jako
v ptipadé zemépisu (geografie) nespornd a je charakteristicka dvoji tirovni. Prvni troven
vychazi ze samé podstaty GIS, které byly vyvinuty na zikladé poznatkit z geografie,
informatiky, matematiky a jejich dil¢ich disciplin (napt. kartografie). Vysledné produkty
GIS jsou poté vyuZitelné a uplatnitelné nejen v riznych oborech (historie, biologie,
spoleCenské védy aj.), ale pochopitelné¢ i ve vyuce ruznych piedmétli na zikladnich a
sttednich $kolach. Ob¢ urovné interdisciplinarity GIS demonstruje Obr. 4. GIS vramci
vyuky zemépisu (geografie) tedy umoznuje nahlizet napt. na globdlni témata a aktualni

problémy z rtiznych uhli pohledu (Binterova a kol 2016).

GIS maji tedy v rdmei eduka¢niho procesu zemepisu na zakladnich a geografie na
sttednich Skoldch potencial plnit jeden ze zikladnich kol geografie, ktery spociva
Vv propojovani piirodnich, spolecenskych a dalSich poznatkdi spojenych s prostredim,
prostorem a Casem. Jinymi slovy GIS funguje jako spojovaci ¢lanek piirodovédnych i

humanitnich obort a realné¢ho svéta (Herink 2009).
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Obr. 4: Dvé urovné interdisciplinarity GIS

Zdroj: vlastni zpracovani
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3. METODICKA VYCHODISKA PRACE

Nasledujici kapitola shrnuje metodickd vychodiska prace. Popisuje koncepci a
provedeni dotaznikového Setfeni. Soucasti je i1 popis metodiky vybéru freeware GIS
programq, jejichz kvalita, dostupnost a vhodnost pro zapojeni do edukacniho procesu je
diskutovana v praktické ¢asti. Kapitola obsahuje i vycet freeware GIS programt pouzitych

Vv praktick ¢ ¢asti diplomové prace.

3.1. Dotaznikové Setfeni

Zékladem pro zisténi miry vyuzivani GIS ve vyuce zemépisu a geografie se staly
vysledky dotaznikového Setfeni. Vyzkum si kladl za cil pfedevsim zisténi soucasné¢ho
stavu zapojeni GIS do vyuky na zdkladnich a stfednich skolach. PoloZky v dotazniku byly
vybrany také s ptihlédnutim k diivéj§im vyzkumim Audet, Paris (1997), Kerski (2003),
Bednarz, Audet (1999) a z ¢eskych vyzkumi piedev§im dle Krale a Reznitkové (2013).
V unoru 2016 byl dotaznik oveéfen a upraven na zdkladé pripominek z pilotni studie u 10
respondentil vyucujicich zemépis na zakladni Skole a 5 vyuCujicich na gymnaziu.
Upraveny dotaznik byl vbfeznu 2016 rozeslan v elektronické podob& pomoci webové
aplikace GoogleDocs na vybrané zikladni Skoly a gymndzia. Prvni kolo Setfeni bylo
ukonceni v dubnu 2016, a jelikoz mira navratnosti byla relativné neuspokojiva,
nasledovalo zacatkem kvétna 2016 druhé kolo dotazovani, a to stejnou elektronickou

formou.

Mechanismus vybéru Skol byl nasledujici. Ze seznamu vSech zikladnich Skol a
gymnazii v Ceské republice bylo ndhodné vybrano celkem 200 zikladnich kol a 90
gymnazii tak, aby v obou typech Skol mél minimalné€ jedno zastoupeni kazdy okres. Druhé
kolo dotazovani bylo definitivné ukon¢eno v fijnu 2016. Dotaznik nakonec vyplnilo 62
wéiteldt ze ZS (31 % dotazanych) a 29 witelli z gymnazia (32 % dotazanych). Celkem tedy
vyphilo polozky dotazniku 91 respondentli. Navratnost pres 30 % lze vnimat jako
uspokojivou. Podobné vyzkumy totiz ovlivituji nékteré neptiznivé faktory, mezi nimiz
zaujimé vedouci postaveni neochota respondentl travit ¢as nad vypliovanim dotazniku.
Dalsimi piekdzkami muzou byt otazky aktuality webovych adres, nevyuzivani mailové

schranky star§imi generacemi apod.
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Dotaznik obsahoval otazky uzaviené¢ (s nabidkou vice odpovédi), polooteviené i
vyroky, které respondenti posuzovali dle Likertovy Skaly od 1 do 5 (od naprosto souhlasim
po naprosto nesouhlasim). Celkem se skladal ze Ctyf Casti: v prvni Casti byl hodnocen
technologickych podklad pro vyuku (dostupnost pocitacovych uceben, urovenn hardware
apod.), v druhé ¢asti byl sledovan profesionalni aspekt uciteli (jejich teoreticka a prakticka
odbornost), v tieti ¢asti edukacni aspekt, resp. zdali a jakym zptsobem (teoreticky ¢i
prakticky) je GIS implementovan do eduka¢niho procesu a kone¢né v posledni ¢asti byly
otazky zaméfené na problémy a bariéry ve vyuzivani GIS ve vyuce, ale i1 dalsi faktory

ovliviiujici jeho potencial a dalsi rozvoj.

3.2. Metodika vybéru freeware GIS programti popsanych a pouZitych
Vv praktické Casti
V praktické c¢asti prace bylo popsano nékolik freeware GIS programi a byl
hodnocen jejich potencidl pro implementaci do eduka¢niho procesu. Jejich vybér byl
proveden na zdklad¢ dotaznikového Setfeni. Jednalo se tedy o programy, které ve vyuce
vyuzivaji nebo se o nich alespoit zminuji néktefi osloveni ucitelé v ramci provedeného
vyzkumu. Zhodnoceno bylo celkem 7 programti. Hodnoceni kazdého programu zahrnovalo

popis zakladnich vlastnosti, funkcia vyhod, resp. nevyhod.

Na ziklad¢ vysledkti dotaznikového Setfeni bylo poté v praktické ¢asti vénované
implementaci ve vyuce pracovano s dvéma programy — Google Earth Pro a QGIS. Google
Earth Pro byl totiz vdotazniku oznaCen jako nejCastéjSi pouzivany program. Tento
program vSak disponuje omezenymi funkcemi (viz nasledujici kapitola) a neumi vytvaret
vlastni mapy. Proto bylo v praktické casti vénované vyukovym materidlim pracovano
hlavné¢ v programu QGIS, ktery umi vytvaret vlastni mapové vystupy a disponuje vSemi
funkcemi ,,pravého* GIS.
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4. PRAKTICKA CAST

Nasledujici kapitola obsahuje praktické casti prace. Ve svém uvodu se vénuje
vysledkim dotaznikového Setfeni. Vysledky jsou hodnoceny spise stru¢né s dirazem na
nejzajimavejsi vysledky. Poté je na zdkladé vysledkd dotaznikového Setfeni vénovan
prostor n¢kterym freeware GIS programiim, resp. jejich charakteristice a potencialim pro
vyuku. Jednd se o programy, které respondenti oznaovali v dotaznikovém Setfeni jako
uzivané ve vyuce. Stézejni a posledni ¢ast obsahuje navrhy vyuziti GIS v hodinach
zemépisu na zakladnich a stfednich Skolach (gymnaziich). Navrhy zahrnuji tvorbu vlastni
mapy Vprogramu QGIS wv¢etné metodickych listi. Dale urCovani zemépisné polohy
v programu Google Earth Pro. Tyto dvé aktivity byly implementovany ve vyuce zemépisu
na zakladni Skole. Prakticka cast je zakonCena navrhy pracovnich listi o aktualnich
problémech a tématech, které lze poznavat a prostorové definovat pomoci vystupl

zprogramu QGIS.

4.1. Vysledky dotaznikového Setieni

Nésledujici kapitola shrnuje vysledky provedené¢ho vyzkumu o vyuZzivani GIS na
Ceskych zakladnich Skolach a gymnaziich. Kapitola je rozdélena na 5 podkapitol
reflektujicich zdkladni sekce dotazniku, a to: zdkladni informace, technologicky aspekt,
profesionalni aspekt, edukac¢ni aspekt a na bariéry a dalsich faktory vyuzivani GIS.

Popsany jsou pfedevsim nejzajimavejsi vysledky Setfeni.

4.1.1. Zakladni mformace

Ve vysledku se provedeného vyzkumu ztc¢astnilo celkem 91 (31,5 %) ucitela z 290
oslovenych. Z toho bylo 62 ze zakladnich skol a 29 z gymnazii. Zastoupeni obou pohlavi
do jist¢ miry odpovidd genderové nevyrovnanosti na Ceskych skolach, 57 % Zen a 43 %
muzu. Nejcasteji odpovidali respondenti z vékové kohorty 30-39 let (43 %), poté 40—49 let
(25 %), 2029 let (19 %), 5059 let (11 %) a nejméné z kategorie 60 a vice let — pouze 2 (2
%). Z hlediska aproba¢niho zaméfeni uciteld byla druhym aproba¢nim piedmétem
nejcastéji matematika (31 %), déle télesna vychova (25 %), ptirodopis ¢i biologie (20 %),
cizi jazyk (10 %), d€jepis (8 %). Dalsi kombinace tvotili pouze jednotlivci.
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4.1.2. Technologicky aspekt

Technologicky aspekt se tykal predev§im otazek zaméfenych na dostupnost Ci
uroven pocitacové ucebny a na vyuzivané programy a aplikace. V nabidce byly volné
ptistupné webové mapové aplikace, freeware programy a komeréni softwary od firmy
ESRI (viz Ptiloha 2). Z prizkumu vyplyva, ze témét na 99 % Skol spolupracyjicich na
vyzkumu se nachdzi poc¢itatova ucebna, pticemz 73 % respondentt hodnoti jeji dostupnost
a ptistup do ni jako bezproblémovy. Vice nez Ctvrtina uciteli poté¢ hodnoti ptistup jako
problémovy, resp. ho nema viibec. Ob¢ tyto kategorie jsou zastoupeny pfevazné uciteli ze
zakladnich skol. V dostupnosti poc¢itacovych ueben tedy nelze shleddvat hlavni problém

zabranujici zatazovani GIS do vyuky.

Pon¢kud odli$na situace panovala votazce hardwarového vybaveni skol. 28 %
respondentl souhlasi s tim, ze mu hardwarové vybaveni pocitacovych uceben nedovoluje
pracis GIS (pfesné 15 % naprosto souhlasi a 13 % spisSe souhlasi). S vyjimkou 3 ucitelt se
jedna o zastupce zakladnich $kol. S timto tvrzenim naopak nesouhlasi pouze 44 %
respondentt, protoze 28 % odpovédélo volbou nevim, coz muze naznaCovat jejich
neschopnost posoudit hardwarové vybaveni ucebny a obecné malou geoinformatickou

gramotnost.

Podle ocekavani jsou poté pro vétsinu skol placené softwarové programy od firmy
ESRI financné nedostupné (nedostupné pro 82 % odpovidajicich a dostupné pro 18 %).
Mozna trochu piekvapiveé 16 ucitelti oznacilo placené softwarové programy pro Skolu jako
dostupné. Jednalo se o 3 ucitele ze zakladni Skoly a 13 u€itelll z gymndazia. Lze spekulovat,
7e Cast téchto uciteld neznd skuteCnou finanéni hodnotu komerénich GIS produkti.
Z téchto ucitell pouze 19 % (3 zastupci) vyuzivaji aplikace ArcGIS, resp. ArcMap ve
vyuce. V otdzce freewarovych programil se podle ocekdvani na prvnich mistech umistily
GoogleEarth (95%) a Mapy.cz (86 %). Zaroven lze pozitivné vnimat skute¢nost, ze témet
vét§ina uciteli n¢kdy pouzila nebo se alespoil zminila o téchto programech. Z programdg,
které umi vytvofit vlastni mapu, je nejvice vyuzivany Quantum GIS s 14 %. Ostatni

programy byly zastoupeny v fadu procentnich bodt — viz graf 1.
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Graf'1: Freeware GIS programy vyuzivané respondenty ve vyuce
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Zdroj: vlastni Setfeni

4.1.3. Profesionalni aspekt

Dalsi dilezity faktor predstavuje odbornd erudice pro praci s GIS, ktera je Casto
zaroven kritickou bariérou v procesu implementace. Zasadni otdzka této ¢asti dotazniku se
tykala sebehodnoceni voblasti prace s GIS pomoci Cctytbodové skaly s krajnimi
oznacenimi zacateCnik, resp. profesiondl Jako profesiondl se oznacil pouze 1
zrespondentli, zatimco jako zacate¢nik hned polovina z nich — 50 %. Této skutenosti
odpovida i fakt, ze vice nez polovina respondenti souhlasi s tim, Ze prace s GIS je
komplikovana (11 % naprosto souhlasi a 49 % spise souhlasi). Mezi uciteli zékladnich a
sttednich Skol nepanuji v této otdzce vyraznéj$i rozdily. Podobné jako v piedchozich
zahraniénich vyzkumech a napf. Geském vyzkumu Krale a Reznickové (2013) lze
respondenty, které se oznacili jako zacdtecnik povazovat vdneSni dob&é za odborné

nezpusobilé.
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Graf2: Nézor ucitel na specidlni formy vyuky s GIS
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Zdroj: vlastni Setfeni

Na druhou stranu 14 % respondentl naprosto souhlasi a 43 % spise souhlasi
S tvrzenim, Ze projevuje zajem o dalsi vzdélavani v oblasti GIS. Z téchto 57 % ucitelt je 43
z gymnazii a zbyvajicich 20 ze zikladnich Skol. Toto Cislo by nepochybné zvysilo
adekvatni zvySeni osobniho ohodnoceni uéiteli s odbornou zpisobilosti v oblasti GIS.
Podle ocekavani poté naprostd vétSina respondentt (32 % naprosto a 42 % spise) souhlasi
s tim, ze vyuka s GIS vyzaduje specialni metody vyuky a formy hodnoceni (viz Graf 2).
Rozpor mezi teorii a praxi demonstruje i otdzka, zda by vedeni Skoly podpoftilo snahu o

vétsi roz8itenia zapojeni GIS do vyuky, na kterou 64 % respondentli odpovédélo kladné.

4.1.4. Edukacni aspekt

Edukacni hledisko dotazniku bylo operacionalizovano do otazek, které si kladly za
cil zjistit redlné vyuzivani GIS na Ceskych zakladnich Skolach a gymnaziich v rdmci
eduka¢niho procesu. Jak jiz bylo zminéno vyse, RVP ZV obsahuje pouze nepiimou
zminku o GIS, ale RVP G se o nich zminuje naprosto explicitné, navic s apelem na jejich
praktické vyuziti. Zajimavosti je, ze 3 ucitelé z gymnazia (tj. 10 %) uvedli, ze t¢éma GIS
neni ukotvené vjejich SVP. Ukotveni tématu GIS v SVP zakladni $koly nedeklaroval
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7adny uGitel V ramci gymnazii vétsina SVP (60 %) vyzaduje pouze teoretické projednani,

spojeni teoretick€ho a praktického vyuziti deklaruje pouze 30 % Skol

Graf3: Nazor u¢itelli na jejich pasivni vyuzivani GIS ve vyuce
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Zdroj: vlastni Setfeni

Graf 4a: Nazor uciteld na jejich aktivni vyuzivani GIS ve vyuce
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Zdroj: vlastni Setfeni

Zésadni otdzky této Casti dotazniku poté mifily na ziStovani redln¢ho pasivniho
(teoreticka rovina) a aktivniho (praktické vyuziti) vyuzivani GIS ve vyuce. Celkem 23 %
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vSech dotazanych naprosto souhlasilo, ze vyuziva GIS v hodinach pouze pasivné (z toho
85 % respondentl bylo ze zikladnich skol a 15 % z gymnazia). Celkem 52 % dotdzanych
poté s timto vyrokem spise souhlasilo. Naproti tomu celkem 70 % ucitelti (47 % spise a 23
% naprosto) nesouhlasilo s tvrzenim, Ze by GIS oni sami vyuzivali ve vyuce aktivng, resp.
ukazovali zadkim praktickou pracis GIS. V tomto kontextu neni pfekvapivé tvrzeni, ze 84
% ucitelt nesouhlasi s tvrzenim (50 % naprosto a 34 % spise nesouhlasi), ze by ve vyuce
prakticky s GIS pracovali zaci. Odpovéd naprosto nesouhlasim vypliovali z naprosté

vétsiny uéitelé ze zakladnich skol— viz Grafy 3, 4a a 5.

Na otazku, jakou hodinovou dotaci vénuji ucitelé s Ziky jejich praktické praci
s GIS, Slo odpovidat mnohondsobnou volbou a dopliovat i vlastni odpoveédi. Piijaté byly
odpovedi prevazné ztad uciteli gymnazii. Nejcastéji ucitelé uvadéli (35 %), ze venuji
s zaky praktické praci s GIS ptiblizn¢ jednu hodinu za skolni rok. Pozitivnim zjisténim
vsak je ptfedevsim to, ze 5 uCitelli uvedlo, Ze jejich gymndzia nabizi povinné volitelné GIS
seminafe, nejCastéji v maturitnim ro¢niku. Né&kteti ucitelé (celkem) 2 téz uvedli, Zze se
tomuto tématu prakticky vénuji v rdmci mezinarodniho dne GIS. Je tedy zjevné, Ze
movativni ucitelé si hledaji své cesty jak prakticky zapojit GIS do vyuky. Tato skute¢nost
odpovida tomu, ze 96 % vSech dotdzanych uciteli si mysli, Ze vlastni iniciativa ucitelt je

pro zafazeni GIS do vyuky zasadni — viz Graf 5.

Graf4b: Nazor uCiteli na jejich aktivni vyuzivani GIS ve vyuce
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Zdroj: vlastni Setfeni
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Graf'5: Nazor ucitelt na faktor vlastni iniciativy ptfi vyuzivani GIS ve vyuce

Vlastni iniciativa uéitell je klicovy faktor pro zapojeni GIS do vyuky
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Zdroj: vlastni Setfeni

4.1.5. Bariéry a dalsi faktory vyuzivani GIS

Posledni cast dotazniku byla zamétena na pohled uciteld na Casto sklofiované
aspekty branici vétSimu rozsiteni GIS do vyuky. Soucésti byly i dalsi faktory vyuzivani
GIS ve vyuce. Prvni otdzka byla zaméfena na ukotveni tématu v kurikularnich
dokumentech. Celkem piekvapivé si vétSina ucitelli nemysli, Ze by lepsi ukotveni v RVP a
SVP pomohlo lep$imu roziteni do vyuky. S timto tvrzenim naprosto souhlasilo pouze 8
% ucitelt. Naopak nesouhlasilo s nim celkem 52 % dotdzanych. Timto ndzorem dali
respondenti jednoznaéné najevo, Ze ukotveni tématu GIS v RVP a SVP jako bariéru pro

veét§i implementaci do edukaéniho procesu nevidi.

NejvétsSim problémem je podle ocekdvani vniman Casovy aspekt. Celkem 64 %
oslovenych ucitelit (31 % naprosto a 33 % spise) souhlasi s tvrzenim, Ze hodinova dotace
zemépisu/geografie je bariérou rozsifeni GIS do vyuky. Naopak naprosto nesouhlasi pouze
5 %. Jesté vice respondentli vyslovilo souhlas s tvrzenim, ze dal$i bariérou je casova
naro¢nost prace s GIS — 27 % naprosto souhlasilo a 55 % spise souhlasilo. V otazce
casovych bariér nepanovaly vétSi rozdily mezi uciteli gymnazii a zdkladnich Skol. Jejich

nazory demonstruji Grafy 6 a 7.
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Graf 6: Nazor u¢itelti na hodinovou dotaci zemépisu jako bariéru pro zac¢lenéni GIS do vyuky
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Zdroj: vlastni Setfeni

Graf 7: Nazor uciteld na ¢asovou narocnost prace s GIS jako bariéru pro zaclenéni do vyuky

Casova naroénost prace s GIS je bariérou pro
jeho rozsiteni do vyuky
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Zdroj: vlastni Setfeni

Pti zistovani dalSich faktort vyuzivani GIS se jednozna¢né ukédzalo, Ze ucitelé
pracuji s variabilnimi organiza¢nimi formami vyuky. Mezi odpovédi zafadili nejenom
klasickou hodinu s frontdlnim vykladem, ale dale i samostatnou praci, skupinovou prdci,

domadci ukol nebo referat, projektova vyuka, zemépisny krouzek, naplin GIS seminare nebo
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jako ndpln hodin informatiky. Z jejich odpovédi vyplyva, ze GIS lze ve vyuce pouzit velmi

flexibiln€ a variabilné.

Dotaznik byl zakonCen otazkou, kterd cilila na wucitele Zadnym zplsobem
nevyuzivajici GIS ve vyuce, ktefi se méli vyjadfit, zda maji v planu zacit GIS vyuzivat
nebo nechtéji nic ménit. Jejich zavéreéné odpovédi Ize vnimat velmi pozitivné. 64 % z nich
vyjadtilo tendencizacit pouzivat a pouze 36 % své dosavadni uCebni metody ménit nechce.
V posledni ¢asti dotaznku méli t€Z respondenti moznost napsat zavéreCnou reflexi o
smyslu vyuzivani GIS na zdkladnich, resp. stiednich skolach, o skute¢nostech vyuzivani, o

souasném stavu, 0 moznostech nebo o bariérach tohoto vyuziti.

VétSina uCitelli se v zavéreCné reflexi vyjadiila, ze vyuzivani GIS ma ve vyuce
smysl. Jako nejcastéj§i bariéra byla uvadéna Gasova naroénost. Casové omezeni souvisi i se
snizovanim hodinové dotace vyuky zemépisu na zdkladnich skolach, coz popisoval jeden
Z respondentt takto: ,NejveétSim problémem jsou ¢asové moznosti ve vyuce zemépisu (v 6.
ro¢niku mame pouze 1 hodinu tydné), proto je vyuka s GIS na zikladni Skole mimo

specializované krouzky obtizné vyuzitelna.

Skute¢nosti, Ze prace opravdu zacilila na velmi aktualni problém vyuky geografie,
resp. zemépisu, odpovidd napiiklad nasledyjici ndzor jednoho ucitele: ,Investice statu do
geoinformacni infrastruktury zcela opomijeji Skolstvi a jeho potieby. Dosavadni tvilrci
geografického curricula nevzali v potaz, Ze nové informacni technologie nejsou piekazkou
sdélovani obsahu ,0svédcené¢ho* generacemi Ceskych geografii, nybrz Sanci, jak realné
zvysit flexibilitu a konkurenceschopnost nastupujici generace, jak je naucit proaktivnimu

zpracovania uzivani geoinformaci.

Vyskytly se 1 reflexe vyrazné kritizujici soucasné technické vybaveni Skol
nekterych uciteld. Popisuji je jako kritickou bariéru. Néktefi jsou vSak kriticti i sami
k sobé, resp. ke svym kolegim: ,,Vyuziti GIS na stiednich Skolach brani vétSinou
nedostatecné vzd€lani ucitelli, jejich setrvanost a neochota ptizplisobit se novym
trendim.” Nazor, Ze ne vzdy vSechny problémy souvisi pouze s vnéjSimi Ciniteli, ale 1

s uciteli samotnymi nejlépe vystihnul tento ucitel: ,, Bariéry nevidim, kde je vile, tam je

cesta! Je to ale vSechno o lidech.*
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4.2. Zhodnoceni vybranych dostupnych GIS programi a jejich potencial pro

implementaci do eduka¢niho procesu

Tato kapitola ma za cil zhodnotit nékteré neplacené verze programii fungujicich na
bazi GIS. Tzv. freeware programi je na trhu jiz velké mnozstvi. V kapitole jsou popsany
pouze programy V ndvaznosti na dotaznikové Setfeni, resp. ty, které ucitelé zemépisu a
geografie oznacili v dotazniku jako vyuzivané ve vyuce. Popsano je celkem 7 programi.
Neékteré nize uvedené programy funguji na bazi GIS, ale nedisponuji veskerymi jejich
funkcemi — napt. Mapy.cz, Google Earth Pro a geoportal INSPIRE, které slouzi jako
webové prohlizecky a neumi publikovat uZzivatelem vytvofené mapové vystupy. Mapy.cza
geoportdl INSPIRE nevyzaduji ani instalaci, slouzi jako GIS portaly online. Instalaci
nevyzaduje ani ArcGIS Online, ktery vSak disponuje vSemi funkcemi plnohodnotného
GIS.

wewr

Seznam.cz. Aplikace se momentalné skladd ze 14 riznych mapovych podkladi. Pavodné
byly mapy pouze pro uzemi Ceské republiky, ale vroce 2008 piibyly mapové podklady
celé Evropy. Mapy.cz funguji jako stranka ve webovém prohlizeci nebo je moZné stdhnout
aplikaci do chytrého telefonu s operacnim systémem Android, iOS nebo Windows Phone.

Zéakladni informace o webovém prohlize¢iptinasi Tab. 1.

Spusténi prvni verze Mapy.cz probéhlo vroce 1998, kdy je pro spolecnost
Seznam.cz provozovala spole¢nost PJsoft s.r.o. Vt€ dobé mapy obsahovaly pouze
automapu Ceské republiky a méstské plany vybranych mést. V pribéhu nasledujicich let se
pridavaly razné mapové podklady a dalsi milnik nastal v roce 2008, kdy byla integrovana
mapa celé Evropy a fotomapa, kam uzivatelé mohou ptiddvat vlastni fotografie. V roce
2013 spole¢nost Seznam.cz zptistupnila aplikaci Mapy.cz i pro chytré telefony. Zakladni
mapa celého svéta byla spusténa vroce 2016, leteckd mapa o rok pozdéji Mapy.cz
disponuji jednoduchym uzivatelskym rozhranim. Pro vyuku jsou vhodné pfi urCovani
zem&pisné polohy, méfeni vzdalenosti na mapé apod. Hlavni nevyhodou je, Ze neumi

vytvaiet vlastni mapové vystupy.
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Tab. 1: Zakladni informace o portalu Mapy.cz

Nazev

Mapy.cz

VyvojaF

Seznam.cz, a.s.

Vznik a poéatek vyvoje

1996

Podporované operacni systémy

Dle verze - Windows, Windows Phone, macQS, iOS,
Linux, Android a dalsi

Programovaci jazyk

Dle operac¢niho systému

Webova adresa

http//www.mapy.cz

Zdroj: Mapy.cz

Tab. 2: Zakladni informace o programu Google Earth Pro

Nazev Google Earth Pro (diive Earth Viewer)
Vyvojar Google, Inc.
Verze 9.2.47.8 (prosinec 2017)
Vznik a poéatek vyvoje 2001

Podporované operacni systémy

Windows, macOS, Linux, Android, los

Podporované prohlize¢

Google Chrome

Programovaci jazyk

C++

Velikost

Podle verze

Zdroj ke stazeni

https //www.google.com/earth/

Zdroj: Google.com/earth/

Google Earth je program, ktery ze satelitnich fotografii sklada ,,virtudlni globus*

Zem¢. Puvodné byl software vyvijen spole¢nosti Keyhole, Inc., ale vroce 2004 ho

zakoupila spole¢nost Google. Earth Viewer byl vyvijen jako samostatnd pocitatova
aplikace, kterou bylo nutno nainstalovat, od verze 9.0 z dubna 2017 jiz bézi hlavné jako
webova aplikace pristupnad pres prohlize¢. Verze Pro je vSak stdle dostupni ke stazeni a
instalaci. Informace o této nejnovéjsi verzi ilustruje Tab. 2. Pro pfistup k webové verzi

Google Earth je nutné pouzit vyhradné prohlize¢ Google Chrome.

Kromé plivodni funkcionality prohlizeni béznych satelitnich snimkd, poskytuje
nyni Google Earth mnozstvi dalSich pokrocilych funkci, mezi které patii 3D prohlizeni
vybranych mést, funkci Street View (ktera zobrazuje panoramatické fotografie ulic) nebo
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moznost ponofit se pod hladinu vybranych vodnich ploch a ocednti. Google Earth se ale
nezamétuje pouze na Zemi - miZzeme prozkoumat Mésic, planetu Mars nebo no¢ni oblohu.
Vsechno tyto funkce jsou zajimavé pro pro vyuziti ve vyuce nejen zemepisu a geografie.
Mimo tyto zdkladni funkce podporuje Google Earth 1 geodatovy format KML (Keyhole
Markup Language) pro distribuci a publikaci geografickych dat a moznost piipojeni
prekryvnych WMS (Web Map Service) wrstev. Program Google Earth Pro je navic
dostupny v Ceské jazyce. Stejné jako portal Mapy.cz neumi webovy prohlize¢ Google

Earth ani Google Earth Pro vytvaret vlastni mapové vystupy.

Tab. 3: Zakladni informace o geoportalu INSPIRE

Nazev Narodni geoportal INSPIRE
Provoz Od ledna 2011

Mozzila Firefox, Internet Explorer, Google Chrome,
Podporované prohlize e
Opera

Zdroj k nahlé dnuti https //geoportal.gov.cz

Zdroj: Geoportal.gov.cz

Dalsi webovou prohlize¢ku reprezentuje geoportal INSPIRE. INSPIRE je zkratka
od INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe, vpiekladu infrastruktura pro
prostorové informace v Evropé€. Projekt je iniciativou Evropské komise a hlavnim cilem je
poskytnout vétsi mnozstvi kvalitnich a standardizovanych prostorovych informaci pro
vytvateni a uplatiovani politik Spole€enstvi na vSech urovnich ¢lenskych stati. Narodni
geoportal INSPIRE je projekt pro ¢eskou republiku a byl spustén v lednu 2011. Zakladni

atributy programu demonstruje Tab. 3.

Zékladnimi principy INSPIRE je sbirani, vytvafeni a spravovani dat co
nejefektivnéji. Dale moznost kombinovani dat z rliznych zdroji a jejich sdileni mezi
uzivateli a aplikacemi. Vytvafeni prostorovych dat na jedné trovni statni spravy a jejich
sdileni s dal§imi arovnémi. Podle smérnice INSPIRE obsahuje geoportal mnoZzstvi riznych
tematickych map, mezi které patfi napf. adresy, katastralni parcely, chranénd tzemi,
nadmoiskd vyska, rozloZeni obyvatelstva — demografie, stav ovzdusi, energetické zdroje a
jiné. Mimo tyto mapy jsou dostupné i dal$i mapy, napt. leteckd dopravni sit’, geologicka
mapa CR, vojenské mapy a jiné. Viechny tyto mapy jsou pfistupné zdarma a online. Jejich
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demonstraci ve vyuce tedy zcela ur€ité nebrani casové faktory. Zalezi pouze na znalosti a

vuli uciteld.

Tab. 4: Zakladni informace o programu QGIS

Nazev QG IS (diive Quantum GIS do verze 2.0)
Vyvojar QGIS Development Team
Verze QGIS 2.18.15 ‘Las Palmas* (duben 2017)
Vznik a pocatek vyvoje 2002
Podporované operacni sys témy Windows, macOS, Linux, BSD, Android
Podporované datové formaty Nejsirsi nabidka vektorovych irastrovych dat
Programovaci jazyk C++, Python
Velikost 295 MB
Zdroj ke stazeni http://qgis.org/en/site/forusers/download.htmi#

Zdroj: Qgis.org/en/site/

QG IS reprezentuje pravdépodobné nejznaméjsi a nejrozsirenéjsi freeware program
zZoblasti GIS. Radi se mezi Open Source GIS pod licenci General Public License (GPL).
Projekt vznikl v roce 2002 a na jeho dal$im vyvoji se podili skupina dobrovolniki z QGIS
Development Team. QGIS pfedstavuje multiplatformni aplikaci podporujici mnozstvi
operacnich systémi. Jednou z hlavnich vyhod je podpora velkého mnozstvi rastrovych,
vektorovych i databazovych formatt. Déle také disponuje otevienou knihovnou GDAL,
ktera umoznuje ¢teni i zapis dat vektorového a rastrového typu. Zaroven umoziluje spravu,
¢teni, psani, zpracovani a analyzu dat z GPS a samoziejmé i tvorbu mapovych vystupa.
QGIS je zcela kompatibilni s databazi GRASS GIS a dokdze vyuzivat jeho funkce (vice
viz Tab 4).

QGIS je dostupny v mnoha jazycich, mezi nimiz nechybi ani ¢eStina. Vyhodou také
je, ze k praci s programem existuyje velké mnozstvi manual, navodu i publikaci, které
vyrazné usnadiiuji praci v programu a piipadnou piipravu na vyuku. S programem lze
pracovat i bez pfipojeni k internetu, avsak podporovana je i moznost propojeni
s internetem. QGIS Ize také vyuzivat jako aplikaci v chytrych mobilnich telefonech a
tabletech, které maji kompatibilni operacni systém. Napiiklad pro syst¢ém Android je
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zdarma ke stazeni QGIS — Experimental. Na internetovém obchodé Google play Ize tuto
aplikaci pro verze Android 5+ stahnout pod nazvem QField for QGIS -
EXPERIMENTAL. Program QGIS prakticky nema zadné slabé stranky.

Tab. 5: Zakladni informace o programu ArcGIS Explorer

Nazev ArcGIS Explorer
Vyvojar ESRI
Verze ArcGIS Explorer 10.2.10 (prosinec 2016)
Vznik a poéatek vyvoje 2007
Podporované operacni systémy Windows, macOS, Android
Podporované datové formaty SHP, KLM/KMZ, GPX, JPEG, GeoTIFF, MrSID aj.
Programovaci jazyk C#, Python
Velikost 205 MB
http//www.esri.com/software/arcgis/explorer-
Zdroj ke stazeni desktop/download

Zdroj: Esri.com/software/arcgis/explorer

ArcGIS Explorer je ve skute¢nosti ndzev hned pro dva produkty spole¢nosti ESRI,
a to Explorer for ArcGIS a ArcGIS Explorer Desktop. ArcGIS Explorer Desktop je
freewarovy prohlize¢ prostorovych dat. Vyvoj produktu zacal v roce 2007. Podporuje
velké mnozstvi vektorovych, rastrovych a textovych formatd. ArcGIS Explorer
reprezentuje interoperabilni (vicesystémovou) aplikaci. Podporuje prohliZzeni ve formatech
2D 1 3D, ¢teni dat zGPS, provadéni dotazl, analytickych uloh, vytvafeni vlastni
prezentace, pfidavani tabulek, dat z databazovych systémi, fotografii apod. Uzivatelské
rozhrani umoznuje zisluhou ArcGIS Online ¢i ArcGIS for Server publikovani, sdileni 1
vyhledavani dat na webovém portdlu. Webova aplikace ArcGIS Online je vice popsana

v dalsi ¢asti kapitoly.

Velkou nevyhodou ArcGIS Exploreru je jeho nedostupnost v ¢eském jazyce.
K vyuzivani programu je vytvofeno mnoho vyukovych videi a materidld. Program zaroven
nevyzaduje pfipojeni k internetu. Druhy produkt Explorer for ArcGIS je méné rozSifeny.

Jedna se o aplikaci pro mobilni telefony a tablety s podporou Androidu, Windows Phone 7
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A IOS. Zakladem této aplikace je vyuzivani podkladovych vrstev z ArcGIS Online, avSak
nabizi i pfipojeni na jiné ArcGIS servery. Uzivatelé mohou kromé prace s mapami
publikovanymi na ArcGIS Online také vyhledavat, tvotit, dotazovat, identifikovat, méfit a

editovat prvky. Program dale podporuje sbér a ¢teni dat z GPS, sdileni fotografii apod.

vvvvv

Tab. 6: Zakladni informace o programu ArcGIS Online

Nazev ArcGIS Online
Vyvojar Esri
Vznik a pocatek vyvoje 1999
Podporované operacni sys témy Dostupné online
Programovaci jazyk Dle verze
Webova adresa http://www.esri.com/software/arcgis/arcgisonline

Zdroj: Esi.com/software/arcgis/arcgisonline

ArcGIS Online je soucasti geografického informaé¢niho systému ArcGIS od firmy
ESRI (viz Tab. 6). Je to systém pro praci s mapami a geografickymi informacemi, ktery
obsahuje aplikace a Sablony pro vytvafeni interaktivnich map. Jednou z nich je pravé
ArcGIS Online. ArcGIS Online je nastroj pro publikaci, prohlizeni a sdileni dat, map a
aplikaci v prostiedi internetu. Takto vytvofené mapy a data je poté mozné sdilet v rdmci
organizace 18iroké vefejnosti a jsou dostupné pies webovy portal nebo aplikace pro chytré

telefony se syst¢émy Android a iOS (iPhone).

Diky pfistupu pfes webové rozhrani (bez nutnosti instalace) je tento systém
jednoduchy k nasazeni i pouziti, coz je hlavni vyhoda pro potencialni vyuziti ve vyuce. Pro
pristup do uzivatelského rozhrani je nutné se pouze zaregistrovat. Registrace je velmi
rychla a jednoduché a lze provést napt. pres e-mail Ucet. Systém obsahuje rozsahlé kolekce
dat (podkladové mapy, demografické data aj.), ve kterych se nachdzi i podrobna data za
Ceskou republiku, ktera publikuji riizné organizace (napf. Zeméméticsky tiad). Tato data
se nasledn¢ vizualizuji pomoci interaktivnich map, které pomahaji nachizet nové
informace a souvislosti. ArcGIS Online je vyuzivan predev§sim profesiondly pro
zvefejnovani geografickych informaci, nebo kartografické analyzy online, ale diky

piistupu ptes internet mohou publikované mapy vyuzivat vSichni. Firma Esri nabizi také
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po dobu 21 dnti zdarma balicek platforem ArcGIS Online a ArcGIS Pro s nadstavbovymi
funkcemi.

Tab. 7: Zakladni informace o programu Janitor

Nazev Janitor (dftve JanMap)
Vyvojar LabGIS (CENIA)
Verze Janitor 2.7.34b (¢erven 2015)
Vznik a pocatek vyvoje 2011
Podporované operaéni systémy Windows

Podporované datové formaty | SHP, DBF, BMP, TIF, JPG,SID, IMG, WMS, IMS, PostGIS aj.

Programovaci jazyk C++
Velikost 11 MB
Zdroj ke stazeni https //sites.google.com/site/ janitor gis/download

Zdroj: Janitor.cenia.cz

Posledni freeware GIS reprezentuje Janitor. Sklada se ze samostatné pracujicich a
vzajemné propojenych aplikaci uréenych k ziskdvani, spravé, organizaci a analyze dat.
Tyto aplikace umoznuji sbér dat v terénu véetné jejich presné prostorové lokalizace, déle
editaci 1 jinych nez prostorovych dat, tvorbu a Upravu formulaii, sestav a samoziejmé 1
mapovych vystuptl. Jedna se o jeden z nejmladsSich freeware GIS, ktery je vyvijen od roku
2011 (viz Tab. 7). Systém pracuje s dotazovacim SQL92 a operuje s geodaty ulozenymi
v prostfedi kompatibilnich databazovych servert. Janitor GIS zprostfedkovavd moznost
zobrazeni datovych souboril s prostorovou lokalizaci (zemépisné soufadnice, mapové

projekce apod.) v aplikaci JanMap.

Janitor GIS je orientovany pouze na operaéni systém Windows. Dalsi nevyhodou je
opét jeho nedostupnost v Ceském jazyce, jelikoz se jednd o nedavno vyvinuty geograficky
informacni systém. Vyvoj probihd v oddéleni pro vyvoj GIS a DPZ (LabGIS) pod zastitou
spoleénosti CENIA. Aktualn¢ bohuzel nefunguji Ceské stranky o Janitor GIS
(Janitor.cenia.cz) kde byla uzivatelim nabizena viceturoviiova podpora, jejiz soucasti byl i

detailni manual, ktery je k dispozici ve formatu pdf ¢i vonline formé. V soucasnosti je
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mozné stahnout pouze star$i verze programu (viz Tab. 7). O dal§i budoucnosti Janitor GIS

se jedna.

Ur¢it nejvhodnéjsi freeware GIS program k implementaci do eduka¢niho procesu je
velmi slozité. Kazda skola ma k dispozici rozdilné vybaveni a zirovenn ma jiné pozadavky
a naroky. Hodnoticich zptlisobii existuje mnoho. Vysledné stanovisko bude navic vzdy vice
¢i méné subjektivni. V pracibyla vyzita tzv. hvézdickova metoda (Dobesova, Kusendova
2009). Pii vysledném syntetickém hodnoceni programili byla tato metoda zkonstruovana

prostfednictvim ¢ty zdkladnich objektivnich parametri:

Dostupnost a instalace
Dostupnost v ¢eském jazyce

Dostupnost a kompatibilita geodat

YV V VYV V

Uzivatelské rozhrania jeho aspekty (ndro¢nost ovladani, tvorba mapovych vystupd,

analytické funkce aj.)

Dostupnost programi byva mnohdy rozhodujicim kritériem. VéEtSina Skol
pochopitelné nedisponuje dostatkem financnich prostfedk umoziujicich zakoupeni velmi
drahych produkti ArcGIS od firmy ESRI. Dostupnost GIS programil v§ak neni limitujicim
faktorem, protoze v soucasnosti se jiz na trhu objevuje velké mnozstvi freeware produktt
(viz charakteristika vyse), které jsou voln¢ Sifitelné. Navic mnoho GIS vyvojaii jiz dnes
zpiistupnuje demo (free) verze svych produktd, které sice nedisponuji kvalitami a
moznostmi plnych placenych verzi, ale pro zakladni praci ve vyuce jsou dostacujici.
Druhym neméné dilezitym aspektem je sloZitost instalace, které pochopitelné predchazi

kompatibilita s opera¢nim systémem, ¢i hardwarové vybaveni skoly.

Dalkim faktorem je jazyk programu. Dostupnost programi v ¢eském jazyce je
rozhodujici pfedevSim v piipad€, Zze s programem pracuji Zici na zdkladni Skole. Tento
faktor ma vSak 1 svou vahu 1 na stfednich Skolach (gymnéziich), kde miize byt také
bariérou pro vyuzivani. Cestina nejen usnadiiuje praci, ale déla také program pro Ziky
atraktivnéjSim. Nedostupnost programu v ¢eském jazyce lze piedevSim na zikladni Skole

oznacit za kliCovou bariéru pro pracia vyuzivani GIS.

Bez dostupnosti prostorovych dat postrada prace s GIS programy smysl. Tato data

byvaji té¢z asto velmi finanéné nakladna a pro mnohé Skoly nedostupna. Opét se ale lze
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zamgfit na mnohé alternativy vpodobé zdarma dostupnych dat, které jsou plné
kompatibilni s vySe uvedenymi GIS programy. Stejné tak je dostupné velké mnozstvi
datovych formatl. Nejvyuzivanéj$im stale zlstava vektorovy shapefile od ESRI, avsak ve
velké mife se zatina pouzivat i format Geodatabaze. V Ceské republice je nejrozsifens;jsi
vektorova i rastrova geodatabaze ArcCR 500 (meiitko 1:500 000). Geodatabaze obsahuje
podrobné informace o Ceské republice. Druhym vyznamnym zdrojem dat o Ceské
republice je zakladni baze geografickych dat (ZABAGED), ktera je pod spravou Ceské ho
zemdméiiéského a katastralntho tfadu (CUZK). Néktera data ze ZABAGED jsou opdt
zdarma. V celosvétovém méfitku Ize na internetu vyhledat velké mnozstvi dat pro GIS

vvvvv

INSPIRE (Novotna a kol. 2012).

Dalsim aspektem je uZivatelské rozhrani, které je neméné dulezitym faktorem.
Kazdy program GIS si ziskd oblibu u zaka (a vlastné 1 u ucitelit), jestlize bude vynikat
piehlednym a jednoduchym prostiedim. Zarovenn musi programy obsahovat alespon
elementarni analytické funkce a nastroje pro zdkladni pracis geografickymi daty. Zaroveni
by méli GIS programy umoziovat tvofit mapové vystupy se vSemi nalezitostmi a pravidly
mapové kompozice. Nezbytnosti je také moznost nastaveni vhodnych vyjadfovacich

prostiedkt a mapovych znaki.

Uvedené hodnocené parametry zajistuji alespon urCitou objektivitu hodnoceni a
jejich vhodnost ¢i naopak nevhodnost zafazeni do vyuky je ve hvé€zdickové metodé
vyjadiena nasledovné:

* Nevhodny

** Vhodny

**k*%k

Nejvhodnéjsi

- Parametr nelze vzhledem k povaze programu hodnotit

51



Tab. 8: Hodnoceni parametrti vybranych GIS programu z hlediska vhodnosti vyuziti ve vyuce

Google geoportal ArcGIS | ArcGIS )
Mapy.cz QGIS ) Janitor
Earth INSPIRE Explorer | Online

Dostupnost a

_ *k* _ *kk *kk _ *kk
instalace
Dostupnost
Vv Ceském *kk *kk *kk KKk * Kkk *
jazyce
Dostupnost a
kompatibilita - - _ ok *okk — Xk
geodat
Uzivatelské
rozhrani a jeho * *k *% *kk ek — ke
aspekty
Celkem *% *kx *% *k%k *% *kx *%

Zdroj: vlastni zpracovani

4.3. Navrhy vyuziti GIS v hodinach zemépisu na zakladnich a stfednich

Skolach

Nasledujici kapitola obsahuje hlavni ¢ast praktické ¢asti i celé prace. Navrhy vyuziti
GIS v hodindch zemépisu na zikladnich a stfednich Skolach (gymnaziich) zahrnuji tvorbu
vlastni mapy v programu QGIS v¢etné metodickych listi. Dale ur€ovani zemépisné polohy
v programu Google Earth Pro. Zarovenl byly tyto dvé aktivity implementovany ve vyuce
zemépisu na Zakladni Skole EvZena RoSického v Jihlavé. Prakticka ¢ast je zakoncena
navrhy pracovnich listi o aktualnich tématech a problémech ve spoleCnosti, které lze

poznavat a prostorové definovat pomoci vystupt z programu QGIS.

4.3.1. Tvorba vlastni mapy v programu QGIS

Tvorba vlastni mapy patii k zdkladnim kartografickym, ale 1 geografickym
dovednostem. V dne$ni dobé neni tfeba vytvafet mapu ru¢né, nebot pomoci GIS je to

velmi snadné a méné Casové naro¢né. Nasledujici kapitola ukazuje vlastni implementaci
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tvorby mapy ve vyuce 7aky na ZS EvZena Rogického v Jihlavé. Pro tvorbu mapy byl
zvolen QGIS. Vyukova aktivita predpoklada peclivejsi piipravu ucitele. Zakladem je tedy
vlastni ucitelskd iniciativa. Nicméné zaklady ovladani QGIS 1 pfesny postup tvorby
doslova krok za krokem jsou soucasti priloh, ze kterych mize kazdy ucitel Cerpat pii
piipravé na tuto aktivitu. Aktivita pfepoklada istrucné, avSak nezbytné teoretické zaklady
obecnych principt fungovani GIS, které jsourovnéz soucastipiiloh (viz Piiloha 3). Vlastni
implementace probihala zpisobem, kdy ucitel tvofil mapu s détmi a ty nasledovaly jeho
kroky. Dalki moznosti je velmi podrobny manual k vytvofeni mapy v QGIS rozdat
kazdému zikovi a pracovali by individualn€. Tato moznost by mohla byt vhodna napiiklad

na gymnaziu v ramci GIS seminéie.

4,3.1.1. Tvorba vlastni mapy v programu QGIS — kurikularni ukotveni

rwr

Jak jiz bylo zminéno vySe, pfimou zminku o GIS ve vyuce pfina$i pouze RVP G.
Pokud si zak dokaze vytvotit vlastni mapu, de facto miize ¢asteCné¢ naplnit vSechny své
oc¢ekavané vystupy definované v RVP G. Nejvice vsak tvorba vlastni mapy cili na

nasledujici body:
Vzdélavaci obsah: GEOGRAFICKE INFORMACE A TERENNI VYUCOVANI

Ucivo: geografické informacni a navigacni systétmy — geograficky informacni

systém (GIS); praktické vyuziti GIS
Ocekavané vystupy zaka:

e pouziva dostupné kartografické produkty a dalsi geografické zdroje
dat a informaci vtisténé 1 elektronické podobé pro feseni

geografickych problému

e pouziva sporozuménim vybranou geografickou, topografickou a

kartografickou terminologii

JS 4

RVP ZV Zidnou piimou zminku o GIS neptfinasi. Nicmén¢ vlastni tvorba mapy

pomoci GIS mize opét naplnit nékolik zdkovych ocekdvanych vystupt:
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Vzdélavaci obsah: GEOGRAFICKE INFORMACE, ZDROJE DAT, KARTOGRAFIE A
TOPOGRAFIE

Ucivo: prakticka cviceni a aplikace s dostupnymi kartografickymi produkty

v tisténé ielektronické podobe
Ocekavané vystupy zaka:

e priméfené hodnoti geografické objekty, jevy a procesy v krajinné
sféfe, jejich urCité pravidelnosti, zdkonitosti a odliSnosti, jejich
vzajemnou souvislost a podminénost, rozeznava hranice (bariéry)

mezi podstatnymi slozkami v krajiné

4.3.1.2. Tvorba vlastni mapy Vv programu QGIS — realna implementace ve

vyuce zemépisu na zakladni Skole

Zadani ukolu: Pomoci programu QGIS vytvoite vlastni mapu mést Ceské republiky, které
maji vice nez 10 000 obyvatel. K praci budete potiebovat vrstvu KrajePolygony (plo$na) a
ObceBody (bodova), které jsou ulozené na $kolnim disku. Soucasti mapy budou vSechny
jeji ndlezitosti: vlastni mapa, ndzev, legenda, métitko a tirdz. Mapu poté vyexportujete jako

obrazek ve formatu PNG nebo JPG.
Casova dotace: 30 min. teoretické zaklady + 90 min. vlastni tvorba mapy

Redlnd implementace vyukové aktivity nardzela na nékolik problému, které
reflektuji vysledky dotaznikového Setfeni. Zakladni Skola Evzena Rosického v Jihlavé
(misto zaméstnani autora prace) je nejvetsi v kraji a navstévuje ji skoro 1 000 zakl. Na
tento pocet pfipadaji pouze 2 pocitaCové ucebny, kazda s kapacitou 20 mist. Jelikoz tiidy
na této Skole maji zpravidla vice nez 20 zak1, byvaji pii vyuce v pocitacovych ucebnach
(zejména v informatice) rozdéleni na 2 skupiny. To vyrazné¢ zt€Zuje praci Dalsim
problémem je vysokd obsazenost ucebny. Z téchto divoda je dostupnost pocitaCové
ucebny velmi problematickd. Implementace vyukové hodiny proto vyzadovala zvySenou

miciativu ucttele.

Téma kartografie je na této ZS ukotveno v SVP vramci uiva Sesté tiidy. Zempis

je pritom dotovany v Sestém ro¢niku pouze jednou hodinou tydné€, coz je dalsi problém.
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Vzhledem k obsazenosti ucebny a jeji t€zké dostupnosti musela probéhnout implementace
aktivity misto hodiny informatiky. Jeden tyden s jednou polovinou tfidy a druhy tyden
S druhou polovinou. Vlastni aktivit¢ muselo predejit stazeni programu QGIS a jeho
instalace v poditacové ucebnd, ktera viak neni nijak slozita. Zaky pochopitelné teoreticky
zaCatek o GIS pfiliS nebavil. Pfi praci na pocitaCich uz vSak panovala jina situace a
podaftilo se témet vSechny zaky aktivizovat. Autor prace vedl hodinu zptsobem, kdy kazdy
74k nasledoval jeho kroky v programu QGIS promitané dataprojektorem pted celou ttidou.

vvvvv

fazich prace dokumentuji Obr. 5,6 a7.

Obr. 5: Zaci Sesté t¥idy pii praci v programu QGIS — import vrstvy obci

Zdroj: Foto autora
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Obr. 6: Zaci Sesté t¥idy pti praci v programu QGIS — import vrstvy kraji

Zdroj: Foto autora

Obr. 7: Zak esté téidy piipraci v programu QGIS — prvky mapové kompozice

Zdroj: Foto autora
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4,3.1.2.1. Vysledky a reflexe zakt

Tato vyukova aktivita byla do jisté miry cesta do neznama. Autor prace vykazoval
ur¢itou miru nervozity Ztoho, jak celd vyukova aktivita dopadne. Nakonec se vSak
projevila kreativita déti dnesni technické doby a jejich ur¢ity pozitivni vztah k poc¢ita¢im.
Tvorba jednoduché mapy se neukazala, i kdyz mnohdy za delsi ¢as, jako vetSi problém.
Zcela urcité je vsilach 1 ostatnich zakt Sestych ro¢nikt zikladnich skol O to vic by mél
byt kladen diraz na implementaci na gymnaziich. Mapové vystupy samoziejme¢ nejsou
dokonalé, ale Zici se naucili vytvofit vlastni mapu v prostredi GIS, coz je jedna ze
zakladnich geografickych, resp. kartografickych dovednosti Zcela uréit¢ také jedna
z nejvétsich pridanych hodnot geografie jakozto vé€dniho oboru. Kompetence a schopnost
vytvafeni mapy v GIS ma pro ziky nezpochybnitelny potencidl do budoucna. Jejich
vybrané mapové vystupy zobrazuji Obr. 8 a 9.

Obr. 8: Mésta v Ceské republice s vice nez 10 000 obyvateli — mapovy vystup Jakuba (11 let)

MESTA V CESKE REPUBLICE S ViCE NEZ 10 000 OBYVATELI

Mésta

® vice nez 10 000 obyvatel
[ krajské hranice

Jakub - Jihlava, 2017

Zdroj: Prace zaka
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Obr. 9: Mésta v Ceské republice s vice nez 10 000 obyvateli — mapovy vystup Anna (12 let)

MESTA V CESKE REPUBLICE S VICE NEZ 10 000 OBYVATELI

Obce

* vice nez 10 000 obyvatel
I krajské hranice

I ..
Anna- Jihlava, 2017

Zdroj: Prace zakyn¢

Zavérecné reflexe zakl byly prevazné pozitivni. V této Sesté tiidé je vétSina zakh
aktivnich 1 v normalnich hodindch a svoje zaujeti pro zemépis potvrdili i vramci
provedené aktivity. Dvanactilety Marek mi fekl: ,Je to rozhodné lepsi nez sedét ve tiide.
Prace v programu mé bavila a moje vyslednd mapa se mi libila. Navic ovladani neni nijak
slozité.“ Jedenactileta Natalie doplnila: ,,Zpocatku toho bylo na m¢ docela moc, myslela
jsem si, Ze se vprogramu nedokdzu vyznat, ale pak to $lo. Vytvafet vlastni mapu je
rozhodné zajimavéj$i nez se o ni ucit v normalni hoding.* Trinactilety Tomas byva nejen
V hodinach zemépisu velmi neaktivni, ¢asto zapomind pomicky a je velmi t€Zké ho
aktivizovat. Proto neni nijak ptekvapiva jeho reakce: ,,Celou hodinu mi nebylo moc dobfte,

praci v programu jsem nechdpal, bylo to na mé slozity.*

4.3.2. Urcovani zemé&pisné polohy v programu Google Earth Pro

Jednou ze zikladnich schopnosti zika, resp. studenta geografie by také méla byt
schopnost orientovat se v prostoru a na mape. Téma zem&pisné polohy lze samoziejmé do
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vyucovaciho procesu zaClenit naptiklad i jako praci s atlasem. Ani to vSak nékdy nebyva
konkrétné pomoci nejnovéjsi aplikace Google Earth Pro, kterd byla jiz rozebirdna vyse.
Vyuka pomoci Google Earth nabizi vét$i moznosti jak se ucit orientovat na Zemi,
vyhledavat a uréovat polohu riiznych geografickych objektii a jevi. Zak poznava mista na
zemském povrchu z2D ¢i 3D perspektivy, vidi pred sebou globus a Iépe si tak predstavi
tvar Zemé. Nemusi se divat do ,ploché” mapy vatlasech a vyuka je pro néj celkoveé

mnohem poutavéjsi, coz dokumentuji nize popsané zakovské reflexe.

V otdzce kurikuldirniho ukotveni tématu zemépisné polohy nemohou panovat
nejmensi pochybnosti, nebot’ je zcela explicitni. Zemepisnd poloha pochopitelné spada do
stejného vzdélavaciho obsahu jak v ramci RVP ZV tak i RVP G popsaného vyse. Toto
téma lze vramci RVP G zafadit nejen do zminénych slozek uciva o GIS, ale t¢Z do
nasledyjicich témat: ,geografickd kartografie a topografie — praktické aplikace
s kartografickymi produkty, s mapami riznych funkci® (VUP 2007). Uréovani zemépisné
polohy vramci RVP G je brano spise jako samozejmost a neni explicitné¢ zminéno. RVP
Z\V vramci stejnojmenné sekce uéiva pfimo hovoii o zemépisné siti, polednicich a

rovnobézkach, zemépisnych soutradnicich ¢i urCovani zemépisné polohy v zemépisné siti.

4.3.2.1. Urcovani zemépisné polohy v programu Google Earth Pro — reélna

implementace ve vyuce zemépisu na zédkladni Skole

Zadani ukolu: Pomoci prace v programu Google Earth Pro odpovézte na otazky

vV pracovnim listu tykajici se t¢ématu zemépisné polohy (viz Pracovni list)
Casovi dotace : 20 min. teoretické ziklady + 25 min. praktickd price na PC

Vyuka scilem procviCovani zemépisné polohy pomoci GIS opét nardzela na
nekteré problémy. Bylo nutné zamluvit si jednu pocitacovou ucebnu pro hodinu zemépisu
relativné dlouho dopfedu a domluvit se s ostatnimi uciteli, kteti v ni m¢li byt. Poté nemohli
zkapacitnich diavodi vSichni Zaci pracovat na PC, s program Google Earth Pro tedy
pracovala jednu vyucovaci hodinu pouze polovina tfidy a druhd méla jinou samostatnou
praci. Za daki tyden se skupiny vyménily. Implementace ve vyuce probihala opét na ZS

EvZena Rosického v Jihlave pii vyuce zemepisu v Sesté tiide.
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Ovladani programu Google Earth Pro je velmi jednoduché. Zakladni orientaci
v uzivatelském rozhrani piinaSi pracovni list. Néktefi zaci navic znaji Google Earth v
online verzi. Vysvétleni prace v programu bylo velmi rychlé. VSichni Zaci navic dostali
uzivatelské rozhrani s jednoduchym navodem jako soucast pracovniho listu. Pro
procvicovani zemépisné polohy, resp. zemépisnych soufadnic bylo zapotfebi pouze
spravné zadavat ndzvy mést v riznych ¢astech svéta a odezirat jejich zemépisnou polohu
pomoci soufadnic zobrazovanych v pravém dolnim rohu programu (viz pracovni list —
Procvidovani zemépisné polohy v programu Google Earth Pro). Zaky pii praci s Google
Earth Pro dokumentuji Obr. 10 a 11. Po skon¢eni hodiny Zici odevzdavali vyplnéné

pracovni listy se zodpovézenymi otazkami — viz Obr. 12.

Obr. 10: Zaci Sesté t¥idy p¥i praci v programu Google Earth Pro

Zdroj: Foto autora
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Obr. 11: Zak $esté tiidy pipraci v programu Google Earth Pro

Zdroj: Foto autora

43.2.1.1. Vysledky a reflexe zaka

Narozdil od prvni aktivity (tvorba vlastni mapy) se pfi implementaci programu
Google Earth Pro ve vyuce nebyl diivod obavat vétSich problémi. Ovladani programu je
velmi jednoduché. Nespornou vyhodou je dostupnost programu v ¢esStiné a zemépisné
soufadnice v ¢eském formatu. Zadané Ukoly zvladli vSichni Zici Sesté¢ tfidy a neméli
vyrazngj$i problémy s casem. Touto cestou lze tedy jednoznacné zpestfit a zefektivnit
vyuku zemépisné polohy, resp. zemépisnych soufadnic. Zcela urcité lze tato specificka
forma vyuky uplatnit i na gymnaziich. Otazky v pracovnim listu lze rozSifit a pouzit dalsi
ptiklady.

Prace sprogramem méla u zakl pozitivni ohlas pro svou prakticnost a
jednoduchost. Jedenactilety Jakub hodnotil praci takto: ,,Je to hodn¢ jednoduché a docela
zabavné. V normalni hoding jsem si moc nedokézal predstavit, co je to souradnice, ale ted’

uz to vim.“ Jedenactiletd Denisa shrnula hlavni vyhody programu: ,,Ten glébus se mi libi a
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nejlep$i na tom je, Ze se mizu podivat na kazdé misto na svét¢ a prohlidnout si ho.*
Vyucovaci hodina s programem Google Earth Pro na téma zemépisnd poloha ma
nepochybné svou edukacni a praktickou hodnotu. Zilezi pouze na ucitelich, zda
v tematickych planech naleznou ¢as a zda se jim prosté bude chtit zatizovat véci spojené
s dostupnosti pocitacové ucebny, s instalaci programu apod. Instalace programu je vSak
velmi jednoducha a je to otdzka n€kolika malo minut. Podle mé¢ho ndzoru tedy opét plati
vySe uvedend odpovéd jednoho ucitele zdotaznikového Setieni: ,Kde je vile, tam je

cesta.

Obr. 12: Vyplnéné pracovni listy zakt Sesté tiidy tykajici se uréovani zemépisné polohy

Zdroj: Foto autora
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Pracovni list - PROCVICOVANI ZEMEPISNE POLOHY V PROGRAMU
GOOGLE EARTH PRO

¥ Hledani Hledani
Pai, France Hiled ‘ -do ko{onkyflaplstfvpresr}y nflzev
hledaného mésta, piifazeni statu

prob&hne automaticky

= Google Earth Pro
Soubor Upravit Zobrazit Nastroje Piidat Népovéda
¥ Hiedani

Pafiz, France Hiedat

9 Pafiz

| +RER]

ista
= Moje mista
) Docasna mista

\] | &+

¥ Vrstvy
¥ B2 Primarni databaze

» || @ Novi slusba Google Earth

» P Hranice a znacky

& Mista

» 1 ® Fotografie %
= Silnice 7 \@ 4 5 5
i CI prostorcsambassadibodony ‘ : o Google Earth
@ Ocein { o \
L% Pocasi

u 4.65 km

0 m'. vyska pohledu 4.65 km

Ze mépisné soui‘adnice
- zem&pisna Sitka = hodnota nalevo ve
stupnich (°), minutach (') a sekundach (")

-zemépisna délka = hodnota napravo ve
stupnich (°), minutach (') a sekundach (")

Otazky a ukoly:

1) Uréete zemepisné soufadnice hlavniho mésta Anglie — Londyna?

2) Urcete zemepisné soufadnice hlavniho mésta Francie — Patize?

3) Quito je hlavni mésto jednoho jihoamerického statu a lezi pfimo na
rovniku. O ktery stat se jedna? Jaké ma Quito zemépisnou délku?

4) Na jaké jedné z hlavnich svétovych rovnobézek lezi Praha?

5) Norsky Longyearbyen byva oznacovan za nejsevernéji polozené mésto
svéta. Jaka je jeho zemépisna Sitka?
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4.3.3. Poznavani aktualnich témat a problému spole¢nosti pomoci map
vytvotfenych v programu QGIS

V teoretické Casti byl zminén potencial GIS jako nastroje pro poznavani globalnich
témat a aktudlnich problémi. Pomoci GIS lze totiz analyzovat aktualni témata, problémy a
nahlizet na n¢ z aktudlniho pohledy, tedy s nejnovejSimi daty. Aktudlnost GIS vystupt je
velmi dulezitd. Umoznuje analyzovat aktualni problémy, které nelze nalézt v béznych
Skolnich atlasech. Mapy ve Skolnich atlasech maji i dal$i nevyhodu, a to Ze mapy v nich
obsazené¢ rychle ,starnou”. Jedna se samoziejm¢ predevS§im o mapy s tématy ze
socioekonomické geografie, které vykazuji dynamicky vyvoj. Data pro zpracovani
aktudlnich problémt pomoci GIS jsou veétSinou lehce dostupnd na nejraznéjSich
statistickych serverech na internetu. V neposledni fad¢ takto zpracovana tématu uci zaky
vnimat problémy z prostorového aspektu a je to pro n¢ mnohem zidbavnéjsi nez koukat na
data sefazena napft. vtabulce. Nasledujici kapitola ptindsi zminéné moznosti GIS na
ptikladu vybraného globdlnitho problému — onemocnéni HIV a aktudlnitho tématu —
parlamentni volby v CR 2017,

Pracovni list Parlamentni volby v Ceské republice viijnu 2017 a HIV infekce
v Ceské republice ptinaseji prostorovy pohled na dana témata. Oba pracovni listy se hodi
spiSe pro vyuku na gymnaziu. Vyzaduji ur¢ity vSeobecny piehled a pro zéky zidkladni
Skoly by mohly byt pfili§ narocné. Vyukové aktivity vSak redlné testovany nebyly.
Nicméné nabizi moznosti Sirokého vyuziti ve vyuce pro svlj mezioborovy piesah. Téma
parlamentnich voleb lze zatadit nejen do zemépisu a geografie, ale hlavné do obcanské
vychovy, resp. spoleCenskych véd. Pracovni list piindSi propojeni prostorového aspektu
snékterymi fakty a hlavnimi vysledky voleb. Soucasti je i poznavani a pfifazovani lidra
politickych stran. Druhy pracovni list s globdlnim problémem HIV piimo vybizi
k mezipfedmétovému vyuZiti. Lze jej vyuzit ve vyuce geografie Ceské republiky, ve vyuce

globélnich problémt a v neposledni fadé ve vyuce biologie.
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Pracovni list - PARLAMENTNI VOLBY V CESKE REPUBLICE V RIJNU 2017

VYSLEDKY PARLAMENTNICH VOLEB V CESKE REPUBLICE V RiJNU 2017

Hlasy politickych stran
na 1.-3. misté v kraji

|_40 000

50 000 hlasy vitéze (hnuti ANO) v krajifl

Politické strany

Il oos [ kou-GsL
Bl e [ ksem
Il -0 [ csso
[ Jstan [ sPo

l

159909

Hlasy vitéze (hnuti ANO)
v kraji (%)

[ ]28amens

[ 28.1-30

I =0.1-32 0 50

- 32,1 a vice - ) Jifi NERAD, Geské Budsjovice, 2017, S-JTSK
1:1 750 000 zdroj: ArcCR 500 v. 3, €SU, CTK

Volby do poslanecké snémovny vyhlasuje prezident republiky
Volit mize kazdy obc¢an starsi 18 let

Volen mUze byt kandidujici obc¢an starsi 21 let

Volby se konaji ve dvou dnech (patek a sobota)

Vysledky voleb v Ceské republice (v %)

29,64
volebni Ucast platné hlasy
60,84 % 5050 745
11,32 10,79 10,64
7,76
4 7,27
I I 2.8 5,31 5,18

SPD KSCM CssD KDU-CSL  TOPO09 STAN

3

‘J@f‘ A\ M
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Otazky a ukoly:

1) Kdo se stal absolutnim vitézem voleb ve vsech krajich CR?

2) Cim lze vysvétlit absolutni vitézstvi hnuti ANO?

3) Kdo skon¢il ve volbach do PS na druhém mist¢ a kolik mé1% hlast?

4) V jakém krajise na tfetim misté umistila KDU-CSL a pro&?

5) V jakém krajise STAN umistil na druhém miste?

6) V jakém (jediném) krajise CSSD umistila na tietim mist¢? Cim lze
vysvétlit jejich volebni netspéch?

7) Vjakém (jediném) krajise umistila KSCM na téetim mist&?

8) Od kolik Ize v CR volit pfi volbach do PS?

9) Kdo vyhlasuje volby do poslanecké snémovny?

10) Jaka byla volebni Gcast pii volbach do PS a kolik bylo zapoéteno platnych hlast?

11) Kolik celkem % hlast ziskali Pirati, CSSD a STAN?

12) Ptitad’ podle obrazkl ke kazdé stran€ svého republikového lidra. Lidr jaké strany
mezi nimi chybi?
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Pracovni list — HIV INFEKCE V CESKE REPUBLICE

NAKAZENI VIREM HIV V KRAJICH CESKE REPUBLIKY V DUBNU 2017

Nakazeni HIV

[I_ 750

I cuben 2007
[ cuben 2012
[ duben 2017
Roéni pFiriistek
nakazenych HIV (%)
I:I 3 améné
[ 316
| ERE
- 9.1 avice

Hranice

[ stani

0 50 [ kraiske
1:1 750 000
Jifi NERAD, Ceské Budéjovice, 2017, S-JTSK, zdroj: ArcCR 500 v. 3, CSU, NRLAIDS
CO JE AIDS A HIV

- AIDS (Acquired Immune Deviciency Syndrome)= syndrom ziskaného selhani uminty
- HIV=(Human Immunodefidency Virus). Virus poskozujici imunitni systém hubenim skupiny
bilych krvinek tak, Ze organismus pomalu ztraci obranyschopnost a je nachylny k infekénim a

nadorovym onemocnénim - - —
ZPUSOBY PRENOSU 34 MILIONU | 25MILIONU | a# 600 DET]
- pfi sexu LIDI LIDI 5 .
- krvi (nap injek&nimi stikackami) | Ma Vv soucasnosti zabil AIDS od zemfe denné
- z nakaZené matky na plod HIV roku 1981 na AIDS

VYVOJ POCTU NOVE NAKAZENYCH VIREM HIV V CESKU MEZI LETY 1990-2005
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Otazky a ukoly:

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)

8)
9)

Definuj jaky je rozdil mezi HIV a AIDS

Pro¢ je onemocnéni AIDS tak nebezpecné?

Celkovy pocet nakazenych HIV se od roku 2007 zvysil nebo klesal?
V jakém krajije nejvetsipocet nakazenych HIV a proc¢?

V jakych krajich se pocet nakazenych virem HIV prakticky neméni
a pro¢?

Kolik HIV nakazenych je v soucasné dobé v Olomouckém, Jihoceskénr
a Plzenském kraji?

V jakém krajije pocet HIV nakaZenych druhy nejvyssia proc?
Kolik lidi ma v soucasnosti AIDS v celém svéte?

Kolik lidi zabil AIDS na celém svété od roku 19817

10) Pro¢ neustéle v CR stale ptibyva celkovy poéet nové nakaZenych virem HIV?
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5. ZAVER

GIS reprezentuje jednu z disciplin geoinformatiky, ktera je stale relativné mladym,
ale dynamicky se rozvijejicim védnim oborem. GIS pronikaji stale vice do riznych sfér
lidské ¢innosti. Jednd se i1 o profesni obory, které primarné nesouvisi s geografii. GIS
nalezl uplatnéni v sektoru statni spravy i v sektoru soukromém. Uplatiiuje se pfi uzemnim
rozhodovani a regionalnim rozvoji. Ma svou dulezitou Ulohu pfi zpracovani krizovych
plant (napt. povodiiové plany). Je kliCovy pro evidenci majetku, parcel a nemovisti
Vyuziva se v architektufe, stavebnictvi a mnoha dalSich oborech a sférach lidské ¢innosti.
GIS je totiz vynikajicim nastrojem pro tvorbu studii, analyz a modelti konkrétniho uizemi a
jejich naslednou prostorovou vizualizaci. Unikatni funkci geoinformaéniho systému je
propojeni prezentované¢ mapy s databdzi, kterda obsahuje polohopisné a popisné
charakteristiky objektll a jevl, umoznujici jejich editaci. Z téchto diivodl stdle vice
vysokych kol nabizi nové geoinformatické obory nebo alespoii obory s pfedméty se
zaméfenim na GIS. Casto se jedna i o negeografické obory. Spole¢nost kone¢né zadina
vnimat obrovsky potencial GIS nastroji. Casto se hovofi i o potiebé zaglenéni GIS jiz do

niz$ich stupni ceského skolstvi.

Pravé zj$téni miry vyuZivani GIS v hodinach zemépisu a geografie jiz na
zékladnich a stfednich Skolach (gymnaziich) bylo prvnim cilem diplomové prace a
probihalo prostfednictvim dotaznikového Setfeni. Dotaznikové Setfeni oslovilo celkem 290
skol, z toho 200 zdkladnich a 90 gymnazii. Primérna navratnost dotaznikl byla zobou
typl Skol cca 31 %. Vysledky studie piinesly n€které zajimavé vysledky. GIS jiz
jednozna¢né pronikl do vyuky na nekterych gymnaziich, a to v aktivni forme, kdy se o
ném uCitelé pouze nezminuji V teoretické roviné. Vzhledem k nejasnému ukotveni GIS
vramci RVP G pak hraje vzdy hlavni roli osobnost u€itele a jeho snaha o rozsifeni GIS do
vyuky. Vramci zikladnich Skol se ukazala jen velmi mald mira implementace
v edukaénim procesu, ze které vybocCovali pouze jednotlivei. Ukazalo se, ze panyji velké
rozdily mezi uéiteli, a to nejen pii rozdéleni stiedoskolskych u¢iteld a ucitelti na zakladni
Skole. Hlavnim faktorem pti vyuzivani GIS je podle vlastnich ndzord uciteli vile a vlastni
iniciativa. Ucitelé, ktefi chtéji vyuku zpestfit a obohatit o zajimavou a potfebnou
problematiku GIS si t¢émétf vzdy najdou svou cestu. Vyzkum ukazal, ze ucitelé pracuji
S variabilnimi organiza¢nimi formami vyuky. Mezi odpovédi zatadili nejenom klasickou
hodinu s frontalnim vykladem, ale dale i samostatnou praci, skupinovou praci, domaci tkol
nebo referat, projektova vyuka, zemeépisny krouzek, napli GIS seminafe nebo jako napln
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hodin informatiky. Z jejich odpovédi vyplyva, ze GIS lze ve vyuce pouzit velmi flexibilné
a variabilng. Casteéné tak lze eliminovat nékteré asové piekazky branici v procesu

implementace do vyuky.

Z vysledkl Setfeni i pfesto jednoznaéné vyplyva, ze vétsi implementaci GIS ve
vyuce brani n€kolik objektivnich 1 subjektivnich faktort. Z objektivnich faktori
respondenti podle ocekavani svymi odpovéd'mi odmitli, ze by bariéru tvotila absence
pocitacové ucebny na Skole nebo jeji nedostupnost. Nicméné za témét Sokujici lze oznalit
v dne$ni technické dobé vysledek otdzky, zda hardwarové a softwarové vybaveni Skol
nedovoluje pracis GIS. Nejcastéj$i odpoveéd’ byla totiz nevim. Velmi piekvapujici fakt lze
u nékterych pfisuzovat tristné nizké trovni geoinformatické gramotnosti. V horSim ptipadée
se n¢kteti respondenti o0 moZném propojeni své vyuky s pocitaci viibec nezajimaji a neznaji
tak vykonovou trovenl pocita¢li na své Skole. Za vyznamnou bariéru povazuji témet dve
tietiny oslovenych uciteli nizkou hodinovou dotaci zemépisu a geografie. Bohuzel je nutné
konstatovat, Ze zejména na zdkladnich Skolach se tato dotace v poslednich letech snizuje.
Dalsi potencialni ptekazky, tj. absence nebo nejednozna¢na pozice GIS v ndrodnich
vzdélavacich dokumentech a slaba podpora vedeni skoly nepiedstavujidle vysledk Setfeni
bariéry, na kterych by se shodly pfevazné vétSiny respondentti. Ze subjektivnich piekazek
vychazi napiiklad najevo, Ze vice nez téi Ctvrtiny respondentti povazuji praci s GIS za pfilis
Casové narocnou. Tento ndzor navic nezastdvaji pouze ucitelé z nizSich wvekovych
kategorii. Ucitelé vSak byli také velmi kriti¢ti sami k sob¢, kdyz se témét jednohlasné

vyjadrili, ze vétSimu rozsiteni GIS do vyuky by vyrazné pomohla jejich vétsi iniciativa.

Druhy cil prace reflektoval cil prvni. Na zaklad¢ vysledkt dotaznikového Setfeni
byly vybrany ty GIS programy, které respondenti oznacili jako vyuZivané ve vyuce.
Jednalo se celkem o 7 bezplatnych (freeware) GIS programt. Tyto programy byly stru¢né
charakterizovany a také byly popsany jejich vyhody a nevyhody. Druhy cil byl vytycen
zejména proto, aby ukazal, ze instalace (pokud je viibec nutnd) a vyuzivani nékterych GIS
programt je velmi jednoduché. Potencidly pro vyuku jsou ptritom vysoké. Ucitelé v Setfeni
ozna¢ili jako jednozna¢né nejvice vyuzivané programy Google Earth a Mapy.cz Jedna se
o freeware GIS, ktery dle vysledki nékdy vyuzil € méf kazdy ucitel. S programem Google
Earth proto bylo operovano v hlavni praktické Casti prace. Zaroveinl se jedna o programy,
které nejsou schopny vytvotit vlastni mapovou prezentaci, a proto bylo v hlavni ¢astiprace
pracovano zejména s programem QGIS, ktery se umistil v Setfeni na tfetim misté a

disponuje i touto funkci. Vyzkum téz ukdzal, Ze s vyjimkou Mapy.cz vyuzivaji ucitelé

70



nejCastéji programy s (z hlediska metodiky prace) nejlepSim hodnocenim. Jako velmi
vhodny GIS program pro za¢lenéni do vyuky byl oznacen i ArcGIS Online, ktery vsak

zatim vyuzivd minimum oslovenych ucitelt.

V navaznosti na druhy cil byl stanoven posledni cil prace, a to tvorba navrhi
vyuziti GIS ve vyuce. Tyto navrhy zahrnovaly tii vyukové aktivity. Prvni aktivita
nastifiovala moznost jak pomoci vybraného freeware GIS programu (QGIS) a metodickych
listh zdky naucit vytvafet vlastni mapovy vystup. Pfidanou hodnotou bylo vlastni
odzkouseni aktivity V hodin¢ zemépisu na Zakladni Skole Evzena RoSického v Jihlave.
Zaci nakonec svoji prvni digitalni mapu vytvofit zvladli. Ziskali tak cenné praktické
ZkuSenosti prace s QGIS a hlavné jednu ze zadkladnich nejen kartografickych, ale 1
geografickych dovednosti. Druhd aktivita pfedstavovala velmi jednoduché ur€ovani polohy
pomoci voln¢ stazitelného programu Google Earth Pro. Jednoduchou aktivitu s dirazem na
prakticnost a prostorové vnimani pomoci virtudlniho glébu zvladli Zaci velmi dobie. Tato
aktivita byla opét odzkousena vramci vyuky zemepisu na Zakladni Skole Evzena
RosSického VvJihlave. Za tfeti jsou soucasti praktické ¢asti i moznosti eduka¢niho vyuziti
map vytvoifenych pomoci freeware QGIS. Diraz je kladen zejména na interdisciplinaritu
(mezipfedmétové propojeni) a na moznost ucit pomoci vystupu z volné stazitelného
programu QGIS o nékterych aktualnich tématech a problémech. Tématicky jsou pracovni
listy vytvofeny zejména pro RVP G. Jelikoz je prace s GIS pomeérné¢ ¢asové narocna,

prakticka ¢ast diplomové prace se nabizi jako didakticka ptirucka pro ucitele i zaky.

Na zavér je nutné konstatovat, ze ur¢ité nelze z provedeného Setfeni délat globalni
zaveéry, avsak nespornym faktem je, ze mezi oslovenymi uciteli zemépisu a geografie se
vyskytovalo nékolik velkych pfiznived a propagatorit GIS ve vzd€lavacim procesu.
Vzhledem k ploSnému a nahodnému vybéru Skol nelze tyto ucitele oznaCovat za osamélé
jedince. A to i pfes to, ze vysledky Setfeni mohou do ur¢ité miry zkreslit prevazujici
odpovédi ztad mladSich uciteld, u kterych lze spekulovat, ze maji za sebou lepS§i
metodickou pripravu a vykazuji zvySeny zajem o GIS oproti star§im kolegim. Mnoho
uCitel vSak uvedlo a vreflexich napsalo, Ze vidi jako hlavni faktor hybné sily pro
zavedeni GIS do vyuky vlastni vili a iniciativu u¢iteld. DneSni doba nabizi skolam Siroké
spektrum grantli a projektd, do kterych se mohou zapojit. ,,Pouze* sta¢i mit na skolach
zainteresované ucitele propagujici GIS. Z vysledkd vyplyva, ze takovi ucitelé jiz na
Skolach jsou a GIS sisvé misto ve vyuce jiz naSly. Otazkou zlstava, zda jich je dostate¢né

mnozstvi. Dal§i vyvoj je zavisly predev§im na tom, zda jejich pocet bude adekvatné

71



stoupat. Vzhledemk jiz ustalenému zakotveni GIS ve vyuce geografli na vysokych skolach
lze né&jaky rist predpokladat. Otazkou ziistdva, jak si mladi zacinajici ucitelé poradi se
vSemi vySe popsanymi bariérami. VSichni uCitelé by téZ méli mit moznost dalSi
profesionalni pripravy v podob& vzdélavacich kurzii a Skoleni a hlavné by mélo byt

zaji§téno, aby o nich méli povédomi.
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1) VlozZeni vrstev (prostorovych dat) do QGIS

e Spustime program QGIS a objevi se nasledujici uzivatelské rozhrani.
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e Zahajime import prostorovych dat. Na levé strané pomoci Panelu prohliZece, ve
kterém vyhleddme sloZku s prostorovymi daty ve formatu shp.

e Na soubor s vybranymi prostorovymi daty mizeme dvakrat kliknout levym
tla¢itkem mySi nebo klikneme na soubor, pfidrzime a jednoduse pietdhneme
doprava do prazdného pole. V naSem piipadé vybereme ObceBody.shp a
KrajePolygony.shp. V map¢ se zobrazi plochy krajiia obce v podobé bod.
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2) Dotazovani

Nyni zahijime dotazovani. Vlevo dole na panelu vrstev najedeme na wvrstvu

ObceBody, stiskneme pravé tlacitko a zvolime Filtr...
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Piiblizit na vrstvu
. Ukazat pichled

L odstranit

CHL] Duplikovat

Nastavit méfitko viditelnosti vrstvy
Set Layer CRS

Nastavit SRS projektu z vrstry

Styly »
Oteviit atributevou tabulku

“Yi 7 prepnout editaci

Uloit jako..

s oy
< @ ®. Y E.‘ Vlastnosti
Pigjmenovat
1 polozka legendy odstranzna, Soufadnice|  915100,-1072120 | M&tko | 1:2033400 v | @ Lupa 100% 5 Rotace 0,0 L X vkesovani @B UsEr:100000 @R

Spusti se tvorba dotazi. Vlevo nahote v sekci Pole zvolime OB11 (pocet obyvatel

vroce 2011).
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Uprostied vsekci Operdtory zvolime znaménko >= a poté za cely vzorec
(""OB11">=) ru¢né doplnime hodnotu 10 000. Vznikne tedy "OB11" >= 10000.
Potvrdime tlac¢itkem OK. V mapé zlstanou zobrazena pouze mésta vétSi nez

10 000 obyvatel.
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3) Vlastnosti vrstvy

e Opét vlevo dole v panelu vrstev najedeme na ObceBody, stikneme pravé tlacitko

mySia zvolime VIastnosti.
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1) Piiblizit na vistvu

@

|| Ukzat pichled
@ L Odstranit
L] Duplikevat
M Nastavit méfitko viditelnosti
sty
9 Set Layer CRS.
Nastavit SRS projektu z vrstvy
3 sy

Vo

Uloit jako...
Uloit jako soubor definice vrstuy...

1 polozka legendy odstranén. Soufadnice|  -602185,-1140985 | W Miito| 12033400 |v| @ lupa 0% |2 Rotace 0,0 |2 % wioesovan @ user:a00000 @

e Oteviou se vlastnosti dané vrstvy. V levém sloupci najedeme na polozku Popisky.
Na horni li§t¢ vidime oznaceni Bez popiskii, rozklikneme liStu a zvolime Zobrazit

popisky pro tuto vrstvu.
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Pod touto lisStou vidime listu Popisky z — rozklikneme a zvolime NAZOB.

Potvrdime volbou OK.
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V mapé se zobrazi nazvy mést. Ve vlastnostech vrstvy mizeme také

zobrazeni prvkl v mapé (barvu, velikost apod.).

@ useritooon0 @

editovat
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4) Novy tviirce mapy

Sovfadnice|  86%03,1172185 | Miito|1:2033400 |v| @ lpa 10% |2 Rotece 00 |2 % wyesovsn @ ussr:wooon0. @

e Vrozhrani vlevo nahote zvolime patou ikonu zleva — Novy tviirce mapy.
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e Vlozime nizev nové mapy — napi. Mésta CR a potvrdime tla¢itkem OK.



& qais212.15 - X
Projekt  Editovat Zobrazit Wrstva Nastaveni Zasuwnémeduly Vektor Rastr Databdze Web Zpracovani Napovéda

IEBRERHILL, s HAPPRARALRDR 66 N-8-LEEI = 0
P /B SRTI<EE *OESERBE A

Panel prohidete
oevto

'n () CastObcegody.shp =
(7 CastiObcePolygony.shp
, (9 KatastralnlzemBody.shp
G2 KatastralniUzemPolygony.shp
R - (2 KraseBody.shp
(7 KrajePolygony.shp
Q - () MestskeDbvodyAMestskeCastiBody|
() MestskeObvodyAMestskeCastPolyg
@ (7 ObeeBody.shp
% obeepolygony.shp
(- ObcespoverenymLrademBody.shp
@ v (9 ObceSPoverenymUrademPolygony.
(5 ObeeSRozsrenouPusobnostiBody. st
% (- ObcesRozsrenouPusobnostFolygor
& okresy.zp
\val 2 ohresy_body.zip
(5 okresy_polygon.zp
\jg‘a - (9 OkresyBody.shp
(= OkresyPolygony.shp
(2 statgod.shp

¥ Nadpis Tviirce ? X

Vytvofit unikatn nadpis Tufirce map
(generovan nadpis, pokud je ponechén prézdnj)

Mésta CR
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e Otevie se novy QGIS soubor a zobrazi se novy prazdny tviirce mapy, ve kterém ted’

budeme pracovat.
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e Vnovém tvirci mapy zvolime ikonu v levém sloupci s ndzvem Pridat novou

mapu.
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e PiidrZzenim a roztazenim mysi do volného prostoru vytvoiime nasledujici mapové

pole.
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5) Nazev mapy

e Nyni pfidame ndzev mapy. Na levé list€¢ zvolime ikonu uprostied Pridat novy

popisek.
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Poté si podrzenim levého tlacitka a roztazenim vytvoiime textové pole s ndzvem
mapy, ktery umistime nad vlastni mapu. Vpravo uprostied vidime Vlastnosti
polozky. Popisek zde lIze upravovat, do kolonky Hlavni viastnosti zadame velkymi
pismeny nizev mapy: MESTA V CESKE REPUBLICE S VICE NEZ 10000
OBYVATELLI. Novy nadzev se objevi v map¢.
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V sekci vzhled zvolime Pismo. Otevie se okno Vybrat pismo a zde nastavime typ

Pisma napt. na Calibri, Druh pisma Tucné a Velikost nejméné 20.
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Nazev mapy ziskd potfebny vzhled. Pomoci nasledujici pfedvolené ikony
Vybrat/ptemistit poloZku (tfeti kona odshora) miZeme hybat s jednotlivymi prvky
mapy.
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Pouzijeme ji, ozna¢ime kliknutim ndzev mapy a zarovname piesné doprostied nad

vlastni mapu.



& Mesta CR - X
Tvircemapy Editovat Zobrazit Rozvrieni Atias Nastaveni

BohRoRemkkoeo HALPPR CLKBSLE Bk ¢ [+dex®

R O O N PO P O O WO MO O O = - PO ==

E Pobszky

M
p 3 ® |2 |roloa

|
2=
=
=

x MESTA V CESKE REPUBLICE S...
x Mapa 0

IE{!ESTA v €ESKE REPUBLICE S VICE NEZ 10 000 OBYVATELI ﬁl

Vastnestpoodes
Ty

[

Popisek.

)

v Havniviastnosti

MESTA v CESKE REPUBLICE S VCE NEZ 10 000
OBYVATELD

[ Wykresitt joko HTML

( Vioit viraz...

v Vzhled

Barva pisma

II
[4[p/ 4]

Vodorovni okraj | 1,00 mm

Svisly okraj 1,00mm

Vodorovné zarovnni D
® Nalevo ) Nasted () Napravo

x:268.029mm  y:S7.3189mm  stana: i 26.5% ~| 1poloska vybrana

6) Legenda

V dolni poloving levé listy pod volbou Pridat novy popisek zvolime PFidat novou

legendu.
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Legendu opét podrzenim levého tlacitka a roztazenim zobrazime do libovolného
volného mista vedle mapového pole. Opét vpravo uprostied vidime Vlastnosti
polozky Legenda. Vyplnime v sekci Hlavni viastnosti kolonku Nadpis — Mésta.
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Stejnym postupem piejmenujeme vrstvu KrajePolygony na krajské hranice.
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Typ Pisma opét Calibri, Druh pisma ponechame Normdlni a Velikost nastavime
vrozmezi 10-11. Stiskneme OK a legenda je hotova.
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7) Méfitko

V levém sloupci ikon se pod volbou Pridat novou legendu nachazi Piidat nové

grafické méritko.
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Zvolime ikonu a tentokrat pouze klikneme do volného mista vedle mapového pole

a zobrazi se grafické¢ métitko.
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V pravém sloupci lze opét metitko spravovat. Opét pomoci cesty Viastnosti polozky
— Meéritko zménime v sekci Segmenty ve stejnojmenné kolonce hodnotu nalevo ze
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8) Tiraz

Posledni nezbytnosti mapy je tiraz. VloZime ji pomoci zndmé ikony uprostied

levého sloupce — Pridat novy popisek.
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Zvolime ikonu a zndmym zpisobem roztdhneme a vytvoiime nové textové pole.
Tiraz se vkladd zpravidla do pravého dolniho rohu pod vlastni mapu. Znamou
cestou Viastnosti polozky — Popisek a kolonka Hlavni vlastnosti vyplnime obsah
tirdZze ve tvaru jméno + pifjmeni (velkymi pismeny), misto tvorby mapy a rok

vytvofeni.
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V sekci Vzhled zvolime Pismo... Typ Pisma Calibri, Druh pisma ponechame

normdalni a Velikost pisma max. 9.
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9) UloZeni a export mapy

Mapa je jiz hotova. UloZeniprobihd ve dvou krocich:

a. V prvnim kroku je nutné mapovy vystup uloZit jako projekt QGIS, abychom

ho mohli pozdé&ji opét upravovat. Piepneme se tedy na hlavnim panelu do

datového zobrazeni.
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Rozbalime v levém hornim rohu poloZku Projekt, zvolime UloZit (to samé

Ize udélat ipfes konu ulozit — tfeti zprava v hornim fadku ikon).
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b. Poté se ptepneme do Tvitrce mapy, ktery mame pojmenovany jako Mésta
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Mapu pojmenujeme a volbou UleZit vyexportujeme do rastrového formatu

(idealn€¢ PNG nebo JPG).
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Vyuzivani geografickych informacnich systému (GIS) ve vyuce na
zakladnich a strednich skolach

Jihoceska univerzita

." v Ceskvch Bl‘Jdéjovibci‘ch‘k

Dobry den,

jmenuji se Jiti Nerad a jsem studentem 5. ro¢niku pedagogické fakulty JihoCeské
univerzity v Ceskych Budgjovicich. V raimei vyzkumu k mé diplomové pracirozdavam
dotazniky, které¢ zjiSt'uji soucasny stav a nazor u€iteli zemepisu a geografie na vyuzivani
geografickych informa¢nich syst¢ému (GIS) ve vyuce na zikladnich a stfednich Skolach.
Chtél bych Véas moc poprosit, zda mi vyplnite online dotaznik dostupny

zde: https://goo.gl/forms/vi8cudlcxRue2mAv2. Dotaznik Vam nezabere vice nez 5 minut a
moc mi tim pomuzete. Pfedem mnohokrat dékuji.

Kontakt: tel.: 733 673 320, e-mail: nerad40@seznam.cz
Vedouciprace: doc. RNDr. Stanislav Kraft, Ph.D., e-mail: kraft@pf.jcu.cz

Zikladni informace:
Nazev Skoly:
Pohlavi:
muz — 7ena
Véekova kategorie:
20-29 let; 30-39 let; 40-49 let; 50-59 let; 60 a vice let

Aprobacni zaméfeni:

Technologicky aspekt:

1) Na skole se nachazi pocitacova ucebna
ano — ne

2) Ptistup do pocitatové ucebny hodnotim jako
bezproblémovy — problémovy — nemam piistup

3) Hardwarové vybaveni po¢ita¢ové u¢ebny (Uroveil poc¢ita¢t) mi nedovoluje pracis GIS



https://goo.gl/forms/vf8cudlcxRue2mAv2

naprosto souhlasim — spiSe souhlasim — nevim — spiSe nesouhlasim — naprosto
nesouhlasim

4) Placené softwarové programy od Firmy ESRI (ArcMap, ArcView, ArcScene apod.) jsou
pro skolu finanéné

Pokud oznadite "nedostupné", pokracujte prosim otazkou ¢. 7

dostupné — nedostupné
5) Pokud jsou dostupné, vyuzivam je ve vyuce nebo pii piipravé na vyuku
Pokud oznacite "ne", pokracujte prosim otazkou ¢. 7

ano — ne

6) Pokud ano, napiSte prosim které

ArcMap
ArcView
ArcScene
Jiné - doplite

7) Které freeware programy pouzivate ve vyuce, piipiipravé na vyuku nebo o kterych se
Ve vyuce pouze zminujete

Google Earth
Mapy.cz
Geoportal inspire
ArcGIS Explorer
ArcGIS Online
Quantum GIS
Kristyna GIS
Janitor
OpenJUMP
ubDIG

Jiné — dopliite

Profesionalni aspekt:
8) V oblasti prace s GIS se hodnotim jako

zacatecnik — mirn€ pokroc€ily — stfedné pokrocily — profesional
9) Hodnotim pracis GIS jako komplikovanou

naprosto souhlasim — spiSe souhlasim — nevim — spi$e nesouhlasim — naprosto
nesouhlasim




10) Projevuji zdjem o dalsi vzdélavani v oblasti GIS

naprosto souhlasim — spiSe souhlasim — nevim — spiSe nesouhlasim — naprosto
nesouhlasim

11) Vyuka s GIS vyzaduje specidlni formy vyuky a formy hodnoceni

naprosto souhlasim — spiSe souhlasim — nevim — spiSe nesouhlasim — naprosto
nesouhlasim

12) Vedeni skoly by podpofilo snahu o vétsirozsiteni GIS do vyuky

naprosto souhlasim — spiSe souhlasim — nevim — spiSe nesouhlasim — naprosto
nesouhlasim

Edukaé¢ni aspekt
13) Téma GIS je obsazeno ve §kolnim vzdélavacim programu (SVP)
ano — ne
14) GIS pouzivam ve vyuce pouze pasivné (v teoretické rovin€ se zminuji o GIS)

naprosto souhlasim — spiSe souhlasim — nevim — spiSe nesouhlasim — naprosto
nesouhlasim

15) GIS pouzivam ve vyuce aktivné (praktické vyuziti — ja ukazuji Zaktam praci s GIS)

naprosto souhlasim — spiSe souhlasim — nevim — spiSe nesouhlasim — naprosto
nesouhlasim

16) GIS pouzivam ve vyuce aktivné (praktické vyuziti — v hoding pracujis GIS Zici)
Pokud "nesouhlasite", pokracujte prosim otazkou ¢. 18

naprosto souhlasim — spiSe souhlasim — nevim — spiSe nesouhlasim — naprosto
nesouhlasim

17) Jakou hodinovou dotaci vénuji s zaky jejich praktické pracis GIS

1 hodina za Skolni rok
2 hodiny za skolni rok
3 hodiny za Skolni rok
4 hodiny za skolni rok
5 hodin za skolni rok
Jiné - doplite

18) Vlastni iniciativa u¢iteli pfedstavuje jeden z hlavnich faktort rozsiteni GIS do vyuky




naprosto souhlasim — spiSe souhlasim — nevim — spiSe nesouhlasim — naprosto
nesouhlasim

19) Prace s GIS je pro studenty pfinosna a umoznuje zakum ziskat praktické dovednosti

naprosto souhlasim — spiSe souhlasim — nevim — spiSe nesouhlasim — naprosto
nesouhlasim

Bariéry a dalsi faktory vyuzivani GIS

20) Rozsiteni GIS na nasi Skole by pomohlo lepsi zakotveni v kurikularnich dokumentech
(RVP a SVP)

naprosto souhlasim — spiSe souhlasim — nevim — spiSe nesouhlasim — naprosto
nesouhlasim

21) Hodinova dotace zemépisu/geografie je bariérou rozsiteni GIS do vyuky

naprosto souhlasim — spiSe souhlasim — nevim — spiSe nesouhlasim — naprosto
nesouhlasim

22) GIS vyuzivam pti vyuce pievazné
Pokud "nevyuzivate viibec", pokracujte prosim posledni otazkou ¢. 25

piiptipravé na hodinu
pomucku pii vyuce
ptiprojektové ¢innosti
v zemépisném krouzku
nevyuzivam vibec

24) Piijaké organiza¢ni formé vyuky vyuzivam GIS

samostatna prace

skupinova prace

klasickéd hodina s frontdlnim vykladem
domaci ukoly nebo referat

Jiné

25) Jestlize Zzadnym zpiisobem nevyuzivam GIS ve vyuce — moje plany jsou

stale nepouzivat — zaCit pouzivat




Ptiloha 3:

TEORETICKE ZAKLADY GIS

Kartografie= véda, ktera se zabyva tvorbou map

Mapa= zmenseny, zkresleny a zjednoduseni obraz zemského povrchu prevedeny do
roviny

Skladba mapy=kazda mapa musi obsahovat vlastni mapu + méfitko + legendu + nazev +
tiraz

Geograficky informacni systém= informacni systém, ktery umoznuje pracovat
(znazornovat, spravovat a analyzovat) s prostorovymi daty, n¢které umi vytvaret vlastni

mapy

Prostorova data= data urCena zemépisnymi souradnicemi

Vektorova data= data pouzivana v GIS, zobrazuji na map¢ objekty realné¢ho svéta pomoci
trech prvki:

a) bod= malé objekty (obce, kostely,..)
b) linie= objekty, které jsou plosné malé, ale velmi dlouhé (feky, silnice,..)
c) plocha= objekty plosné velké, které nelze zobrazit bodem (lesni plochy, jezera,..)

Prvek= jeden objekt realného svéta zobrazovaného v GIS (muze jit o bod, linii i polygon)
Vektorova (datova) vrstva= oznaceni pro vektorova data zobrazovana v GIS programech

Format shapefile (shp)= nejpouzivanéjsi vektorovy datovy format pro uchovavani
prostorovych informaci v GIS

Topologie= soustava pravidel, podle kterych jsou uréeny prostorové vztahy mezi prvky
(body, liniemi a polygony)

Dotazovani= nejcastéji pouzivanad funkce GIS, kterda umoziuje nalézt v databazi prvki
dotazované (vybrané) udaje



