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Abstrakt

V této praci je navrzeno konstirk ieSeni regalového zaklaga pepravek. Prace
obsahuje veskeré futski vypaity, kinematiku pohybu, vypidy pohoni, navrh pohonné
soustavy s kontrolou a vykresovou dokumentaci.
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Abstract

In this thesis is projected structural design dadlisktacker crates. Thesis also includes
all functional calculations, kinematics of movermesomputation of actuation, design
of actuation system with control and design docuatem.

Keywords

stacker, construction, travel



ProhlaSuiji, Ze jsem tuto praci vypracoval samos{gind vedenim pana Ing. Jaroslava
Kaspéarka, Ph.D. a s pouzitim uvedené literatury.

V Brng, dne 27.5.2011 Podpis:......coovev i



Chel bych podkovat vSem, ktd mi pomahali pi vypracovani bakat&ké prace, hlawn
panu Ing. Jaroslavovi Kasparkovi, Ph.D. za cenay tatéto praci. Potom bych ¢ht
poctkovat také svym rodiim za podporu &hem celého studia.



Obsah:

(U 1770 o [ OUPRR |
1. O3 o = Vo = 4
2. Navrh konstruénihoteSeni ............ccoovii i 4
2.1 NOSNA KONSIIUKCE ..o el 4
2.2 KOIEJNICOVY POJEZA ...viviee it e e e e 6
2.3 Pohon pojezdu zaklaga..............c.ccoviiiii i T
2.4 Pojezd zdvihu a vysouvaciho stolu .............ccccoviiiin i 8
2.5 Pohyb zdvihu a vysouvaciho stolu ...................................8..
2.6 Pohony ozubenydiemenic u zdvihu a vysuvu stolu ................. 10
3. BT 01 12
3.1 NAVIN VYSUVU SEOIU ...oeee e e e e e 12
3.1.1 Volba rychlosti a zrychleni vysuvu ......................... 12
3.1.2 Cas VYSUVU SEOIU ... ..oeveeeiee e 12
3.1.3 NavrhkFemene vysuvu stolu ............c.coeeivvieviine e 13
3.14 Kontrola kladek vysuvu stolu ................................14
3.1.5 Kontrola Hidele vysuvu stolu ............coooeviiiiie v, 15
3.1.6 VYP@EL PEIA ..ttt e e e e 18
3.1.7 Navrh motoru pro vysuv stolu .....................eeeenll 19
3.1.8 Vypd@et grevodovky vysuvu stolu ............ccovviiiennnn. 19
3.1.9 Kontrola 10Zisek .........coo v, 20
3.2 Navrh zdvihové Konstrukce ............oovveviiiii i, 21
3.2.1 Volba rychlosti a zrychleni zdvihu ......................... 21
3.2.2 Cas VYSUVU SEOIU .......oivveiee i e 21
3.2.3 Navriremene zdvihové konstrukce ................coooeeneees 22
3.24 Kontrola fidele zdvihové konstrukce ......................... 23
3.25 [T 1 2] B o 1= - 25
3.2.6 Navrh motoru pro zdvihovou konstrukci ........ecw..... 27
3.2.7 Vypdaet prevodovky zdvihové konstrukce ................... 27
3.2.8 Kontrola 10Zisek .........ccoiiii 28
3.3 Navrh pojezdu zakladl.............coooe i 29
3.3.1 Volba rychlosti a zrychleni pojezdu ................ccouee. 29
3.3.2 Cas pojezdu zaklada .............cc.ceeevvvieiiniiiiinnnnn 29
3.3.3 Kontrola pojezdové Konstrukce ...........cooevviiinnnnnn .. 30.
3.34 Navrh motoru pojezdu ..........c.ooeviviiiiiiiiiiieieene e 32
3.35 Vypa@et prevodovky pojezdu ..........cooeeiii i 33
3.3.6 Kontrola fidele u pojezdového kola .......................... 33
3.3.7 VYPEBL PEIA ..ttt e e e e e e e e 36



N o o b

3.3.8 Kontrola lozisek
3.3.9 UNosnost Kola.............ccoeevveiiiieiiiieiiiiiieeeieeiinenn. 39
3.4 Parametry regalového zakléea....................ccoeiieininnns 40
3.4.1 Doba zalozentgpravky do nejvzdalejsiho mista
3.4.2 Kontrola kladek vedeni pojezdu .......................... 40

=] = (0 = S 43
Seznam pouzitych symMiol.................ccooeei il 45
Seznamiloh............coiiiiii e e e DL



Uvod

Regalovy zaklada piedstavuje jeden z hlavnich progresivnich eatt
vnitroskladové manipulace d¢ené vyhradé pro regélovy sklad. Jsou dené na
zakladani a vysklaghvani materidlovych regalovych bika Jsou to stroje pojizgdci
v ulickach regalového skladu po kolejnici. Pracuji s ealkresnosti a bezpposti fFi
vysokych rychlostech a ve velmi Uzkych regalovytitkach. Plati vSak zasada, Ze ve
skladech s vysSkou regalna 16 000 mm se zaklaga automatizuji s ohledem na
bezpénost pracovnik. Podle pétu vyskladiovacich operaci mohou byt zaklada
umisény v kazdé ulice nebo jeden zaklatlaobsluhuje vice ulek. Regalové
zaklad&e a jejich pisluSenstvi museji byt vhodné pro provoz ve spad@fin
pracovnim prosedi, nap. teplota, prach a vypary, aha vybuch. Rozvody a elektrické
dily museji byt v souladu s poZzadavky EN 418, EM-2%& EN 60204-1 a musi byt, jak
zaklad&e, tak jejich pisluSenstvi, konstruovany tak, Ze nedojde k ohroZmob
[9, str. 3].

Obr. 1. Regalovy zakladgrepravek [10].



1. Cil prace

Cilem této prace je podle zadanych parafnetavrhnout takovy zaklada

s

Prace bude obsahovat:
* Navrh kinematiky pohybuipmanipulaci s gepravkou
o Zakladni funkni vypaity
» Vypocet potebného vykonu pohonu
* Navrh pohonné soustavy zaklgda pojezdem a jeji kontrolu
* Vykresovou dokumentaci

2. Navrh konstrukéniho reSeni

2.1 Nosna konstrukce

Regélové zakladge maji jednosloupovou nebo dvousloupovou konstrukci
S ohledem na konstroki uspdadani nemohou nabirat paletyirpo ze zem,
respektive ukladat na zej9, str. 3].

Zadana hmotnostippravky 30 kg neniifis vysoka, ale kuli lepsi stabilit
pojezdu a nizkému vychyleni vysuvného stolu zakiad&olim dvousloupovou
konstrukci ¢tvercoveho piiezu 180x180x6,3-4800, (Obr. 1). Nevyhodou js@tSiv

naroky na synchronizaci, ike dojit ke vzficeni vedeni a samitgm¢ ma slozijSi
konstrukci.



Obr. 2. Konstrukce regéloveho zaklada



2.2Kolejnicovy pojezd

Regéalovy zakladamiZze mit pojezd po jedné, nebo dvou nosnych kolejhijci
podle Siky ulicky mezi regaly.

Jednokolejnicova konstrukce méa pojezd po nosngjtiol ukotvené do podlahy
a je vedena v horni regalo¢ésti nosnikem spojenym ggmosénim ulicky, nebo je
v horni ¢asti vedena vodici kolejnici. Vyhodou je jednodussmnstrukce a moznost
pouzivat zakladado wtSich vySek.

Dvoukolejnicovd konstrukce vykazuje vySSi stabilgystému, diky tomu se
sniZuji @i¢né sily v regalovém t&eni a v neposlediad dochazi k rovnorrnéjSimu
zatizeni podlahy. DalSi vyhodou je mozZnosiizeestavovat obsluznéizzeni dive nez
v pripadt regalovych zakladd s hornim vedenim.

Témet vSechny regalové zaklatka pouzivaji kolejnicovy pojezd, kteryegnasi
kolovou silu a absorbuje podélné sily (rozjezdouirzlova). Zajiguje hladky pohyb
vozidla. Byla zvolena Zlabkova blokova kolejnicifO03.). Kolo pro pojezd zaklada
firmy GANTRY bude se ddma nakolky, tim se zabrani vydmni kola z kolejnice.
Primer kola bude 250 mm (Obr. 3.).

Pro horni pojezd byly zvoleny #wentrické rolny MATIS (Obr. 4.), které se
pouzivaji pro vysoka zatizeni, takze bude v hoohdze zardena stabilita a spolehbv
zabrani vyklonu zakladea a ohybu sloupové konstrukc& pysuvu stolu se zatizenim.
Tyto rolny se budou odvalovat po dutétwercovém profilu 50x50x5 (Obr. 4.), ktery
bude ukotven na nosnych podporach régald zakladgéem.

Obr. 3. Blokova Zlabkova kolejnice a kolo srda nakolky; 1 — blokova Zlabkova
kolejnice, 2 — kolo s @ma nakolky



Obr. 4. Vedeni Matis po obdélnikovéniiazu; 1 — centrické vedeni Matis, 2 — duty
obdélnikovy profil

2.3 Pohon pojezdu zakladée

Pro pohon pojezdu zaklagka byl zvolen kuzeleelni prevodovka stifazovym
asynchronnim motorem typu DT 80K4edni dvoustupovou gevodovkou typu KF37,
ktera je navic op#&tna pirubou, oboji firmy SEW EURODRIVE (Obr. 5.). Kuzé#ni
pievodovky maji vysoky stupedcinnosti, umoauji vykonny pohon bez opibeni a
jsou vSestranné s pouzitim v kombinaciigazovymi asynchronnimi motory, nebo
asynchronnimi a synchronnimi servomotory.

Obr. 5. Pohon pojezdu zaklatg 1 — kuzeléelni prevodovka s/fazovym
asynchronnim motorem



2.4Pojezd zdvihu a vysouvaciho stolu

Pro tuto problematiku bylo zvoleno v oboéigadech linearni vedeni Lintrek,
které je velmi jednoduché a sklada se pouzetizetavebnich pruk vodicich rolen
vodicich kolejnic a centrickych nebo excentricky@dpi (Obr. 6.) TaZzené vodici
kolejnice maji kalenéfilty a dodavaji se ve standartnim nebo nerezovéwedemi, ve
standartnich délkacttyii metry. Vodici rolny jsou f@sré brousena dvaada radialni
kulickova loZiska se zesilenym &j&im krouzken(5, str.93].

Obr. 6. Vodici rolny a kolejnice; 1 — vodici klgdidvihu, 2 — vodici kladky
vysuvu, 3 — kolejnice zdvihu, 4 — kolejnice vysuvu

2.5 Pohyb zdvihu a vysouvaciho stolu

Pro genos pohybu se u regalovych zakkadanegasgji pouZivdji ozubené
remeny aetezy.

Byl zvolen v obou fipadech ozubengmeny typu HDT od firmy Challenge
(Obr. 7.) (Obr. 8.), které dodava veskeréiguSenstvi, jako jsodemenice, naboje,
upinaci domé&kové loziska apod.

Ozubenéifemeny se oprotiettzaim nemusi promazavat, maji nizSi hmotnost,
tiSSi chod a jsou vhodna pro dlouha vedeni. Nadairgtranu, je nutné, aby bgmen

~ s

napnuty, mé nizsi odolnost proti vysokym teplotdmensi Gnosnost.



Retdzy se pouzivaji pro vysoké nosnosti. Maji statgvodovy pondr, dobrou
acinnost, dlouhou Zivotnost a neprokluzuji. K nevyaoducité pati vySSi cena nez u
ozubenychiemeri, nutnost napinani a Hoost, kterd se v fibchu jeho Zivotnosti
muzZe zvysovat.

Pro sniméni pohybu byly v obotipadech pouzity induki senzory typu NI4U-
Q8SE-RP6X-V1131 od firmy TURCK (Obr. 8.), které Heykow snimaji polohu
kovovych objekl. Vyzna&uji se vysokou bezgaosti provozu, vysokou spinaci
vzdalenosti a jednoduchou montézi.

Obr. 7. Benos pohybu stolu; 1 — ozube®ymen, 2 +emenice s ndbojem, 3 — induk
senzor



il

Obr. 8. Benos pohybu zdvihu se snipd — ozubenyemen, 2 +emenice s ndbojem,
3 — napinakemenu, 4 — induki senzory

2.6 Pohony ozubenycltemenic u zdvihu a vysuvu stolu

Pro pohon vysuvu stolu byl zvolen synchronni sertor typu DS56M selni
dvoustupovou gevodovkou typu R17 firmy SEW EURODRIVE (Obr. 9.)yhbdou
téchto motofi je vysoka pesnost polohovani, efektivnost, jejich vykon a Rizk
hmotnost diky odletené hlinikové konstrukci.

Pro pohon zdvihu byl zvolen kuzeékni prevodovy motor sitfazovym
asynchronnim motorem typu DV 100M4eini dvoustupovou pgevodovkou typu K67,
oboji firmy SEW EURODRIVE (Obr. 10.). Tyto motorggqu opateny kotowovou
brzdou, ktera je buzena stejnasnym proudem.

10



Obr. 9. Pohon vysuvu stolu; 1 — synchronni servomsdelni dvoustupovou
prrevodovkou, 2 — drzaky motoru, 3 - ram

Obr. 10. Pohon zdvihové konstrukce; 1 — kuzhd p‘evodovy motor sifazovym
asynchronnim motorem, 2 — drzak motoru, 3 — kaBeledeni

11



3. Vypotet
3.1 Navrh vysuvu stolu

3.1.1 Volba rychlosti a zrychleni vysuvu

Rychlost: v = 0,8 m&
Zrychleni: @ = 2,5 m&

1 3
0,8 2
T oo |/ \ .
£/ \ %
> 1/ \ E 7
0,2 \ o 4 0 0,5 1 1,5
0
2
0 0,5 1 1,5
-3
t [s] t [s]

Obr. 11. Graficky pibeh rychlosti a zrychleni v zavislosti dase

3.1.2Cas vysuvu stolu

Sklada se zasi ty, t, tiz kde t1 je ¢as zrychleni vysuvu stoluystéas zpomaleni
vysuvu stolu a.t ¢as konstantni rychlosti vysuvu stolu, kggje dano ze vztahu (7).
Dano: v, = 0,8 m&

a=25mé&
\ 08

t, =——=—"—-=032s 1
“ 2 25 3 1)
tv3 = vl = 0’325 (2)

_ S, _ 0444 _
t, =—==———= 05655 3
v2 VV 0,8 5 ( )
t, =t, +t, +t, = 032+ 0555+ 032= 1195 (4)
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Dr&ha vysuvu stolu:

Ke zjiStni casu {, potrebujeme znat drahu vysuvu stoly, kterou uéime z celkové
drahy vysuvu s= 700 mm odé&enou o drahy,sa s3. Celkovycas dostaneme &enim
vSech¢adi.

Sy = % (&, 0,°C % [25[D32° 0128m (5)
Sis =S, = 0128n (6)
S, =S, —S, —Ss = 07— 0128- 0128= 0444m (7)

3.1.3 Navrhi‘emene vysuvu stolu
Setrvana sila zrychleni vysuvu:
K vypoctu budeme pdebovat hmotnost gn ktera zahrnuje hmotnostéasti tazenych
femenici a zrychleni,arysuvu stolu z kapitoly 3.1.1.
Dano: g = 2,5 m&
m= 43,5 kg
F, =a,0n, = 25[435=10875N 8)

Sila predpti v /emenu vysuvu stolu:

Urci se ze sily fze vztahu (8) afpdpti viemenu u nezatizenétve je 10 — 20 % sily
F,. Voleno 15%.

Fo, = 115[F, = 115(108,75=12506N 9
Celkové sila vemenu vysuvu stolu:
Souet sily pro zrychleni £ze vztahu (8) a silyipdpsti Feoze vztahu (9).

Fe, = F, +Fp, =10875+12506 = 23381IN (10)

13



Volim ozubenyemen HDT 8M &ky 20 mm [3, str. 6] &menici [4, str. 1] oboji firmy

CHALLENGE.
Pozn. -Remen: tnosnost 1800 N
Remenice: péet zuli 26 a pimér Dy,= 66,21 mm.

3.1.4 Kontrola kladek vysuvu stolu

Ur¢ime sily . a R, kde budeme uvazovat zrychlenj akapitoly 3.1.1 gravitai

zrychleni g, zrychleni zdvihy avoleno 1,2 mé, hmotnost pepravky q.

Kde: a=500mm

b =180 mm
g=9,81 m$
g =30 kg
b
q FrE
A
3 Frl

Mg

Obr. 12. ZatiZeni kladek a vysledninity
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Momentova rovnovaha k bodu A:

ql(g+a,)la-F,b=0 (11)
F o= qg Laz)m: 30[@9,8;3,2)[500:917’“ 12)
Silova rovnovéaha:

F.-F,-ql(g+a,)=0 (13)
F,=F,+ql(g+a,)=9175+30[(981+12) =12478N (14)

Zatizeni se rozlozi na 2 kladky, maximalni radigiii Fnaxvypoéteme jako silu, kde je
nejwtsi zatizeni frze vztahu (14).

E =Pl _12‘2‘7'8 = 62375N (15)

Bylo zvoleno Lineérni vedeni firmy Lintrek: Kladkyypu FR-2 [5, str. 5], kde je
radialni anosnost 2730 N a axialni anosnost 632 N

3.1.5 Kontrola l¥idele vysuvu stolu

Hridel 11 500, mez kluzudk 245 MPa, mez pevnostiR 480 MPa. Sily ffa f, jsou
sily pisobici na loZiska, uprasd pisobi celkova sila &, vztah (10) ze dvou stran.
Bezpe&nost je volena 2. Voleny ptimér hiidele gz = 15 mm, nebezgay pramér

s drazkou pro perod,= 12,1 mm vzdalenost ¢ = 50 mm.

15



Obr. 13. Kontrola Kidele vysuvu stolu

Momentova rovnovaha k bodu A:
-F, 2E+20F, =0

2[cIF,
2= = Fe = 23381

Silova rovnovéaha:

-k, -F,+20F, =0

F. = -F, +2[F, = -23381+ 2[23381= 2338IN

Ohybovy moment:

Mo, = F, [ = 23381[D05=116905Nmm

Mg

(16)

(17)

(18)

(19)

(20)
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Pruirezovy modul v ohybu:

3
— nl]jHSZ

ma21®
W.., = =
02 32

=17392mn?

Napeti v ohybu:

0., = Mo, 116905 _ 6722MPa
2w, 17392

Skuténa bezpeénost:

Ziskdm z meze kluzuda ohybového momentu, ze vztahu (22).

Kroutici moment:

M, =F, E,% =108,75[-|%1= 360017Nmm

Prii/ezovy modul v krutu:

3

mid,.,”  mi21®

W, = = 34769mn7
16 16
Napeti v krutu:
Ty, = M, 360017 _ 1035MPa
W, 34769

Redukované nati, podminka HMH:

sy =\ O0p” +30y,° =+ 6722° +301035 = 696MPa
Mez Unavy vzorku:

O, = 0p04LR = 0504L480=24192MPa

(21)

(22)

(23)

(24)

(25)

(26)

(27)

(28)

17



Mez Unavy realné sdasti:
Souinitel povrchu sodastieps= 0,86 [2, str. 53].

Ocun = Oc, £, = 24192[086 = 20805MPa (29)
Celkovéa bezpost:

K, = Ton 20805 _ ,qq (30)
aredz 69’6

3.1.6 Vypdet pera

Te¢nou silu k3 uréim z krouticiho momentu Mka poloviny piméru hridele diz
zvolen v kapitole 3.1.5.

M 360017
F,=—X2 = = 48002N (31)
T3 st 175
2 2

Material pera 11 600, [2, str. 467], mez kluzaFRR95 MPa [2, str. 234]. Pero secfia
na otl&eni, tlak pro naboj je zvolen pro ocel-p150 MPa [1, str. 1081].
Dano: =5 mm

ti3=2,1 mm

Dovoleny tlak:

P, = 08P, = 08[150=120MPa (32)

FT3
P, =——— = MPa (33)
° t) [ms - bs)

Urceni délky pera:

_F, 48002
3min — + b3 -
Py s 120021

+5=69mm (34)

18



Volim 3= 14 mm
Volim pero 5e7x5x14 [2, str. 467]

3.1.7 Navrh motoru pro vysuv stolu

Nejdtive ugime vystupni ot&ky n,, pomoci rychlosti vysuvu stolu,z kapitoly 3.1.1 a
praméru femenice vysuvu p z kapitoly 3.1.3.

n,=—% _m0=—022 _§0=23076min™ (35)
7D, 7006621

Poté utime vykon B pomoci hmotnosti zdvihové konstrukce, kapitola 3.1.3,
rychlosti vysuvu stolu wkapitola 3.2.1 a celkov&iinnosti vysuvuy, = 0,9.

_m,[glv, _ 435008108
n, 09

=3793W (36)

2

Zvolen synchronni servomotor typu DS 56M [11, $80], firmy SEW EURODRIVE.
Pozn. - Motor: skuté ot&ky motoru m,,= 2000 mift, vykon 400 W, celkova
hmotnost s fevodovkou 5,7 kg.

3.1.8 Vypdet p‘evodovky vysuvu stolu

Prevodovy pondr urcime z vystupnich ot&k n, (35), gredpokladanych oték motoru
Nmz = 2000 mif.

i, =—m = =" - ggg (37)

Skute&ny prevodovy pondr is,= 8,63.
Byla zvolena pevodovka typu R17 [11, str. 185], firmy SEW EURODMEI
Pozn. - Pevodovka: dinnostn, = 97%, maximalni otky nm, = 4500 min'.

Skute&né ot&ky ziskame ze skutaého pevodového powru isza vystupnich otgek ny
(35).

n, =i, [h,, = 86323076 =199146min (38)
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3.1.9 Kontrola lozisek

Byl zvolen komplet loZiska s litinovym dorgkeem firmy KORBEL typu LES 202
[6, str. 1], s kukkovymi loZisky 6202 [1, str. 621].
Dano: ¢ =15 mm

C,=8060 N

Co2=3750 N

Statick& Gnosnost lozZisek:

RozloZena do dvou lozZisek a tazena ve dveéwwigh femene x. Za klidu pisobi sila
predpsti Fpovypoctena ze vztahu (9).

C,,, =2 Tre - 202506 4,006y (39)
2 2
Cpor £Cy, vyhovuje

Dynamicka unosnost loZisek:
Ur¢ime z isobeni sily fr, nebo Iz z kapitoly 4.1.5 vztah (19), nebo (17).

C,, = F, =2338IN (40)

Cy, <C, vyhovuje

Trvanlivost loziska:

Ur¢ime z dynamického ekvivalentuPkde nefisobi axialni sila. Celkovou trvanlivost
uré¢ime z dynamické dinnosti, sodinitele @=3 pro kultkova lozZiska a z vystupnich
otatek krokového motorupavztah (35).

PeZ = X2 EFCZ :1[4233’81:116,9:”\' (41)
2 2
c,)" . 10° _(8060)  10°
L. =| 57| E = E = 2366673610d (42)
P,) 60, (11691) 6023076
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3.2 Néavrh zdvihové konstrukce
3.2.1 Volba rychlosti a zrychleni zdvihu:

Rychlost: y=0,8 m&
Zrychleni: a= 1,2 m&

0,3 15
0,8
0’7 I \ 1
—0.6 / \ .
Qo,s / \ 7 0.5
Eos / \ E 0
>0,3 / \ =
P / \ S 05 2 4 6
el \
0,1 1
0 \
-1,5
0 2 4 6 t [S]
t [s]

Obr. 14. Graficky pibeh rychlosti a zrychleni v zavislosti dase

3.2.2Cas vysuvu stolu

Sklad4 se Zadi t,, t, t3 kde t;1 je ¢as zrychleni zdvihové konstrukceg tas
zpomaleni zdvihové konstrukce adas konstantni rychlosti zdvihu konstrukce, kge s
je dano ze vztahu (49).

Dano: v = 0,8 m&

a=12m&
t, = ;— = % = 096s (43)
t,=t, = 096s (44)
t,= % = %;7 = 35065 (45)
t,=t, +t, +t,, = 096+ 3596+ 096= 55165 (46)
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Draha zdvihové konstrukce:

Ke zjis&ni ¢asu i, potrebujeme znat drahu vysuvu stoly, terou uéime z celkové
drahy vysuvu s= 3645 mm od&enou o drahy ;8 a sz Celkovy ¢as dostaneme
setenim vSeclktagi.

s, = % (a,d,° = % [1,2096% = 0384m (47)
S23 = Szl = 0384m (48)
s,, =S, —S, —S,, = 3645— 0384- 0384= 2877m (49)

3.2.3 Navrhifemene zdvihové konstrukce

Sila pro zrychleni zdvihové konstrukce:

K vypoctu budeme pdebovat hmotnost gn ktera zahrnuje hmotnostasti tazenych
femenici a zrychleni;advihu z kapitoly 3.2.1. Konstrukce je tazeng&rmdaiemeny.
Dano: a=1,2 m&

m= 166,52 kg

g=9,81 m&

F, =

(a, +g)tm, _(12+ 98;) 16652 _ g1 660N (50)

2
Sila predpeti vi/emenu zdvihové konstrukce:

Ur¢i se ze sily kze vztahu (50) afpd@ti viemenu u nezatizenétve je 10 — 20 %
sily F. Voleno 15%.

Fos = 1150F, = 115[916,69 =10542N (51)
Celkové sila vemenu vysuvu stolu:
Souet sily pro zrychleni £ze vztahu (50) a silyfpdpEti Fe3ze vztahu (51).

Fes = F; + Fpy =91669+10542 =197089N (52)
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Byl zvolen ozubenyemen HDT 14M &ky 40 [3, str. 7] atfemenici [4, str. 3] oboji
firmy CHALLENGE.
Pozn. Remen: tnosnost 6400 N

Remenice: péet zuli 32 a pimér Dis= 142,6 mm.

3.2.4 Kontrola l¥idele zdvihové konstrukce

Hiidel 11 500, mez kluzu K245 MPa, mez pevnosti,R480 MPa. Sily g a k4
pusobici na loziska, upraed pisobi celkova silads, vztah (52) ze dvou stran. Voleny
pramér htidele gis = 35 mm, nebezgay pramér s drazkou pro peroyds = 30,3 mm
vzdalenost d =108 mm a e = 216.

d |

2F|:3

Fi3

‘ Mg

Obr. 15. Kontrola Fidele zdvihové konstrukce

Momentova rovnovaha k bodu A:

F,e-20F., =0 (53)
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r 21d[Fey _ 20108197089 _, 000
e 21€

Silovéa rovnovaha:

Fo,+F,—20F,;=0

F, =-F,+20F., =-197089+2[197089=197089N
Ohybovy moment:

Mg, = F, le—d) =197089{216-108) = 21285612Nmm
Prirezovy modul v ohybu:

W = s _ 770803 _ 273104mn?
03 32 32

Napeti v ohybu:

Mo, _ 2128562
W,, 273104

Oos = = 7794MPa

Skuténa bezpeénost:

Ziskdme z meze kluzu.R ohybového momentuinz ze vztahu (59).

Kroutici moment:

M, =F, E,% = 91669 4226 = 65360Nmm

(54)

(55)

(56)

(57)

(58)

(59)

(60)

(61)
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Prii/ezovy modul v krutu:

3 3
W, = Pluss _ 77EB03° _ o) ngmn
16 16
Napeti v krutu:
_Mys _ 65360 _ 100

7., = =
W, 546208

Redukované nati, podminka HMH:

O i =\ Ty’ + 300> = 7794° +3[1197% = 8065MPa
Mez Unavy vzorku:

O, = 0h04LR = 0504L480=24192MPa

Mez Unavy realné sdasti:

Souinitel povrchu sodéastiepz= 0,86 [2], str. 53.

Ty = O, [E 3 = 24192[D86 = 20805MPa

Celkovéa bezpmost:

_ O _ 20805 _

= 259
* 0. 8065 >

3.2.5 Vypdet pera

(62)

(63)

(64)

(65)

(66)

(67)

Tecnou silu ks urkime z krouticiho momentu Mka poloviny péiméru héidele dis

zvolen v kapitole 3.2.4.

(68)
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Material pera 11 600, [2, str. 467], mez kluza=RR95 MPa [2, str. 234]. Pero se¢fid
na otl&eni, tlak pro naboj je zvolen pro ocglp150 MPa [1, str. 1081].
Dano: 3 =10 mm

tis = 3,3 mm

Dovoleny tlak:

P, = 080, = 08[150=120MPa (69)

I:T5
Ppp =——F—— =MPa (70)
i ts [ms - bs)
Urceni délky pera:

_ F 373486
5min +b5 -
Po i 120083

+10=1943mm (71)

Volim Is= 25mm
Volim pero 10e7x8x25 [2, str. 467]

Tecnou silu ke urtime z krouticiho momentu Mlka poloviny péméru héidele ¢ coz
je pamér hiidele motoru.

M 65360
F KS = Z==—"=435733N 72
T6 dH6 @ 35 '33 ( )
2 2

Dano: =8 mm
tis= 2,9 mm

Dovoleny tlak:

FT6
pp =——— = MPa (73)
> tie [qle - ba)

Urceni délky pera:
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6min

Fre 435733
+ b6 =
Pp e 80[R9

+8=2052mm (74)

Volim lg= 22mm
Volim pero 8e7x7x22 [2, str. 467]

3.2.6 Navrh motoru pro zdvihovou konstrukci

Nejdiive ugime vystupni ot&y n,z pomoci rychlosti zdvihu yz kapitoly 3.2.1 a
praméru femenice zdvihu B z kapitoly 3.2.3

N, =2 0= 20 _
D, 01426

[60=10714min™ (75)

Poté u¢ime vykon B pomoci celkové silyemene Eskapitola 3.2.3, rychlosti zdvihu,v
kapitola 4.2.1 a celkov&iinnosti zdvihun, = 0,85.

Fes [v, _ 19708908
n, 085

P, = =1854V (76)

Zvolen plochy ¢elni grevodovy motor typu DV 100M4 [12, str. 40], firmy BE

EURODRIVE.

Pozn. - Motor: skuteé ot&ky motoru ms= 1400 mirt, vykon 2200 W, celkova
hmotnost s fevodovkou 53 kg.

3.2.7Vypacet prevodovky zdvihové konstrukce

Ptevodovy pondr uréime z vystupnich oték ns (75), oté&ek motoru ms = 1400min’.

j,=—m = =" = 1307 (77)

Skute&ny prevodovy pondr isz= 12,48.
Byla zvolena pevodovka typu K67 [12, str. 7], frmy SEW EURODRIVE

Skut&né otéky ziskam ze skuteého gevodového powru isza vystupnich oté&ek ns
(75).

n, =i [h, = 1248010714=133711min* (78)
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3.2.8 Kontrola lozisek

Byl zvolen komplet loZiska s litinovym doréleem firmy KORBEL typu LES 206
[7, str. 1], s kukkovymi loZisky 6206 [1, str. 621].
Dano: d =30 mm

C3=20300 N

Co3= 11200 N

Staticka Gnosnost lozisek:

RozloZzena do dvou loZisek u kazdéeomnenového ffevodu a tazena ve dvoutvich
femene x Za klidu pisobi sila pedpti Fesvypoctena ze vztahu (51).

%, [F,, 2010542

Coos = = =10542N 79
D03 2 2 4 ( )
Cpos <Cps vyhovuje

Dynamicka unosnost loZisek:

RozloZena do dvou lozisek a tazena ve dwiuigh. Za pohybu fsobi sila celkovads
vypoctena ze vztahu (52).

Cos = 2[503 = 2ﬂ927089 =197089N (80)

Cps =G4

Trvanlivost lozisek:

Urcime z dynamického ekvivalentygPkde nefisobi axialni silu. Celkovou trvanlivost
uréime z dynamické dinnosti, sodinitele =3 pro kultkova lozZiska a vystupnich
ot&ek motoru gz vztah (75).

Pa = X, Fe =132 P2 - gg525 61)
a, 6 3 .
Loy =| 22| g 22 o[20800) 5 10° ;35082000 (82)
P,) 60, 98545/ 60010714
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3.3 Navrh pojezdu zaklad&e
3.3.1 Volba rychlosti a zrychleni pojezdu

Vp=0,5m/s
a=0,8m/s

0,6 1
0,5
0,4 0,5
0,3
0,2
0,1
0 -0,5
0 10 20 30

t [s] t [s]

v [m/s]

10 20 30

a[m/s?]

Obr. 16. Graficky pibeh rychlosti a zrychleni v zavislosti dase

3.3.2Cas pojezdu zaklade

Sklada se 2asi tp1, o, th3 kde b1 je ¢as zrychleni pojezdu zaklagtg {3 ¢as zpomaleni
pojezdu zaklad#e a p ¢as konstantni rychlosti pojezdu zakl&elakde s, je dano ze
vztahu (89).

Dano: y = 0,5 ms

3=0,8m¢&
V, _05
=2 = = 0625s 83
" a, 08 6 (83)
t,, =t, = 0625 (84)
Sps _ 10648
t . =2r2 - 290 _ 51506 85
VR 2 (85)
t, =t, +t,, +t,, = 0625+ 21296+ 0625= 225465 (86)
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Dr&ha pojezdu:

Ke zjis&ni ¢asu p, pottebujeme znat drahu pojezdu zakkslas,,, kterou uéime
z celkové drahy vysuvup,s= 10960 mm od#enou o drahy s a $3. Celkovy ¢as
dostaneme s&enim vSecktadi.

Sy = % a, d,,° :%EO.S [0625° = 0156m (87)
Sps = Sy = 0156m (88)
Sp2 = Sp ~Sp — Sps = 1096—- 0156- 0156= 10648 (89)

3.3.3 Kontrola pojezdové konstrukce

Plech z materialu 10 420 firmy HESCO s.r.0., mez#klR,= 235 MPa, mez pevnosti
Rmp= 450 MPa. Sily nosnych slotifs;, Fsoa pisobiSt sily pojezdové konstrukce»F
pasobi na kola pojezdu, hnaci kol@doFa hnané kolo k. Tlougka plechu p=5 mm a
plocha R = 180 mm, vzdalenostit¥ 412,5 mm, b= 1092,5mm, h= 1505 mm a h=
752,5 mm.
Déano: fs1= 4482,38 N

Fs2=3736,8 N

Fp=507,57 N
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]11 Fg 1 FS 2

—’— Mg

Obr. 17. Kontrola konstrukce

Momentova rovnovaha v bod:

FKD |:[h3 - F31 Dhl - FP |:Ih4 - Fsz Ehz =0 (90)

= _Falh-F [h —Fyh, _448238[4125-50757(7525- 3736810925 _
KD — - =

h, 1505
=394 (91)
Silova rovnovaha:
FKS - F51 - Fsz - FP + FKD =0 (92)

Feo =Fg +Fg, +F, — F,o = 448238+ 37368 +50757-394142=47853N  (93)
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Ohybovy moment:

M, = Fys [h, = 478532125 =19739363Nmm (94)

Prii/ezovy modul v ohybu:

b_? [h
W, =-* 5 » _180°05 27000nn? (95)
Napeti v ohybu:
g, = Mo, _ 19739363 - 7311MPa (96)

W, 27000
Skutén& bezpénost:

Ziskame z meze kluzusfa ohybového momentuip, ze vztahu (96).

k,=—2="""=321 (97)

3.3.4 Navrh motoru pojezdu
Vystupni otdky motoru:

Vypocteme pomoci zvoleneé rychlostj, \kapitola 3.3.1 a fiméru kola pojezdu R

v, [60= 0560

n, = =382min™" 98
" gD, 025 8 (98)

Pojezdovy odpor na jedno kolo:
Ur¢ime pomoci sily na kolowg vztah (93), piiméru kola Dx kapitola 3.3.3, pologru

hiidele kola @,/2, valivého ramena r = 0,5 mm [2, str. 35], &nitel valivého teni =
0,2 [2, str. 34] a satnitel y = 2,5 pro valiva loZika.
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Feo 01 + f, Bd'*—l %
2 _ 448238[{0,0005+ 02[002) [R5
050D, 050025

T =

= 40341N (99)

Vykon motoru:

Ur¢ime z rychlosti pojezdupez kapitoly 3.1.1, pojezdového odporu T vztah (99) a
celkové @innostine = 0,95.

2(TIv, 22034105
! 095 095

= 42465V (100)

Zvolena ploch&elni prevodovka s motorem typu DT 80K4 [12, str. 30], fri8EW

EURODRIVE.

Pozn. - Motor: skuté ot&ky motoru m,; = 1400 mift, vykon R;= 550 W, celkova
hmotnost s fevodovkou 22 kg.

3.3.5Vypacet p‘evodovky pojezdu

Prevodovy pordr uréime z vystupnich otk n; (98), oté&ek motoru p; = 1400 mift.
i, =—%=——-=23665 (101)
n

Skute&ny prevodovy pondr is;= 35,57.
Byla zvolena pevodovka typu KF37 [12, str. 3], firmy SEW EURODHRIY

Skute&né ot&ky ziskame ze skutaého gevodového poRrru is;a vystupnich otéek n,
(98).

n, =i, [h, = 3557882 =135877min™ (102)
3.3.6 Kontrola l¥idele u pojezdového kola

Hiidel 11 500, mez kluzudR 245 MPa, mez pevnostiR 480 MPa. Sily  pusobici
na lozisko a k, ktera pisobi na drazkuifdele v motoru, uprogd pisobi sila kp,

vztah (91). Voleny pmér hridele ¢y = 40 mm, nebezgay primér s drazkou pro pero
dhs1= 36,1 mm vzdalenost f =291,5 mmah =119 mm.
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Fis Fy,

A

h
FKD
+ T
Mg
Obr. 18. Kontrola Kidele pojezdu kol

Momentova rovnovaha k bodu A:

~Fyy [F +Fyp (=0 (103)
F= Fes h _ 3941420119 _ (o (104)

f 2915

Silova rovnovéaha:

-F,-FytFp =0 (105)
F,=-F,, + Fp = —1609+ 394142 = 233242N (106)
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Momentova rovnovéha:
-F,OF+F,h=0

= - Fo [h _ 3941420119 — 160N
d2 f 2915

Ohybovy moment:

M, = F,, [h=2332420119= 27755798Nmm

Prii/ezovy modul v ohybu:

3 3
w,, = s _ 77EBEL _ ) g7omn?
32 32
Napeti v ohybu:
o = Moy _ 277558 _ (00

W, 461872

Skuténa bezpeénost:

Ziskame z meze kluzusR ohybového momentun; ze vztahu (111).

Kroutici moment:

(107)

(108)

(109)

(110)

(111)

(112)

Urcime z vykonu motoru d7, kapitola 3.3.4 a z vystupnich &&k n,; vztah (98).

P 5

50

= = :1374899Nmm
ot 2m ol
60 60

K1

(113)
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Prii/ezovy modul v krutu:

mltl,’ _ mB61°

W, = =923744mn?
16 16
Napeti v krutu:
M
T =—22= 137489 _ 1488MPa
W, 923744

Redukované nati, podminka HMH:

Oreqr = J012 + 3B—K12 = \/60,12 +3[1488* = 6539MPa

Mez Unavy vzorku:
Oc, = Op04[R, = 0p04[480=24192MPa

Mez Unavy realné sdasti:
Souinitel povrchu sodastiep = 0,9 [2, str. 53].

Oca =0, L€, = 24192109 = 217,73MPa

Celkovéa bezp@most:

3.3.7 Vypdet pera

(114)

(115)

(116)

(117)

(118)

(119)

Tecnou silu k1 urkime z krouticiho momentu Mhk/ztah (113) a poloviny gmeéru

hiidele gy, zvolen v kapitole 3.3.6.

M, _ 1374899

= —XL= = 68745N

"7, a0 o874
2 2

(120)
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Material pera 11 600, [2 str. 467], mez kluzs=RR295 MPa [2, str. 234]. Pero se¢fia
na otl&eni, tlak pro naboj je zvolen pro ocglp150 MPa [1, str. 1081].
Dano: i =12 mm

t11=3,1 mm

Dovoleny tlak:

P, = 080, = 08[150=120MPa (121)

Fri
Po =———=MPa (122)
0 t, [ml_bl)

Urceni délky pera:

F 68745
1min — T+ bl =
pp M, 120081

+12= 3074mm (123)

Volim I; =40 mm
Volim pero 12e7x8x40 [2, str. 467]

Tec¢nou silu k2 urcime z krouticiho momentu Mla poloviny paméru htidele g, coz
je pamér hiidele motoru.

M 137489
F.,=—Xl= =7 7N 124
T2 de 375 856'5 ( )
2 2
Dano: B =10 mm
1= 3,3 mm
Dovoleny tlak:
Po=— T2 __=MPa (125)
t), [qlz - bz)
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Urceni délky pera:

2min

Fr) _ 785657
+ b2 =
py [, 120083

+10= 2984mm (126)

Volim |I,= 32 mm
Volim pero 10e7x8x32 [2, str. 467]

3.3.8 Kontrola lozisek
Byl zvolen komplet loZiska s litinovym doréleem firmy KORBEL typu LEF 207
[8, str. 1], s kuktkovymi lozZisky 6207 [1, str. 621].
Dano: d =35 mm
C1=12200 N
Co1= 8500 N

Staticka Gnosnost lozisek:

RozloZena do dvou lozZisek. Za klidigobi sila ksvypoctena ze vztahu (93).

Coor = F;S - 448238 224119N (127)
Coo =Cy vyhovuje

Trvanlivost loziska:

Urcime z dynamického ekvivalentw,Pkde nefisobi axialni sila. Celkovou trvanlivost
uréime z dynamické dinnosti, sodinitele =3 pro kultkova lozZiska a vystupnich
ot&ek motoru g vztah (98).

P, =X, EF;S =1D44822'38 =224119N (128)
8 6 3 6
L, = & E 10 = 12200 E 10 =70470od (129)
P, 600N, 224119) 600882
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3.3.9 Unosnost kola

Maximalni anosnost pojezdoveho kola.df podle [13, str. 76, Tab. 8-9], kdecime
souwinitel k = 12 a trvanlivost Y = 1700 proretini provoz a kaleny povrch.
Dano: =250 mm

b = 56 mm
k 12
Koax = T D, b, Of, = 15 (250066096 =10752N (130)
h
Kiax = Fs vyhovuje (131)

Souwinitel trvanlivosti:

=3 =15 (132)

Souwinitel poctu otasek:

Vystupni otéky ny; z kapitoly 4.3.4 vztah (98).

_ [333_ [333_
=i 4 3a2 = 09 (133)

Hertziv vztah pro maximalni tlak:

Urcime ze sily na hnané kolgd; vztah (93), Ginné Stky by a poloviny ptiméru kola
Dy kapitola 3.3.3.

47853

=15466MPa (134)
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Dovoleny tlak:

Tvrdost je podle DIN 1.7225 pro material kola 60B.H

p, = 031[HB = 031[600=186MPa (135)
Py = Prrax vyhovuje

Hertzovo dotykoveé né&p:

Vyposteme podle [13, str. 75], kde modul pruZnosti @penou ocel E = 2,1.10Pa
podle [2, str. 35].

5
o, = 0418 2 B _ 0,4185{/ 2478320 _ ) 5oa0vipa (136)
b, D, 56250

3.4 Parametry regalového zakladée

3.4.1 Doba zaloZenifppravky do nejvzdalefsiho mista

Celkovy ¢as t urcime jako sotet casu pojezdu,t(86) scasem vysuvu stolu, {4) a
casem zdvihu,{(46).

t, =t, +t, +t, = 22546+ 1195+ 5516= 292575 (137)
3.4.2 Kontrola kladek vedeni pojezdu

Urcime silu na centrickou rolnu, pomoci ohybového momentu, kde @ hmotnost
piepravky a stolu z kapitoly 3.1.3, g je gravita zrychleni, aje zrychleni zdvihu

zvoleno v kapitole 3.2.1, A je bod styku kola séjnici, i = 800 mm a j = 5040,5 mm.
Unosnost rolny F= 7200 N. Pedpoklada se, z&#ists zakladde je v ose.
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m;

]
A
Obr. 18. Kontrola rolen horniho vedeni

Momentova rovnovaha k bodu A:

F [j+qlgli=0 (138)
F - m, Eg a _ 435 E981[800: 6773N (139)

j 50405
F.<F vyhovuje
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4. Zaver

Podle zadanych paraméitibyl navrZen regalovy zaklatigiepravek, dale byly
provedeny kontrolni a furki vypaity, zhotoven projekt v 3D provedeni a podig n
zhotovena vykresova dokumentace.

Zaklad& je vhodny pro velké sklady a ukladanidaih blemen. Konstrukce je
zhotovena tak, Ze nema vysoké naroky na udrzbwlagena pro automaticky provoz.

Celkova hmotnost zakladk je okolo 850 kg. Po uprawekterych casti by
zaklad& mohl pracovat i s mnohentZSimi kfemeny ve velkoploSnych skladech a
halach. Bezpmosti a pohony jednotlivycltdsti byly vhoda zvoleny a odpovidaji
danym kritériim.
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6. Seznam pouzitych symbdl

TR LL e >

Cos
Coz
Cos
C
Cs
Coo1
Cbo2

Cbos
Co2

Cobs

dy
d>
d3
OH1
Oh2
dn3
o
s
e
Ons1

Ous2

[(mm]
[-]

[-]
[ms?]
[ms?]
[ms?]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
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[N]
[N]
[N]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

Vzdalenost rolny od#iste prepravky

Bod

Souwinitel pro kulickova loziska

Zrychleni pojezdu zaklada

Zrychleni vysuvu stolu

Zrychleni zdvihu

Vzdalenost rolen

Sitka pera Kdele pojezdu

Sitka pera Hdele pojezdu

Sitka pera Hdele u stolu

Sitka pera Kdele u zdvihu

Sitka pera Kdele u zdvihu

Uginna fka kolejnice

Tlou¥ka plechu

Vzdalenostemenice od loziska dordleu
Staticka unosnost loziska pojezdu

Staticka unosnost loziska vysuvu stolu
Staticka unosnost loziska zdvihu
Dynamicka unosnost loziska vysuvu stolu
Dynamické unosnost loziska zdvihu
Dovolena staticka unosnost pojezdu
Dovolena staticka unosnost vysuvu stolu
Dovolena staticka unosnost zdvihu
Dovolen& dynamicka unosnost vysuvu stolu
Dovolena dynamicka anosnost zdvihu
Vzdalenostemenice od drazkyfuele motoru
Vnitini pramér kulickového loziska pojezdu
Vnitini primér kulickového loZiska vysuvu stolu
Vnittni primér kulickového loZiska zdvihu
Voleny pimér hiidele u pojezdového kola
Voleny pfimér hiidele u pojezdového kola
Voleny pamér hridele u vysuvu stolu
Voleny pamér hridele u vysuvu stolu
Voleny paimér hiidele u zdvihu

Voleny pamér hiidele u zdvihu

Pramér hiidele u pojezdového kola s drazkou
Primér hiidele u vysuvu stolu s draZkou
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Onss
Dy
Dr2
Dr3

Fks
Fro
Fi
Fi2
Fis
Fia
Fis

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[N]
[N]
[N]
[N]

[N]
[N]

[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[ms?]
[mm]

Primér htidele u zdvihu s draZkou

Primér pojezdového kola

Velky pramér femenice vysuvu

Velky primér femenice zdvihu
Vzdalenost loZiska dories od drazky FHdele motoru
Vzdalenost loZiska doniku od drazky fidele motoru
Sila pro zrychleni vysuvu stolu

Sila pro zrychleni zdvihu konstrukce
Celkova sila wemeni vysuvu stolu
Celkova sila wemeni zdvihoveé konstrukce
Souwinitel valivého teni
Dovolend sila centrické rolny

Sila na draZkutidele u motoru

Souwinitel trvanlivosti

Sila na hnané kolo

Sila na hnaci kolo

Sila na loZisko

Sila na lozZisko

Sila na lozZisko

Sila na loZisko

Sila na loZisko

Souwinitel pactu ot&ek

Sila plechu

Sila predpeti femene vysuvu stolu

Sila predpeti femene zdvihoveé konstrukce
Sila na centrickou rolnu horniho vedeni
Radialni sila na rolnu v mist
Radiélni sila na rolnu v misg
Maximalni radialni sila na rolnu

Sila levého sloupu

Sila pravého sloupu

Tecna sila nafidel pojezdu

Tecna sila nafidel pojezdu

Tecna sila natidel vysuvu stolu

Tecna sila na tidel vysuvu stolu

Tecna sila natidel zdvihu

Tecna sila nafidel zdvihu

Gravitani zrychleni

Vzdalenost kola od loZiska dotke
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Kmax

[MPa]

[mm]
[mm]
[mm]
[hod]
[hod]
[hod]
[ka]
[ka]
[ka]

Vzdalenost kola od levého sloupu
Vzdalenost kola od pravého sloupu
Vzdalenost pojezdovych kol

Vzdalenost kola odigobeni sily plechu
Brinellova tvrdost

kinna plocha pitezu plechu

Vzdalenost podle obrazku

Pirevodovy pondr pievodovky pojezdu
Pievodovy pondr prevodovky stolu
Prevodovy pondr pievodovky zdvihu
Skuteiny prevodovy pondr pievodovky pojezdu
Skuteiny prevodovy pondr pievodovky stolu
Skuteiny prevodovy pondr pievodovky zdvihu
Vzdalenost podle obrazku

Konstanta zavisla na druhu provozu a néte
Skuteina bezpénost v ohybu u pojezdového kola
Skutetnéd bezpénost v ohybu u stolu
Skuteina bezpénost v ohybu u zdvihu
Skuteina bezpénost v ohybu u plechu
Maximalni unosnost pojezdového kola
Bezpe&nost pojezdu

Bezpe&nost vysuvu

Bezpe&nost zdvihové konstrukce

Délka pera tidele pojezdu

Délka pera tidele pojezdu

Délka pera tidele stolu

Délka pera tidele zdvihu

Délka pera tidele zdvihu

Minimalni délka peraitdele pojezdu
Minimalni délka peraitdele pojezdu
Minimalni délka peraitidele stolu

Minimalni délka peraitdele zdvihu
Minimalni délka peraitidele zdvihu
Trvanlivost kultkového loziska

Trvanlivost kulékového loZiska

Trvanlivost kulékového loZiska

Hmotnost tazengemenici stolu

Hmotnost zdvihové konstrukce

Hmotnost zakladse
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M2
Mks
Moz
Moz
Mos
Mos

[Nmm]
[Nmm]
[Nmm]
[Nmm]
[Nmm]
[Nmm]
[Nmm]
[min™]
[min™]
[min™]
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[MPa]
[N]

[N]
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[MPa]
[MPa]
[N]

[N]

[N]
[MPa]
[N]
[ka]
[mm]
[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]
[m]
[m]
[m]
[m]
[m]
[m]

Kroutici moment fidele pojezdu
Kroutici moment fidele vysuvu stolu
Kroutici moment tidele zdvihu
Ohybovy momentitidele pojezdu
Ohybovy momentiidele vysuvu stolu
Ohybovy momentitidele zdvihu
Ohybovy moment plechu

Skute&né ot&ky motoru pojezdu
Skute&né ot&ky motoru vysuvu stolu
Skute&né ot&ky motoru zdvihu
Maximalni oté&ky motoru pojezdu
Maximalni oté&ky motoru vysuvu stolu
Maximalni oté&ky motoru zdvihu
Vystupni otéky motoru pojezdu
Vystupni otéky krokového motoru
Vystupni otéky motoru zdvihu

Tlak na naboj

SkuteEny vykon motoru pojezdu
Skuteiny vykon motoru vysuvu stolu
Skuteiny vykon motoru zdvihu
Dovoleny Hertiv tlak

Dovoleny tlak

Dynamicky ekvivalent pojezdu
Dynamicky ekvivalent vysuvu stolu
Dynamicky ekvivalent zdvihu
Maximalni hertiv tlak

Vykon motoru pojezdu

Hmotnost pepravky

Valivé rameno

Mez kluzu pro material 11 500

Mez kluzu pro material 10 420

Mez pevnosti pro material 11 500
Mez pevnosti pro material 10 420
Celkova draha pojezdu zaklaga
Draha pojezdu zaklada @i zrychleni
Draha pojezdu zaklada pi konstantni rychlosti
Draha pojezdu zaklada pi zpomaleni
Celkova draha vysuvu stolu

Dr&ha vysuvu stoluipzrychleni
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W1
W2
Wks
Wo1
Wo2
Wos

X1
X2
X2

[m]
[m]
[m]
[m]
[m]
[m]
[N]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
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[s]
[s]
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[s]
[s]
[s]
[s]
[s]
[s]
[s]
[s]
[ms?]
[ms™]

[mm’]

[mm]
[mm’]

[mm’]

Draha vysuvu stoluipkonstantni rychlosti
Draha vysuvu stoluipzpomaleni

Celkové draha zdvihové konstrukce
Dr&ha zdvihu konstrukceirychleni
Draha zdvihu konstrukceigkonstantni rychlosti
Draha zdvihu konstrukceimpomaleni
Pojezdovy odpor na jedno kolo

Hloubka drazky v naboji urfuele pojezdu
Hloubka drazky v naboji urfuele pojezdu
Hloubka drazky v naboji utfdele stolu
Hloubka drazky v naboji utfdele zdvihu
Hloubka drazky v naboji uifdele zdvihu

Celkovycas i zakladani do nejvzdalej$iho mista

Celkovycas pojezdu zaklada

Cas pojezdu zaklada pi zrychleni

Cas pojezdu zaklada pi konstantni rychlosti
Cas pojezdu zaklada pi zpomaleni
Celkovycas vysuvu stolu

Cas vysuvu stoluipzrychleni

Cas vysuvu stoluipkonstantni rychlosti
Cas vysuvu stoluipzpomaleni
Celkovycas zdvihové konstrukce

Cas zdvihu konstrukcefzrychleni

Cas zdvihu konstrukcerikonstantni rychlosti
Cas zdvihu konstrukcerffzpomaleni
Rychlost pojezdu

Rychlost vysuvu stolu

Rychlost zdvihu konstrukce

Pritezovy modul v krutu u pojezdu
Pritezovy modul v krutu u vysuvu
Prairezovy modul v krutu u zdvihu
Prirezovy modul v ohybu u pojezdu
Pritezovy modul v ohybu u vysuvu stolu
Pritezovy modul v ohybu u zdvihu
Prafezovy modul v ohybu u plechu
Patet wtvi femene

Patet wtvi femene

Souinitel radialni sily

Trvanlivost kola
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€p1
€p2
€p3
M2
MNc
MNv

Gco
Ocvi
Gcwv2
Gcvi
Go1
Go2
Go3
Gosa
Ored1
Ored2
Ored3
Tk1
Tk2

TK3

Souwinitel povrchu sodasti idele pojezdu
Souwinitel povrchu sodasti Hridele vysuvu
Souwinitel povrchu sodasti Hidele zdvihu
Uginnost grevodovky

Celkova &innost pojezdu

Celkova &innost vysuvu stolu

Celkova &innost zdvihu

Mez Unavy vzorku

Mez Unavy skutaé sowasti pojezdu
Mez Unavy skutsé sogasti vysuvu
Mez Unavy skutmé sowasti zdvihu
Ohybové nafii u htidele pojezdového kola
Ohybové nafii u hridele stolu
Ohybové nafii u heidele zdvihu
Ohybové nagii u plechu pojezdu
Redukované n&fi pojezdu
Redukované n&fi vysuvu
Redukované n&g zdvihu

Nagti v krutu u Hidele pojezdu
Nagti v krutu u Kidele vysuvu
Nagti v krutu u Kidele zdvihu
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7. Seznam piloh
Vykresy

CEP NAPINAKU
CEP STOLU
DESKA KOLEJNICE
DESKA KOLEJNICE
DESKA KOLEJNICE
DESKA ZDVIHU
DESKA ZDVIHU
DESKA ZDVIHU

DRZAK KABEL. VEDENI
DRZAK KABEL. VEDENI

DRZAK KOLEJNICE
DRZAK MOTORU
DRZAK MOTORU

HRIDEL HNACIHO KOLA
HRIDEL HNANEHO KOLA
HRIDEL ZDVIHU MOTORU

HRIDEL ZDVIHU
KLADKA NAPINAKU
KOLEJNICE STOLU
KOLEJNICE ZDVIHU
KOLEJNICE ZDVIHU
L PROFIL

L PROFIL

NAPINAK REMENICE
PLECH

PLECH

PLECH

PLECH

POJEZD SE SLOUPY
POJEZDOVE KOLO
RAM

RAM

SLOUP

SLOUP

STUL

4-3-P/23-5/03
4-3-P/23-2/05
4-3-P/23-1/10
4-3-P/23-1/09
4-3-P/23-2/03
4-3-P/23-3/04
4-3-P/23-3/05
4-3-P/23-3/06
3-3-P/23-0/11
4-3-P/23-0/12
4-3-P/23-3/10
3-3-P/23-0/10
4-3-P/23-3/07
3-3-P/23-0/05
4-3-P/23-0/06
3-3-P/23-0/08
4-3-P/23-0/09
4-3-P/23-5/04
4-3-P/23-2/04
3-3-P/23-1/11
3-3-P/23-1/12
4-3-P/23-3/08
4-3-P/23-3/09
4-3-P/23-5/00
3-3-P/23-1/05
3-3-P/23-1/06
3-3-P/23-1/07
4-3-P/23-1/08
3-3-P/23-1/00
4-3-P/23-0/07
2-3-P/23-3/00
3-3-P/23-2/00
3-3-P/23-1/03
3-3-P/23-1/04
3-3-P/23-4/00
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SROUB NAPINAKU
TELO STOLU
TRUBKA RAMU
TRUBKA RAMU
ZAKLADA C
ZEBRO

Popisové pole

NAPINAK REMENICE
RAM

RAM

RAM

REGALOVY ZAKLADA C
REGALOVY ZAKLADA C
REGALOVY ZAKLADA C
REGALOVY ZAKLADA C
SLOUP

SLOUP

STUL

DVD

4-3-P/23-5/02
3-3-P/23-4/02
4-3-P/23-3/02
4-3-P/23-3/03
1-3-P/23-0/00
4-3-P/23-1/13

4-3-P/23-5/01
4-3-P/23-2/01
4-3-P/23-2/02
4-3-P/23-3/01
4-3-P/23-0/01
4-3-P/23-0/02
4-3-P/23-0/03
4-3-P/23-0/04
4-3-P/23-1/01
4-3-P/23-1/02
4-3-P/23-4/01

Technicka zprava, vykresy, 3D model
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