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Abstrakt, KIucové slova

Abstrakt

V tejto bakalarskej praci je zhrnuty prehlad legislativy, ktord ma vplyv na pouzivanie za-
znamovych zariadeni v medzinarodnej kamiénovej doprave. Je v nej prehladne popisana
histéria tachografov az po najnovsie SMART tachografy druhej generacie. Praca obsahuje
aj porovnanie eurépskych pravnych predpisov s legislativou vo svete. Dalej sa praca ve-
nuje zakladnym a pokrocilym funkciam ako aj prenosu tdajov zo zaznamovych zariadeni.
Na zaklade parametrov tachografov je kriticky zhodnoteny ich prinos v logistike, a tiez
porovnanie roznych typov najnovsich tachografov aktualne dostupnych na trhu.

KTIcové slova

zédznamové zariadenia, tachograf, medzinarodna kamiénova doprava, SMART tachograf,
inteligentny tachograf

Summary

The bachelor’s thesis summarizes an overview of the legislation affecting the use of recor-
ding devices in international road transport. It clearly describes the history of tachographs
up to the newest second generation SMART tachographs. The thesis also includes a com-
parison of European legislation with legislation around the world. Furthermore the thesis
is dedicated to basic and advanced functions as well as data transfer from recording
equipment. Based on the parameters of the tachographs, their contribution in logistics is
critically evaluated, as well as a comparison of the different types of the latest tachographs
currently available on the market.

Keywords

recording devices, tachograph, international road freight transport, SMART tachograph,
intelligent tachograph
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Uvod

Uvod

Od roku 1923, kedy bol vyvinuty prvy pristroj, ktory dokazal zaznamenavat doby jazdy
a statia vozidla, ubehlo uz viac ako 100 rokov. V krajindch EHS (Eurépskeho hospodar-
skeho spolocenstva) zaciatkom sedemdesiatych rokov minulého storocia nastala potreba
vybavit niektoré vozidla nad 3,5 t a autobusy zariadenim, ktoré by zaznamenavalo cas
vedenia takéhoto vozidla ako aj legislativne upravit pouzivanie takychto zariadeni. Vyvoj
sa v tejto oblasti nezastavil a odstupom casu z relativne jednoduchého pristroja sa vy-
vinulo zariadenie, ktoré disponuje kapacitou na zber a ukladanie informacii vyuzitelnych
pre kontrolu a efektivne riadenie vozidiel a vodicov.

Pod pojmom tachograf sa rozumie zaznamové zariadnenie zlozené z niekolkych casti,
ktoré je spojené pevne s vozidlom. Sluzi k zaznamu okamzitej rychlosti a prejdenej vzdiale-
nosti vozidla zaroven s meranim ¢asu. Hlavnym cielom tachografu je kontrola doby vodica
pocas ktorej sa venuje vedeniu vozidla. S nastupom novelizacie legislativy su zaznamena-
vané aj iné, doplnkové, parametre ako napriklad poloha a tym padom je snaha zabranit
pripadnej manipulacii so zaznamovym zariadenim. Takymto sposobom tachograf vodi-
¢om umoznuje jednoducho dodrziavat bezpecni dobu vedenia vozidla a zaroven prispieva
k férovej siutazi v kamiénovej doprave.

Tato bakalarska praca ma za tlohu popisat legislativu upravujicu pouzivanie zazna-
movych zariadeni ako v priestore EHS, tak vo svete. Jej tillohou je tiez vypracovat prehlad
pouzivanych najmodernejsich zaznamovych zariadeni. V prvej casti sa teda zameriava na
histériu legislativy a typov zaznamovych zariadeni. Nasledne je rozobratd platna legisla-
tiva v oblasti zdznamovych zariadeni a stcasné poziadavky na najmodernejsie zaznamové
zariadenia. Tieto témy st doplnené prehladom vyrobcov a vyrobkov v oblasti zaznamo-
vych zariadeni. Cielom tejto prace je kritické zhodnotenie najmodernejsich zaznamovych
zariadeni, zhodnotenie prinosu v logistike a popis moznych bezpec¢nostnych rizik.
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Sucasny stav riesenej problematiky

1 Stcasny stav riesenej problematiky

Poziadavky na zaznamové zariadenia (tachografy) sa odvijali z praxe. Legislativa re-
aguje vzdy na aktudlne potreby kladené na tachografy tak aby bola zabezpecena v o
mozno najvicsej miere rovnost a transparentnost v podnikani v cestnej doprave. Vyvoj
musi vzdy promptne zabezpecit novy produkt ktory bude dostupny pre zédkaznika v do-
statocnom predstihu a zaroven musi byt v stlade s prichadzajicou legislativou.

1.1 Histéria legislativy zaznamovych zariadeni

Povinnost vybavit tachografom vozidla v krajinach Eurépskeho hospodarskeho spolo-
Censtva udava nariadenie Rady (EHS) ¢. 1463/70 [1] vydané dna 20.7.1970. Od 1.1.1975
musia byt vozidla nad 3.5 tony osadené TC tachografom (analégovym nehomologizovany
tachograf) okrem vynimiek (napriklad pre mestski hromadnt dopravu). Nariadenie sta-
novuje ze od 1.1.1978 je povinnost osadif tachografom vsetky vozidla nad 3.5 tony bez
vynimiek. V Ceskej republike bola prvykrat zavedend povinnost vybavit vozidla tachogra-
fom dna 1.7.1972 vyhlaskou ¢. 32/1972 Sb. [2] Téato vyhlaska sa vztahovala na autobusy
a nakladné vozidla s hmotnostou nad 7 ton a maximélnou rychlostou nad 40km/h. [1] [2]

Jeden z prvych pravnych predpisov ktory uklada povinnost pouzivat kalibrované za-
znamové zariadenie, teda EC tachograf (anal6govy homologizovany tachograf) bolo na-
riadenie Rady (EHS) ¢. 3821/85 [3] podla priloh I a II. Povinnost pouzivat EC tacho-
grafy plati od 29.9.1986, kedy nariadenie nadobuda platnost, avsak vozidla uvedené do
premavky pred 29.9.1986 nemuseli byt dovybavené EC tachografmi. V Ceskej republike
vyhlaska ¢. 341/2002 Sb. [4] upravila a posunula ¢asovi hranicu nariadenia Rady (EHS)
3821/85 na vozidla uvedené do premavky od 1.1.1990. Novelizdciou nariadenia Rady (ES)
¢. 3821/85 nariadenim Rady a parlamentu (ES / Eurdpskeho spolocenstva) ¢. 561,/2006
[5] bola od 1.5.2006 zavedena povinnost schvalovat do premévky len vozidla vybavené di-
gitalnym zéznamovym zariadenim, teda DT tachografom (digitalnym tachografom). Na-
riadenie Rady a parlamentu (ES) ¢. 1266/2009 [6] dalej upravuje nariadenie Rady (ES)
¢. 3821/85 pridanim poziadavku 019a ktory uklada povinnost mat vozidlo osadené DT
tachografom spolu s nezavislym snimac¢om pohybu. Toto nariadenie malo za ciel zabranit
manipuldcii s pohybovymi détami. U¢innost dodatku nadobudla platnost od 1.10.2012.

3] 5]

Digitalny tachograf Inteligentny tachograf Inteligentny tachograf
Analdégovy tachograf Digitalny tachograf + IMS signal 1. generacie 2. generacie
. Nariadenie (EU) Nariadenie (EU)
Nariadenie Rady Nariadenie (EU) Nariadenie (EU) ¢.2016/799 ¢.2021/1228
(EHS) ¢. 3821/85 ¢. 561/2006 ¢. 1266/2009 | ktorym sa vykondva | | ktorym sa vykonava

|Nariadenie ¢. 165/2014/ Nariadenie ¢. 165/2014

Obr. 1: Vyvoj pravnych predpisov tachografov [autor]
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Stcasny stav riesenej problematiky

Nové nariadenie ¢. 165/2014 [7] prijaté 4.2.2014 prichddza s podmienkami pre zave-
denie inteligentnych (SMART) tachografov. Toto nariadenie zrusilo platnost nariadenia
¢. 3821/85 avsak v platnosti zostali ponechané prilohy 1 a 1B ¢l. 1, odst. 3 nariadenia
Rady (EHS) ¢ 3821/85. Instalaciu inteligentnych tachografov tzv. prvej genericie na-
sledne upravuje vykonavacie nariadenie ¢. 2016/799 ktoré stanovuje povinnost osadzovat
od 15.6.2019 novoregistrované vozidla tymito tachografmi. [7] [8]

Nariadenim (EU) ¢ 2021/1228 [9] bola zavedens povinnost vybavit vozidla SMART
tachografmi verzie 2 od 21. augusta 2023 u novoregistrovanych vozidiel. Vozidla vybavené
analégovymi a digitalnymi tachografmi pouzivanymi v medzinarodnej doprave je potrebné
do 31. decembra 2024 vybavit inteligentnymi tachografmi verzie 2 a do 20. augusta 2025
sa tato povinnost tyka vozidiel vybavenych inteligentnym tachografom verzie 1. Od 1. jila
2026 sa bude tato povinnost vztahovat aj na vozidla s celkovou povolenou hmotnostou
nad 2,5t ktoré budd vyuzivané na medzindrodni dopravu. [9]

1.2 Histéria typov zaznamovych zariadeni

Rovnako ako sa vyvijala legislativa zaoberajica sa tachografmi tak sa vyvijali samotné
zaznamové zariadenia. Povodne existovali v roznych prevedeniach ale zhruba od 70-tych
rokov minulého storocia sa v Eurépe, konkrétne v Eurépskom hospodarskom spolocenstve,
doslo k zjednoteniu poziadaviek na zaznamové zariadenia, teda na tachografy. Zaznamové
zariadenia je mozné podla technologického vyvoja rozdelit na TC, EC, DT a SMART
tachografy.

1.2.1 TC Tachograf

Tento tachograf je najstarsim typom z tachografov pre cestnii dopravu. K svojmu po-
honu pouzival hodinovy strojéek, ktory bolo potrebné pred jazdou natiahnut. Udaje o
jazde boli zaznamenané na kotice s kruhovym otvorom uprostred. Tachograf aj s jeho né-
honom musel byt u nakladnych automobilov a autobusov plombovany. U TC tachografov
chybala moznost prepinat pracovné rezimy. Tachograf nepodliehal podla vtedy platnych
predpisov overovaniu a podla nariadenia Rady (EHS) ¢. 561/2006 uz nie je legélne takyto
typ tachografov pouzivat. [2] [10]

Obr. 2: TC tachograf [11]
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Sucasny stav riesenej problematiky

1.2.2 EC Tachograf

Analogovy homologizovany tachograf (EC tachograf) bol prvykrat zavedeny v naria-
deni Rady (EHS) ¢. 3821/85. Tachograf musi byt oznaceny homologizacnou znackou a
podlieha pravidelnému overeniu. Taktiez tachograf spolu s jeho pohonom musi byt za-
plombovany. EC tachografy sa vyrabali v dvoch zdkladnych typoch - kruhovy analégovy
otvaraci a vo forméate radioprijimaca (rddioprijmac).

Kruhovy

Starsim typom EC tachografov je analégovy tachograf. Tvarom a vzhladom pripomina
TC tachograf a vyrabal sa s mechanickym pohonom alebo elektrickym snimacom signalu.
Zazanamy ¢innosti vodica sa zapisuju na zaznamovy kotic, ktory sa vklada do tachografu

a oproti TC tachografom ma EC tachograf prepina¢ pracovnych rezimov vodica (vodicov).
[3] [10]

Obr. 3: EC kruhovy tachograf, upravené podla [11]

Radioprijimac

Tachograf vo forme radioprijimaca je novsi typ EC tachografu. Vzhladom a velkostou
uz pripomina digitalne tachografy, jeho rozmery st stanovené podla normy ISO 7736.
Zaznamovy kotuc (kotuce) sa vklada do tachografu z predu na vysuvny unasac¢, podobne
ako pri CD prehravaci. Pre vodica neslizi primarne ako rychlomer, ako pri starsich ty-
poch tachografov, takze zvycajne byva umiestneny mimo palubnid dosku vodica. Aj z
tohto dévodu je potreba pre tento typ tachografu nezavislé snimanie signalu, zvycajne z
prevodovky alebo motora. [10]

Obr. 4: EC tachograf typu "radioprijimac”[11]
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Stcasny stav riesenej problematiky

1.2.3 DT Tachograf

V dnesnej dobe je to najrozsirenejsi typ tachografu. DT tachograf je povinné mat
instalovany vo vozidlach uvedenych do prevadzky od 1.5.2006 podla nariadenia (ES) ¢.
561/2006. Narozdiel od predchodcov vyuziva DT tachograf digitalne rozhranie k praci
so zaznamami o ¢innostiach vodic¢a. Déata si ukladané na ¢ipovi kartu vodica ako aj do
internej paméte zariadenia. K analyze tychto dat sluzi Specificky hardware a software ale
taktiez je mozné k ziskaniu prehladu jednotlivych zaznamov vyuzit integrovanu tlaciaren.
10

Tachograf primarne vyuzival idaje zo snimaca umiestneného na prevodovej skrini,
nakolko ale dochadzalo k podvodnym praktikdm (t.j. manipuldcia s nameranymi datami
z prevodovej skrine) bol nariadenim ¢. 1266/2009 pridany dodatok 019a. Tento dodatok
nariadil montaz vylepseného senzoru pre zaznamenévanie rychlosti z prevodovej skrine ako
aj montaz nezavislého snimaca pohybu a zber dalsich dat zo zbernice CAN (Controller
Area Network). Vodice spojujice zaznamové zariadenie a senzory pohybu st chranené
zvysenou izolaciou proti neopravnenym zasahom a ovplyviiovaniu. [6]

. [

¢ (T l AN
ol 123456, Tkn D ﬁ'ﬂw |
_ @

AV ri

Obr. 5: DT tachograf [11]

14 BRNO 2024



Legislativa tachografov

2 Legislativa tachografov

V tejto kapitole bude zosumarizovany najpodstatnejsi legislativny ramec, ktory ma
vplyv na pouzivanie zaznamovych zariadeni v cestnej doprave. Snahou je tiez nacrtnut
legislativny ramec upravujici pouzivanie tachografov mimo priestoru EU (EHS).

2.1 Prehlad aktualnych narodnych a eurépskych pred-
pisov vymedzujicich problematiku tachografov

Kedze Cesks republika je sucastou EU, tak nariadenia EU st z4vazné v celom rozsahu
aj pre CR a vnitornd legislativa musi navizovat na legislativu EU. Ide teda o prehlad
sucasného platného legislativneho ramca upravujiceho zaznamové zariadenia v cestnej
doprave.

Nariadenie eurépskeho parlamentu a rady (EU) &. 165/2014

Nariadenie eurépskeho parlamentu a rady (EU) & 165/2014 zo 4. februara 2014 o
tachografoch v cestnej doprave, ktorym sa rusi nariadenie Rady (EHS) ¢. 3821/85 o zé-
znamovom zariadeni v cestnej doprave a meni nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady
(ES) ¢. 561/2006 o harmonizacii niektorych pravnych predpisov v socidlnej oblasti, ktoré
sa tykaju cestnej dopravy.

Tymto nariadenim sa ustanovuji povinnosti a poziadavky v suvislosti s konstruk-
ciou, instalaciou, pouzivanim, skisanim a kontrolou tachografov pouzivanych v cestnej
doprave s cielom overit dodrziavanie nariadenia (ES) ¢. 561/2006, nariadeni Eurépskeho
parlamentu a Rady (ES) ¢. 1071/2009, (ES) ¢. 1072/2009, (ES) ¢. 1073/2009, smernice
Eurépskeho parlamentu a Rady 2002/15/ES a smernic Rady 92/6/EHS a 92/106/EHS,
a pokial ide o vysielanie pracovnikov v cestnej doprave, smernic Eurépskeho parlamentu
a Rady 96/71/ES, 2014/67/EU a (EU) 2020/1057. [7]

Vykonévacie nariadenie komisie (EU) 2016/799

Vykondvacie nariadenie komisie (EU) 2016/799 z 18. marca 2016, ktorym sa vyko-
nava nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) ¢. 165/2014, ktorym sa ustanovuji
poziadavky na konstrukciu, sktiSanie, montaz, prevadzku a opravu tachografov a ich kom-
ponentov.

V tomto nariadeni si stanovené ustanovenia potrebné na jednotné uplatnovanie as-
pektov tykajuicich sa tachografov:

e zaznamenavanie polohy vozidla na urcitych miestach pocas denného pracovného
casu vodica;

o dialkova vcasna detekcia moznej manipulacie alebo zneuzitia inteligentnych tacho-
grafov;

e rozhranie s inteligentnymi dopravnymi systémami;
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o administrativne a technické poziadavky na postupy typového schvalovania tacho-
grafov vratane bezpecnostnych mechanizmov. [§]

Toto nariadenie tiez urcuje, ze iné tachografy ako inteligentné tachografy musia dalej
splnat, pokial ide o konstrukciu, skiisanie, montaz, kontrolu, prevadzku a opravu, pozia-
davky stanovené v prilohe 1, pripadne v prilohe 1B k nariadeniu Rady (EHS) ¢. 3821/85.

8]

Vykonavacie nariadenie komisie (EU) 2021/1228

Vykondvacie nariadenie komisie (EU) 2021/1228 zo 16. jila 2021, ktorym sa meni vy-
konavacie nariadenie (EU) 2016/799, pokial ide o poziadavky na konstrukciu, skisanie,
montaz, prevadzku a opravu inteligentnych tachografov a ich komponentov.

Tymto nariadenim sa zavadzaji najnovsie zmeny a definuji sa parametre inteligent-
ného tachografu druhej generacie. [9]

Nariadenie eurépskeho parlamentu a rady (EU) 2020/1054

Nariadenie eurépskeho parlamentu a rady (EU) 2020/1054 z 15. jila 2020, ktorym sa
meni nariadenie (ES) ¢. 561/2006, pokial ide o minimélne poziadavky na maximalne denné
a tyzdenné casy jazdy, minimalne prestavky a doby denného a tyzdenného odpocinku, a
nariadenie (EU) &. 165 /2014, pokial ide o urc¢ovanie polohy prostrednictvom tachografov.

Tymto nariadenim sa ustanovuji povinnosti a poziadavky v suvislosti s konstrukciou,
instalaciou, pouzivanim, skisanim a kontrolou tachografov pouzivanych v cestnej doprave
s cielom overit dodrziavanie nariadenia (ES) ¢. 561/2006, smernice Eurépskeho parla-
mentu a Rady 2002/15/ES a smernice Rady 92/6/EHS . Tachografy spliiaju, pokial ide
o ich konstrukciu, instalaciu, pouzivanie a skisanie, poziadavky tohto nariadenia. Tymto
nariadenim sa ustanovuju podmienky a poziadavky, na zaklade ktorych sa informécie
a udaje, okrem osobnych idajov, zaznamenané, spracované alebo ulozené v tachografoch
mozu pouzit na iné tcely, ako je overenie dodrziavania aktov uvedenych v odseku smernice
Eurépskeho parlamentu a Rady 2002/15/ES a smernice Rady 92/6/EHS. [12]

Nariadenie eurépskeho parlamentu a rady (EU) &. 561/2006

Nariadenie eurépskeho parlamentu a rady (ES) ¢. 561/2006 z 15. marca 2006 o harmo-
nizacii niektorych pravnych predpisov v socialnej oblasti, ktoré sa tykaji cestnej dopravy,
ktorym sa menia a dopliiaji nariadenia Rady (EHS) &. 3821/85 a (ES) ¢ 2135/98 a zru-
Suje nariadenie Rady (EHS) ¢. 3820/85.

Toto nariadenie ustanovuje pravidla o ¢asoch jazdy, prestavkach a dobach odpocinku
vodic¢ov, posobiacich v cestnej nékladnej i osobnej doprave, s cielom harmonizovat pod-
mienky hospodarskej sufaze medzi druhmi vnitrozemskej dopravy, a to najmé vzhladom
na odvetvie cestnej dopravy, zlepsit pracovné podmienky a bezpecnost na cestach. Cielom
tohto nariadenia je tiez podporovat lepsie monitorovanie a postup zabezpecenia dodrzia-
vania predpisov clenskymi statmi a vylepsené pracovné postupy v odvetvi cestnej dopravy.

[5]
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Vyhlaska ¢. 345/2002 Sb. Ministerstva priemyslu a obchodu

Vyhlaska ¢. 345/2002 Sb. Ministerstva priemyslu a obchodu, ktorou sa ustanovuji
meradla k povinnému overovaniu a meradla podliehajice schvaleniu typu vykonavajica
zédkon ¢. 505/1990 Sb. o metroldgii . V prilohe vyhldska pod polozkou 2.2.2 ustanovuje
tachograf ako urcené meradlo a predpisuje dobu opatovného overenia. [13]

Eurépska dohoda o praci osadok vozidiel v medzinarodnej cestnej doprave
(AETR)

Upravuje poziadavky na rezim prace vodicov nakladnych vozidiel a autobusov pri pre-
pravéich do neclenskych krajin EU na celd trasu prepravy a v krajindch mimo EU. Zmluvné
krajiny dohody AETR st krajiny EU, Alb4nsko, Andorra, Arménsko, Azerbajdzan, Bie-
lorusko, Bosna a Hercegovina, Cierna Hora, Kazachstan, Macedénsko, Moldavsko, Ruska
Federacia, Srbsko, Turecko, Turkménsko, Ukrajina, Uzbekistan.

Eurépska tnia zaviedla v roku 2006 digitalny tachograf ako povinné zariadenie na
monitorovanie ¢asov jazdy a dob odpocinku, ktoré nahradilo analégovy tachograf pouzi-
vany od roku 1985. Zmluvné strany AETR sa nasledne dohodli, Ze od roku 2011 zavedu
rovnaky digitalny tachograf vo svojich vozidlach pouzivanych v medzindrodnej doprave.
Pri tejto prilezitosti sa dohodli, Ze do dohody AETR vlozia novy ¢lanok v ktorom sa sta-
novuje, ze specifikicie tachografu sa pri zmene prilohy IB k nariadeniu (EHS) ¢. 3821/85
automaticky vztahuju na vsetky zmluvné strany AETR. [14]

2.1.1 Vynimky z pouzivania tachografov

Taktiez st nariadenim (ES) ¢. 561/2006 legislativne zavedené vynimky na jazdy u
ktorych nie je potrebné pouzivat tachograf:

o prepravu vozidlami alebo jazdnymi stipravami s maximalnou pripustnou hmotnos-
tou nepresahujicou 7,5 tony, ktoré sa pouzivaji na prepravu materialu, zariadeni
alebo strojov, ktoré vodic¢ pouziva pocas svojej prace;

« dorucovanie tovaru vyrobeného v ramci remeselnej vyroby, a to iba v okruhu 100 km
od zakladne podniku a pod podmienkou, Ze vedenie vozidla nepredstavuje hlavnua
¢innost vodica a ze sa doprava neuskutocnuje za poplatok alebo thradu;

e prepravu vozidlami s maximalnou pripustnou hmotnostou vratane kazdého privesu
alebo navesu, ktord presahuje 2,5 tony, ale nepresahuje 3,5 tony, ktoré sa pouzivaju
na prepravu tovaru, ak sa preprava neuskutocnuje za poplatok alebo thradu, ale
na vlastny ucet spolo¢nosti alebo vodica, a ak vedenie vozidla nepredstavuje hlavnui
¢innost osoby, ktora toto vozidlo vedie;

e prepravu vozidlami alebo jazdnymi sipravami prepravujicimi stavebné stroje sta-
vebného podniku v okruhu do 100 kilometrov od zakladne podniku za predpokladu,
ze vedenie vozidiel nepredstavuje hlavni ¢innost vodica;

e prepravu vozidlami pouzivanymi na dodavku transportného beténu;

e prepravu vozidlami pouzivanymi v pravidelnej osobnej doprave, pri ktorych trasa
linky nepresahuje 50 kilometrov;
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e prepravu vozidlami s maximalnou povolenou rychlostou nepresahujicou 40 kilomet-
rov za hodinu,;

o prepravu vozidlami vlastnenymi alebo prenajimanymi bez vodic¢a ozbrojenymi si-
lami, civilnou ochranou, poziarnym zborom a silami, zodpovednymi za zachovanie
verejného poriadku, ak sa preprava realizuje v dosledku tloh, ktorymi st tieto sluzby
poverené, a je pod ich kontrolou;

e prepravu vozidlami, pouzivanymi v nidzovych situaciach alebo pri zachrannych ak-
ciach vratane vozidiel pouzivanych pri nekomercénej doprave humanitarnej pomoci;

e prepravu Specializovanymi vozidlami pouzivanymi na lekarske ucely;

o prepravu vozidlami, ktoré sa podrobujui cestnym skiiskam na cely technického roz-
voja, oprav alebo 1drzby, a novymi alebo prestavanymi vozidlami, ktoré este neboli
uvedené do prevadzky. [5]

2.2 Porovnanie legislativy upravujicej zaznamové za-
riadenia vo svete

Ako v Eurdpe, respektive v priestore EHS, tak aj v okolitom svete je pouzivanie
zaznamovych zariadeni v cestnej doprave legislativne upravené. Predpisy naprie¢ svetom
st rozdielne a reflektuji na dané zvyky a potreby. Niektoré sa nam v priestore Eurdpy
mozu zdat nelogické, popripade chaotické.

2.2.1 USA

V Spojenych statoch americkych st pravne predpisy upravujice problematiku zazna-
mov kamioénovej dopravy benevolentnejSie nez v Eurépe. Narozdiel od Eurépy kde je
vodi¢ plateny od odpracovanych hodin, v Amerike je velmi ¢asté zZe vodici si platené od
prejdenej vzdialenosti. Vodici sa preto pokisaju prejst ¢o mozno najvacsiu vzdialenost za
dostupny ¢as ktory im legislativa dovoluje. [15] [16]

Podla zdkona je dovolené absolvovat za volantom jazdu po dobu maximalne 11 hodin,
¢o je o 1 az 2 hodiny viac nez v Eurdpe. Taktiez narozdiel od Eurdpy, vodi¢ nema po-
vinnost dodrziavat bezpecnostné prestavky po vopred vymedzenych casovych intervaloch
nepretrzitej jazdy. Zakon iba upravuje vodic¢ovi maximalnu pracovni dobu na 14 hodin
v jeden den za ktory musi dokoncit svoju pracovnu ¢innost, to zahfna kratke prestavky,
obed a tiez manipuldciu s nakladom. Vodi¢ je potom povinny oddychovat nasledujicich
10 hodin. Taktiez vodi¢ nesmie pracovat vykonavat pracovnui ¢innost viac ako 60 hodin
pocas Tmich za sebou nasledujucich dni, alebo 70 hodin pocas 8mich za sebou nasleduju-
cich dni. [16] [17]

V Spojenych statov americkych bolo doneddavna umoznované viest vodicom zaznam
o dobéach jazdy a odpocinku v papierovej forme, takzvany Logbook. Takto vedené za-
znamy su avSak jednoducho zmanipulovatelné a preto dochadzalo k ¢astym podvodom.
V Decembri 2017 U.S. Department of Transportation zavadza povinnost zaznamenavat
pracovni dobu pomocou takzvaného Elektronického registracného zariadenia (Electronic
logging device - ELD). Této novela ktora bola prijata uz v roku 2015 nebola verejnostou

18 BRNO 2024



Legislativa tachografov

dobre prijata. Od tychto zariadeni je ocakavané najmé zarucenie zvysSenej bezpecnosti na
cestnej komunikacii ako aj zaistenie rovnakych podmienok pre biznis pre vsetkych vodicov
naprie¢ celou krajinou. [15]

2.2.2 Australia

Ako v Spojenych statoch americkych, tak aj v Australii je legislativa upravujica za-
znamy o kamiénovej doprave nastavend menej prisne nez v Eurépe. Vodici s povinny
zaznamenavat svoj Cas prace v papierovej forme alebo elektronicky. Teda nie je dany spo-
sob evidencie prace taky striktny ako v priestore EHS. [18]

National Heavy Vehicle Regulator (NHVR) ako Austrdlska autorita regulujica na-
kladni dopravu ustanovila rozsiahlu skalu poziadavok na bezpecnostné prestavky po vy-
medzenych casovych intervaloch. V zaklade legislativa rozdeluje prestavky na 3 sekcie:

« Standardné hodiny (Standard hours),
o Zakladné riadenie inavy (Basic Fatigue Management - BFM),

« Pokrocilé riadenie tinavy (Advanced Fatigue Management - AFM) [19],

Kazdy zacinajuci vodi¢ v Australii je povinny dodrziavat bezpecnostné prestavky
podla standardnych hodin. V takomto pripade napriklad méze vodi¢ v akomkolvek 24-ho-
dinovom tuseku vykonavat pracu po dobu maximalne 12 hodin po ktorych musi nasledovat
7 hodin nepretrzitého odpocinku. Ak vodi¢ spolu s planova¢mi, dispecermi a manazérmi
vodica absolvuju kratke kurzy zamerané na manazment odpocinku u registrovanych sko-
liacich organizécii (Registered Training Organisations - RTOs), tak vodi¢ mdze svoju
pracovni dobu predlzit a kvalifikovat sa tak na Zakladné riadenie tnavy. V praxi to zna-
mena ze v pripade 24-hodinového tseku moze vodi¢ vykonavat pracu po dobu 14 hodin.
Doba odpoc¢inku zostava rovnaka. Ak sa chce vodi¢ kvalifikovat na Pokrocilé riadenie
unavy, tak musi dokazat NHVR schopnost minimalizovat rizika spojené s inavou. Proces
ziskania tejto kvalifikdcie je velmi zlozity. [19] [20]

V Australii bol zavedeny systém takzvaného Elektronického pracovného dennika (Elect-
ronic Work Diary - EWD). Tieto zariadenia zjednodusuju sposob vedenia pracovnych
zaznamov pre vodicov. Podla legislativy si méze vodic takéto zariadenia zaobstarat viace-
rymi sposobmi, bud si ho moze vodic¢ vyvinut sam, zakapif si hotovy dennik ktory jestvuje
ako samostatna jednotka alebo moze byt integrovany do inych systémov vozidla, napri-
klad systémov Inteligentného pristupového programu (Intelligent access program - IAP).
Hlavnou vyhodou oproti klasickému Logbooku je minimalizacia chyby pri zapisovani ¢a-
sov a ich kalkulacii. Taktiez elektronicky dennik ma moznost zaznamenavania zaciatku a
konca smeny az do jednotiek minit. Pri papierovych zaznamoch je mozné zaokrihlovat
len do najblizsieho 15-mintitového bloku. [19] [21]
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3 SMART Tachografy

Najnovsou generaciou tachografov su takzvané smart tachografy, teda inteligentné
tachografy. Aplika¢nd prax a poziadavky kladené na tachografy vyustili do legislativnych
specifikacii k doteraz najsofistikovanejsim tachografom.

3.1 Technické Specifika

Inteligentny tachograf 2. generacie sa skladd z niekolkych casti, ktorych tlohou je
zhromazdovat, ukladat, generovat a prenasat data na dialku a taktiez kontrolovat GPS
polohu vozidla.

Jednotka vozidla

Jednotka vozidla je chapana ako vlastné elektronické zariadenie, tachograf, bez sni-
macov pohybu a kablov spajajicich snimace s jednotkou. Slizi k spravovaniu a zadavaniu
¢innosti a idajov vodi¢om alebo aj autorizovanym metrologickym strediskom pri overo-
vani tachografu alebo jeho kalibracii. Sticastou jednotky je procesor, datova pamét, dve
¢itacie zariadenia pre ¢ipové karty vodica a druhého vodica, displej a rozhranie vo forme
tlacidiel pre zobrazenie a zadavanie idajov do tachografu a tlaciaren. Jednotka musi byt
schopna za akychkolvek podmienok zaznamenavat tidaje o rychlosti a prejdenej vzdiale-
nosti vozidla, ¢as UTC (koordinovany svetovy cas) a polohu pomocou GNSS (globalny
navigacny satelitny systém). [7]

Obr. 6: Jednotka vozidla [11]

Jednotka vozidla mé nasledovné displejové a ovladacie prvky:
Alfanumericky displej

Kryt pre servisné rozhranie za priklopom

Modul tlaciarne

Ovladacie tlacidla

Slot pre kartu vodica

Tlacidla pre vodica a spolujazdca (vodi¢ 1 a 2)

N e WD

Slot pre kartu spolujazdca (pri timovej prevadzke vozidla)

U niektorych vyrobcov (napr. Stoneridge) je servisné rozhranie ¢asto umiestnené pod
kryt modulu tlaciarne.
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Spojovacie kable

Spojovacie kable prenasaji idaje medzi snimac¢mi pohybu a jednotkou vo vozidle, je
potrebné aby boli chranené proti neopravnenej manipulacii. Tieto kdble musia byt chra-
nené stvislym ocelovym plastom potiahnutym plastom po celej dlzke kébla s lisovanymi
koncami. Taktiez je mozné ochranu tdajov zabezpecit elektronickym monitorovanim proti
preruseniu (napriklad signdlne zakédovanie). Ak déjde k manipulacii s idajmi, napriklad
skratovanim, prerusenim alebo tpravou elektronickych impulzov zo snimacov, jednotka
ulozi spravu o udalosti do internej paméte. [7]

Snimac pohybu

Hlavnym tcelom snimaca pohybu je poskytnuf data jednotke tachografu o rychlosti a
prejdenej vzdialenosti. Vo vacsine pripadov je snimac¢ umiestneny na prevodovej skrini ale
je moznost ho umiestnif napriklad na hnaciu napravu vozidla, popripade vy¢itat tdaje z
impulzov pre systém ABS (protiblokovaci systém bizd). Pre zaistenie bezpecnosti a in-
tegrity dat, musi snimac zaznamenané tidaje pred prenosom zakdédovat, aby sa zamedzilo
pripadnému pokusu o manipuldciu s datami alebo aj naruseniu spojenia. [7]

Pri prvom zapnuti a pocas beznej prevadzky musi snimac¢ pohybu vykonavat tzv.
autotesty, za Ucelom overenia funkénosti celku. Ak nastane akakolvek nezrovnalost pri
autoteste, snimac¢ vygeneruje zaznam auditu o udalosti ktora ovplyvnila bezpecnost sni-
maca. [8]

Karta tachografu

Kazdy tachograf disponuje rozhranim (slotom) na vlozenie digitalnej karty ktord
umoznuje prenos a ukladanie idajov tachografu, pristup k tlaci idajov tachografu, vyko-
nanie kontroly, sktiSania a aktivacie tachografu.
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Obr. 7: Karty tachografu [22]
Pozname teda rozne typy kariet, ktoré sa pouzivaji na komunikaciu, pripadne na
identifikaciu pristupu do tachografu.

» karta vodica - je tachografova karta vydana konkrétnemu vodic¢ovi ktora identifikuje
vodica a umoznuje ukladat tdaje o ¢innosti vodica,
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« kontrolna karta - je tachografova karta, ktora identifikuje kontrolny organ a pripadne
aj kontrolného uradnika a ktord umoznuje pristup k tdajom ulozenym v déatovej
paméti alebo na karte vodica a pripadne na dielenskych kartach na tcel ich ¢itania,
vytlacenia a/alebo stiahnutia,

o podnikova karta - je tachografova karta vydana dopravnému podniku, ktory musi
prevadzkovat vozidla vybavené tachografom, ktora identifikuje prislusny dopravny
podnik a umozinuje zobrazit, stiahnut a vytlacit idaje ulozené v tachografe uzam-
knuté prislusSnym dopravnym podnikom,

o dielenska karta - je tachografova karta vydana uré¢enému personalu vyrobcu tacho-
grafov, montaznej firme, vyrobcovi vozidla alebo dielni, ktora identifikuje drzitela
karty a umoznuje skisanie, kalibraciu a aktivaciu tachografov a/alebo stiahnutie
udajov z nich. [7] [23]

3.2 Legislativne poziadavky

Ako uz bolo spomenuté v predchadzajucich kapitolach, tachografy by sa mali nainsta-
lovat vo vozidlach, na ktoré sa vztahuje nariadenie (ES) ¢. 561/2006, teda na vozidla s
celkovou hmotnostou nad 3,5 tony a na vozidla urcené na cestnt prepravu osob vozidlami,
ktoré si vhodné na prepravu viac ako deviatich oséb (vratane vodica). Od 1. jula 2026
tiez na cestni prepravu tovaru v medzinarodnej doprave alebo v kabotaznej preprave vo-
zidlami (vratane vSetkych pripojnych vozidiel alebo navesov) s celkovou hmotnostou nad
2,5 tony. [5] [9]

Nariadenim (EU) &. 165 /2014 sa zaviedli pravidla pre inteligentné tachografy, kde ich
najnovsia generécia dopliia predchadzajice verzie digitalneho tachografu a inteligentného
tachografu prvej generacie. Zvysuje sa odolnost tachografu proti neopravnenej manipula-
cii prostrednictvom novych funkcii, ako je jeho schopnost autentifikovat satelitné signaly
alebo instalacia vnutorného snimaca, ktory je nezavisly od externého snimaca pohybu. [7]

Prehlad povinnych funkcii inteligentného tachografu druhej generacie, ktoré su vyza-
dované podla nariadenia (EU) ¢. 165/2014:

Inteligentné tachografy zaznamenavaju:

o totoznost vodica,

o prejdent vzdialenost a rychlost vozidla,

e c¢innosti vodica a druhého vodica, ak sa vo vozidle nachadza,

» vykonanie kontroly,

o kalibracné tidaje a tidaje o oprave tachografu vratane identifikacnych tdajov dielne,

» udalosti a poruchy,
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o pomocou satelitnej GNSS komunikacie

polohu po troch hodinach kumulovanej jazdy,
polohu miesta zaciatku a konca pracovnej doby,
zaznam miesta nakladky a vykladky, ktoré su zadavané manualne vodicom,

zaznam miesta prechodu hranicou, ktory je automaticky zaznamenany tacho-
grafom, [7] [§]

Inteligentné tachografy umoznuju:

e Bluetooth komunikaciu,

o ITS rozhranie k integracii do inteligentnych dopravnych systémov,

o s funkciou vzdialeného DSRC prenosu tidajov dialkovii detekciu moznej manipulacie
alebo zneuzitia v rozsahu informacii

posledny pokus o narusenie zabezpecenia,

najdlhsie prerusenie dodavky energie,

porucha snimaca,

chyba tudajov o pohybe,

rozpor v suvislosti s pohybom vozidla,

jazda bez platnej karty,

vlozenie karty pocas jazdy,

udaje o uprave casu,

kalibracné idaje vratane datumov poslednych dvoch kalibrécii,
evidenéné ¢islo vozidla,

rychlost zaznamenana tachografom,

cas, ked bola k dispozicii posledna autentifikovana poloha vozidla,
nepretrzity cas jazdy,

najdlhsi denny cas jazdy za prebiehajicu a predchadzajicu zmenu,
najdlhsi denny cas jazdy v prebiehajicom tyzdni,

tyzdenny cas jazdy,

dvojtyzdenny cas jazdy, [7] [8] [9]

Funkcie dialkovej detekcie moznej manipulacie alebo zneuzitia st dostupné len vtedy,
ak si ich vyziada zariadenie kontrolnych organov. Pristup k prenesenym tidajom majui iba
kontrolné organy opravnené kontrolovat porusovanie nariadenia (ES) ¢. 561/2006, naria-
denia (EU) ¢. 165/2014 a dielne, pokial je to potrebné na overenie spravneho fungovania
tachografu. Od vodica je vsak nadalej vyzadované aby do tachografu manualne zadaval
symboly statov, v ktorych za¢ina a konci svoju denni pracovni dobu. [7]
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3.3 DSRC

DSRC alebo aj “Dedicated short-range communication” je vyhradena komunikécia s
kratkym dosahom zalozend na Standarde IEEE 802.11p v USA. V Eurépe je standard
DSRC adaptovany a vymedzeny normou EN 12253:2004. Pracovna frekvenia je 5,8 GHz
na Sirke pasma v rozmedzi 5,795 GHz az 5,815 GHz ktoré je rozdelené do 4 kanalov.
Hlavny 1cel tejto technologie je poskytnutie bezdrotovej vymeny tdajov medzi vozid-
lami a cestnou infrastruktirou. Je mozné uskutocnovat vymenu dat jednym smerom ale
aj obojsmerne. Systém DSRC pozostava z palubnej jednotky (OBU) a cestnej jednotky
(RSU). Ako samotny nazov naznacuje, systém je ur¢eny komunikédciu na kratku vzdiale-
nost, priblizne do 1 kilometra. [24]

Palubné jednotka vo vozidle pozostava zo samotného zaznamového zariadenia v kto-
rom je integrovany modul DSRC a taktiez dedikovanou anténou umiestnenou na ¢elnom
skle vozidla. Tachograf periodicky uklada pozadované tidaje do internej paméte ktoré su
pred odoslanim do modulu DSRC zasifrované, aby nedochadzalo k ich manipulacii. Spe-
cifikd Sifrovania s popisané v Dodatku 11 Vykonévacieho nariadenia komisie (EU) &
2016/799. Cestna jednotka moze byt umiestnend stacionarne na kraji vozovky alebo na
vozidle kontrolného organu. [8]

Hlavnou tilohou DSRC je upozornit na moznt manipulaciu s vedenim zaznamov. Kon-
trolny organ nemusi kontrolované vozidlo okamzite zastavit, nakolko prenos dat prebehne
na dialku. Akondahle je vsak zistena nezrovnalost v datach, méze kontrolny organ vozidlo
zastavit a podrobif dokladnej kontrole. Takymto sposobom je mozné zefektivnit cestné
kontroly, zmyslom je kontrolovat vozidla ktoré je potreba a nie vodi¢ov a dopravcov ktori
dodrziavaji predpisané podmienky. [25]

3.4 Kritické zhodnotenie

Tachograf uz nie je zariadenie, ktoré zaznamenava len dobu vedenia vozidla, dobu
inych ¢innosti, prejdeni vzdialenost, pripadne casy jednotlivych rezimov, ale je to uz
sofistikované zariadenie, ktoré dokéze na dialku komunikovat s dopravnym podnikom,
ktorému vozidlo patri, ale aj s autoritami, ktoré vykonavaju kontroly na tseku dodrzia-
vania pravnych predpisov v socidlnej oblasti, na tiseku cestnej dopravy. Uz inteligentny
tachograf prvej generacie mal mimo iné aj funkciu automatického zaznamenavania polohy
vozidla kazdé tri hodiny kumulovaného ¢asu vedenia vozidla ktorej cielom bolo zamedzit
manipuldcii s idajmi prenasanymi do tachografu, kde toto bolo doplnené k nezavislému
elektromagnetickému signalu (EMS signalu) o pohybe vozidla, ¢o v spojitosti s najnovsimi
snimacmi pohybu “KITAS 2+” znac¢ne skomplikovalo mozni manipuldciu so zaznamena-
nymi a zaznamenavanymi tdajmi.

24 BRNO 2024



SMART Tachografy

Pomocou DSRC st kontrolnym organom dostupné informacie o moznych naruseniach
(incidentoch), ktoré slizia na cielené vykonavanie kontrol vozidiel. V druhej generdcii inte-
ligentnych tachografov bola doplnena funkcia automatického zaznamenania polohy vozidla
pri prekroceni statnych hranic, ¢o odbremenilo vodica od hladania miesta na zastavenie a
manualne zadanie kodu statu, do ktorého prave s vozidlom prisiel. Vo vysielanom DSRC
signali, vyzadovanom kontrolnymi organmi, bola doplnenéa informécia o prekroceni maxi-
malneho ¢asu vedenia vozidla (denného, tyzdenného).

Primarnym cielom zavedenia druhej generécie inteligentnych tachografov je teda po-
treba aj nadalej vo vysSsej miere zabezpecit obmedzenie manipuldcie s idajmi, nastavit
rovnaké pravidla v oblasti podnikania v cestnej doprave, zabezpecit pre vsetkych vodicov
vyhovujice pracovné podmienky, zamedzif diskriminacii medzi samotnymi vodi¢mi a do-
pravcami navzajom. Z pohladu dopravnych podnikov je benefitom dialkova komunikacia
tachografu a podniku bez zbytoc¢nych vedlajsich vydavkov a tym efektivnejsie vyuzivanie
vozidiel. Na rozdiel od doteraz pouzivanych systémov telemetrie, ktoré tvorili naklady
naviac, su nové rozhrania tachografov postacujice na to aby boli schopné prenasat pre
dopravny podnik vyuzitelné idaje z dopravnej jednotky vozidla.
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4 Prehlad eurépskych vyrobcov

V stcasnosti sa na trhu v Eurépe nachadzaju traja vyrobcovia tachografov. VDO a
Stoneridge su davnejsie etablované znacky s najrozvinutejsou siefou zastupcov a stucasne
sa snazi na trhu presadit aj treti vyrobca Intellic.

4.1 VDO

Najvacsim vyrobcom tachografov v Eurdpe je nemecké firma VDO, patriaca pod spo-
lo¢nost Continental AG. Oficidlne zasttipenie v Ceskej republike zabezpecuje firma Me-
chanika Teplice. Najnovsi produkt, VDO DTCO 4.1, je nastupcom predoslych modelov
DTCO 4.0 a DTCO 4.0e a spliia najnovsie upravené nariadenie Eurépskej tnie. 26]
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Obr. 8: VDO DTCO 4.1 [11]

4.1.1 Hardvérové prislusenstvo

Samotné jednotka vozidla neobsahuje vsetky funkcie ktoré by zakaznik mohol vyza-
dovat. Pre tcely dovybavenia vyrobca pontka k tachografom nasledovné nadstavbové
zariadenia:

VDO Remote DL 4G

Toto zariadenie slizi na automatické stahovanie dat z kariet vodicov a tachografov.
Pomocou integrovanej SIM karty su udaje odosielané do softvéru dispecera (napriklad
VDO Fleet) vo vopred prednastavenych ¢asovych intervaloch. [27]

Obr. 9: VDO Remote DL 4G [27]
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VDO Link

VDO Link je hardvérovy kluc¢, ktory umoznuje prenos dat medzi tachografmi a online
platformami na spravu vozového parku. Vozidlo tak nemusi mat trvalo nainstalovaniu
telemetricki jednotku. [28]

Obr. 10: VDO Link [28]

4.1.2 Softvérové prislusenstvo

Spolo¢nost VDO pontka svojim zakaznikom primarne softvér VDO Fleet. Softvér
funguje na principe webového rozhrania, takze nie je potrebna ziadna instalacia. Tento
softvér pontka nasledovné funkcie:

o spracovanie stiahnutych suborov z kariet a tachografov,
e koordinécia vozidiel,

 riadenie personalu.

Udaje o vodicovi a vozidle (vratane GPS polohy) st na dialku prenasané ihned do-
stupné vo webovom rozhrani a vodi¢ tak nemusi komunikovat s dispecerom ohladom
svojich zostavajuicich casov jazd. [29] [30] [31]

Taktiez je k tachografom ponikand doplnkova aplikdcia pre mobilné telefény VDO
Driver App. Vodi¢ sa pomocou technolégie Bluetooth na svojom mobilnom teleféne pre-
poji s jednotkou vozidla a takymto sposobom moze sledovat svoje ¢asy jazd, prestavok a
odpocinkov v realnom case. Pre tachografy DTCO 4.0 a nizsie je potrebné maft nainstalo-
vany modul DTCO SmartLink Pro, nakolko nedisponuji rozhranim Bluetooth. Vyrobca
udéava ze najnovsi tachograf DTCO 4.1 bude podporovany aplikaciou az od posledného
stvrtroku 2024. [32] [33]

u

Obr. 11: VDO softvér a aplikdcia, upravené podla [30] [32]
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4.2 Stoneridge

Jeden z dalsich vyrobcov tachografov je americka spolocnost Stoneridge. Jej vyhradné
zastupenie na tzemi Ceskej republiky zastresuje spolo¢nost HALE s.r.o.. Digitalny tacho-
graf SE5000 - Smart 2 je ich najnov$im produktom. [34]

fomet SEIO00

(1l &2

Obr. 12: Stoneridge SE5000 Smart 2 [34]

4.2.1 Hardvérové prislusenstvo

Vyrobca ku svojemu tachografu SE5000 Smart 2 nepontka prislusenstvo v takej forme
ako napriklad VDO. Avsak Stoneridge zakaznikom zabezpecuje podporu telemetrickych
jednotiek znacky Tachosys, konkrétne portfélio produktov DigiDL. [35]

4.2.2 Softvérové prislusenstvo
OPTAC3

Stoneridge pontika ku svojim tachografom softvér OPTAC3 ktory umoznuje pristup k
udajom z tachografu bezdrétovo odkialkolvek za pomoci pripojenia k internetu. Rovnako
ako u VDO Fleet, tak aj OPTAC3 je softvér zalozeny na webovom rozhrani a nie je po-
treba dodatocnej instalacie. Neumozinuje ale priame sledovanie polohy vozidla pomocou
GPS. [36]

Obr. 13: Stoneridge OPTAC3 [36]
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Mobilné aplikacie

Vyrobca ma pre zdkaznika taktiez k dispozicii dve aplikacie pre mobilné telefény: Duo
Mobile a Tacho Center. Duo Mobile umoznuje po pripojeni k jednotke vozidla zobrazenie
udajov (Casy jazdy, ¢asy odpocinku, rychlost, prejdend vzdialenost), ¢im pomdaha vodi-
covi planovat si svoju pracu a dodrziavat zdkonné poziadavky. Tacho Center umoznuje
vodic¢ovi stahovat tidaje o vodicovi a tachografe pomocou telefénu bez kablov a nasledne
umozni vodicovi bezdrotovo odoslat tieto tidaje dalej. [37]

Obr. 14: Stoneridge aplikacie Duo Mobile a Tacho Center [37]

Podpora tychto aplikécii je ponikana najmé k tachografu SE5000 Exakt Duo 2 ale
podla propagac¢nych materialov k modelu SE5000 Smart 2 by mal zakaznik byt schopny
vyuzit pripojenie Bluetooth na spojenie sa s jednotkou tachografu.

4.3 Intellic

Dalsia nemecka firma vyrabajica tachografy je Intellic, patriaca pod ZF Group. Této
znacka tachografov je menej zndma na trhu tachografov. V Ceskej republike je hlavnym
distribttorom spolo¢nost TachTax s.r.o. a servis spolu s overovanim je zastresovany spo-
lo¢nostami Tachografy S.O.S. s.r.o. a Mirda Cars s.r.o.. Digitalny tachograf EFAS 5.0 je
najnovsim typom a nastupcom typu EFAS 4.8. Tento novy model je kompatibilny uz s
upravenym nariadenim (EU) ¢. 799/2016. Spolo¢nost pripravuje aplikdciu s ndzvom MAX
& MIA ktord je vo vyvoji. Aplikdcia ma byt prevazne urcena pre uzivatelov s malym vo-
zovym parkom. [38]

Smart Tachograph

Obr. 15: Intellic EFAS 5.0 [3§]
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4.4 Kritické zhodnotenie

V stcasnej dobe sa na trhu zdznamovych zariadeni v cestnej doprave biji o pomyselny
kola¢ vplyvu traja vyrobcovia. Funkcionalita zariadenia ako takého s jeho povinnymi
nadstavbami je legislativne vymedzena a pevne danda. Jeho komunikacné a uzivatelské
rozhrania st tiez legislativne stanovené. Jednotlivy vyrobcovia teda oslovuju zakaznika
nadstavbovymi sluzbymi, ako napriklad:

o vlastny softvér na spracovanie tidajov z tachografu,
 nadstavbové zariadenie na komunikéciu medzi podnikom a tachografom (vozidlom),

 aplikacia na komunikiciu medzi tachografom a uzivatelom.

Vyrobcovia aj nadalej vyvijaju a vylepsuju svoje zariadenia vo vozidle, ale aj podporné
zariadenia, aby boli konkurencieschopny. V neposlednom rade je tiez velkou vyhodou pre
uz dlhsie pdsobiace spolo¢nosti ich dostupnost servisnej siete a paleta doplnkov. V ta-
komto pripade ma VDO navrch najmé v ucelenosti svojho ékosystémué celkovej dostup-
nosti vsetkych svojich sluzieb, takzvane pod jednou strechou.

Spoloc¢nosti s mensim podielom na trhu sa spoliehaji viac na uz pouzivané softvérové
rieSenia a kompaktnejsiu ponuku bez doplnkovych zariadeni, pripadne zariadenia tretich
stran. Stoneridge je prikladom takéhoto vyrobcu. Zakaznikovi pontika vo svojej podstate
uz overenu technolégiu doplnent o najnovsie poziadavky vyzadované legislativou. Avsak
napriklad pre dodatoc¢nu instalaciu telemetrickej jednotky je potreba siahnut po produk-
toch tretich strén.

Povinnou sucastou tachografov je po novom aj technologia Bluetooth ktorda ma sli-
zit na bezdrotovi vymenu udajov. Datovy protokol, nielen pri Bluetooth komuikacii, je
presne stanoveny legislativou a méa zabezpecit vzajomnu kompatibilitu. Aj tak ale nie je
vyrobcami garantované ¢i ich dany softvér bude spolahlivo fungovat aj pri pouziti s ta-
chografmi od inych vyrobcov. Spolo¢nosti sfubuji len kompatibilitu v ramci ich portfélia
zédznamovych zariadeni.

Samotné uzivatelské rozhrania pre vodi¢a na ovladanie a pouzivanie tachografu su v
podstate totozné az na velmi malé odchylky a pontkaju prehladny sposob navigicie v
prostredi ovladania funkci a menu tachografu. Zavisi uz len od konkrétneho dopravného
podniku ¢i vie a mdze vyuzit benefity modernych inteligentnych tachografov, ktorymi
tieto vozidlové jednotky disponuju.
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V spojitosti s ¢oraz vyznamnejsim prepojenim bezného zivota s informacénymi techno-
logiami a poziadavkami nadvazujticimi na predosli prax vo vyuzivani zaznamovych za-
riadeni v cestnej doprave (tachografov), vyvstala potreba tieto aspekty zahrnit vo vyvoji
tachografov. Tachograf od roku 1923, respektive od prvého povinného zavedenia do vozi-
diel zaciatkom sedemdesiatych rokov, presiel dlhi cestu. Zo zariadenia, ktoré pripominalo
hodinovy strojcek je dnes sofistikovany pristroj zberajuci informacie o vozidle, vodic¢ovi,
rezimoch jazdy, rezimoch prace az po komunikaciu s kontrolnymi organmi vykonavajui-
cimi dohlad nad dodrziavanim predpisov, pripadne s dopravnymi podnikmi. VSetky tieto
aspekty st a musia byt osetrené legislativnym ramcom, aby bolo zabezpecené bezpecné,
rovnocenné a vymahatelné prostredie pre vSetkych ztucastnenych, aby bola zabezpecena
v ¢o mozno najvicsej miere rovnost a transparentnost v podnikani v cestnej doprave.

Ako uz bolo spomenuté, posledna generacia tachografov reaguje na technologicky vy-
voj, ktory umoznuje postupné zavadzanie automatizacie, a toto sa prenasa do priameho
benefitu vo forme obmedzenia priamych zasahov vodica alebo ich vobec nevyzaduje pri
obsluhe tachografu. Kedze dopravné firmy spravuju svoj vozidlovy park, vedd prehlady
o objednavkach preprav v uz nejakom zavedenom informacnom systéme maji moznost
prostrednictvom jednoduchych softvérovych rieseni online viest prehlad o vozidlach a vo-
dicoch, ¢o v pripade vodi¢a musi byt nim samotnym vopred autorizované povolenie na
prenos udajov o jeho osobe. Ak teda dopravny podnik dokaze komunikovat s tachografom,
ziskavat a prenasat pre neho relevantné idaje o vozidle a vodic¢ovi, ma to v koneénom
dosledku pozitivny efekt ziskavania relevantnych informécii bez dalsich dodato¢nych na-
kladov na prevadzku, taktiez v planovani vyuzitelnosti vozidiel. Moderné SMART tacho-
grafy povazujem za prinos z pohladu logistiky dopravného podniku aj napriek neustalym
zmenam, ktoré so sebou nest zvysené naklady.

Akokolvek by sme sa zamysleli nad bezpecnostou prenosu tudajov z tachografu, tak
vo vSeobecnosti bude vzdy platit, Zze bezpecnost bude vzdy zavisla najméa od najslabsieho
clanku zabezpecenia. Tym najslabsim v tomto byva povacsine ludsky faktor v podcenovani
rizika zneuzitia idajov. Prenos idajov cez verejné internetové pripojenia je asi najvacsim
nebezpecenstvom. Legislativa sice upravuje povinnosti v oblasti ochrany osobnych tudajov,
v oblasti bezpecnosti prenosu udajov, avsak tato skutocnost negarantuje 100 percenti is-
totu pri prenose dat. Vyrobcovia na jednej strane musia svoj produkt predat a je otazkou
na spotrebitela, ¢i si produkt kipi a k produktu si kiupi aj firemné know-how vo forme
nadstavbovych sicasti, alebo pojde ako spotrebitel vlastnou cestou doplnkov z portfélia
tretich stran.

Zabezpecenie komunikacie tachografov je legislativne urcené a zariadenia st pred uve-
denim na trh sktsané a ich pouzivanie vo vozidlach podlieha povolovaciemu konaniu.
Je otazkou vyrobcu automobilov , ktoré zariadenie do svojich vozidiel preferuje, pretoze
vetky zariadenia musia spliiat legislativne pozadované parametre ohladom pouZivatel-
ského rozhrania, jednoduchosti ovladania, bezpecnosti ukladania a prenosu informécii.
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Zoznam pouzitych skratiek

Skratka Vyznam

ABS Protiblokovaci systém brzd
CAN Datova zbernica pre vzajomnu komunikaciu jednotiek vo vozidle

DSRC Vyhradena komunikacia na kratke vzdialenosti

DT Digitalny tachoraf

EC Analégovy tachograf

EHS Eurépske hospodarske spolocenstvo
EMS Elektromagneticky signal

ES Eurépske spolocenstvo

GNSS Globalny navigacny satelitny systém

ITS Inteligentny dopravny systém
TC Analégovy nehomologizovany tachograf
uTC Koordinovany svetovy cas
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