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Vliv poctu somatickych bunék na obsah sodiku, drasliku

a chlorida v mléce malych prezvykavci

Souhrn

Cilem této diplomové prace bylo zjistit vliv poétu somatickych bunék (PSB) a laktace
na obsah chloridd, sodiku a drasliku v mléce malych piezvykavci riznych plemen ze 4 farem
v Ceské republice. PSB je zékladni ukazatel kvality mléka, nebot pfi zvySenych hodnotich
PSB se krom¢ snizovani produkce meéni islozeni a vlastnosti mléka. Prace je zamétena
predevsim na slozeni mléka kozy sanské. Vzorky mléka byly shromazdény jednou mési¢né
(duben — zaii) béhem laktace v letech 2016 — 2017. V mensim rozsahu byly analyzovany také
vzorky mléka plemen koza bila kratkosrsta, ovce vychodofriska a Lacaune. Chloridy v mléce
byly stanoveny argentometrickou titraci podle CSN 57 0530, sodik a draslik po mikrovlnné
mineralizaci vzorku pomoci metody plamenové atomové absorp¢ni spektrometrie.

Obsah chloridi v mléce malych piezvykavcii obecné stoupal v zavislosti na rostoucim
PSB a pohyboval se v rozmezi od 119,7 do 196,8 mg.lOOg'1 V kozim a Vv rozmezi od 46,98
do 143,6 mg.100g™ v ovéim mléce. Obsah sodiku v mléce malych piezvykavel také obecnd
stoupal v zavislosti na PSB a pohyboval se v rozmezi od 141,9 do 490,5 mg.kg™ v kozim
arozmezi od 173,9 do 452,8 mg.kg’ vov&m mléce. Obsah drasliku v mléce malych
prezvykavci se pohyboval v rozmezi od 872,1 do 2689 mg.kg™ v kozim a rozmezi od 1010
do 2808 mg.kg™! v ov&im mléce. Zatimco obsah drasliku v kozim mléce klesal s rostoucim
PSB, v ovéim mléce obsah drasliku kolisal a nelze vyvodit zadny zfetelny trend.
Se zvySujicim se PSB rostl pomér Na/K v kozim 1 ovéim mléce.

Obsah sledovanych mineralnich latek ve vzorcich mléka
z kazdé farmy byl v obdobi laktace velmi variabilni. Primérny obsah chloridt, sodiku
a drasliku v mléce kozy sanské Cinil 156,0 + 18,0 mg.lOOg'l, 243,1 + 98,6 mg.kg'1 a 1337 £
439 mg.kg™. Vzorky v mléce ovce plemene Lacaune obsahovaly primé&mé 114,0 mg.100g™
chloridii, 372,6 + 80 mg.kg™ sodiku a 1443 + 297 mg kg™ drasliku. Nejvyssi pomér Na/K byl
urcen ve stfedni ¢asti laktace v kozim 1 ovéim mléce. Ve stfedni ¢asti laktace byl pozorovan
téZ nejvyssi obsah chloridi. Kozi mléko obsahovalo se srovnani s mlékem ov¢im vice

chloridl, méné sodiku a srovnatelné mnozstvi drasliku.

Klic¢ova slova: mléko, sodik, draslik, chloridy, PSB



Influence of somatic cell count on sodium, potassium and

chlorides in the milk of small ruminants

Summary

The aim of this diploma thesis was to determine the effect of static cell count (SCC) and lactation
to the content of chlorides, sodium, and potassium in the milk of small ruminants of different
breeds in 4 farms in the Czech Republic. SCC is a basic indicator of milk quality because
the higher SCC values are changing the composition and properties of milk. It also leads
to reduced production. This thesis is focused on the composition of the Saanen goat. The samples
of milk were collected once a month (April — September) during lactation between 2016
and 2017. The samples of the White shorthaired goat. East Friesian sheep and Lacaune sheep
were analyzed in a smaller extent. Chlorides in milk were determined by argentometric titration
according to CSN 57 0530, sodium and potassium was determined by flame atomic absorption
spectrometry after microwave mineralization of the sample.

The content of chlorides in the milk of small ruminants was generally incressed according
to the growing PSB and ranged from 119.7 to 196.8 mg. 100g™ in goat’s milk and from 46,98
to 143,6 mg. 100g™ in sheep’s milk. The content of sodium in the milk of small ruminants was
also generally increased according to SCC and ranged from 141.9 to 490.5 mg.kg™ in goat "s milk
and from 173.9 to 452.8 mg.kg™ in sheep” smilk. The content of potassium in the milk of small
ruminants ranged from 872.1 to 2689 mg.kg™ in goat’s milk and from 1010 to 2808 mgkg™
in sheep's milk. The potassium was decreasing in the goat's milk according to the growing SCC
values, however, in the sheep’s milk the potassium levels fluctuated and there was no clear trend.
Increasing SCC increased the Na/K ratio in goat’s and sheep’s milk.

The content of monitored minerals in milk samples from each farm during the lactation
period was very variable. The average content of chloride, sodium, and potassium in Saanen
goat’s milk was 156,0 + 18,0 mg.100g™, 243,1 + 98,6 mgkg™ and 1337 + 439 mgkg"
The samples of Lacaune sheep’s milk had average content 114.0 mg, 100 g™ chlorides, 372.6 + 80
mg.kg? sodium and 1443 + 297 mgkg™ potassium. The highest Na/K ratio was determined
in the middle of lactation in goat and sheep’s milk. The highest content of chlorides was
in the middle of the lactation period. In comparison to sheep milk, goat milk contained bigger

amount of chlorides, smaller amount of sodium and a comparable amount of potassium.

Keywords: milk, chloride, sodium, potassium, SCC
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SEZNAM ZKRATEK

CNS koagulaza-negativni stafylokoky
IMI  intramammarni infekce

KBK koza bilé kratkosrsta

KS  koza sanska

KTJ kolonii tvorici jednotka

OL  ovce Lacaune

OVF ovce vychodofriska

PSB  pocet somatickych bun¢k

PMN polymorfonuklearni leukocyty



1 UVOD

Mléko je definovano jako produkt mlécnych zlaz savcl. Konzumace mléka zacala
jiz V neolitu, v dob&¢ 10 000 az 5 000 let pfed nasim letopoctem, kdy byla domestikovana
prvni zvifata. Vzhledem ke svému slozeni patii mezi nejdalezitéjsi potraviny, hlavné diky
svému obsahu plnohodnotnych bilkovin, lehce stravitelného tuku, vitaminl a mineralnich
latek. Mléko je jednim znejbohatSich zdroji véapniku a fosforu, které jsou nezbytné
pro spravny vyvoj kosti a zubll. Zejména pro mlad’ata je zakladnim zdrojem vyzivy.

Konzumovat lze bud’ mléko samotné, nebo ve formé mlécnych vyrobki. Mléko
a mlécné vyrobky maji ve zdravé a vyvazené stravé dualezitou roli. Existuji vSak i problémy
spojené s konzumaci mléka. Disledkem nezadoucich ucinkd mléka na lidsky organismus
muze byt laktdézova intolerance nebo alergie na mlécnou bilkovinu.

V lidské vyZzivé se nejvice konzumuje kravské mléko, v soucasnosti vSak roste
spotfeba mléka koziho ¢i ov¢iho mléka. Kozi a ovéi mléko patii do skupiny kaseinovych
mlék. Kaseinova mléka obsahuji vice nez 75 % kaseinu z celkového obsahu bilkovin a jsou
produkovana piezvykavci. Tato skupina, do které dale patii mléko kravské, buvoli
nebo zebuové, ma vEétsi vyznam v mlékarenském priamyslu nez mléka albuminova. Kozi
a ovci mléko predstavuji kvalitni alternativu ke kravskému mléku vzhledem ke své specifické
chuti, textufe, slozeni a svému pfirozené zdravému obrazu. VSechny tyto vlastnosti mohou
byt ovlivnény nékolika faktory, jako je plemennd ptislusnost, stadium laktace, zdravotni stav,
vyZziva, technologické zpracovani mléka aj.

Slozeni mléka se neustdle méni a jeho produkce roste, stejné tak se zvySuji i naroky
na kvalitu mléka. V soucasné dobé existuji mlékarenské podniky, které urcuji kvalitu mléka
na zaklad¢ udaji pocétu somatickych bunék (PSB) s cilem ziskat kvalitni a hygienicky
nezavadné vyrobky. Vysoce kvalitni mlééné vyrobky lze vyrdbét pouze z kvalitniho mléka,
které by mélo byt schopno tolerovat technologické zachdzeni a byt pfeménéno na produkty,
které uspokojuji ocekavani spottebitelii z hlediska nutri¢nich, hygienickych a senzorickych

vlastnosti.



2 CILE PRACE A VEDECKE HYPOTEZY

2.1 Cile prace

Cilem této diplomové prace je sledovani zmén v obsahu sodiku, drasliku a chloridovych ionti
Vv kozim a v ovéim mléce v zavislosti na po¢tu somatickych bunék v mléce a Vv prubéhu
lakta¢niho obdobi a statistického vyhodnoceni experimentalné zjisténych rozdila ve slozeni

mléka.

2.2 Védecké hypotézy

e Obsah sodiku, drasliku a chloridii v mléce malych piezvykavct se lisi v zavislosti
na poctu somatickych bunck v mléce.

e Obsah sodiku, drasliku a chloridi v mléce se v pribéhu laktacniho obdobi miize ménit.



3 LITERARNI RESERSE
3.1 Kozi mléko

Produkce koziho mléka Vv poslednich letech ve srovnani s jinymi hospodaiskymi zvitfaty
vyrazn¢ stoupla a celosvétové se fadi na 3. misto po mléce kravském a buvolim.
Pravdépodobné je produkce tohoto mléka vétsi, nez se uvadi, a to kvali velkému mnozstvi
neohlasené domaci spotieby. Koza je ptedevS§im pro lidi v rozvojovych zemich hlavnim
zdrojem mléka a masa. Rika se, Ze je to krava chudych. V rozvinutych zemich roste poptavka
po kozim mléce kviili jeho nutricnim a zdravotnim pfinosim. Pfedev§im je zdjem o mlécéné
vyrobky, hlavné o syry a jogurty (Haenlein, 2004).

Kozi mléko mé podobné sloZeni jako mléko kravské. Kozi mléko obsahuje primérné
3,5 % bilkovin, 4,1 % tuku, 4,5 % laktézy a 0,8 % popelovin. Z mineralnich latek je v kozim
mléce zastoupen vyssi obsah vapniku, fosforu, drasliku, hot¢iku a chloru a méné¢ sodiku
nez V kravském mléce (Guo, 2003). Obsah mineralnich latek beéhem laktace zna¢né kolisa.
Pocet laktaci nemé prakticky zadny vliv na obsah minerdlnich latek, s vyjimkou sodiku, jehoz
obsah byl 0 15 — 20 % niZzsi pfi prvni laktaci (Fantova a kol., 2010). Kozi mléko obsahuje vice
matnych kyselin s kratkym a stifedn¢ dlouhym fetézcem (se 6 — 10 atomy uhliku). Mastné
kyseliny kapronova, kaprylova a kaprinova jsou typické pro kozi mléko. Tyto mastné
kyseliny maji jiny metabolismus a jsou zdrojem rychle dostupné energie. Velikost tukovych
kapének je mensi nez v kravském mléce, proto je mléko lehce stravitelné (Wijesinha-Bettoni
a Burlingame, 2013). Vitaminy A a B6 se v kozim mléce vyskytuji ve vétSim mnozstvi
anaopak je vtomto mléce méné vitaminu B1l. Obsah vitaminu A je v kozim mléce vyssi
az 0 47 %, presto ale postrada prekurzorové karotenoidni pigmenty, a proto méa mléko kiidoveé
bilou barvu (Getaneh a kol., 2016).

Kozi mléko je doporucovano jako nahrada kravského mléka, zeyména pro lidi trpici
alergiemi na kravské mléko. V lidské vyzivé ma hypoalergenni, terapeutické a nutricni ucinky
(Park, 2009). Rada vyzkumnych studii uvadi, ze kozi mléko je méné alergenni nez kravské.
Obsahuje stejné proteiny jako kravské mléko (véetné B-laktoglobulinu). Nékteré proteiny
se ale lisi v jejich genetickém polymorfismu, coz zpisobuje nizsi alergenicitu. Hlavni frakci
koziho mléka je P-kasein. Nejmensi alergenicitu maji mléka nékterych plemen koz,
ktera uplné postradaji asl-kasein, coz je hlavni kasein v kravském mléce (Wijesinha-Bettoni
a Burlingame, 2013). Kozi mléko je také doporucovano jako alternativa pro lidi trpici

lakt6zovou intoleranci (Guo, 2003).



Vyznacny rys koziho mléka ve srovnani s mlékem ostatnich zvitat je ten, ze vyskyt

Mycobacterium tuberculosis je mensi (Aganga a kol., 2002).
3.1.1 Koza sianska

Koza sanska patii mezi nejlepsi dojné plemeno, které¢ bylo pouzito pii zuSlechtovani dalSich
dojnych plemen. Pochazi z oblasti Saanental a Simmental ve §vycarském kantonu Bern a dnes
je rozsitena po celém svété. Rocni produkce mléka odpovidd 20nésobku télesné hmotnosti
zvitete (Fantova a kol., 2010) a pohybuje se od 300 — 2000 kg béhem laktace. Stale vice lidi
projevuje zajem o kozi mléko a vzhledem k vysokému vytézku tohoto plemene se zda,
ze chov kozy sanské je ekonomicky atraktivni (Michlovéa a kol. 2016a).

Michlova a kol. (2016a) zkoumaly mimo jiné i nutricni kvalitu mléka koz sanskych
Vv Moravskoslezském kraji. Ve své studii uvadgji, ze mléko sanskych koz, chovanych v Ceské
republice, 1ze povazovat za potravinu s dobrou hygienickou kvalitou a pomérmné vysokym
obsahem hlavnich zivin. Bylo zji§téno, ze primérny obsah vitamini A a E byl nizsi, nez je
obvyklé v kozim mléce, av§ak obsah vitaminu E se béhem laktace téméf neptetrzité zvySoval
a obsah vitaminu A byl na konci laktace vyrazné vyssi.

Navzdory tomu, ze krmny pomér byl stabilni, v§echny métené mineraly vykazovaly
b&hem obdobi laktace vyznamné odchylky. Obsah véapniku a sodiku byl nizsi, obsahy médi,
drasliku a zinku blizko dolni hranice hodnot a obsah hoic¢iku byl primérny ve srovnani
s obsahem téchto prvkl uvadénych riznymi autory pro kozi mléko. Tuto situaci vSak lze
vyfesit provedenim vhodnych zmén doplitkovych latek v krmnych davkach. Naopak nizké
poméry sodik/draslik by mohly byt zajimavé z hlediska lidské vyzivy, zvlasteé pro lidi,
ktefi trpi vysokym krevnim tlakem nebo pro 0soby podstupujicich dialyzu (Michlova a kol.,

2016a). Koza sanska je zobrazena na Obrazku ¢. 1.
3.1.2 Koza bila kratkosrsta

Koza bila kratkosrsta patii mezi hlavni plemeno s mlé¢nou uzitkovosti v Ceské republice,
které¢ vzniklo kiizenim cCeskych a slovenskych koz s kozly sdnského plemene. Tento typ
plemene se dale podilel na zuSlechtovéani dalSich plemen, jako je bulharskd bila mlécna
¢i rumunska karpatskd koza. Do roku 1992 nebyl u koz, predev§im u plemennych kozli,
ptipustny vyskyt rohtl, a proto se toto plemeno oznacovalo jako koza bild kratkosrstd bezroha

(Fantova a kol., 2010).



Kozy jsou vysoce plodné a odolné. Ro¢ni dojivost se pohybuje mezi 800 — 1000 kg
mléka s obsahem tuku 3,7 % a obsahem bilkovin 2,7 % (Fantova a kol., 2010). Koza bilé

kratkosrsta je zobrazena na Obrazku €. 2.

Obrazek €. 1: Koza sanska.

https://www.indiamart.com/proddetail/saanen-goat-12874828597.html

Obrazek €. 2: Koza bila kratkosrsta.

http://genetickezdroje.cz/narodni-program-uvod/kozy/narodni-program-kozy-bila-
kratkosrsta-koza/


http://genetickezdroje.cz/narodni-program-uvod/kozy/narodni-program-kozy-bila-

3.2 Ovéi mléko

Produkce ov¢iho mléka ma v porovnani s kravskym mlékem okrajovy vyznam. Ovéi mléko je
produkovano ptedevsim v nékterych oblastech, jako je Stredomoii nebo Blizky vychod,
kde nejsou piiznivé podminky pro chov skotu (Juarez a Ramos 2003). Pouziva se i K jinym
ucelim nez k piti, a to zejména jako surovina k vyrob& syrt, jogurtdl nebo jinych
fermentovanych mléénych vyrobkl. Ovce se také dale chovaji pro produkci masa a viny
(Recio a kol., 2009).

Ov¢i mléko ma vysoky obsah suSiny (Raynal-Ljutovac a kol., 2008) a je viskoznéjsi
nez kravské mléko. V ovéim mléce jsou zastoupeny plnohodnotné bilkoviny. Z makroprvka
jsou bohaté zastoupeny vapnik, fosfor, draslik, sodik a hoic¢ik (Juarez a Ramos, 2003).
Vysoky obsah véapniku v mléce ptlisobi pfiznivé proti osteoporéze (Hampel a kol., 2004).
NejpocetnéjSimi stopovymi prvky jsou Zelezo, zinek, méd’ a mangan. S vyjimkou sodiku jsou
koncentrace téchto prvkl vyssi nez v kravském mléce (Juarez a Ramos, 2003).

Ov¢i mléko je bohaté na vSechny nezbytné vitaminy, véetné vitamind A, C, E a K
(Aganga a kol., 2002). Vitamin A je v ov¢im mléce obsazen az 2x vice nez v kravském
a kozim mléce. Primérné hodnoty sloZeni ov¢iho mléka jsou uvedeny v Tabulce €. 1 (Juarez
a Ramos, 2003). V ovéim mléce se nachazi vyssi obsah laktézy nez v kravském, buvolim

a kozim mléce (Wijesinha-Bettoni a Burlingame, 2013).

Tabulka €. 1: Pramérné hodnoty sloZeni ovéiho mléka.

Slozka Primérné slozeni [%]
Tuky 7,09
Bilkoviny 5,72
Laktoza 4,61
Popeloviny 0,91

(Juarez a Ramos, 2003)
3.2.1 Ovce vychodofriska

Ovce vychodofriska je nejvice chovana v Némecku ve Frisku. Jeji hlavni uzitkovou vlastnosti
je produkce mléka a plodnost. Vyuziva se v hybridiza¢nich programech s cilem zvysit
plodnost a mlé¢nou uzitkovost. Ro¢ni produkce mléka je 300 — 600 kg mléka s obsahem tuku
6 — 7 %. Plodnost toho plemeno je 200 a vice %. Patii mezi nejuzitkovéjsi plemena na svéte

(Horak a kol., 1999). Ovce vychodofrisk4 je zobrazena na Obrazku €. 3.



3.2.2 Lacaune

Ovce Lacaune je mlécné plemeno pochazejici z jizni Francie. Plemeno Lacaune je vyuzivano
hlavné k produkci mléka, ktera kdysi nedosahovala vysokych vynosi. Béhem poslednich 40
let se chov tohoto plemene vyrazné vyvinul a dnes jsou ovce Lacaune vyznamnym mléénym
plemenem. Primérna vytéznost mléka byla v roce 1999 okolo 80 litri ro¢né, v roce 1960
se zvysila na 270 litrti ro¢né. VytéZznost mléka soucasnych ovci Lacaune je vyssi nez 400 litri

ro¢né (Barillet a kol., 2001). Ovce Lacaune je zobrazena na Obrazku ¢. 4.

Obrazek ¢. 3: Ovce vychodofriska.

http://sites.zf.jcu.cz/projekty/atlasHZ/czech/ovce vychodofriska.html

Obrazek €. 4: Lacaune.
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3.3 POCET SOMATICKYCH BUNEK

Somatické bunky v mléce poprvé popsal Donné v roce 1838. Tehdy doslo ke znaénym
spekulacim ohledné¢ plivodu a funkce téchto bunék (Boutinaud a Jammes, 2002). Pocet
somatickych bunék (PSB) je zakladni ukazatel kvality mléka. Mléko vSech savcl obsahuje
rizné typy bunék, jejichz puvodem je samotné télo. Somatické bunky pochazeji z krve
a epitelu mlécné zlazy. Somatické bunky pochazejici z krve zahrnuji leukocyty, makrofagy,
lymfocyty, polymorfonukledrni leukocyty a neutrofily. Pfitomnost leukocyti v mléce vede
ke zvySeni hodnot PSB, které lze povazovat za indikator zanétu mlécné zlazy a slouzi
pro kontrolu kvality mléka (Jimenez-Granado a kol., 2014). V kozim mléce jsou hlavnim
typem piitomnych bunék neutrofily, v kravském a ov¢im mléce makrofagy (Souza a kol.,
2012). Pti zvysenych hodnotach PSB se kromé snizovani produkce méni i vice ¢i méné
sloZeni a vlastnosti mléka (Gajdisek, 2003).

Pro syrové kravské mléko, které je urcené k vyrobé konzumniho tepelné oSetieného
mléka nebo mléénych vyrobki, je stanoven limit PSB do 400 000 bungk.ml™ (Vyhlaska
&. 445/2017 Sb.). V soudasné dobé neexistuji limity PSB pro kozi a ovéi mléko v Ceské
republice. Napfiklad na Slovensku je pro kozi mléko urcen limit PSB 1 500 000 bundk.ml™,
v Polsku je limit pro PSB nizsi — 800 000 bungk.ml™ (Michlova a kol., 2016a). V USA je
limit PSB pro kravské mléko stanoven do 750 000 bun&k.ml™ a pro kozi a ovéi mléko
do 1 000 000 bundk.ml™ (Paape a kol., 2007). Diana a Rotaru (2006) uvadi v USA limit PSB
pro kozi a ov& mléko maximalng do 1500000 bungk.ml™. Limit PSB pro kozi mléko
ve Francii je v rozmezi mezi 1 200 000 a 1 500 000 bungk.ml™, ve Spanélsku 1 600 000
bungk.ml™ a v Italii 1 753 000 bunék.ml™. Z toho vyplyva, Ze limit pro PSB v kozim mléce
v té&chto zemich miZe presihnout 1 000 000 bundk.ml™. V kozim mléce je PSB velmi
variabilni a obecné mnohem vyssi nez v kravském mléce (Robertson a Muller, 2005).

I ve zdravé mlécné zlaze se vyskytuji somatické buiky. PSB je ovlivnén ruznymi
faktory, v dusledku jejich ptisobeni dochazi k nardstu leukocytt v krvi. Tyto faktory mizou
byt zanétlivého ¢i nezanétlivého pivodu. Hlavni faktory ovliviujici PSB v mléce jsou
uvedeny v Tabulce ¢. 2 (Jimenez-Granado a kol., 2014).

Mastitida je hlavnim faktorem, ktery vede k narGstu PSB v disledku odezvy
na infekci. PSB mulzZe byt povazovan za pritele, ktery zprostfedkuje obranny mechanismus
mlécné Zlazy proti intramammarni infekci (IMI). Na druhou stranu vSak miiZze vést

k poskozeni mlé¢né zlazy a snizeni vytéznosti a kvality mléka (Souza a kol., 2012).



Tabulka €. 2: Hlavni faktory ovliviiujici PSB v mléce.

Bakterie
Zangtlivé Infekéni ] o .
Virus artritidy a encefalitidy koz

Fyzikalni faktory
Neinfekéni
Chemické faktory

Frakce dojeni
Cas mezi dojenim
Frekvence dojeni

o L Denni zmény

Nezanétlive Vnitini )
Faze laktace
Parita
Plemeno

Uroven produkce

Typ dojeni
Krmivo
. Stres
Vnéjsi
Sezonnost
Produk¢éni systém

Vybaveni

Konzervace a uchovani vzorku

Dalsi faktory
Metody pocitani PSB

(Jimenez-Granado a kol., 2014)

3.3.1 Zanétlivé faktory

Ze sekretu nemocnych mléénych zldz bylo izolovdano nékolik druhti bakterii, kvasinek,
mykoplasmat a niz$ich hub (Dolezal a kol., 2000). IMI je zptisobena bakteriemi a je hlavni

pti¢inou zvySeného PSB (Jimenez-Granado a kol.,, 2014). Nejcastéjsi diagnostikovany
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patogen v mléce koz a ovci je Staphylococcus spp. (Contreras a kol., 2007). Byl nalezen
s frekvencemi od 4 % do 40 % vSech izolovanych mikroorganismii. Streptococcus spp. je
druhym nejcastéji izolovanym rodem s prevalenci v rozmezi od 1 % do 9 %.

Zanétliva onemocnéni zptisobuji mimo jiné i neinfekénimi faktory. Poranéni mlécné
zlazy mize vést ke zvySeni PSB, stejné jako nékteré chemikdlie, jejich ucinné slozky

a metabolity intramamarnich terapeutickych ptipravki (Jimenez-Granado a kol., 2014).

3.3.1.1 Mastitida

Mastitida je jednou z nejéastéjsich infekénich chorob u mléénych koz i ovei. Jedna se o zanét
mlécné zlazy. Vede k ekonomickym ztratdm, hlavné kvuli vyfazovani mléka, jeho snizené
produkci i kvalité¢ a zvySenym nakladim na 1é¢bu zvitat (Rigiio a Portolano, 2015), a patii
tak mezi nejdrazsi onemocnéni v mlékarenském pramyslu (Zhao a kol., 2015).

Mastitidu 1ze rozdé€lit na formu klinickou a subklinickou. Pfi subklinické mastitidé
se nevyskytuji viditelné zmény mléka ani vemena. Nicméné v mléce jsou piitomny bakterie,
sloZzeni mléka se méni a produkce mléka se snizuje. Naopak pfi klinické mastitid¢ se u zvifat
vyskytuji symptomy, jako je horecka, zvySena teplota nebo bolest ¢asti vemena. Mléko ma
zménéné vlastnosti, abnormalni zabarveni ¢i texturu. U malych ptezvykavcu se klinicka
mastitida vyskytuje méné nez u skotu (Rigiio a Portolano, 2015). Jelikoz jsou klinické
mastitidy dobfe zjistitelné, jsou v pfevazné ¢asti 1écené antibiotiky (Dolezal a kol., 2000).

Nartst PSB je spojen s patogenitou mikroorganismii, kteti zptsobuji IMI. Tradi¢né
se nejbeéznéjsi patogeny zpiisobujici mastitidu déli na majoritni a minoritni, podle stupné
zangtu, ktery zpiisobi v mlé¢né zladze. NejvySSi narlist PSB v mléce a nejvyssi procenta
polymorfonuklearnich leukocyti (PMN) byly zaznamendny v mléce ze zlaz infikovanych
mikroorganismem Stafylococcus aureus, ktery se fadi mezi majoritni patogeny (Contreras
akol., 2007). Jde-li ovyrobu produktd =ze syrového, mlékarensky neoSetfeného
(nepasterovaného) mléka, musi byt pouzito mléko, ve kterém S. aureus nepiesahuje 500
KTJ.ml? (Vyhlaska & 445/2017 SB.). S.aureus je schopny produkovat termostabilni
enterotoxiny. Krom¢ enterotoxinii produkuje S. aureus také leukotoxiny, které mohou
selektivné zabijet hostitelské PMN a monocyty. PMN malych prezvykavci jsou vici témto
leukotoxickym uc¢inkiim odolnéjsi nez kravské PMN. Vedle produkovani toxint S. aureus
také vyluCuje exopolysacharidy ("sliz"), které tvofi ochrannou bariéru, kterd omezuje t¢innost
hostitelské imunitni odpovédi. S. aureus zpusobuje subklinickou i klinickou mastitidu a je

U koz obecné spojovan s nejvyssim nariistem PSB v mléce.
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Koaguldza-negativni stafylokoky (CNS) jsou nejcastéjSi patogeny zpusobujici
subklinickou mastitidu u malych piezvykavcti. Hlavni druhy CNS izolované z infikované
Casti vemene u malych prezvykaveu jsou S. epidermidis, S. chromogenes, S.caprae,
S. simulans a S. xylusus (Contreras a kol., 2007). CNS jsou méné patogenni nez S. aureus,
ale pfesto zpusobuji pietrvavajici subklinické mastitidy, s vyrazné¢ zvySenym PSB (Kautz
akol., 2014). CNS u koz i ovci zplsobuji vétsi nartist PSB nez je tomu u dojnic. Vemena
malych piezvykavct maji pravdépodobné nizsi rezistenci nebo vys$si imunologickou reakci
k této skupiné patogentl.

Dalsi patogeny, jako jsou Streptococcus spp., Enterobacteriaceae, Pseudomonas
aeruginosa, Mannheimia haemolytica, Corynebacteria, Aspergillus fumigatus, Serratia
marcescens, P. aeruginosa, Burkholdelia cepaciaa a dals$i, mohou zpusobit IMI u malych
prezvykavci, avsak jejich vyskyt je niz8i (Contreras a kol., 2007).

V mens$i mife se vyskytuji i neinfek¢éni mastitidy, neboli aseptické, kde je pfi¢inou
zejména hormonalni nevyrovnanost nebo misto poranéni.

Pro eliminaci mastitid ma velky vyznam zlepSeni urovné chovu zvifat, ustijeni,
oSetfovani, krmeni, techniky dojeni, hygieny béhem dojeni a v dojirn€, ventilace ve staji
aj. (Dolezal a kol., 2000). Je dulezité, aby byla zvifata v prib¢hu laktace zdrava. Proto je
nezbytné pravidelné¢ kontrolovat jejich zdravotni stav. Vysledky vySetfeni také poméahaji
izolovat nakazend zvifata od stada co nejdfive a provadét samostatné dojeni, aby se zabranilo

infekei jinych zvitat (Stuhr a kol., 2013).

3.3.2 Nezanétlivé faktory

Nezanétlivé faktory lze rozdélit na vnitfni nebo vné&jsi. Vnitini faktory jsou ty, které piimo
zavisi na zviteti. Ovliviiuji jak produkei, tak sloZzeni mléka a jejich naprava je obtizna. Vné&;jsi
faktory nejsou zavislé pfimo na zvifeti a také vyznamné ptispivaji ke zménam PSB (Jimenez-
Granado a kol., 2014).

Plemeno, parita, stupeni laktace, typ narozeni, estrus, denni, mési¢ni a sezonni zmeny
neinfekénim faktorem spojenym s rostoucim PSB (Raynal-Ljutovac a kol., 2007). Bylo
zjisténo, Ze pocet bun¢k ma vztah k stupni laktace, a ze se PSB v mléce, s vyjimkou obdobi
tvorby kolostra, méni s po¢tem dni probihajici laktace (Robertson a Muller, 2005). Nejvyssi
hodnoty PSB v kozim i ovéim mléce byly ziskany v poloviné a ke konci laktace (Diana
a Rotaru, 2006). V prvnim tydnu laktace je PSB obvykle pomérné vysoky, napt. 1 000 000

bundk.ml™. Bé&hem nasledujicich dvou aZ tfH mésict se podet snizuje na 500 000 bungk.ml™.
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V této fazi byva maximalni vytéznost mléka. Ke konci laktace klesd vytéznost mléka a PSB
se neustale zvysuje.

Strojové dojeni ma tendenci zvysit hodnotu PSB v kozim mléce. V mléce ziskaném
rucnim dojenim byl naméten PSB nizsi o 295 000 bundk.ml™ nez v mléce ziskaném strojnim
dojenim. Dostupné tidaje také naznacuji, Ze je PSB nejvyssi béhem podzimu a zimy a nejnizsi
béhem jara. Obecné plati, ze zvySeni poctu laktaci je doprovdzeno vyznamnym zvysenim

obsahu PSB v mléce (Robertson a Muller, 2005).

3.3.3 Vliv PSB na vytéZnost mléka

Ztraty v produkci mléka souvisejici s nartistem PSB byly zkoumdany ptedev§im v kravském
mléce. V soucasné dobé se vice provadi studie s kozim i ovéim mlékem, které potvrzuji vztah
mezi nartistem PSB a poklesem vytéZnosti mléka. Byla zjisténa negativni fenotypova korelace
PSB s vytéznosti mléka, coz naznacuje, Zze vysoka koncentrace PSB mize byt spojena
s niz§im vytézkem mléka. Ubytek vytéznosti ovéiho mléka $panélského plemene Churra
se pohyboval v rozmezi od 3 do 10 % v zavislosti na skupiné organismi a charakteru infekce.
Nejvyssi denni vytéznost mléka byla dosazena zdravymi ovcemi (880 ml) a nasledné ovcemi
zjisténa u ovci infikovanym hlavnimi patogeny (791 — 803 ml).

Studie byla provedena také u plemene Lacaune a byla zjiSténa negativni korelace
mezi vytéznosti mléka a PSB. Rozdil ve vytéznosti mléka mezi ovcemi s nizkym a vysokym
vyskytem PSB byl pfiblizn¢ 14 % primérného vytézku mléka.

Vysoky PSB ma stejny dopad i na produkci koziho mléka. Byla sledovana mlécna
produkce Alpskych koz béhem laktace z jednoho stada a byl zjiStén negativni vztah mezi PSB
a produkci mléka, ktera byla snizena o 7 % (Raynal-Ljutovac a kol., 2007).

3.3.4 Vliv PSB na slozeni mléka

Cetné studie, provadéné vétsSinou na kravském mléce, ukazuji, Ze narGst PSB souvisi
se zmé&nami sloZzeni mléka, coZ mize mit dv€ hlavni vysvétleni — poSkozeni bun€k vemene,
které snizuji syntézu mlécnych slozek ve vemeni (naptiklad laktézu) a zmény v permeabilité
membran a intersticialnich prostor, které zvysuji pruchod slozek z krve do mléka.

Nektefi autofi uvadi vliv PSB na hodnotu pH ov¢iho mléka. Zda se, ze tento vliv
se projevuje Vv kozim mléce méné nez v mléce ov¢im. Je obecné pfijimano, ze zvySeni PSB

zpiisobuje pokles koncentrace laktézy v ov€éim a kozim mléce.
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Snizeni funkce syntézy mlécnych slozek v mlééné zlaze pii vyskytu mastitidy vede
také k toku minerald, sodiku a chloridd, z krve do mléka k udrzeni osmotické rovnovahy.
Zmény koncentrace mineralnich latek se zvySenim PSB mohou hrat dilezitou roli
ve vhodnosti mléka k vyrobé syrii. Bylo zjisténo, ze celkovy vapnik, nejvice zastoupeny
minerdl v ovéim mléce, nebyl PSB ovlivnén, zatimco jiné zdroje uvadéji zvyseni celkového
vapniku v mléce infikovanych ovci. Koncentrace rozpustného véapniku byla niz§i v mléce
s vysokym obsahem PSB. Celkovy i rozpustny fosfor nebyl PSB ovlivnén. Koncentrace
drasliku béhem mastitidy klesa, protoze draslik unika skrz poruSeny epitel mlécné zlazy.
Naopak sodik, ktery je v krvi pfitomny ve vysokych koncentracich, prostupuje dovnitt
do mlécné zlazy a jeho koncentrace v ovéim a kozim mléce se tak zvySuje. Obsah chloridi
se také zvysil.

Vysledky tykajici se obsahu tuku jsou nejasné, i kdyZ se zda, Ze pokles koncentrace
tuku béhem IMI je logicky, s ohledem na snizeni syntetické a sekrecni kapacity
prsni Zlazy.

Utinky PSB na slozeni bilkovin v ovéim mléce jsou Getné a ob&as protichiidné.
Vysledky studii ukazuji, Ze ov¢éi mléko s vysokym PSB obsahuje vice bilkovin nez mléko
s nizkym obsahem PSB. Dalsi studie zjistily opak, tedy Ze celkovy obsah bilkovin byl nejnizsi
v mléce s nejvysSimi hladinami PSB. Jiné studie neprokdzaly zadné vyznamné rozdily
mezi obsahem bilkovin v mléce s vysokym nebo nizkym obsahem PSB. ZvySeni koncentrace
krevnich bilkovin béhem mastitidy vede ke zvyseni koncentrace rozpustnych syrovatkovych
bilkovin v mléce. Vys$si obsah syrovatkovych bilkovin v mléce s vysokym obsahem PSB
muze také zvysit skutecny obsah bilkovin a snizit procentualni zastoupeni kaseinti. Na rozdil
od studii provadénych s kravskym mlékem, z nichZz je dobfe patrny pokles koncentrace
kaseinu pii mastitidé, jsou zjisténi v ov¢im mléce protichtidné (Raynal-Ljutovac a kol., 2007).

V Tabulce ¢.3 a 4 je uveden souhrn zmén slozeni koziho a ov¢iho mléka spojené

se zvySenym PSB, ktery uvedli Raynal-Ljutovac a kol. (2007) ve svém review.
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Tabulka €. 3: Zmény slozeni ovéiho mléka spojené se zvysenym PSB.

Efekt Reference
pH 1 Nudda a kol. (2001), Albenzio a kol. (2004, 2005), Bianchi a kol. (2004)
Pirisi a kol. (2000), Nudda a kol. (2003), Albenzio a kol. (2004), Bianchi
Laktoza l
a kol. (2004)
— Pirisi a kol. (2000), Nudda a kol. (2003), Albenzio a kol. (2004)
Tuk
ey | Jaeggiakol. (2003), Bianchi a kol. (2004)
) Nudda a kol. (2003), Albenzio a kol. (2004), Bianchi a kol. (2004)
Bilkoviny - Pirisi a kol. (2000), Albenzio a kol. (2005)
! Jaeggi a kol. (2003)
1 Bianchi a kol. (2004)
Kasein _ Pirisi a kol. (2000), Nudda a kol. (2003), Albenzio a kol. (2004, 2005)
! Pirisi a kol. (2000), Nudda a kol. (2003), Albenzio a kol. (2004, 2005)
Syrovatkové _
1 Pirisi a kol. (2000), Nudda a kol. (2003), Albenzio a kol. (2004)
bilkoviny
1 Bianchi a kol. (2004)
Vipnik _ Pirisi a kol. (2000), Pellegrini a kol. (1997)
Sodik 1 Pirisi a kol. (2000)
Draslik ! Pirisi a kol. (2000)

(Raynal-Ljutovac a kol., 2007)
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Tabulka €. 4: Zmény slozeni koziho mléka spojené se zvysenym PSB.

Efekt Reference
pH - Pasquini a kol. (1996), Jaubert a kol. (1996b)
Laktoza — Pasquini a kol. (1996)
! Jaubert a kol. (1996b), Zeng a Escobar (1996a)
Tuky - Pasquini a kol. (1996), Baudry a kol. (1997), Ying a kol.
(2002)
! Pisoni a kol. (2004a,b)
Bilkoviny 0 Pizzillo a kol. (1996), Ying a kol. (2002)
! Pisoni a kol. (2004a,b)
Kasein — Pizzillo a kol. (1996)
Syrovatkové bilkoviny 1 Leitner a kol. (2004b), Morgan a Gaspard (1999)
Chloridy 1 Morgan a Gaspard (1999)
Sodik 1 Morgan a Gaspard (1999)
Draslik 1 Ying a kol. (2002)

(Raynal-Ljutovac a kol., 2007)
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3.4 MINERALNI LATKY

Mineralni latky jsou nezbytné pro spravné fungovani organismu. Hraji dilezitou roli v Siroké
Skale zakladnich fyziologickych funkei, od strukturnich slozek télnich tkani az po zakladni
slozky mnoha enzymu a dal$ich biologicky vyznamnych molekul (Cashman, 2002).

Sodik, draslik a chloridy patii do skupiny makroprvkl, které se v potravinach
vyskytuji ve vétsim mnoZstvi, obvykle ve stovkach az desetitisicich mgkg™ (Velisek
a Hajslova, 2009). Spolecnost pro vyzivu (2011) uvadi, ze makroprvky jsou anorganické
slozky potravin, u nichz byla experimentalné prokazana jejich nezbytnost pii piijmu > 50 mg
denné.

Koncentrace mineralnich latek v mléce a v krvi jsou velmi rozdilné. V mléce je vice
drasliku, ale mén¢ sodiku a chloridl nez v krvi kvili aktivhim mechanismum. Sodno-draselna
pumpa reguluje osmolaritu drasliku na membrané mezi krvi a mlékem. Koncentrace
makroprvkll v mléce nemusi kolisat, ale liSi se v zavislosti na plemeni, vyzivé, individualité
zvitete, stadiu laktace a zdravotnim stavu mlééni zlazy (Park a kol., 2007).

Mineralni latky se v téle vyskytuji v riznych chemickych forméch, jako jsou
anorganické ionty a soli nebo slozky organickych molekul, jako jsou proteiny, tuky, sacharidy
a nukleové kyseliny. Je dilezité, v jaké chemické formé se minerdlni latky vyskytuji.
Chemickd forma miiZze ovlivnit intestindlni absorpci a vyuziti dané latky a tim 1 jeji
biologickou dostupnost. Prakticky veskery sodik, draslik a chloridy v mléce jsou absorbovany
v gastrointestinalnim traktu (Cashman, 2002).

Chemické slozeni mléka, véetné obsahu makroprvki a mikroprvkd neni konstantni.
Zalezi na fad€ environmentalnich, genetickych a fyziologickych faktort (Kedzierska-Matysek
a kol., 2013). Koncentrace prvka v mléce se 1i§i podle studii a jsou riznorodé, proto je obtizné
porovnavat rizné druhy a plemena zvifat (Raynal-Ljutovac a kol., 2008). Spotieba koziho
a ovciho mléka se stale zvySuje a jejich sloZeni se neustale porovnavaji s kravskym mlékem,
jehoz zastoupeni v celkové spotiebé mléka je stdle dominantni. Celkové ma kozi a ovéi mléko
vice vapniku, fosforu a chloridi a méné sodiku a siry, nez kravské ml¢ko (Michlova a kol.,
2016b). Zejména kozi mléko se vyznacuje vysokym obsahem chloridii a drasliku (Raynal-
Ljutovac a kol., 2008).

Obsah sodiku, drasliku a manganu v ovéim mléce je niz§i v porovnani s kravskym
mlékem. Obecné€ se mineralni obsah ov¢iho mléka 1iSi mnohem vice nez v kravském mléce,

a to kvili rozdilim v pouzivanych krmivech a fazi laktace (Park a kol., 2007).
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3.4.1 Sodik

Sodik je hlavnim kationtem extracelularnich tekutin. Je dilezity pfi regulaci osmotického
tlaku, acidobazické rovnovahy, membranového potencidlu bun€k a uplatnuje se pii aktivnim
transportu pres bunééné membrany (Cashman, 2002). Sodik se v nepatrné ¢asti nachazi i
Vv intracelularnich tekutindch, kde je dulezity pro membranovy potencidl bunécnych stén a pro
enzymatickou aktivitu. Aktivni transportni mechanismus udrzuje koncentracni gradient mezi
extra- a intracelularnim sodikem. Koncentrace sodiku v extracelularni tekutin€ je fizena
systémem aldosteron-angiotensin-renin a je regulovana ledvinami.

Pro dospélé je stanoven minimdlni denni piijem sodiku 550 mg (Spolecnost
pro vyzivu, 2011). Za normalnich okolnosti nedochdzi k nedostatku sodiku, drasliku
nebo chloridi, avSak pii extrémnich podminkach dochazi k vysokym ztratam sodiku
a chlorid,, napt. pfi tézkém poceni, chronickych prijmech nebo pfi onemocnéni ledvin
(Cashman, 2002). Pii nadmérném poceni mize dojit ke ztraté az 8 g sodiku za den (tj. 20 g
NaCl) (Velisek a HajSlova, 2009). Ke ztratam sodiku dochézi také pii mokvajicich koznich
chorobach a cystické fibroze (Spole¢nost pro vyzivu, 2011).

Kvasnickova (1998) uvadi, ze piijem sodiku, ktery se vyskytuje pfirozené
V potravinach, je pouze asi 10 %. Hlavnim zdrojem sodiku ve stravé je kuchyniska stl
ve form¢ chloridu sodného (NaCl) (He a MacGregor, 2010). Doporucuje se konzumace
maximalné 2,4 g sodiku denné, tedy 6 g NaCl. Vysoky pfijem je zdravi Skodlivy, existuje
souvislost mezi vysokym pfijmem soli a prevalenci vysokého krevniho tlaku (Spolecnost
pro vyzivu, 2011). Bylo zjiSténo, Ze snizenim piijmu sodiku se snizuje krevni tlak, ¢imz
se snizuje riziko vzniku kardiovaskuladrnich onemocnéni (He a MacGregor, 2010).

Kromé vyse piijmu sodiku mé na krevni tlak vliv 1 pomér mezi piijmem sodiku
a drasliku (Spolecnost pro vyzivu, 2011). S ohledem na mozny piiznivy ucinek drasliku
na prevenci hypertenze je doporuceno zvysit jeho piijem. V kravském mléce je obsazeno
nizké mnozstvi sodiku, ale n¢které mlécné vyrobky, zejména syr a maslo, obsahuji pfidané
soli, a proto mohou byt vyznamnymi zdroji sodiku (Cashman, 2002).

Uvadi se také, Ze vysoky piijem sodiku pfispiva ke zvySenym ztratdm véapniku moci,

coZ piispiva ke vzniku osteopordzy a zlomenin (Kvasnickova, 1998).

3.4.2 Chloridy

V lidském téle se chlor vyskytuje hlavné ve formé¢ aniontii. Spolecné se sodnymi kationty se
nachdzeji v cytoplazmé bunék a extracelularnich tekutinach (VeliSek a HajSlova, 2009).
Chloridy jsou nezbytné pro udrzeni acidobazické rovnovahy a udrZeni rovnovahy elektrolyti.
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Ve vysoké koncentraci se nachdzi v mozkomisnim moku a v travicich sekretech, hlavné
nachazi i1 v intracelularnich tekutindch. Pro dosp€lé je stanoven minimalni denni pfijem
chloridii 830 mg. Nedostatek chloridii ve stravé zptsobi metabolickou alkal6zu (Spolecnost
pro vyzivu, 2011).

Chlorid je potravou pfijiman ptedevsim jako chlorid sodny. Stl obsahuje 40 % sodiku
a 60 % chloridd. Bylo prokazano, Ze vysoky piijem soli, nizka konzumace ovoce a zeleniny
(4. nizky ptijem drasliku), obezita, nadmérny ptijem alkoholu a nedostatek fyzické aktivity
ptispivaji ke zvySovani krevniho tlaku. Z téchto faktori mé nejvétsi vliv na vysoky krevni

tlak stl (He a MacGregor, 2010).

3.4.3 Draslik

Draslik je hlavnim kationtem intracelularnich tekutin (Cashman, 2002). Extracelularni draslik
je tvotfen pouze 2 % z celkového obsahu drasliku a lidsky organismus citlivé reaguje na jeho
vykyvy. Vzestup 1 pokles této extracelularni koncentrace muize vést k té¢Zkym nervosvalovym,
resp. svalovym poruchdm (Spolecnost pro vyzivu, 2011). Extracelularni draslik pfispiva k
pfenosu nervovych impulzi, ke kontrole koncentrace kostniho svalu a K udrzeni krevniho
tlaku (Cashman, 2002).

Optimélni piijem drasliku je potiebny k zachovani homeostazy elektrolytli, pro rlst
bunécné hmoty a jeho vysoky pfijem snizuje krevni tlak. Pro dosp€lé je stanoven minimalni
denni pfijem drasliku 2000 mg. Vyskytuje se hlavné v potraviniach rostlinného pivodu.
Ke ztratdm drasliku dochdzi pii tézkych prijmech nebo zvraceni. Pii nedostateCném piijmu
dochdzi k tfadé nervosvalovych pfiznaki, jako je slabost kosterniho svalstva, ochablost
hladkého svalstva az paralyza stiev a k porucham funkce srdeéniho svalu. K intoxikaci
draslikem mutze dojit pfi selhdni funkce ledvin. Vice nez 90 % pfijatého drasliku je
vylu€ovano ledvinami, zbytek pfevazné stfevem. VyluCovani potem je nepatrné. (Spolecnost
pro vyzivu, 2011).

Vyssi ptijem drasliku snizuje krevni tlak u lidi trpicich hypertenzi (Aburto, 2013).
Vysledky studii potvrzuji, Ze vyssi ptijem drasliku v potravé snizuje riziko mozkové mrtvice
amuze také snizit riziko ischemické srde¢ni choroby a celkové kardiovaskularnich
onemocnéni. Doporucuje se zvysit spotiebu potravin bohatych na draslik, aby se piedeslo

vzniku cévnich onemocnéni (Lanfranco, 2011).
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Tabulka €. 5: Primérné slozeni sodiku, drasliku a chloridi v kozim, ov¢im, kravském

a matefském mléce.

Sodik Draslik Chloridy
Druh mléka ! 1 !
[mg.100g™] [mg.100g™] [mg.100g™]
Kozi 41 181 150
Ov¢i 44 136 160
Kravské 58 152 100
Matetské 15 55 60

(Park a kol., 2007)

3.4.3.1 Hypertenze

Hypertenze neboli vysoky krevni tlak, je hlavni rizikovy faktor pro vznik kardiovaskuldrnich
onemocnéni a onemocnéni ledvin. Ke zvySenému krevnimu tlaku pfispivaji vzajemné
propojené faktory, ptredev§im vysoky piijem soli, abnormélni homeostdza sodiku v ledvinach
a zvyseny vaskularni tonus (Jaitovich a Bertorello, 2010).

Nartstd mnozstvi dikazl, ze vysoky pfijem soli mize ptimo zvySovat riziko mrtvice,
hypertrofie levé komory a onemocnéni ledvin. Konzumace soli muze souviset S obezitou.
Vysoky pfijem soli zvySuje pocit zizn€, a protoze se piji sladké napoje, jejichZz spotieba
se takto zvySuje, stoupa i obezita. Vysoky piijem soli také souvisi S tvorbou ledvinovych
kamentl, osteopordzou, astmatem a je pravdépodobné hlavni pfi¢inou rakoviny zaludku (He
a MacGregor, 2010).

Nékteré ze slozek mléka a mlécnych vyrobkil maji pozitivni, ochranny vliv a naopak
nékteré z nich mohou zvySovat riziko tohoto onemocnéni. Mineralni latky, pfedevSim vapnik,
draslik, hoi¢ik, jsou slozky mléka, které ovliviuji vyskyt a pribéh kardiovaskularnich chorob.
Tyto prvky maji také antihypertenzni ucinek. VyZiva se vyznamné podili na prevenci vzniku
kardiovaskularnich onemocnéni (Pereira, 2014). Ve vétSin€ vyspélych zemi mize byt sniZeni
ptijmu soli dosazeno postupnym a trvalym snizenim mnozstvi soli pfiddvané do potravin
potravinatskym primyslem. Mirné snizeni celkového piijmu soli ve svété bude mit
za nasledek vyznamné zlepsSeni zdravi (He a MacGregor, 2010). Doporucuje se také castecna
nebo Uplnd ndhrada chloridu sodného jinymi latkami, které jsou slané a neobsahuji sodik.
Chlorid draselny je velmi vhodnd nadhrada z hlediska technologickych a konzervacnich
vlastnosti, avSak ze senzorické stranky neni vhodny, nebot’ zplisobuje hotkou chut.
Mezi vyrabéné komeréni soli patii napf. Salnatrex, Sanisol, Asana, Sina, Mineral Salt nebo

dietni soli na bazi chloridu amonného (Kvasni¢kova, 1998).
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4 MATERIAL A METODIKA
4.1 Material

Byly provedeny analyzy mléka, plemen koza sanska, koza bila kratkosrsta, ovce
vychodofriska a Lacaune, nadojené¢ho ve 4 rtiznych farmach (F1, F2, F3 a F4) nachézejicich
se v Ceské republice. Koza bila kratkosrsta je chovana na farméach F1 a F2 a koza sanska
na farm¢ F3. Plemeno ovce Lacaune je chované na farmach F3 a F4 a ovce vychodofriska
na farmé F2. Celkem bylo analyzovano 46 vzorka koziho a 13 vzorki ovéiho mléka.

Pted analyzou byly vzorky uchovavany v mrazicim boxu pii teploté -20°C. Bazénové
vzorky mléka kozy sdnské a ovce Lacaune byly odebirany v pribéhu lakta¢niho obdobi
kvéten az zafi 2017 na farmé F3. Pro zjiSténi vlivu PSB na obsah mineralnich latek byly
odebirany vzorky kozy sanské (F3) taktéz v roce 2017, a kromé toho byly pouzity i zmrazené
vzorky z roku 2016. PSB byly stanoveny ve Vyzkumném ustavu mlékarenském. Vzorky
1000 x10°) a nejvyssim (> 1000 x10°) PSB. Chloridové ionty v mléce byly stanoveny titraéni
metodou. Sodik a draslik pomoci metody plamenové atomové absorpéni spektrometrie po
predchozi mineralizaci vzorku. Kazdy vzorek byl stanoven ve dvou opakovanich a poté byl

vypocitan pramér a smérodatna odchylka.

Charakteristika farem:

e Farma F1: stado 410 zvifat plemene koza bila kratkosrsta (KBK); krmivo: silaz, seno,
ovesna slama, ovesné jadro, v 1ét€ pastva, mineralni liz Biosaxon.

e Farma F2: stado 360 zvitat plemene ovce vychodofriska (OVF) a 430 zvitrat plemene
koza bila kratkosrsta (KBK); krmivo: celodenni pastva, seno, silaz, lisované zrno,
kukutice, mineralni lizy Rumiherb a Naturmix.

e Farma F3: stddo 265 zvifat plemene koza sanskd (KS), 300 zvifat plemene ovce
Lacaune (OL); krmivo: celoro¢né kukufi¢na silaz, silaz, seno, susena fepna duZina,
proteinovy koncentrat a mineralni liz Caprin mix.

o Farma F4: malé rodinna farma, stado 250 zvifat plemene ovce Lacaune (OL); krmivo:

celodenni pastva, vojtéskova silaz, seno, mineralni liz Sano.
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4.2 Titrace

4.2.1 Chemikalie

e Kyselina dusiéna — 25 % roztok, Lachner, Ceska republika, p.a.

e Thiokyanatan amonny — 0,1N roztok, Lachner, Ceska republika, p.a.

e Dusi¢nan st¥ibrny — 0,1N roztok, Lachner, Ceska republika, p.a.

e Dodekahydrat siranu amonno-zelezitého — roztok nasyceny za studena, Lachner,

Ceska republika, p.a.
4.2.2 Pomicky

e Bézné laboratorni sklo

o Kapatka
4.2.3 Pristroje

e Analytické vahy (PLJ 300-3CM, Kern, Némecko)

e Filtra¢ni pfistroj pro demineralizaci vody znacky Millipore, s vodni vyvévou
e Lednice (R6139W, Gorenje, Slovinsko)

e Mrazici box (F 6311, Gorenje, Slovinsko)

4.2.4 Priprava vzorki

Chloridové ionty v mléce se stanovi argentometricky podle CSN 57 0530. Titrace je zaloZena
na reakci Ag® + CI”= AgCl. Chloridové ionty se vysrazi prebytkem roztoku 0,1N dusi¢nanu
sttibrného. Ke zpétné titraci se pouzije 0,1N roztok thiokyanatanu amonného. Jako indikator
se pouziva dodekahydrat siranu amonno-zelezitého. Obsah chloridovych ionti se vyjadii
v mg ve 100 g mléka.

Do titracni baniky o objemu 100 ml bylo odvaZeno 10 g mléka s ptesnosti na 0,0002 g
a bylo pfidano nékolik sklenénych kuli¢ek. Pak bylo pfidano 5 ml 25% kyseliny dusi¢né
a 1 ml nasyceného roztoku dodekahydratu siranu Zelezito-amonného a promichalo se. Dale
bylo napipetovano 10 ml roztoku 0,1N dusi¢nanu stfibrného a za stalého michani se titrovalo
roztokem 0,IN thiokyanatanu amonného do trvale Cerveného zabarveni kapaliny. Priib¢h
titrace mél byt rychly, aby byl pfechod barvy dostatecné ostry (chlorid stfibrny na svétle

Sedne).
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4.3 Mineralizace

4.3.1

4.3.4

Chemikalie

Kyselina dusi¢na — 67%, Analpure, Analytika, Ceska republika
Peroxid vodiku — min 30%, Analytika, Ceska republika
Demineralizované voda

Referenéni material — BCR 063R susené odtu¢néné mléko, Belgie
Pomucky

Automatické pipety — 100 — 1000 pl a 10 — 100 pl (Soccorex ACURA 825)
Bézné laboratorni sklo
Mineraliza¢ni tlakové nadoby (Berghof, Némecko)

Teflonové vazenky
Piistroje

AAS (Varian, SpectrAA 110 se systémem SIPS, Australie)

AAS lampy pro stanoveni drasliku a sodiku (Photron Lamps, Hollow Cathode Lamps,
Australie)

Analytické vahy (PLJ 300-3CM, Kern, Némecko)

Lednice (R6139W, Gorenje, Slovinsko)

Lyofilizator (LYOVAC GT2, Gea Lyophil, Némecko)

Mineraliza¢ni pec (MWS-3"Speedwave, Berghof, Némecko)

Mrazici box (F 6311, Gorenje, Slovinsko)

Topné deska s regulatorem (JR3 TDO02, Altec, Ceské republika)

Priprava vzorki

Do teflonovych vazenek byly navaZeny zlyofilizované vzorky koziho a ovciho mléka

0 hmotnosti v rozmezi mezi 0,250 az 0,300 g. Kazdy vzorek mléka byl mineralizovan ve 2

opakovanich. Soucasné byly analyzovany také slepé a referenéni vzorky (jeden slepy a jeden

referenéni vzorek pti kazdé analyze).

Navazeny vzorek byl vysypan do mineralizacnich tlakovych nddob a byly pifidény 2

ml 67% kyseliny dusi¢né a 3 ml peroxidu vodiku. Nadoby byly ponechany 30 — 60 minut stat
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pfi pokojové teploté, aby mohla ptfipravena smés reagovat. Poté byly vzorky mineralizovany
Vv pfistroji po dobu 1 hodiny podle standardniho opera¢niho postupu vypracovaného
pro mléko. Po vychladnuti byly zmineralizované vzorky ptevedeny do kddinek a nadoby byly
dikladn¢ vyplachnuty demineralizovanou vodou. Vzorky v kadinkach se poté nechaly odpafit
na topné desce pii 150 °C do suchého zbytku. Po odpateni byly rozpusStény a kvantitativné
ptfevedeny do 20ml zkumavek a doplnény na pozadovany objem 1,5% kyselinou dusi¢nou.
Pted analyzou byly vzorky 100x nafedény 1,5% kyselinou dusi¢nou a proméfeny pomoci
metody plamenové atomové absorpéni spektrometrie. Naméfené hodnoty byly piepocteny

a vyjadieny v mg.kg™ erstvého mléka.

4.4 Statistické vyhodnoceni

Sledované zmény v obsahu chloridd, sodiku a drasliku v mléce v zavislosti na poctu
somatickych bunék v mléce apribéhu laktacniho obdobi byly statisticky vyhodnoceny
Vv programu Statistika 12.

Pro statistické vyhodnoceni byla pouzita jednofaktorovd ANOVA (analyza rozptylu).
Nulovou hypotézou vsSech testovanych souborti bylo konstatovani, ze mezi obsahem
minerdlnich latek a jednotlivymi mésici v pribéhu laktace nebo mezi obsahem minerdlnich
latek a rostoucim PSB v mléce neni statisticky vyznamny rozdil (tzn. faze laktace a PSB nema
vliv na obsah chloridii, sodiku a drasliku v mléce malych ptezvykavcl) na zvolené hladiné
pravdépodobnosti (a = 0,05). Nejprve byl proveden F-test. Pokud byla nulova hypotéza
zamitnuta (p < 0,05), byly zjistény statisticky vyznamné rozdily a nasledovalo podrobné&;jsi
vyhodnoceni pomoci Schéffeho metody. Jestlize byla nulova hypotéza potvrzena (p > 0,05),
nebyly zjistény statisticky vyznamné rozdily.

Pro statistické vyhodnoceni byly pouzity pouze soubory s dostateénym mnozstvim dat.
Proto byly testovany pouze rozdily ve slozeni mléka kozy bilé kratkosrsté a kozy sanské
(vzorky mléka tiidéné podle PSB), od kterych byl odebran dostateény pocet vzorka. Priklad

statistického hodnoceni je uveden v Piiloze ¢. 1.
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5 VYSLEDKY

V Tabulce €. 6 a €. 7 je uveden prumérny obsah mineralnich latek v pribeéhu laktacniho obdobi a v zavislosti na PSB v kozim mléce a v ovéim

mléce. V Tabulkach ¢. 8 a ¢. 9 jsou uvedeny prumérné obsahy mineralnich latek v pribéhu lakta¢niho obdobi v bazénovych vzorcich koziho a

ovc¢iho mléka.

Tabulka €. 6: Obsah chloridi, sodiku a drasliku v kozim mléce v prib&hu lakta¢niho obdobi a v zévislosti na PSB.

" < PSB Cr Na* K* Na/K
Farma Plemeno Mesvlc odbéru [X107] [mg.lOOg'l] [mg.kg-l] [mg_kg-l] ]
F1 KBK Cerven <500 186,2 £ 0,01 249,5 £ 9,70 2676 + 202 0,093 + 0,003
F1 KBK Cerven 500 — 1000 179,1+ 2,50 187,4+6,12 2578 + 153 0,073 £ 0,002
F1 KBK Cerven > 1000 196,8 + 0,00 490,5+ 32,7 2217 +£48,9 0,221 £ 0,010
F1 KBK Srpen <500 186,1 £ 0,01 291,6 +£8,92 2516 + 218 0,116 + 0,007
F1 KBK Srpen 500 — 1000 189,7 + 0,00 313,4+21,0 2992 + 112 0,105 + 0,003
F1 KBK Srpen > 1000 189,7 £ 0,00 303,0+57,4 1595 + 14,0 0,190 + 0,038
F2 KBK Duben <500 146,3 + 1,26 220,3 £ 28,7 2313+ 108 0,095 + 0,008
F2 KBK Duben 500 — 1000 1472+ 251 300,8 +£31,0 1427 + 16,9 0,210 + 0,024
F2 KBK Duben > 1000 154,2 + 0,00 236,6 + 3,36 1017 £55,5 0,233 £ 0,009
F2 KBK Cerven <500 165,8 + 1,25 264,0 £ 11,6 2689 + 73,9 0,098 + 0,002
F2 KBK Cerven 500 — 1000 155,1+1,25 232,4+16,4 1626 + 156 0,143 +£ 0,004
F2 KBK Srpen <500 151,8 +£1,00 233,5+135 2053 + 63,9 0,114 + 0,003
F2 KBK Srpen 500 — 1000 178,2+1,25 232,8 +30,9 1539 + 98,7 0,151+ 0,010
F2 KBK Srpen > 1000 185,3+1,25 264,7+10,1 1969 + 16,2 0,134 + 0,006
F3 KS Duben <500 137,0+£0,73 178,1 +10,4 2424 + 80,6 0,074 + 0,007
F3 KS Duben 500 — 1000 127,7+5,01 205,9 + 37,8 1455 + 4,35 0,141 + 0,026
F3 KS Kvéten <500 150,7 £ 2,50 2229+174 2337 + 155 0,095 + 0,001
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Tabulka €. 6 - pokracovani: Obsah mineralnich latek v kozim mléce v prubéhu lakta¢niho obdobi a v zavislosti na PSB.

Y . . PSB CI Na® K* Na/K
Farma Plemeno Mésic odbéru [x107] [mg.lOOg'l] [mg.kg'l] [mg.kg'l] iz
F3 KS Kvéten 500 — 1000 156,0 + 0,00 216,6 + 21,5 1484 + 40,8 0,146 + 0,019
F3 KS Cervenec <500 152,5 + 1,25 280,2 + 12,1 2147 + 72,4 0,131 + 0,010
F3 KS Cervenec 500 — 1000 156,8 + 1,14 211,6 + 37,6 1458 + 67,0 0,145 + 0,019
F3 KS Srpen <500 151,6 + 1,25 2749 +411 2509 + 0,71 0,110 + 0,016
F3 KS Srpen 500 — 1000 170,2 + 15,0 263,1+ 7,15 1267 + 84,0 0,208 + 0,008
F3 KS Srpen > 1000 182,6 + 2,51 236,1+ 12,6 1574 + 20,7 0,150 + 0,006
F3 KS Zai <500 149,8 + 1,25 279,1 + 42,9 1202 + 39,1 0,231+ 0,028
F3 KS Zaii 500 — 1000 154,2 + 0,01 178,2 + 26,9 1673 + 39,1 0,106 + 0,014
F3 KS Zai > 1000 150,7 + 7,52 235,0 + 22,6 1139 + 65,2 0,206 + 0,008
F3 KS Kvéten <500 134,7+ 0,00 239,1+ 37,1 1745 + 19,7 0,137 + 0,020
F3 KS Kvéten 500 — 1000 125,9 + 2,50 195,7 + 2,98 1562 + 133 0,126 + 0,013
F3 KS Kvéten > 1000 147,2 + 0,00 398,6 + 45,5 1401 + 15,3 0,284 + 0,029
F3 KS Cerven <500 119,7 + 1,26 141,9 + 30,4 2018 + 196 0,070 + 0,008
F3 KS Cerven 500 — 1000 140,9 + 3,76 185,6 + 44,1 2398 + 21,6 0,077 +£ 0,018
F3 KS Cerven > 1000 157,8 + 5,01 191,1 + 12,1 872,1 +86,7 0,219 + 0,008
F3 KS Cervenec <500 130,3+ 1,25 195,5 + 6,92 2725 + 215 0,072 + 0,003
F3 KS Cervenec 500 — 1000 160,4 + 6,26 243,1 + 20,0 1125 + 24,8 0,216 + 0,023
F3 KS Cervenec > 1000 166,7 + 0,00 166,9 + 22,7 1807 + 5,66 0,092 + 0,012
F3 KS Srpen <500 174,6 + 3,76 282,1+ 17,7 1440 + 238 0,200 + 0,045
F3 KS Srpen 500 — 1000 179,1 + 2,50 2245 + 27,7 1296 + 48,3 0,173+ 0,015
F3 KS Srpen > 1000 195,9 + 1,25 342,8 + 28,3 1266 + 22,2 0,271+ 0,018
F3 KS Zaii <500 127,7 + 0,00 264,1 + 13,4 1250 + 52,2 0,212 + 0,020
F3 KS Zafi 500 — 1000 159,6 + 0,00 313,3+7,95 929,0 + 162 0,342 + 0,051
F3 KS Zaii > 1000 177,3+ 0,01 388,2 + 15,5 1608 + 152 0,243 + 0,033
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Tabulka €. 7: Obsah mineralnich latek v ov¢im mléce v priabéhu laktaéniho obdobi a v zavislosti na PSB.

Farma Plemeno Mésic odbéru P883 ¢l 1 Na’ 1 K 1 Na/K
[x107] [mg.100g7] [mg.kg"] [mg.kg™] [-]
F2 OVF Duben <500 99,29 + 5,01 298,2+17,5 1843 £ 64,4 0,162 + 0,004
F2 OVF Duben 500 — 1000 105,5+ 1,26 281,7+ 25,1 1321 £ 59,2 0,214 + 0,029
F2 OVF Duben > 1000 116,3 + 3,76 412,3+78,1 2013 + 84,2 0,204 + 0,030
F2 OVF Cerven <500 103,7 + 6,26 382,7+44,8 2014 +£ 475 0,184 + 0,017
F2 OVF Cerven 500 — 1000 116,1+ 1,26 445,8 + 45,6 2808 + 76,3 0,159 + 0,021
F2 OVF Srpen <500 124,1 £ 0,00 316,4+17,1 1545 + 28,7 0,205 + 0,007
F4 oL Kvéten <500 46,98 + 3,76 187,2 + 36,3 1623 + 200 0,114 + 0,008
F4 oL Kvéten 500 — 1000 82,45+ 1,25 173,9+9,48 2115+ 78,6 0,082 + 0,008
Tabulka €. 8: Obsah mineralnich latek v bazénovych vzorcich mléka kozy sanské v pribéhu lakta¢niho obdobi (F3).
Termin odbéru cr -1 Na’ 1 K’ 1 Na/K
[mg.100g7] [mg.kg™~] [mg.kg™] [-]

Duben 133,9+ 1,26 174,2 + 23,7 1957 + 97,3 0,089 + 0,008

Kvéten 149,8 + 1,25 236,6 + 5,49 812,5+5,71 0,291 + 0,005

Cervenec 183,5+ 1,26 184,2+42,2 1065 + 95,3 0,172 + 0,024

Srpen 158,7 + 23,8 414,1+33,1 1322 £171 0,318 + 0,066

Zafi 1542+25 206,2 + 33,4 1531+32,4 0,134 + 0,019

Pramér 156,0 £ 17,99 243,1 +£ 98,57 1337 £ 439,2 0.201 +0.097
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Tabulka €. 9: Obsah mineralnich latek v bazénovych vzorcich mléka ovce vychodofriské v pribéhu laktaéniho obdobi (F3).

, . ol Na* K*

Termin odbéru [mg.lOOg'l] [mg.kg'l] [mg.kg'l] Na/K
Duben 89,54 + 1,25 241,0 + 36,5 1513 + 23,2 0,159 + 0,022
Kvéten 106,4 + 0,00 405,7 + 6,11 1396 + 43,8 0,291 + 0,013

Cervenec 143,6 + 47,6 401,1 + 11,0 1010 + 187 0,405 + 0,086
Srpen 118,8 + 0,00 452,8 + 9,63 1452 + 13,0 0,312 + 0,009
Z4i 111,70 + 2,51 362,1 + 43,3 1841 + 102 0,196 + 0,013
Primér 114,0 + 19,76 372,6 + 80,30 1443 + 297,1 0,273 + 0,029
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5.1 Obsah mineralnich latek v mléce malych prezvykavci v zavislosti na
PSB

5.1.1 Chloridy

V Grafu ¢. 1 je uveden primérny obsah chloridii v zavislosti na PSB Vv kozim mléce.

S rostoucim PSB se postupné zvySoval primérny obsah chloridi v mléce obou plemen koz.

Graf & 1: Pramérny obsah chloridéi [mg.100g™] v kozim mléce v zavislosti na PSB [x10?].
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V Grafu €. 2 je uveden priimérny obsah chloridii v zdvislosti na PSB v ovéim mléce. Pro
plemeno ovce Lacaune nebyl k dispozici vzorek s nejvyssim PSB, nicméné podle zjisténych
hodnot v mléce ovce vychodofriské 1ze piedpokladat, ze primérny obsah chloridi v ov¢im

mléce s rostoucim PSB také rostl.
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Graf & 2: Pramérny obsah chloridéi [mg.100g™] v ovéim mléce v zavislosti na PSB [x10%).
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5.1.2 Sodik

V Grafu ¢. 3 je uveden primérny obsah sodiku v zavislosti na PSB v kozim mléce. Obsah
sodiku se v mléce kozy bil¢ kratkosrsté zvySoval s rostoucim PSB. V mléce kozy sanské
obsah sodiku pfi stfednim PSB mirn¢ klesl. Nejvyssi obsah sodiku v mléce obou plemen koz

byl zjistén v mléce s nejvyssim PSB.

Graf & 3: Pramérny obsah sodiku [mg.kg™] v kozim mléce v zavislosti na PSB [x10°].

450

400

350

300

250

Koza bila kratkosrsta
200 -

i Koza sanska
150 -

100 -

50 -

O .

<500 500-1000 > 1000

29



V Grafu €. 4 je uveden primérny obsah sodiku v zavislosti na PSB v ovéim mléce. V mléce
plemene ovce vychodofriskd primérny obsah sodiku rostl se zvySujicim se PSB. V mléce
ovce Lacaune je ziejmy mirny pokles se zvySujicim se PSB, avsak nebyl k dispozici vzorek

S nejvyssim PSB.

Graf & 4: Pramérny obsah sodiku [mg.kg™] v ov&im mléce v zavislosti na PSB [x10°].
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5.1.3 Draslik

V Grafu €. 5 je uveden primérny obsah drasliku v zavislosti na PSB v kozim mléce. V mléce

obou plemen koz postupné klesal obsah drasliku se zvySujicim se PSB.

Graf & 5: Primérny obsah drasliku [mg.kg™] v kozim mléce v zavislosti na PSB [x10°].
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V Grafu €. 6 je uveden primérny obsah drasliku v zavislosti na PSB v ovéim mléce. Piestoze
obsah drasliku ve vzorku mléka ovce vychodofriské s nejvyssim PSB mirné klesl ve srovnani
se vzorkem mléka se sttednim PSB, lze povazovat zavislost mezi obsahem drasliku a PSB
za rostouci. V mléce ovce Lacaune je vidét podobnd zavislost drasliku s rostoucim PSB, ale

nebyl k dispozici vzorek s nejvyssim PSB.

Graf & 6: Pramérny obsah drasliku [mg.kg™] v ovéim mléce v zavislosti na PSB [x10°].
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V Grafech €. 7, 8, a 9 je znazornéna zavislost poméru sodiku ku drasliku (Na/K) na PSB
v mléce kozy sanské, kozy bilé kratkosrsté a ovce vychodofriské. S rostoucim PSB rostl

pomér Na/K v kozim i ovéim mléce.

Graf & 7: Pomér Na/K v zavislosti na PSB [x10°] v mléce kozy sanské.
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Graf & 8: Pomér Na/K v zavislosti na PSB [x10°] v mléce kozy bilé kratkosrsté.
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Graf & 9: Pomér Na/K v zavislosti na PSB [x10°] v mléce ovee vychodofriské.
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V Tabulce ¢. 10 je uvedeno statistické vyhodnoceni rozdili mezi obsahem mineralnich latek
ajednotlivymi skupinami PSB. Statisticky vyznamny rozdil na stanovené hladiné
vyznamnosti byl prokdzan pouze mezi mineralnimi latkami a PSB v mléce kozy sanské (p <

0,05). Statisticky vyznamny rozdil byl konkrétné prokazan mezi obsahem chlorida

fv v

cvwr

Tabulka ¢. 10: Statistické vyhodnoceni obsahu minerdlnich latek v mléce v zavislosti na

PSB.

Plemeno Mineralni latka Statisticky vyznamny rozdil
Chloridy ano
Koza sanska Sodik ne
Draslik ano
Chloridy ne
Koza bil4 kratkosrsta Sodik ne
Draslik ne
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52 Obsah mineralnich latek v mléce malych prezvykaved V pribéhu
lakta¢niho obdobi

5.2.1 Chloridy

Ve vzorcich mléka odebranych podle PSB byl stanoven také primérny obsah chloridii
Vv pribéhu lakta¢niho obdobi a je uveden v Grafu ¢. 10. Vzorky mléka kozy sanské byly
odebirany v mésicich duben az zafi a kozy bilé kratkosrsté v mésicich duben, ¢erven a srpen.
Obsah chloridli ve vzorcich mléka b&hem laktace kolisal. Na zacatku laktace byl obsah
chloridii nizsi, v srpnu doséhl nejvyssi hodnoty a poté klesal. V mléce obou plemen koz byl

v

v srpnu, tedy v nejteplejsi ¢asti roku.

Graf €& 10: Pramémy obsah chloridii [mg.100g™] ve vzorcich koziho mléka (odebranych
podle PSB) v pribéhu lakta¢niho obdobi.
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V Grafu ¢. 11 je uveden prumérny obsah chloridl v pribé&hu lakta¢niho obdobi kvéten az zati
Vv bazénovych vzorcich koziho mléka. Obsah chloridi v mléce se v priitbéhu laktace postupné

zvySoval az do Cervence a ke konci laktace postupné klesal.
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Graf & 11: Obsah chloridi [mg.100g™] v bazénovych vzorcich kozy sanské v prib&hu
lakta¢niho obdobi.
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V Grafu ¢. 12 je uveden prumérny obsah chloridii ve vzorcich mléka ovce vychodofriské
odebranych podle PSB v mésicich duben, Cerven a srpen v ovéim mléce. Obsah chlorida

s postupujici fazi laktace rostl.

Graf & 12: Pramémy obsah chloridii [mg.100g™] ve vzorcich mléka ovee vychodofriské
(odebranych podle PSB) v pribéhu laktaéniho obdobi.
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V Grafu €. 13 je uveden primérny obsah chlorid v prub¢hu laktacniho obdobi kvéten az zaii
v bazénovych vzorcich ovciho mléka. Obsah chloridii v mléce se v pribéhu laktace zvysoval

az do Cervence, ve druhé Casti laktace postupné klesal.

Graf & 13: Pramémy obsah chloridéi [mg.100g™'] v bazénovych vzorcich ovce Lacaune

Vv prib¢hu laktacniho obdobi.
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5.2.2 Sodik

V Grafu ¢. 14 je uveden primérny obsah sodiku v prubéhu laktaéniho obdobi ve vzorcich
mléka, které byly odebrané podle PSB. Vzorky mléka kozy sanské byly odebirany v mésicich
duben az zafi a kozy bilé kratkosrst¢ v mésicich duben, Cerven a srpen. Obsah sodiku
ve vzorcich mléka béhem laktace kolisal. Obsah sodiku v mléce kozy sanské na zacCatku
laktace kolisal a od Cervna jeho obsah rostl. Od kozy bilé kratkosrsté nebyl k dispozici
dostatecny pocet vzorkl v pritbéhu laktace. Sodik obsaZeny v mléce kozy bilé kratkosrsté byl

v ¢ervnu vyssi oproti mléku kozy sanské. Tento mésic byl stanoven nejvyssi obsah sodiku

Cv v
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Graf & 14: Primémy obsah sodiku [mg.kg™] ve vzorcich koziho mléka (odebranych podle
PSB) v pribéhu lakta¢niho obdobi.
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V Grafu €. 15 je uveden primérny obsah sodiku v pribéhu laktaéniho obdobi kvéten az zati
V bazénovych vzorcich mléka kozy sanské. Obsah sodiku v mléce v prubéhu laktace kolisal.

Nejvyssi obsah sodiku byl naméfen v srpnu a poté jeho obsah klesl.

Graf & 15: Pramémy obsah sodiku [mg.kg™] v bazénovych vzorcich mléka kozy sanské

Vv pribehu lakta¢niho obdobi.
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V Grafu ¢. 16 je uveden primérny obsah sodiku v mésicich duben, ¢erven a srpen v ovéim

mléce. Obsah chloridi v mléce se v téchto mésicich zvySoval a poté se snizil.

Graf ¢&. 16: Pramérmny obsah sodiku [mg.kg™] ve vzorcich mléka ovee vychodofriské
(odebranych podle PSB) v pribéhu laktaéniho obdobi.
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V Grafu ¢. 17 je uveden pramérny obsah sodiku v pribéhu laktaéniho obdobi kvéten az zafi
V bazénovych vzorcich ovEiho mléka. Obsah chloridi v mléce se v pribéhu laktace zvySoval,
v srpnu dosahl nejvyssi hodnoty a ke konci laktace klesal. Nejvyssi obsahy sodiku byly

stanoveny ve stiedni Casti laktace, nejnizs$i naopak na zac¢atku a konci lakta¢niho obdobi.

Graf & 17: Pramémy obsah sodiku [mg.kg™] v bazénovych vzorcich mléka ovce Lacaune
Vv pribehu lakta¢niho obdobi.
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5.2.3 Draslik

V Grafu ¢. 18 je uveden prumérny obsah drasliku (ve vzorcich odebranych podle PSB)
v mléce kozy sanské v pribéhu laktacniho obdobi duben az zati a kozy bilé kratkosrsté
v mésicich duben, Cerven a srpen. Obsah drasliku ve vzorcich mléka béhem laktace kolisal.
Obsah drasliku v mléce kozy sanské ke konci laktace klesal. Od kozy bilé kratkosrsté nebyl
odebran dostate¢ny pocet vzorkl v pritbéhu laktace, ale 1ze predpokladat, Ze draslik obsazeny

Vv mléce ke konci laktace také klesal.

Graf & 18: Primémy obsah drasliku [mg.kg?] ve vzorcich koziho mléka (odebranych
podle PSB) v pribéhu lakta¢niho obdobi.
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V Grafu €. 19 je uveden primérny obsah drasliku v prubéhu laktacniho obdobi kvéten az zari
vV bazénovych vzorcich koziho mléka. V prvnim mésici laktace byl naméfen nejvyssi obsah
drasliku, ktery v dal$im mésici klesl a poté se jeho obsah v dalSich mésicich zvySoval.

Nejvyssi obsahy drasliku byly stanoveny na za¢atku i na konci laktace.
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Graf & 19: Pramémy obsah drasliku [mg.kg™] v bazénovych vzorcich mléka kozy sanské

Vv pritbéhu laktacniho obdobi.
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V Grafu €. 20 je uveden primérny obsah drasliku v mésicich duben, ¢erven a srpen v ovéim

mléce. Nejvyssi obsah drasliku byl stanoven v ¢ervnu, nejnizsi naopak v srpnu.

Graf & 20: Pramémy obsah drasliku [mg.kg?] ve vzorcich mléka ovece vychodofriské
(odebranych podle PSB) v prubéhu laktaéniho obdobi.
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V Grafu €. 21 je uveden primérny obsah drasliku v prubéhu laktacniho obdobi kvéten az zari
Vv bazénovych vzorcich ov¢iho mléka. Obsah drasliku se v prubéhu laktace snizil a ke konci
laktace naopak rostl. V zaii dosahl draslik v mléce nejvyssi naméfené hodnoty, v Cervenci

naopak nejnizsi.
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Graf ¢&. 21: Primérny obsah drasliku [mg.kg™] v bazénovych vzorcich mléka ovee Lacaune

Vv pritbéhu laktacniho obdobi.
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V Grafu ¢. 22 je uveden pomér sodik/draslik (Na/K) v pribéhu laktaéniho obdobi v mléce

kozy bilé kratkosrsté. Nejvyssi pomér Na/K byl stanoven na zac¢atku laktace v dubnu.

Graf ¢. 22: Pomér Na/K ve vzorcich mléka kozy bilé kratkosrsté (odebranych podle PSB)
Vv pritbéhu laktacniho obdobi.

0,3

0,25

0,2

i duben
0,15 -

i ¢erven

0,1 - i srpen

0,05 -

Meésic odbéru

V Grafu ¢. 23 je uveden pomér sodik/draslik (Na/K) v prubéhu laktacniho obdobi
V bazénovych vzorcich mléka kozy sanské. Pomér Na/K kolisal, av§ak nejvyssi obsahy byly

stanoveny ve stiedni Casti laktace.
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Graf ¢ 23: Pomér Na/K v bazénovych vzorcich mléka kozy sanské v pribéhu lakta¢niho

obdobi.
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V Grafu €. 4 je uveden pomér Na/K v mléce ovce Lacaune. Pomér Na/K od zacatku laktace

postupné rostl az do Cervence, kdy dosdhl nejvyssi stanovené hodnoty a ke konci laktace

postupné¢ klesal.

Graf & 24: Pomér Na/K v bazénovych vzorcich mléka ovce Lacaune v prubéhu laktacniho

obdobi.
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V Tabulce €. 11 je uvedeno statistické vyhodnoceni rozdili mezi obsahem mineralnich latek
a priabéhu laktace. Statisticky vyznamny rozdil na stanovené hladiné vyznamnosti byl
prokazan pouze v piipadé chloridi ve vzorcich (odebranych podle PSB) mléka kozy sanské
aVv mléce kozy bilé kratkosrsté (p < 0,05). Statisticky vyznamny rozdil byl prokédzan mezi
obsahem chloridi v kvétnu a srpnu vV mléce kozy sanské (p=0,047705). V mléce kozy bilé
kratkosrsté byl prokazan statisticky vyznamny rozdil mezi obsahem chloridd v dubnu a srpnu
(p=0,031216). Ke spolehlivéjsimu hodnoceni téchto vlivai na obsah mineralnich latek v mléce

je nutné analyzovat vétsi pocet vzorki.

Tabulka ¢. 11: Statistické vyhodnoceni obsahu minerdlnich latek v mléce mezi mésici

Vv prub¢hu laktacniho obdobi.

Plemeno Mineralni latka Statisticky vyznamny rozdil
Chloridy ano

Koza sanska Sodik ne
Draslik ne
Chloridy ano

Koza bil4 kratkosrsta Sodik ne
Draslik ne
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6 DISKUZE

V ramci této diplomové prace byl hodnocen obsah minerdlnich latek, konkrétné chloridd,
sodiku a drasliku v zavislosti na PSB a v pribéhu laktace. Prace je zamétena piedev§im
naslozeni mléka kozy sanské, jejiz chov byl zaveden v Ceské republice z diivodu
ekonomické atraktivity. Analyzovany byly také vzorky mléka plemen koza bild kratkosrsta,
ovce vychodofriska a Lacaune. JelikoZz nebyl ziskan dostatecny pocet vzork ovciho mléka,

nebyly tyto vzorky podrobeny statistickému hodnoceni.

6.1 Obsah mineralnich latek v mléce malych prezZvykavca v zavislosti na

PSB

PSB je zékladni ukazatel kvality mléka. Pti zvySenych hodnotach PSB se méni slozeni mléka
(Gajdusek, 2003). V soudasné dobé neexistuji v Ceské republice limity PSB pro kozi a ovéi

mléko (Michlova a kol., 2016a).

6.1.1 Chloridy

S rostoucim PSB byl obecné pozorovan rist obsahu chloridii v kozim mléce. V mléce kozy
bilé¢ kratkosrsté¢ (F1 a F2) byl stanoven s rostoucim PSB pramérny obsah chloridi 167,2
mg.100g™, 169,9 mg.100g™ a 181,5 mg.100g™. V mléce kozy sanské (F3) byl stanoven
primérny obsah chloridéi v mléce s rostoucim PSB 142,7 mg.100g™*, 153,1 mg.100g™ a 169,1
mg.100g™. Statisticky vyznamny rozdil byl prokézan pouze mezi obsahem chloridi v mléce
a Gaspard (1999) zjistili, Ze se s rostoucim PSB zvySuje obsah chloridi v kozim mléce,
coz souhlasi s vysledky zjisténymi v této diplomové praci.

Primérny obsah chloridii s rostoucim PSB v mléce ovce vychodofriské (F2) byl 109,1
mg.100g™, 110,8 mg.100g™ a 116,1 mg.100g™. Obsah chloridéi v mléce ovce Lacaune (F4)
s nizkym PSB byl 187,2 mg.100g™ a v mléce se stfednim PSB klesl na 173,9 mg.100g™. Toto
zjisténi nemusi byt zcela vypovidajici, jelikoZ nebyl odebran dostate¢ny pocet vzorki mléka.
Nicméné ze stanovenych vysledki 1ze pfedpokladat, ze obsah chloridi v ovéim mléce roste

se zvySujicim se PSB, stejné jako v kozim mléce.
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6.1.2 Sodik

Obsah sodiku v mléce kozy bilé kratkosrst¢ (F1 a F2) se také zvySoval s rostoucim PSB.
Primérny obsah sodiku v mléce kozy bilé kratkosrsté byl s rostoucim PSB 251,8 mg.kg‘l,
253,4 mg.kg? a 323,7 mg.kg®. V mléce kozy sanské (F3) byl pramérny obsah sodiku
pfi nizkém PSB 235,8 mg.kg™, pii stfednich hodnotich PSB obsah klesl na 223,7 mg.kg™
a pti vysokych hodnotach PSB se obsah sodiku zvysil na 279, 8 mg.kg’l. I kdyZ obsah sodiku
v mléce pii stfednich hodnotach PSB poklesl, pti vysokych hodnotach PSB byl jeho obsah
nejvyssi. Lze tedy predpokladat, Ze obsah sodiku v kozim mléce pres urCité nesrovnalosti
roste. Mezi stanovenymi hodnotami sodiku v mléce obou plemen koz nebyl prokazan
statisticky vyznamny rozdil v zavislosti na PSB. Také Morgan a Gaspard (1999) ve své praci
uvedli podobny trend rhstu obsahu sodiku s rostoucim PSB v kozim mléce. Ogola a kol.
(2007) popsali obdobnou zavislost pro sodik a chloridy v kravském mléce.

V mléce plemene ovce vychodofriska (F2) byl zaznamenan také nartst sodiku se
zvysujicim se PSB, kdy prim&my obsah sodiku doséhl hodnot 332,4 mg.kg™, 363,7 mg.kg™
a412,3 mg.kg™. Rovn& Pirisi a kol. (2002) ve své praci zjistili, ze se obsah sodiku v ovéim
mléce v zavislosti na PSB zvySuje, coz se shoduje s vysledky této prace. Raynal-Ljutovac
a kol. (2007) zdtvodnili rostouci koncentrace sodiku a chloridi. Tyto mineralni latky jsou
v Krvi ptitomné ve vysokych koncentracich. Béhem mastitidy prostupuji dovnité mlééné zlazy
a jejich koncentrace v ovéim a kozim mléce se takto zvySuje. Na zakladé téchto poznatki Ize
usuzovat, ze vySsi obsah téchto mineralnich latek v mléce by mohl upozornit na zanétlivé
onemocnéni mlécné Zlazy.

V mléce ovce Lacaune (F4) primérny obsah sodiku dosdhl pfi nizkém PSB hodnoty
187,2 mg.kg™ a pii strednich hodnotich PSB se obsah sodiku snizil na 173,9 mgkg™. Lze
predpokladat, Ze by se obsah sodiku v mléce ovce Lacaune pii vysokém PSB zvysil obdobné
jako v mléce ovce vychodofriské. V mléce kozy sanské byl nejnizsi obsah sodiku stanoven
také v mléce se stiedni hodnotou PSB. Z divodu malého poctu odebranych vzorkt je obtizné

urcit rostouci nebo klesajici tendenci obsahu sodiku v ov€éim mléce.

6.1.3 Draslik

S rostoucim PSB se obsah drasliku v kozim mléce naopak kontinualné snizoval. V mléce
kozy bilé kratkosrsté (F1 a F2) byly se zvySujicim se PSB stanoveny obsahy drasliku 2450
mg.kg™, 2033 mg.kg? a 1699 mg.kg™. V mléce kozy sanské (F3) byly stanoveny obsahy
drasliku se zvysujicim se PSB 1980 mgkg™, 1465 mg.kg™ a 1381 mg.kg™. Statisticky
vyznamny rozdil byl prokazdn mezi obsahem drasliku v mléce kozy sanské s nizkym
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a sttednim PSB a mezi obsahem drasliku v mléce s nizkym a vysokym PSB. Pozorovany
pokles obsah drasliku s rostoucim PSB se neshoduje se zjisténim Ying a kol. (2002), kteti
ve své praci uvedli, ze obsah drasliku v kozim mléce v zavislosti na PSB roste. Naopak
Raynal-Ljutovac akol. (2007) popsali, Ze divod poklesu koncentrace drasliku b&hem
mastitidy je jeho Unik skrz poruseny epitel mlécné zlazy. Pokud by toto tvrzeni bylo pravdivé,
nizky obsah drasliku v mléce by mohl upozornit na zanét mlécné zlazy.

V ovéim mléce byly stanoveny primérné obsahy drasliku s rostoucim PSB v mléce
ovee vychodofriské (F2) 1821 mg.kg™, 2065 mg.kg™, 2013 mg.kg™ a v mléce ovee Lacaune
(F4) 1623 mg.kg™ s nizkym PSB a se stfednim PSB 2115 mgkg™. Obsah drasliku v ov&im
mléce obou plemen byl pii stfednich hodnotach PSB nejvyssi a v mléce ovce vychodofriské
pfi vysokych hodnotach PSB jeho obsah klesl. Pirisi a kol. (2000) ve své praci stanovili
pokles obsahu drasliku v ovéim mléce v zavislosti na PSB. V dusledku nedostate¢ného poctu
odebranych vzorkl je obtizn¢ urit rostouci nebo klesajici tendenci obsahu drasliku
Vv zavislosti na PSB v ov¢im mléce. Podle obsahu drasliku v mléce ovce vychodofriské se zda,
na obsah drasliku.

Z hlediska kontroly PSB v mléce a prevence kardiovaskularnich onemocnéni
je vhodné sledovat pomér sodiku ku drasliku (Na/K). Jejich pomér se zvySoval s rostoucim
PSB v kozim i ovéim mléce. Trancoso a kol. (2010) uvedli mirn¢ vyssi hodnotu poméru Na/K
Vv mléce kozy sanské (0,232). V této praci byl stanoven v mléce kozy sanské pomér Na/K =
0,209 pfi nejvyssim PSB. Poméry Na/K v mléce kozy bilé kratkosrsté a ovce vychodofriské
byly nizsi 1 pii nejvySsim PSB. Pomér Na/K by mohl byt zajimavy z hlediska lidské vyzivy,
zvlasté pro lidi trpici vysokym krevnim tlakem nebo podstupujici dialyzu (Trancoso a kol.,
2010).

Slozeni mléka je ovlivnéno mnoha dalSimi faktory, jako je plemeno, vék, faze laktace,
vyziva zvitete a dal$i (Le Maréchal a kol., 2011). Na PSB v mléce maji vliv také urcité
faktory, které mohou byt zanétlivého ¢i nezanétlivého ptvodu. Zvysené hodnoty PSB lze
povazovat za indikator zanétu mlécné zlazy (Jimenez-Granado a kol., 2014). Tyto faktory je
potieba vzit v Givahu, protoze vzorky mléka pochazi od zvifat riiznych plemen chovanych

na odlisnych farmach.
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6.2 Obsah mineralnich latek v mléce malych piezvykavci v pribéhu

laktac¢niho obdobi

Dale byl hodnocen vliv faze laktacniho obdobi na obsah chloridii, sodiku a drasliku v mléce
malych pfezvykavcu. Aganga a kol. (2002), Fantova a kol. (2010), Kedzierska-Matysek a kol.
(2013) a také Barlowska a kol. (2013) uvedli, Ze koncentrace mineralnich latek se lisi
Vv pritbéhu laktace. Pro hodnoceni vlivu faze laktace na obsah mineralnich latek byly odebrany
bazénové vzorky mléka kozy sanské a ovce Lacaune v obdobi kvéten az zari na farmé F3.
Rovnéz pro hodnoceni vlivu faze laktace na obsah mineralnich latek byly analyzovany vzorky

mléka, které byly odebrany podle PSB.

6.2.1 Chloridy

Ve vzorcich mléka odebraného podle PSB byl stanoven primérny obsah chloridli v mléce
kozy sanské (F3) 153,4 + 19 mg.100g™. Na zacatku laktace, v mé&sicich duben, kvéten a
mg.100g™"). Od &ervna do srpna se obsah chloridi zvySoval, v srpnu doséhl nejvyssi primérné
hodnoty (175,7 mg.100g™) a ke konci laktaci opét klesl. Rostouci tendenci v priib&hu laktace
vykazoval i obsah chloridi v mléce kozy bilé kratkosrsté (F1 a F2). Primérny obsah chlorida
vmléce kozy bilé kratkosrsté byl 172,2 + 18,04 mg.100g™, vzorky mléka ale nebyly
odebirany v pribchu celého laktacniho obdobi. Nejvyssi primérny obsah chloridii v mléce
kozy bilé kratkosrsté byl stanoven také v srpnu (180,1 mg.100g™"). Mezi jednotlivymi mésici
v pribéhu laktace byl zjistén statisticky vyznamny rozdil v obsahu chloridii v mléce kozy
sanské v kvétnu a srpnu a v mléce kozy bilé kratkosrsté v dubnu a srpnu.

V analyzovanych bazénovych vzorcich koziho mléka plemene koza sanska (F3)
odebiranych v prib&hu laktace byl primémy obsah chloridii 156,0 + 18,0 mg.100g™. Obsah
chloridi se v bazénovych vzorcich koziho mléka postupné zvySoval az do Cervence, kdy
dosahl nejvyssi primérné hodnoty (183,5 mg.lOOg'l) a poté ke konci laktace postupné klesal.
Park a kol. (2007) uvedli podobnou hodnotu obsahu chloridii v kozim mléce (150 mg.100g™),
rovnéz i Raynal-Ljutovac akol. (2008) uvedli podobnou hodnotu chloridi v mléce (160
mg.100g™).

Vzorky mléka plemene ovce vychodofriskd (F2) byly odebirany pouze v mésicich
duben, Cerven a srpen. Primérny obsah chloridli v mléce tohoto plemene byl 110,8 + 9.4
mg.100g™". Obsah chloridi v mléce se postupné od dubna (106,9 mg.100g™) zvySoval,

nejvyssi primerny obsah byl stanoven v mésici srpnu (124,1 mg. IOOg'l).
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V bazénovych vzorcich ovce Lacaune (F3) se obsah chloridi v prubéhu lakta¢niho
obdobi také zvysSoval. Podobné jako v bazénovych vzorcich koziho mléka, odebiranych
na stejn¢ farme, dosahl obsah chloridii nejvyssi primérné hodnoty v ¢ervenci (143,6 mg.100g
1) a poté postupné klesal. Primémy obsah chloridd byl 114,0 mg.100g™. Raynal-Ljutovac
a kol. (2008) stanovili podobny rozsah obsahu chloridii v ov&im mléce (110 — 112 mg.100g™).
Naopak Park a kol. (2007) udavaji v ov&im mléce vyss§i obsah chloridd (160 mg.100g™).
Podle Parka a kol. (2007) je obsah chloridii v ovéim mléce vyssi nez v mléce kozim. V této
diplomové praci ve shodé s praci Raynal-Ljutovac a kol. (2008) byl stanoven vys$i obsah
chloridl v kozim mléce nez v mléce ov¢im.

Nejvyssi obsah byl stanoven v prostfedni fazi laktace (nejcastéji Cervenec a srpen) a na konci

laktace byl stanoven shodné pokles obsahu chloridii.

6.2.2 Sodik

Ve vzorcich mléka odebraného podle PSB byl stanoven primérny obsah sodiku v mléce kozy
sanské (F3) 242,7 + 64 mg.kg™. Od dubna do kvétna obsah sodiku rostl, v &ervnu klesl
obsah sodiku postupné zvySoval az do zafi, kdy dosahl nejvyssiho primérného obsahu (276,3
mg.kg™). Obsah sodiku rostl od poloviny do konce lakta¢niho obdobi. Vzorky mléka kozy
bilé kratkosrsté (F1 a F2) byly odebirany pouze v mésicich duben, cerven a srpen. Primérny
obsah sodiku v t&chto mésicich byl 272,9 + 72 mg.kg™. Zde je patrny rozdil ve sloZeni mléka
riznych plemen koz. V mléce kozy bilé kratkosrsté byl stanoven nejvyssi primérny obsah
sodiku v gervnu (284,7 mgkg™), tedy v mésici, kdy byl obsah sodiku v mléce kozy sanské
v pritbéhu laktace nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil.

V bazénovych vzorcich mléka kozy sanské (F3) odebiranych v prubéhu laktace obsah
sodiku v jednotlivych mésicich sttidave rostl a klesal. Nejvyssi primérny obsah byl stanoven
v srpnu (414,1 mg.kg™) a nejnizsi v kvétnu (174,2 mg.kg™). Praimémy obsah sodiku byl 243,1
+ 98,57 mg.kg ™.

V mléce plemene ovce vychodofriskd (F2) se obsah sodiku stanoveny jen ve tfech
mésicich zvysil mezi mésici duben a Cerven a v srpnu se snizil. Primérny obsah sodiku byl
356,2 + 67 mg.kg™. Nejnizsi pramérny obsah byl stanoven v dubnu (330,7 mg.kg™) a nejvyssi
k srpnu (414,2 mg.kg™).
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laktace, a to v kvétnu (241,02 mg.kg™) a nejvyssi shodné na konci laktace v srpnu (452,8 2
mg.kg™). Primémy obsah byl 372,6 + 80 mg.kg™. V ov&im mléce byl stanoven vyssi obsah
sodiku ve srovnani s kozim mlékem. To je v souladu s udaji Park a kol. (2007) a Raynal-
Ljutovac a kol. (2008). Tito autofi vSak stanovili vy$si obsah sodiku v kozim i ovéim mléce,
nez byl stanoven v této studii.

V kozim mléce obsah sodiku v pritbéhu laktace kolisal, ve vzorcich mléka kozy sanské
byl stanoven nejvyssi obsah v srpnu, ale nebyl zjistén zadny trend. Nejnizsi obsahy sodiku
Vv ovéim mléce byly stanoveny na zacatku a konci laktace, naopak nejvyssi hodnoty byly

stanoveny Vv prosttedni ¢asti laktace (Cerven a srpen).

6.2.3 Draslik

Ve vzorcich mléka odebraného podle PSB byl stanoven primérny obsah drasliku v mléce
kozy sanské (F3) 1634 + 504 mg.kg™. Nejvyssi pramémy obsah drasliku v mléce tohoto
v zari (1300 mg.kg'l). Obsah drasliku v mléce v mésicich duben a Cervenec kolisal a poté
se postupné ke konci laktace snizoval. Primérny obsah drasliku v mléce kozy bilé kratkosrsté
(F1 a F2) byl 2086 + 580 mg.kg™. Vzorky nebyly odebirany v pribshu celé laktace. Nejvyssi
na zacatku laktace v dubnu (1586 mg.kg™). V mésici dubnu byl viak stanoven nejvyssi
primémy obsah drasliku v mléce kozy sanské (1940 mgkg™). V srpnu byl zaznamenan
pokles drasliku v mléce kozy sanské, 1ze tedy predpokladat, ze se obsah drasliku ke konci
laktace také snizoval. V obsahu drasliku Vv pribéhu laktace v kozim mléce nebyl zjiStén
statisticky vyznamny rozdil.

Nejvyssi obsah drasliku v bazénovych vzorcich mléka kozy sanské (F3) odebiranych
v priibdhu laktace byl stanoven v kvétnu (1957 mg.kg™). Jeho obsah se v dalsim médsici
vyrazné snizil a byl stanoven nejniz3i obsah (813 mg.kg™). V nasledujicich mésicich obsah
drasliku do konce laktace postupné rostl. Primérny obsah drasliku v mléce byl (1337 + 439
mg.kg™). Raynal-Ljutovac a kol. (2008) stanovili vyssi obsah drasliku v kozim mléce (1900
mg.kg™). Podobny obsah drasliku stanoveny v kozim mléce je podobny hodnotam, které
uvedli Park a kol. (2002) a Kedzierska-Matysek a kol. (2013). V mléce kozy bilé kratkosrsté
byl vSak zjiStén vyssi obsah drasliku nez v mléce kozy sanské. V mléce tohoto plemene byl

také stanoven nejvyssi obsah drasliku ze vSech analyzovanych vzorkd.
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V ov¢im mléce ovce vychodofriské (F2) byl stanoven praimérny obsah drasliku 1934 +

515 mg.kg™. Nejvyssi obsah byl stanoven v ervnu (1726 mg.kg™), a v srpnu klesl stanoveny

cvwr

v

(1010 mg.kg™) a poté ke konci laktace jeho obsah rostl az do za¥, kdy byl stanoven nejvyssi
obsah (1841 mg.kg™Y). Primé&rny obsah byl 1443 + 297 mg.kg™. V ov&im mléce je stanoveny
obsah drasliku niz$i nez hodnota uvedena Agangou a kol. (2002), ale mirné vyssi nez zminuji
Park a kol. (2002).

Ve vzorcich odebraného podle PSB v mléce kozy bilé kratkosrsté a v mléce ovce
vychodofriské byl zjistén nejvyssi obsah drasliku v ¢ervnu, v mléce kozy sanské byl nejvyssi
obsah drasliku v mléce zjiStén na zacatku laktace. V bazénovych vzorcich koziho a ov¢iho
mléka byl zjiStén nejvysSi obsah drasliku v okrajovych castech laktace. Nejvyssi obsah
drasliku v kozim mléce byl zjistén na zacatku laktace v kvétnu a v ovéim naopak na konci
laktace v zafi. Primérny obsah drasliku v kozim a ov¢im mléce byl srovnatelny.

Nejvyssi pomér Na/K v mléce kozy bilé kratkosrsté byl stanoven na zacatku
lakta¢niho obdobi v dubnu (0,18) a v dalsim mésici klesl. V bazénovych vzorcich mléka kozy
sanské v prub&hu laktace pomér Na/K kolisal. Nejvyssi pomér byl stanoven v srpnu (0,13)
a kvétnu (0,29). V ovéim mléce Lacaune pomér Na/K dosdhl nejvyssi hodnoty v Cervenci
(stanoven celkové nejvyssi pomér 0,405) a ke konci laktace klesal. Zda se, ze niz§i pomér

Na/K lze oéekavat v mléce kozim nez ovéim.
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7 ZAVER

Se zvysujicim se PSB byl pozorovan rtst obsahu chloridl v kozim 1 ovéim mléce. Rozdil
mezi obsahem chloridli a skupinami s nejniz§im a nejvyssim PSB v mléce kozy sanské byl
statisticky vyznamny.

Obsah sodiku se zvySujicim se PSB rostl v mléce kozy bilé kratkosrsté a ovce
vychodofriské. V mléce kozy sanské byl nejvyssi obsah sodiku rovnéz stanoven v mléce
S nejvyssim PSB.

V kozim mléce obsah drasliku S rostoucim PSB naopak klesal. Statisticky vyznamny

cvwr

cvwr

cwvwvr

nejvyssi obsah v prostfedni fazi a na konci laktace byl shodné stanoven pokles obsahu
chloridi. Ve vzorcich mléka odebraného podle PSB byl prokazan statisticky rozdil mezi
obsahem chlorid v kvétnu a srpnu v mléce kozy sanské a v mléce kozy bilé kratkosrsté
byl prokazan statisticky vyznamny rozdil mezi obsahem chloridd v dubnu a srpnu.
V kozim mléce byl stanoven vyssi obsah chloridii nez v ov€im mléce.

Obsah sodiku v kozim a ov€im mléce byl relativné proménlivy. V bazénovych vzorcich
mléka kozy sanské a ovce Lacaune byl nejvyS$si obsah stanoven v srpnu a nejnizsi
v okrajovych Castech laktace. V ov€im mléce byl stanoven vyssi obsah sodiku ve srovnani
S kozim mlékem.

V kozim a ov€im mléce byl obsah drasliku také proménlivy. V bazénovych vzorcich
koziho a ov¢iho mléka byly celkové zjiStény nejvysSi obsahy drasliku v okrajovych
Castech laktace. Nejvyssi obsah drasliku v kozim mléce byl zjiStén na zaCatku laktace
a Vv ov¢im naopak na konci laktace. Primérny obsah drasliku v kozim a ov€im mléce byl
srovnatelny.

Se zvySujicim se PSB rostl pomér Na/K v kozim 1 ov€im mléce. Vyssi hodnota poméru

Na/K lze oc¢ekavat v mléce ovéim nez kozim.

Tato studie byla podpoiena grantem projektu NAZV QJ1510137 Ministerstva zemédélstvi
Ceské republiky.
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9 SEZNAMY

9.1 Seznam tabulek

Tabulka €. 1: Primérné hodnoty sloZeni ovéiho mléka.

Tabulka €. 2: Hlavni faktory ovliviiujici PSB v mléce.

Tabulka €. 3: Zmény slozeni ovciho mléka spojené se zvySenym PSB.

Tabulka €. 4: Zmény slozeni koziho mléka spojené se zvysenym PSB.

Tabulka €. 5; Primérné sloZeni sodiku, drasliku a chloridii v kozim, ov¢im, kravském
a matetském mléce.

Tabulka €. 6: Obsah mineralnich latek v kozim mléce Vv prubéhu laktaéniho obdobi a
Vv zavislosti na PSB.

Tabulka €. 7: Obsah mineralnich latek v ovéim mléce V prubéhu laktaéniho obdobi a
Vv zé&vislosti na PSB.

Tabulka €. 8: Obsah mineralnich latek v bazénovych vzorcich mléka kozy sanské v pribéhu
laktacniho obdobi (F3).

Tabulka ¢. 9: Obsah mineralnich latek v bazénovych vzorcich mléka ovce vychodofriské
Vv prubehu lakta¢niho obdobi (F3).

Tabulka ¢ 10: Statistické vyhodnoceni obsahu mineralnich latek v mléce v zavislosti
na PSB.

Tabulka ¢. 11: Statistické vyhodnoceni obsahu minerdlnich latek v mléce mezi mésici

Vv pritbéhu laktacniho obdobi.

9.2 Seznam grafu

Graf & 1: Primérny obsah chloridt [mg.100g™"] v kozim mléce v zavislosti na PSB [x10°].
Graf & 2: Pramérny obsah chloridi [mg.100g™] v ov¢im mléce v zavislosti na PSB [x10%).
Graf & 3: Primérny obsah sodiku [mg.kg™] v kozim mléce v zavislosti na PSB [x10°].
Graf & 4: Primérny obsah sodiku [mg.kg™] v ovéim mléce v zavislosti na PSB [x10°].
Graf & 5: Primérny obsah drasliku [mg.kg™] v kozim mléce v zavislosti na PSB [x10°].
Graf ¢&. 6: Primérny obsah drasliku [mg.kg™] v ovéim mléce v zavislosti na PSB [x10%].
Graf & 7: Pomér Na/K v zavislosti na PSB [x10°] v mléce kozy sanské.

Graf & 8: Pomér Na/K v zavislosti na PSB [x10%] v mléce kozy bilé kratkosrsté.

Graf & 9: Pomér Na/K v zavislosti na PSB [x10%] v mléce ovee vychodofriské.
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Graf & 10: Pramérny obsah chloridi [mg.100g™"] ve vzorcich koziho mléka (tfidénych podle
PSB) v pribéhu lakta¢niho obdobi.

Graf & 11: Obsah chloridd [mg.100g™] v bazénovych vzorcich kozy sanské v prib&hu
lakta¢niho obdobi.

Graf & 12: Pramémy obsah chloridi [mg.100g™] ve vzorcich mléka ovee vychodofriské
(tfidénych podle PSB) v pribéhu laktacniho obdobi.

Graf ¢. 13: Primérny obsah chlorida [mg.lOOg'l] V bazénovych vzorcich ovce Lacaune
Vv prib¢hu laktacniho obdobi.

Graf & 14: Primérny obsah sodiku [mg.kg™?] ve vzorcich koziho mléka (tiidénych
podle PSB) v pribéhu lakta¢niho obdobi.

Graf & 15: Primémy obsah sodiku [mg.kg™] v bazénovych vzorcich mléka kozy sanské
Vv pribéhu lakta¢niho obdobi.

Graf & 16: Pramémy obsah sodiku [mg.kg?] ve vzorcich mléka ovee vychodofriské
(tfidénych podle PSB) v prubéhu laktacniho obdobi.

Graf & 17: Pramémy obsah sodiku [mg.kg™] v bazénovych vzorcich mléka ovce Lacaune
Vv prub¢hu laktacniho obdobi.

Graf & 18: Pramémy obsah drasliku [mg.kg™] ve vzorcich koziho mléka (téidénych
podle PSB) v pribéhu lakta¢niho obdobi.

Graf & 19: Pramérny obsah drasliku [mg.kg™] v bazénovych vzorcich mléka kozy sanské
Vv pribehu laktaéniho obdobi.

Graf & 20: Primémy obsah drasliku [mg.kg?] ve vzorcich mléka ovece vychodofriské
(tfidénych podle PSB) v pribéhu laktacniho obdobi.

Graf ¢&. 21: Primérny obsah drasliku [mg.kg™ ] v bazénovych vzorcich mléka ovee Lacaune
Vv pribehu laktaéniho obdobi.

Graf &. 22: Pomér Na/K ve vzorcich mléka kozy bilé kratkosrsté (tfidénych podle PSB)
Vv pritbéhu laktacniho obdobi.

Graf ¢ 23: Pomér Na/K v bazénovych vzorcich mléka kozy sanské v pribéhu laktacniho
obdobi.

Graf ¢. 24: Pomér Na/K v bazénovych vzorcich mléka ovce Lacaune v pribehu laktacniho

obdobi.
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9.3 Seznam obrazku

Obrazek €. 1: Koza sanska.

Obrazek €. 2: Koza bila kratkosrsta.

Obrazek €. 3: Ovce vychodofriska.

Obrazek €. 4: Lacaune.

61



10 PRILOHY

Priloha €. 1: Piiklad vystupu ze statistického hodnoceni — ANOVA.

Jednorozmérné testy vyznamnosti, velik. efektd a sily pro chloridy (chloridy)

Efekt Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p Parcial. éta-kvadr.
volnosti

Abs. ¢len 514007,8 1| 514007,8| 2388,448| 0,000000 0,991284
mésic odbéru 5024,4 5 1004,9 4,669 | 0,005061 0,526460
Chyba 4519,3 21 2152

Jednorozmérné testy vyznamnosti, velik.
Efekt efektl a sily pro chloridy (chloridy)

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

Vystfednost Pozor. sila (alfa=0,05)
Abs. Clen 2388,448 1,000000
mésic odbéru 23,347 0,926811
Chyba
Scheffeho test; proménna chloridy (chloridy)
C. buniky Pravdépodobnosti pro post-hoc testy
Chyba: meziskup. PC = 215,21, sv = 21,000
mésic odbéru 1 2 3 4 5 6
132,06 142,90 139,47 153,17 175,68 154,10

1 duben 0,975737| 0,997129| 0,706353| 0,052075| 0,645270
2 kvéten 0,975737 0,999798| 0,937753| 0,047705| 0,896644
3 Cerven 0,997129| 0,999798 0,891120| 0,068508 | 0,844867
4 Cervenec 0,706353| 0,937753| 0,891120 0,307944| 0,999999
5 srpen 0,052075| 0,047705| 0,068508| 0,307944 0,302463
6 zafi 0,645270| 0,896644 | 0,844867 | 0,999999| 0,302463
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