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Abstrakt

Diplomova prace je zaméfena na sledovani obsahu ptidni organické hmoty a jeji
kvality ve dvou variantach vzorkd. Hlavnim cilem prace je analyza a porovnani hodnot
vzorkd pudy odebiranych v porostu fepy cukrové s vyuzitim dvou odlisnych variant
agrotechnickych zasahti — mechanické likvidace pleveli s kypifenim a varianta
s vyuzitim pesticidi bez kypieni. Odbéry probihaly v blizkosti obce Uhfeticka Lhota
v Pardubickém kraji. Vzorky byly zpracovany v laboratofi a po jejich analyze byly
stanoveny sledované parametry kvantity a kvality ptidni organické hmoty: CppoH —
uhlik primarni piidni organické hmoty, Csor — uhlik stabilnich organickych frakci, Corg
— celkovy organicky uhlik, konstanta k — indikator kvality primarni pidni organické

hmoty

Kli¢ova slova: primarni pidni organicka hmota; humus; fepa cukrova; zpracovani

pady



Abstract

The diploma thesis is focused on monitoring the content of soil organic matter and its
quality in two variants of samples. The main goal of this thesis is to analyze and
compare the values of soil samples taken in the sugar beet using two different variants
of agrotechnical interventions — mechanical weed control with loosening and a variant
using pesticides without loosening. Sampling took place near the village of Uhieticka
Lhota in the Pardubice Region. The samples were processed in the laboratory and after
their analysis the monitored parameters of quantity and quality of soil organic matter
were determined: Cppon — carbon of primary soil organic matter, Csor — carbon
of stable organic fractions, Corg — total organic carbon, constant k — quality indicator

of primary soil organic matter

Key words: primary soil organic matter; humus; sugar beet; tillage
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1 UVOD

Pida je jeden z primarnich zdroji pro ¢lovéka. Je zdrojem energie a surovin,
dochdzi na ni k tvorbé kulturni krajiny. Zaroven je ale také velmi tézko obnovitelnym
zdrojem. Béhem poslednich let dochazi k velkému narastu svétové populace, a to

zpusobuje vzristajici tlak na zivotni prostiedi, ptidu nevyjimaje.

Pro ¢lovéka ma ptida vyznam zejména v souvislosti se svou trodnosti. Zhutnéni,
eroze, snizovani biologické aktivity ptidy a pokles obsahu ptdni organické hmoty jsou
jedny z hlavnich faktorti zptisobujicich zhorSovani kvality pad. O tom, ze je dalezité
mit k dispozici kvalitni ptidu, védéli jiz zeméd€lci v dobach ddvno minulych. Védéli,
ze puda, ve které je dostatek organické hmoty, je 1épe zpracovatelna, ma lepsi
strukturu, Iépe zadrzuje vodu. UZ od pradéavna byl tedy obsah organické hmoty jednim

ze zakladnich faktor ptidni irodnosti.

Na zaklad¢é vySe uvedenych skute¢nosti jsem si vybrala téma Vliv technologie
pestovani cukrové fepy na mnozstvi a kvalitu ptidni organické hmoty, které zapada do
aktivit, které dlouhodob¢ rozvijim jak v osobnim, tak v profesnim zivoté. At uz se
jedné na jedné stran¢ o klasickou konvencni rostlinnou a ZivociSnou vyrobu, tak o
trvale udrzitelné zeméedé€lstvi, o které se aktivné zajimam a snazim se jeho principy
aplikovat v ramci svého zaméstnani, kde se vénuji ptimo rostlinné vyrob&. Snazime
nejen o produkei hlavnich plodin jako je obili, sdji a fepka olejn4, tak 1 produkci maku,
jahod, ¢esneku, cibule, a kienu, na kterych budujeme co nejpestiejsi dodavatelsko -
odbératelské tetézce, kdy je prioritou tyto fetézce minimalizovat, respektive co nejvice
zkratit cestu mezi ,,polem* a koncovym zakaznikem. A to jak z pohledu Casu, tak i
poctu subjektl, kteti se vyskytuji mezi producentem a cilovym konzumentem. Jinymi
slovy snazime se i v ramci konvencniho zemédélstvi o nasledovani principt trvale
udrzitelného zemédélstvi a zaroven ukazujeme zdkazniklm cestu, jak 1ze podpofit

lokalni zemédé€lce v jejich Cinnosti.

Cilem prace je srovnani mnozstvi a kvality nezhumifikované primarni puidni
organické hmoty pfi dvou odliSnych péstebnich technologiich cukrové fepy. Kvalita i
kvantita pidni organické je totiz jednim z hlavnich témat a to ne jen v oblasti

zemédélstvi.



2 LITERARNI RESERSE

2.1 Repa cukrova v Ceské republice

Repa cukrova, lidové oznaCovana nazvem ,cukrovka®“ se fadi mezi velmi
vyznamné okopaniny pé&stované v Ceské republice. Péstovani této plodiny ma v nasi
zemi dlouholetou tradici — jako technicka plodina byla vyuzivana jiz od 1. poloviny
19. stoleti. Jedna se o jednu z velmi dulezitych plodin, kterd zajistuje cca 35 %
produkce cukru na svété. Divodem, pro¢ ma cukrova fepa takové zasadné vyznamné
postaveni, je, Ze jde o jedinou plodinu pro vyrobu cukru v Evropé. Cukrovka se tak
stava vyznamnou trzné-technickou plodinou. Evropska unie jako celek je jednim
Z nejvetsich producentii fepného cukru na svété. Péstovani fepy cukrové ma ale také
jiné vyhody nez jen trzni. Zatfazenim fepy do osevniho postupu ziska zeméde€lec velmi
vhodnou ptedplodinu pro obilniny. Kromé toho, Ze je vyuzivéna jako vyborny
pteruSovac obilnych sledd, je velmi vhodna jako ptedplodina pro sladovnicky jeCmen.
Dalsimi vyhodami jsou napf. odplevelujici uc¢inky a moznost navraceni zna¢ného
mnozstvi zivin a organické hmoty do pidy formou zaorani chrastu a posklizinovych

zbytkd (VRTILEK, 2019).

2.1.1 Morfologie Fepy cukrové

Morfologii cukrové fepy popisuje TAUFEROVA (2014). Autorka uvadi, Ze fepa
cukrova patii do ¢eledi merlikovitych. Jedné se o dvouletou rostlinu, ktera v prvnim
vegetatnim roce tvoii bulvy, nasledné ve druhém roce dochézi k tvorbé generativnich
organti — semen. U fepy cukrové je bulva z 90 % tvotfena kofenem. Barva bulvy je

proménliva, bila az nazloutla. Tvar bulvy je vietenovité hranaty.
Bulva cukrovky se déli na 3 ¢asti (Obrazek 1):
1. hlava — epikotyl,
2. krk —hypokotyl,

3. kofen — radix.



Obriazek 1: Casti bulvy Fepy

, Zaschlé stopy

Zdroj: PULKRABEK et al., 2007

2.1.2 Ekologicka hodnota péstovani iepy cukrové

PULKRABEK et al. (2007) uvadi, Ze fepa cukrovd méa ze viech zemédélsky
péstovanych plodin jeden z nejvyznamnéjSich ekologickych efekti — mnoZzstvi
uvolnéného kysliku. Kyslik uvolnény z lha tfepy stac¢i k dychani 62 lidi po dobu
1 roku. Cukrovka je velmi vykonnou rostlinou. Diky Slechténi a vyuziti dostupnych
péstitelskych technologii je v porovnani s divoce rostoucimi rostlinami mnohonasobné

zvySen stupen fotosyntézy.

V dne$ni dob& se moderni technologie péstovani cukrové fepy neobejdou
bez pouziti pesticidi. V souvislosti s nutnosti pouzivani pesticidi se daii zvySovat
jejich Uc¢innost a sniZovat negativni vliv na zivotni prostiedi. Ve Velké Britanii
porovnavali vliv pouzivani pesticidi u riznych plodin na necilové organizmy.
Ve vyhodnoceni ekologické toxicity ochrannych piipravkd pro rizné plodiny
STOCKFISCH (2006) uvadi, ze ¢im vyssi byl Index ekologické toxicity, tim vétsi bylo
riziko dodate¢ného pusobeni na necilové organizmy. Z hodnot Tabulky 1 tedy
vyplyva, ze cukrovka mé z vybranych plodin nejnizsi index. Ostatni plodiny maji
index vys8i, naptiklad u ozimé pSenice je 35, u hrachu 75 a fepky 85 (tedy vice

nez trojnasobny) (PULKRABEK et al., 2007).

I u nés, podobné jako v zahrani¢i, patfti cukrovd fepa mezi plodiny
s relativné niz8i spotifebou pesticidii na jeden hektar. Priimérnd spotieba se pohybuje
od 2,5-3 kilogrami ¢i litrti na hektar v zavislosti na rozsahu zapleveleni v daném roce,

nebot’ spotfeba herbicidli predstavuje v poslednich letech 85-90 % celkové spotieby



ucinnych latek aplikovanych pesticidi. Jen 6—8 % tvofti prostiedky fungicidni ochrany.
Jesté nizsi je podil insekticidi, ktery se pohybuje od 2 do 3 % (PULKRABEK et al.,
2007).

Tabulka 1: Index ekologické toxicity

Plodina Index ekologické toxicity
Brambory 230
Cukrovka 26
Repka 85
Hréach 75
PSenice ozima 35
Je¢men jarni 30

Zdroj: STRNADLOVA, 2009

Kromé produkce cukru a bioetanolu jsou cennou obnovitelnou surovinou
pro potravinaisky a fermentacni prumysl i ziskavané vedlejsi produkty. Zaorany chrast
a poskliznové zbytky pfedstavuji vydatné zelené hnojeni, coz se ekologicky rovnéz
ceni. PULKRABEK et al. (2007) ve své praci shrnuli pozitivni p¥inosy p&stovani fepy
takto:

e Diky fotosyntéze poskytuje nejvyssi energeticky vykon ve formé cukru, krmiv
a priumyslovych surovin.

e V porovnani s ostatnimi plodinami produkuje vice kysliku a ze vzduchu
odebira vétsi mnoZstvi oxidu uhlicitého.

e Pozitivné ovlivituje urodnost pid prokofenénim, které je intenzivni a zasahuje
do spodnich vrstev ornice, pida ziistava kypra.

e Obohacuje piidu humusotvornym materidlem (zbytky kotenti a listd zanechané
po sklizni).

e PferuSuje infekéni tlak chorob v osevnich postupech s pfevahou obilnin.

e Diky schopnosti vyuZivat nitraty chrani spodni vody.



e Davky hnojeni se stanovuji podle rozbort pudy, nedochazi tedy k eutrofizaci

Z pouziti nadbytku hnojiv.

2.1.3 Technologické hledisko vyuziti Fepy cukrové
Bulvy fepy cukrové obsahuji latky, které miizeme rozdélit na 2 skupiny.

Z technologického hlediska latky délime na fepnou dfeni a fepnou Stavu.

Dren predstavuje asi 6 % podilu celé masy fepné bulvy. Nejvice jsou ve dieni
zastoupeny pentozany, celuldza a pektinové latky. Celkem mohou tvorit az 90 %
diené. Zbytkovy podil tvofi bilkoviny, lignin, malé mnoZstvi organickych
latek a nerozpustnych organickych kyselin. Sklizené bulvy obsahuji cca 76 % vody
acca 18 % ve vod¢ rozpustnych latek — z nich tvoii 87 % sachardza. VSechny dalsi

rozpusténé latky oznacujeme jako necukry — doprovodné latky:
1. Anorganické latky bezdusikaté,
2. Organické dusikaté latky,
3. Minerélni (anorganické) latky.

Zpracovanim cukrové fepy v cukrovaru ziskavame v priméru 12,5 % bilého cukru,

5,5 % cukrovarnickych fizki a 4,5 % melasy. Pro hodnoceni technologické jakosti

vvvvvv

cca 15-18 % cukru, max. 22 % (TAUFEROVA, 2014).



2.2 Zasady pri péstovani repy cukrové

2.2.1 Stanovisté
V Ceské republice rozlidujeme nékolik zakladnich vyrobni oblasti (Obrazek 2).
Podle NEMCE et al. (2009) délime oblasti takto:

o kukufi¢na,

e feparska,

e bramboraiska,

e horska.

Jak je z vy¢tu oblasti patrné, nejvhodnéjsi pro péstovani je oblast fepatska.

Obrizek 2: Vyrobni oblasti v Ceské republice

Zemé&délské vyrobni oblasti

Vyrobni oblasti
kukuficna  bramborafska
K1 B1
k2 [ B2
I < bramboraisko-ovesna
fepaiska B =
B R1 horska
- e

e W

Pramen: CUZK, 2009
Zdroj obrazku: Situa¢ni a vyhledova zprava Plda, Listopad 2009
http://eagri.cz/public/web/file/45535/puda_11_2009. pdf

Zdroj: www.eagri.cz

Pida vhodna pro péstovani fepy cukrovky by méla mit optimalni porovitost,
priznivy vzdusny a vodni rezim a neutralni az slab¢ alkalickou piidni reakci. Obsah
humusu by se m¢l pohybovat nad 2,5 %. NejvysSich vynosti dosahuje fepa
v klimatickych regionech T3 a T2 v kombinaci s plidnimi typy hnédozem, ¢ernozem,
luvizem a fluvizem. Z hlediska ptidnich druhti jsou vhodné ptdy pis¢ito-hlinité, hlinité
az jilovito-hlinit¢ (PULKRABEK et al., 2007).



2.2.2  Osevni postup

Pro péstovani fepy cukrovky plati urcita pravidla a na zfetel je nutné brat i urcita
omezeni. Jako vhodné piedplodiny lze uvést ozimé obilniny. Naopak velmi
nevhodnymi jsou kukufice, vojtéska a jeteloviny. PULKRABEK et al. (2007) zde jako
diavod uvadi zhorSovani jakosti fepy kvili pozdnimu Cerpani uvoliiovaného dusiku
ataké horsi vzchazivost kvili nerozloZzenym rostlinnym zbytktim. Jako nevhodné
plodiny jsou uvadény zejména kukufice, fepka a hot¢ice, a to z divodu moznosti Sifeni
choroby rizoktoénie (v pripade kukutice) a Sktidce had’atka (fepka, hoicice). Porovnani

vhodnych a nevhodnych stanovist’ je uvedeno v Tabulce 2.

Sama fepa cukrové je vyuzivana jako vhodna ptedplodina pro sladovnicky jeCmen.
Dnes je ale znamo, Ze zaoravani fepného chrastu mize naopak sladovnickou hodnotu
jecmene snizit. Chrést obsahuje velké mnozstvi dusiku, ¢imz zvySuje obsah dusikatych
latek Vv jeCmeni. Tim sice podporuje jeho odnozovani, ale zéaroven dochazi
ke zvySovani podilu nedozralych zrn v klasu. Dal§im negativem pii péstovani cukrové
fepy je riziko poskozenim herbicidy na bazi sulfonylmocoviny — pouZiti u pSenice,
ktera je ptedplodinou fepy. A naopak ethofumesat muze poskodit nasledujici obilninu.

(PULKRABEK et al., 2007).

Péstovani tfepy cukrové funguje jako vyznamny pterusovac obilnych sledi (tim
snizuje infekéni tlak houbovych chorob). Zaorani chrastu zajisti pfisun Zivin
a organické hmoty do ptdy. Dalsi nespornou vyhodou fepy je jeji schopnost prokotenit
pudni profil az do hloubky 150 cm, ¢imz mize od¢erpavat nitratovy dusik z hlubsich
vrstev pudy. Ten je v téchto hloubkéach pro jiné rostliny nedostupny a je zde riziko

vyplavovani do spodnich vod (CHOCHOLA, 2010).



Tabulka 2: Charakteristika vhodnych stanovist’ pro péstovani repy cukrové

Ukazatel Vhodné stanovisté Nevhodné stanovisté
Pidni typ ¢ernozemg, hnédozemé | pleje, bazinaté piidy, hn€dé
nivni ptdy (fluvizemg), pudy (kambizemé)
rendziny (septosol)
illimerizované pudy
(luvizem¢)
Pidni druh piscito-hlinité ptidy, hlinité piscité pudy
pudy, jilovito-hlinité pudy
Pidni reakce (pH) 6,8a27,3 pod 5,6 anad 7,5
VyuZitelny profil piady (cm) nad 50 do 40
Skeletovitost pady (obj. %0) do 2 Nad 2
Sklonitost pozemku (%) Do 3 Nad 5

Klimaticky region

T2, T3, MT1, MT2, MT3

pramérné roéni teploty

od 7°C primernd rocni

teplota vzduchu

Vodni rezim

Vvyrovnany

trvala zamokieni

Nachylnost k erozi

7zadna nebo slaba

VEtSi az vysoka

Pocet dni vegetace nad 180 Do 170
Rezidua herbicida zadna triaziny,
sulfonylmocoviny

Zdroj: upraveno, PULKRABEK et al., 2007




2.2.3 Priprava pidy a zaloZeni porostu fepy cukrové

2.2.4 Podzimni piiprava

Podzimni zpracovéani plidy ma velice dalezity vyznam z hlediska zlepSeni stavu
pudy — fyzikalni chemické i biologické vlastnosti. V minulych dobach se s podzimni
piipravou spojovala hlavné orba. Nové je mozno vyuzit i alternativni bezorebné

technologie.

2.24.1 Klasicka pFiprava s podzimni orbou

Jde o nejstarsi, ale stale vyuzivany zptsob ptipravy pidy. Po sklizni pfedplodiny
se provede podmitka na 10-15 c¢m, stfedni orba a hluboka orba (az okolo 30 cm).
Pfi tomto podzimnim zpracovani je vhodné zapravit do pidy i hnojiva — draselna,
fosfore¢na a organicka. Po posledni hluboké orbé se doporucuje nahrubo urovnat
povrch zpracovavané plidy. K rozhodnuti o vhodnosti orby je diilezité mit informaci
0 pudni vlhkosti. Pfi orb¢é za mokra nedochazi k rozdrobeni pidy, ale spiSe k utuzenti,
coz vede ke zvySujicim se narokiim na dal$i jarni pripravu. Kromé vétsi narocnosti
jarni predset’ové ptipravy je zde i riziko zhorSeni vzchazivosti semen a snizeni vynosu

az 0 8,5 t (pozemky orané po 25.11.) (PULKRABEK et al., 2007).

2.24.2  Piiprava pomoci minimaliza¢nich technologii

V dnesni dob¢ se jedna o Casto Vyuzivany zptisob zpracovani pidy. Nejvice je vSak
vyuZzivan v podnicich, kde se hospodati na tézkych mokrych pidach a kde by klasicka

orba znamenala vysoké zvySeni ekonomickych nékladu.

Misto orby se pouziva pouze kypreni. Samotné kypteni je provadéno radliCkovym
kypfi¢em. Prvni podmitka se provadi klasicky po sklizni na hloubku cca 10-15 cm,
nasledné se provede podzimni kypfeni do hloubky od 20 do 30 cm. Pida je tedy
zkypiena jako pii orb&, ale nedochdzi zde k problémim s vétsi vlhkosti. Jedna
Z variant je 1 provedeni hlubokého kypteni v krat§Sim casovém sledu po podmitce
anasleduje seti meziplodiny. V pfipadé¢ vyuziti meziplodin je na jafe dualezité
rozdrceni zbytkdi meziplodin. Spatné zapracované zbytky meziplodiny jsou ¢astym

divodem problémi pii seti (CHOCHOLA, 2010).



Vyhody a nevyhody minimaliza¢nich technologii:

Vyhody

o Omezeni utuzeni podornici;

o ZlepSeni hospodateni s vlahou,

o Omezeni eroze (v€asné zaseti meziplodin).
Nevyhody

o Intenzivnéj$i rast plevell, coZz ma za nasledek zvySenou potiebu

aplikace herbicidu,
o pomalejsi pribéh mineralizace;

o Velké mnoZstvi slamy v povrchovém horizontu, coz u fepy
zpusobuje vétveni kofend;

o nebezpeci vyskytu slimackt — opét zvysSena potieba pesticidii
(aplikace moluskocidit);

o nedostate¢nd likvidace vytrvalych pleveld — nutnost pouziti

totalnich herbicidii (PULKRABEK et al., 2007).

Pro zpracovani pudy vSak plati spole¢nd pravidla, bez ohledu na to, jaky zplsob

pouzivame:

Pldu je tfeba zpracovavat za ptiznivé vlhkosti — operace provadéné za mokra
maji na piudu spiSe negativni uinek (utuzeni pldy, zmenSeni hloubky
zpracovani).

Rovnani povrchu pole — obtiznost jarniho zpracovani piady zvySuje
a vzchazivost semen zhorSuje hiebenovitost a velkd hrudovitost,

nestejnomeérna vyska ornice, vyskyt rozoru a jakékoliv koleje.
RozruSeni vrstvy podornici — velky problém hlavné na souvratich,

Zabranéni opétovnému utuzovani pudy — lze vyteSit nebo alespont zmirnit

vylouc¢enim pojezdu nakladnich aut pfi sklizni, omezeni vjezdi na pole, pouzivat stroje

se Sir§imi pneu (CHOCHOLA, 2010).
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2.2.5 Jarni zpracovani
Po podzimnim zpracovani a vyuziti naslednych G¢inkti mrazu v zimnim obdobi je

dalsi agrotechnickou operaci jarni zpracovani pudy.
Je n€kolik cilt, kterych tim chceme dosahnout:
e zniceni vzejitych pleveli,
e Urovnani povrchu pady,
e Vytvofeni vysevniho ltzka,

e minimalizovat pocet prejezdli po pozemku, a tim Setfit strukturu pudy,

ktera se ptes zimu vlivem mrazu vytvofila.

Pfi jarnim zpracovani je velmi dilezité spravné nacasovani. Pokud se s pfipravou
¢eka prilis dlouho, dochézi tim ke ztratdm vody v pide¢ a také zkraceni vegetacni doby.
Naopak ale kazdy diivéjsi vjezd na pozemek za pfili§ vysoké vlhkosti piidy vede

K utuzeni a zniéeni pudni struktury.

Na jaie také feSime problém s pleveli. Podle druhu pleveld a urovni zapleveleni je
tteba rozhodnout, zda bude postacovat mechanickd likvidace (v ptfipadé nové
vykli¢enych rostlin), anebo zda bude nutné pfistoupit k likvidaci chemické (vétSinou
Vv piipadé¢ pouzivani minimaliza¢nich technologii, na vzrostlé vytrvalé¢ plevele

prezimujici od podzimu) (CHOCHOLA, 2010).

Hlavnim cilem veskerého jarniho zpracovani plidy je tedy urovnani pozemku
apriprava setového lizka. Pidu je nutné pfipravit tak, aby osivo vzchazelo

stejnomérné za dosazeni co nejvyssi vzchazivosti.

Pii pfedsetové piipraveé pracujeme piiblizné v hloubce nasledujiciho vysevu — 3-
5 cm. Pokud se pouzije kypteni hlubsi, je zde riziko nerovnomérného vzchdzeni osiva.
Samotnému seti by nemélo predchazet zbyte€né moc piedchazejicich pracovnich
operaci, protoZe piida méné zpracovavand lépe drzi vlhkost a je porovitesi.
K této operaci — pokud to stav ptudy dovoli — je nejvhodnéjsi pouziti kombinatoru,

na které poté ptimo navazuje samotné seti (PULKRABEK et al., 2007).

Pro vlastni pfipravu vysevniho lizka slouzi ptredsetova kombinace — naradi
s kypticimi, urovnavacimi a utuZzovacimi organy. V konkrétnim stroji je vétSinou
mozno jednotlivé funkce, jako je urovnavani, kypfeni a utuzovani, posilit ¢i oslabit.

Pro toto nastaveni je dalezité reagovat na druh a vlhkost ptidy. Kombinator soucasné
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kypti ptidu do 6-10 cm, zahrne drobné nerovnosti a prutovymi valci vytvoii v hloubce

3-4 cm utuzeny horizont — ten botka seciho stroje dotvoii na vysevni lizko
(CHOCHOLA, 2010).

PULKRABEK et al. (2007) shrnuji dulezité chyby, kterych je tieba

se pfii predsetové pripravé vyvarovat:
e Spatné promiseni hnojiv s padou
e Spatné nacasovani ptipravy (at’ uz pozdni, i predcasné);
e Spatné zpracovani pudy

e nevyuziti stroji s nizkym mérnym tlakem na padu.
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2.2.6 Seti

Optimalni pocet rostlin ¢itda 95 000 az 100 000 jedinct na ha. Aby se dosahlo
zadouci hustoty porostu, je nutné brat pfi vypoctu vysevku v potaz vzchazivost semen.
Ta se dnes pohybuje okolo 70-85 %, pokud je pole dobie piipravené (PULKRABEK
et al., 2007). V Tabulce 3 jsou uvedeny vzajemné vztahy parametru seti, jako jsou

vysevni vzdalenost, pocet vysetych semen, vzeslost a pocet rostlin po vzejiti.

Tabulka 3: Vysevni vzdalenost, vzeSlost a pocet rostlin po vzejiti (meziifadkova

vzdalenost 45 cm)

Vysevni Pocet Vzeslost v %

vzdalenost | vysetych 50 60 70 80 90

vem semen na

ha

16 138 889 69 445 83 333 97 222 111111 125 000
17 130 719 65 360 78 431 91 503 104 575 117 647
18 123 457 61 726 74074 86 420 98 766 111111
19 116 959 58 480 70175 81871 93 567 105 263
20 111111 55 556 66 667 77778 88 889 100 000
21 105 820 52910 63 492 74074 84 656 95 238
22 101 010 50 505 60 606 70 707 80 808 90 909
23 96 618 48 309 57971 67 633 77294 86 956
24 92 893 46 297 55 556 64 815 74074 83 334

Zdroj: CHOCHOLA, 2010
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Cilem pfi zaklddani porostu je dosazeni kompletné¢ zapojeného porostu,
bez vyskytu mezer a shluk rostlin. Mezery jsou useky radku, které nejsou obsazené
na useku delS§im, nez je dvojndsobek vysevné vzdalenosti. Mezerovitost se poté
vypocita jako procentualni podil na celkové délce fadku. Shluky jsou naopak mista,
kde se vyskytuji fepy rostouci velmi blizko sebe. Oba piipady maji na péstovani fepy
negativni vliv. Pfi vysokém podilu mezerovitosti rostou sice bulvy vétSich rozmeéri,
ale ztraceji tim cukernatost. Naopak v mistech shlukli je vétSi mnoZzstvi drobnych

bulev, ale ty jsou nevyzralé a t&zko skliditelné (PULKRABEK et al., 2007).

Pro seti fepy se dnes pouzivaji piesné seci stroje pneumatické nebo mechanické.
Aby se dosahlo presného vysevu, je dillezité mit seci stroj spravné setizeny. Vysevna
botka musi byt dostate¢n¢ ostra. V pifipadé, Zze jsou botky tupé, nedochazi
ke spravnému vytvoreni ryhy. Ryha musi byt uzka, aby semeno mélo co nejvétsi
moznost byt v kontaktu s plochou pidy. Je to dilezité zejména kvuli piivodu pidni
vlhkosti kapilarami k semenu. Dal$i dilezité zafizeni na secim stroji je zahrnovaci
ustroji. To musi byt sefizeno tak, aby spravné zahrnovalo vyseta semena. Pii seti je
nutné¢ zahrnovani pribézné kontrolovat, aby nedochézelo k ,vytahovani“ semen
na povrch pudy. Poslednim dilezitym faktorem pii zakladani porostl je pojezdova
rychlost. Obecné se doporucuje cca 6 km/hod, pii¢emz plati, ze ¢im vé&étsi bude

pojezdova rychlost, tim horsi je presnost seti (PULKRABEK et al., 2007).

Vybér vhodného terminu seti je dileZity pro vynos fepy. Pii velmi Casnych
terminech seti mnoho byt vzchéazejici rostliny vystaveny riziku doznivajicich mrazi,
naopak pfi pozdnim seti, cca po polovin¢ dubna, uz chybi pidni vlaha. V naSich
podminkach je vhodné vysévat fepu v terminech od cca 20. biezna do 15. dubna.
Teplota pidy by v hloubce seti méla dosahovat alesponn 5 °C (PULKRABEK et al.,
2007).

Proto je dilezit¢ jarni operace predsetové piipravy naplanovat tak,
aby se s pripravami zacalo ihned, jakmile to stav pudy dovoli (pfedevsim vlhkost

pudy) a ihned po ptfedset’ové piipraveé by melo nasledovat samotné seti.
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Hloubka vysevu se bézn¢ nastavuje na 2-3 cm. Opét se zde musi brat v uvahu
momentalni stav piidni vlhkosti pii seti. Plati zde pravidlo: ¢im sussi ptida, tim vetsi
vysevni hloubku musime zvolit. Na suchych pidach tedy miizeme set az do hloubky
4 cm. Naopak pokud provadime seti za casného jara do vlhéi pidy, mizeme zvolit
hloubku seti i mensi nez 2 cm (CHOCHOLA, 2010). Rozdily viditelné pii riznych
hloubkach seti znazornuji Obrazky 3 a 4.

Obrazek 3: Spravné zvolena Obrizek 4: Spatné zvolena hloubka
hloubka seti seti

droj: www.kws.com Zdroj: www.kws.com

Repa cukrové se zpravidla seje na mezitadkovou vzdalenost 45 cm. Velmi dilezita
je volba vysevni vzdalenosti. Pfi jejim stanoveni se musi pocitat s kvalitou osiva,
tim, jak je pozemek vhodné pfipraveny k vysevu, pravdépodobnou vzchazivosti. Dnes
se fepa cukrova bézné vyséva na vzdalenost 17-21 cm. Pfepocteno se 1 ha rovna poctu
1,31 — 1,06 vysevnich jednotek (PULKRABEK et al., 2007). Vysevy na kratsi
vzdalenosti se vétSinou doporucuji na polich, kde byly v minulosti problémy
s mezerovitosti. Naopak, tam kde na poli mame k dispozici idedlni podminky
a vzchazivost osiva se pohybuje ve vysokych procentech, mlzeme volit vétsi

kone¢nou vysevni vzdalenost (CHOCHOLA, 2010).
Pti samotném seti je dulezita disledna:
e Kkontrola rovnomérného ubytku osiva v zasobniku
e kontrola ostrosti botek na vysevnim ustroji
e kontrola secky a jejich jednotlivych ¢asti

e Kontrola vysetého osiva (hloubka, vzdalenost, ...)
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2.2.7 VyZiva a hnojeni

Spravnou vyzivou rostlin miizeme u fepy, stejné jako u ostatnich plodin, velmi
ovlivnit jeji vynos. V minulych dobach se cCasto pouzivalo hnojeni fosforem
a draslikem tzv. do zdsoby, z ¢ehoz se v nynéjsi dobé v mnoha podnicich ustupuje.
Nasledkem toho je vSak mozné pozorovat na nékterych honech snizovani
vynost. Hnojeni dusikem a mikroelementy je sméfovano ptimo k fep¢, jelikoz ta je
na mnozstvi Zivin a jejich spravnému nacasovani aplikace velmi specifickd. Cukrova
fepa ma na hnojeni velmi specifické naroky. Pii tak velkém vynosu biomasy odebira
z pudy i velké mnozstvi zivin. Naproti tomu je vSak jakékoliv nadmérné hnojeni
neefektivni, az Skodlivé — zvySuje ekonomické naroky a zhorSuje nasledné zpracovani
bulev na cukr. Také u hnojeni dusikem je tfeba zohlednit jeho zasobu v padé
a zbyte¢né neptehnojovat. Nadbytkem dusiku se podporuje rist zelené hmoty — listl
a top na ukor velikosti bulev a zarovefi se snizuje cukernatost (PULKRABEK et al.,
2007).

Zpisob, jak hnojit fepu cukrovku, nevychazi jen z potieby fepy samotné, ale je
nutné brat v uvahu zasobeni ptidy zivinami a tim, jak se vytvareli podminky po celou
dobu hospodafeni na daném pozemku. Zde je tieba uvést dulezitost pravidelného
provadéni agrochemickych zkousek piid. Jedin€ tak 1ze docilit vyvazeného hnojeni
a na to navazujicitho vynosu dané plodiny. Hnojeni vapnikem, fosforem a draslikem
provadime idedln¢ ihned po sklizni ptedplodiny. Hnojiva se tak 1épe zapravi do celého
pudniho profilu. Naopak dusik a hot¢ik je nutné aplikovat na pocatku vegetace,

jelikoz se z pudy snadno vyplavuji (CHOCHOLA, 2010).

Hnojeni organickymi hnojivy je nezbytnou soucasti péstovani fepy cukrovky.
Nejcastejsimi a také nejvhodnéjsimi hnojivy jsou hnij a kompost. Nyni se k témto
2 druhtim hnojiv pfidava jesté tzv. zelené hnojeni. Davka hnoje se pohybuje okolo
40t-ha-1, nicméné dulezitéjsi je termin zaorani. Nejvhodnéjsi pro pfeménu hnoje
a vytvareni dobré pudni struktury je zaordvka b&hem zafi. V piipad¢, ze se hospodaii
na tézkych nebo suchych pidach, vyuziva se moznost zaorani hnoje k predploding.
Stejné tak miZeme po sklizni pfimo na slamu aplikovat kejdu, pouzivaji se i lihovarské

vypalky (PULKRABEK et al., 2007).
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V Tabulce 4 je mozné porovnat odbér jednotlivych zivin fepy cukrové v priabéhu

celé vegetace.

Tabulka 4: Odbér hlavnich Zivin Fepou cukrovou béhem vegetace

Dy po 30 60 90 120 150 180
vzejiti
Dusik v kg-ha'* 0 2 10 19 242 257 570
2] 1
Fosfor v kg-ha 0 0,2 10, 21, 28,5 34,3 35,5
Draslik v kg-ha' 0 3 14 30 362 363 373
) Zdroj: u‘praveno, PULKRABEK et al., 2007
2.2.7.1 Dusik

Repa cukrova je schopna piijimat dusik v nitratové formé. Na piehnojeni je velice
citliva a vede k poklesu vynosu a cukernatosti. Nadbytek dusiku Ize poznat vizualné
podle barvy listd, jsou temné zelené s velkym zvInénim Cepeli. Nedostatek dusiku je
naopak signalizovan zesvétlanim list, jejich mensi velikosti, ztencenim fapikl
arychleji starnoucimi okraji listt (BARBANTI et al., 2007). Projevy nedostatku
dusiku mizeme pozorovat i na pid¢ prakticky dobfe dusikem zasobené, nicméné
vlivem nedostate¢né rozlozené organické hmoty nebo za vyraznéjSiho sucha nemusi
byt distribuce dusiku do rostlin stejnomérnd. Dochazi zde k tzv. ,,pasovani* (kopiruje
zpracovani pudy a zaoravani slamy) (BITTNER, 2012a). Graf na Obrazku ¢. 5 ukazuje

rozdilnou distribuci dusiku do list a kofenti v zavislosti na délce vegetacniho obdobi.

Obrazek 5: Distribuce dusiku do koienii a ostatnich ¢asti rostlin podle Draycott
(2008)
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Zdroj: www.kiwi.mendelu.cz
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Pti pouziti amonného ¢i amidického dusiku v dobé vzchazeni riskujeme poskozeni
vzchazejicich rostlin. Proto je vyhodnéjsi dusikata hnojiva té€sné pred setim vynechat
a vyuzit moznost hnojeni nitratovym hnojivem — ledky. Vzhledem Kk tomu, ze pudy
byvaji zasobené dusikem dostateéné z piedeSlych operaci, postacuje v praxi jedno
ptihnojeni béhem néstupu jara do pocatku kvétna. Pokud je potieba pouzit davku vyssi,
je nutné ji rozdélit na 2 aplikace. Je diilezité aplikovat posledni davku nitratového
dusiku maximaln¢ do konce kvétna. Pozdni aplikace uz neovlivni vynos, a naopak

mize podstatné zhorsit jakost sklizené fepy (PULKRABEK et al., 2007).

Dusik hraje ve vyzivé cukrové fepy dulezitou roli. Je nezbytny pro rist biomasy
cukrové fepy. Pro dostatecnou tvorbu chrastl je potieba cca 120 kg N-ha-1. Proto je
nezbytné, aby ho bylo v pidé¢ dostatek hned od pocatku vegetace, kdy prevlada rist
chrastu nad rustem kofene (MALNOU et al., 2008).

Repa cukrova vykazuje b&hem vegetace rozdilné naroky na odbér dusiku. Nejvice
je dusik z ptidy odcerpavan béhem intenzivniho ristu v kvétnu az ¢ervnu. Spotteba
se zde uvadi az 5kh dusiku-ha-1/den. Poté piijem dusiku klesa az na tiroven cca 1 kg

dusiku-ha-1/den (HRIVNA et al., 2003).

2.2.7.2 Draslik

Draslik je za obvyklych okolnosti nejrozsitenéjsi zivinou. Jeho dostupnost
pro cukrovou fepu zavisi na jeho koncentraci v ptid€. Kationt drasliku ovliviluje

n¢kolik duleZitych funkci:

e dychani

latkovou vymeénu

e Vvodni rezim

enzymatickou aktivitu

fotosyntézu (WAKEEL et al., 2010).

Repa cukrova pfijima draslik b&hem celé vegetace, nejvice se kumuluje v kofenech
a listech (HRIVNA et al., 2003). Nadbytek drasliku ma stejné jako u dusiku negativni
vliv na cukernatost. Nedostatek se projevuje nejprve staCenim okraju listl a jejich
Zloutnutim az nekrotizaci, poté rustem drobnych az zakrslych listi (BITTNER,

2012a).
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2.2.7.3 Fosfor

Fosfor je fepou piijiman jako ortofosfat, poté se ale uplatnuje jako fosfore¢na
skupina (PULKRABEK et al., 2007). Pfijiman je v anorganické formé a v organizmu
plni dtlezitou roli prenasece energie (TERRY et al., 1973). Rostlinami je fosfor
pfijiman téméf behem celé vegetace, zpravidla az do zafi. Pfiznaky nedostatku
fosforu se neprojevuji také ¢asto. Pokud je zasobeni fosforem nedostate¢né, objevuji
se na listech naervenalé skvrny a fapiky jsou vztyéené. Cervenohnéda
nekr6za vznika ihned bez predchoziho nazloutnuti. Kromé listd je mozné pozorovat

zmény i na kofenech — typicka je tzv. vousatost kotenti (BITTNER, 2012a).

2.2.7.4  Hor¢ik

Hot¢ik je v rostlindch jednim z vyznamnych prvki. Zavisi na ném syntéza
bilkovin, regulace pH, je soucasti syntézy chlorofylu, ma vliv na aktivaci nékterych
enzymi. Pokud se hoi¢ik vyskytuje v rostlindch v dostatecném mnozstvi, ptiznivé
to ovliviiuje rist a cukernatost. Mé také vliv na samotny vynos. Hoi¢ik je pfivadén

do viech &asti rostlin (HRIVNA et al., 2003).

Deficit hot¢iku miizeme zaznamenat zménou barvy na starSich listech. Méni se jak
barva samotného listu, tak i jeho Zilnatina, a to zejména na okrajich. Oproti projevim
nedostatku fosforu se s deficitem hoié¢iku miZzeme v naSich zemépisnych Sitkach
setkat mnohem castéji. Aplikovat hofec¢naté hnojivo poté muzeme jak na podzim

do pudy, tak i béhem vegetace postiikem na list (BITTNER, 2012a).

2.2.7.5 Sira

Dalsim vyznamnym prvkem v oblasti vyzivy rostlin je sira. Je obsazena
Vv bilkovinach, enzymech, aminokyselindch a vitaminech. Rostliny neumi pfijimat siru
vazanou, ale pouze tu, kterd je pfeménéna do formy siranové. Kromé sirant
obsazenych v pidé jsou rostliny schopné také ptijimat siru ze vzduchu. V dnesni dob¢
jsou ale emise siry ve vzduchu omezeny takovym zpiisobem, ze kvili tomu miize
dochazet ¢astéji k deficitu tohoto prvku (RYANT et al., 2007). Nedostatek siry, stejné
jako jinych dulezitych prvkli, ma negativni vliv na vynos a kvalitu bulev — snizeni

vytéznosti cukru (HRIVNA et al., 2003).
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2.2.7.6  Vapnik

Vapnik ma ve vyzivé rostlin 2 dulezité ukoly. Jednak predstavuje jeden
z vyznamnych vyzivovych prvkl a pak se také podili na pH pady. Cukrova fepa
se prevazné péstuje na pudach neutralnich az kyselych. Véapnik ma pti péstovani fepy
vyznam piedevsim z hlediska regulace iontové rovnovahy, metabolismu sacharidi
anapi. na osmoregulaci. Aby se fepa spravné¢ vyvijela, je tieba zajistit piijem
kontinualni. Deficit vapniku se projevuje Spatnym vyvojem plochy listi

(DRAYCOTT, 2008).

2277  Bor

Bor je jednim z dilezitych mikroprvkll podilejicich se v rostlinach hlavné
na metabolismu cukri a bunééném déleni. K hromadéni boéru dochazi zejména
Vv koncich listil, kde mize byt koncentrace az 10krat vyssi nez v ostatnich ¢astech lista.
Jeho dalsi funkce dale spociva v pristupnosti vapniku. Pokud totiz maji rostliny
nedostatek boru, nejsou schopny vyuzit vapnik i pfesto, Ze je v piid€ v dostatecném
mnozstvi. Naopak piijem boru je limitovan obsahem drasliku (vyssi obsah drasliku =
lepsi piijem boru) a také hodnotou pH (kyselejsi pH = lepsi piijem béru) (HRIVNA
et al., 2014). Nedostatek tohoto prvku se projevuje uz na mladych listech. Ty jsou
»pomackané®, kiehké, ztstavaji drobné, pozdéji se objevuje skvrnitost na listech
I kofenech. Dochazi k odumirani listt, v hlavé bulvy dochazi ke vzniku dutiny. Obecné
se tento jev oznacCuje terminem sucha srdéckova hniloba. V nékterych piipadech

dochazi k nekrotickym prasklinam na ¢epeli listd (BITTNER, 2012a).

2.2.8 Ochrana pred Skodlivymi Ciniteli

Repa cukrova je v pribéhu celého vegetaéniho obdobi ovliviiovana riiznymi
Skodlivymi ¢initeli. Tyto Cinitele délime do 3 skupin: skudce, choroby a plevele.
Klicové obdobi pro sledovani vyskytu téchto Skodlivych €initeld je zejména béhem
vzchazeni a ve velmi ranych stadiich vegetace, kdy jsou rostlinky velmi nachylné
na napadeni skiidci a chorobami a zaroveil maji velmi malou konkurencni schopnost

vici plevelim (MINX et al., 1994).

vvvvvv

mofeného osiva. Tato opatfeni chrani fepy ptfed prvnimi nalety Skiadct a vyskytem

20



chorob. Pokud je ale vyskyt skodlivych €initelt i pfes pouziti motfeného osiva vysoky,

musi se piistoupit k aplikaci pesticidti postiikem (PULKRABEK et al., 2007).

2.2.8.1  Skidci

Z rostlinolékaiského pohledu je fepa naro¢nd na ochranu pred sktdci, jelikoz je
jimi napadana od vzejiti po celou dobu tvorby vynosu. Skiidce fepy mizeme délit
napadajicimi vzchazejici a velmi mladé rostlinky. Tento problém je nyni potlacen
moznosti pouzivani moteného osiva. 1 pfesto je nutné porosty fepy chranit
pted zvySujicim se tlakem Skidect, kteti poSkozuji rostliny i v pozdéjsich fazich rastu.
Jako ochranu pfed napadenim $ktidci je moZzné vyuzZit vySe zminéné moteni osiva, dale
v pritbéhu vegetace posttik pfisluSnymi ptfipravky na ochranu rostlin a zarove je tieba
uz jen z preventivnich diivodi dodrzovat agrotechnické postupy a stanovovat spravné
osevni postupy. Jako ptiklady znamych skiidcti 1ze uvést rod diepcikii, msice nebo

had’atko fepné (TOTH et al., 2017).

2.5.2.2 Choroby

Mezi nejéastéji se vyskytujici choroby miizeme zaradit virové zloutenky,
kde v nasich podminkach fepu mohou napadnout 2 viry. Jedna se o clostervirus
Zloutenky fepy a izometricky luteovirus mirného Zloutnuti fepy. Dale se zde mizeme
setkat s kadefavosti a rhizomanii fepy (BITTNER a BEHAL, 2010). Kromé virt
mohou fepu napadnout i bakterie, které napadaji listy i kofeny. Na kotenech zptisobuji
hnilobu a nadorovitost kofentl, napiiklad kvuli bakterii rodu Erwinia. Dale miZeme
u fep pozorovat poskozenou kiiru kofentl, kterd mize byt zdrojem pro sekundarni
napadeni dalS§imi patogeny. Toto poSkozeni maji na svédomi aktinomycety

(BITTNER, 2012b).

Noveé se v porostech fepy vyskytuje choroba nizké cukernatosti. Projevuje
se Zloutnoucimi listy, které pozd&ji nekrotizuji a vyskytuji se téméf po celém poli.
Choroba je nejspiSe pienasena kiisem Pentastiridius beier (BITTNER a BEHAL,
2010).
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2.2.8.2 Plevele

V porostech fepy cukrové se vyskytuje velmi Siroké spektrum plevell, proto je
ochrana proti nim velice naro¢na. Podle BITTNERA a BEHALA (2010) je pfi pouziti
herbicidi dulezité zohlednit stav porostu, vzit v uvahu vyvoj pocasi a dodrzovat
aplikacni davky pouzitych ptipravki. Herbicidy aplikujeme idealn¢ ve 3 terminech:
pii vzchéazeni, ve fazi 2. pravého listu s ve fazi 4. pravého listu. Mezi nejcCastéji
se vyskytujici plevele v porostech fepy mizeme zatadit merlik bily, jezatku kuti nohu
a kokotici rolni. Déle se v porostu mohou vyskytovat vydroly pfedplodin. Na rychlost
vzchédzeni pleveliit maji vliv hlavné teplota a vlhkost plidy a celkové povétrnostni

podminky (JURSIK et al., 2014).
2.3 Piida a pidni organicka hmota

2.3.1 Charakteristika a vyznam pidni organické hmoty

V odborné literatufe miizeme nalézt nepieberné mnozstvi definic ptidni organické
hmoty. Podle SOTAKOVE (1982) je pada slozitym systémem organickych latek
rizného puvodu, které maji rizné sloZeni, riznou aktivitu a vyskytuji se v padé
ve vzajemnych riznych interakcich. BALDOCK a NELSON (2000) ji definuji jako
wSsumu vSech prirodnich a termalné zmenénych latek biologického piivodu,
které se Nachdazeji v pudeé nebo na piidnim povrchu, jakéhokoli piivodu, Zivych nebo
odumrelych organismii v jakekoli fazi rozkladu, s vyjimkou nadzemnich casti Zivych
rostlin“. V globalnim pojeti je pudni organicka hmota tvofena pudnimi organismy
a dalSimi organickymi latkami, které lze rozdélit na Zivou a nezivou Cast a maji
zaroven vliv na celkovou biologii pidy, transformaci organickych latek na ostatni

slou¢eniny v pudé atd. (POSPISILOVA a VLCEK, 2015).

Pojem pldni organickd hmota lze také definovat jako soubor vSech nezivych
organickych latek, které se nachdzeji v ptidé nebo na piidnim povrchu a které mayji
velmi dulezity vliv na pidni vlastnosti a samotnou urodnost pudy (LEDVINA et al.,

1999).

Dalsi definici uvadi KUBAT et al. (2008), kteii do piidni organické hmoty
zahrnuji zivé organizmy, jako jsou koteny rostlin, mikroorganizmy, odumielé mikro

amakro organizmy, rozpustné organické latky a humus. Dale zahrnuji velmi
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vyznamnou skupinu nehumusovych latek, jako jsou huminové kyseliny, fulvokyseliny

a humin a zuhelnatélé organickeé latky.

To, Ze ma pudni organicka hmota nezanedbatelny vyznam pro kvalitu pudy a jeji
urodnost, je zndmo od nepaméti. Ptiznivé ovliviiuje chemické a fyzikalni vlastnosti
pudy a je také podminkou pro existenci bohatého a rozmanitého piidniho zivota.
Z agronomického hlediska ma pidni organicka hmota pfiznivy ucinek na produktivitu
pudy i pro stabilitu vynosi. Dal§im z vyznamnych pozitiv vysokého obsahu piidni
organické hmoty je vyssi schopnost odolavat vykyviim pocasi nebo jinym biotickym

&i abiotickym faktoram (KUBAT et al., 2008).

Pidni organickd hmota také pomaha k vytvotfeni drobtovité struktury pidy,
zptistupniuje vodu rostlindm a zlepSuje samotné zadrzeni vody v puadé. Kromée
zptistupnéni vody zajist'uje také spravny kolobéh Zivin. Pidni organickd hmota mé
spole¢né s jilovymi minerdly dalezitou funkci pfi udrzeni zivin v kofenové zoné.
Z hlediska poskytnuti zivin je ptidni organicka hmota hlavnim zdrojem dusiku, fosforu
a siry. Diky rozkladu ptdni organické hmoty dochazi k uvolnéni Zivin a ty se stavaji
pro rostliny pfistupnéjsi. Kromé vyse vyjmenovaného je ptidni organickd hmota také

zdrojem potravy pro pudni mikroorganizmy (BRADY a WEIL, 2002).

Mimo tyto funkce agronomického vyznamu miizeme zminit i vyznam pudni
organické hmoty z hlediska Zivotniho prostiedi. Jak uvadi KUBAT et al. (2008), ptidni
organicka hmota je dulezita zejména z duvodu akumulace organického dusiku a jeho

uvolnovani do pudy.

2.3.2 Déleni piidni organické hmoty

Organicka ¢ast piidniho systému je tvofena zivou a nezivou ¢asti. Obé& tyto slozky
jsou vyznamné, jsou na sob¢ zavislé, vzajemné se podminuji. Plisobi na celkovou
biologii pudy, procesy mineralizace, transformace organickych latek na ostatni
slou¢eniny v ptdé (POSPISILOVA a VLCEK, 2015).

Podle KOLARE et al. (2014) miizeme ptidni organickou hmotu rozdélit na Zivou
¢ast — koteny rostlin a ptidni edafon a ¢ast neZivou — primarni ptidni organickou hmotu
a humus.

Bakterie, houby, aktinomycety, sinice a dal$i miZeme povazovat za nejaktivnéjsi

slozky Zivé casti pldy. Ty se podili na rozkladnych a transformacnich procesech

probihajicich v ptadé. Kromé vySe vyjmenovanych mizeme zminit jest€¢ samotné
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rostliny. Utvafenim kofenového systému, prokofenénim profilu pidy a jeho
mohutnosti je ovlivnéna cela fada procesti v obdobi vegetace. Velmi diilezity je také
vliv kofenovych exudati a pasobeni rhizosféry (prostiedi v té€sné blizkosti koient)

(CERNY et al., 2009).

Za primarni organickou hmotu mtizeme oznacit rozlozené i nerozlozené kotenové
zbytky, kofenové exsudaty, opady listd, poskliziiové zbytky, organicka hnojiva
I odumi'elé mikro a makroorganizmy. Primarni organicka hmota se vyskytuje ve formé
nerozlozené i ve formé rozlozené. DileZité je to, ze prozatim nedoslo k humifikaci.
Jako nejvétsi zdroje primarni organické hmoty mizeme uvést pravé vyse zminéné
koteny rostlin a jejich exsudaty. Dal$im vyznamnym zdrojem jsou organicka hnojiva,

kam patii zelené hnojeni, kompost, hniij, ... (KOLAR et al., 2014).

Tabulka 5: Obsah organickych latek a Zivin v zeleném hnojeni

Obsah organickych latek a Zivin v ¢erstvém stavu (%)
Druh hnojiva

Org. latky | dusik Fosfor draslik | hoi¢ik vapnik
Jetel 18 0,56 0,18 0,31 0,14 0,43
Hof<¢ice 11 0,52 0,05 0,40 0,04 0,39
Lupina/vikev 19 0,53 0,15 0,55 0,16 0,45
Vikev 16 0,56 0,13 0,43 0,10 0,35
jetelotrava 23 0,52 0,07 0,62 0,04 0,13

Zdroj: Kolaf et al., 2014

Primarni organickd hmota je Casto oznaCovana za dynamickou Cast organické
hmoty v ptudé, ktera mize vykazovat kolisani obsahu podle pfisunu organickych latek
do pldy a pribéhu mikrobidlnich procest. TakZe pokud se méni obsah organickych
latek v piidé, tak je to pravé tato ¢ast (CERNY, 2009).

Abychom v pd¢ udrzeli nebo zvysili podil primarni organické hmoty, je tieba
dodrzovat spravné agrotechnické postupy, v osevnich sledech zatazovat rostliny

zanechavajici v ptidé vétsi mnozstvi kofenové hmoty a pravidelné do pidy dodavat

organicka hnojiva (KOLAR et al., 2014).
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Dle KOLARE et al. (2014) je humus zasobarnou Zivin, ma vliv na zadrzovani Zivin
V pudé, na strukturu pady, na jeji tepelny rezim a chemické vlastnosti. Humus délime

do dvou skupin: humusové a nehumusové latky.

BRTNICKY et al. (2015) uvadi, ze nehumusové latky jsou latky organické povahy,
lehce odbouratelné a rozlozitelné. Do skupiny téchto latek mizeme zahrnout organické
kyseliny, glycidy, pektiny atd. Naopak humusové latky se vyznacuji vysokou
odolnosti vic¢i biologickému rozkladu a jsou slozeny z organickych sloucenin.

Do skupiny humusovych latek se fadi huminy, huminové kyseliny a fulvokyseliny.

Humusové¢ latky vznikaji v procesu humifikace ptevazné v rozpustné formé
a Vv prostredi se vyskytuji v relativné nizkych koncentracich. Pro humusové latky je
typické, Ze se vliv na metabolismus rostlin projevi jiz pti jejich velmi nizké koncentraci
v pidnim roztoku. ZvySeni koncentrace humusovych latek pfinese zvySeny efekt
na rostliny jen tehdy, zvysi-li se soucasné urovei i dalSich vné&jsSich faktort, naptiklad
minerdlnich zivin nebo slune¢niho svitu. Humusové latky se podileji na zlepSeni
podminek vyzivy rostlin 1 tim, Ze se zucastiiuji chelatizace prvkl biologického
vyznamu. Tvoii chelatové vazby s médi, Zelezem i1 dalSimi kovy a optimalizuji
tak podminky vyzivy rostlin stopovymi prvky. Kovové kationty se mohou na humaty
vazat i povrchove¢ a jejich prostiednictvim se pak mohou vytvaiet komplexy, v nichz je
molekula humatu pies kov vazana naptiklad s aniontem fosfatu. Tyto vazby zabranuji
vzniku nerozpustnych sloucenin fosforu a zlepSuji tak pfijatelnost fosfatl pro rostliny
(VRBA a HULES, 2006). Vybrané chemické vlastnosti humusovych latek shrnuje
Obrazek 6.

Obrazek 6: Chemické vlastnosti humusovych latek
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Zdroj: web2.mendelu.cz
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Huminy vznikaji reakci huminovych kyselin a jilovych minerald. Barva humint je
sttedné az tmaveé hnéda. Jedna se o nerozpustné formy huminovych kyselin a ze vsech

slozek humusu jsou prozatim nejméné prozkoumané (POSPISILOVA, 2015).

Jedna se o vyvojové nejstarsi slozku organické ptidni hmoty. Huminy maji v padé
funkci prevazné tmelici — tvoii piidni strukturu a organomineralni komplex. Ve vysoké
koncentraci je mizeme nalézt v cernozemich, naopak nizky obsah je v podzolovych
pudach. Z hlediska vyzivy rostlin nemaji vyznamny vliv. Huminové kyseliny maji
velmi tmavou barvu. Jsou ve vod¢ slabé rozpustné a silné ovliviiuji kationtovou
vyménou kapacitu, pufracni schopnost ptid, a tim i piidni irodnost. Pokud se vyskytuji
V nasyceném stavu, jedna se o latky velmi stalé a velmi odolné vi¢i mineralizaci

(JANDAK et al., 2010).

Prakticky vyznamné a fyziologicky u¢inné jsou vodorozpustné soli huminové
kyseliny, tedy alkalické nebo amonné humaty. Jejich vyznam spociva predev§im
v piimém ovlivnéni rostlinného metabolismu. Rozpustné humaty predavaji rostliné
energii, kterou rostlinny organizmus dovede vyuzivat k rliznym metabolickym
procesim. V piitomnosti téchto latek rostlina efektivnéji vyuziva podminek prostredi,
predev§im minerdlnich zivin. Ve vétSin€ testovanych ptipadd bylo zjisténo,
ze se vlivem humatii zvySuje piijmova kapacita rostliny pro mineralni ionty. Rostlina
také 1épe odolava neptiznivym vnéj$im vliviim a vytvari i vice biomasy, coZ v praxi

znamena vyssi vynos (VRBA a HULES, 2006).

Fulvokyseliny jsou latky niz§i molekulové hmotnosti se Zlutou barvou, jsou dobie
rozpustné ve vod¢ a snadno tvoti rozpustné komplexy. Jsou také ale lehce vymyvatelné
z pudniho profilu. Jako zajimavost lze uvést fakt, Ze v laboratornich podminkach
v akvakulturach byl pozorovan vysoky stimulacni efekt, ktery se ale v plidnich

podminkéch v nékolika experimentech nepotvrdil. (VRBA a HULES, 2006).

Kromé vyse zminénych slozek mizeme jako dalsi slozku humusovych latek zminit
i humusové uhli. Jedna se o vyvojové nejstarsi slozku organické pudni hmoty, velice
tmavé barvy bohatd na uhlik a dusik. Vznikd starnutim humusu a jiz se netcastni
zadnych chemickych ani biologickych reakci v pidé€. Proto je pro biologickou funkci

pudy a samotnou vyzivu rostlin nevyznamna.
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Slozky humusu maji riznou stalost. Z Tabulky 6 je zifejmé, Ze za nejstalejsi slozku

muzeme povazovat huminy, zatimco fulvokysleiny jsou slozkou nejméné¢ stalou.

Tabulka 6: Stabilita jednotlivych slozek humusu

Slozka Fulvokyseliny Huminové Kys. Huminy

Polocas rozpadu desetileti 600-300 let 3000 let a vice

Zdroj: KOLAR et al., 2014
2.4 Pfemény organickych latek v pidé

Dle KOLARE et al. (2014) probihaji v ptidach rozkladné procesy aerobni
a anaerobni. Aerobni procesy prevladaji ve vrchnich vrstvach ptidy, anaerobni procesy
probihaji typicky v mokiadech a glejovitych ptidach, kde je obsah piidniho kysliku

velmi maly. Intenzita rozkladu a syntézy zavisi na nékolika faktorech:
e Vyzivném rezimu,
* pH,
e zrnitosti pudy,
e Dbiologické aktivité,
e vodnim a tepelném rezimu,
e pfistupu vzduchu.

Je prokazéano, Ze v leh¢ich pidach a pii vysSich teplotdch (v 1ét¢) probihaji

pfemény rychle.

Mezi zakladni procesy premén puidni organické hmoty, jez probihaji v pudé,

fadime mineralizaci, humifikaci a ulmifikaci.

2.4.1 Mineralizace

Procesem mineralizace se rozumi pomal€ spalovani, jehoz produktem je oxid
uhli¢ity a minerélni Ziviny. Jedna se o exotermicky, rozkladny proces (CERNY, 2019).

V ptidé ma mineralizace riznou intenzitu a podléha ji az 80 % podilu organickych
latek. Proces mineralizace mliZeme rozdélit na primdrni (zavisld na chemickém

sloZeni, trva tydny az n¢€kolik let) a sekundarni (rozklad humifikovanych organickych

latek, velmi pomaly proces) (GOBAT et al., 2004, JANDAK etal., 2014).
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Pfi primarni mineralizaci dochézi k rozkladu cukrt, polysacharidd, tukd, bilkovin
a aminokyselin. Pfi tomto procesu vznikaji plyny CO2, NH3, N2, H2S a dalsi, které jsou
vazany na sorpcni ptidni komplex a nasledné slouzi jako zdroj vyzivy rostlin. Prib¢h
mineralizace je pomérné rychly, jak bylo zminéno vyse, trva v fadech dnl az let,
Vv zavislosti na vnéjsich podminkach. Naopak pti sekundarni mineralizaci, kdy dochazi
k humifikaci organickych zbytkt, hovofime o nékolika desetiletich az staletich
(http://web2.mendelu.cz).

2.4.2 Humufikace

Proces humifikace je velmi tézké zobecnit. Jde totiz o slozité probihajici proces.
Jak uvadi KOLAR et al. (2014), jedna se o proces, kde se postupné transformuje
primérni pidni organicka hmota na velmi specifické latky tmavé barvy. Tyto latky
maji pfevazné koloidni charakter a vysokou molekulovou hmotnost a nazyvame je
humus. Pifi samotné humifikaci jsou nejlépe vyuzity kofenové exsudaty. Jde
0 reaktivni organické latky schopné se tcastnit organickych reakci, pti kterych humus
vznika. Co se tyce rychlosti pfemén ostatnich zdroju organickych latek, probiha u nich
syntéza pomaleji. Proces je ovliviiovan zménami pidnich podminek, a to zejména
sttidavym vysychanim a zvlhéovanim. Proces probiha stfidavé za anaerobnich

a aerobnich podminek.

TOMASEK (2007) humifikaci definuje jako mikrobialni a chemicky proces,
kde dochazi k pfeméné organickych zbytkd, pricemz vyslednym produktem je humus.
Proces humifikace mizeme podle GOBAT et al., (2004) rozdélit na 3 rizné zptsoby,
jak mize probihat:

e zd&dénim — nejodolnéjsi slouceniny, které se uvolni béhem fragmentace

organickych zbytk, se rovnou zacleni do humusového komplexu;

e polykondenzaci — jednoduché slouceniny jsou polykodnenzované do vétSich

molekul;

e bakterialni syntézou — organické molekuly jsou za pomoci mikroorganizmi

preménény a vylouceny jako velmi stabilni polysacharidy.
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Rozklad organickych zbytkti znazornuje Obrazek 7.

Obrazek 7: Proces mineralizace a humifikace

Rychia mineralizace
uhbiku CO;

Pamala
mineralizaco
2kthvnihe pddniho

.

Zdroj: www.vuchs.cz

2.4.3 Ulimifiakce

Ulmifikace neboli raselinéni je proces, kdy dochazi k biochemickym
a enzymatickym reakcim. JelikoZz se jich Uc€astni anaerobni bakterie, jedna
se 0 anaerobni proces. DalSimi dilezitymi faktory, které podminuji proces ulmifikace,

jsou:

nedostatek Zivin,

absence vysSich teplot,

kyselé pH,
e zamokfeni, vysoka vlhkost.

Nasledné€ vzniklé latky maji tmavou barvu, obsahuji velmi malo Zivin, jsou kyselé
a obsahuji mnoho uhliku. V navaznosti na tento proces muze dojit az ke vzniku

humusového uhli, diky procesu zvanému karbonizace (JANDAK et al., 2010).

29



2.5 Dehumifikace pidy

Pojmem dehumifikace oznadujeme ubytek humusu v pidé. Ubytek organické
hmoty je zpisoben nékolika faktory. Jako jeden z faktord mizeme uvést uz samotny
odvoz plodin a nésledné rostlinnych zbytkli po sklizni. Mezi dalsi faktory patii
naptiklad eroze, trvalejsi zamokteni a vysouseni. Eroze, a to at’ uz vétrna nebo vodni,
zpusobuje pfimy odnos organickych latek z pudy. Vysoka vlhkost nebo naopak sucha
obdobi urychluji proces mineralizace (TUF, 2013).

Dusledky dehumifikace ptidy podle MZe:

ztrata stability pudnich agregati;

e vEtsi zranitelnost vodni a vétrnou erozi;

e sniZeni pufracni schopnosti piidy a vzrust zranitelnosti acidifikact;

e snizeni filtracni schopnosti a snizeni retenéni kapacity;

e snizeni poutani kontaminujicich latek a obecné zvySeni jejich mobility;
e sniZeni poutani zivin;

e zvySeni obsahu dusi¢nanll v pid¢ s Casoveé omezenym vlivem na vyzivu rostlin

a s negativnim dopadem na hydrosféru;

e snizeni produkéni schopnosti pidy v disledku vSech predchozich bodi,

snizeni biologické aktivity v pudé (MZe, 2020).

Abychom piedesli témto vySe zminénym jevim a aby nedochézelo ke snizovani
pudni organické hmoty, musi byt tento ubytek né¢jakym zptisobem vykompenzovan.

Dle ZAHORY et al. (2015) mizeme obsah ptidni organické hmoty zvysit napiiklad:
e pestrosti osevniho postupu,
e zapravenim poskliziiovych zbytkl na pozemek,
e do osevniho postupu zatadit zlepSujici plodiny (leguminozy, viceleté picniny),

e vyuzivat moznost podsevil, meziplodin a smiSenych kultur
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2.6 Pidni organicka hmota a jeji kvalita

Kvalitu ptidni organické hmoty 1ze hodnotit podle n¢kolika kritérii. Jako piiklad
muzeme uvést celkovy obsah uhliku, dusiku a jejich vzdjemny pomér. Déle je mozné
stanovit obsah huminovych kyselin, fulvokyselin a jejich vzajemny pomér, barevny

index a barevné kiivky.

Mnozstvi POH v pud¢ se vyhodnocuje na zéklad¢é rozkladu organického uhliku
za podpory oxidacniho Cinidla, kdy se neptimo stanovi Cox. Zjisténou hodnotu Cox je
pak potieba prendsobit Welteho koeficientem 1,724 a az poté ziskdme procentudlni
obsah humusu. Toto hodnoceni celkového obsahu organické hmoty je sice dobrym
ukazatelem mnoZstvi, ale nikoliv kvality (SANKA a MATERNA, 2004).

Tabulka 7: Hodnoceni celkového obsahu organického uhliku (TOC)

Hodnoceni TOC
Velmi nizky >1,0
Nizky 1,12-2,0
Stiedni 2,0-6,0
Vysoky >6

Zdroj: Zaujec et al., 2009
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Kvalita humusu se nejcastéji posuzuje podle poméru, ve kterém jsou zastoupeny
huminové kyseliny a fulvokyseliny (Tabulka 9). Plati zde pravidlo, Ze se zvySujicim
se podilem huminovych kyselin se zvySuje i kvalita humusu. Druhym moznym
postupem je také pomér mezi uhlikem a dusikem v padé (Tabulka 8). Cim uZsi je
pomér mezi uhlikem a dusikem (10:1 a mén¢), tim je kvalita humusu vyssi

(POSPISILOVA a VLCEK, 2015).

Tabulka 8: Hodnoceni kvality humusu dle poméru uhlik/dusik

Hodnoceni Uhlik/dusik
Velmi vysoky <5,0
Vysoky 5,0-8,0
Stredni 8,00-11,00
Nizky 11,0-14,00
Velmi nizky >14

Zdroj: Zaujec et al., 2009

Tabulka 9:Hodnoceni podle poméru huminovych/fulvokyselin

Druh humusu %

Humatova >2

Fulvato-humatovy 2-1
Huméato-fulvatovy 1-0,5
fulvatovy <0,5

Zdroj: Sotakova, 1988
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Tabulka 10: Hodnoceni podle stupné humifikace

Stupeii humifikace %
Velmi vysoky >40
Vysoky 40-30
Stfedni 30-20
Slaby 20-10
Velmi slaby <10

Zdroj: Sotakova, 1988

Podle SARAPATKY (2014) lIze pudy rozdélit podle obsahu humusu
na bezhumozni, slabé humoézni, stfedné humoézni az silné humozni (Tabulka 11).

Hodnoty % obsahu humusu pro rizném pidy jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka 11: Rozdéleni piid podle obsahu humusu

Pidy Lehké Sti‘edni a tézké
Bezhumozni 0% 0%
Slab¢é humodzni <1% <2%
Stiedné humézni 1-2% 2-5%
Siln€ humodzni >2 % >5%

Zdroj: Sarapatka, 2014

Do soucasné doby se v pudach stanovoval nejprve celkovy obsah organického
uhliku. Ten vyjadfoval celkové mnozstvi plidni organické hmoty, a to jak
zhumifikované, tak i nezhumufikované. Poté se vzorky piidni organické hmoty
rozdélily do skupin podle stability pfi hydrolyze nebo oxidaci. MnozZstvi humusu
obsazeného v této plidni organické hmot€ se stanovilo jako stupen jeji humifikace Sh.
Sh rozumime mnozstvi uhliku fulvokyselin a huminovych kyselin v celkovém
organickém uhliku daného ptidniho vzorku. Kvalitu samotného humusu lze zjistit

z poméru mezi C huminovych kyselin a C fulvokyslein.

Princip nové metody spoc¢iva v oddéleném hodnoceni humusu a primérni organické
hmoty. Humus je proti primarni organické hmoté pii hydrolyze nebo oxidaci

stabiln&jsi a ma mnohem vétsi iontovyménou kapacitu (KOPECKY et al. 2016)
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3 CILE AHYPOTEZY
Srovnani mnozstvi a kvality nezhumifikované primarni pidni organické hmoty pfi
dvou odlisnych péstebnich technologiich cukrové fepy.
Dil¢i cile:
1) Dohled nad dodrzovanim naplanovanych agrotechnickych
zasahti na zalozeném zkuSebnim pokusu dle stanovené metodiky.
2) Pravidelny odbér, Gprava a analyza pudnich vzorkd.
3) Zpracovani vysledku a interpretace vysledkda.
Hypotézy:
1) Kvalita primarni pidni organické hmoty se bude v ¢ase ménit.
2) Mechanické zasahy vedou k podpoie mineralizace pudni organické hmoty,

proto lze ofekavat niz8i obsah primérni pidni organické hmoty ve vzorcich

s mechanickou regulaci plevela.
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Charakteristika pokusné lokality, zaloZeni porosti

a agrotechnické zasahy ve zvolenych variantach péstovani

Vzorky pady byly odebirany z pole v katastralnim tuzemi obce Uhietickd Lhota
(Obrazek 8, Obrazek 9). Obec Uhietickd Lhota se nachazi v Pardubickém kraji,
5 km jihovychodné od mésta Pardubice a 6 km severovychodné od mésta Chrudim,
v nadmoiské vySce 227 m n. m. Lokalita spada do teplého, mirné suchého regionu
S mirnou zimou, s prumérnym roc¢nim thrnem srazek 559 mm. V dané lokalité
se vyskytuji pidy typu pararendziny. Pozemek se nachazi na severnim okraji obce, je
rovinny, mira skeletovitosti je slabé skeletovitd az bezskeletovita. Hloubka pldy je

udavana jako stfedné hluboka az hluboka (https://mapy.vumop.cz/).

Obrazek 8: Katastr obce Uhieticka Lhota v ramci Pardubického kraje
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Zdroj: www.mapy.cz
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Na 20 hektarovém pozemku v soucasné dobé hospodaii zemédélska firma
Agrospol Hostovice a. s., ktera se zabyva chovem skotu a vepit, klasickou rostlinnou
vyrobou a sadovnictvim. Na DPB, kde byl zaloZzen pokus s fepou cukrovou, byl

Vv uplynulych letech vyuzit osevni postup uvedeny v Tabulce 12:

Tabulka 12: Osevni postup

2010 — tepa cukrova 2011 — je¢men jarni
2012 — kukufice (na zrno) 2013 — je¢men jarni
2014 — pSenice ozima 2015 — kukufice (na zrno)
2016 — jeCmen jarni 2017 — slunecnice seta
2018 — pSenice ozima 2019 — fepa cukrova

Zdroj: vlastni

Obrazek 9: Ortofotomapa zajmového pozemku

Zdroj: www.mapy.cz

V priibéhu sledovaného obdobi byly na pozemku provadény nasledujici zasahy:
dne 29. ¢ervence 2018 byla provedena sklizen pSenice ozimé, nasledujiciho dne byla
provedena podmitka celého pole. Dne 3. srpna 2018 byl aplikovan hntj v davce
40 t-ha?, ktery byl nasledné zaoran a byla zaseta meziplodina — svazenka vraticolista.
15. z4ii 2019 byla svazenka zaorana, nésledovalo vla€eni branami. Dne 23. zaii 2019
byla provedena aplikace vapence v dévce 2 t-ha™, 18. fijna 2019 bylo pole podryto
podryvakem Terraland. Na jafe dne 6. bfezna 2020 byla provedena aplikace hnojiva
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NPK v davce 200 kg-ha?, nasledovalo vladeni. 24. biezna 2020 bylo provedeno

kompaktorovani a 26. btezna 2020 byla zaseta fepa cukrova, odriida Etalon.

Po zalozeni porostu byly na Casti pozemku provadény klasické agrotechnické
zéasahy zahrnujici predevsim aplikaci piipravkl na ochranu rostlin. Tato Cast porostu
byla oznacena jako Varianta A. Souhrn agrotechnickych zasahli je zobrazen

v Tabulce 13:

Tabulka 13: Aplikace pripravkii na ochranu rostlin ve Varianté A

Datum Nazev ptipravku Dévka Ugel pouziti
18. 4. 2020 Betana Expert 1 1-ha' Jednoleté dvoudélozné plevele
Goltix 700 1,5 I'ha' Jednodé€lozné a dvoudélozné plevele
1.5.2020 Safari 500 WG | 30 g-ha Plevele dvoudélozné jednoleté
Trend 0,1 1-ha™ Sméadedlo
Betana Expert 1,31'ha’t Jednoleté dvoudélozné plevele
21.5. 2020 Lontrel 0,35 I-hat Pchac oset
31. 5. 2020 Gotix TOP 1 1-ha' Jednodélozné a dvoude€lozné plevele
Mero 0,6 I-ha’ Adjuvant
Stemat Super | 0,5 1-ha’ Plevele jednod&lozné
Mix double EC | 1,51'ha! Dvoudé€lozné jednoleté plevele
9.9. 2020 Eminent 125 EM | 0,8 I-ha Cerkosporioza fepy, padli fepné

Zdroj: vlastni

Na stejném pozemku byla po zaseti vytyéena pokusna parcela (varianta B)
0 rozmérech 3 X 5 m. Na této plose neprobihalo po dobu vegetace zadné chemické

oSetfeni rostlin. Provadéna byla pouze pravidelna mechanicka likvidace pleveli.
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4.2 Odbér a uprava pudnich vzorki

Pidni vzorky byly odebirany v mistech A a B pravidelné kazdy mésic od dubna
do listopadu, pokazdé 25. den v mésici. Misto odbérit A se nachazelo v jizni Casti
pudniho bloku, kde probihaly vySe zminéné agrotechnické zasahy vcetné¢ hnojeni
a postiikl pesticidy. Odbérové misto B bylo vyclenéno v severni ¢asti plidniho bloku,
kde na plose 3 x 5 m bylo vylou¢eno pouzivani pesticidii. Tato pokusna plocha byla

oSetfovana pouze mechanicky ple€kovanim.

Obrazek 10: Rozmisténi mist odbéru vzorku

Zdroj: www.mapy.cz

K odbéru byla pouzivana sondazni ty¢, samotné vzorky byly po vysuSeni
na vzduchu skladovany po nejnutnéjsi dobu v igelitovych saccich a nasledné byly
Vv laboratofi upravovany do finalni podoby. Pocatkem upravy bylo dosuseni pii 60 °C
do konstantni hmotnosti. Déle byly vzorky pomoci deglomeratoru rozpracovany
a zbaveny castic vétSich nez 2 mm. Jemnozem byla nasledné rozetfena v achatové
misce a prosévana sitem s velikosti ok mensich nez 0,25 mm. Prosatd zem byla dale

vyuzivana k analyze.
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4.3 Stanoveni kvality a kvantity primarni pidni organické

hmoty

4.3.1 Kvalita primarni organické hmoty

Pudni vzorky o0 hmotnosti 0,15 g byly dispergovany Ve étyfech baikach s roztokem
0,07 M K2Cr207 v 12M H2SO4. Baiiky byly poté vlozeny do vodni ldzné predehiaté
na 60 °C, ¢imz byla katalyzovana oxidacni reakce organickych latek dichromanem
draselnym. U téchto vzorkt se po vyjmuti z 1azn¢ a nasledném zchlazeni stanovil Cox
(Mettler toledo DL 50). Banky byly vyjimany po 10, 20, 30 a 45 minutach.
Ze zméfenych hodnot se podle vypoéti uvedenych v metodice KOPECKY et al.
(2016) vypocetla rychlostni konstanta k prob&hlé oxidace. Rychlostni konstanta
nepiimo udava stabilitu primarni ptidni organické hmoty. Cim je hodnota vyssi, tim je
PPOH labilné;si.

Pata baika se stejnym mnozstvim vzorku, ktera byla vlozena spolu s ostatnimi
ve vodni 14zni, byla po 45 minutach vloZena do termostatu ptedehiatého na 100 °C.
Po tficeti minutdch byla vyjmuta, zchlazena a také byl stanoven obsah Cox. Tato

hodnota byla oznacena jako Ci. Kazdy vzorek byl analyzovan ve tfech opakovanich.

4.3.2 Vypocet mnozstvi PPOH a mnoZstvi humusu
Mnozstvi PPOH je ddno hodnotou Ci. Za podminek, kterym byl pidni vzorek
vystaven, totiz zoxiduji pouze relativné labilni organické latky, stabilni humusové

latky v té€chto podminkach oxidaci nepodléhayji.

Pro zjisténi obsahu humusu bylo nezbytné stanovit celkové mnoZstvi organického
uhliku (Corg). Ten byl stanoven ,,na suché cesté* pomoci pfistroje Skalar. Hodnota byla
oznacena jako Cz. Odecte-li se od zméfené hodnoty C hodnota Ci, je rozdil
uhlikemhumusu. Stupen humifikace ptdni organické hmoty Ize vypocitat podle

rovnice: Su = [(C2 — C1) / C2] x 100 (%).
4.4 Statistické zpracovani dat

Data byla statisticky vyhodnocena v programu STATISTICA 12 (StatSoft Inc.).
Pro hodnoceni dat byla zvolena parametricka metoda ANOVA. Pokud to homogenita
dat (Cochrantv test, grafy rezidualti) umozinovala, byl nasledné vyuzit post-hoc HSD

Tukeyho test pro porovnani vyslednych hodnot.
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

Jesté¢ doneddvna se kvalita pidy z hlediska obsahu humusu sledovala pomoci
celkového organického uhliku. Timto stanovenim lze ale ziskat pouze informaci
0 mnoZstvi organické hmoty, ale nikoliv o jejim charakteru. Podle KOLARE et al.
(2014) je tedy vhodné rozdélit ptdni organickou hmotu na ¢ast nezhumifiukovanou
a ¢ast zhumifikovanou. Velmi Casto se totiz miizeme setkat s informaci, ze se jedna
0 shodné pojmy nebo dochazi k jejich zdméné. Dnes je jiz ale prokazané, ze tyto 2 ¢asti
jsou odlisné, a to nejen ve svych vlastnostech, ale piedev§im ve svych funkcich

(VACHALOVA et al., 2016).

Kromé mnozstvi PPOH a dal$ich kvantitativnich parametri je dlezité posuzovat
také kvalitu ptadni organické hmoty, a to pomoci ukazatele konstanty k. Pravé obsah
labilnich frakci v ptid€ je povazovéan za jeden z dilezitych znakl pidni urodnosti

(GHANI et al., 2003)

Podle stanovenych hypotéz jsou faktory ovliviiyjici kvalitu i kvantitu ptdni

organické hmoty nésledujici:
e Mé¢sic odbéru
e Regulace plevelil

e Kombinace a vzajemna provazanost dvou vyse uvedenych faktort
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5.1 Vliv mésice odbéru

V prvni ¢asti vysledkl je popisovan vliv terminu odbéru na sledované parametry
(Cppon — uhlik primarni pidni organické hmoty, Csor — uhlik stabilnich organickych
frakci, Corg — celkovy organicky uhlik, konstanta k — indikator kvality primarni pidni

organické hmoty).

V Grafu 1 jsou shrnuty vysledky obsahti CrpoH, Csor @ Corg. Z vysledk je ziejmé,
ze mnozstvi primarni pudni organické hmoty pievazuje nad obsahem stabilnich
organickych frakci, coz je pro zemédélské pudy typické (KOLAR et al., 2014). Mezi
stabilni organické frakce patii zejména humusové latky, jimiz jsou huminové kyseliny,
fulvokyseliny a huminy (KOPECKY et al., 2016). Do této frakce oviem spadaji i dalsi
latky, které maji z hlediska chemické stability podobné vlastnosti. Jedna se naptiklad
o ligniny (KOPECKY, 2018). Nelze tedy povazovat veskery uhlik stabilnich

organickych frakci za uhlik humusovych latek.

Graf 1: Obsah CppoH, Csor @ Corg V riznych terminech odbéru

Mésic odbéru; Priméry MNC
Wilksovo lambda=,10969, F(18, 93,823)=6,1743, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuiji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Zdroj: vlastni
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Z grafu lze vy¢cist, ze celkovy obsah organického uhliku v pudé se pfili§ neménil.
Zaroven je mozné sledovat trend poklesu obsahu Corg. POuze v poslednim odebraném
vzorku jeho obsah opét mirné stoupl. S vyjimkou mésict zafi a fijna piesahoval obsah
Corg hranici 2 %. Tyto hodnoty jsou vys$i nez primérnd hodnota obsahu celkového
uhliku v pararendzinich v CR. SMATANOVA a SUSIL (2018) uvadi hodnotu
1,88 %, jedna se o prumér 245 vzorkt. Dilezité je také podotknout, Ze tento uhlik byl

stanoven na mokré cesté (Cox). Hodnoty Cox byvaji zpravidla nizsi nez Corg.

Zajimavym zjisténim bylo, Ze ani hodnoty obsahu primarni piidni organické hmoty
se Vjednotlivych terminech odbér pfili§ neliSily. Pfitom pfi vhodnych teplotné-
vlhkostnich podminkach roste mikrobiélni aktivita ptid a mineralizace ptidni organické
hmoty se zrychluje (LALANDE et al., 2009). V pud¢ tedy panovala relativni
rovnovaha mezi vznikem nové primérni ptidni organické hmoty a jeji mineralizaci

prostiednictvim mikroorganizmu.

Prekvapivé se pomérné vyrazné menil obsah Csor. Humusové latky jsou velmi
stabilni a rozkladaji se v ptdé v fadu desitek az tisicti let (VACHALOVA et al., 2016).
Proto jsou zmény v obsahu této frakce pravdépodobné zptisobeny predev§im zménami

obsahu lignint.

Jak je z pifedchoziho odstavce patrné, realny obsah humusu je nizs$i nez hodnoty
Csor. Obsah humusu ve sledovanych vzorcich by podle SANKY a MATERNY (2004)
spadal do kategorie velmi nizky, pfipadné extrémné nizky. Tito autofi vSak pocitaji
obsah humusu podle staré a velmi kritizované metody, kdy vynasobi obsah Cox
faktorem 1,724 (KOLAR et al., 2014). Proto jsou naméfené hodnoty s daty t&chto

autorti prakticky neporovnatelné.
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V Grafu 2 je zobrazen vyvoj kvality pidni organické hmoty v ¢ase. Jednim
Z hlavnich vyznami primarni piidni organické hmoty je to, ze ptisobi jako hlavni zdroj
energie pro pudni mikroorganizmy. Dale je také jednim =z dilezitych zdroji
rostlinnych zivin pfistupnych po jejim zmineralizovani. Za kvalitnéj$i primarni ptadni
organickou hmotu je tedy povaZzovana ta, ktera je labilbngjsi (KOPECKY et al., 2016).
Labilitu primarni ptidni organické hmoty pfi oxidaci vyjadfuje rychostni konstanta k.
Cim vys3i je hodnota konstanty k, tim je organicka hmota labilngjsi a dochézi k jejimu

snazS$imu rozkladu.
Graf 2: Kvalita PPOH v ruznych terminech odbéru

Mésic odbéru; Praméry MNC
Wilksovo lambda=,09589, F(18, 93,823)=6,7282, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuiji 0,95 intervaly spolehlivosti
1,9

1.8t
1,7
1.6 r
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1.4+t
1.3 ¢
1.2+t
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1,1+
1,0
0,9
0,8

0,7

5 6 7 8 9 10 11
Mésic odbéru

Zdroj: vlastni

Z vysledk je patrné, Ze kvalita primarni ptidni organické hmoty se v pribéhu roku
ménila (v souladu s Hypotézou ¢. 1). Lze pozorovat trend postupného snizovani
kvality PPOH z kvétnové hodnoty aZz po ¢ervencovou. V srpnu doslo k vyraznému
zvySeni hodnoty konstanty k. To mize byt zptisobeno znaénym nartistem piisunu
labilni organické hmoty do plidy, pravdépodobné se jednalo o kofenové exsudaty.
Zatijova hodnota poté zaznamenala mirny pokles. Nicméné v dalSich odbérech

se hodnota k znovu zvysovala.
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v

namefena V ¢ervenci, se prukazné 1isi od tii nejvyssich hodnot, které byly naméfeny

vV odbérech z kvétna, listopadu a srpna.

Tabulka 14: Hodnota konstanty k v zavislosti na datu odbéru

Tukeytiv HSD test; proménna Konstanta k (sec) Homogenni skupiny,
alfa =,05000. PC =,05377, sv = 35,000
Mg¢sic odbéru Konstanta k (sec) 1 2
7 0,998316 falalalel
6 1,141035 FhkR| kkk
9 1,181539 falakakel IR adakekel
10 1,402933 falalael IR adakekel
5 1,444376 falalelel
11 1,492585 folealee
8 1,534942 folealee

Zdroj: vlastni

5.2 Vliv regulace pleveli

Podle KOLARE et al. (2014) je obsah uhliku primarni pidni organické hmoty
velmi zavisly na podminkach v piidé i na klimatu a pribéhu pocasi. Je schopna velmi
rychle reagovat na zmény, které v prostiedi probihaji. Meéfeni potvrdilo,
ze pti mechanické likvidaci pleveli a za souCasného kypieni plidy byl obsah
primarni pudni organické hmoty nizsi nez pii varianté s chemickou likvidaci plevela
a bez kypteni (Graf 3). Timto se potvrdila hypotéza ¢. 2. K tomuto jevu vedla rychlejsi
mineralizace pidni organické hmoty, ktera probihala intenzivnéji pravé diky vysSimu
provzdus$néni pudy a vhodnéjSich podminkach pro pidni mikroorganizmy. Na zaveér

je nutné podotknout, Ze rozdil nebyl statisticky priikazny.
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Graf 3: MnozZstvi CppoH V zavislosti na metodé regulace pleveld

Regulace plevelt; Priméry MNC

Wilksovo lambda=,82872, F(3, 38)=2,6179, p=,06490
Dekompozice efektivni hypotézy

Vertikalni sloupce oznacuiji 0,95 intervaly spolehlivosti
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1,44 |
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1,32

Regulace plevelt
Zdroj: vlastni
S obsahem primarni pidni organické hmoty je uzce spojena také vySe obsahu
celkového organického uhliku Corg. ZjiSténi, Ze méné uhliku bylo nalezeno ve vzorcich
pid z varianty s mechanickou regulaci pleveld, tedy neni ptekvapivé (Graf 4). Tabulka

15 prokézala statistickou odliSnost mezi obéma variantami.

Graf 4: MnozZstvi Corg V zavislosti na metodé regulace pleveli

Regulace plevelt; Praméry MNC
Wilksovo lambda=,82872, F(3, 38)=2,6179, p=,06490
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuiji 0,95 intervaly spolehlivosti
2,16
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2,10
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Regulace plevelt

Zdroj: vlastni
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Tabulka 15: Tabulka statisticky odliSnych hodnot Corg

Tukeytv HSD test; proménna Corg (%) Homogenni skupiny,
alfa =,05000. PC =,01164, sv = 40,000

Corg (%)
Regulace plevela 1 2
Primér
Mech. 2,011429 falakaled
Chem. 2,091905 folakalad

Zdroj: vlastni

Ve varianté¢ ,,chemické byl také vyssi obsah uhliku stabilnich organickych frakei.
Rozdil mezi obéma variantami byl vSak téméi zanedbatelny a statisticky nepriikazny
(Graf 5). Podle stejné metodiky uréovala obsah Csor SLADKOVA (2019). Jeji pokus
probihal u obce Stépanovice v jiznich Cechach na pseudoglejich, kde zkoumala vliv
tfi riiznych technologii zpracovani piidy na mnozstvi a kvalitu ptidni organické hmoty.
Vzhledem Kk odlisnému charakteru pokusu a také jinym padné klimatickym
podminkdam nelze vysledky autorky a vysledky této prace relevantné porovnavat.
Nicméné v této praci bylo mnozstvi Csor vEtSi vV obou variantach regulace pleveld
nez V jakékoli varianté zpracovani plidy (diskovéni, podryvani, orba) v praci

zminované autorky.

Graf 5: MnozZstvi Csor V zavislosti na metodé regulace pleveli

Regulace plevelt; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 40)=,78879, p=,37977
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

0,72
0,70 p——
0,68
0,66

0,64 /
q

0,62

Csor (%)

0,60

0,58 -

0,56

Regulace plevell

Zdroj: vlastni
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Z vyse uvedenych vysledk vyplynulo, ze ve varianté¢ s mechanickou regulaci
pleveltl byl zjistén niz$i obsah CppoH, Corg I Csor. Z hodnoceni kvality PPOH
ovSem vyplyva, ze praveé v této varianté je primarni pidni organickd hmota labilngjsi,

a proto kvalitnéjsi (Graf 6).

Graf 6: Kvalita PPOH v zavislosti na metodé regulace plevelu

Regulace pleveld; Primé&ry MNC
Wilksovo lambda=,82872, F(3, 38)=2,6179, p=,06490
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuiji 0,95 intervaly spolehlivosti
1,50

1,45 ¢
1,40 ¢
1,35

q
1,30 | \

1,25

Konstanta k (sec)

1,20

1,15 ¢

1,10

Regulace pleveld

Zdroj: vlastni
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5.3 Vliv interakce mésice odbéru a varianty regulace plevelu

Vysledky z méfeni v pribéhu vegeta¢ni doby ukazuji rozdily mezi variantami.

Z grafu 7 je patrné, ze vetsi mnozstvi PPOH bylo po vétSinu sledovaného obdobi

ve vzorcich z varianty, kde byly plevele likvidovany chemicky. Zajimavé jsou vsak

zmény trendu v mésici ¢ervenci, zafi a fijnu. V Cervenci byly hodnoty PPOH mirné

VYsSi u varianty pokusu s mechanickou likvidaci plevelti. Behem mésice zari pak

muzeme sledovat nejvyraznéj$i rozdil mezi sledovanymi variantami. V fijnu ale

naopak dochazi k prudkému poklesu mnozstvi PPOH ve variant¢ s chemickou

likvidaci pleveld, a to az na nejnizsi hodnoty zaznamenané z celého méteni. V zavéru

vegetacni doby byl zaznamenan v obou variantach mirny vzestup obou hodnot.

Graf 7: Mnozstvi PPOH v zavislosti na mésici odbéru a zpiisobu regulace pleveli
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V Grafu 8 je znédzornén vyvoj obsahu celkového organického uhliku v prabéhu
vegetace Vv obou variantach. S vyjimkou listopadového odbéru byly hodnoty vzdy
vy$8i ve varianté, kde byly plevele regulovany chemicky. Z tohoto lze odvodit,
7e uprava povrchu pidy ve varianté s mechanickou likvidaci pleveld vedla k rychlejsi
mineralizaci organické hmoty, a tim i K bytku organického uhliku. Za zminku stoji
hodnoty ze srpnového odbéru, kde doslo k vyrazné diferenciaci mezi metodou
chemickou a mechanickou. Nizka hodnota by opét mohla byt vysvétlena pfedchozim
mechanickym zasahem, tedy podporou mineralizace. ZvySeni obsahu uhliku
ve varianté chemické bude nejspisSe souviset s nariistem zivé biomasy nebo zvySenou

tvorbou kotfenovych vlasku ¢i exsudati.

Graf 8: Obsah celkového organického uhliku v zavislosti na mésici odbéru a

zpusobu regulace pleveli

Mésic odbé&ru*Regulace pleveld; Priméry MNC
Wilksovo lambda=,00427, F(18, 74,024)=24,194, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuiji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Zdroj: vlastni
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Tabulka 16: Hodnoty celkového organického uhliku v zavislosti na mésici

odbéru
Tukeytv HSD test; proménna Corg (%) Homogenni skupiny, alfa = ,05000.
Mésic Regulace Corg 1 2 3| 4] 5 6 7
8 Mech. 1,876667 *
9 Mech. 1,943333 * *
10 Mech. 1,953333 * *
11 Chem. 1,970000 *
10 Chem. 1,980000 *
9 Chem. 2,013333 * *
7 Mech. 2,013333 * *
6 Mech. 2,023333 * * *
7 Chem. 2,083333 * *
11 Mech. 2,090000 * *
6 Chem. 2,103333 * *
5 Mech. 2,180000 * o o*
8 Chem. 2,193333 *
5 Chem. 2,300000 **

Zdroj: vlastni

Tabulka 16 ukazuje statisticky vyznamné rozdily mezi odebranymi vzorky.
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Graf 9:
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Z Grafu 9 je zfejmé, ze hodnoty Csor jsou ve varianté s chemickou regulaci plevelt

vys$si (s vyjimkou mésicti zafi a listopadu, kdy byl zaznamenan pokles hodnot).

Naproti tomu ve variant¢ s mechanickou regulaci pleveli je v prvnich 2 mésicich

ztetelny vyznamny pokles nasledovany pozvolnym nartistem hodnot smérem ke konci

vegeta¢niho obdobi, kdy se hodnoty dostavaji téméf na uroven zacatku sledovaného

obdobi. I ptres tyto vyrazné rozdily mezi jednotlivymi variantami je zajimavy fakt,

ze pravé humusové latky jsou velmi stabilni a k jejich rozkladu dochazi tadové

po desitkéach az tisicich letech. Jak jiz bylo zminéno vyse, vysledné hodnoty obsahu

Csor mohou byt ovlivnény vyskytem lignint v padé.
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Graf 10: Vliv mésice odbéru v interakci s formou likvidace plevelid na kvalitu

primarni pidni organické hmoty
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Kvalita primarni pidni organické hmoty se podle grafu 10 v prib&hu ¢asu ménila

(v souladu s Hypotézou ¢. 2). V obou variantach byly v pribéhu roku zaznamenany

rozdily. Ve varianté s chemickou regulaci plevelii mizeme sledovat pokles hodnot jiz

béhem prvniho mésice sledovani, naproti tomu ve varianté s mechanickou regulaci

plevell dochazi k poklesu az o dalsi mésic déle. Z grafu je také zfejmé, Ze v mésici

srpnu byly hodnoty konstanty k na téméf stejné trovni (viz hodnoty v Tabulce 17).

V nasledujicim mésici opét doslo k poklesu hodnot, ovSem v zavéru vegetacni doby

v

se hodnoty v obou variantach dostaly na vy$s$i hodnoty. Opét lze ale vysledovat

rozdilny trend mezi obéma variantami, kdy hodnota konstanty k se ménila v zavislosti

na Case vice u varianty s mechanickou likvidaci pleveld.
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Tabulka 17: Hodnoty konstanty k v zavislosti na mésici odbéru

alfa = ,05000. PC =,01700, sv = 28,000

Tukeytv HSD test; proménna Konstanta K (sec) Homogenni skupiny,

Mésic odbéru | Regulace plevelti | Konstanta k (sec) 2 | 3| 4
6 Chem. 0,857426 Feokk
7 Mech. 0,872350 Fkkx
9 Mech. 0,998747 O pe—
10 Chem. 1,098015 USI [ [—
7 Chem. 1,124281 e | e | e
5 Mech. 1,341701 USRS (PRSI PP
9 Chem. 1,364332 e | e | e
6 Mech. 1,424645 ek e
11 Mech. 1,459978 Feokdeok | kekk
11 Chem. 1,525192 ——
8 Chem. 1,529054 ——
8 Mech. 1,540830 —
S Chem. 1,547052 Fkkk
10 Mech. 1,707851 ek
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5.4 Shrnuti vysledkii a doporuceni

Souhrnné vysledky jsou znazornény v Grafu 11.

Graf 11: Prumérné hodnoty vSech sledovanych piidnich charakteristik
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Z pohledu konvenéniho zemé&délstvi se zda byt lepsi varianta s vyuzitim chemické
likvidace pleveld, ale jen z kratkodobého hlediska. V navaznosti na udrzitelné

zemeédelstvi je vSak nutné vysledky méteni podrobit hlub§imu rozboru.

Ve varianté¢ s chemickou likvidaci pleveli byl zjistén vyssi obsah Cppon,
coz potvrzuje Hypotézu €. 2. Mechanické zasahy totiz vedou k podpofe mineralizace
pudni organické hmoty, a proto podle ofekdvani byl vyssi obsah primarni pidni
organické hmoty ve vzorcich s chemickou regulaci pleveld. Nutno ale zduraznit,
ze méfeni nebylo statisticky prikazné. Obsah Corg potvrdil vysledky méfeni obsahu
CrpoH, ktery je s nim spojen. Zde jiz byl rozdil statisticky prikazny. Z pohledu obsahu
Csor byla zjisténa skutecnost, ze prumérné vyssi hodnoty byly zaznamenany také
ve varianté S chemickou likvidaci plevelii. Zajimavosti byly na prvni pohled rGzné
hodnoty Csor, jelikoz se jedna o frakce velmi stabilni a jejich obsah se méni fadoveé
béhem desetileti az tisicti let. Vysledky byly pravdépodobné ovlivnény vyskytem

jinych latek v padé, které maji velmi podobné vlastnosti (napf. ligniny). Pohled
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na vysledky analyzy Csor V porovnani s Cppon potvrzuje teorii KOLARE et al. (2014),
ktefi tvrdi, ze pro zemédélské pudy je typicky jev, kdy mnozstvi primarni ptdni
organické hmoty pievazuje nad obsahem stabilnich organickych frakci. | zde je
dalezité zdiraznit, ze vysledky byly statisticky neprikazné.

Naopak z hlediska kvality PPOH se jevila varianta s mechanickou likvidaci

plevelt jako vhodnéjsi, jelikoz vysledky métfeni ukazaly vyssi hodnoty konstanty

k pravé ve varianté mechanické.

Na zaklad¢ predchozich znalosti a zkuSenosti, jak z oblasti udrzitelného
zemé&délstvi, tak postupl uplatinovanych v praxi v konvenénich podnicich, vim, ze je
dulezité usilovat o zachovani plidni Grodnosti a ostatnich dulezitych vlastnosti.
Jelikoz se jednalo o kratkodoby pokus, béhem kterého se varianta s chemickou
regulaci plevell bez kypteni jevila z pohledu mnozstvi sledovanych parametrti jako
lepsi, lze ptedpokladat, ze z dlouhodobéjsiho hlediska (a kvili stylu hospodaieni
V dnesnich zemédé€lskych podnicich) by postupné dochazelo k ubytku organické
hmoty z pady. Proto bych jako zakladni opatieni zvolila zvySeny piisun organické
hmoty do plidy (napt. ve formé& statkovych hnojiv ¢i zeleného hnojeni). Stejnym
zptisobem lze fesit i problém mensiho mnozstvi obsahu primarni pidni organické
hmoty ve variant¢ s mechanickou regulaci plevelt, kde je potfeba zvysit piisun
organické hmoty do pldy jako kompenzaci za zrychleny rozklad piidni organické

hmoty kvili kypieni, kterym byla podpofena mikrobialni aktivita v pude¢.
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6 ZAVER

Hlavnim cilem diplomové prace bylo stanovit mnozstvi a kvalitu humusu
obsazeného v pidnich vzorcich odebiranych na mistech s pouzitim odlisnych
agrotechnickych zasaht. Vzorky byly odebirany na poli, kde v soucasné dobé
hospodati podnik Agrospol Hostovice a. s. a které se nachazi v Katastralnim uzemi
obce Uhietickd Lhota v Pardubickém kraji. Jako varianty odlinych zptisobt
agrotechnickych opatieni byly zvoleny varianta ,,chemicka®, kde probihaly vSechny
klasické agrotechnické zasahy vcetné chemické likvidace plevell a varianta
,mechanicka®, kde bylo vylou¢eno pouziti pesticidii a likvidace plevelti probihala
pouze mechanicky. Po laboratornim zpracovani vzorki byly vyhodnoceny naméfené

hodnoty a zpracovany do grafi.

Po komplexnim vyhodnoceni vysledki je patrné, Ze varianta s chemickou likvidaci
plevelt vykazovala vy$si hodnoty parametrii jako jsou CppoH, Corg I Csor (v ptipadé
Crron a Csor byl rozdil statisticky nepriikazny) Naopak ve varianté s mechanickou
likvidaci plevell byla zjisténa vyssi kvalita ptidni organické hmoty. Zjisténé hodnoty
CproH, Corg, Csor znadi ptiznivéjsi vliv chemické regulace plevelti na kvantitativni
ukazatele oproti mechanické regulaci plevell, které je spojena s prokypienim vrchni

vrstvy pady. Naopak dle zjisténych hodnot mechanicka regulace plevela prinasi efekty
spise v oblasti kvality PPOH.
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8 PRILOHY

Piiloha ¢. 1: Odbérové misto B — bez vyuZiti chemického oSetieni, pouze s

mechanickou likvidaci pleveli a kyprenim

Zdroj: vlastni

Piiloha €. 2: Zajmové pole o rozloze 20 ha, kde probihaly vSechny klasické

agrotechnické zasahy

Zdroj: vlastni
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Zdroj: viastni



Piiloha €. 4: Sondazni ty¢ k odbéru vzorki

Zdroj: vlastni



Priloha €. 5: Ruéni okopavka a kypreni

Zdroj: vlastni



Piiloha €. 6: Chlazeni vzorki ve vodni lazni pied zavérecnou titraci

Zdroj: vlastni



Piiloha €. 7: Aparatura k chemické analyze vzorki pidy

Zdroj: vlastni



Piiloha €. 8: Priprava jednotlivych sad vzorki pudy

Zdroj: vlastni



