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Anotace

Diplomova prace se zabyva rozborem zahrani¢nich ucebnic pro prvni stupeit zékladnich
Skol. Jejim hlavnim cilem je vypracovat studii o moznostech obohaceni vyuky
matematiky na 1. stupni zakladni $koly v Ceské republice, a to prostiednictvim tloh
inspirovanych tlohami ze severoamerickych ucebnic. Prace nejprve zmapuje obsah

a strukturu vybranych ucebnic a srovna je s témi ¢eskymi. Druha ¢ést prace spociva

v didaktickych rozborech vybranych zahrani¢nich tloh a klade diraz na téma zlomk

a objeveni prilezitosti k integraci vzdélavacich obsaht. Tieti cast obsahuje
vypracovanou sadu vyukovych jednotek, kterd se inspiruje severoamerickymi tlohami.
Tyto jednotky provéfila praxe a s zaky také probéhla reflexe. V té nebudou chybét

netradi¢ni feseni nékterych uloh zaky a rozbor vysledka dotaznikového Setteni.

Kli¢ova slova: Srovnani u¢ebnic, meziptedmétové uceni, integrace uciva, zlomky

Annotation

This thesis focuses on the analysis of foreign textbooks for the first stage of primary
schools. Its primary objective is to explore the possibilities of improving teaching
methods of mathematics applied at the first stage of primary schools in the Czech
Republic by incorporating exercises inspired by North American textbooks. The first
part of the thesis reviews the content and structure of the selected textbooks and then
compares them with the Czech ones. The second one conducts didactic analyses of
selected exercises with the emphasis on the topic of fractions to seek opportunities for
integration of educational content. The third part contains a prepared set of learning
units inspired by North American exercises which have been implemented in classroom
settings and accompanied by pupil reflections. The reflection encompasses
unconventional solutions offered by the pupils for some exercises as well as an analysis

of the questionnaire results.

Keywords: Comparison of textbooks, Cross-disciplinary learning, curriculum

integration, fractions
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1 Uvod

Kazda zem¢ si prochazela vlastnim vyvojem vzdélavani, a proto je mozné, ze se
bude zplisob vzdelavani v jednotlivych zemich lisit. Tato diplomova prace pracuje se
tfemi ucebnicemi ze Spojenych statti americkych a dvéma pracovnimi sesity z Kanady.
Pti jejim zpracovani byly moje hlavni myslenky spojené s otazkami, jak moc se knihy
odliSuji obsahem a strukturou, jak se americké skolstvi diva na problém integrace
predmétl, mezipfedmétové vztahy a jestli Ize tyto aktivity, s drobnymi Gpravami,

prevést do ceského skolstvi.

Diplomové prace se nejprve zaméti na obsah a strukturu jednotlivych ucebnic.
Nasledné dojde k srovnani s nékterymi ceskymi uc¢ebnicemi, které byly tvoteny
s ohledem na ¢esky ramcovy vzdélavaci program, abychom se podivali na rizné rozdily

mezi vzdélavanim jednotlivych zemi.

Poté bych rad hlubsi prizkum u¢ebnic zaméfil na téma zlomky, které je, podle
mého nézoru, na prvnim stupni nedostateéné procvicené, proto prakticka ¢ast bude
zaméfena na rozbor netradi¢nich tloh na procvi¢ovani zlomkd, které by mohly byti
prevedeny do Ceského prostiedi. Diraz zde budu také klast na mezipfedmétové vztahy,

které zakiim mohou pomoci s osvojenim si nového uciva.

Nakonec bude prace zaméiena na vytvoreni nékolika vyukovych jednotek, které
nasledné odu¢im ve vybrané tfidé na zakladni Skole, kde provedu kvalitativni studii.
Vystupem alespoii jedné hodiny bude dotaznik, ktery mi vyplni Zaci. Vzhledem k v€ku
respondentt, ktefi budou ze ¢tvrté tiidy, se ovsem omezim pouze na par otazek
a zaroven dam moznost reflektovat ustné. S dotaznikem bude vytvorena i vlastni
reflexe hodin, kde bude zhodnocena vhodnost aktivit pro ¢eské prostiedi, piipadné

budou navrzeny upravy.



2 Teoreticka c¢ast

2.1. Zlomky

K definici nam poslouzi Popularni encyklopedie matematiky (1971, str. 63), sice
se jednd o stary zdroj informaci a urcité se definice nalézaji i v mnohem novéjsich,
nicméng¢ tato definice pracuje se zlomkem jako s délenim a poznatky vysvétluje na
kruznici, coz mé rovnéz zaujalo. Encyklopedie o zlomcich uvadi toto: ,,Kazdé
raciondlni ¢islo mezi nulou a jedni¢kou lze zapsat téz jako zlomek pomoci zlomkové
cary. Tuto skute¢nost miizeme zndzornit rozdélenim celého kruhu ve vice ¢asti. Cely
kruh povazujeme za jednotku, kterou symbolizujeme ¢islem jedna. Vedeme-li sttedem
tohoto kruhu délici ¢aru, rozpadne se na dva stejné dily. Miizeme fici, Ze jsme cely kruh
délili dvéma. To znamena 1:2, coZ se da zapsat téZ pomoci zlomkové ¢ary. Rozdélime-li
cely kruh dvéma k sobé kolmymi priméry, vniknou nam ctyfii stejné ¢asti. To znamena,
ze jsme jednotku délili ¢tyfmi, tedy 1:4%. Vidime, Ze zlomek vzniké délenim. Kazdy
zlomek tedy ptedstavuje déleni. Dalsi informaci je, Ze jsou zlomky ¢asti celku. Kniha
toto sice nezminuje, ale nesmime zde zapomenout, Ze zlomkem mizeme zapsat
I racionalni ¢islo vEétsi nez jedna.

Kniha se rozepisuje i o struktuie zapisu Meyers (1971, str. 64): ,,mezi dvéma
Cisly je zlomkova &ara. Cislo nad zlomkovou ¢arou nazyvame Citatelem, &islo pod
zlomkovou ¢arou nazyvame jmenovatelem. Toto oznaceni plati pro kazdé déleni, které
piSeme pomoci zlomku se zlomkovou ¢arou.*

Pro potieby vyuky zlomkil na prvnim stupni tato definice staci, jak nam ukazou

cile pro prvni stupen v Rdmcové vzdélavaciho programu pro zékladni vzdélavani.



2.2. Zlomky v RVP a ptiklad zlomkii v SVP

Zlomy nalezneme v o¢ekavanych vystupech v druhém obdobi na prvnim stupni,
kdy vystupy udavaji.

M-5-1-05  modeluje a uréi édst celku, poufivd zdpis ve formé zlomku
M-5-1-06  porovnd, s¢itd a odcitd zlomky se stejnym jmenovatelem v oboru kladnych
Cisel

Obr. 1:0¢ekavané vystupy — RVP ZV (2021)
Zéci se na prvnim stupni ZS zamé&uji na modelovani a pochopeni zlomku jako ¢asti
celku, poté se vénuji rozvoji smyslu zlomkd, kdy zlomky porovnavaji, a nakonec
| pracuji se zlomky se stejnym jmenovatelem. Vzhledem k zaméteni kompetenci budou
zaci nejbeéznéji pracovat se zlomky mensimi, nebo rovny, ¢islu jedna.
K praktickému ukazani vyuky zlomkt nam poslouzi SVP zakladni $koly
Edvarda Benese v Pisku, kde se zlomky objevuji v matematice ve ctvrté tiidé v ¢asti

Zavislosti, vztahy a prace s daty.

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

ystupy ucivo

Slovni tlohy

Diagramy

Tednoducheé priklady na zlomky - celek, ast,
iesi slovni ulohy (porovnavani, o x vice - méné, Jzlomek

x krat vice - méné, slozené-2 az 3 operace)

sestavi jednoduchy diagram a umi z néj ¢ist
udaje

[vyznaci polovinu, ¢tvrtinu.....

zapisSe jednoduchy zlomek

Obr. 2:0¢ekéavané vystupy — SVP ZS. E. Benese (2021)

U zlomki se Zaci uci vyznacit ho anebo jej zapsat. V paté tiide se v aritmetice poté
v cilovych kompetencich objevuje.

modeluje a urci ¢ast celku, pouziva zapis ve
formé zlomku
orovna, s¢ita a od¢ita zlomky se stejnym

akladem v oboru kladnvch cisel
Obr. 3:0&ekavané vystupy — SVP ZS. E. Benese (2021)



Zaci se v praxi setkavaji se zlomky ve &tvrté a paté tiidé, kdy se zaméfuji na
jejich chapani jako soucasti celku a procvicuji jejich zapis. V paté tidé ptibude jejich
porovnavani a s¢itani s od¢itanim se stejnym jmenovatelem v oboru kladnych &isel.
Nicméné RVP nam neuklada, v jakém z téchto dvou ro¢nikl se musi zlomky objevit,
pouze nam uréuje, co maji Zaci na konci paté t¥idy zvladnout, proto se mohou SVP na

kazdé Skole lisit.

2.3. Zlomky jako kritické misto v u¢ivu matematiky

Téma zlomky je na druhém stupni dost ¢asto jedno z kritickych mist, se kterym
maji Zaci problémy. Nékteii ucitelé na druhém stupni casto vnimaji vyuku zlomka jako
problematickou. Zaci, podle uditeld, si nezvladaji osvojit zakladni pocetni operace, jako
jsou nasobeni, na které pozdéji navazuji mocniny, déleni, s¢itani a od¢itani, ale maji
problém i S uc¢ivem, které se probird na prvnim stupni. Nechépou princip zlomku, stejné
tak jeho kraceni a vyuziti podstaty ekvivalence. Pro zaky je viibec obtizné si zlomek
piedstavit a vyjadfit co zlomek znamena. Existuji i rozdily ve vyuce, mezi prvnim
a druhym stupném, kdy néktefi ucitelé na prvnim stupni se zamé&fuji na pouziti
mechanicky naucenych algoritmt, pfi vypoctu urcité ¢asti celku, pouzivaji pouze
zakladni modely pro pochopeni a zlomky ani nepovazuji jako kritickou oblast. Vyuka
zlomku byla také n&jakou dobu vyfazena z uciva prvniho stupné. Oproti tomu
druhostupiiovy ucitelé vidi, Ze se zaci vyhybaji pouzivani zlomk, coz se mize stat
ptekazkou, jelikoz u¢ivo v matematice na sebe navazuje a nepouzivani jednoho celého
tématu pak zaklim miiZze zpisobit problémy, zvlasté v rovnicich, pfi Gprave
aritmetickych a algebraickych vyrazi, ale 1 v geometrii, kde se také mohou zlomky
objevit napiiklad v délkach stran. U¢itelé na druhém stupni uz se vétsinove snazi
zavadet riizné modely, vhodné pro vyuku zlomkil. VétSinou se jedna o kruhové
a obdélnikové modely, které zlomky zobrazuji jako ¢asti celku. (Rendl, 2013)

Z4ci se tomuto u¢ivu vyhybaji, proto je vhodné se zamyslet nad budovanim
pozitivni motivace k vyuzivani zlomk, coz lze jiz pti zavadéni uciva na prvnim stupni.
Vhodné se podle druhostupniovych ucitelti jevi vyuZzivani praktickych modeld. Nové

a zajimavé modely pak mizeme nalézt i tfeba v zahrani¢nich u¢ebnicich matematiky.
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2.4. Integrovana vyuka v matematice

Online slovnik cizich slov (2005) slovo integrace definuje jako:,, sjednocent,
uceleni, splynuti, proces spojovani ve vys$si celek; zaclenéni, zapojeni; v matematice
pak vypocet integralu; v psychologii organizaci prvkd, které utvareji osobnost, v
usporadany, harmonicky celek*

Toto slovo se tedy objevuje napii¢ obory, nicméné si mizeme vSimnout jisté
podobnosti nékterych vyznamu. V pedagogice se muze jednat o integraci cizincd,
rasovou integraci, politickou integraci, nebo také v matematice ndm pojem slouzi pro
nazvani operace k vyuce integralti (Koldova, 2020).

vvvvvv

vyucovacim pfedmétu pise ve svém ¢lanku Hesova (2011), kterd o nich fika
»--.zameérné propojuje vzdelavaci obsah nékolika oborti na zaklad¢ tematické blizkosti.
Tyto pfedméty sméfuji K naplnéni jednotlivych cili kazdého predmétu, zaroven

| vytvafi cile nové pro samotnou integraci. Propojovat takhle Ize témata a tematické

obsahy. Cili k mens$imu pocétu vyucovacich predmétt a vétsi provazanosti S praxi.
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V zahrani¢nich kurikulech tento trend mizeme také sledovat, kdy je zcela bézna
kombinace predmétl, ktera maji néjaké logické provazani. Prikladem mize byt predmét
,veda®, ktery propojuje vétSinou jednotlivé ptirodni védy dohromady. Vzhledem
k poc¢tu vSech specifickych véd neni ani mozné ve Skolach zavadét stale nové piedméty.
Tendence integrace predmétil, miizeme nalézt i u nasich sousedtt v Rakousku
a Némecku. (Pricha, 1999)

Tento trend hledani moznosti k propojovani se ukazuje i U nas, a to i v nizsich
stupnich vzdélavani, kdy se hledaji piilezitosti pro integraci jednotlivych obsahd.
(Rakousova, 2008)

Integrovana vyuka uplatiuje jednotlivé logické a strukturalni propojeni
pfedmétd. V hodinach se pak snazime propojit obsah jednotlivych obori, které k sobé
vétSinou maji dostatecné blizko. Tim se nam sjednocuje téma, ale 1 cil vyuky. Jiz dnes
se lze opirat o integrovana témata, ktera jsou definovana v RVP. Ty ndm mohou pomoci
pii hledani dalsich pfedméti a obsaht k integraci. (Podrouzek, 2002)

O interaktivni vyuce se zminuje i Kovalik s Olsenovou (1995), kdy si vytvotili
vlastni model, na zaklad¢ svych praktickych vystupti a zavadéji pojem ,,smysluplny
obsah®, jelikoz samotna integrace pfedmétd narazi na problémy s vybérem témat
a jejich propojeni. Svét kolem nas také neni izolovany, ale vSechny dé&je kolem jsou
vzajemn¢ ovlivilovany a napojovany. Je dobré vybrat téma, které je z realného Zivota,
opira se o dosavadni zku$enosti zakt a je pfiméfeny veéku.

Obecné lze brat integraci jako velice Siroky pojem (Koldova, 2020), ktery
ovSem pomaha zakovi tim, Ze vyuku slucuje a znalosti se snazi, pokud to jde, chapat
jako provazeny celek.

Podle mého nazoru se na prvnim stupni K integraci obzvlasté hodi matematika,
jelikoZ provazi Zaka, v relativné stabilné vysokém poctu vyucovacich jednotek, celym
vzdélavanim, proto je mozné se o toto ucivo opirat pii vyuce néceho jiného.

(RVP, 2021)
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2.5. Mezioborovost

V pedagogickém prostiedi je tieba rozliSovat integraci vyuky a mezioborovost,
I kdyz se tyto pojmy na prvni pohled mohou zdat podobné. Publikace od Koldové
(2020, str. 18), k tomuto tématu pise. ,,Crossdiciplinarita (mezioborovost) se od
interdisciplinarity lisi tim, Ze v ptipadé crossdisciplinarity jsou sice pfekroeny hranice
disciplin, nikoli vSak postupy ¢i ideje, zatimco interdisciplinarita sméSuje postupy
a predpoklady v kazdé ze zucastnénych disciplin dohromady.*

V nékterych publikacich se miizeme setkat i S pojmy mezipfedmétové vztahy,
vazby ¢i pfesahy. Mezipfedmétové vztahy 1ze chapat jako vzajemné vztahy mezi
predméty, které piekracuji predmétovy ramec a miizou se stat prostfedkem k integraci.
Meziptfedmétova témata pak jsou témata, ktera se realizuji ve vlastnich pfedmétech.
(Prucha, 2003)

Ptiklady téchto témat mame i v RVP ZV (2021), ktera tyto témata nazyva jako
,»Prafezova®. Ty se pak vyucuji bud’ v ramci ostatnich pfedmétl, nebo jsou jim
specialné vyhrazené vyucovaci jednotky.

Musime vzdy oddélit meziptedmétové vztahy a interdisciplinaritu, kdy prvni je
hluboké propojeni pfedméti, zatimco druhé je pouze vyuZivani uciva v jiném pfedmétu
se zachovanim ideji a postupt hlavniho vyu€ovaciho pfedmétu. Podle mého ndzoru se
na prvnim stupni malokdy piekryva ucivo natolik, aby dochazelo k hlubokému
propojeni ptedmétli, nicméné moznosti pro propojovani matematiky s jinymi pfedméty
a s realnym svétem, se zde nabizi, a dokonce je mnohdy doporucovano.

(Stuchlikova, 2015)
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2.6. Rizené objevovani

Jednou z metod, ktera m¢ zaujala v ucebnicich a které se také budu ve své praci
vénovat je metoda fizeného objevovani. Zak si sam pfichazi k novym poznatkiim
s vétsi, ¢i mensi mirou zasahti uditele. Zakiim jsou pfi této metodé zadavany
problémové tlohy, které musi vyftesit. (Kalhous, 2009)

Ptredavani informaci mtze probihat pfimo, kdy je pozornost vénovana hlavné
uciteli, spoléha se ¢asto na mechanické memorovani, nebo pomoci otazek ucitel vede
zaky k nalezeni vlastni cesty, podporuje budouci samostudium a zaroven objevovani
74k1. Z4k si sam prichazi k novym poznatktim s vétsi, ¢i mensi dopomoci sam. Pro
zacCinajiciho ucitele bude tento zpusob vyuky narocny, jelikoz musi spravné zhodnotit
naroc¢nost uciva a musi si byt jisty, ze ho zaci opravdu zvladnou. Tato metoda se jevi
byt velmi motivacéni pro zaka, protoze pro néj predstavuje vyzvu, kterou miize
samostatné plnit. N&kdy si tato metoda zada zasahy a opravy. Obecné je tieba Zaky pti
praci vice pozorovat, nicméné rozviji uvazovani zaka a je pro ucitele i dobrou reflexi,
jak zaci o ucivu uvazuji a jak ho ovladaji, obzvlasté kdyz s zaky konzultuje jejich
postupy. Jeji plné vyuziti v§ak chce i nékolik hodin procvi¢ovani, aby se zaci s touto
metodou dobfe seznamili. K lepSimu chdpéani a uceni této metod¢ pomaha také
zaverecna reflexe, kdy zaci mohou spolu sdilet své objevy. Metoda samoziejmé neni
samospasitelna, nezvladne korigovat jednotlivé kroky zakt, které maji vést k pochopeni
vSech pozadovanych dovednosti a ve skupinové praci hrozi nebezpeci pasivniho
sledovani. (Petty, 2013)

Tato metoda tedy dava vice prostoru objevovani a samostudiu, misto
mechanického memorovani a poslouchdni ptednasek. V matematice jeji vyuziti je
v nékterych ptipadech vhodné, ovérovat si miizeme naptiklad platnost matematickych
tvrzeni, ¢i pfemysleni o problémovych tlohach. S touto metodou pocitaji nékteré
alternativni metody a podobné tlohy mizeme nalézt ku ptikladu v Hejného metodé
vyuky matematiky, kdy zdk dostdva mnohem vice prostoru pro vlastni badani a ucitel

zde ustupuje vice do pozadi a slozi jen jako radce a poradce. (Hejny, 2001)
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2.7. Hudebni vychova - noty a takty v RVP

Hudebni vychova je v RVP rozdélena na ¢tyti discipliny:

1. Vokalni ¢innosti

2. Instrumentélni ¢innosti

3. Hudebné pohybové ¢innosti

4. Poslechové ¢innosti
Kazda disciplina se zaobira jinou dovednosti; kterou nadale rozviji. Pro praktickou ¢ast
je kritické uc¢ivo ohledné tonti a taktq.

Tény se v ocekavanych vystupech objevuji uz v prvnim obdobi, kdy zak by mél

zvladnout nésledujici:

HV-3-1-05 rozlisuje jednotlivé kvality tona, rozpoznd virazné tempové a dynamické
mény v proudu gnéjici hudby

Obr. 4:0¢ekavané vystupy tony — RVP ZV (2021)

V druhém obdobi jiz zak s tony aktivné pracuje kdy:

HV-5-1-03 vyuiivd jednoduché hudebni ndstroje k doprovoedné hie i k reprodukci
Jjednoduchych motiva skladeb a pisni

Obr. 5:0¢ekavané vystupy tony — RVP ZV (2021)

V instrumentalni ¢innosti se po Zacich o¢ekava:

e zaznam instrumentalni melodie — Cteni a zapis rytmického schématu
jednoduchého motivu ¢i tématu instrumentalni skladby, vyuZziti nota¢nich
programu

V poslechové ¢innosti maji Zaci v ucivu:

e kvality téna — délka, sila, barva, vyska

e vztahy mezi tony — souzvuk, akord
V udivu se tony nalézaji napfic disciplinami, kdy jejich znalost Zzaci potiebuji ke hie na
nastroj, nebo jsou podkladem pro zpév. Zminény jsou pouze v instrumentalni ¢innosti

a Vv poslechové ¢innosti. (RVP ZV, 2021)
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Takty by se mély objevovat napfic tématy, protoze bez jejich znalosti nemuze
zak zvladnout spravny notovy zapis. Nicméné v RVP v ucivu jsou takty zminény pouze
v Hudebn¢ pohybové ¢innosti. Zde by mél zak zvladnout:

e taktovani, pohybovy doprovod znéjici hudby — dvoudoby, tfidoby a ¢tyfdoby
takt, tane¢ni hry se zpévem, jednoduché lidové tance
(RVP 2V, 2021)

Muze vypozorovat, ze noty a takty jsou zékladnim ucivem hudebni vychovy,
proto jejich zapojeni v jiném predmétu by mohl byt vhodny. Jiz od nizsich ro¢nika by
m¢el zak byt schopen s timto u¢ivem pracovat, a proto mizeme ocekdvat v druhém

obdobi na prvnim stupni dobrou znalost tohoto uciva.

2.8. Didaktické rozbory ucebnic

2.8.1. Americké uéebnice matematiky

Série uebnic, které budu v této ¢asti rozebirat, byla vydavana pod nazvem
Silver Burdett & Ginn Mathematics. K dispozici mam dily pro tfeti, ¢tvrtou a patou
tiidu. Knihy vydala firma Silver, Burdett & Ginn, Incorporated v devadesatych letech.
Jak uvadi ¢lanek od nakladatelstvi Published Weakly (1999), byla na konci
devadesatych let firma zaclenéna do vydavatelstvi Pearson PLC.

U rozboru jsem se zaméfil na obsah a strukturu. U obsahu jsem se soustiedil na
¢lenéni uciva do kapitol. U struktury jsem se zaméfil na stiidajici se motivy stranek a na
skladbu cvic¢eni. Nakonec jsem se rozhodl popsat slozeni jedné uréené kapitoly kvuli
prehlednosti a nazorného piedvedeni jednotlivych motivii, které ndm knihy nabizi.

Proto nés strukturou provede kapitola z knihy pro patou tfidu, ktera se vénuje ndsobeni.
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2.8.2. Obsah

Knihy jsou na prvni pohled velice obsahlé, kdy jedna kniha ma vice nez pét set
stran. Kazda ucebnice je rozdélena na kapitoly. Jednotlivé kapitoly se vénuji pouze
jednomu matematickému tématu. Jelikoz ke srovnani jsem vyuzival hlavné uc¢ebnice
pro tfeti rocnik, rozhodl jsem zacit s popisem kapitol rovnéz u knihy pro tfeti rocnik.
Dale vypisi kapitoly, které se objevili ve Ctvrté a paté knize nad ramec piedchozich
ucebnic. V ucebnicich bylo vénovano nékterym tématiim vice kapitol. V ramci uspory
textu tyto kapitoly byly spojené dohromady, jelikoz se stale jedna o stejnou latku. Jako
ptiklad si mizeme uvést ucebnici pro tteti rocnik, kde mame rozdélené nasobeni na
nasobeni od ¢isla nula do ¢isla pét, a nasledujici kapitola se vénuje nasobeni od ¢isla
Sest po Cislo devet, proto tyto kapitoly davadm pod jedinou kapitolu s ndzvem nésobeni.
Jestlize bude néjaka kapitola spojend s jinou latkou, budou uvedeny obé¢.

V ucebnici pro tieti tfidu se nachazeji tyto kapitoly:
1. Scitani a od¢itani

Rozvoj ¢iselného smyslu?

Nasobeni (vice kapitol)

Déleni

Cas a grafy

Zlomky a pravdépodobnost

N a s~ WD

Geometrie

a. M¢éfeni

b. Trojrozmérna télesa

8. Zlomky a desetinna ¢isla

9. Pisemné nasobeni
Ostatni ucebnice maji podobny obsah jako kniha pro tfeti ro¢nik. Naptiklad zlomky
jsou pokazdé v devaté kapitole. Ve ¢tvrté tiide€ jsou navic kapitoly:

1. Desetiny v méfeni

2. Obvod, obsah, objem a méteni v americké bézné jednotce
Ucebnice obsahuje stejnd témata jako ta predchozi, pouze byly né€které kapitoly
slouceny do jedné, jako naptiklad kapitola o nasobeni.

Kniha pro patou tfidu nam navic nabidne tyto kapitoly:

! Building Number Sense
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1. Desetinna ¢isla
2. Obvod, obsah
3. Objem
4. Pomg¢r, procenta a pravdépodobnost
Kniha pro paty ro¢nik Se jiz nevénuje s¢itani a od¢itani celych ¢isel, ale v jednotlivych
kapitolach se tyto operace objevuji u ¢isel raciondlnich.

Krom¢ kapitol na konci ucebnice se na konci ucebnice nachéazeji také ulohy
slouzici k dtikladnéjS$imu procviceni latky s uvedenou stranou, ke které se dané aktivity
vztahuji. Nasleduje napovéda k dovednostem, kde jsou nazorné ukazany strategie
a postupy pro dana témata, aby si zaci mohli postupy znovu pripomenout. Na konci se
nachdzi glosar a prehled, kde mizeme najit ikoly a pojmy s odkazem na stranku, na

které se pojem vyskytuje.

2.8.3. Struktura

Struktura kapitol je pokazdé podobna, protoze se stfidaji stejné druhy zadani, a
to pomaha v ptehlednosti. Nejvice se zamé&fim na popis titulnich stran kapitol, které
byly pro mne piekvapenim, protoze v ¢eskych ucebnicich ¢asto chybi motivacni uvod,
nebo neni tak propracovany jako zde, kde se mu vénuje cela dvojstranka. Nasledné si
predstavime druhy ukolt v jednotlivych kapitolach, které se objevuji v knize
opakovanég. Vybral jsem si jednu kapitolu, kterou detailnéji popisi, a dale doplnim
aktivity, jez nejsou v této kapitole zastoupeny. V jednom piipadé budu muset uvést
I jiny pfiklad kvuli piekladu do ¢eského jazyka, kde neni mozné zachovat stejny
vyznam. Pro popis jsem si vybral druhou kapitolu v knize pro paty ro¢nik, ktera se
vénuje ndsobeni celych &isel a celou kapitolu vede Z4ky téma ,,Lidé v praci‘.

Specifikem téchto knizek je ivodni stranka kazdé kapitoly. Nejprve se v na
tivodni strance naléza nadpis ,,Sdilej své znalosti*?, kde se z4ci dozvi 0 tématu, které je
bude doprovazet celou kapitolou. Téma je obohaceno o ¢lanek, ktery zaktim da prostor
pro diskusi. V ucebnici se miizeme docist o zelezni¢ni trati v Mad’arsku, kterou

obsluhuji déti z pionyrské skupiny. Poté se détem nabidnou otazky k dialogu nebo

1 People at Work
2 Sharing What You Know
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k zamysleni. V tomto ptipad¢ se ptaji, jakou praci mohou tyto déti na zeleznici
vykonévat a jak si mysli, Ze u toho vyuzivaji nasobeni.

Druh4 &ast uvodni strany s nadpisem ,,Prace s jazykem* nam vysvétluje jeden
pojem, ktery se dost ¢asto vyuziva i mimo matematiku. Pojem ,,product®, ktery
Vv angli¢tin€ znamena bud’ produkt, a tim kniha opét ma moznost vratit se zpét
k Zeleznici, kterou obsluhuji pionyfi. Druhy vyznam mize znamenat v matematice
podil. Zaci maji za kol se zamyslet, ¢im se tyto pojmy li§i. V Geském jazyce ndam
bohuzel tento piiklad nefunguje, jelikoz u nas kazdy vyznam zastupuje jiné slovo. Pro
priklad, ktery funguje i v ¢eském jazyce, se mizeme podivat do paté kapitoly ve tieti
uéebnici, ktera se vénuje ¢asu a grafiim a jejim motivem jsou Baje¢né véci kolem nas?

a prohlédnout si ji Ize v ptiloze.

Using Language

What if you were 15 minutes late for the show
at the zoo? Talk about how 15 minutes can
change your whole day. A quarter hour is the
same as 15 minutes. A quarter is a coin worth
25 cents. A quarter of a year is 3 months.
How are all these things alike?

Co kdyby si $el na predstaveni do zoo o 15 minut
pozdéji? Povidej, jak ti mize 15 minut zménit cely
den. Ctvrthodina je to samé jako patnact minut.
Ctvrt’ak je mince. ktera ma hodnotu 25 centu.
Ctvrt roku jsou tii mésice. Cim si jsou tyto véci
podobné?

Obr. 6.ukdzka vvodni stranky — Silver Burdett & Ginn Mathematics 3 (1992)

Zde se setkavame s pojmy jako ¢tvrt hodina a ¢tvrtdk. Nakonec je zakiim zase
polozena otazka, ¢im jsou si pojmy podobné. Tim si zaci propojuji slovni zdsobu
a mohou zde vidét 1 pouziti zlomku i .

Na strance se také naléza ,,Vytes proble’m“3. Z4ci zde mayji slovni tlohu, ktera,
ne vzdy, musi byt feSena matematicky. Ve mnou vybrané kapitole maji Zaci k dispozici
ruzné druhy obcerstveni, které skladaji do jidelniho menu. Jejich tikolem je zamyslet se,

kolik riznych jidelnich menu mohou slozit, kdyz chody musi slozit vzdy po tfech

! Using Language
2 Wonderful Things Around Us
% Be a Problem Solver
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a vypracovat list véci, které véci musi zajistit, pokud chtéji provozovat Zeleznici
a sefadit je podle dulezitosti. Zde uz pasivné pracuji s nasobenim, které je tématem
lekce.

Kazda dvojstranka kapitoly, kromé té iivodni, vzdy zac¢ina malym rameckem
,Zatiname*?, kde se naléza kratké cviceni, na které zak odpovida, a poméaha mu se

seznamit s tématem dané stranky. Tento ramecek se naléza v prilozeném obrazku.

b Which is easier to multiply mentally:
GETTING S R (9 x2) xS50r9 x (2 x 5)? Explain your
thinking. ;
g o\

Co je jednodusi nasobit z hlavy:
(9x2) x5nebo9x(2x5)? Vysvétli svou uvahu.

Obr. 7:Ukazka Za¢iname — Silver Burdett & Ginn Mathematics 5 (1992)

Na mnou vybrané strance jsou dva piiklady na nasobeni a ptaji se nés, ktery je
jednodussi na nasobeni zpaméti. Zak se zde méa zamyslet a poté vyjadiit své myslenky.
Dava se zde prostor pro vlastni iniciativu.

Na konci dvoustranek se naléza ¢ast nazvana ,,Shrnuti“?, kde je souhrn
dvojstranky. Zde se opét nachéazeji dva ptiklady nasobeni, ve kterych zak musi vymyslet
a vyuzit vlastnosti nasobeni, které se mu pro nasobeni zpaméti hodi a které se mu budou
pii vypoctu ptipadné hodit. V jednom piikladu je ¢initelem nula, ktera je pfi nasobeni
agresivnim prvkem, takze vysledkem bude vZdy nula. Ve druhém piikladu Zak musi
vymyslet strategii, ktera mu usnadni vypocet, nejspise mtize vyuzit vlastnosti

komutativnost.

Name the properties tha
product mentally.
a 9x6x0x8

t help you find each

0.312,7,..5

Vyjmenuj vlastnosti, které ti pomiZou zjistit
soucin piikladu z hlavy.

Obr. 8:Ukazka Shrnuti — Silver Burdett & Ginn Mathematics 5 (1992)

! Getting Started
2 Summing Up
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Jednou ze zakladnich stranek, ktera se opakuje v kazdé kapitole, je stranka
vysvétlujici novou latku. VéEtSinou zaciné slovni tlohou, ktera je pro zaky vypracovana
(Casto 1 nazorng). V této kapitole miiZzeme najit naptiklad strdnku vénovanou
pisemnému nasobeni jednocifernym &islem. Uloha je z realného Zivota, kde si chlapec
chce postavit draka a nakupuje material. Ramecek vysvétlujici postup si mtizeme

prohlédnout v pfiloze.

Step 1 Step 2 iy
MuE 0. Multiply tens. -'f
Reg.roup ot Add any extra tens. b
38 1 79
x 2 38 @
— (3]
6 X 2 ~
; 76 et
s
Krok 1 Krok 2
Nisob jednotky. V pfipadé potieby Nasob desitky.
prenes ¢islo do vyssiho radu. Pri¢ti vSechny desitky navic.
1 i o
) ‘.',
. 38 o
p Y :
> S o
6 76 &
i |

Obr. 9:Ukazka vysvétleni nové latky — Silver Burdett & Ginn Mathematics 5 (1992)

Dité v uloze provadi vypocet pod sebou, ktery dale potvrzuje nakres vedle
a nasledn¢ i provede zkouskou. V ptikladu se nasobi Cislo tficet osm dvéma a ve
zkousce se vynasobi dvéma ¢islo Ctyficet a zjiStuje se, zda se vysledek blizi vysledku
ulohy. Poté nésleduji dalsi priklady, které slouzi k procviceni. V tomto piipadé uz se
nejednd o slovni Glohu, ale o bézné vypocty. Procvicovani probihd ve sloupeccich, kde
zaci nejprve pouze odhaduji, poté jiz pocitaji. Dalsim cvicenim, které nasleduje, jsou
slovni ulohy, které jsou obvykle kratké. Zde mame naptiklad nakresleného draka

a zname jeho rozméry, a ptame se, kolik potiebujeme dievénych pruhi na jeho podporu.
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Obcas se objevi i tlloha, ve které je povoleno pouzit kalkulacku, tu si mizeme

prohlédnout v pfiloze.

Pouzij svou kalkulacku, aby si nasel ti1 délitele pro
kazdy soucin. Nesmis pouzit ¢islo 1 jako delitel.

Use your calculator to find three factors for
each product. Do not use 1 as a factor.

a. 70 b. 24

Obr. 10:Uloha s kalkulatkou — Silver Burdett & Ginn Mathematics 5 (1992)

Takto vypada kazda stranka s novou latkou. Obsahuje vysvétleni latky na slovni
uloze, kontrolu porozuméni latky, procvicovani latky skrze vypocty a slovni tlohy.
Obcas je do stranky vloZena i ukdzka béZné chyby, kterou Zak ma identifikovat
a opravit. Pfi pisemném néasobeni vicecifernym ¢islem se détem ukazuje nedodrzovéani
radl. Motivacné je vysvétleno, ze nékdo udélal konkrétni chybu a jak by mu zak mohl
pomoct.

Po dvojstrance s novou latkou se objevuji dvoustranky na procviceni. Ve mnou
popisované kapitole tyto stranky i1 pfedchéazi nové latce, aby si déti zopakovaly dulezité
ucivo, které uz znaji z ptedchozich ro¢nikd. Procviovani je oznaovano jako ,,Pocitani
v hlavé“!, To se zaméfuje na poditani zpaméti. Struktura stranky je stejna jako u nové
latky, takZe ukazka, kontrola porozumeéni, procvi€ovani a slovni tloha, nicméné je zde
diiraz na pocitani zpaméti, ¢imz si Zak procvic¢i nasobeni pied novou latkou, ktera se
také bude vénovat ndsobeni. Ve vybrané kapitole se vénujeme pamét'ové matematice ve
dvou ptipadech. Nejprve zak procvicuje piiklady s vice Ciniteli a hleda nejlepsi zptisob
postupného nasobeni. Poté tzv. ,,vzory nasobeni“Z, kde Zaci hledaji pravidla pro
nasobeni. V podstaté si pouze procvicuji nasobeni jednociferného Cinitele celymi
desitkami (stovkami, tisici), kde se méni fady pfidanim nuly.

Dalsi ti1 druhy stranek se tykaji matematickych uloh. VétSinou kapitola obsahuje

v$echny tfi. Prvnim je ,,Prozkoumejte feseni tiloh*3, poté nasleduje ,,Strategie feseni

! Mental Math
2 'Multiplication Patterns
3 Explore Problem Solving
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tiloh“! a nakonec ,,Pouziti feSeni uloh*2. Vzhledem k podobnosti témat se jim budu
vénovat hned po sob¢, i kdyZ nenasleduji za sebou v ucebnici.

V ,,Prozkoumejte feSeni lloh* se vétSinou jedna o skupinovou praci, kde jsou
zaci postaveni pied problém, ktery musi fesit. K dopomoci jim byva dovoleno pouzit
kalkulacku, ale jen kdyz je to nezbytné, a vzdy maji k dispozici otazky, které slouzi jako
napovéda k feSeni. Ve vybrané kapitole se dostavaji do role manaZzera obchodu se
sportovnimi pomutickami. Zaci maji k dispozici dvé tabulky, které si mazeme

prohlédnout na obrazku.

LAST MONTH = & ages Objednavky z minulého mésice
Hom_ Numbes Cost Total Polozka Polet | Cena zajeden Cena dohromady
Exercise Bike A 5 $110 | $ 550 Rotoped A 5 $110 $550
Exercise Bike B 1 $200 | $ 200 Rotoped B 1 $200 $200
Rower B 2 $150 | $ 300 Veslovaci stroj B 2 $150 $300
Rower C 5 $ 95 $ 475 Veslovaci stroj C 5 $95 $475
Weight Set 110# 8 $ 30 | $ 240 Sada zdvazich 110# | 8 $30 $240
Heating Pad TEh $ 8| $ 120 Vyhfivaci podlozka | 15 S8 $120
Total I 8 $1 885 | Dohromady 1885
ITEMS WITH LOW INVENTORY - - -
Y N Polozky svmzkou zasob?u
= Polozka Pocet
Exercise Bike A 0 Rotoped A 0
Rower B 0 Veslovaci stroj B 0
Weight Set 110# 2 Sada zdvazich 110# | 2
Heating Pad 2 Vyhfivaci podlozka 2
e,

Obr. 11:Tabulka slovni ulohy — Silver Burdett & Ginn Mathematics 5 (1992)

Prvni tabulka jim tikd, co bylo objedndno minuly mésic a jaké pfedméty
vV obchodé¢ dochazi. Jejich tikolem je s ur¢itym rozpoctem doobjednat, co bude tieba.
Otazky zaka navedou, aby se podival, kolik se minuly mésic objednalo, co se prodalo,
na jaky pfedmét se s timto cenovym stropem zaméfit jako prvni. Nakonec jsou Zaci
motivovani k provedeni reflexe své prace. Stranka Zakim ukazuje zplisob feseni
slovnich uloh. Tato stranka vétSinou nasleduje po opakovani v poloving kapitoly, které
budu popisovat pozdé;ji.

V ,,Strategiich feSeni problémut‘ jsou dvé cviceni. Prvni je vzorova tloha, kde
jsou Zaci opé€t vedeni k vysledku slovni ulohy pomoci otazek. Nicméné oproti

pfedchozimu ptipadu jsou zaci vice navadéni. Otazky se ptaji naptiklad: ,,Co se ma

! Problem Solving Strategies
2 Using Problem Solving

23



zjistit? Kolik je otdzek? Chybi nam néjaka informace?* Nakonec opét motivuje dité
udélat reflexi a sdilet pfipadné své objevy. Druhd cast je prakticka, kde zaci postupné
tesi slovni tlohy. V uloze kupujeme vybaveni pro baseballisty, nicméné¢ v ceniku se
nalézaji i nepotfebné informace. V druh¢ uloze se pfesuneme k provozu radia, kde
pocitame, kolik pisnicek se zahraje za urcity casovy usek. Pfipadné informace navic
maji zaci oznacit. Nakonec po sérii slovnich tloh na stejné téma dostanou moznost
vymyslet si vlastni. Tyto ulohy mi velmi pfipominaji metodu fizeného objevovani, kde
zak pracuje ve skupinach a v piipadé potfeby se miize obratit na pomocné otazky, které
mu napovi, na co se soustiedit.

Posledni ¢ast na procviceni slovnich uloh je ,,Pouzivani feSeni problémua*. Zde
jiZ nemame pomocné otazky, které nas vedou, nicmén¢ ucebnice ndm nabidne vzorove
vyfeSenou ulohu a pfipadné se nas dotdze na dalsi informace, které 1ze z ulohy vycist. V
kapitole mame tabulku zvifat v zoo a jejich potravy s mnozstvim, které sni za ur€ity Cas.
Zéci pocitaji, kolik jidla je tfeba pro uréity druh zvifete na uréity ¢as. Na konci mame
zavérecnou ulohu k premysleni, kde se ptame, jestli je vzdy pouziti kalkulacky
nejrychlejsi. Poté maji Zaci moznost vytvofit vlastni tabulku pro zvitata a jejich potravu
s dlouhodobym rozpoc¢tem.

Ve vybrané kapitole chybi jeden druh cviceni, ktery se v uc¢ebnicich také
vyskytuje, a tim je ,,Aktivita“!. Jedna se o praktické cvi¢eni, kde déti néco vytvaieji
a zkoumaji. Mohou to byt riizné pokusy s Cisly, které nékdy vyusti v hru nebo soutéz.
Obcas se ale jedné o badani, které poté poméha si odvodit novou latku. Ve stejné knizce
v desaté kapitole, ktera se vénuje scitani a od¢itani zlomkd, je nejprve ukazano, jak se
piipravené karticky, ale postacil by kus papiru, daji rozdélit na ¢tvrtiny a mizeme tak
spocitat soucet jedné Ctvrtiny a dvou Ctvrtin.

Na dalsi strance maji zaci moznost rozdélovat celek na zlomky s jinym
jmenovatelem, kde je postup podobny, potad skladaji karticky, nebo ptehybaji papir na
stejné dilky, které pak kombinuji. Zaci zde pracuji ve skupiné a podrobny postup prace

si miizeme prohlédnout v pfiloze.

Obr. 12: Aktivita — Silver Burdett & Ginn Mathematics 5 (1992)

! Activity
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V praktické casti, dalsi strana, motivuje zaky, aby pfisli na zptisob fungovani
s¢itani zlomkd s jingm jmenovatelem. Zaci si mohou prikladat vice prouzki k sobg,

a tak zjistit, ze se miize jmenovatel zménit na néjaky spolecny a s jeho pomoci poté
zlomky secist.

Kazda kapitola ma v poloving a na konci opakovani. Jedna se o jednu stranu,
ktera se vénuje opakovani probrané latky. U kazdého cvi€eni je pfipsano Cislo stranky,
kde se u¢ivo nachazi. V nékterych kapitolach, jako praveé v té nasi, se objevuje
zopakovani pojmi. U nasobeni si déti zopakuji pojmy: ,,neutralni*! a ,,agresivni prvek

“2, 74ci také musi znat pojmy asociativnost a komutativnost.

nula

Po opakovani celé kapitoly nasleduje test, ktery je podobny opakovani. Na konci
testu je ¢ast, kde ma zak popsat zadany matematicky jev. V nasi vybrané kapitole musi
zak rozhodnout, zda asociativnost plati i u déleni, a sviij ndzor ma podloZzit dvéma
ptiklady.

Po zavére¢ném testu se pred zacatkem dalsi kapitoly nachazi ,,Rozsireni*®, které
pfidava néco navic. Casto se jedna o dal§i propojeni s jinou praktickou pomiickou, nebo
roz§ifeni o rozsifeni uciva. Ve vybrané kapitole se zaci dozvi néco o exponentech.

Béhem kratkého textu jsou jim exponenty vysvétleny a ukazany. Tuto stranku si

muzeme prohlédnout v obrazku.

Obr. 13:Rozsiteni — Silver Burdett & Ginn Mathematics 5 (1992)

Déti si umi pfes nasobeni stejného Cisla vyrobit exponent nebo zjistit, na
kolikatou je néjaky exponent.

Na uplny zavér kazdé kapitoly je kviz, kde zaci kratce zopakuyji latku celé
kapitoly tim, Ze krouzkuji spravné odpovédi.

Americké knihy jsou velice obsahlé, zaméfil jsem se na popis obsahu a rozbor
struktury, kde se da nalézt opakujici se pojmenovani stranek, které dava knize fad. Zak

uvidi stranku a bude hned védét na co je zaméiena.

1 Neutral
2 Zero Property
3 Extension
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2.8.4. Ceské u&ebnice

Srovnaval jsem ucebnice z matematiky pro tieti ro¢nik. Vybral jsem si nékteré
Ceské ucebnice, vytvoiené v souladu s RVP ZV pro kratké srovnani. Ucebnice jsou
uréeny pro treti tfidu. Jedna o ucebnice od nakladatelstvi TAK TIK, SPN, SEPTIMA,
Didaktis, Alter a Fraus. Posledni zminéna se vénuje vyuce metodou Hejného

matematiky.

2.8.5. Srovnani obsahu
Obsah mezi jednotlivymi ¢eskymi uéebnicemi se muze lisit, jelikoz
RVP ZV (2021) piesné nestanovuje, jaké ucivo se ma probirat v jednotlivych tiidach.
Tteti tfida spada do prvniho obdobi, coz miize znamenat, ze n€které ucebnice uz uvedly
ucivo diive. Pro srovnani jsem pouzil i matematiku od nakladatelstvi Fraus, ktera se
vénuje matematice inovativnim zptsobem, a proto jsem oc¢ekéaval drobné zmény v
zatazeném ucivu, které se projevi hlavné ve struktufe uc¢ebnice. Rozdily v obsahu jsou
nicméné minimalni, proto miizeme fici, ze Ceské ucebnice se ve tietim ro¢niku obecné
vénuji v aritmetice:
1. Nasobeni a déleni v oboru nasobilky
2. Nasobeni (do tisice, ndsobeni nasobky deseti jednocifernym ¢islem, nasobeni
dvojmistnych ¢isel jednomistnym, nasobeni trojmistnych Cisel jednomistnym
¢initelem, pisemné nasobeni jednomistnym Cinitelem)
3. Déleni (se zbytkem, deseti a stem, d¢leni ndsobku deseti jednomistnym
¢initelem, déleni jednomistnym délitelem)
Pamétné sCitani a odc¢itani (do tisice)
Pisemné s¢itani a odc¢itani
Zaokrouhlovani

Znazornovani a rozvinuty zapis trojmistnych cisel

© N o g B

Hodiny a jednotky ¢asu, dalsi jednotky (délka, hmotnost, objem)
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V geometrii poté:

Bod a piimka

Usecka a jejich porovnavani
Polopiimka

Vzajemna poloha dvou pfimek

Rovina (titvary, ¢tverec, obdélnik, trojuhelnik, kruznice, ctyfuhelnik)

© o k~ w N oE

T¢lesa (vrcholy, stény, hrany)

Navic se dale vénuji praci s daty (jednoducha tabulka).

Pokud se podivame na obsah knih, mizeme vysledovat podobnost uc¢iva
s americkou knihou. Jednou z vyjimek jsou zlomky, kterym se ¢eské uéebnice vénuji az
v ¢tvrtém roéniku. Pravdépodobnost, ktera je v americké ucebnici piipojena v devaté
kapitole ke zlomktm, se v ¢eskych ucebnicich nenaléza viibec. V nékterych ¢eskych
ucebnicich mizeme nalézt zlomky jiz ve treti tfid€. Ucebnice od Nové Skoly se vénuje
na konci svych dvou ucebnic pro treti tfidu také zlomklim. Proto nemtzeme fici, Ze
obecné zaci treti tfidy nepfichazi se zlomky do kontaktu. Dalsi rozdil je vyuka nasobeni
a v déleni, kdy v americkych ucebnicich teprve zacina, zatimco u ¢eského ttet’dka se
predpoklada znalost malé nasobilky ¢isel nula az pét a na zacatku ucebnic je tato latka
pouze zopakovana.

Nyni struéné popiseme jednotliva témata a jejich podobnosti v u¢ebnicich. Na
srovnani jsem vypsal pouze témata, ktera se ve vyuce rozchazeji po obsahové strance,

nebo zplisobu d€leni obsahu.

Rozvoj ¢iselného smyslu se objevuje i v Seskych uéebnicich. Zaci se uéi &ist,
zapisovat a porovnavat ¢isla do tisice. V nekterych ucebnicich je tomuto tématu
vénovano vice pozornosti nez v jinych. Nejvice se tomu vénuje ucebnice od Didaktis.
Hlavnim tématem v ¢eskych ucebnicich v rdmci toho tématu je zaokrouhlovani.
Americké ucebnice se navic vénuji jesté fadovym ¢islovkam. VétSinou tato kapitola
v ¢eskych ucebnicich neni samostatng, ale probira se spole¢né pii uceni se novych
¢iselnych tadu, ve treti tfide€ jsou to stovky az tisic.

Americké ucebnice propojuji téma cas i S kalendarem a grafy. V ceskych se
prace s kalendafem pftili§ nevyskytuje, nalezl jsem kalendai pouze v ucebnici od

nakladatelstvi SPN. Ucivo ohledn¢ kalendait se v RVP ZV (2021) objevuje ve
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vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét, presnéji v &asti Lidé a ¢as. Ugivo je tedy probrano
V jiném predmétu, ale ur€ité by se tu mohla naskytnout pfilezitost pro integraci do
ucebnic matematiky. Prace s grafy je v uc¢ebnicich matematiky zahrnuta.

Jednim ucivem, které knizky vesmeés neobsahuji, jsou zlomky. Ve zkoumané
americké ucebnici se nam zlomky propojuji s pravdépodobnosti, kterd rovnéz v mnou
vybranych ucebnicich chybi. RVP ZV (2021) zlomky umist'uje az do druhého obdobi
prvniho stupné, proto se v matematice objevuji nejcastéji az ve Ctvrté tridé. Nékteré
ucebnice V tlohach na déleni zminuji pojmy, které poté zaci vyuziji pii vyuce zlomka,
a to déleni na poloviny, nebo c¢tvrtiny, nicméné s nimi uz dale nepracuje a zavadi tedy
pouze povédomi, na které zlomky navazou. V ucebnicich jsem ale nalezl i vyjimku.
Matyskova Matematika od nakladatelstvi Nova Skola, kde se Z4ci v sedmé a osmé
knizce, které jsou urceny pro treti tfidu, se zZlomky seznamuji. V této knize jsou nejprve
zaci seznameni se zlomky na vybarvenych ¢astech kruhu, poté vybiraji spravnou
moznost ve cvi¢eni. Nasleduje cviceni na zapis znazornéného kruhu zlomkem, kde ma
kruh znazortiovat pizzu. Zaci si i vV uéebnici zkusi porovnat zlomky s jinym
jmenovatelem, a nakonec i vyjadiit zbytek bonbonii v krabici zlomkem. Na dvou
strankach (celkem ¢tyti), ucebnice v rychlosti probere stejné ucivo, jako americka kniha
pro tieti tfidu, nicméné se jedna pouze 0 zékladni ptedstaveni, na které se navaze ve
ctvrté tiidé a rozhodné neni porovnatelné s americkou knihou, kde je téma rozebrano na
vice stranach a zahrnuje i slovni tlohy, i kdyz jich také neptinese moc. Jednu z uloh si

muzeme prohlédnout na obrazku.

Zapiste zlomkem, jaka ¢ast pizzy je na obrazku vybarvena.

Obr. 14:cviceni — Matyskova matematika, 7. dil (2020)
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Dalsim uc¢ivem, se kterym se v ¢eskych ucebnicich pro tieti rocnik nesetkdme,
jsou desetinna Cisla. Tato latka v americké knize navazuji na zlomky. Pomoci zlomkil,
¢tvercovych siti, a pozdéji 1 jinych rovinnych obrazci, jsou Zaci schopni vyjadiovat
desetiny a setiny. Na konci kapitoly zaci zvladaji i ¢isla vétsi nez jedna. U nas jsou
desetinna Cisla podle RVP ZV (2021) zatazena az do druhého obdobi prvniho stupné,

proto tuto latku miizeme ocekavat v ucebnicich pro ¢tvrtou a patou tridu.

2.8.6. Srovnani struktury

Americké ucebnice jsou déleny do kapitol, které jsou vyraznégji celistvé. Kazda
latka je probirana izolované v ramci své kapitoly. Oproti tomu ¢eské ucebnice maji sice
také ucivo rozdé€leny na jednotlivé stranky separatné, ale ono rozdéleni je pouhym
oto¢enim stranky, kde nas ¢ekd bud’ nové téma, nebo opakovani staré¢ho. Ucebnice od
Didaktis ma rozdéleni ucebnice na sedm celkd, ale i v celcich se u¢ivo i témata stiidaji
a jedna se tedy spiSe o déleni skolniho roku na etapy. Nejvice sttidani aktivit je vidét u
ucebnice od nakladatelstvi Fraus, kde se kazda stranka vénuje né€emu jinému.

Srovnavani budu provadét za pomoci popisu struktury americkych u€ebnic,
ktery je popsan V jedné z ptedchazejicich kapitol. Vzdy kratce zopakuji déleni
jednotlivych casti americké knihy a poté prob&hne srovnani s ¢eskymi, které bude bud’
souhrnné, nebo kvuli riznosti u¢ebnic vyzdvihnu jednu, ktera ma jiny zptisob vyuky.

Ruzny piistup k obsahu u ¢eskych ucebnic je i v zakomponovani geometrie, kde
mame dva zplisoby zatazeni. Americka uéebnice ma vétSinou geometrii oddélenou
a naléza se ke konci knihy. Tento zptsob je také v ucebnicich od SPN a TAK TIK.
Ostatni porovnavané Ceské ucebnice maji geometrii promichanou mezi aritmetikou.

JiZ z Gvodni stranky ke kapitole je vidét, ze se ameri€ti Zaci s latkou seznamuji
trochu jinak. Zatimco v ¢eskych ucebnicich je vétsinou piedloZen postup feseni
matematického uciva, o kterém si poté povidame, v této publikaci je vétsi diiraz na
meziptedmétové propojeni a vyuZiti redlné situace. Prvni strdnka nechava zaky vyjadrit
své znalosti a zkuSenosti. Vénuje se nové latce bez definice a snaZzi se zaky aktivizovat
¢lankem, ktery ptsobi jak motivacné, tak jsou v ném naznaky nové latky. Podobné
uvodni strany v zadné ¢eské knize nejsou, vétsSinou se rovnou piistupuje k nové latce, ¢i

opakovani.
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Nova latka je v Americkych ucebnicich probirana ukazkoveé vypracovanou
slovni lohou, kterou nasledné procvici v ptikladech. Nasleduji tikoly na zjisténi
porozumeni latky a na zavér zéci fesi slovni tlohy. V ¢eskych ucebnicich se Casto
nejprve objevuje tabulka, kde je nazorné vysvétlena latka, v nékterych piipadech se zde
také naléza slovni iloha, ale neni to pravidlo. Poté nésleduji ptiklady na procvicent,

a nakonec maji z4ci za ukol fesit jednoduché slovni tlohy. V ¢eskych ucebnicich chybi
kratké ukoly na zacatku strany s nazvem ,,Sdilej, co znds* a na konci chybi ,,Shrnuti*
pied zménou uciva. Trochu jinak ke vSemu pfistupuje ucebnice od Didaktis, kterd skoro
neobsahuje obyc¢ejné vypocty, ale skoro vSe je soucasti n¢jaké slovni tlohy,
I V pracovnim seSitu, ktery budeme srovnavat s jinymi publikacemi dale, maji vypocty
néjaky piibéh, nebo se zde fesi navic Sifry, které ndm odtajni skrytou informaci, nebo
zajimavost. Jinak na to jde 1 u¢ebnice od nakladatelstvi Fraus, kterd Zaky motivuje, aby
si na postup pfisli sami. Vyuziva k tomu ulohy s zéky, ktefi néco pocitaji, ale obcas i
néco zakam vysvétli, pokud je tieba. Muze se zde objevit i ,,concept cartoon®, kde
skupina zaki debatuje nad novou latkou. Knizka také neobsahuje moc ptikladii na
procviceni, ale spiSe se zam¢tuje na vnitini motivaci zdka a vlastni pochopeni zadani.
Americké ,,Pocitani v hlaveé se vétSinou drzi podobné struktury jako nova latka,
takze nejprve procviceni a poté slovni tlohy. Podobné schéma maji i ucebnice Ceské,
vetSinou se nejprve procvici latka pres vypocty a nasleduji slovni ulohy, které jsou pro
néjakého problémi a Fraus, ktery spiSe zavadi méné piikladi, ale cili na vétsi prozZiti.

Zamoftské ucebnice maji samostatné stranky vénované slovnim lohdm
a feSenim problémt. Zatimco v popisu jsem tyto stranky popisoval zvlast’, zde bych je
rad porovnaval dohromady. Prvni dvojstranka, kterou zde budeme srovnéavat, poméaha
zakiam kriticky myslet. Casto pracuji ve skupinach a jsou postaveni pied n&jaky tikol.
Ulohu musi zanalyzovat a rozhodnout se. Poté jsou motivovani k ohlédnutim se zpét
a reflexi. Druhy typ si zaklad4 na rozvijeni strategii, které zak vyuZije k feSeni uloh.
Z4ci jsou v ivodu postaveni pied problém, ten vyiesi pres otazky, které ucebnice
poklada a poté jsou postaveni k podobnym problémutim, které fesi uz samostatn¢.
Posledni je zaméfena na vyuzivani slovnich tloh, kde uz nejsou podpurné otazky a je to
na zakovi, aby problém zvladl. Ceské uéebnice se tolik strategiim k feseni problémii

nezabyvaji. VEtSinou obsahuji jednoduché slovni tlohy a otazky k vedeni zaka chybi. Je
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otazkou, jestli ¢eské ucebnice nepocitaji s veétsi angazovanosti ucitele, ktery pripravi
doplnujici otazky. VEtsi prostor k ptemysleni, samostatnému objevovani a feSeni
problému dava ucebnice od nakladatelstvi Fraus.

Posledni ¢asti, ktera se v zamoiskych ucebnicich objevuje, jsou aktivity.
Prakticky vyuzivaji zakovi védomosti k badani. Opét mi neptipada, Ze by se tomu Ceské
ucebnice moc vénovaly. Vyjimku opét tvoii kniha od nakladatelstvi Fraus, kde jsou
zakim nabidnuty aktivity na zkoumani.

Americka ucebnice se celkové jevi jako celistva knizka, kterd provede dité bez pomoci
ucitele u¢ivem. Vse se naléza uvnitt, ukoly jsou vzdy pojmenované stejné, proto zak
vzdy vi, co ma od ukolu o¢ekéavat. Vzdy se na dvojstrance fesi jen jedno téma. Neni zde
tolik procvicovani a misto toho dava détem prostor badat. Navic skoro kazda strana ma
pfesah mimo matematiku, kde propojuje pro déti zndmé véci.

Ceské uéebnice jsou vice zaméfené na procvi¢ovani. Vétsinou poéitaji
S procvicenim na co nejvice ptikladii. Slovni ulohy byvaji zakladni, bez dopliujicich
otazek a feSeni problému v knizkach v podstaté neni. Piipada mi, Ze americké ucebnice
vice pocitaji s mensi praci ucitele, vétSiho celkového zapojeni a aktivity samotného
zaka. UcCebnice Casto otazkami dité navadi. I mezi ¢eskymi uc¢ebnicemi se ale naleznou
takové, které k vécem pfiistupuji jinak a nekterych situaci jsou srovnatelné¢ americkymi.
Ucebnice vydana nakladatelstvim Fraus, kterd se vénuje Hejného metod¢, se snazi
motivovat zaka, aktivovat jeho zajem a samostatnost. Také v pfirucce pro ucitele, od
stejného nakladatelstvi, miiZeme nalézt motivacni aktivity, zamétené na badani.
Didaktis se zase snazi vymyslet co nejvice uloh z redlného Zivota a spiSe se zaméfuje na

prozitek, proto jsou zde ¢asto vidét pfesahy mimo obor matematiky.

2.9. Kanadské knihy:

Pro tuto praci byly k dispozici dvé publikace pochéazejici z Kanady. Nejedna se
0 ucebnice, ale spiSe o sbirky tloh. Prvni publikaci je: ,,Scholastic Success With Grade
3: Workbook*, druhou je ,,100 Practice Tests, Grade 3. Ob¢ knihy maji za cil, procvicit
latku i mimo $kolu. JelikoZ si knizky nejsou moc podobné, budu popisovat kazdou

zvl]ast.
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2.9.1. Scholastic Success With Grade 3: Workbook
Scholastic Success With Grade 3: Workbook je publikace od kanadské odnoze

nakladatelstvi Scholastic. Na jejich webovych strankdch se mizeme docist, Ze
nakladatelstvi patii do spolecnosti Scholastic Corporation, které se obecné zamétuje na
publikace zamétené na déti a jejich vychovu. Tento pracovni sesit si dava za tlohu
opakovat ucivo treti tiidy. (Scholastic Canada, 2023)

V ramci prace, se budu vénovat pouze matematické Casti. Knizka je ¢lenéna na
vyucovaci predméty, proto v kapitole matematiky miizeme postupné projit veskerou
latkou treti tfidy bez rozde€leni uciva do kapitol. Kniha nema ani Zadnou napadnou

opakujici se strukturu a nenavazuje na Zadnou ucebnici.
Ucivo za sebou postupuje takto:

S¢itani a od¢itani
Pozi¢ni ¢iselna soustava
Zaokrouhlovani
Uspotadané dvojice
Prace s grafy, nasobeni
Déleni

UvaZovani a logika

Identifikace ¢ésti celku a zlomky

© 0o N o g B~ w D PE

Pocitani s penézi

. Méfeni délek

N =
— O

. Porovnavani jednotek

=
N

. Vlastnosti tvarl a geometrické obrazce

=
w

. Trojrozmérna télesa

[N
s

. Vlastnosti tvart, mozaiky

Kniha nas provede jednotlivymi ¢astmi riznymi zplsoby. Kazda strana je vzdy

jedna tiloha, obcas je doplnéna o hadanku, nebo kratkou slovni ulohu, ktera se naléza
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vespod stranky a navazuje na probirané téma. Nesetkdme se tu s prostymi vypocty, ale
vzdycky pocitame, abychom néco zjistili. Nalézaji se tu vybarvovaci obrazky na rtizna
témata, pfifazujeme k vypoctiim pismena, abychom nalezli odpovéd’ tajenky, nebo
feSime slovni tlohy a doplitujeme odpovédi do hadanek. Neni zde zadné logické
sttidani lloh. Mizeme zde najit i mezipfedmétové vztahy, kdy pocitdme vysky hor,
které poté srovnavame, nebo zde miizeme najit i recept na suSenky, ktery vyuziva
zlomk. Nasledujici obrazek nam ukazuje ptiklad slovni ulohy, které se ¢asto umist’uji

na konec stranky a n¢jakym zpusobem dopliuji téma stranky.

s,
Every morning Nya chose her favourite ten clouds in the sky. She especially liked clouds
which looked like animals. If Nya did this every morning for a week, how many clouds
& did she choose altogether?

Kazdé rano si Nya vybere deset oblibenych mraki na
nebi. Obzvlasté se ji libi mraky, které pfipominaji
zvifata. Pokud toto Nya déla kazdé rano cely tyden,
kolik mraki si dohromady vybrala?

Obr. 15:Slovni uloha — Scholastic Success With Grade 3 (2018)

2.9.2. 100 Practice Tests, Grade 3

Druhé kniha se vénuje testovym uloham. Knihu vydalo soukromé nakladatelstvi
Canadian Curriculum Press patfici firm¢ Telegraph Road Entertaiment. Nakladatelstvi
na svém webu uvadi, Ze se zaméfuje na vytvaieni pracovnich sesiti a jinych vyukovych
material pro kanadské Zaky. (Canadian Curriculum Press, 2023)

V knize se nalézaji Ctyfi pfedméty:

1. Jazyk

2. Matematika

3. Spolecenské védy
4

Ptirodni védy
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Pti popisu se budu vénovat pouze matematice. Kniha opét neobsahuje vykladové casti

a vénuje se jen procvicovani. U¢ivo je zde sefazeno nasledovné:

Cisla do tisice a jejich hodnota,
Scitani

Odcitani

Nésobeni

Déleni

Desetinna ¢isla

Penize

Tvary a mira

© ©° N o Ok~ w DN

Lokace

[EEN
o

. Symetrie a tvary

[EEY
[EEY

. Data a pravdépodobnost

Kazdé téma zacina kontrolnim testem, ktery nasleduji tlohy na procviceni,
urcené pro zaky, kteti byli netispésni. Poté si déti mohou zkusit dalsi test. V piipadé
dalsiho neuspéchu maji za testem posledni sadu tlloh. Sama kniha nabada udélat si test
a v pripadé uspéchu pokracovat na dalsi téma, v ptipadé netispéchu projit si cviceni na

procviceni. Samotné testy a aktivity jsou kombinaci ptikladii a slovnich uloh.

Nakresli ¢aru, ktera rozdéli symboly v kazdém ovalu do tii stejnych skupin.

1. Draw lines to split the symbols in each oval into three equal groups.

¥ . . , c) : ;0 ® ~

T T AR T
( ’ « . | | 00 @ ) ;
\\ Y « ¢ g " ~

e O \! o ST o _ \-\\‘»lo .@ 10 30/»/_.»—"'

o -~ — N~ d) ":— 3 8/

f I ' l > 3*4 .*. 'i‘ + * 3 3

< L s BT T g ok

Obr. 16:Cviceni — 100 Practice Tests, Grade 3 (2020)
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2.9.3. Ceské pracovni seSity a srovnani

Jelikoz se nejedna o ucebnice, rozhodl jsem se srovnani udélat s pracovnimi
seSity nebo seSity na procviceni. Pracovni seSity, které budu srovnavat, jsou
z nakladatelstvi TAK TIK, SPN, Didaktis a Fraus. Kazdy pracovni sesit je rozSifenim
ucebnice, a proto jsou svym obsahem a strukturou velice podobné.

Na prvni pohled je obsahov¢ tieti tiida podobna s kanadskou. Témata, ktera se
Vv Ceskych ucebnicich nenalézaji, jsou skoro stejna, jako témata americkych knih
popisovanych vyse. V ¢eskych sesitech nenajdeme nic o zlomcich, pravdépodobnosti
a desetinach. Navic oproti americkym se v geometrii setkdvame s lokaci ve ¢tvercové
siti. Podobné ulohy se nalézaji i v n¢kterych Ceskych pracovnich sesitech po revidovani
RVP ZV(2021). Tyto ulohy se Casto také objevuji ve vzdélavaci oblasti Informacni
a komunika¢ni technologie a jsou vyucovany bud’ v informatice, nebo v ramci
meziptedmétovych vztaht.

Struktura ¢eskych pracovnich sesitll je podfizena strukturou ucebnic, na které
seSity navazuji. Scholastic Success With Grade 3 Workbook je oproti vétsiné pracovnich
sesitl vice zaméteny na presah, kdy zaci vSe pocitaji z néjakého divodu, 1 kdyz jde
tteba o nasledné vybarveni obrazku. Podobné typy tlloh mé pracovni sesit od
nakladatelstvi Didaktis, ktery si také zaklada, aby mély tlohy né&jaky ptesah. Tento
pracovni seSit navic nabizi slovni ulohy, které oproti tomu nejsou tolik zastoupeny

V kanadském seSitu.

Obr. 17: Cviceni — Pracovni se$it Didaktis (2017)

100 Practice Tests, Grade 3 je strukturovan jako set testovych uloh, které jsou
proloZeny ptiklady na pocitani a slovnimi tlohami. Svym sloZenim nejbliZze podobna
¢eskym pracovnim seSitim. Nalézaji se tu klasické piiklady na procviceni a slovni
ulohy. Pracovni sesity byvaji srovnany podobnym stylem, nejdiive si procviceni
obyc¢ejnym pocitanim, poté slovni tlohy.

Oproti pfedchozimu srovnani s americkymi u¢ebnicemi, jsou ¢eské pracovni
zlomky a pravdépodobnost, které se u nas vyucuji az od ¢tvrté tiidy. Pracovni sesit

nakladatelstvi Didaktis ma podobné typy uloh jako kniha od nakladatelstvi Scholastic
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Canada, kdy se kazda snazi zaka motivovat k procvi¢enim mezipfedmétovymi vztahy,
hadankami a rébusy. Druhd kanadska ucebnice spise slouzi jako sbornik testovych uloh,
ktery se moc nelisi od uloh na procviceni v ¢eskych pracovnich sesitech. Je zde vidét
stejné stiidani tloh, kdy napted nabidne Zakiim obycejné vypocty a po procviceni da par

slovnich uloh.
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3 Prakticka Cast

3.1. Didaktické rozbory jednotlivych zahranicnich uloh

V nésledujici ¢asti prozkoumam moznosti severoamerickych ucebnic
matematiky. Zaméfim se pouze na zlomky, které podle RVP ZV (2021), zatazuje az
do druhého obdobi prvniho stupné. Vybiral jsem na ¢eské poméry netradiéni aktivity,
které je mozné zaradit do vyuky tohoto tématu v ¢eském skolstvi. Zaroven jsem hledal
pftilezitosti pro matematické badani zakl a na integraci vzdélavacich obsaht. Prohlédl
jsem i testové tilohy, které také budou mit své zastoupeni. Ulohy byly zamé&mé vybrany,
aby vétSina byla zpracovana v dalsi ¢asti prace, kde vytvoiim ne¢kolik ucebnich
jednotek, ve kterych se budu inspirovat tlohami zminénymi v této ¢asti prace. Vysledné
ulohy se budou od inspirovaného materialu lisit a budou tvoteny vyhradné pro ¢tvrtou
tfidu, abych je mohl podlozit i vystupem z praxe.

Jak bylo uz zminéno v ptedchozi ¢ésti prace, kazda kniha nabizi néco jiné¢ho.
Knihy od byvalého nakladatelstvi Silver Burett & Ginn nabizeji nejen aktivity na
procviceni, ale i stranky seznamujici s novou latkou. Zaroven mam k dispozici uc¢ebnice
pro tieti, ¢tvrtou i patou tiidu, takze je moznost do rozboru zaradit i naro¢néjsi ulohy
a hledat vhodné aktivity, které jsou sice nad ramec ¢eského uciva, ale stale jsou vhodné
K vyuziti na prvnim stupni.

Kanadské knihy, které jsou spiSe pracovni sesity, vyuziji, abych v nich zkusil
najit zajimavé tlohy na procviceni, ¢i mezipfedmétové vztahy, které se poté daji vyuzit
Vv praxi.

Zlomky se v severoamerickych uéebnicich ukazuji uz od tteti téidy, a proto bych
rad postupoval pfi popisu od tieti tfidy. Rad bych na Givod provedl vypis latky, ktera je
V ucebnicich probrana a poté bych rad provedl zuZeni tématu, na zéklad€ ceského uciva

pro prvni stupenl zakladni Skoly.
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V knize od nakladatelstvi Silver Burett & Ginn ve tfeti tfidé maji zaci zlomky
spojené s pravdépodobnosti. Motivem pro lekci je ,,Zabava domal®. Ve tieti tiidé maji
tuto latku rozdélenou:

1. Zlomky
2. Ekvivalentni zlomky?
3. Smigen4 &isla®
V zbytku kapitoly se sousttedi na pravdépodobnost, kde se vénuji:

1. Cetnost?

2. Pravdépodobnost®
Pravdépodobnosti se tato prace vénovat nebude.
Ve Ctvrté tiide€ se poté uci:
Zlomky
Citatel ©
jmenovatel ’

Zlomek jako ¢ast skupiny s vice prvky®

Ekvivalentni zlomky®

L

Smigena &isla®
V paté tride se uci:
Jmenovatel
Nejmensi spolecny jmenovatel

1
2
3. Zlomky s riiznym jmenovatelem'!
4

Zlomky se stejnym jmenovatelem'?

! fun at home

2 Equivalent Fraction
3 Mixed Number

4 Frequency

> Probability

6 Numerator

7 Denominator

8 Parts of a Group

9 Equivalent Fraction
10 Mixed Numbers

11 Unlike Denominator
12 | ike Denominator

38



Ekvivalentni zlomky
Citatel
Pravy zlomek®

Nepravy zlomek?

© © N o O

SmiSena Cisla

10. Nejmensi spoleény jmenovatel®

Ucebnice maji stejnou strukturu a stfidaji se tu rizné druhy zadani. Prace si od
kazdého typu zadani vezmeme minimaln¢ jednu tlohu na rozbor. V rozboru se proto
objevi vyuziti nové latky, problémové ulohy a slovni tilohy, aktivita na vlastni badani,
budou se upfednostiiovat ulohy s meziptedmétovym rozsahem, a aby byly v souladu
s latkou probiranou na ¢eském prvnim stupni ZS. V rozborech se nebude nalézat ¢ast
,»pocitani z hlavy*, jelikoz se v kapitolach se zlomky tyto stranky neobjevuji. Zaroven
uvedu priklad slovnich tloh, které ale poté nebudou nevyuzity v praktické ¢asti pti
tvofeni vystupli.

V kanadskych pracovnich seSitech pro tieti tfidu se zlomky zamétuji:

1. Zlomek jako cast celku

2. Pouziti zZlomku

S tim, Ze v knize Scholastic Succes with Grade 3 se objevuje navic téma ,,S¢itani
zlomk se stejnym jmenovatelem.*

Muzeme vidét, ze ucivo v kanadskych ucebnicich pro treti tfidu je srovnatelné
s ceskym pro celé druhé obdobi. Vice latky spojenou se zlomky ndm zpracovavaji
ucebnice ze Spojenych statl americkych, kde na konci paté tfidy uz se Zaci setkavaji se
ptinosné, i kdyz budou nad ramec uciva.

Kanadské pracovni seSity jsou zaméfeny pouze na procviceni specificky pro treti
ro¢nik, proto se budu snazit vybrat aktivity s mezipfedmétovym piesahem, a které maji
potencial pro zadkovu samostatnou praci v netradicnim prostiedi. U kazdé ulohy napiSu

metody, které tloha vyuziva, a uvedu cil, ktery se snazi tiloha dosahnout.

! Proper fraction
2 Improper fraction
3 Terms (Lowest)
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Jednotlivé ulohy budou setazeny podle podobnosti do jednotlivych kapitol.
Kazda kapitola bude mit samostatné ¢islovani aktivit. Rozhodl jsem se vytvofit tii
kapitoly, kde kazda ma néjaké zvlastni vyuziti a pii tvorbé praktickych uloh k nim bude
pfistupovano vétsinou samostatné. Prvni kapitola bude rozd€lena na dvé podkapitoly,
jelikoz se uloham v praktické ¢asti vénuji zv1ast.
Jednotlivé kapitoly jsou:
1. Vyuziti geometrickych obrazci
a. Obdélnik
b. Kruh
2. Meziptedmétové vztahy s hudebni vychovou

3. VyuZivani prouzki

3.2. Vyuziti obdélnika

Prvni ¢ast rozborovych materiali vyuziva geometrickych obrazct k vyuce
zlomk. Jedna se tedy o ulohy, které posiluji znalosti jak aritmetiky, tak geometrie.
S geometrii se Casto setkavdme samostatné, nicméné i vV ceském prostiedi k vyuce
zlomk se vétSinou vyuzivaji obrazce, kterym se budu vénovat i zde. Nejprve popisu
nékolik aktivit, pfi kterych ucebnice vyuzivaji zajimavym zptisobem obdélniky a poté
I kruhy, které jsou pii vyuce zlomki v§udyptitomné, proto ma podle mého nazoru cenu

hledat neotielé ulohy pro ozvlastnéni vyuky.
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3.2.1. Prvni tloha
Prvni tloha je z rozsifeni v americké knize Silver Burett & Ginn pro tieti téidu.
Rozsiteni piidava vzdy néco navic a stejné tomu je 1 tentokrat, kdy Zaci pracuji
s obdélniky. Obecné je stranka zamétfena na odhadovani zlomkt bez ptesného pocitani.
V prvni aktivité musi zZak za pomoci své piedstavivosti byt schopen odhadnout,
jakou c¢ast obdélniku zabira vyznacena plocha. V druhé poté maji zaci k dispozici
obdélnik, ke kterému maji za kol vytvofit vV néjakém poméru zmensené obdélniky.
Zlomek zde stoji misto poméru. Na zaveér maji zaci za tikol urcit, k jakému ¢islu je

zlomek neblize. Zadani Glohy si miizeme prohlédnout na obrazku.

Odhadovani zlomku

Jak dobre dokdazes odhadnout zlomky?
Vyzkousej si tyto aktivity a zjisti to.

Odhadni, jakou cast kazdého obrazce tvofi modra plocha.

Obr. 18:Rozsifeni — Silver Burdett & Ginn Mathematics 3 (1992)

Cilem této stranky je odhadovani zlomkd, takze si zaci upeviuji pochopeni
hodnoty zlomku a jeho porovnani k celku. Také si zaci procvi¢uji porovnavani zlomka.
Metodou je zde problémova uloha, jelikoz se v u€ebnici s nicim podobnym nesetkali,
tak Zaci musi zkouset a porovnavat. Zaci pracuji individualng, ale na konci maji prostor
své poznatky a odpovédi probrat se spoluzakem a provadi i reflexi, jak jim aktivity
pomohli k lepsimu chapani zlomkd.
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3.2.2. Druha uloha

Dalsi tloha se naléza v kanadském pracovnim seSitu Scholastic Succes with
Grade 3, Tato aktivita je velice podobna té piechozi, protoze zak ma za ukol napsat
zlomkem ¢ést celku. Oproti ale prvni Gloze vyuziva vlajek statl, které davaji prostor
zakim poznavat cizi vlajky a mohou podporovat zaky k vyhleddvani informaci
0 danych statech, nebo jen pasivné pfi feSeni uloh zéaci dostavaji n¢jaké informace
0 vlajkéch nékterych stat. Aktivita ptisobi jako propojeni matematiky se zemépisem.
V ceském prostiedi by $la na prvnim stupni naptiklad vyuzit k rozsitenim vyuky Evropy
v ramci Clovék a jeho svét, kdy v RVP ZV (2021), v o¢ekavanych vystupech nabizi
prostor K integraci:
Odéekdavané vystupy — 2. obdobi
24k
CJS-5-1-01 uréi a vysvétli polohu svého bydlisté nebo pobytu vzhledem ke krajiné a stdtu
CJS-5-1-03 rozliSuje mezi nadrty, pliny a zakladnimi typy map; vyhledivi jednoduché

udaje o prirodnich podminkdch a sidlistich lidi na mapdach naii republiky,
Evropy

Obr. 19:0¢ekavané vystupy Clovék a jeho svét — RVP ZV (2021)
Dale se nabizi motivace k vyuziti zlomk, jelikoz popis vlajky miize byt
v nékterych piipadech obtizny a zlomky nam mohou vypomoci s pfedstavou. Zaci zde
maji nékolik ptikladh déleni vlajky na stejné zlomky, pfitom vlajka vypada pokazdé
jinak. Vlajkou, ktera stoji za blizsi prozkoumaéni zaki je poté vlajka Ceské republiky,
kde musi Zaci zapsat jakou ¢ast tvoii jeji modry klin. Cilem je tedy pochopit zlomek
jako cast celku. Jelikoz se naléza v pacovnim seSitu, jedna se o ulohu na samostatné

procviceni.

te a oction for the section of ihe fog et ke cow. - Zapis zlomkem Cast viajky, na kterou ukazuje Sipka.

RLISSIA a QCLECH REPUBLIC

Ui P

Obr. 20: Cviceni — Scholastic Success With Grade 3: Workbook (2018)
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3.2.3. Treti uloha
Test, ktery vyuziva obdélniky a zlomky, se naléz4d v kanadském pracovnim
sesitu 100 Practice Tests, Grade 3. V testu ¢islo sedmdesat, zamétujiciho se na zlomky,

muzeme nalézt v uloze ¢islo tfi toto cviceni.

3. Show two ways to separate the rectangle into three equal parts.

3. Rozdél obdélniky na tfi stejné ¢asti dvéma riznymi
zpisoby.

Obr. 21: cviceni — 100 Practice Tests, Grade 3 (2018)

Aktivita je zajimava, jelikoz, jak jsme si mohli v§imnout u vlajek v druhé
kanadské knize, rozdéleni na tietiny je mozno vice zpusoby, a proto zak ma prostor ke
kreativnimu feSeni. Zaroven si zde Zak mlze procvicit vlastnosti téles z geometrie. Opé&t

uloha je pro samostatnou praci Zaka a jejim cilem je chapat zlomek jako ¢ast celku.

3.2.4. Ctvrta tiloha

Posledni aktivita, zabyvajici se obdélniky a zlomky, je zpét v americké ucebnici
Silver Burett & Ginn pro tieti roénik. Tato aktivita je zamétena na porovnavani dvou
zlomk se stejnym jmenovatelem. Toto téma se objevuje i v ¢eskych ucebnicich, proto

je vhodné najit ulohy k inspiraci.
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Jedna se o stranu, ktera seznamuje s novym ucivem, proto mizeme vidét na
zacatku slovni ulohu, ktera nam vysvétluje latku. Zatimco v ¢eské knize bychom
pracovali s dilky v obdélniku (nebo kruhem), zde mame pekac, ktery je vyplnén
muffinem. V dalsich ptikladech jsou jiz podobné tlohy, jako v ¢eskych u¢ebnicich,
proto si myslim, Ze se jedna o zdamérnou upravu, kterd mize vést k lepsi motivaci zak,
protoze pracuji se znamym predmétem a zamyslim se, jestli by Cesti zaci také radéji

nevidéli v iivodnim cviceni napiiklad nakrajenou babovku na dily.

Comparing Like Fractions Porovnévani zlomki se stejnym
Dave has filled 2 of his muffin tin. Meg has jmenovatelem
filled é of her muffin tin. Whose muffin tin has
the greater part filled? Dave naplnil% e muotiny: Meg
Compare.E o . naplnilaé plechu. Kdo naplnil vétsi éast
formy?
% is greater than ;. ‘é ;

Dave's tin has the greater part filled.

Porovne;j.
2 jsou vatii nes -
6) 6

Davidova forma je z vétsi ¢asti naplnéna.

Obr. 22:Vysvétleni nové latky — Silver Burdett & Ginn Mathematics 3 (1992)

Tato strana tedy propojuje latku s tématem vareni, které se miZe nalézat
Vv pracovnich ¢innostech, ale zaroven to mize dédvat zakim moznost bavit se o domacich
zazitcich s pe¢enim, coz by mohlo spadat i do vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét.
Metoda je opét nejspise samostatna prace s textem. Zaci nejsou béhem této stranky
vyzvani k diskusi. Cilem je chdpani hodnoty zlomku a béhem stranky Zaci porovnavaji

zlomky mezi sebou.
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3.3. Kruhy

V Ceském prostiedi asi nejcasteji pouzivané znazornéni zlomki jsou prave
kruhy. Tento fakt zminuji i Rendl s Vondruskovou (2013) ve svém prizkumu. Kruhy
1ze jednoduse délit na jednotlivé zakladni zlomky, proto se neni ani divit, Ze jsou mezi
ucebnicemi velice popularni. Jinak to neni ani v ptipadé uc¢ebnic ze Severni Ameriky,
kdy jednotlivé u¢ebnice také vyuzivaji kruhy, které zname i my. Rozbor se nicméné
zam¢éfi na netradicni vyuziti kruhii. Pfi mém hledani jsem si nemohl nevS§imnout, ze je
oblibenou taktikou ucebnic nahradit prosty kruh pizzou. Proto jsem se zaméfil na tlohy,
které s tim pracuji, nebot’ si myslim, Ze se miZe jednat o zajimavou motivaci i pro ¢eské
zaky. Tento motivacni prvek neni v ¢eském prostiedi neznamy a vyuzivaji ho 1 ¢esti
kantofi.

Zde budu postupovat od jednoduchych zadani po slozitéjsi, proto nejprve za¢nu
v kanadském pracovnim sesSitu Scholastic Succes with Grade 3. V Silver Burdett &
Ginn Mathematics se také naléza kruhové zobrazeni a v praktickych ulohach ze zivota
se mizeme setkat i S pizzou, proto zde uvedu dv¢ stranky, které se vénuji tématu

zlomktl za pomoci pizzy, které také predstavim.

3.3.1. Prvni uloha

QOO0

Dej ingredience podle objednavky. Nakresli a vybarvi svoji préci.

Obr. 23:Cviceni — Scholastic Success With Grade 3 (2018)

Na aktivité vlastné€ neni nic zvlastniho. Jedna se o klasickou aktivitu ,,znazorni
do kruhu urcitou cast“. Nicmén¢ zde pracujeme s pizzou, coz mize zaky podnécovat

Kk vytvateni vlastnich pizz. Posledni pizza je prazdna a Zaci si ji sami maji rozd¢lit na
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spravny pocet ¢asti a zde je mozna prostor k uvaze, ze dvé Ctvrtiny jsou jedna polovina,
a proto nemusim rozdélovat pizzu na ¢tvrtiny. Tento postup nemizeme od zaku ale
ocekavat, 1 kdyz je spravny. Nicméné v piipadé tohoto objevu by bylo vhodné ho sdilet.
Posledni pizza ndm ukazuje, Ze je od kanadskych zakt ve treti tiidé pozadovana
schopnost rozd¢lit predmét, v tomto ptipadé kruh, na ¢tvrtiny a osminy. Tato ¢innost si
zada propojeni s geometrii a procvicuje tim vlastnosti téles. Cilem aktivity je chapani
zlomki jako &asti celku. Zaci zde samostatné dopliiuji celou pizzu, takze je tu i prostor

si vSimat s¢itani zlomku se stejnym jmenovatelem s vysledkem jedna.

3.3.2. Druha 1dloha

Ve ¢tvrtém rocniku se zaci ze Spojenych stath setkavaji s pizzou na strance,
ktera se jmenuje Aktivita, kde nejprve maji fesit skupinovou praci. Stranka je zaméfena
na objevovani zlomku a smiSenych Cisel, kde si objednavame pizzu na akci a musime
rozhodnout, kolik objedndme pizz, kdyZ pizzu dodaji nakrajenou na osm &asti. Zaci
pracuji ve skupinkdch, kde si vytvoti tabulku, kam zapiSou, kolik platkl pizzy kazdy sni
a podle toho musi objednat mnozstvi pizz. V kazdé skupiné nejspise vyjde jiné ¢islo,
protoZe kazdy sni jiné mnozZstvi platk a mize se stat, Ze budou Zaci doobjednavat jen
par kouskl navic misto celé pizzy, tim se opét zaci dostanou k latce smiSen¢ho cisla,

kterou pred tim neznaly.

Obr. 24:Aktivita — Silver Burdett & Ginn Mathematics 4 (1992)

Zaci poté sdili své vysledky a musi vysledky ostatnich skupin zaznamenat, tim
se zveda Sance, Ze budou Z4ci pracovat se smiSenym ¢islem, se kterym se tfeba ve
skupiné nesetkali. Cilem je pochopit smigena &isla. Zaci zde pracuji dohromady v feseni

ulohy, kdy ve skupin¢ sdili své nazory a jejich tikolem je se dohodnout na spole¢ném
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Sharing Your Results

Sdilej tvé vysledky

1. Explain how you recorded the 2. Make a table like the one below to
amount of pizza for your group record each group's pizza order. Dra
1_':Im:p.-m- your results with those of pictures if you wish. 1. VYSVétIi, ]ak sl zaznamenaval mnoZstvi
other groups
e — T . —— plzzy pro tvou SkUpan. Porovnej
e - g st — vysledky s ostatnimi skupinami
10 5 3 . . .
1] ? 2. Udélej tabulku jako tu pod a zaznamenej
17 0 8 . . - H . 4
objedndvky viech skupin. Mizes
Pocet platkd | Zlomek | Pocet celych pizz | zlomek zbytku pizz . .
P venp ytup nakreslit obrazek
g . .
8 A 1 Zadny
10 2
10 e 1 3
17 1
—_ 2 -
17 8 B 8

Obr. 25: Aktivita a tabulka — Silver Burdett & Ginn Mathematics 4 (1992)

postupu. Zaroven si procvicuji praci s daty, kdy museji na konci zaznamenat vystupy

vSech skupin.

3.3.3. Treti uloha

Dalsi aktivita, ktera vyuZziva pizzu misto Kruhu, je v rozsifeni na konci kapitoly
0 zlomcich v ucebnici pro patou tfidu. Jedna se o hru, kterd procvicuje s¢itani zlomki
S jinym jmenovatelem. Motivaci je, Ze si zaci do domacnosti objednavaji pizzu a kazdy

doma chce jiny druh, takze je pizza slozena z platka s jinymi ptisadami.

Jf Try this game with your tamily

] Zkus si zahrat s rodinou.
Dbject of Game
Each player tries 1o make a whole pizza Cil hry

with three or more different toppings w oy s w o e .
The player with the first whole pizza Kazdy hrac se snaii sloZit celou pizzu ze

wins the game.

tfi nebo vice druhd ingredienci. Hraé

Materinis . I
Trace each pizza and label them as s prvni celou pizzou vyhrava hru. Na 2 karty napis %
shewn. Cut out the slices of ach pizza . -
On "I'1Pu-lrnli.lm.|.l- the I,I_,,- U Materlalv Na 3 ka rtv naps ;
o prece You should have 27 cards i Nafrtni a poznac kaZzdou pizzu, jak je e 1
2 conde showins ] . P o pzzu, Je ,J . Na 4 karty napis -
5 oo omis 1 ukazano. Rozstiihej ji na jednotlivé dilky. "{
4 cands. soving } Na kartitky napis jednotlivé zlomky za Na 6 karet napis =
6 cards showing | ‘8 kaidy dilek. M&| by si mit dohromady 26 N3 12 karet napis —.
12 cards showing - dilke 12
E ilka.

Obr. 26:Rozsiteni — Silver Burdett & Ginn Mathematics 5 (1992)

Zaci maji za ukol si sloZit pizzu, ktera bude obsahovat tii a vice ptisad. Kazda
prisada ma ale jinou velikost jednotlivych platki, proto zZaci musi skladat nékolik

raznych zlomkt dohromady, a nakonec mit v souctu Cislo jedna. Nejprve si podle
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navodu vytvoii jednotlivé pizzy, které jsou rozdélené na dilky a karticky, které jim

udévaji, jaky dilek si vezmou.

Rules
Mix the index cards and place them

around the table, each player draws an
index card from the stack and takes a
piece of pizza that matches the fraction
shown on the card.

Take turns drawing cards. If vou cannot
use a card or do not want to use it,
return the card to the stack. When a
player makes a whole pizza, the game

face down on the table. Going clockwise

Pravidla

Zamiche] karticky a otot je napisem dold.
Po sméru hodinovych rucicek si kazdy hrac
lizne kartu z balicku a vezme si kus pizzy
odpovidajici zlomku na karté.

Stridejte se v lizani karet. Kdyz nemazes
pouzit kartu, nebo ji nechces, mazes ji vratit
do balicku. Hra kondi, jakmile nékdo slozi
celou pizzu.

Obr. 27:Rozsifent

— Silver Burdett & Ginn Mathematics (1992)

Tato hra by mohla byt potencionalné vyuzita i v paté téidé v ¢eské Skole, nebot’ zaci

nepotiebuji znat postup scitani, ale skladaji jednotlivé ¢lanky pizzy dohromady a musi

jim vzniknout kruh. V podstaté muzou sbirat karticky s pizzou a skladat si kruh, bez

potieby s¢itani zlomkd s jingm jmenovatelem. Uloha nema meziptedmétovy piesah.

Metoda je aktivizujici a motivuje zaky zkusit si hru na procviceni zlomki. Tématem

ulohy je procviceni si s€itani zlomkd s jinymi jmenovateli. Zaci pracuji ve skupiné

a navzajem se i Kontroluji.

~ ApASN T
R
NPAC
C'ﬂovw/"_; Sausage (})

Syr () Klobsa ()

Salam (i)

DD

Pepperoni (1)

Hamburger () Onion (L)

Hamburger (é) Cibule (1_12)

Obr. 28:Rozsiteni — Silver Burdett & Ginn Mathematics 5 (1992)
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3.3.4. Ctvrta tloha

Aktivita z testové ucebnice z Kanady 100 Practice Tests, vyuziva pouze
obycCejny kruh. nejedna se o zadnou aktivitu s presahem, jelikoz je knizka soustfedéna
na testova zadani. To ovSem neznamena, ze se zde nenajdou netradi¢ni ulohy, které
mohou mit potencidl k vyuziti. V testu, ¢islo Sedesat devét, se ve treti uloze nalézaji
kruhy, kde zak musi nejprve spocitat celek a poté zndzornit dvé tretiny. Kruhti je devét,
a proto by méla byt spravna odpovéd’ est kruhti. Zaci mohou samoziejmé piijit svym

zpisobem na vysledek, ale nabizi se tu i moznost vyuzit déleni.

3. Colour % of the following illustration. To help you, first count how

many circles there are.

900000000

3. Vybarl.rig z nasledujiciho obrazku. Nejprve spocti kolik mas na obrazku kruhd.

Obr. 29:Cviceni — 100 Practice Tests, Grade 3 (2018)

Jedna se o procviovani zlomku jako €asti celku, kde celek neni pouze jeden kruh a tim

dava naznacit, Ze zlomek je vlastné podil dvou Cisel. Zaci pracuji samostatné.

3.3.5. Pata uloha

V pracovnim sesitu Scholasticc Succes with Grade 3 se kruhové znazornéni
zlomkii naléza v pracovnim postupu, presnéji v receptu. Zak si nejen prohlédne recept,
ale muze vytvorit sladkost. Aktivita je zamétfena na identifikaci ¢asti celku. Jak jsem uz
uvedl, zlomky jsou nahrazeny vybarvenymi kruhy, které si pro sebe zak musi spravné
pojmenovat, aby mohl pracovat. Aktivita ma podle mého nazoru veliky potencial byt

7 v

motivacni, jelikoz maji Zaci moznost si vysledny produkt snist. Aktivita se da vyuzit
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I v Ceském prostiedi a miize prob&éhnout jak béhem hodiny matematiky, tak vyuzit

pracovni ¢innosti, kde muize aktivita vést i K ivodu do pfipravy pokrmd.

Obr. 30:Cvic¢eni — Scholastic Success With Grade 3: Workbook (2018)

Podle RVP ZV (2021), ma byt Zak v ramci tématu Clovék a svét prace schopny

V prvnim obdobi:

PRIPRAVA POKRMU

Oéekavané vystupy — 1. obdobi

Zik

(j’SP—.S—d-ﬂI pEipravi tabuli pro jednoduché stolovdni

Obr. 31:0¢ekavané vystupy Clovék a svét prace 1. obdobi — RVP ZV (2021)

V druhém obdobi:

Ocekavané vystupy — 2. obdobi

zak

CSP-5-4-01 orientuje se v zdkladnim vybaveni kuchyné

CSP-5-4-02 pripravi samostatné jednoduchy pokrm

CSP-5-4-03 dodriuje pravidia spravného stolovini a spolecenského chovini

CSP-5-4-04 udriuje poFidek a &istotu pracovnich ploch, dodriuje ziklady hygieny
a bezpednosti price; poskytne prvni pomoc i pFi arazu v kuchyni

Obr. 32:0¢ekavané vystupy Clovék a svét prace 2. obdobi — RVP ZV (2021)

Tento recept je tedy mozné zatadit uz do prvniho obdobi a zroven tim procvicit
1 zlomky, které nejspiSe uz zak zna, ale nauci se je spravné zapsat azZ v druhém obdobi.

Téma, kterym se tloha zabyva, je chdpani zlomka jako ¢asti celku.
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3.3.6. Sesti viloha

Slovni ulohy pro zlomky se nam neobjevuji ani v jedné kanadské knizce,
zatimco U ostatnich latek je vétSinou nalezneme, proto si musime vystacit s jednou
stranou slovnich uloh z americké Silver Burdett & Ginn. Bohuzel ani v téchto knihach
neni moc slovnich tloh pro feSeni zlomkt, zv1asté ve tieti ucebnici, ktera ma v ucivu

nejblize ¢eskym ucebnicim.

How Do You Cut It? Jak to rozdélis?
Mrs. Macaluso is using 2 different-sized pans Pani Macaluso pouZivd dvé rizné velké misy
to make lasagne for 8 people. She wants to be | na dé&lani lasagni pro 8 lidi. Chce byt schopna

E?Eb}:’uf:;:ﬁ ;?::g”e into 12 serving pieces roziezat lazané do 12 porci o stejné velikosti.

Thinking Critically Mysli Kriticky

Which two pans should she use? How should Které dvé misy by méla pouzit? Jak by mohla
she cut the lasagne in the 2 pans so there are o B .

12 servings altogether? rozdélit lasagné do dvou misek, aby

Make drawings of pans that have the same dohromady méla 12 porci?

shapes as those shown here, or use Workmat 12| |Jdélej si ndcrtek mis, které maji stejny tvar,
jak ukazuje obrazek, nebo vyuzij pracovni
material 12.

Obr. 33:Uloha — Silver Burdett & Ginn Mathematics 3 (1992)

,, Prozkoumejte feSeni tlloh “ Zaka stavi pfed ulohu, kde se musi rozdélit lasagne
Z pedici misky pro uréity pocet lidi. Zaci nejprve musi rozhodnout, které dvé misky ma
kuchat pouzit a poté jak to ma rozdélit. Kazda miska je jinak velika, proto by zak mél

dojit k zavéru, Zze se mu bude Spatné délit lasagne pii vybéru dvou rtiznych misek.

- - v - P L d »
,""* = B ‘

¥ TS .ﬁ%‘

Obr. 34:Uloha — Silver Burdett & Ginn Mathematics 3 (1992)
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Analyzing and Making Decisions Analyza a rozhodovani se

1. Look at the pans. Are there any that look 1. Podive] se na misky. Zdaji se ti néjaké dvé
like they are the same size? Which ones? Do ’ ) ¢ namis Yy J . J
some look bigger than others? Which ones? misy stejné veliké? Které to jsou? Je

2. What if you found two pans that were abou néjaka v&téi ne? ostatni? Kterd?
the same size? How many servings would 2. Co kdyz najdes dvé stejné misky, které

you have in each pan?

. . budou mit pfiblizné stejnou velikost? Kolik
3. What if you found a pan that was twice as

big as another? How many servings would porci by bylo v kaZdé misce?
you have in each pan’ 3. Co kdyzZ si nasel misku, ktera je dvakrat tak
4. Use your Workmat and try to make 12 velka jako druha? Kolik by méla kazda

equal servings. Show how you would make
your servings.

What if you had to make 15 servings? How 4. Poufij pracovni material a zkus udélat 12
would you do it? stejnych porci. Ukaz, jak bys pracoval?
5. Co kdybychom méli udélat 15 porci? Co by

porci?

Look Back What if you use the circular pan

and another pan to make 15 servings? What si délal?
se? Make a drawing to L . . .
:E::: Eﬂﬂ‘;ﬁﬁ:dngnl;q would look. . Ohlédni se Co kdyz pouzijerne kruhovou misku a

daldi misku k udélani 15 porci? Jaké daldi misky
muiZeme pouiit? Udélej nacért, abys ukdzal, jak by
porce vypadaly.

Obr. 35:Uloha — Silver Burdett & Ginn Mathematics 3 (1992)

Uloha postupné zaka vede vybérem, ale ani tak neni iloha jednoducha a zak musi
provadét pokusy a znizoriiovani, aby se dopracoval ke spravnému vysledku. Uloha
nema mezipiedmétovy obsah. Jedna se o slovni ulohu, kterd ovS§em nema vypocetni
feSeni, ale spiSe se spoléhd na spravné zakreslovani a spravné kritické mysleni. Zde je

velky diraz na ¢ast kompetence uceni, ktera podle RVP ZV (2021):

* samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovnava, kriticky posuzuje a vyvozuje
z nich zavéry pro vyuziti v budoucnosti

Obr. 36:Kli¢ové kompetence — RVP ZV (2021)
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3.4. Mezipiredmétové vztahy s hudebni vychovou

Ulohy, které mé na prvni pohled v uéebnicich zaujaly, byly tlohy propojené
s pfedmétem Hudebni vychova. Vyuzivani hudby k vyuce matematiky dava smysl,
jelikoz hudba jako takova také vyuziva ve velké mife pocty. Délka tonad vlastné udava,
kolikrat se ton vejde do jednoho taktu a tim i do jednoho celku. Tato Givaha dava
autortim zahrani¢nich ucebnic moznost vypracovat pro déti ulohy, které maji rovnéz

presah do hudebni vychovy.

3.4.1. Prvni uloha

Jedna se o stranku oznacenou jako ,,RozSifeni®, proto opét to musime brat jako
ulohy nad rdmec uciva, nebo s jinym pohledem na véc. V tomto ptipad€ se nam
ucebnice Silver Burett & Ginn ve ¢tvrté a poté i v paté tfide piinasi v kapitole zamétené
na zlomky rozsiteni, které propojuje pfedmét matematiku s hudebni vychovou. Stranka
je rozdélena na dvé cviceni, kazdé rozeberu separatné. Téma obou uloh jsou zlomky

a jejich chapani jako ¢asti celku, kde nam v této tloze jeden celek zndzorniuje jeden takt.

W Fractions and Music Zlomky a hudba
B\ = A time signature is at the beginning of a piece of
e music. It looks like a fraction. It shows how beats | Taktové pfedznamenani je vidy na zacatku kaidé skladby. Vypada
| - are grouped in a measure, " S . 8 .
measure measure measure ]akO zlomek. Ukazu;e, Jak Jsou slozeny dOby do taktu.
o= T —Fr—— 1
,4_._ z i X 1 3 p
time @7\'&_) Count 4 beats 1o ; measure. = — . takt takt takt
signature The quarter note (J) gets 1 beat.
‘The chart below shows how many beats to ﬁ ﬂ‘ ﬂ\
a note when the time signature islor 2 0 f—t——r—
1 1 1 ”V 131 1
) L Wb of B Mot s e
= e DO e d Daels | taktove V taktu jsou &tyfi doby. Nota
| | haif note 2beats 3 3 oo | .
| i) [ R o 1 beat [ pr edznamenani &tvrtova (g ) trva jednu dobu.
J) eighth note 2‘ beat
Nota Jméno Kolik dob Tabulka pod ukazuje, jak dlouho nota trva, kdys je Z nebo % takt.
nota hraje
O Cela nota 4 doby
Pulova
cJ nota 2 doby
J Ctvrtova 1 dobu
nota
) Osminova 1/2 doby
nota

Obr. 37:Rozsiteni — Silver Burdett & Ginn Mathematics 4 (1992)
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Hudebni vychova mé k matematice blize, nez se miize na prvni pohled zdat
a ucebnice tento fakt i vyuziva. VS§ima si podobnosti taktu se zlomkem a pouziva ho
k propojeni u¢iva. Zak poté nemusi pracovat se zlomkem, nebo s obrazcem, ktery je
jinak pro zlomky typicky, ale s jednotlivymi notami, které pro n€¢j mohou byt
pochopitelnéjsi.

Z&kovi je po prvotnim uvedeni piedstavena tabulka k seznamenti s jednotlivymi
notami, takze pro pfipad neznalosti mtize pracovat s ni. VSimnéme si notové osnovy,
kde mé n¢kolik ptikladti zaplnéni taktu riznymi notami a vse potiebné ma vysvétleno.
Osobné me mrzi, Ze se v tabulce neobjevil tdaj, kolikrat se nota vejde do taktu, protoze
by tim byl dan vic prostor zlomktm, a i by to propojovalo pojmy, kdy nota pilova, je
vlastn€ jedna polovina, ¢tvrtova je ¢tvrtina, osminova je jedna osmina a celé je dlouha
po cely takt.

Objevuji se zde pojmy z hudby jako takt, doba, nota osminova, nota ctvrtova,
nota piilovd, nota celd a proti nim je postaven pojem zlomek, ktery patii do oboru
matematiky. Navic tloha obsahuje i praci s tabulkou. Hlavni metoda této ukazky je
hlavné metoda nazorné-demonstra¢ni, kde ma zak k dispozici definice a tabulku
a ocekava se od n¢j pochopeni. Aktivita se snazi byt pro zdka aktivizujici. Ptistup
K uceni je zde hlavné kognitivni, protoze sazi na zakovo samostatné porozumeéni.

V dal$im obrazku si miizeme prohlédnout pokratovani ,,Rozsifeni®.

1. If the time signature is 3 how 2. If the time signature is 2 how
many quarter notes can be in a many quarter notes can be in a
measure? how many half notes? measure? how many eighth notes?

3. Write a rhythm pattern in i time, like the example
below. Use eighth, quarter, half, or whole
notes. Then add words to your rhythm pattern.

A e R R

I was feel-in' might-y neat count—ing out the beat

4, Tap out the pattern you wrote, Have a partner
count the steady beat (one, two, three, four)
while vou perform.

1. Pokud je takt 4/4, kolik se vejde do taktu ftvrfowych dob? Kolik palovych?

2. Kdyi je takt 3/4, kolik se vejde do taktu Etvrfovych dob? Kolik osminowych?

3. Zapif do 4/4 taktu rytmus, jako v pfikladu pod zadanim. Poufij Etvrfové, palové nebo celé noty.
Poté pfidej slova do svého rytmu.

4. Vytleskej rytmus, ktery si vytvofil. Nech spoludka poditat doby pfi tleskéni.

Obr. 38:Rozsifeni — Silver Burdett & Ginn Mathematics 4 (1992)
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Pokud se podivame na druhou ¢ést stranky, zjistime, ze blizce navazuje na
ptedchozi, hlavné tedy otazkami, které Zaci musi vyfesit a tim také dokazuji své
pochopeni. Zak zde uz diky otazkam definuje, kolik se vejde not do uréitého taktu.
Zjistuje, jak je to s jinym taktem, a pfitom vlastné nikdy nepracuje se zlomkem. Jedna
se 0 ulohu na pochopeni zlomk, kterou délal uz vicekrat, nicméné ted’ je k tomu
ptipojena hudebni teorie a vyuziva ji v praxi.

Prvni dvé aktivity jsou v podstaté slovni uloha, kdy zaci doplnuji do taktu vzdy
jeden druh noty, proto spravné feSeni bude pouze jedno. Navic maji k dispozici tabulku,
ktera jim veskeré potfebné informace predava. U treti a Ctvrté aktivity se jedna uz spise
0 problém, kdy zaci maji vice moznosti na feSeni. V propojeni s hudbou jsou
motivovani zajit dale, vymyslet si k rytmu slovni doprovod a poté si vyzkouseji
S kamaradem rytmické provedeni. Z mé strany mi trochu vadi, zZe na zavér knizka
nevybizi k reflexi, ¢i sdileni svych postupt, které¢ by mohly pfinést zajimavé podnéty
pro ostatni zéky, které by tfeba vedly k hlubSimu propojeni se zlomky.

Pojmy jsou stejné jako v piedchozi ukazce, jen nam zde ptibyva trictvrtovy takt.
Jako hlavni metoda je zde uz spiSe prace s textem, i kdyz se samoziejmé zak kdykoli
muze vratit k tabulce a upeviovat si chapani skrze nazorné. Obecné jsou cviceni
aktivizujici, kdy zak musi pracovat vlastné samostatné. Posledni aktivita ptidava praci

ve dvojici.

3.4.2. Druha uloha

Presuneme se ke knize pro patou t¥idu, kde se opét v rozsifeni naléza propojeni
s hudbou. Zaci zde uz ovladaji s¢itani zlomkd, dokonce provadi i podetni operace se

zlomky s jinymi jmenovateli.
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All the notes and rests in each measure
of a song must have a sum of 1. Viechny noty a pomlky v kazdém taku

Look at the notes used by the composer pisné musi dohromady dat soudet 1.
in the first measure of this song.

Podivej se na noty pouZité skladatelem
v prvnim taktu pisné.

Does the sum of the notes equal 17

Math and Music

[ e i [ R Rovna se soufet not jedna?
g4 B T B - S R TR ! Words and Music by Clcl Hunt
séﬁ e .
Math and mu - sic share 5 -

Obr. 39:Rozsiteni — Silver Burdett & Ginn Mathematics 5 (1995)

Zakam je predstaveno tvrzeni, které si musi ovéfit a dokazat jeho pravdivost. Maji
k dispozici pisen, kde v kazdém taktu musi po souctu vSech not a pomlk vyjit ¢islo
jedna. Jedna se opét o problém, kdy je Zak postaveny pifed stanovisko a musi
rozhodnout, jestli je pravdivé. Zaroven tim procvicuje jak matematiku, tak hudebni
nauku a tim v8im si zlepSuje kompetenci k feseni problému.

V zadani si miizeme v§imnout, Ze ma prvni takt vyplnén, coZ nejspise i pomaha
Kk pochopeni zadani. Aktivitu jsem také zafadil, protoze se mize potencionalné pouzit
k vysvétlovani s¢itani zlomkd s jinym jmenovatelem nad ramec uciva na prvnim stupni.
Téma této aktivity je s¢itani zlomkd s jinym jmenovatelem, kvalita tont a jejich zapis
do ctyfctvrtového taktu. Metody zde prevladaji prace s textem a feSeni problému
a aktivita je koncipovana jako individualni prace.
Vétsina uciteld na prvnim stupni si V ramci studia prosla hudebni vychovou, a proto

dava smysl vyuzivat mezipiedmétovych vztaht a propojovat poznatky.

56



3.5. Vyuziti prouzki

V této ¢asti budu popisovat pouze tlohy z knih Silver Burett & Ginn. Ucebnice
se rada vraci u zlomku k jedné ¢innosti, a to K praci s prouzky papiru. Prouzky mizeme
piehybat a rozdé€lovat je na jednotlivé zlomky. Zaroven diky nim miizeme poté tvofrit
tabulky, kde zlomky srovnavame podle velikosti, nebo na nich miizeme zkoumat novou
latku. Ucebnice ma k vyuce dispozici dva druhy pomucek. Bud'to zaci pracuji se stejné
velkymi prouzky papiru, které vétSinou piehybaji, nebo maji k dispozici zlomkové
&astil, které mizeme chapat jako karti¢ky, nebo prouzky se zlomky, kde kazda karticka
ma danou velikost a pro orientaci ma kazdy zlomek i jinou barvu. Myslim si, Ze je prace
S obojim podobna, a proto jsem se rozhodl tyto tlohy popisovat dohromady.
V nasledujicich ukazkach bude nékolik zptisobti vyuziti, vzdy na jinou latku. VétSinou
se jedna o stranu, kterd je nazyvana aktivita a dava zZaklim moznost si prakticky

vyzkousSet novou latku, kde podporuje badani pies kladeni otazek a praci ve skupiné.

3.5.1.Prvni uloha

Aktivita vyuziva zlomkové €asti k vysvétleni nového uciva, kterym jsou
ekvivalentni zlomky. VétSinou tato uc¢ebnice zac¢ina slovni tlohou, ani ted’ tomu neni
jinak. Uloha nam dava dva zpiisoby feSeni a zdk musi rozhodnout, ktera moznost je

spravna.

Obr. 40:Aktivita — Silver Burdett & Ginn Mathematics 3 (1992)

K dispozici maji déti karti¢ky se zlomky, kde kazda karti¢ka reprezentuje urcity
zlomek a odpovida tomu barvou i svou délkou. Zaci si maji rozmérové srovnat, ktera
Z moznosti je piesné polovina jednoho celku.

Na konci maji déti Sanci sdilet své poznatky, coz mize opét prispivat k motivaci
a nebat se formulovat své ndzory pred ostatnimi. Na druhé strance jsou déti sezndmeni

s ekvivalentnimi zlomky, coZ jsou praveé zlomky, které fesili v predchozi uloze a maji

! fraction pieces
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vymyslet dalsi piiklady pro jiné zlomky. Aktivita krasné prakticky ukazuje, ze nékteré
zlomky maji stejnou hodnotu a pfipravuje zédky na Gpravu zlomku do zékladniho tvaru.
Meziptedmétovy vztah tu tentokrat neni. Zaci jsou vnofeni do situace slovni
ulohou, 1 proto jsem tento piiklad vybral, aby bylo jasné, ze ne vzdy tato ucebnice
propojuje predméty. Metoda je tu nazorné demonstracni, zaci pracuji s prouzky, které
znédzornuji zlomky. Pracuji jak individudlné, tak maji prostor reflektovat spole¢né své

vysledky.

3.5.2. Druha uloha
Ve stejné ucebnici, si Zaci tvoii vlastni prouzky stejné velikosti, kde postupné
skladaji ekvivalentni zlomky ke zlomku jedna. Aktivitu si mizeme prohlédnout na

obrazku.

woekind =7 Pracuj dohromady:

Materlals: & strips of paper the same length Materidly: 6 prouzkd papiru stejné délky
i Labed o strip 1 whole L Start with amy strip. Match

ather strips b0 1L, Do any of A, Popis jeden prouiek jako 1 celek.

L Fold another sirip of M"’_" [La114) he parts masch? - - - - -
2 equal parts. Mark the jold B. Preloi daldi prouiek na dvé

Label pach part L Record the parts that match

€ Fold other strips into 3. 4, 6 stejné Easti. popis prehyb a
and B epaal parts. Mark the - _ -
fobds. Labed all the parts kaidou £ast oznad.
) C. Preloi daldi prouikyna3, 4,6, a
B T O | 8 stejnych Easti. Oznat prehyby.
BEEAESNN Popis viechny £asti.
GLTGETI D. Zacnis jakymkoli prouzkem.

Snai se pfikladat jiné prouzky.
Shoduji se néjake casti?

E. Zaznamenej casti, které se
shoduiji.

Obr. 41:Aktivita — Silver Burdett & Ginn Mathematics 3 (1992)

Z4ci maji piesné dano, na kolik dilkd musi papir rozdélit. Pracuji ve skupinkéch, aby
jim to $lo rychleji. Poté uz pracuji s ekvivalentnimi zlomky bez pouziti prouzk.
Aktivita opét podporuje nazornost, kde si zaci diky navodu dojdou k cilenému objevu.
Pracuji ve skupinach. Neni zde Zadné meziptedmétové propojeni. Cilem je vytvofit si

povédomi o ekvivalentnich zlomkach.

58



3.5.3. Treti uloha

Pfi uceni nové latky, kterd se dotyka porovnavani zlomka s jinym jmenovatelem,
maji k dispozici misto prouzki tabulku, kterd jim opét pomahé pochopit ucivo, zde
vidim moznost vyuzivat potad vytvotené prouzky z piedchozich cviceni, coz pro déti
opét mize byt motivacni, ze vyuzivaji svllj samostatné vytvoreny materidl po cely rok.
Porovnavani zlomk s jinym jmenovatelem uz neni soucasti ocekavanych vystupii pro
druhé obdobi na prvnim stupni, nicmén¢ zde mizeme vidét, jak zajimavym zptisobem

a nendro¢né mizeme ucivo piipadné zaradit.

Comparing Unlike Fractions
You can use . or ! of the ribbon to make a
bow. Which will give you the bigger bow?

Use fraction pieces to
help you decide. L ] »

. finasy
Compare 3 and e 2 2

o
— e |-
-

Y |

3 4 4 I 'l
Use ; of the ribbon
for the bigger bow.

1 1
8 1-&] 518 | 8|

i ]
4

BEEEEERER!
0 | 10| % eu’up[wLwlm 10 | 10

Porovnavani zlomki s jinym jm enovatelem
v | 1 gicpiy > o

Miize§ pouzit 5 nebo " stuhy k uvazani masle. V jakém
piipadé uvaze$ vétsi masli?
Pro pomoc s rozhodnutim si vezmi ¢asti zlomku.

: I |
Porovnej: -a-

3.l

Lt
37 4

Pro vétsi masli pouzij = stuhy.

Obr. 42:Uloha — Silver Burdett & Ginn Mathematics 3 (1992)

Ucebnice pro tfeti tiidu tedy nabizi vyuziti prouzki u ekvivalentnich zlomkt
a U porovnavani zlomku s jinym jmenovatelem. Ucebnice si zaklada na tvorbé

nazornych pomitcek k propojeni s latkou, podnécuje diky slovnim tlohdm motivaci
Dalsi aktivity budou z ucebnice pro patou tiidu, kde budeme uz spise hledat

nenaro¢nou a nazornou inspiraci, nebot’ jsou u¢ivem se zlomky uz dale, nez se budou

Zaci na prvnim stupni viibec ucit. Ucebnice pro ¢tvrty ro¢nik zatazuje prouzky opét
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u tlohy s ekvivalentnich zlomkd, pouze zafazuje vice ptikladti do porovnavani. Aktivita

véetné zadani je jinak stejna, proto se ji prace nebude vénovat.

3.5.4. Ctvrta uloha
V paté tiid¢ vyuzivaji prouzky K objevovani s¢itani zlomku s jinym
jmenovatelem. Zaci maji ve skupinkach pomoci prouzkii vyfesit slovni tilohu a poté

sdilet své vysledky. Uloha se zde tyka sé¢itani zlomki se stejnym jmenovatelem.

Exploring Addition of Fractions | ©byevovaniscitani Ziomku
Amanda smichala A plechovky s bilou

Amanda mixed 2 can of white paint with 1
4 barvou s — plechovky s ¢ervenou barvou.
! can of red paint. To find what part of 4

the can Amanda filled with pink
paint, find the sum off and 1

Aby si zjistil, jakou &ast plechovky

Amanda zaplnila riZovou barvou, najdi
L2 1

soucet 157

bharing Your Results

: o oo | Sdilej své vysledky

I\ ¥ b 9

. What part of the can did Amanda fill with pink paint’ 1. Jakou cdst plechovky Amanda

. When adding two like fractions, how do you find the zaplnila rizovou barvou?
numerator of the sum? the denominator of the sum? 2. Kdyz pridavas dva zlomky se
stejnym jmenovatelem, jak najdes
, Is the sum of two fractions always greater than each soudet ditatelii? Soudet
addend? Justify your answer, jmenovateli?

3. Je soucet dvou zlomki vzdy vétsi
ne? kazdy s¢itanec? Zdivodni svou
odpoved’

Obr. 43:Aktivita — Silver Burdett & Ginn Mathematics 5 (1992)

V priloze mizeme vidét typickou véc pro ucebnici, kde nejdiive mame zadani slovni
ulohy a na konci provadime reflexi. K vysledku se tentokrat Zaci dopracovavaji
spole¢nou praci. Ptilohu o postupu jsme si mohli prohlédnout uz v rozboru uéebnic, kde

slouzila jako ptiklad pfi popisu struktury na téma ,,Aktivita®.
Obr. 44: Aktivita — Silver Burdett & Ginn Mathematics 5 (1992)
Zaci se zde naudi postup pro s¢itani zlomk? se stejnym jmenovatelem, a i si ho

vyzkousi na jinych ptikladech. Ve se jim nakonec bude hodit na druhé strané. Na dalsi

stran¢ zaci prejdou k dalsi nové latce a na prouZzcich je jim ukdzano, jak se scitaji
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zlomky s jinym jmenovatelem, kde je krasné ptes délku prouzkt vidét, Zze zlomky maji
stejnou hodnotu. Poté Zzaci uz jsou schopni s pomoci dilkd zkousSet vypocitavat zlomky

S jinym jmenovatelem, i kdyz je to pro n¢ nova latka.

Practice Procvicovani

Fractions with different denominators are unlike

fractions. Use fraction pieces to add :; + _l Zlonlky. které se 1151 v ¢isle pOd
1 whole

zlomkovou ¢éarou (ve jmenovateli),

b 3 + 1 — | pii_ e - .. .
st nazyvame zlomky s jinym

jmenovatelem. Pouzij karticky se

1 1
3 4

ﬂ“ f}l ” | £ & RomiE zlomky k seéteni % + %.
?‘é isz' 1 celek

Bl
|-

Rl
RN

Obr. 45: Aktivita — Silver Burdett & Ginn Mathematics 5 (1992)

Zajimavé na této aktivité je rychly piechod od s¢itani se stejnym jmenovatelem,
na s¢itani S jinym. Forma je nazorna a zaci maji k dispozici karticky se zlomky, které
jim v8e priblizuji. Podobny piistup by mohl fungovat v ¢eském skolstvi, i nad ramec
uciva prvniho stupné, kde misto zlomkt by Zéci s¢itali n€jakou pro né¢ znamou véc.
Mezipfedmétové vztahy se tu nenalézaji Zadné. Metodou je nazorna vyuka ve skupinach

a cilem je osvojenti si s¢itani zlomku se stejnym i riznym jmenovatelem.

61



3.6. Vytvorené sady aktivit

V praktické ¢asti vezmeme aktivity popsané v dikladném rozboru a pokusim se
je prevést do ¢eského prostredi do uciva pro ¢tvrtou tiidu. Vytvorim tak jednu
vyucovaci jednotku na vyuku vlajek nasich sousedil, nékolik aktivit na procvic¢eni
zlomku v kruhu a jednu vyucovaci jednotku s mezipfedmétovym vztahem k hudebni

vychové. Aktivity budou rozdélené podobné jako v rozboru:

1. Vyuziti geometrickych téles — obdélnik
2. Vyuziti geometrickych téles — kruh

3. Mezipfedmétovy vztah hudebni vychova
Spole¢nym tématem jsou zlomky, blize Zaci procvici:

Identifikaci zlomku

Chapani zlomku jako ¢asti celku

Problémové ulohy se zlomky

S¢itani zlomkd s jinymi jmenovateli s vysledkem jedna

Porovnavani zlomk, fazeni podle velikosti

o a0~ wDnhE

Dopliiovani rovnosti

3.6.1. Prvni aktivita

1) Jakou cast viajky zabira cast, na kterou ukazuje Sipka. Jakému statu mohou tyto
vlajky patrit? Vybarvi a popis nam je za pomoci zlomku.

Obr. 46:Cvi¢eni — vlastni prace
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Aktivita se zaméfuje na chapani zlomku jako ¢asti celku a jeho spravné zapsani.
Zaroven v ramci mezipfedmétovych vztahii se soustfed’'uje na propojeni s Vlastivédou,
kde se zaci uéi nejen o Ceské republice, ale i 0 statech okolnich. V prvni uloze maji Zaci
rozpoznat &ast prostoru a vyjadfit ho zlomkem. Zakim neni fe¢eno, o jaké staty se
jedna, i kdyz vlajka Ceské republiky je docela ziejma, proto vybarvovani miize
nékterym Zakam délat problémy, jelikoz vlajku nebudou schopni identifikovat. Uloha je
zamérneé nenavadi, aby povinné zvolili jeden urcity stat. Mame tu vlajku rozdélenou na
pul, kterd muaze byt Polska, ale da se ocekavat, Ze ji zaci identifikuji jako vlajku
Ukrajiny, se kterou se v poslednich letech setkavali pomérné Casto.

Dalsi problém, ktery v tloze vidim, je vlajka Ceské republiky, kde mohou mit
Zaci problém identifikovat ¢ast vlajky, kterou zakryva klin a s tim i nebudou schopni
vyjadtit zlomek. V praxi bych zdky motivoval zkoumat vlajku. Pfinesl bych jim
vytisténé vlajky zv1ast, aby mohli hledat informace o vlajce. Kli¢ové je zjistit, ze modry

klin je vlastné ohraniCen ¢asti dvou uhlopfticek a konci ve stredu.

2) Které viajky nafich sousedd chybi? Poslouchej popis a vyplii.

Obr. 47:Cvi¢eni — Vlastni prace

Dalsi ¢ast této aktivity je poslech, kdy jsou jim popsany zbyvajici vlajky nasich
sousedil, coZ znamena, Ze Zaci dopliuji vlajku Slovenské republiky a bud’ vlajku
Spolkové republiky Némecko, nebo vlajku Rakouska. Zde zalezi, jaka vlajka ptevladala
Vv ptedchozim cviceni. Popis je na uciteli, mohl by vypadat néjak takto:

Vlajka je rozdélena na tretiny tfemi vodorovnymi pruhy. Horni tietina je cerna,
prostredni tietina je cervend a spodni tretina zlutd. Poznds, jaky stat viajka
reprezentuje? Stejny postup bude i u vlajky Rakouska, jen se nam zméni barvy.

Druhou vlajkou by méla byt vlajka Slovenské republiky. Problém bude Zakiim

délat umisténi slovenského kiize. Ucitel by zde mél zjednodusit vlajku a poté ukazat
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opravdovou vlajku a vést diskusi, kde mu zaci vlajku popiSou lépe. Nemél by trvat na
spravnosti a presnosti, spise dat zakiim moznost si poté overtit spravnost ucitelovych
slov na modelu. Popis by mohl tedy vypadat takto:
Viajka je rozdélena na tretiny tremi vodorovnymi pruhy. Horni tretina je bila,
prostredni tietina je modrad a spodni tretina cervena. \ levé piilce viajky nalezneme erb.
Hrana Erbu je stejné vzdalena od horniho, levého i spodniho okraje viajky. Jeho vyska
je polovina vysky viajky. Poznas, jaky stat viajka reprezentuje? Co se naléza v onom
erbu?

Tato aktivita je jina, jelikoz zakiim je zadani diktovano. Opét se ale zamétuje na
chéapani zlomku jako ¢asti celku. Uvédomuji si, Ze popis Slovenské vlajky je obtizny
a dé se predpokladat, Ze si s tim zaci nebudou védet rady. Proto je po této aktivité
vhodné dat prostor pro prohlédnuti Slovenské vlajky, na které si Zaci mohou ovéfit, ze
popis vlajky opravdu plati. Vlastné se mize jednat o motivacni ulohu, kde zaci zjisti, ze
nedokazi slovenskou vlajku znazornit a popsat, proto se poté mohou pustit do zkouméani
vlajky.

Dalsi aktivita tykajici se zemépisu je opét samostatnd prace. Tentokrat maji zaci
vlajKky i se jménem statu a maji za ukol doplnit, jakym zlomkem by vyjadfili ¢ast vlajky,

na kterou ukazuje Sipka.

3) Seznam se i s jinymi vlajkami statu. Vis, kde se stat nachazi?

Malta ' Panama Taiwan

Mauricius /‘ Spojené Arabské Emiraty

Obr. 48: Cviceni — Vlastni prace
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Tato aktivita nam rozviji stejné véci jako prvni. Zaci musi identifikovat, jakou ¢ast
vlajky zabira barevna ¢ast, na ktery ukazuje Sipka. UZ tu nejsou jen pruhy, ale i jiné
prvky, proto by nékteti zaci mohli mit potize. Nejvetsi potize bude nejspise délat vlajka
Spojenych arabskych emiratt, ktera ma jiny pomér stran. K dispozici k témto uloham
bych nechaval ¢tvereckovany papir, ktery by mohli zaci vyuzivat na své pokusy zjistit
vysledek. U této vlajky je to vlastné jedna tietina z poloviny a jedna tfetina ze ¢tvrtiny,
ale pro zaky bude lepsi moznost si jednotlivé platky vystiihnout a vyzkouset si to. Pti
kontrolovani vysledkti nechame zaky povidat si, kde se staty nalézaji, vhodné je také
nechat na interaktivni tabuli zapnutou mapu svéta a rychlejsi zaky nechat staty hledat

a prohlizet si, aby poté své védomosti sdileli t¢ém pomalejSim.

V posledni aktivité¢ hodiny maji Zaci moznost vyuzit, co si zapamatovali

0 vlajkach a vyzkouset si vymyslet ve skupinach vlastni vlajku.

4) Vymysli se spoluzakem vlajku tridy. Dokazes nam ji predstavit a popsat?

Obr. 49:Cviceni — Vlastni prace

Z&kam byly nékteré vlajky b&hem hodiny ukazany, plus se celou hodinu jednotlivé &asti

vlajky snazili popsat zlomkem, proto pfi vysledné praci by Zaci mohli vyuzit své
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ziskané dovednosti. Nicméné bych na tom netrval a spise bych aktivitu vedl jako
poklidnou tlohu na zavér, pii které jsou zaci motivovani sdilet zazitky se tfidou, které
mohou odrazit do vlajky a poté 0 ni povidat celé tiidé.

Tato vyukova jednotka byla zaméfena na identifikaci zlomku a jeho chapani
jako c¢asti celku. Misto obycejné prace s obdélniky pracuji déti s vlajkami, coz ndm
hodinu propojuje s Vlastivédou a pozdéji se Zemépisem. Hodina ma potencial byt
motivacni. Jsou v ni zafazeny 1 ¢asti, které nejsou fesitelné pro zaky od oka, je tedy
dalezité podnécovat v zacich zajem zkoumat tyto problémové tlohy. Tato hodina se
podle mého nazoru neobejde bez ¢tvercové sité, se kterou mohou zaci pracovat. Sit’ je
idealni pro praci se zlomky, mohou si jednotlivé vlajky ptekreslovat a nastfihavat na
&asti, které poté mohou porovnavat, nebo mohou poéitat i jednotlivé kosti¢ky. Zaci na
zaveér maji Sanci si vytvofit vlastni vlajku, kde mohou zuZitkovat poznatky z této hodiny
a diky tomu provadime i reflexi naucenych dovednosti.

Piivodné se tato vyukova jednotka méla objevit v mém praktickém vystupu.
Nakonec jsem se rozhodl ve tfidé vyuzit problémové ulohy, kterou popisi v ramci

reflexi praxe.

3.6.2. Druha aktivita

Tato aktivita se zaméfovala na procviceni zlomku a opét na chapani zlomku jako
celku. Inspiraci bylo vyuzivani motivacné zajimavych aktivit, kde misto s klasickymi
kruhy pracuji zaci s pizzou. Rozhodl jsem se proto udélat kratky pracovni list, ktery by
vyuzival tohoto prvku. Pracovni list byl zhotoven za i¢elem procviceni zlomki pred
novym ucivem, proto m¢l byt ve vystupech praxe zatazen jako prvni, nicméné nakonec
doslo k zméné& potadi hodin. Prvni tilohu si miiZeme prohlédnout v nasledujicim

obrazku.
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Dej suroviny na pizzu podle objednavky. Poté ji vybarvi.

2 2 2
= salam 4 . 1 . LI 2 ... 1
2 n papricky = cibule s Spenat = olivy 3 kufeci maso

liam ion; 2 = syr 8 n 4
2 Sl 3 syr 6 g ancovitky g rukola

Obr. 50:Cvigeni — Vlastni prace
Pizzy jsou odstupnovany podle velikosti zlomk, Zaci nejprve maji pizzu
rozdélenou na poloviny, poté na ¢tvrtiny, nasleduji tfetiny, Sestiny a na konci osminy.

Uloha je zamé&fen4 na chapani zlomku jako &asti celku. Posledni pizza je sice rozdélena
na osminy, ale maji vyjadfit jednu polovinu. Zamérné jsem jako druhy zlomek vybral g,
ktery je ekvivalentnim zlomkem k %, a zaci na to budou v piipadné reflexi upozornéni.
Po vybarveni maji zlomky i vizualné propojeny a ziskavaji povédomi o ekvivalentnich
zlomcich a 0 kraceni zlomki. Aktivita mé potencial byt propojend s jinymi predméty,
kromé& geometrie mizeme vyuzit prvky z finan¢ni gramotnosti a bavit se ohledné cen

jednotlivych ingredienci.

3.6.3. Treti aktivita

Posledni budu popisovat vyukovou jednotku, kterd propojuje hudebni vychovu
s matematikou a vyuziva pravé zlomkd. Tim nam vznika prostredi, které zaci znaji uz
zaky nové. Mize toto prostiedi fungovat i obracené, kdy nam zlomky mohou pomoct ve
vyuce hudebni vychovy, kdy ndm udéavaji vyplnéni taktu. Naptiklad nota ptlova se
vejde do taktu dvakrat, proto jeji délka rozdéluje takt na poloviny. Aktivity se vénuji
chéapani zlomku jako €asti celku, porovnavani zlomki s jinym jmenovatelem, ale 1 se
dotkne bez pouziti matematickych operaci s¢itani zlomk, kdy vysledek bude jedna.
Zéaci si navic vytvoii vlastni tabulku pomoci prouzki papiru, kterd bude znazoriiovat,

kolik not urcité délky se vejde do jednoho celého taktu. Vyucovaci jednotka vyuziva
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toho, ze ve Ctyfctvrtovém taktu nam pojmenovani napovida, jaké ¢islo bude ve
jmenovateli. Z hudebni vychovy si zaci procvi¢i délky not, praci s notovou osnovou,

procviceni si rytmu.

1) K notdm doplii zlomky podle toho, kolik mista zabira v 4/4 taktu. K dispozici mas i
notovou osnovu.
celd N
0 nota '% j
[
pllova A
nota Hs !
[
ttvrtova a
nota B !
- [
osminova .
nota - |
- 1 S i |
[

Obr. 51:Cvi¢eni — Vlastni prace
Prvni aktivita ihned zavadi cely takt a Zak se musi zamyslet, jak by mohl
nahradit notu zlomkem. Zak mize vyuzit notovou osnovu a vypsat noty podle poétu,
kolik se jich vejde do taktu a zjistit zlomek. Také muze pfijit na to, Ze noty maji stejnou
¢islovku ve svém pojmenovani, jako ma jmenovatel ve zlomku. Aktivita je zaméfena na
samostatnou praci zaka, kdy dostava moZznost voln¢ badat. JelikoZ je to vstupni aktivita,
doporucoval bych nakonec provést kontrolu a reflexi, aby Zaci mohli pokracovat dale
S vétsim sebevédomim. Zaroven to pomuize zakiim, kterym netradi¢ni prostiedi bude

délat problémy.

2) Ktera nota odpovida znazornéni zlomku? Napis zlomek a notu.

Obr. 52:Cvi¢eni — Vlastni prace
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V druhé tloze maji Zaci opét propojovat u¢ivo do jednoho. Zaci nejdiive
nazvou, jaka ¢ast kruhu je zaplnénd a poté dopliuji zlomek s notou, ktera odpovida
zlomku, jak bylo ukazano v prvnim cviceni. Je zde moznost vypsat i vice moznosti, kdy
napiiklad zlomek % muze znamenat notu ptilovou, ale také dvé noty ¢tvrt'ové. Posledni
ptiklad poté naopak, kde maji dvé noty osminové a maji spravné doplnit zlomek
a vyplnit ¢ast kruhu, tento priklad ma také napovédét, Ze vice not dohromady znamena

jiny zlomek, podle toho, kolik mista v taktu zbyva. Zaroven maji prostor objevovat
. , Lo 21 o . . s
ekvivalentni zlomky a to pfesné - Aktivita je také uzpisobena k samostatné praci

zaka. Zak mize vyuzivat prvni cviceni jako vzor pro dopliiovani.

3) Doplf, abys dodriel 4/4 takt. Poté zapié vie zlomkem.

~
- f — }
iPI " - =
.'h. A 1 — L 1
tn v : : S
i o P — = = P — |

Obr. 53:Cvi¢eni — vlastni prace

Zaci maji k dispozici nedoplnény notovy arch a musi v kazdém taktu dopsat
noty, aby byl takt kompletni. Po doplnéni not do taktu maji k dispozici tabulku, kam
budou piepisovat noty, které jsou zapsany v osnové do podoby zlomku, coz znaji
z predchozich cvigeni. Zaci tu nevédomé piikladaji zlomky k sobé a vytvaieji tim &islo
jedna, protoze kazdy takt je zde vnimén jako jeden celek. Vysledky jsou individudlni,

jelikoz mohou vzdy pouzit jinou kombinaci not. Zaci zde opét pracuji individualné
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a nemusime zde zastavovat praci, jelikoz tuto ilohu mizeme zkontrolovat uz
dohromady se zbytkem, protoze se da ocekavat dostate¢na znalost nového prostiedi.
Opét si zaci procvici chapani zlomku jako ¢asti celku a maji moznost si v§Simnout

i dopliiovani zlomku do ¢isla jedna.

4) Porovnej noty, ktera je delsi? Jak je to se zlomky, kter}{(je Vetsi? (>, <, =)

o .
> )
. o

J J

Sefad noty a zlomy od nejdelsich (nejvétsich), po nejmensi.

L J

L J

L J

L J

Obr. 54:Cvi¢eni — Vlastni prace

Ctvrté cviteni opét pracuje se zlomky, kde dochazi k porovnavéani. Aktivita
pfistupuje k tématu na zakladeé potvrzovani faktl, kdy jsou Zakiim piedloZeny noty,
které¢ musi porovnat podle délky a poté cviceni pobidne Zaka, aby si to samé vyzkousSel
na zlomcich. Zaci uz nahrazovani not za zlomky nacvié¢ili b&hem prvniho a druhého
cviCeni. Aktivita je mifend na to, aby Zaci porovnali noty a poté zjistili, Ze to samé plati
I pro zlomky. Toto pfenaseni neznamé latky na znamou mi ptipada jako dobry napad

pro prohloubeni uciva, ¢i zavadéni novée latky. Pod timto cviceni maji Zaci moZnost

srovnat noty podle velikosti, a to opét nejprve pies noty, které znaji.
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5) Doplni, aby se délky not rovnaly (pokus se pouZit jiné noty ne? jsou v zadani).

J £ J E =
= | =
o = =
Jdl | = =
Q)| = =
= [J)] =

Obr. 55:Cvi¢eni — Vlastni prace

Zde zak porovnava zlomky s jinym jmenovatelem. Tato uloha mutize proto byt
obtizna, ale je tvofena jako predchozi, kde pocita s tim, Ze zak toto cviceni zvladne
s notami, a to samé plati i pro zlomky a zak si to pouze ovéfi. Jedna se rovnéz

0 procviceni ekvivalentniho zlomku.

6) Poznas podle zlomku pisnicku? \Wymyslis viastni pfiklad pisnicky?

ha| =
=
| =
Mll—‘
=
L]

1 1
2 2

B
B =
da| =
.b||—\

Obr. 56:Cvi¢eni — Vlastni prace

Aktivita na zavér, kde se nam obraci zadani. Mame zde zlomky, které
reprezentuji noty. Zak musi v hlavé pevést zlomky na noty a poznat pisnic¢ku ,,kocka
leze dirou”. Zaci by méli byt schopni vytleskat rytmus, je tu tedy moZnost vyuzit
vytleskavani. Zaci si poté mohou vymyslet vlastni rytmus a davat ho ostatnim jako
hadanku. V idealnim ptipadé€ by Zaci mohli zvladnout analyzovat zlomek a ptevést ho

do not uz z hlavy.
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Doplfi tabulku (feseni):

4/4 takt a zlomky

O

1

0o | =
Q___
[N

: ) ;
MiMilD|s

Obr. 57:Aktivita vzor — Vlastni prace

|
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| =
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Aktivita, kterd maze zakliim pomoci v porozuméni prostiedi. Détem budou
poskytnuty stejné prouzky papiru a jejich tikolem bude vytvofit si ve dvojicich tabulku,
ktera jim pfibliZi problematiku not a zlomku. Kazdy prouzek reprezentuje takt a Zaci
smi pouzivat v kazdém taktu jen jeden druh noty. V idealnim piipadé by Zaci méli
prekladat prouzky postupné na poloviny, a tim je d€lit na potiebny pocet not. Aktivita je
zamétend na chapani zlomku jako ¢asti celku, mohou pracovat samostatné 1 ve

skupinach.

Veskeré aktivity vychéazeji z aktivit ze Severoamerickych ucebnic matematiky,
které byly rozebrany v minulé kapitole. Zaméfil jsem se pfevazné na téma chapani
zlomk jako c¢asti celku, protoZe to je i podle ¢eskych ucebnic hlavni napln Etvrté tiidy,
ale ve vyukové jednotce, kterd propojovala ucivo s hudebni vychovou, se dostdvame
i K jiné praci se zlomky. Zaci mohli i zlomky srovnavat a dopliiovat je do &isla jedna
a také porovnavat ekvivalentni zlomky, nebo zlomky s jinym jmenovatelem. Povedlo se
mi vytvofit sady uloh, které jsou v nasem prostredi netradi¢ni a slibuji si od nich

zvySenou motivaci zaka.
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3.7. Vystupy a reflexe praxi

Aktivity pfedstavené v minulé kapitole jsem mé¢l moznost v bieznu, V ramci
prubé&zné praxe, vyzkouset na skuteénych zacich. Praxe se konala na Zakladni $kole
Jana Husa v Pisku, kde jsem mésic travil ve tfidé 4. B. Vystupem je kvalitativni studie,
kdy vzorkem je malé skupina, tfida s dvaadvaceti zaky, nicméné na hodinéch jich bylo
pritomno vzdy pouze dvacet. Ttida byla vyu€ovana v matematice za pomoci Hejného
metody, proto musela probéhnout drobnd uprava aktivit pro jejich pohodli. Ttida byla
zvykla o svych postupech Gasto diskutovat a sdilet si své objevy. Casto se stavalo, Ze
nasledné velka ¢ast tfidy zacala vyuzivat objev jednoho zdka, ktery se zdal byt prakticky
a spravny. Ucitel do téchto procest piili§ nezasahoval, jen drzel diskusi ve spravném
matematickém jazyce, kdy Casto zdkovi myslenky pouze ptrekladal do spravné
matematické terminologie.

Zlomky Zaci jiz znali, setkali se s nimi jiz na podzim v ramci uciva ¢tvrté tfidy,
proto pro né vétsina aktivit méla byt opakovanim. Zaci znali pojem a védéli, jak se
zlomek zapisuje, proto mé aktivity, které se zaméfuji vyhradné na chapani zlomka,
mohly byt pouzity k procviceni pied za¢atkem vyuky nové latky.

Hodiny se mély odehravat v poslednim tydnu mé praxe, ve kterém se Zaci
vénovali opakovani zlomkd, nicméné doslo k par zménam. Tyden pifed zac¢atkem
probirani latky se zaci podileli na projektovém dnu ,,Hudba do Skol“. V ramci n¢j mé
napadla problémova tloha, kterd vyuziva zlomkt a navazuje na mou aktivitu ohledné
vlajek, proto jsem se rozhodl vypustit vytvorenou aktivitu s vlajkami a misto toho se
soustiedit na problémovou tlohu, nebot’ Zaci méli diky projektovému dni velkou
motivaci kK badani.

Dalsi problém nastal u posledni vyukové hodiny, ktera byla zaméfené na vyuku
zlomkl S propojenim na hudebni vychovu. Aktivity Zakim délali nemalé potiZe a cely
pracovni list nedokoncili, proto jsme zaradili dalsi vyucovaci jednotku, tentokrat
V hodin€ hudebni vychovy. Popisu obé hodiny, jelikoZ jsme se v obou vénovali
vytvoienym aktivitam, nicmén¢ jsem piidal 1 dalsi aktivity, které se vénovali vice

hudebni teorii.

Reflexi jsem provadél po kazdé hoding, nicméné dotaznik jsem tvofil pouze na

hodinu propojenou s hudbou, jelikoz se jednalo o nejpropracovanéjsi aktivitu, o kterou
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jsem mél nejveétsi zajem. Dotaznik byl zdkiim dén az po druhé hodiné, kdy po konci
prvni prob&hla pouze ustni reflexe, kterou popisi.
V ramci dotazniku méli zaci vyplnit tyto otazky:

1. Bylo zadani pochopitelné?

2. Pomohly ti ulohy propojené s jinym predmétem k lepsimu pochopeni zlomku?

3. Mél jsi problém s poznanim délek not?

4. Pomohly ti zlomky k pochopeni délky not

5. Byly instrukce ucitele pochopitelné
K vyplnéni zakiim pomahala Skéla, ve které méli vyznacit svou odpovéd’. Dotaznik byl
anonymni. Zaci mohli vybrat jednu z moZnosti:

1. Ano

2. Spise ano

3. Spise ne

4. Ne

Jelikoz to pro zéky byl prvni dotaznik tohoto typu, bylo ptfed jejim vyplnénim
s zaky probrano, co jednotliva odpovéd’ pro n€ znamend, aby pochopili Skalu. Pro tteti
otazku je pozitivni vysledek prohozeny, takze pro nas pozitivni odpoveéd’, musi Zaci
odpovidat zdporn¢. Tato otdzka byla takto poloZzena zdmérné, aby ukazala ptipadné
vyplilovani pozitivniho hodnoceni bez premysleni. N&kteti Zaci se na tuto otazku
otazali, proto byla hromadné vSem vysvétlena a s pfihlédnutim na vysledek, ktery
obsahoval spise zaporné odpovédi, nejspise nedoslo k vyplnéni bez premysleni.

V nasledujici ¢asti ukazi mnou vypracované piipravy hodin a poté provedu
reflexi jednotlivych hodin, véetné postiehtl, které jsem v ramci hodin udélal. Jelikoz
zaci vétsinou pracovali podle zadani a v hodinach propojenych s hudebni vychovou se
objevilo ve dvou tlohéach kreativni odpovédi, jednou zakyné odpovéd’ zaznamenala na
interaktivni tabuli, podruh¢ zék tyto odpovédi vypsal do svého cviceni. Tyto odpovedi
budou pfilozeny jako obrazky a rozebrany. Jinak se omezim pouze na mnou popsané
jiné fesSeni, nebo ukdzkové vyplnéni od zadka. Hodiny budou sefazeny podle data, kdy
probéhly, coz souhlasi i S pofadim v piedchozich ¢astech, kdy prvni si Zaci procvicovali
zlomky na vlajkach (obdélnicich), poté v ramci ¢asti hodiny na kruhovych grafech

a posledni hodinou bylo mezipfedmétové propojeni s hudbou.

74



3.7.1. Projektovy den

Prvni aktivita ptivodné mél byt pracovni list, ktery se mél zamétovat na chapani
zlomku jako ¢asti celku a zaroven mél propojovat zemépis, protoze by staty, které
zastupovaly jednotlivé vlajky, méli Zaci moznost hledat v mapach. Ttida se nicméné
ucastnila celoevropského projektového dne, ktery se nazyva Den hudby. V ramci
projektu se méli Zaci diky kamete spojit se Skolami z celé Evropy a Spoleéné si zazpivat
pisen, kterou pied tim nacvicovali. Dokonce K ni i nahrali video, které se mélo v ramci
onoho hovoru i pustit.

Zaci proto den pfedem vytvateli vyzdobu, coZ jsme s tiidni u¢itelkou nechali
Cisté v jejich rezii, jen jsme zakiim byli po ruce. Na zacatku prob&hl brainstorming, ve
kterém se Zaci rozhodli, ze cht&ji vytvotit vlajku Ceské republiky. Tehdy jsem se
v rychlosti rozhodl ptedé€lat sviij pracovni sesit na problémovou tlohu, kterou nyni budu

popisovat. V nasledujici ptiloze mizeme vycist specifika vyukové jednotky.

Hodina k diplomové praci = vyuéovaci hodina

Iméno studenta: Jakub Pefta

Datum 14.03.2023 Trida 4.B
Co se maji déti naudit? Zlomky v netradi¢nim prostiedi. Problémova dloha: Co déti asi umi? Znaji zZlomky. Vi, jak
Sestrojeni Ceské vlajky pro projektovy den. se zapisuji a co

znazorhuji. Znaji
vlajku Ceské
republiky.

Sledované kompetence Kompetence k feSeni problému, k u€eni, komunikativni

Mezipfedmétové vztahy Vlastivéda, Vytvarna vychova

Obr. 58:Ptiprava na hodinu — Vlastni prace

Problém vytvoreni vlajky mél obrovskou motivaci, nebot’ zaci byli natéSeni na
projektovy den a chtéli $kolu co nejlépe reprezentovat. S napadem pfisli Zaci sami, jen
jsem napadu dodal né¢jakou strukturu a spole¢né jsme se dohodnuli na postupu pfi praci.
Centrem badani se stal klin nasi vlajky, ktery také byl nejvéEtsi problém pfi jejim

tvoreni.
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Zadani tedy bylo rozdéleno na né€kolik ¢asti a znélo:

1. Vytvor ceskou viajku. Rozvrhni si praci ve skupinach. Vyuzij, cokoli budes
potiebovat.
a. Zamysli se, jaké rozlozeni ma vlajka. Jak bys popsal jeji klin?
b. Jakou cast viajky klin zabirda?
c. Namaluyj

2. Pripraci diskutuj, jaky vyznam ma nase vlajka, co mohou reprezentovat barvy.

Celé prace byla organizovéna zéky. Rozhodli se pro praci ve skupinkéch,
nicméné nékteii chtéli pracovat individualng. Zaci rychle objevili, Ze klin se dotyka
jednou stranou stiedu vlajky. V ¢ase badani jsem pro zaky ptipravil vzorové fesent,

které si mizeme prohlédnout na obrazku.

b/2

b/2

Obr. 59:Vzorovy vysledek k problému — Vlastni prace

Uloha se dala fesit pies uhlopiicky, kdy Zaci po zjisténi, Ze se klin dotyka jednou
svou hranou stfedu, dojdou k zavéru, Ze mohou pracovat s thloptickou a klin zvladnou
vytvofit spojeni stran proti sob&. Poté uz pro piesnost pottebuji naméfit polovinu strany
b a dod¢lat usecku, ktera protne stted tthlopiicky se stranou. Jelikoz vlajku budou zaci
vybarvovat, nemusi se bat rysovani do jinak bilé ¢asti vlajky. Na vlajce je diky
uhlopfickam také vidét jeji rozdeleni. Jelikoz kazda thlopticka déli vlajku na polovinu,

bude klin zabirat na vlajce piesné Ctvrtinu mista.
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Zaci zvolili jiny postup. V piiloze si miizeme prohlédnout jejich postup, véetnd

uvahy o zlomku, ktery je také spravny.

b/2 b/2
I 5
b/2 b/2
a/2 a/? a/2 a/2
b/2 1 1 b/2
| ? 4
1
1
b/2 5 b2
a/2 a/? af2 a/2

Obr. 60:Zakovsky vysledek — Vlastni prace

V této &asti ulohy, probihala prace ve dvojicich, nebo mensich skupinkach. Zaci zde
pracovali s tivahou, Ze se klin jednou stranou dotyka sttedu. Na tuto avahu zvladli piijit
vSechny skupiny samostatné. Rozhodli se najit stied a od n&j vést ptimku ke dvéma
vrcholim naproti sobé. K tomu museli vyuzit pravitko, zjistit délky obou stran a vydélit
ob¢é dvéma, aby nasli prostiedek obou stran. Poté narysovali dvé ptimky, které svym
pranikem utvoftily stied. Svislou pulici pfimku se Zaci rozhodli nerysovat, aby mohli
nechat horni stranu bilou a nemuseli ji barvit, proto jen vyznacili misto priniku. Co se
tyka otdzky na zlomky, tak Zaci pfisli na to, Ze si pfimkami rozd¢€lili vlajku na Ctvrtiny
a klin ty ¢tvrtiny rozdéluje naptil. ProtoZze méame ty pllky dvé€, daji nAm dohromady

jednu Ctvrtinu.
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3.7.2. Reflexe hodiny

Z4ci si tedy s ulohou poradili jinym zptisobem, neZ bylo oéekavano, ale problém
vyftesili spravné. Po reflexi jim byl piedstaven 1 zptisob s uhlopiickami, kde nepottebuji
m¢éfit délky stran. Po reflexi nasledovala diskuse nad vyznamem statni vlajky a nad
barvami. Poté se zaci rozd¢lili do skupin, kdy jedna pracovala na vytvoieni velké vlajky
pro projektovy den. Ostatni skupiny tvofily jinou vyzdobu. Béhem této ¢asti Zaci rovnéz
diskutovali nad vyznamem vlajky. Vysledné postiehy jsme na konci hodiny
prodiskutovali. VétSinové zaci znali pomiicku zapamatovani si potadi barev, kdy jsou
sefazené podle hustoty latky, kterou jednotlivé barvy znazornuji. Bila znamena nebe
a vzduch, modra je voda a vespod je vzdy Gervend, ktera znaci krev. Zakaim bylo
vysvétleno, Ze Cervena a bila byly barvy ¢eského kralovstvi, kdy bila znazoriovala
stifbrného Geského Iva. Cervena bylo pozadi erbu. Pii vzniku samostatného
Ceskoslovenského statu se do vlajky ptidala modra, ktera nasi vlajku méla odlisit od

vlajky Polska.

3.7.3. Zlomky a kruhové znazornéni
Podivejme se opé&t na ptilohu, ktera nam predstavi ¢ast vyukové jednotky.

Hodina k diplomové préci — éast vyuéovaci hodiny

Jméno studenta: Jakub Pesta

Datum 28.03.2023 Trida 4.B
Co se maji déti nau¢it? Zlomky. Chapéni zlomkd jako asti celku. Zobrazeni Co déti asi umi? Znaji zZlomky. Vi, jak
zlomkd v kruhu (pizza) se zapisuji a co

Znazorfuji.
Aktivita pfedtim:
egyptské déleni
chleba.

Sledované kompetence k uéeni, komunikativni

Mezipfedmétové vztahy Finan&ni gramotnost (co kolik stoji)

T T

Obr. 61:Pfiprava na hodinu — Vlastni prace
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Muzeme vidét, ze pracovnimu listu predchazi normalni vyuka, kde se probiralo
egyptské déleni chleba a Zaci probirali moznost déleni pfedmétu na ¢asti, aby na to
mohlo navazat mnou pfipravené cviceni. Prvni ¢ast je klasické doplinovani do kruhu
podle zlomku. Ptiklad zde uvedeme jedno z feseni, které vytvofil zak.

1 o
= salam

1
2 é olivy 3 kufeci maso

1
= Zampiony

2 8 ancovitky g rukola

Obr. 62:Vzorovy vysledek — zakovska prace

Uloham predchazela latka z uéebnice od nakladatelstvi Fraus, kde Zaci délili
chléb na ¢asti, aby kazdy ve trojici dostal co nejspravenéjsi kus. Nyni se tedy z peciva
zaci presouvaji k pecim a jejich ukolem bude ptipravovat pizzy, to znamend, ze budou
vyplnovat kruh podle zadani. Zadani bylo uzptsobeno tak, aby n¢které casti zustavaly
prazdné, aby se s Zaky mohla vést debata, kolik prostoru ziistava nezaplnéno. V jednom
ptipadé zistavaji nezaplnéné % , coZ je ekvivalentni zlomek jedné poloving. Nechal jsem
zaky vysledek napsat podle sebe na mazaci tabulku a sledoval, zda se na nékteré
neobjevi jiny zlomek. BohuZel se tak nestalo a rozhodl jsem se to pro tentokrat piejit,
jelikoZ uloha nebyla zaméfena na toto ucivo.

Dalsi aktivita byla spise diskusni, kde jsme probirali ceny potravin a navrhli
jsme piibliznou cenu za pizzu. Zaci zde mohli voln& diskutovat a dohodnuti vysledku
bylo na jejich uvazeni. Poté byl jejich nazor doplnén ukézkou jidelniho listku z lokalni
pizzerie. V ptiloze mizeme vidét ceny, na kterych se zaci domluvili, které byly k vidéni

na interaktivni tabuli.
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Kolik bude co stat? »
pizza zaklad............cccocoveeenne... 4 3....1“ C
~/
Uzeniny @ Syry.........cccoeeeeeeeeene. 35' K 7
VEICE...oiiiiiiieee e 45}' 4
Zelenina......coooveeeeeeveeeeeeee i'bf- K(?/
Kufeci maso,3unka.................... 5 QFKG

Obr. 63:Vzorovy vysledek — zZakovska prace na interaktivni tabuli

Tato uloha méla slouzit k zamysleni o cenach potravin. Zaci zarovei chapou, e si
restaurace vzdy néco k cené pridaji, aby doséhly zisku. Zde se tedy propojuje ucivo
s finan¢ni gramotnosti.

Aktivita na zavér probihala ve dvojicich, kdy si kazda dvojice vylosovala jméno
a tomu doty¢nému ud¢lali pizzu podle jeho ptani. Zaroven u pizzy musi dojit
ke spravnému vypoctu ceny podle tabulky. Zaci musi od svého klienta zjistiti potfebné
informace, to znamena jeho jméno a adresu pro doruceni, v nasem piipad¢ stacila

lavice, kde zak sedi.

3.7.4. Reflexe hodiny

Tato ¢ast hodiny se zaobirala zopakovanim latky, kterou Zaci néjaky Cas
nevidéli. Sviij tkol splnila a stala se dobrym odrazovym mustkem pro sloZzit¢j$i hodinu,
ktera propojuje zlomky s hudbou. Do pfisté bych ptidal v prvnim cviceni problémovou
ulohu. Naptiklad, Ze by se suroviny piekryvaly a Zaci by poté mohli pocitat, jaka ¢ast
pizzy bude obsahovat ob¢ suroviny, nebo ze by museli sami rozd¢€lit pizzu na casti.
Povidani o cenach potravin probihalo v poradku. Povédeéli jsme si i néco o tom, ze firmy
sice kupuji za n¢jakou cenu suroviny, ale prodavaji je trochu draze. Posledni ¢ast byla

hlu¢nd, nicméné se vSichni Zaci zapojili.
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3.7.5. Prvni hodina inspirace v hudbé

Tato vyucovaci jednotka méla mit ptivodné dotaci pouze jedné vyucovaci
hodiny, nicméné Zaci s latkou méli problémy, a proto jsme se k hodin¢ znovu vratili
v ramci hudebni vychovy. Béhem reflexe praxe se zaméfim na kazdou hodinu zvIast.
Nakonec pfilozim dotaznik, ktery Zaci po druhé hoding vyplnili a par postieht ze
zavéreéné reflexe, ktera probihala ustné. Prvni hodina bohuzel byla nervozni, pro zaky
bylo nové prostiedi tézké, proto se 1 na konci pokusim navrhnout Gpravy hodiny, aby

pristé probéhla Iépe. Zde si mtizeme prohlédnout zacatek ptipravy.

Datum 30.03.2023 Trida 4.B
Co se maji déti naucit? Zlomky v netradi¢nim prostfedi. Pochopeni zlomku Co déti asi umi? Znaji zlomky. Vi, jak
v ramci hudebni nauky (délka not a jejich umisténi se zapisuji a co
4/4 taktu) znazornuji. Umi noty
a znaji jejich
hednoty. Vi, co to je
4/4 takt.
Sledované kompetence Kompetence k reSeni problému, k u¢eni, komunikativni
Mezipredmétoveé vztahy Hudebni vychova — druhy noty

Obr. 64:Ptiprava na hodinu — Vlastni prace

Prvni hodina zacala motivaci, kdy jsem s Zaky Gstné€ procvicil, co si pamatuji
0 notach. Nasledujici obrazek obsahuje vSechny informace, které by Zaci méli o notach

znat. Tyto informace byly zkontrolovany tfidnim ucitelem, aby probéhlo vse v potadku.

Nota étvrtova — (vyslovujeme ,ta”“), kratéi nez pulova a cela, dvé se vejdou do noty pulové. Do 4/4 taktu se vejdou

4 noty ¢tvrtové. (Hraje 1 dobu)

Nota pulova — (vyslovujeme , ptl-ka“), dvé noty se vejdou do noty celé. Do 4/4 taktu se vejdou 2 noty pllové.

(Hraje dveé doby.)

Nota osminova — (vyslovujeme ,ta-te”), nejkratsi nota, co zatim umime. Dvé noty osminové (mlZou se spojovat

tramkem) se vejdou do jedné noty ctvrtové. (Hraje pul doby.)

Nota cela — (vyslovujeme ,,no-ta ce-1a“), nejdelsi nami znama nota. Pouze jedna ve 4/4 taktu. (Hraje 4 doby)

Obr. 65:Vypis védomosti zakt — Vlastni prace
Z4ci byli nesméli. Noty znaji, ale neekaly je v matematice. Pro nékteré zaky ale
bylo opakovani jednoduché. Pokud se ohlédnu zpét, nejspise bych zaradil dalsi aktivitu

na procviceni not, aby Z4ci citili vétsi jistotu.

81



Poté uz pfisla na fadu uloha se zlomky, kde Zaci méli za ukol vyplnit prvni
cviCeni v pfipraveném pracovnim listé¢. Na obrazku si miizeme prohlédnout vzorove

vypracované cviceni zakem na tabuli pro spolecnou kontrolu.

1) K notam dopln zlomky podle toho, kolik mista zabira v 4/4 taktu. K dispozici mas i
notovou osnovu.
celd 4 N
—— - ]
nota a B - =
e
J pilovs_ | A PRy 1,
nota { :
2 : !
J Lwrtovd | /] DV ‘
nota 4 B F;@t#'j ] !
osminova 4
nota 9

Obr. 66:Vzorové vyplnéné cviceni — Zak na interaktivni tabuli

Z4ci maji vypsané a pojmenované noty a maji se pokusit vyjadfit zlomkem, kolik
celého taktu nota zabira. Maji moznost vyuzit prazdnou notovou osnovu. Problém pro
zaky byl pochopit zadani, proto jej vysvétlil jeden zak svymi slovy. Poté uz Zaci
pracovali bez problémii. Zak pii vytvafeni vzorového vysledku na tabuli uvedl notu
celou jako % Odpoveéd je spravna, nicméné takto zaci zatim nepotfebuji zlomky vnimat.
Zaktim bylo vysvétleno, Ze tento zapis je také spravny a byl jim ukazan vyplnény kruh,
ktery tento zlomek znazoriiuje. Nicméné se jednalo pouze o zajimavost a na tabuli
kromé zlomku pfibylo 1 €islo 1. Z ptilohy jsem to Cislo zdmérné smazal, jelikoZ se zde
jednalo 0 mou tpravu a vysvétleni. Nakonec jim byla ukazana podobnost nazvt not se
jmenovateli nékterych zlomki, to znazorituje podtrzeni slov na tabuli. VSichni Zaci méli
nakonec ulohu vytesenou spravné, protoze doslo ke spole¢né opravé a kontrole.

JelikoZ néekteti Zaci méli problém s pochopenim tématu, rozhodl jsem se rozdélit
tfidu na samostatné Zaky a zaky, kterym se budu vénovat. Zaci jsou na toto rozdéleni
zvykli, a proto Zaci, kteti si nevédéli rady, se presunuli dopfedu ke katedre, kde jsem se
jim mohl vénovat a zaroven si mohli vypomoci mezi sebou. Takto fungovali zaci celou

hodinu. Zak, ktery byl vepiedu a rozhodl se jit pracovat sam, se mohl klidné pfesunout

zpét dozadu.
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Druhé cvi¢eni v pracovnim listu poté spojovalo latku s kruhovym zndzornénim,
kde méli zaci doplnit notu. Vzorové vypracované cviceni je k dispozici na obrazku.

Opct se jedna o vzorové feseni od zéka na interaktivni tabuli.

2) Ktera nota odpovida znazornéni zlomku? Napi$ zlomek a notu.

b it Ddi
Do @M g

Obr. 67:Vzorové vyplnéné cviceni — Zak na interaktivni tabuli

Cviceni je zaméfeno na nahradu zlomku za notu. Zak vidi znazornéni zlomku v kruhu,

ale misto zlomku napiée jemu odpovidajici notu. Uloha byla zamé&rné Vybraina, aby pfed

vvvvvv

Ocekaval jsem zde moznost, ze zaci napisi jiné noty neZ v zadani, nicméné se tak
nestalo, coZ je i podle znéni lohy v pofadku. Zadani se ptalo pouze na jednu notu. Zaci

spravné usoudili, Ze se daji dv€ osminové noty zapsat stejnym zlomkem jako nota
v 1 . . y .2 o
Ctvrtova -, tak byli schopni vymyslet zlomek pro dvé noty osminové 5" Toto cviceni

zvladli Zaci bez vétSich obtizi. Opét doslo ke kontrole a Zaci zde nechybovali.

83



Cviceni tfeti bylo posledni cviceni, které vétSina zaka vytesila béhem této

hodiny. Vyplnéni od jednoho zdka mtizeme vidét na obrazku.

3) Doplh, abys dodrZel 4/4 takt. Poté zapis vie zlomkem.

Obr. 68: Zajimavé vypracované cviceni — zakovska prace

Tato tloha nejspise nebyla dobfe zaddna a pochopena. Zaci méli veliky problém s jejim
vyplnénim, a to obzvlasté druhé ¢asti ulohy, kdy nepochopili, Ze maji pouzit stejné
takty, které pred tim vyplnili a pfevést jednotlivé noty na zlomky. Misto toho si nékteti
zaci takty vymysleli, nebo viibec nechapali, co maji délat. Nicmén¢ se nasly i netradi¢ni
postupy. Jeden zak piisel na to, ze kdyz spoji vSechny noty v taktu, tak mu pokazdé
vyjde % a vlastné, jak to poté dalsi hodinu popisoval, “jeden plny kruh z pfedchoziho
cviCeni®. Jak miZeme vidét v ptiloze, kdy se ke konci uZ ani neobtéZoval

s vypliovanim jednotlivych not a pouze psal %. Sice se v tomto ptfipadé¢ jedna o chybu,
protoze mél vypsat kazdou notu zlomkem, ale Zakovo uvazovani bylo zajimavé. Tento
nalez na konci piisti hodiny sdilel s ostatnimi. Zak zde uz za¢al v hlavé séitat zlomky.
V piipad¢€ opravy, bych to ani za chybu nepovazoval. Cviceni bylo pro zaka nové a bylo

vidét, Ze se nad nim zamyslel.
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3.7.6. Reflexe hodiny

Vétsina zakl se v této hodiné dal se svymi pracovnimi listy nedostala. Tato
uloha byla feSena vétSinou spravné, nicméné se nasli dva Zaci, ktefi ulohu nechali
nedodélanou s chybami. V druhé hodiné jsme se pak vratili jen ke spravnému feseni,
jinak byla uloha nechéna stranou, kdy si ji Zaci mohli pfipadné predélat ve volném case.
Na konec hodiny probéhla rychlé reflexe, kdy bylo po Zacich pozadovano, aby
zhodnotili pomoci kruhti s obli¢eji, které vyjadiovali naladu. Zakd jsem se postupné ptal

na tyto otazky:

1. Jakse ti pracovalo?
2. Pomohly ti aktivity chapat lépe zlomky?

3. Jak se ti libi propojeni s hudebni vychovou?

Bohuzel nedoslo k zaznamenani reaket, jelikoz jsem pocital se zatfazenim
dotazniku, ktery méli psat dalsi hodinu, nicméné vétSinova reakce byla neutralni, nebo
negativni. Zakim toto prostfedi délalo potiZe, nékteii zadali chapat princip aZ uplné na
konci hodiny. N&kteti zaci, nicméné byli v mensiné, projevovali velky zajem o toto
propojeni. V lavici celou hodinu pracoval zak, ktery byl hudebné nadany, nicméné
S matematikou ma problém a pracovni list mél jiz témét hotovy bez chyb. Dale nékteti

zaci ptisli na zajimava feSeni, jak uZ jsme rozebirali v jednotlivych aktivitach.
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3.7.7. Druha hodina inspirace v hudbé

Druha hodina za¢inala spole¢nou aktivitou, kterou vidime v tabulce. Aktivita
byla zaméfena na zvladani rytmu. Zaci byli rozdéleni do skupin, kdy kazda skupina
méla svou notu. Poté byli noty vyménéné za zlomky, aby si Zaci pfipomnéli napln
ptedchozi hodiny matematiky.

Uloha Regeni Organizace

1) Vytleskej. Poznas pisnicku? _J_,D.\_JJ_:IU_J_J_J_LJQ Spolecna prace
sl |
Déti jsou rozdéleny do skupin. Kazda skupina :

vytleskava jinou notu. O noté si vidy néco

fekneme. Od treti ukdzky se nam noty vyméni

1111
8842

1111 111111

1111
B842 888844

8842

111111
888844

1111
8842

za zlomky, ale zadani je stejné.

Tabulka 1:Pfiprava na prvni cviceni — Vlastni prace

Kazdy rytmus také znazornoval pisen. Jednotlivé pisné, které tedy zaci vytleskali, byly:

1. Neptjdu domu

2. Sel tudy, mél dudy
3. Kocka leze dirou
4

Malicka su

Zakiim se tato aktivita libila. Vymeéna not za zlomky byla vhodna, protoZe Zaci uz
nem¢li ¢as premyslet nad znazornénim, protoze se museli soustiedit na spravné
vytleskavani. Problémem bylo poznat piseii bez melodie, ale to nebylo hlavni naplni

této aktivity.
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Druha aktivita byla zaméfena na vytvoreni vzoru, podle kterého budou Zaci

schopni dale pracovat samostatn¢. Zadani a popis tlohy miizeme nalézt v obrazku.

4/4 tak a zlomky.

74ci dostanou 4 stejné prouzky papiru. Kazdy prouZek znazoriiuje 4/4 takt. V kazdy takt
obsahuje pouze jeden typ noty. Ukolem je rozdélit takt, aby kazda nota v taktu méla
stejné prostoru. Poté si sefadi takty podle poétu rozdéleni. Vznikne jim tabulka, ktera
jim pomuze pi1 dodélavani pracovniho listu.

Obr. 69:Postup prace — Vlastni prace

Nejprve probéhla diskuse, kde zaci sdileli v krouzku népady, jak by mohli postupovat.
Prvni navrh byl, aby si Zaci naméftili délku prouzku, a to délit podle potieby. Poté se
zaci zamysleli, na kolik budou jednotlivé takty rozdélovat a pfisli na to, Ze mohou
prouzek pouze piehybat, jelikoz potiebuji rozdélovat na dva, na ¢tyfi a na osm, coz jde
udélat pii postupném piekladani napul. Zaci se pustili ve dvojicich do prace. Nakonec
prouzky srovnali podle jednotlivych not, do kazdého taktu i vypsali jednotlivé noty

a zlomky pro ptehlednost. Vytvofili tak tabulku podobnou této.

O

1

DY | =

DY | =

FN

5

)

1
8

B

J

B

J

Obr. 70:vzorovy vysledek — vlastni prace

Tuto tabulku méli Z4ci k dispozici na svém stole a mohli se pustit do dodélavani

pracovniho listu.
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Zéci tentokrat pracovali samostatng, ale zacali vyuZivat Gervené pastelky.
Kdykoli si zak vyndal pted sebe na lavici ¢ervenou pastelku, znamenalo to, Ze potiebuje
pomoct, poté za nim doSel bud’ vyucujici, nebo jiny zak, ktery uz byl hotovy. Postupem
asu pomocnikil piibyvalo, i kdyZ pomoc byla naprosto dobrovolna. Zaci, ktefi
nepomahali, vypliovali vzorové vysledky na interaktivni tabuli, jini dostali jiné zadani

na procvicovani. Reseni dalsi tilohy si ukdzeme na vzorovém feseni zakl na interaktivni

tabuli.
Obr. 71:Vzorové vyplnéné cviceni — zakovska prace na interaktivni tabuli

Uloha byla zaméfena na porovnavani zlomkii. Zakiim zde nedélalo nic
problém, zvIast kdyz méli k dispozici vytvotenou tabulku z piedchozi Glohy. Také
mohli vyuzivat vyplnéné cviceni jedna a dva, které také slouzili jako vzor a vSichni zéci
méli tyto cviéeni opravené a bez chyb. Aktivita byla zaméfena na srovnavani. Zaci
srovnavali pro n¢ zndmou véc, kterou jsou noty a poté zkoumali, jestli to samé plati pro
zlomky. Nakonec v tloze méli zaci srovnat noty podle délky a zlomky podle velikosti,

kde opét fadili néco, co znali. Poté uz jen zkoumali, jestli to samé plati pro zlomky,
které zastupuji noty.
Posledni ulohou byla tloha na ekvivalentni zlomky, kde se podivame na praci

jednoho zaka.

5) Doplh, aby se délky not rovnaly (pokus se pouiit jiné noty ne? Jsou v zaddanl).
Rowvnaji se | ziomky? h
1

(o= Gl 7] mﬁ%

!

Ll

,_C.

Obr. 72:Vypracované cvi¢eni — zakovska prace
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Jediny problém, ktery nastal byla zdvorka v zadéni, ktera byla Spatn¢ interpretovana. Po
zacich jsem chtél, aby vyuzili jiné noty (zlomky), aby nedoslo k porovnavani toho
samého. Nicméné nétefi zaci to nepochopili a museli jsme si tedy hromadné fict jeden

piiklad na pochopeni. Poté uz aktivita nedé€lalal zadné potize.

3.7.8. Reflexe hodiny

Z mého pohledu druha hodina uz fungovala o poznani 1épe. Zaci uz chapali
vyznam zlomkl v hudbé. Béhem reflexe byl 1 prostor si popovidat o tom, jak vlastné
hudba a matematika maji k sob¢ blizko. Nékterym zaktm toto prostfedi nedélalo vibec
potize, n¢ktefi s nim bojovali, nicmén¢ jako nahrada za klasické matematické vyjadieni
zlomkt se mi toto prostiedi jevi jako vhodné. Ptisté by bylo tieba uz do prvni hodiny
vmisit nékteré aktivity z této hodiny, kvuli upadajici motivaci a naristani frustrace
z nového prostiedi. Dokézu si ptedstavit, Ze po prvnich dvou cvicenich v pracovnim
listu, bychom si vytleskali pisni¢ky a udélali si model celého taktu, ktery se ukézal jako

ptehledny, funk¢éni a zaci jej naplno vyuzivali.

3.8. Zakovsky dotaznik

Na konci posledni hodiny, ktera byla zaméfena na propojeni hudebni vychovy
s matematikou, byla provedena Ustni reflexe a poté byl vyplnén dotaznik. Dotaznik byl
koncipovan na odpovédi tykajici se cviceni, ale zaroven 1 na mé ucitelské kompetence.

Dotaznik byl poté zpracovan a jeho vysledky si miZzeme prohlédnout v tabulce.

Ano Spise ano Spise ne ne
Bylo zadani pochopitelné? 6 7 5 2
Pomohly ti dlohy propojené s jinym predmétem k
. o 7 10 2 1
pochopeni zlomka?
Mél jsi problém s délkou not? 2 2 10 6
Pomohly ti zZlomky k pochopeni délky not? 6 10 2 2
Byly instrukce ucitele pochopitelné? 5 10 5 0

Tabulka 2:Vysledky zakovského dotazniku
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Muzeme vidét, ze vétSina zaki odpovida kladng. Nékteti zaci méli potize
S pochopenim zadanim a také s chapanim mych instrukci. Do pfiste bych zadani
piepracoval a vytvoril bych tieba vzorové vypracovany priklad, na kterém bych mohl
piipadné ukazat vysledky. Propojeni uloh s jinym pfedmétem se zakiim nakonec zdalo
jako dobry napad a mnoho z nich to pomohlo.

V ramci ustniho rozboru zaci méli moznost i sdilet své zazitky s novym
prostiedim. Byly polozeny dv¢ otazky, na které zaci mohli voln¢ odpovidat. Odpovidani
bylo dobrovolné. Bohuzel zaci, kteti se necitili moc uspésni, se vétsSinove zdrahali

odpovédét. V tabulce si miizeme prohlédnout nékteré zaznamenané odpoveédi.

"hudebka je vlastné matika, propojeni s matikou, ze mi
Co té zaujalo? (poznatky z Ustni reflexe) najednou matematika §la, zajimavé téma, matika mi
normalné jde, tohle mi neslo,...”

pochopeni zadani, srovnavani, vymysleni not do taktu

Co ti délalo obtize? .
o1 defalo obhize (vlastni priklady)

Tabulka 3:Vysledky tstni reflexe

Jak mizeme vidét, zakiim se libilo zjisténi, Ze hudebka a matematika maji k sobé
blizko a je tu moZnost propojeni. Nékterym Zaklim tento zpisob vyuky vyhovuje, jinym
naopak ne. Nejvétsi problém zaci vidi v pochopeni zadani, coZ je nejspiSe chyba na mé
strang, kdy jsem cviceni $patné zadal, nebo se zakiim obtizné pracovalo s novym
prostiedim. Do pfisté bych zavedl drobné Gipravy. Vzorovy ptiklad by nejspise vse
vyfesil. Pivodné jsem ho nechtél zavadét, aby Zaci méli prostor badat.
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4 Zavér

Tato diplomova prace nejprve piedstavila konkrétni zahrani¢ni ucebnice, u
kterych zkoumala obsah a strukturu a porovnala je s u¢ebnicemi ¢eskymi. Nasledné
ucebnice byly podrobeny dalsim rozbortim aktivit, kde byla prace zamétena na vyuku
zlomka a hledala potencial pro mezipfedmétové vztahy.

Ze vsech rozbora byly vytvofeny aktivity pro tfi vyucovaci jednotky, které se
vénovaly pievazné zlomkum, jejich pochopeni jako ¢asti celku a vétS§ina méla piesah
I mimo matematiku, kdy zaci jednou probirali téma Vlastivédy, podruhé finanéni
gramotnost a na zavér pracovali ve dvou hodinach v prostfedi propojeném s hudebni
vychovou. Veskeré aktivity byly pfevazné délané na téma pochopeni hodnoty zlomku
jako ¢asti celku, kterd je podle mého ndzoru kli€ova pro dalsi pracovani se zlomky.

Jednotlivé vyucovaci jednotky poté byly oduceny na zakladni skole. Jedna
jednotka byla ptetvorena na zéklad¢ vnitiniho rozlozeni tfidy a z dvodu velké motivace
zaku, zbylé dvé jsem oducil ve stejném znéni a provedl reflexe, které ukazaly mozny
pfinos aktivit a jejich zafazeni do ¢eského prostiedi se mi zda vhodné. Stézejni
jednotka, ktera se tykala propojeni zlomku a hudebni vychovy, byla nakonec rozdélena
na dv¢, z divodu pomalejsi prace s novym prostiedim, a i pfes nervozni piijeti nového
prostiedi, si praci v ném pii druhé hodin€ uz osvojili.

Nakonec jsem provedl reflexi hodin, ze které miiZzeme vy¢ist vétSinové
pochopeni novych aktivit, nicméné se naslo i par zakda, ktefi se v novém prostredi
necitili dobfe, ¢emuz mozna pomohlo i moje vedeni hodin. V ptipad¢ dalsiho vyuziti
aktivit je tfeba upravit zadani, ktera mohla byt §patné formulovana z mé strany, byla
prilis slozita, nebo zakim délalo potiz si zvyknout na nové prostiedi. Navrhl jsem
vytvofit vzorovy piiklad, ktery by zaklim s praci piist¢ vypomohl. Dotaznik také
reflektuje stav ve tiid¢, kdy vetSina zakl ptijimala nové prosttedi kladn€, nicméné se

nasSlo par zakd, kteti by volili jiné procviceni.
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Goody for Fractions!

Umyj si ruce a poté si seZei potiebné ingredience a vybaveni dle nize uvedeného seznamu. Pro
pfipravu aradidovych ovesnych kulidek jednoduse smiche) ingredience dohromady, utvof z tésta
kulieky o velikosti jednodolarové mince. Polo2 kuliéky na pedici papir. Nech hotové kulicky
zchladnout v lednici piibliZné hodinu a poté si vychutnej své chutné “zlomky™ s rodinou nebo piateli!

Nepedené ovesné kulicky z burdkového masla
(na vyrobu pfiblizné 30 kuliéek)

hmek buriakového masla (hladkého i kiupavého)
hmku kukufiéného sirupu
hmku cukru moucka
hmku mléka v prasku
% hmku nevafenych ovesnych viodek

Viechny ingredience smichej. Utvof z nich koule. Nech hodinu vychladnout. Poté jez

31:0CEKAVANE VYSTUPY CLOVEK A SVET PRACE 1. 0BDOBi — RVP ZV (2021) ....50

32:0CEKAVANE VYSTUPY CLOVEK A SVET PRACE 2. 0BDOBi — RVP ZV (2021) ....50
33:ULOHA — SILVER BURDETT & GINN MATHEMATICS 3 (1992).......cvvervreeririnenns 51
34:ULOHA — SILVER BURDETT & GINN MATHEMATICS 3 (1992).......cvvvervreererinens 51
35:ULOHA — SILVER BURDETT & GINN MATHEMATICS 3 (1992).......cvvervreererinens 52
36:KLICOVE KOMPETENCE — RVP ZV (2021) .....cooiieieiieceee e 52
37:ROZSIRENI — SILVER BURDETT & GINN MATHEMATICS 4 (1992) ......ccecvvenneene. 53
38:ROZSIRENI — SILVER BURDETT & GINN MATHEMATICS 4 (1992) ......ccvvvriinne 54
39:ROZSIRENI — SILVER BURDETT & GINN MATHEMATICS 5 (1995) ....cccoviiiiinne 56
40:AKTIVITA — SILVER BURDETT & GINN MATHEMATICS 3 (1992) ......coveiviiiiene o7
41:AKTIVITA — SILVER BURDETT & GINN MATHEMATICS 3 (1992)......ccevvirviinne. 58
42:ULOHA — SILVER BURDETT & GINN MATHEMATICS 3 (1992) ....ovvevererrerrirenn. 59
43:AKTIVITA — SILVER BURDETT & GINN MATHEMATICS 5 (1992).......ccevviviinne. 60
44: AKTIVITA — SILVER BURDETT & GINN MATHEMATICS 5 (1992).......covvvvriiinne 61
A5:CVICENT — VLASTNI PRACE ....vviitviiiie it esiiesieeesieesieessteesieesbeesiee st s sneeasbeesneesnee s 62
AB:CVICENT — VLASTNI PRACE......citiiitiiiiiieiiie e ssiee sttt te et bee e e 63
AT7:CVICENT — VLASTNI PRACE......cctiiitieiiiieitie ittt see sttt snee e snee e 64
A8:CVICENT — VLASTNI PRACE.....cccuiiitiiiiiiiiie e esiee sttt te et bee e nee s 65
A9:CVICENT — VLASTNI PRACE......ccutiiitiiiiieiiie ettt eee s 67
S0:CVICENI — VLASTNI PRACE......cutiiiiiiiieiiiesiie sttt sttt ne e e 68

100


file:///C:/Users/shade/OneDrive/Plocha/Diplomová%20práce/hrubý%20náčrt/DP_Pešta.docx%23_Toc139431184
file:///C:/Users/shade/OneDrive/Plocha/Diplomová%20práce/hrubý%20náčrt/DP_Pešta.docx%23_Toc139431187
file:///C:/Users/shade/OneDrive/Plocha/Diplomová%20práce/hrubý%20náčrt/DP_Pešta.docx%23_Toc139431190
file:///C:/Users/shade/OneDrive/Plocha/Diplomová%20práce/hrubý%20náčrt/DP_Pešta.docx%23_Toc139431191
file:///C:/Users/shade/OneDrive/Plocha/Diplomová%20práce/hrubý%20náčrt/DP_Pešta.docx%23_Toc139431195
file:///C:/Users/shade/OneDrive/Plocha/Diplomová%20práce/hrubý%20náčrt/DP_Pešta.docx%23_Toc139431196
file:///C:/Users/shade/OneDrive/Plocha/Diplomová%20práce/hrubý%20náčrt/DP_Pešta.docx%23_Toc139431198
file:///C:/Users/shade/OneDrive/Plocha/Diplomová%20práce/hrubý%20náčrt/DP_Pešta.docx%23_Toc139431199
file:///C:/Users/shade/OneDrive/Plocha/Diplomová%20práce/hrubý%20náčrt/DP_Pešta.docx%23_Toc139431200
file:///C:/Users/shade/OneDrive/Plocha/Diplomová%20práce/hrubý%20náčrt/DP_Pešta.docx%23_Toc139431201
file:///C:/Users/shade/OneDrive/Plocha/Diplomová%20práce/hrubý%20náčrt/DP_Pešta.docx%23_Toc139431203
file:///C:/Users/shade/OneDrive/Plocha/Diplomová%20práce/hrubý%20náčrt/DP_Pešta.docx%23_Toc139431204

OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.

51:CVICENI — VLASTNI PRACE.......cccttttiiiiii ittt et bee e e e sbabab e e e e s e e s s s enns 68
B52:CVICENI — VLASTNI PRACE .....ooictttiiiiie ettt et e s saababa e e s e e e s eans 69
53:CVICENI — VLASTNI PRACE.......cccttttiiiiei ittt sttt e e s s saababe e e e e s e s e s eans 70
54:CVICENI — VLASTNI PRACE.......ccctttiiiiii ittt e e e s saababa e e e e e s s eans 71
55:CVICENI — VLASTNI PRACE.......cccttttiiiie i ittt e ettt e e s s saabab e e e e s e e s s s eans 71
56:AKTIVITA VZOR — VLASTNI PRACE ...cceiiiiiiiiiiteiie ittt e e s s saabaren e s e e eans 72
57:PRIPRAVA NA HODINU — VLASTNI PRACE .....ouvviiiiieiiiiiiiiiieiee e sirrren e 75
58:VZOROVY VYSLEDEK K PROBLEMU — VLASTNI PRACE ...vvvvveiiieeiiiiiiriieieeeees s 76
59:7ZAKOVSKY VYSLEDEK — VLASTNI PRACE.......vveveteteteeereeerereresereeesesesesesesesenenenens 77
60:PRIPRAVA NA HODINU — VLASTNI PRACE .....vvvviiiiieiiiiiiiiiieeee e siirnreneeeee s 78
61:VZOROVY VYSLEDEK — ZAKOVSKA PRACE ....uvvviiiieiiiiiiiiiieieneee e sssiibsreeeee e seans 79
62:VVZOROVY VYSLEDEK — ZAKOVSKA PRACE NA INTERAKTIVNI TABULI ................ 80
63:PRIPRAVA NA HODINU — VLASTNI PRACE .....vvvviiiiiiiiiiiiiiiieien e siirireee e nnans 81
64:VYPIS VEDOMOSTI ZAKU — VLASTNI PRACE ..vvvviiiieiiiiiiiiiieien s siirireeee e e seans 81
65:VZOROVE VYPLNENE CVICEN] — ZAK NA INTERAKTIVNI TABULL......cvvveieieieiiiinnns 82
66:VZOROVE VYPLNENE CVICEN] — ZAK NA INTERAKTIVNI TABULL......0vvveiiieeeiiiinnns 83
67.ZAJIMAVE VYPRACOVANE CVICEN] — ZAKOVSKA PRACE ..vvvcviieiiiiiiiiiieeine e, 84
68:POSTUP PRACE — VLASTNI PRACE .111iiiiiiiiiiiiiiiiiii ettt siababen e s s e 87
69:VZOROVY VYSLEDEK — VLASTNI PRACE.......ccvvtiiiieiiiiiiiiiiiiene s e sssirsrenesseessnnnns 87
70:VVZOROVE VYPLNENE CVICENI — ZAKOVSKA PRACE NA INTERAKTIVNI TABULI... 88

4) Porovnej noty, kterd je del3i? Jak je to se zlomky, ktery je v&tdi? (>, <, =)

o> J . ﬂ>il
DL 3<%
J<o - 2 <

A
J==D >3

Sefad noty a zlomy od nejdelSich (nejvétsich), po nejmensi.

45l

| S0el

09/

OBR. 71:VYPRACOVANE CVICENI — ZAKOVSKA PRACE......citteeeeeeeeee e eeeeeeiiieeaeeeeeeeeeennnnns 88

101


file:///C:/Users/shade/OneDrive/Plocha/Diplomová%20práce/hrubý%20náčrt/DP_Pešta.docx%23_Toc139431205
file:///C:/Users/shade/OneDrive/Plocha/Diplomová%20práce/hrubý%20náčrt/DP_Pešta.docx%23_Toc139431206
file:///C:/Users/shade/OneDrive/Plocha/Diplomová%20práce/hrubý%20náčrt/DP_Pešta.docx%23_Toc139431208
file:///C:/Users/shade/OneDrive/Plocha/Diplomová%20práce/hrubý%20náčrt/DP_Pešta.docx%23_Toc139431209
file:///C:/Users/shade/OneDrive/Plocha/Diplomová%20práce/hrubý%20náčrt/DP_Pešta.docx%23_Toc139431210
file:///C:/Users/shade/OneDrive/Plocha/Diplomová%20práce/hrubý%20náčrt/DP_Pešta.docx%23_Toc139431211
file:///C:/Users/shade/OneDrive/Plocha/Diplomová%20práce/hrubý%20náčrt/DP_Pešta.docx%23_Toc139431212
file:///C:/Users/shade/OneDrive/Plocha/Diplomová%20práce/hrubý%20náčrt/DP_Pešta.docx%23_Toc139431213
file:///C:/Users/shade/OneDrive/Plocha/Diplomová%20práce/hrubý%20náčrt/DP_Pešta.docx%23_Toc139431215
file:///C:/Users/shade/OneDrive/Plocha/Diplomová%20práce/hrubý%20náčrt/DP_Pešta.docx%23_Toc139431216
file:///C:/Users/shade/OneDrive/Plocha/Diplomová%20práce/hrubý%20náčrt/DP_Pešta.docx%23_Toc139431218
file:///C:/Users/shade/OneDrive/Plocha/Diplomová%20práce/hrubý%20náčrt/DP_Pešta.docx%23_Toc139431219
file:///C:/Users/shade/OneDrive/Plocha/Diplomová%20práce/hrubý%20náčrt/DP_Pešta.docx%23_Toc139431220
file:///C:/Users/shade/OneDrive/Plocha/Diplomová%20práce/hrubý%20náčrt/DP_Pešta.docx%23_Toc139431221
file:///C:/Users/shade/OneDrive/Plocha/Diplomová%20práce/hrubý%20náčrt/DP_Pešta.docx%23_Toc139431225

Seznam tabulek:

TABULKA 1:PRIPRAVA NA PRVNI CVICENI - VLASTNI PRACE .. .oiiieeviieeiiiiisieeeeereeeiiinn e
TABULKA 2:VYSLEDKY ZAKOVSKEHO DOTAZNIKU ....oeiiiiieriiiiiiieeeseeeesiiinnieeesesesssssnseeees

TABULKA 3:VYSLEDKY USTN{ REFLEXE

102


file:///C:/Users/pestaj01/Downloads/diplomová%20práce%20-%20Pešta%20(před%20finální%20úpravou).docx%23_Toc139280034

